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El Congreso Ibérico de las Aguas Subterraneas (CIAS) celebré su quinta
edicién en La Coruia entre el 25 y el 27 de septiembre. Con mas de un
centenar de participantes, se habléo de las aguas subterraneas, su
problematica y su futuro. Este libro recoge los resimenes de las casi
noventa ponencias que alli se presentaron incluyendo tanto
comunicaciones orales como posteres.
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Efectos de la explotacidon intensiva de agua
subterranea en los acuiferos carbonaticos del
entorno de la laguna de Fuente de Piedra

Pedro Marin Troya?, Juan Antonio Barbera Fornell, Bartolomé Andreo Navarro?

1Universidad de Mdlaga

Palabras clave: Acuiferos carbonaticos karsticos, Explotacion intensiva, Evolucion
temporal, Laguna de Fuente de Piedra

Resumen. En el N de la provincia de Malaga, en las proximidades de la laguna de
Fuente de Piedra se encuentran una serie de relieves montafiosos de naturaleza
carbonatica que constituyen acuiferos karsticos. Debido al uso intensivo del agua
subterranea para uso urbano y agricola durante décadas, estos acuiferos se han
declarado en estado de sobreexplotacién. En esta comunicacion se realiza una
actualizacion del estado hidrodindmico e hidroquimico de los acuiferos
carbonaticos de las sierras de los Caballos, Humilladero y Mollina - La Camorra.
Para obtener estos resultados, se han recopilado y analizado un conjunto de
series histdricas de datos hidrodindmicos e hidroquimicos procedentes de
distintas fuentes, ademds de nuevos datos de niveles piezométricos y
composicién quimica del agua subterranea obtenidos entre 2023 y 2024.

Desde el punto de vista geoldgico, estos acuiferos carbonaticos pertenecen al
dominio Subbético Medio de la Cordillera Bética. Estan formados por bloques
aislados (~ 2-10 km2) de calizas y dolomias del Jurasico Inferior, con una potencia
superior a los 200 m, que reposan sobre el basamento tridsico (constituido
principalmente por arcillas y yesos). A techo y discordante sobre los materiales
citados anteriormente, afloran margas y margocalizas de edad Jurasico Superior-
Cretdcico, areniscas y calcarenitas del Mioceno, y otros depdsitos de relleno de
depresiones (Cuaternario).

En el acuifero de la sierra de los Caballos, al O de la laguna de Fuente de Piedra,
se registran variaciones del nivel piezométrico superiores a 20 m para el periodo
analizado (1974-2024), como consecuencia de las extracciones de agua por
bombeo y la alternancia de episodios de pluviometria himedos-secos. La
tendencia de la serie histérica de los niveles piezométricos es descendente,
registrandose el minimo de cota piezométrica en 2024 (390 m s.n.m). La
composicién quimica del agua subterrdnea presenta una diferenciacién espacial,
de modo que en la vertiente S, E y NE del acuifero el agua subterranea muestra
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facies hidroquimicas mixtas, con valores de conductividad eléctrica (CE)
comprendidos entre 900 y 2000 uS/cm, mientras que en la vertiente NO se han
medido valores de CE inferiores a 600 uS/cm y de facies bicarbonatada célcica.
Las concentraciones de NO3- en el agua subterrdnea, que pueden superar 80
mg/L, ponen de manifiesto la interaccion con las formaciones cuaternarias y
miocenas adyacentes.

La sierra de Humilladero, al E de la laguna de Fuente de Piedra, acumula mas de
40 afios de actividad extractiva de agua subterrdnea, con un descenso
piezométrico total de 94 m (1998-2024). Las caracteristicas hidroquimicas,
fuertemente influenciadas por las extracciones, han propiciado que las facies
bicarbonatadas cdlcicas originales hayan evolucionado a facies cloruradas sédicas
(para el periodo 1991-2016). En la actualidad (2023-2024) las aguas subterraneas
presentan facies mixtas y valores de CE comprendidos entre 800 y 1800 uS/cm.
La determinacidn de valores histéricos maximos de NO3- (150 mg/L), SO42- (640
mg/L) y Cl- (3847 mg/L), indican procesos de mezcla entre las aguas hipersalinas
del basamento tridsico (SO42- y Cl-) y las aguas del acuifero mioceno
(enriguecidas en NO3-).

En la sierra de Mollina- La Camorra, al NE de la laguna de Fuente de Piedra, el
analisis de la serie de niveles piezométricos permite la estimacién de un descenso
medio sostenido de 1,6 m/afio para el periodo 1998-2023. Las cotas
piezométricas, con valores que varian entre 385 y 387 m s.n.m., permiten deducir
que el flujo subterraneo del acuifero carbondtico que, originalmente descargaban
hacia la laguna de Fuente de Piedra (408 m s.n.m.), es poco probable que se
produzca en la actualidad. Los datos hidroquimicos recopilados muestran valores
de CE entre los 600 uS/cm y los 2700 uS/cm, dandose los valores mas altos en el
N del acuifero, donde se producen importantes extracciones de agua
subterranea. Las concentraciones de SO42- y/o Cl- pueden superar los 300 mg/L
en el N del acuifero, reflejando la influencia de las aguas profundas hipersalinas
en el acuifero carbondtico.
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