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RESUMEN

En la presente investigacion: (i) se analizara como las variaciones pluviométricas afectan a
la degradacion del suelo, (ii) se utiliza el método de reproduccion de situaciones analogas a
lo largo del gradiente pluviométrico en diferentes parques naturales, para poder comparar el
contenido de carbono organico del suelo (COS), que es clave para conocer el estado de
salud del suelo; y (iii) se establecen conclusiones acerca de los datos obtenidos para poder
hacer frente a la crisis climatica.

PALABRAS CLAVE: Degradacion de suelo, parques naturales, biodiversidad, gradiente
pluviométrico, Mediterraneo.

INTRODUCCION

La variabilidad climética del sur de Espafa se traduce en una alta susceptibilidad a la
degradacion del suelo, en la que la pluviometria juega un papel crucial (Ruiz-Sinoga et al.
2011), lo que incrementa la vulnerabilidad conforme se reduce la pluviometria a lo largo de
un gradiente mediterraneo longitudinal. El suelo, como segundo sumidero de carbono en la
naturaleza después de los océanos, es crucial para el sistema climatico global (Agencia
Europea del Medio Ambiente,2015). La concentracién de carbono organico en el suelo
(COS) es esencial para su salud, influyendo en el almacenamiento de agua, la produccion
de alimentos y la mitigacién del cambio climatico. Al realizar el analisis de las propiedades
del suelo en diferentes parques naturales revela una disminucion del COS en condiciones
climaticas extremas, como las areas secas y semiaridas, indicando una mayor
susceptibilidad a la degradacion del suelo. La crisis climatica, con reduccion de
precipitaciones y calentamiento generalizado, agrava este problema (Planton et al. 2012;
Collins et al. 2013; Gualdi et al. 2013). Se destaca la importancia de mantener e incluso
aumentar el COS en el suelo, proponiendo un buen uso de estos espacios (Mufioz-Rojas et
al. 2021).

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: El 4rea de estudio se extiende a lo largo de la franja mediterranea andaluza
en el sur de Espafia, abarcando la Cordillera Bética Litoral. Esta region se caracteriza por su
notable heterogeneidad en términos de patrones pluviométricos, morfologia del paisaje y
diversidad ecologica (Ruiz-Sinoga et al., 2011). En el extremo oriental, se experimentan
condiciones climéaticas propias de un clima mediterraneo subhimedo-himedo, con
precipitaciones entre 700 y 1500 mm/afio, lo que resulta en una vegetacion densa y
exuberante. En contraste, en el extremo occidental, se observa un clima mediterrdneo
semiarido-arido, con precipitaciones entre 150 y 350 mm/afio, lo que genera una sequedad
extrema y una vegetacion esclerofila (Gémez-Zotano et al., 2015). Para poder representar el
citado gradiente pluviométrico, se han recogido muestras a lo largo de los diferentes
parques: Los Alcornocales, Sierra de las Nieves, Montes de Malaga, Sierras Tejeda,
Almijara 'y Alhama, y, por ultimo, Cabo de Gata-Nijar.
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Figura 1. Localizacion del area de estudio y zonas muestreadas.

Muestreo y andlisis del suelo: Se han recogido muestras superficiales de suelo (0-10 cm) en
un total de 1227 puntos: 520 en los Alcornocales (AL), 215 en Sierra de las Nieves, 61 en
los Montes de Malaga, 155 en Sierra Tejeda, Almijara y Alhama, y 276 en Cabo de Gata-
Nijar. EI nimero de muestras por parque ha sido seleccionado por un muestreo al azar
estratificado. Se tomaron dos muestras: una de suelo alterado e inalterado. La propiedad del
suelo, objeto de estudio, es el COS, el cual se analiz6 mediante el método de calcinacién,
consiste en llevar las muestras secas a una mufla por un periodo de cuatro horas a 550°C,
obteniendo los valores por diferencia de pesada. (Grewal et al.,1991)

Realizacién _de unidades homogéneas: Para identificar patrones homogéneos en los
parques naturales seleccionados, se utilizaron diferentes variables como litologia, pendiente
y usos de suelo, mediante ArcGIS. El proceso de segmentacion de los parques por unidades
incluy6 la recopilacion de datos detallados de usos del suelo, pendiente y litologia de cada
parque muestreado, utilizando fuentes como SIOSE y DERA. Se asignaron cédigos
numeéricos a cada combinacion de caracteristicas y se clasificaron para crear una capa de
unidades homogéneas. Posteriormente, se validaron los resultados en el campo y se
crearon mapas para visualizar las unidades homogéneas identificadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Concentraciones COS en los diferentes pargues: La importancia del COS para obtener
resultados positivos ambientales y de desarrollo es cada vez mas reconocida, como asi ha
venido quedando de manifiesto en las diferentes cumbres de la Convencion de las Naciones
Unidas para la lucha contra la desertificacion. Hemos realizado un mapa de cada parque
natural que muestra los datos de COS obtenidos en laboratorio. A lo largo del gradiente, se
observa un cambio relativamente significativo. Tomando como referencia dos parques
contrapuestos: Los Alcornocales y Cabo de Gata-Nijar, la concentracion de COS en los
Alcornocales varia entre el 2,6% y el 14,3%, siendo los valores predominantes del 4 al 6%,
pero a medida que nos movemos hacia el este, la concentracion de COS disminuye, siendo
predominante entre 1,5% y 3% en Cabo de Gata-Nijar. Esto indica que, por lo general, los
parques ubicados més al oeste del gradiente pluviométrico poseen mayores
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concentraciones de COS, lo que influye en su capacidad para almacenarlo y contribuir a la
mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero. De esta manera, se deberia
plantear estrategias de manejo y conservacién en estas &reas para promover practicas
sostenibles que preserven la salud del suelo y el funcionamiento de los ecosistemas (Ruiz-
Sinoga et al., 2010).
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Figura 2. Contenido (%) de COS en los diferentes parques naturales desde: Los
Alcornocales (izquierda) hasta Cabo de Gata-Nijar (derecha).

CONCLUSIONES

1. Un incremento en el contenido de carbono organico en el suelo mejora su calidad y
fertilidad, promueve el crecimiento vegetal, aumenta la estabilidad estructural, la retencion
de agua, la porosidad y la fertilidad del suelo, y proporciona una variedad de servicios
ecosistémicos.

2. Implementar estrategias de restauracion y conservacion del suelo es crucial para mejorar
su calidad, fomentar la biodiversidad del suelo y garantizar su buen funcionamiento en areas
secas para las generaciones futuras.

3. La crisis climética ha provocado una variabilidad significativa en la disponibilidad de agua
en el suelo, incluso en regiones con un gradiente pluviométrico establecido. Esto ha llevado
a un aumento en la desertificacion, con mas dias de sequia y menos periodos de agua
disponible, lo que presenta desafios para la gestion del suelo y la vegetacién en estas areas.
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