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Resumen: Los vórtices de punta de ala son flujos persistentes que se forman en las alas 
de diversas aeronaves debido tanto a las diferencias verticales de presión como a las 
dimensiones finitas de las alas. La presencia de estos vórtices en aeropuertos 
representa un problema relevante en la industria aeronáutica, donde se necesita 
mantener intervalos de seguridad conservativos entre operaciones para evitar la 
interacción indeseada de aeronaves con estos flujos antes de su disipación natural. Su 
atenuación controlada permitiría reducir estos márgenes, incrementando la capacidad 
operativa tanto en aeropuertos como en aplicaciones militares y civiles, incluyendo 
otras tareas críticas como los vuelos de drones en formación. 
 
Una estrategia prometedora para la mitigación de los vórtices de punta de ala consiste 
en su control activo mediante la introducción de chorros sintéticos de aire en el ala que, 
al excitar inestabilidades del flujo, favorecen la disipación de los vórtices. Para 
maximizar su efecto, es necesario ajustar adecuadamente parámetros como la 
frecuencia, amplitud y dirección del chorro. El presente proyecto propone, como una de 
sus principales contribuciones, el desarrollo de un sistema de control activo basado en 
la respuesta en frecuencia de los vórtices de punta de ala, actualmente en proceso de 
implementación experimental. Así, el trabajo se articula en torno a tres objetivos 
principales: analizar numéricamente el efecto de la posición de inyección sobre la 
atenuación del vórtice; caracterizar experimentalmente campos de velocidad en alas 
con distintas deformaciones causadas por las cargas durante el régimen de vuelo; y 
estudiar experimentalmente los efectos de diferentes configuraciones de inyección 
sobre el flujo generado. 
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