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6000 ANOS OBSERVANDO LAS ESTRELLAS: DE MENGA
Y AL-ANDALUS HASTA LOS CONFINES DEL UNIVERSO

Alberto J. Castro Tirado
Discurso de ingreso como Académico de Numero, 13 de mayo de 2016

utoridades de la ciudad de
AMélaga y provincia, Ilustrisimos
Académicos (y a partir de esta
tarde comparieros) de la Academia Malaguefia
de Ciencias, queridos familiares y amigos
todos que me acompaiian hoy, dia en que tomo
posesion como Académico de Nimero. Es para
mi un gran honor y espero aportar mi grano de
arena a esta institucién donde yo soy el primer
astréonomo que en ella ingresa en sus 144 afios
de historia.

La Astronomia se enclava entre las
ciencias mas antiguas de la Humanidad y trata
del estudio sistematico y riguroso de los astros
del cielo a través del método cientifico. A buen
seguro que los primeros cazadores-recolectores
que se asentaron en la Vega de Antequera
y construyeron Menga, hace 6000 afios, ya
contemplaban en las abundantes noches
estrelladas de nuestra regién las maravillas del
cielo estrellado. Como decia el gran filésofo y
humanista rumano Mircea Eriape (1907-86): La
mera contemplacion de la boveda celeste provoca en
la conciencia primitiva una experiencia religiosa.

Desde los comienzos de la Humanidad
el Firmamento ha sido estudiado con interés
y curiosidad, y utilizado basicamente como
instrumento con el que establecer y medir
diferentes periodos de tiempo y disponer de un
sistema de orientacion.

PRIMERAS MANIFESTACIONES PRE-
HISTORICAS: ANTES DE 1500 A. C.

Las primeras manifestaciones de la
peninsula aparecen en el periodo de transiciéon
entre el Neolitico y la Edad del Cobre,
especialmente entre el 3400 y el 1500 a. C,,
dilatdndose incluso hasta la cultura del Bronce
de El Argar, cuando los sepulcros megaliticos
(erigidos con grandes piedras o megalitos) ya se
edificaban con una cierta orientacién, mirando
hacia algin punto especifico del horizonte
astronémico. Sus orientaciones generalmente
pueden englobarse en dos categorias, la de la

salida del Sol en el solsticio de verano o bien la
direccién del Sol al mediodia (solar), es decir,
al Sur. Hay sin duda notables excepciones
e interpretaciones pero en general existe
una evidencia, indudable vinculo entre los
pobladores oriundos y el firmamento.
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Figura 1. Plano del Dolmen Cueva de Viera,
Antequera.

Los tres tipos de tumbas que se hallan en
Andalucia son: los de cdmara cuadrangular,
los megaliticos y los de falsa cipula. A la
primera clase pertenece el Dolmen de Viera en
Antequera (Mélaga), que tiene una indudable
orientacién al orto solar en los equinoccios
(Fig. 1). También en Antequera se encuentra
la tumba megalitica llamada Cueva de Menga,
una de las mas importantes de Espafa e incluso
de Europa (Fig. 2).

Aunque las tumbas megaliticas
generalmente apuntaban al orto solar (o lunar)
en la fecha de inicio de su construccién, la
Cueva de Menga se construy6 con la direcciéon
intencionada a la Penia de los Enamorados,
imponente monumento natural en el horizonte
de la vega antequerana. Los sepulcros del
tercer tipo reciben el nombre griego de tholos
y suelen tener una orientaciéon preferencial al
Sol naciente, como ocurre con la mayoria de los
sepulcros de Los Millares (Almeria).
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Figura 2. Plano del Dolmen de Menga, Antequera.

El mayor de todos los tholos encontrados
en Espafia es el tercer gran monumento
funerario, hallado también en las afueras
de Antequera, la Cueva de El Romeral (Fig.
3), y cuya orientacién dista 16 grados del
sur, orientdndose hacia el oeste, pudiendo
apuntar hacia el Torcal aunque sin descartar
que fuera hacia el lugar del ocaso de alguna
brillante estrella austral como Gacrux (gamma
Crucis), la estrella mas boreal de las cuatro que
conforman la constelacién de la Cruz del Sur
(visible en aquella época por la precesion de los
equinoccios) o méds probablemente Canopus
(alfa Carinae), la segunda estrella mas brillante
del cielo austral, que se ocultaria tras el Torcal,
el paisaje kérstico que a buen seguro también
habria cautivado a esa ya referida poblacion de
cazadores-recolectores.
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Figura 3. Plano del Dolmen Cueva del Romeral,
Antequera.

ASTRONOMIA EN AL-ANDALUS

Los musulmanes que, en oleadas
sucesivas, llegan a la peninsula a lo largo del s.
VIII no son hombres de Ciencia, teniendo solo

conocimientos rudimentarios de Astronomia.
Hasta muy entrado el siglo VIII no comenzaron
los arabes el estudio cientifico de la Astronomia,
y con el reinado de ABD AL-RAHMAN I (755-788) se
establece el primer contacto entre los pobladores
ibéricos y la cultura isldmica oriental. ABD AL-
RanMAN II (851-852) introdujo las primeras
tablas astronémicas y logré que Coérdoba
fuera el centro intelectual de Occidente, al
nivel de Damasco y Bagdad, y a partir de ese
siglo se encuentran las primeras traducciones
de las obras de los clasicos, entre los 400.000
volumenes que AL-HakaMm I (961-976) reunié en
la ciudad califal.

Es de destacar la figura de Abu-I-Qasim
Abbés Ibn Firnds ibn Wardas (IBN FIrRNAS),
oriundo de Ronda (c. 800-887) que mereci6
el titulo de Hakim al-Andalus (el Sabio de al-
Andalus) por la variedad de conocimientos que
aporto, introduciendo las tablas astronémicas
de Sinhind (el método astronémico de la India),
una esfera armilar y una especie de béveda
celeste casera en su casa cordobesa. Fue tambien
un pionero de la aviacién.

Los astrénomos de la época recogieron
numerosas observaciones de cometas y estrellas
fugaces, destacando asimismo la constatacion
delos eclipses totales de sol de los afios 903 (cuya
totalidad pas6 en Cérdoba) y 912 (conla totalidad
sobre Almeria) y sobre todo, la aparicién de una
gigantesca mancha solar visible a simple vista
a finales de octubre de 939 y de la supernova
del afio 1006, consecuencia de una estrella
masiva que agotado su combustible nuclear, se
desmoroné sobre si misma produciendo una
explosion que la hizo ser visible a simple vista
por unas semanas rielando en la noche sobre las
aguas del Mediterraneo para los observadores
del sur de Europa. De suma importancia en esta
época fue GERBERTO DE AURILLAC -mds conocido
como el pontifice Silvestre II-, quien extendié
la numeracién &rabe (que habia conocido por
medio de los traductores de Santa Maria de
Ripoll) al resto de Europa durante su efimero
reinado pontificio (999-1003).

En la provincia de Malaga destaca
Sulayman IsN GABIROL (AVICEBRON, cOmo era
conocido por los latinos). Naci6 en la capital
en 1021, falleciendo hacia 1058 en Valencia. Su
composicién mas destacada es el Kéter malkut
(Corona real), donde aparecen alabanzas a
Dios y a sus obras, con inclusién de ideas
astrondmicas, cosmolégicas y filoséficas. Una
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escultura de Ibn Gabirol, labrada por el escultor
R. Amstrong (cuyo hijo fue companero de
promocién en el Colegio Los Olivos, de quien
este discurso suscribe, hasta que la familia
regresé a los Estados Unidos), se ubica en los
jardines frente al Teatro Romano de nuestra
ciudad (Fig. 4).

Figura 4. Escultura de Salomon Isn GasiroL junto a
la Alcazaba (Malaga), como uno de los exponentes
del florecimiento de la cultura andalusi en la capital
costasolefia donde nacié en 1021. Realizada por el
escultor americano afincado en Malaga, Hamilton
Reed Armstrong, (Greenwich, 1937) en 1969.

La cultura &rabe-espafiola adquirié
todo su esplendor en los siglos XI y XII y es
cuando aparecen los ecuatorios de Ibn al-
Samh, Azarquiel y Abua-1-Salt. Eran modelos
planetarios a escala, que permitian calcular
rdpidamente la longitud verdadera de un
planeta. Abua Ishaq Ibrahim ibn Yahya al-
Naqqgash al-Zarqali, mas conocido como
AzARQUIEL (1029-87) es considerado como el mas
insigne delos astronomos drabes y a él se debe la
invencion de otros instrumentos astronémicos.

Abu Bakr IeN TurayL (1110-1185, nacido
en Guadix) fue pionero de la revolucion
anti-ptolomeica que estaba enraizada en

las ensefianzas de Aristételes, negando los
epiciclos y excéntricas. De él dijo su discipulo
ALPETRAGIO (+1204), en su Teoria de los Planetas,
que: Ibn Tufayl habia encontrado una teoria nueva
sobre el movimiento de los planetas, que deducia sus
movimientos mediante principios distintos a los de
Ptolomeo y rechazaba las excéntricas y epiciclos, con
este sistema, todos los movimientos celestes podian
ser verificados.

Ibn Tufayl tuvo gran influencia sobre
su protegido AVERROES (1126-1198), quien es
probablemente el cientifico andalusi que mas
ha influido en el pensamiento de Occidente.
La influencia de este astrénomo se cree que
incluso ha llegado a la literatura europea: tanto
el Robinson Crusoe de D. Defoe como el Emilio de
J. J. Rousseau parecen tener claros tintes de la
obra escrita por Ibn Tufayl intitulada E! Filésofo
Autodidacta, que narra la evolucién cientifica,
filoséfica y mistica de un nifio que crece solitario
en unaisla.

Ya a mediados del siglo XIII, algunos
astrénomos arabes y judios pasarfan al servicio
delrey Alfonso X el Sabio, quien tan importantes
aportaciones hizo a esta Ciencia, gracias al
impulso dado a la escuela de traductores que
ya existia en Toledo. Los Libros del Saber de la
Astronomia son una recopilacién de 16 libros
o tratados de obras traducidas del arabe a
instancias de Alfonso X, compendiados entre
1276-77 con 201 paginas en total. Del libro I, De
las figuras de las estrellas fixas que son en el ochavo
cielo, podria ser el autor al-Sufi (+986), quien
habia terminado su tratado en 954. Los libros I
al X'y el XVI tratan de instrumentos, y del XI al
XV versan sobre distintos tipos de relojes.

En nuestra provincia destaca AL-QALUSI,
astréonomo que naci6 en Estepona (Mélaga) en
la segunda mitad del s. XIIL. Vivié en Granada
y Malaga, y murié en el afo 1307. Escribié
una obra de Astronomia en la que trataba con
profusion de los movimientos del Sol y la Luna.

También hay que resefiar la figura de IBN
HupalL AL-Tuvisf, matematico y médico que
naci6é en Archidona (Malaga). Se dedic6 a la
ensefianza de las Matematicas y la Medicina
y escribi6 acerca del calculo aritmético,
ensefiando en la Madraza granadina tras
su fundacién en 1349. Murié en 1352 y fue
enterrado en el cementerio de Puerta Elvira en
Granada (Fig. 5).
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Figura 5. Restos del Castillo Arabe y Barrio Alto de
Archidona, cuna de IBN HUDAIL AL-TUYIBI (s.XIV),
conla ermita (sobre la antigua mezquita) de Nuestra
Sefiora de Gracia, patrona de Archidona y comarca.

En 1336, los seguidores del mistico sufista
Abu Abd Allah al-Sahili, fundan la madraza
(escuela) de Maélaga (junto a la mezquita
mayor, bajo la actual catedral de Santa Maria
de la Encarnacién), pudiendo considerarse la
primera universidad que existiria en al-Andalus,
aunque no tendria un caracter institucional. La
que al parecer si lo tuvo fue la que se inaugura
trece afios mas tarde (1349) por el rey nazari
Yusuf I, la madraza granadina, donde se
enseflaba derecho, medicina y matematicas,
funcionando como tal hasta 1500, fundandose
la actual Universidad de Granada por Carlos V
en 1526.

ASTRONOMIA EN LA EDAD MODERNA:S.
XVIAS.XVIII

Por la importancia de la navegacion, el
interés por la astronomia perduré entre los
siglos XVI'y XVII, pero la expulsién de arabes
y judios rompié de facto la tradicién de su
estudio. Con la expulsién de los moriscos en
1609 (como los de Blanca en el reino de Murcia,
ellugar mas islamizado en la peninsula), se crea
un vacio agrandado por las dificultades socio-
econdmicas, las guerras internas y el desprecio
de las autoridades por el estudio de las ciencias
en general.

Aunque no existe mucha informacién
sobre la Astronomia en Malaga en esa época,
queremos destacar las figuras de tres personajes
relevantes con impronta malaguefia: Diego
Pérez de Mesa, Bernardo Pérez de Vargas y Luis
de Aldrete y Soto.

Diego PErez DE MEsa fue un astrénomo
nacido en Ronda (Malaga) en el s. XVI que
también destacé en Matematicas y Nautica.
Escribi6 numerosos trabajos pero sin llegar a
haber publicado ninguno, mereciendo mencién
especial los Comentarios de Sphera. En el primero
de los cuatro libros, defiende la corruptibilidad
de los cielos, afirmando que las estrellas se
mueven por si libremente o como peces en el agua
o0 aves en el aire, mencionando como uno de los
argumentos la aparicion de lanova del afio 1572
(una explosién termonuclear en la superficie
de una estrella enana blanca, por acumulacién
de hidrégeno), al que erréneamente llamoé
“cometa” (nada que ver), revelando la profunda
crisis en que se encontraba la cosmologia
tradicional como consecuencia de la Revoluciéon
Copernicana por la cual la Tierra dejaba de
ser el centro del Universo. Fue profesor de
matematicas en las Universidades de Sevilla
(donde se licencid) y Alcald de Henares.

Bernardo PErez DE VarGas “El Magnifico”
fue otro astrénomo que nacié en Madrid en
el s. XVI y fallecié en el dltimo tercio de esa
centuria. Se dedic6é también a la metalurgia.
Era de distinguido linaje, y junto con su padre
(criado del Marqués de Villena) se trasladé
a Monda, Tolox y Coin, siendo vecino de esta
ultima localidad, como hace constar en su obra
La Fdbrica del Universo (1563), que la componen
siete libros en la que trata desde el tiempo y
su medida hasta la cronologia de monarquias
e imperios, incluyendo ademds una ldmina
anatémica del sistema venoso humano.
Contiene asimismo un Repertorio perpetuo de las
conjunciones, llenos y elipsis del sol y de la luna para
siempre jamis e igualmente incluye un proemio
en el cual explica el influjo del sol y la luna por
su calor, frialdad y humedad en las diversas edades
del hombre, y en otros cuerpos y materias de la
naturaleza, y luego trata de su cuidado en discernir
lo bueno de entre lo malo y supersticioso de los
antiguos, para poder formar un astrologo cristiano.
Pero sin duda, su obra més importante es De re
metallica (1568), donde presenta por vez primera
en lengua castellana, una serie de conocimientos
metaltrgicos que ya circulaban por otros paises
de Europa. Esta obra fue traducida al francés 180
afios después.

Luis ALDRETE y SOTO nacié en Malaga en la
segunda mitad del siglo XVII, dedicandose a la
alquimia y medicina, teniendo algunos minimos
conocimientos astronémicos, ya que también
cultivo la astrologia (con lo cercano de ambas
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disciplinas por entonces; a diferencia de hoy dia:
la primera es ciencia y la diltima, pseudociencia).

Y no es hasta un siglo después (mediados
del XVIII) cuando asistimos a la creaciéon del
primero de los importantes observatorios
astronémicos con los que en la actualidad
cuenta Esparia: el de San Fernando, en la vecina
provincia de Cadiz, fundado en 1753 (hoy como
Real Instituto y Observatorio de la Armada enla
por entonces Isla de Le6n) a instancias de Jorge
Juan y Santacilia (1713-73).

Le seguiria el Real Observatorio de
Madrid (1790), erigido por mandato de Carlos
IV, sugerido por el marino Jorge Juan a Carlos
III veinte anos atras, en 1770.

A mediados del s. XVIII, la Universidad
espafiola segufa siendo la tradicional del
Antiguo Régimen, aunque ya con Carlos III
se introducen los planes de estudios en las
Universidades. En 1776 se aprueba el primer
Plan de estudios de la Universidad de Granada
en Matematicas y Fisica Experimental.

Si se revisan algunos estudios histéricos
sobre las expediciones a América en tiempos de
lalustraciéon (la de Nueva Esparfia de Martin de
Sessé en 1758-1800 o la de Malaspina por todo
el Pacifico en 1789-94), se puede comprobar, a
través del inventario de los objetos embarcados
en Cadiz o Sevilla rumbo a América, que la
mayor parte del instrumental embarcado
procedia del exterior (Francia mayormente).
Habiendo sido lideres en la produccién de
instrumentos cientificos en la peninsula
durante la dominacién arabe, Espana ya se
precipitaba a una dependencia exterior en los
siglos venideros.

ASTRONOMIA EN LA EDAD CONTEM-
PORANEA: S. XIX HASTA EL PRESENTE

En 1857, la Ley Moyano crea las primeras
Facultades de Ciencias como tales, en Esparia.

El 22 de diciembre de 1870 tiene lugar
un importante eclipse total de Sol que pasa el
Sur de Espafia y numerosos astrénomos de
talla internacional visitan nuestra tierra a fin
de estudiar aspectos relevantes del astro rey
ademads de afinar en las medidas del Sistema
Solar. Buena parte de ellos se concentran en
Jerez (Cadiz), y no s6lo por sus buenos vinos, si
no por ser localidad por la que discurre la linea
central de totalidad, pero en Malaga capital

algunos miembros de la sociedad cultural
se reinen para realizar, con los medios que
contaban, una observacién detallada del eclipse

(Fig. 6).

i

Figura 6. El eclipse total de Sol del 22-XII-1870
en un grabado inspirado en una acuarela de Paul
Jacob Naftel pintada en la finca de Los Olivares en
Jerez. Una visién parecida se debié obtener desde
Malaga. El grabado fue publicado en The Graphic
(Inglaterra).

El lugar de observacion sera el andén sur
de la Catedral de Malaga y desde ese lugar
hacen un importante y sorprendente estudio del
fenémeno. En el equipo cientifico se encuentran
Monsefior Tomas Pérez Bryan (que ademaés
habfa estudiado ingenieria en Paris y luego seria
Obispo de Cartagena) en calidad de presidente,
Domingo de Orueta y Aguirre (conocedor de la
Geologia y Entomologia malaguefia y fundador
de la Sociedad Malaguefia de Ciencias) y el
Ingeniero José de Sancha (responsable de los
dibujos realizados durante los eclipses), entre
otros. Llama la atencién la gran calidad del
trabajo realizado por personas que no eran
astrénomos profesionales.

Dos afios después (1872) se funda la
Sociedad Malaguefia de Ciencias Fisicas y
Naturales (germen de la Academia Malaguefia
de Ciencias, que nace por decreto en 2002,
aunque reconocida su antigtiedad desde 1872)
-en una de las épocas mas convulsas de Espafa
reinando Amadeo I de Saboya- y que tiene a
su vez su origen en la Academia de Ciencias
Naturales y Buenas Letras que se fundé en
Malaga en 1757, dentro de la corriente de
llustracion del reinado de Carlos III. Domingo
de Oruetay Aguirre, que habia sido educado en
Inglaterra (adondelleg6 en 1846), retine en torno
a s a un grupo de malaguefios con interés en la
Ciencia, a fin de crear en Malaga un museo de
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Ciencias Naturales y una biblioteca entre otros
objetivos, y también buscando respuesta a un
declive econémico que en Malaga es realmente
crudo (cierre de las fundiciones siderurgicas,
la plaga dela Phylloxera, numerosas epidemias,
los terremotos de Alhama-Periana de 1884 y
1885) de modo que podrian jugar un papel
importante en las medidas locales para paliar
su impacto.

En la cercana Granada, tras una ardua
recuperacién, en 1902 se funda el Observatorio
de Cartuja -el primero de los nuevos
observatorios que surgen en el s. XX- por la
Compania de Jesds. La iniciativa parte del
Padre Juan de la Cruz Granero (apoyado por
el provincial P. Jaime Vigo). El desencadenante
fue el viaje que realiz6 éste (junto con el P.
Ramoén Martinez y el H. Luis Hurtado) para
observar y estudiar el eclipse de Sol del 28
de mayo de 1900, y la posterior conferencia
cientifica sobre dicho suceso que se celebro el
10 dejunio del 1900. A partir de esa conferencia,
el P. Antonio Osborne ofreci6 destinar parte de
la “legitima familiar” para que el proyecto de
Observatorio se hiciera realidad, y su madre,
la Condesa viuda de Osborne, aport6 también
medios econdémicos para ello. Asi poco
después (1902), en el Observatorio de Cartuja,
empezaria a funcionar el Telescopio Ecuatorial
Mailhat, que con una distancia focal de 5,35 m
y una abertura de 33 cm s6lo era equiparable al
de San Fernando.

En las décadas posteriores, la observaciéon
astronémica en Cartuja se centra en las manchas
solares, no siendo hasta 1964, cuando el también
jesuita P. T. Vives comienza la investigacién
astronémica. Ya como director del Observatorio
de Cartuja, propone la construccién de un
observatorio alejado de las luces de la ciudad
y con la ayuda del Dr. Jean Rosch (director del
Observatorio de Pic du Midi en Francia), eligen
en 1966, el emplazamiento a 2065 m, junto
al Albergue Universitario de Sierra Nevada.
Ese mismo afio, la universidad jesuitica de
Georgetown (EE.UU.) dona al observatorio
de Sierra Nevada un telescopio reflector de
30 cm de didmetro con lo que dos jovenes
investigadores, J. M. Quintana (enviado por
el Prof. Torroja desde Madrid) y A. Rolland
(profesor en la Universidad de Puerto Rico)
deciden incorporarse al Observatorio de Cartuja
a mediados de 1968. A ellos se une E. Battaner
pocos meses después, siendo el telescopio de
Georgetown instalado en 1969.

En 1969 Battaner y Quintana se incorporan
al Departamento de Fisica de la Universidad
de Granada. En 1971 se firma un convenio
entre la Compafiia de Jesus y la Universidad
por el que se cede el Observatorio de Cartuja,
amén de terrenos aledafios, sobre los que se
construird el futuro Campus Universitario de
Cartuja, llamandose Observatorio Universitario
de Cartuja, realizandose, a partir de entonces,
observaciones de la atmédsfera y de estrellas
variables. En esta época se incorporan las
profesoras ayudantes del Departamento
de Fisica de la Universidad de Granada la
onubense Mercedes Prieto y la malaguefia
(de adopcién) Pilar Lépez de Coca, dos de las
primeras mujeres astrofisicas de nuestro pais.

El espaldarazo al proyecto de una
universidad malacitana viene de la Asociaciéon
de Amigos de la Universidad de Malaga
que se funda en 1968 y en la que participan
numerosas personalidades de la cultura y
sociedad malaguefia. La labor de la Sociedad
Malaguefia de Ciencias también fue notoria
en la consecucion de estudios universitarios
para Malaga, y la creacién en 1972 de una
universidad propia, la Universidad de Mélaga.
En 1973, la Sociedad Malaguefia de Ciencias
entrega en depdsito a la Universidad de
Malaga su fondo bibliogréfico, compuesto de
miles de obras de muy variadas procedencias.

El 31 de mayo de 1975, en una reunion
celebrada en la Sociedad Econémica de
Amigos del Pais por interesados en la
Astronomia de la provincia de Maélaga, se
funda la Sociedad Malaguefia de Astronomia
(SMA). Sus objetivos son, en resumidas
cuentas, la divulgacién de la Astronomia
en nuestra provincia y la observacién e
investigacion en astronomia por parte de sus
socios. En 1977, la SMA consigue levantar
un observatorio astronémico en la zona alta
de Miraflores del Palo (uno de los primeros
observatorios de cardcter amateur de Espafia)
en lo que por entonces era una zona muy
aislada de nuestra ciudad. Desde alli los socios
realizaron numerosos estudios de planetas del
Sistema Solar, cielo profundo a la espera de la
llegada del cometa Halley en 1986 asi como
las primeras observaciones astrondémicas
de caracter publico a la que asistieron los
malaguefios. Actualmente la SMA tiene su
sede en el Centro Cultural José Maria Gutiérrez
Romero, situado en El Limonar, en Malaga
capital (Fig. 7).
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Figura 7. Sede de la Sociedad Malagueifia de
Astronomia en el Centro Cultural José Maria
Gutiérrez Romero en el Limonar (Malaga).

Dos meses después de la fundacién de la
SMA, enjulio de 1975, se funda el Instituto de
Astrofisica de Andalucia (IAA), del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
con su sede provisional en la Madraza de
Granada, muy ligado a la observacién en los
Observatorios de Sierra Nevada y comienza la
actividad en Astrofisica.

En 1975 también comienza la explotacion
del Observatorio Astronémico Hispano-
Aleman de Calar Alto (CAHA) en Almeria. El
ya mencionado T. Vives, quien fuera director
del Observatorio de Cartuja y codirector de
CAHA después, era un astrénomo de gran
cultura y fue uno de los pocos introductores
de la astrofisica en Espafia, secularizandose
por entonces. Estableci6 colaboraciones con
el Observatorio de Greenwich (Reino Unido)
y con el Max-Planck-Institut fiir Astronomie
(Alemania), entre otras instituciones de Brasil
y Argentina. Estas colaboraciones y su labor
formadora han sido el germen de muchos
grupos de investigacion actuales. A 2168 m de
altura, el telescopio de 3,5 m de didmetro es
actualmente el mayor de CAHA y dela Europa
continental, inaugurado en 1984.

En 1979 el IRAM, Instituto de
Radioastronomia Milimétrica (hispanofranco-
alemédn) empieza la construcciéon del
Radiotelescopio de Pico Veleta. Un afio antes
(1978) ya se habian iniciado las obras del
nuevo Observatorio de Sierra Nevada, que
culminan en 1980, comenzando las primeras
observaciones astronémicas con el telescopio
de 60 cm en 1982 y con el de 75 cm en 1983,
fruto de sendos acuerdos con el Observatorio

de Niza (Francia) y el Observatorio Real de
Greenwich. El radiotelescopio del IRAM de 30
m fue inaugurado en 1984.

De vuelta en Malaga, la actividad de
la SMA era incesante, celebrando las VI
Jornadas Nacionales de Astronomia en 1986.
Ignacio Lamothe (con su obra El Universo
Tetradimensional) fue uno de sus miembros
mads prolificos. De entre los mas de 300 socios
de la SMA a lo largo de los afios, han surgido
cinco vocaciones astrofisicas, resultando tres
astrofisicos trabajando en Espafia (Monserrat
Villar Martin, Dolores Pérez Ramirez -
fallecida prontamente en 2015- y Alberto J.
Castro-Tirado), uno en México (Guillermo
Garcia Segura) y una en Inglaterra (Sandy
Catalan). Pero no son los tnicos astrofisicos
que ha dado la provincia: Fernando Moreno
y Pilar Lépez de Coca (en el Instituto
de Astrofisica de Andalucia), Evencio
Mediavilla (en el Instituto de Astrofisica de
Canarias), Teresa Mediavilla (Universidad
de Cadiz), Inmaculada Dominguez (en la
Universidad de Granada), Africa Morales (en
la Universidad Complutense), Amelia Bayo
(en la Universidad de Valparaiso en Chile) y
Pepa Becerra (en la NASA en EE.UU.), son los
ocho restantes.

También es de resefiar que desde
mediados de la década de 1980, se venian
celebrando en algunos centros educativos
de Malaga, actividades relacionadas con
la ciencia: “Semana de la Astronomia”, la
“] Semana de la Ciencia” en 1988, etc., con
profesores y alumnos coordinados por Tomaés
Hormigo (también socio de la SMA y autor
de Las Medidas del Universo), hasta que en
1994 se consigue aunar esfuerzos y promover
una actividad conjunta en el actual Parque
Tecnolégico que consistié en una exposiciéon
durante dos meses de unos 100 médulos
interactivos de ciencia construidos por los
propios docentes y sus alumnos, asi como
experiencias de Fisica, Quimica, Biologia
y Matemaéticas, ademés de un planetario.
Gracias a esta macro-exposicién, la Consejeria
de Educacién de la Junta de Andalucia
liber6 una zona no utilizada del Instituto la
Rosaleda para construir un Museo de Ciencias
donde albergar todo el material expuesto.
Finalmente, se consigui6 abrir el museo en el
afio 1999 (Centro de Ciencia Principia) con la
filosofia de “prohibido no tocar” (Fig. 8).
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Figur.a 8.El Centro Principia, junto al Estadio
La Rosaleda (Malaga).

El 1 de julio de 2001 nace en Malaga
otra asociacién astrondémica, la Agrupaciéon
Astronémica de Malaga Sirio, de estrecha
vinculacién con Principia.

También es digna de mencién la labor
del Aula del Cielo, que surge en Malaga en
2004 como una iniciativa destinada a ensenar
y divulgar la astronomia, en nuestra provincia
y en toda la comunidad auténoma, a través
de observaciones astronémicas y grandes
planetarios portétiles que se pueden ubicar en
ayuntamientos, colegios, etc. (Fig. 9). Desde
2005 trabaja con la Diputacién llevando el
planetario a municipios pequefios y realiza
observaciones astronémicas en Benalmédena
(denominadas Planetario al Aire Libre) y desde
2010 en el Observatorio Astronémico del
Torcal (www.astrotorcal.es), donde ademas
de las observaciones nocturnas y diurnas
(observaciones del Sol), se ofrecen cursos,
seminarios, etc. (Fig. 10).

Figura 9. El Planetario del Aula del Cielo con
capacidad para unos 30 escolares.

El mismo afio (2004) arrancé Encuentros
con la Ciencia, un ciclo de conferencias (www.
encuentrosconlaciencia.es) organizado por
tres profesores de la Universidad de Malaga
que desde entonces y cada afio viene trayendo
a Malaga capital cientificos relevantes de
laboratorios de centros de investigacion
espafioles -y en particular malaguefios- e
implicando a la propia comunidad cientifica
en esa difusién del conocimiento. A través de
una serie de conferencias con gran acogida y
exposiciones de material cientifico diverso y
paneles divulgativos en salas de &mbito cultural
de la capital, éstas tltimas luego han podido ser
vislumbradas en algunos centros educativos de
Mailaga y provincia para también hacer llegar la
ciencia a los més jovenes.

T Nl b N 4
Figura 10.El Observatorio del Torcal de Antequera
donde el Aula del Cielo realiza sus actividades
divulgativas cada fin de semana.

Actualmente, la universidad malacitana
también ofrece estudios en astronomia y
cosmologia (Facultad de Ciencias), asi como
de Ingenieria aplicada a la Astronomia (en
la ETSI Industriales), colaborando de forma
estrecha con el Instituto de Astrofisica de
Andalucia (IAA-CSIC) en Granada (habiéndose
constituido un departamento de la ETSI de la
UMA como Unidad Asociada al CSIC) y a
su vez con otras universidades andaluzas y
organismos publicos de investigacién como
el Instituto Nacional de Técnica Aerospacial
(INTA) con una de sus sedes en nuestra
comunidad auténoma (concretamente en
Mazagoén, Huelva). La futura colaboracién con
la Agencia Espacial Europea (ESA) se espera
también que sea de lo més fructifera para una
ciudad netamente emprendedora como es
Malaga.

Aunando voluntades, el Proyecto PIIISA
(Proyecto de Iniciacién a la Investigacién
e Innovacién en Secundaria en Andalucia,
www.piiisa.es), arraigé en 2014 en Malaga,
demostrando que es posible fomentar
vocaciones en Astronomia y otras disciplinas
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cientificas o humanisticas, haciendo participes
a los alumnos de 4° ESO y 1° BACH de una
investigacion en toda regla con profesionales
tanto de la Universidad de Malaga como de
organismos publicos de investigacién (CSIC
e INTA) siendo la experiencia de lo mas
gratificante para todos. Es un maravilloso
instrumento para que nosotros, los cientificos,
podamos divulgar la ciencia y fomentar las
vocaciones a nivel de colegios e institutos,
haciéndoles ver a los alumnos que pueden
hacer ciencia con nosotros.

ELIAA-CSICY EL PROYECTO BOOTES

EI TAA-CSIC es el centro de referencia de
astrofisica del CSIC en nuestro pais. Siendo
uno de los mayores centros de investigacion de
un total de 140 que pertenecen al CSIC (amén
de las 160 unidades asociadas por toda la
geografia espafiola, incluyendo la referida con
la Univ. de Malaga). Con 170 personas en su
seno y estructurado en cuatro departamentos
y una Unidad de Desarrollo Instrumental,
gestiona el Observatorio de Sierra Nevada y
es corresponsable del Observatorio Hispano-
Aleman de Calar Alto. Ademads participa en
el desarrollo de instrumentacién (tanto en
tierra como embarcada en el Espacio) con
lo que por fin, hemos dejado de depender de
terceros, rompiendo la tendencia iniciada en
el s. XVIII mencionada anteriormente. Uno de
estos desarrollos instrumentales es el Proyecto
BOOTES (bootes.iaa.es), ideado por este
académico que hoy toma posesiéon y hecho
realidad tras casi dos décadas de arduo trabajo.
¢En qué consiste?

En 1998, se instal6 el primer observatorio
astronémico robético inteligente en Esparia, en
el marco del proyecto BOOTES (“El Boyero”,
nombre de la constelaciéon homoénima y
siguiendo las siglas de Burst Observer and Optical
Transient Exploring System o “Brotes Observados
y fuentes Opticas Transitorias Estudiadas
Sistematicamente”). Ello se logré gracias
al apoyo del INTA y fruto de una estrecha
colaboracién hispano-checa que continda hasta
hoy dia. La ubicacién elegida para la primera
infraestructura (BOOTES-1) fue la Estacion de
Sondeos Atmosféricos (ESAt) del INTA en El
Arenosillo, Mazagén (Huelva), donde en 2004
celebramos la]I Reunién Nacional de Astrofisica
Robética.

Tres afios después (noviembre de 2001),
se puso en marcha una segunda estacién
(BOOTES-2) en la Estacién Experimental de la
Mayora (EELM) del CSIC, sita en Algarrobo
Costa, Mélaga (Fig. 11).

Figura 11. La estacién astronémica robética
BOOTES-2 en La Mayora (EELM-CSIC), Algarrobo
Costa (Malaga).

Un telescopio de 60 cm de diametro se
ha instalado alli en 2008, en el marco de un
proyecto de excelencia de la Junta de Andalucia,
y desde entonces el proyecto BOOTES hace uso
de dos conjuntos de instrumentos situados 240
km entre si, en parte como apoyo en tierra a
diversas misiones espaciales de corte cientifico.
La estacién de Malaga es la estacion prototipo
que hemos ido clonando en otras partes del
planeta: BOOTES-3 (Nueva Zelanda, 2009),
BOOTES-4 (China, 2012) y BOOTES-5 (México,
2015), completando con esta tltima, la Red de
Telescopios Robéticos en el Hemisferio Norte
antes que ningtn otro pais lo haya logrado.
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Figura 12. La béveda celeste en una imagen
tomada por la cdmara de todo el cielo CASANDRA
desarrollada para el proyecto BOOTES en
la Estacién BOOTES-2 en La Mayora (CSIC),
Algarrobo-Costa, mostrando el bélido que surcéd
los cielos el 9-7-2016.




18 BoLETIN DE LA AcADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS, 18

El objetivo cientifico principal, perseguido
hasta la fecha por los telescopios del proyecto y
coordinados desde el IAA-CSIC, es el estudio
de las distantes explosiones césmicas de rayos
gamma (abreviadamente GRBs, del inglés
gamma-ray bursts), los mayores cataclismos del
cosmos tras la Gran Explosién que creemos
dieron origen al mismo. Este fendémeno
acontece, por promedio, unas dos veces al dia y
estd relacionado con colapsos estelares o fusién
de dos estrellas de neutrones dando lugar en
la mayoria de los casos a un nuevo agujero
negro recién nacido en una remota galaxia a
miles de millones de afios-luz de nosotros.
Pero no es el tnico campo de investigaciéon
que se pueda abordar con los telescopios de
esta red. Otros dmbitos de estudio son: i) el
apoyo y seguimiento de objetos estudiados
por misiones espaciales (con la capacidad de
realizar observaciones continuadas durante 24
h); ii) la deteccién de planetas extrasolares (por
la técnica de microlente gravitacional); iii) las
ocultaciones de estrellas de fondo por cuerpos
del Sistema Solar (como el caso de Plutén en
2015); y iv) la deteccién de contrapartidas de
emisores no electromagnéticos (como fuentes
de neutrinos y ondas gravitacionales).

Para lograr algunos de estos objetivos
desarrollamos, en 2002, la primera cdmara de
todo el cielo con objetivo “ojo de pez”, pionera
de una nueva generacién de cimaras con una
sensibilidad sin precedentes hasta la fecha,
convirtiéndose a la postre en una de las tres
patentes que han resultado del proyecto. El
objetivo a largo plazo es ambicioso: detectar
en tiempo real cualquier fuente transitoria
que aparezca en la béveda celeste y alertar de
inmediato a telescopios de mayor didmetro,
como el TELMA (TELescopio MAlaga) de 60
cm, en la estacion BOOTES-2 en Algarrobo
Costa (Fig. 12).

Lared de Telescopios BOOTES se enmarcé
dentro de una colaboraciéon que aglutiné a 14
instituciones de 9 paises europeos y que inicié
su andadura en 2011: el Proyecto GLORIA
(gloria-project.eu) (Fig. 13). La principal razén
de ser del mismo era poner a disposicién una
red de 17 telescopios distribuidos por todo el
planeta, tanto para la comunidad profesional,
y amateur como para los ciudadanos de a
pie, de manera que se pueda hacer “Ciencia
Ciudadana” accediendo a algunos de los
telescopios en tiempo real (y hasta por una hora
al dia). Actualmente estamos trabajando para

que el proyecto tenga continuidad en el futuro
proximo.

Figura 13. La estacién BOOTES-2 en Algarrobo
Costa alberga TELMA, el Telescopio Malaga, el de
mayor didmetro integrado hasta la fecha en la Red
GLORIA.

EL FUTURO (ASTRONOMICAMENTE
HABLANDO)

S6lo nos aventuramos a dar unas
pinceladas de lo que podran atisbar nuestros
descendientes en el préximo milenio (ver
articulo de A. J. Castro-Tirado en Tribuna
Malaguena del Diario SUR del 31-12-2000
titulado “;Feliz Milenio!”): hablando a nivel
global, el ser humano, ya habra puesto el pie
en Marte (antes del 2050), y explorado el resto
del Sistema Solar (siglo XXII), estableciendo
las primeras colonias en la Luna y en el planeta
rojo (nuevo destino turistico compitiendo con
la Costa del Sol). Para el siglo XXV ya se habran
enviado las primeras expediciones a las estrellas
cercanas al Sol, en las que a finales del siglo XX se
descubrieron los primeros planetas extrasolares
del tamafio de Jtpiter, y amediados del siglo XXI,
los de tipo terrestre. Para ello tendrd que tener
controlado los procesos de fusién nuclear, la
anhelada fuente de energia mas eficiente, limpia
y segura y que es la que permite a nuestro Sol
convertir un millén de toneladas de hidrégeno
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en helio cada segundo y crear otros elementos
quimicos en los altos hornos termonucleares de
estrellas mas masivas, antes de que sus cenizas
sean expulsadas al espacio, ceniza de la cual
estamos hechos nosotros mismos.

Confiemos en que también y de manera
paralela, las grandes desigualdades sociales que
han asolado a la humanidad hayan desaparecido
de raiz y haya tomado conciencia la idea de
una Tierra como aldea global, gigantesca nave
espacial en el que todos los seres humanos han
vagado juntos por el Universo (tras la estela
del Sol) a lo largo de varios millones de afios. Y
quiza antes del siglo XXX, se habran detectado
los primeros indicios de vida en otros planetas
de nuestra Galaxia, la Via Lactea, una de las
cincuenta mil millones que pueblan el Cosmos.
Sea como sea, no cabe duda que el potencial de
los cientificos malaguefios jugara un importante
papel en este atin Universo por descubrir.

Permitanme para terminar, recordar que
San Agustin decia: Nebulosa species apparet (De
Genesi ad litteram I, n. 27), y que en dicha masa se
encontraban los misteriosos gérmenes (rationes
seminales) de los futuros seres, los cuales habrian
de desarrollarse cuando las circunstancias
asi lo permitieran. Con esta visién precoz de
la evolucién, y de lo que nos queda por ver, y
como antesala a la Noche en Blanco dedicada
a las Estrellas que se celebrard manana les
agradezco en la fecha de hoy (Festividad de la
Virgen de Fatima), la atencion prestada.
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DISCURSO DE RECEPCION ALINGRESO COMO
ACADEMICO DE NUMERO DEL ILMO.
SR.D.ALBERTO ]J. CASTRO TIRADO

Ignacio Nufiez de Castro
Numerario de la Academia Malagueiia de Ciencias

a Academia Malaguefia de Ciencias

I se honra esta tarde en recibir como
Académico de numero al joven
Investigador malaguefio Ilmo. Sr. D. Alberto
Javier Castro Tirado, Doctor en Ciencias Fisicas
y Profesor de Investigacion del Instituto de

Astrofisica de Andalucia del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas.

Alberto naci6 en Mélaga en 1966, estudié
enel Colegio de los Olivos de los PP. Agustinos,
cultivando la aficién por la Astronomia
en el seno de la Sociedad Malaguena de
Astronomia. Licenciado en Ciencias Fisicas
por la Universidad de Granada (etapa durante
la cual fue colegial del Colegio Mayor Loyola
de la Compaiiia de Jesus); Doctor en Ciencias
Fisicas por la Universidad de Copenhague en
1994; contratado por el Instituto Nacional de
Técnica Aerondutica, paso6 al Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas en el afio 2000,
donde contintia en la actualidad como Profesor
de Investigacion.

Obtuvo el Premio Holanda de
Investigacién para jovenes cientificos, primero
en la fase nacional, en Madrid en 1987, y en la
fase internacional en el mismo afio en Paris.
Obtuvo también, conjuntamente con otros 17
cientificos, el Premio Descartes de la Union
Europea en Munich, en el afio 2002, por el
trabajo realizado en el campo de estallidos
césmicos de rayos-gamma.

Ha publicado méas de 290 trabajos en
revistas arbitradas de amplia difusién, entre
ellas una docena en las revistas Science y Nature.
Pero quiza su aportacién més importante a la
Ciencia es la realizacién del Proyecto BOOTES
(Burst Observed and Optical Transiens Exploring
System). Tal vez pueda extrafiar el nombre
BOOTES; este nombre es un acrénimo que
describe en inglés el sistema robético disefiado
por Alberto para la observaciéon continua del
cielo. BOOTES ademas es el nombre latino de
la constelacion del boyero (Bowtng) en griego,

citada en el Libro tercero de los Fasti de Publio
Ovidio Nason.

Cum croceis rorare genis Tithonia coniunx
coeperit et quintae tempora lucis aget, sive
est Arctophylax, sive est piger ille Bootes,
mergetur visus effugietque tuos.

Que podiamos libremente traducir:

Cuando la Aurora, esposa de Tithonius,
comience a esparcir sus azafranadas mejillas,
a la hora quinta, la constelacién llamada
Arctophylax o Bootes el perezoso, se ocultard a
la vision y huira de tus ojos.

Pues bien, en el caso de Alberto, el proyecto
BOOTES no ha sido ciertamente “BOOTES el
perezoso” (piger ille, que dirfa Ovidio). Ya en
1998 comenzé el inicio de las observaciones
con el telescopio BOOTES-1 en Huelva, a la
que siguié6 BOOTES-2 en Malaga 2001 en la
finca “la Mayora” del CSIC en Algarrobo;
saltando al exterior en BOOTES-3 a Nueva
Zelanda en 2009 y BOOTES-4 en Lijiang (China
continental) en 2012. El salto més reciente, ha
sido el recientemente inaugurado en México
BOOTES-5, que juntamente con los proyectados
en Chile y Sudéfrica, complementardn la
observacion automatica en los cinco continentes
y en los dos hemisferios, facilitando asi la
observacion del cielo en la noche en tiempo
continuo. Parafraseando el dicho de que “en
los dominios de Felipe II nunca se ponia el
sol”, podriamos decir: “en el Proyecto BOOTES
nunca aparece el sol”, siempre es de noche.

Alberto descubri6 en el afio 1992, el GRS-
1915+105, el microcudasar galactico y agujero
negro mas masivo de nuestra Galaxia. Los
microcudsares son sistemas binarios en los que
una estrella normal y un agujero negro orbitan
alrededor de un centro de masa comun siendo
expulsada parte de la masa acretada por la
estrella, alrededor del agujero negro, en forma
de dos chorros diametralmente opuestos con
velocidades préximas a la de la luz. Igualmente,
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en 1997 Alberto descubrié una nueva estrella
de neutrones en nuestra Galaxia, estrella
sorprendida en una fase de transicién entre los
magnetares y las estrellas de neutrones aisladas
y muy envejecidas.

Con una gran vision practica Alberto ha
pasado también a transferir sus conocimientos
a la industria. Ha desarrollado una camara
para abarcar todo el cielo (patente CSIC-INTA,
licenciada a una empresa). El uso de esta
camara se estd extendiendo a toda la peninsula
con objeto de detectar bolidos y recuperar los
meteoritos que caigan en toda la geografia
nacional. Ha publicado més de 50 articulos de
divulgacioén cientifica. Muchas veces le hemos
visto actuar en televisién con el fin de dar a
conocer al gran publico los descubrimientos
del cielo. Igualmente ha publicado libros
como Macroestructuras del Universo. Climulos y
superclimulos de Galaxias, Sirius, Madrid, 1990 y
Astronomia X Sirius, Madrid, 1998.

El Instituto de Astrofisica de Andalucia,
tiene su germen en Granada en 1971, tras el
acuerdo de la Compaiiia de Jests, fundadora y
propietaria del Observatorio de Cartuja (1902),
conla Universidad de Granada. El Observatorio
de Cartuja, erigido y dirigido por la Compafiia
de Jests, ha tenido una vida aproximada de
un siglo. El observatorio fue concebido, como
un anejo a los estudios de Filosofia y Teologia
del Colegio Maximo de Cartuja, donde se
formaban los jovenes jesuitas. La Compafiia
de Jestis seguia asi una antigua tradicién,
comenzada en el Colegio Romano, fundado
por San Ignacio en 1551 al modus Parisiensis. E1
Colegio Romano fue dotado de una Catedra
de Matemaéticas que regenté durante 14 afios
el P. Christophorus Clavius, S. J., nacido en
Alemania y educado en Bamberg a quien se
debe la reforma del calendario gregoriano. Sus
tratados sobre Euclides (Euclides elementorum
libri XV) le valieron el sobrenombre de Euclides
del Siglo XVI. Galileo Galilei en su primer viaje
a Roma, a la edad de 23 afnos, cuando atin no
era famoso, pero deseando la excelencia, acudié
a las clases del P. Clavius de donde se derivé
una gran amistad entre Galileo y el P. Clavius
hasta la muerte del viejo profesor en 1612,
como demuestra una amplia correspondencia
epistolar. La escuela del P. Clavius de Roma se
extendié por toda Europa e incluso lleg6 hasta
la China con la pléyade de jesuitas europeos
que, encabezados por el gran P. Mateo Ricci,
abrieron el Observatorio Imperial chino.

Era la costumbre en los colegios
universitarios de los jesuitas que, junto a las
Catedras de Filosofia Natural, se abriera un
observatorio astronémico. Se pueden contar
una serie de jesuitas, discipulos del P. Clavius,
que trabajaron en Roma: los padres Lembo,
Malcotius, Grienberger, Grassi. Asi como El
P. Scheiner en Ingolstad, constructor de sus
propios telescopios con lentes ahumadas,
quien escribi6 el primer tratado de heliografia,
Rosa Ursina sive Sol y disputé con Galileo la
prioridad en el descubrimiento de las manchas
solares. Otros muchos jesuitas, profesores
de Filosofia Natural, han sobresalido en la
historia de la Astronomia; destacamos al
célebre P. Athanasius Kircher y al dalmata
P. Roger Boscovich, nacido en Ragusa (hoy
Dubrovnik, Croacia). Es curioso observar que
el primer observatorio del hemisferio Sur de
América Latina, fue construido en la Mision
guarani de San Cosme y San Damian por el P.
Buenaventura Sudrez, quien perfeccioné su
propio instrumental.

La tradicién de los jesuitas en astronomia
y geofisica comienza en Espafia con la creaciéon
del observatorio astronémico del Colegio
Imperial de Madrid, primero que se funda en
Espania, incluso antes que el de Cadiz. Después
de la restauracién de la Compania de Jests
en 1814 volvié a recuperarse la tradicién de
los observatorios jesuiticos junto a las casas
de formacion. Cabe destacar en esta época
de la Compaiiia de Jesus al P. Angelo Secchi,
pionero de la astrofisica, quien publicé mas de
500 articulos en revistas cientificas y estudio
los espectros de las estrellas, clasificandolas
en cuatro clases, base de la actual clasificacion
de Harvard; igualmente, resefiamos los padres
Stephen Joseph Perry en Inglaterra y al P.
Romafia en Espafia en el Observatorio del Ebro.

En el siglo XIX, los jesuitas instalaron una
red de 51 estaciones sismolégicas en China,
Manila, América del Sur y América del Norte,
algunas de ellas muy importantes, como las de
La Paz (Bolivia) y Bogota (Colombia). Entre los
sismoélogos jesuitas el més destacado es el P.
Macelwane (1883-1956) quien en 1925 organiz6
la Jesuit Sismological Association y fundé el
Departamento de Geofisica de la Universidad
de Saint Louis (Missouri), uno de los primeros
de Estados Unidos.

A finales del siglo XIX, la Compaiiia de
Jestis adquiere la finca del cercado alto de
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Cartuja (Granada) a la familia Pérez del Pulgar
y comenzé a edificarse el Colegio Maximo
de Cartuja, que fue inaugurado en 1891. El P.
Granero S. J., Rector desde 1897 del Colegio
Maximo de Cartuja, enseguida acaricié la
idea de la creacion de un Observatorio en
Granada a semejanza de como se habia hecho
en otras casas de formacion de los estudiantes
jesuitas. Se desplazé a Francia e Italia, para
recabar asesoramiento y en 1902 se inauguré
el Observatorio Astronémico y Sismolégico de
Cartuja. En los primeros afios el Observatorio
orienté su investigacién a las observaciones
de nebulosas y estrellas dobles, ademas
de la confeccién de los primeros registros
meteoroldgicos. Igualmente en 1903 comienza
la publicaciéon del Boletin del Observatorio
de Cartuja. Entre los aportes cientificos del
Observatorio de Cartuja destaca la obra
del jesuita malaguefio, nacido en 1867, el P.
Manuel Sanchez Navarro-Newmann, Doctor
en medicina y cirugia (1893). La estacién de
sismologia adquirié pronto gran importancia
al ser el observatorio mas cercano a la zona
sismica mas relevante de Espafia. Desde 1908 el
P. Navarro-Newmann se ocup6 del desarrollo
y perfeccionamiento de los sismoégrafos
utilizados en el Observatorio, primero de tipo
mecdanico con registros en papel ahumado
y, mds tarde, electromagnéticos de registro
fotografico, construidos por él mismo. Ademas
de sus mas de 300 articulos cientificos de muy
diversa indole, publicé en 1916 el primer texto
de sismologia en espafiol, titulado Terremotos,
sismografos y edificios, obra que recoge el estado
de esta ciencia en su época, con aportaciones
originales sobre las caracteristicas de los
terremotos, propagaciéon de ondas sismicas,
instrumentacién sismolégica y comportamiento
de los edificios bajo la accién de los terremotos.

A partir del primer tercio del siglo XX,
la actividad astronémica del Observatorio
de Cartuja fue decayendo como resultado de
la contaminacion luminica, al ir creciendo
la ciudad de Granada en sus inmediaciones
y, sobre todo, por el peso creciente de la
seccion de sismologia. En 1966 la iniciativa
del P. Teodoro Vives y del H. Merlo, junto
con la donacién de un telescopio de 32 cm
de didmetro por la Universidad jesuitica de
Georgetown (Washington D. C., USA), culmina
con la construccion en el Mojon de Trigo, en
Sierra Nevada, a una altura de 2606 metros
de un pequefio observatorio. Por aquellos

afios llegan también a Granada dos jévenes
investigadores, Licenciados en Ciencias Fisicas,
D. Angel Rolland y D. José M? Quintana, para
hacer su tesis doctoral, quienes junto con D.
Eduardo Battaner son los verdaderos gérmenes
humanos del actual Instituto de Astrofisica
de Andalucia. En 1971 la Compariia de Jests
cedié a la Universidad de Granada la direccién
y uso del Observatorio de Cartuja y en 1989 el
Observatorio pasa a ser la sede del Instituto
Andaluz de Geofisica y Prevencion de Desastres
Sismicos de la Universidad de Granada.

En la actualidad el Instituto de Astrofisica
de Andalucia es un centro de investigacion
dependiente del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, creado como centro
propio en julio de 1975. En 1980, afio en el que
el Observatorio del Mojon del Trigo sufri6
una averia, se cre6 el Observatorio de Sierra
Nevada. Sus actividades estdn relacionadas con
la investigacion en el campo de la astrofisica y el
desarrollo de instrumentacién para telescopios
y vehiculos espaciales. Tiene como vecino un
radiotelescopio de los mayores del mundo,
del Instituto de Radioastronomia milimétrica
(IRAM, Francia-Espafia-Alemania), capacitado
para captar objetos celestes en este rango con
una sensibilidad més alta en comparacién con
cualquiera de otros telescopios convencionales.

Sus programas cientificos abarcan cuatro
grandes areas de la astrofisica: a) sistema solar;
b) formacién, estructura y evolucién estelares;
c) estructura y evolucidén galacticas y d)
cosmologia. Enla actualidad los investigadores
del Instituto de Astrofisica de Andalucia
operan en el Observatorio de Sierra Nevada,
conjuntamente con el Instituto Max-Planck de
Heidelberg y el Observatorio de Calar Alto.
Con el tiempo el Instituto de Astrofisica de
Andalucia se fue consolidando y ampliando
su campo de investigacién a los fenémenos
extragalacticos y radioastronomia. En 1986
se inauguré la nueva sede, amplidndose la
instrumentacién y el personal investigador.

Todos los grandes hombres han tenido la
capacidad de mirar al cielo. Abrahan contaba
estrellas; en el libro del Génesis se nos narra
que Dios dijo a Abrahan: Mira al cielo y cuenta
las estrellas si puedes. Asi serd tu descendencia (Gn
15, 5). Dios, si que cuenta el niimero de las estrellas
y las llama a cada una por su nombre, como hace el
Buen Pastor con sus ovejas, nos dice el Salmo
147.
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El rey Salomon, nos narra el Libro de la
Sabiduria, dio gracias a Dios porque le concedié
el conocer Ia sucesion de los solsticios y el relevo
de las estaciones, los ciclos anuales y la posicion de
las estrellas (Sab 7, 18-19). Platén, segin Timeo,
afirmaba que las estrellas fijas, son seres vivos
divinos e inmortales que giran segtin lo mismo, en el
mismo punto y permanecen siempre.

También los poetas han mirado al cielo.
Fray Luis de Ledn alzaba la vista en la Noche
serena 'y cantaba:

Cuando contemplo el cielo

de innumerables luces adornado,
y miro hacia el suelo

de noche rodeado,

en suefio y en olvido sepultado;

y llorando ardientemente seguia:

Morada de grandeza,

templo de claridad y hermosura,

el alma que a tu alteza

nacio, ; qué desventura

la tiene en esta circel baja, oscura?

Y el mistico poeta indio Rabindranath
Tagore preguntaba al cielo:

Pero te ruego, Sefior: ;podria saber antes de
abandonarla, por qué esta tierra me tuvo entre
sus brazos?

Y, ;qué me quiso decir la noche con sus
estrellas?

Y la respuesta a esta gran pregunta
también la encontré Tagore en las mismas
estrellas y dirigiéndose a Dios decia:

Comprendo la escritura de tus estrellas
con que nos explicas el cielo.

Ciertamente, todavia tienen las estrellas
muchas cosas que contarnos, jjSon tantas!! Hoy
nos alegramos por esta realidad de jévenes
investigadores que siguen mirando al cielo y
contando las estrellas.
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LA INFORMATICA EN MALAGA:
INDUSTRIA Y TITULACIONES

Dado que soy la primera persona
procedente de la ETS de Ingenieria Informatica
de la Universidad de Mélaga que se incorpora
a la Academia Malaguefia de Ciencias, voy
a hablar brevemente de los origenes de la
Informatica en Malaga desde la perspectiva
industrial y desde la académica, pues de
Despeniaperros para abajo hemos sido pioneros.
Comenzaré con el pasado industrial.

En 1955, Siemens abre su centro de Malaga
para la fabricacién de componentes (Fig. 1).

Figura 1.F4brica de Siemens en Malaga.

En 1964 se instala una fabrica en Martiricos,
la fabrica de aparatos telefénicos de CITESA
(Compaiiia Internacional de Telecomunicacién
y Electrénica, S.A).

En 1975 se crea Secoinsa (Sociedad
Espafiola de Comunicaciones e Informatica)
bajo los auspicios del INI y con la colaboracién
de Telefénica. En 1977 esta funcionando
su fabrica en Malaga, donde también tuvo
departamento de I+D (Fig. 2).

Este origen industrial se puede considerar
la semilla del PTA, y ahora con el impulso dado
en Malaga, nuestra ciudad esta a la cabeza de
las Smart cities.

Figura 2. Fabrica de Fujitsu en el Poligono del
Guadalhorce, Malaga.

En este contexto de referencia industrial
en Informatica y Telecomunicaciones en
el sur de Espafia, la Escuela de Peritos
consider6 muy apropiado que se impartiera
en Malaga la titulacién de Diplomado en
Informética (recientemente creada). Tras la
correspondiente solicitud, en 1982 se crea la
Escuela Universitaria Politécnica, que junto
con las titulaciones de Ingenieria Técnica
Industrial, imparti6é desde octubre de 1983 la
Diplomatura de Informatica (la primera al sur
de Despefiaperros), posteriormente convertida
en Ingenieria Técnica Informatica.



26 BoLETIN DE LA AcADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS, 18

Figura 3. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica, Teatinos, Malaga.

En 1988 se crea la Facultad de Informatica
(también la primera en el sur de Espafia), que
cambi6 su denominacién a la actual de ETS de
Ingenieria Informatica en 1995 (Fig. 3).

Vaya mi recuerdo para quienes han
dirigido este centro: Francisco Triguero, José
Maria Troya, que tristemente ya no esta con
nosotros y al actual, aqui presente, Ernesto
Pimentel.

También un afectuoso saludo a Javier
Loépez, Director del Departamento de
Lenguajes y Ciencias de la Computacién. Este
departamento fue el origen de los diversos
departamentos vinculados a la Informatica en
la Universidad de Malaga.

INTRODUCCION

Considero a la Informatica como una
ciencia, que tiene sus propios principios,
métodos y problemas abiertos y este es el
enfoque adoptado aqui.

El siguiente parrafo estd adaptado de: The
nature of computation, Moore & Mertens, Oxford
U.P. 2011.

Las ciencias que nos ensefian y nos inspiran
tratan con los fundamentos. La Biologia intenta
comprender la naturaleza de la vida, desde las
células hasta los organismos complejos. La Fisica
busca descubrir las leyes de la naturaleza, desde la
escala subatomica hasta la escala cosmica. Investigar
en estas cuestiones estd entre las razones que hacen
que la vida merezca la pena ser vivida. Perseguir
respuestas a ellas es una de las mejores cosas que los
seres humanos pueden hacer.

La Informdtica, desde este punto de vista,
intenta comprender por qué y como algunos
problemas son ficiles y otros dificiles. Y esto
no es cuestion de como de rdpidos son nuestros
ordenadores, mds bien es una cuestion sobre
la estructura de esos problemas, y como esas

estructuras nos ayudan a resolver esos problemas o
frustran nuestro intento de hacerlo. Esto nos lleva
a cuestiones sobre la naturaleza de la demostracion
matemdtica, y mds aiin, a cuestiones relacionadas
con la inteligencia y con la creatividad.

Comenzaré con un repaso histérico, en
donde el hito clave es el Teorema de Godel:
antes de su desarrollo no habia modelos
formales que sustentaran la Informatica; tras
ese resultado de 1931, y en esa década del siglo
XX, se consolidan los modelos formales que,
por una parte, permitieron construir maquinas
que fueron las realizaciones reales de esos
modelos tedricos, y por otra parte, sentaron una
base precisa para poder razonar, demostrar o
refutar.

Posteriormente, trataremos sobre los
problemas que son faciles de comprobar pero
dificiles de resolver. De ahi pasaremos al
aprendizaje, a partir de grandes volimenes de
datos y al aprendizaje profundo.

Comenzaremos por el punto clave del
nacimiento de la Informatica como ciencia, con
un enfoque que pueda ser comprendido por
una amplia variedad de lectores.

¢SE PUEDEN AUTOMATIZAR LAS
SENTENCIAS JUDICIALES?

(Por qué planteo esta cuestiéon? El 26
noviembre de 2015, decia un abogado en su
blog: El martes tuve el gusto de participar en el
acto de la Seccién TIC, que preside Paloma Llaneza
en el Colegio de Abogados de Madrid, en el cual
se nos planted una curiosa interrogante ; Podrd la
Inteligencia Artificial terminar con los abogados?

El debate se suscita a raiz de la aparicién
de herramientas tecnolégicas desarrolladas en
IBM Watson y las opiniones fueron diversas.

En la misma direccidn, el pasado viernes
13 mayo de 2016 aparecia en el diario Sur: La
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Inteligencia Artificial ejerce como abogada. Baker
& Hostetler se suman a la tecnologia para resolver
los litigios de sus clientes. La tiltima contratacion
de la firma de abogados estadounidenses no es un
prestigioso letrado, ni tampoco un recién licenciado.
Conocemos su nombre: Ross. Sus padres son IBM
Watson y la principal caracteristica de este nuevo
abogado es que es un sistema de inteligencia artificial.

Entonces, volviendo a si se pueden
automatizar las sentencias judiciales,
comenzaré preguntando al amable lector: qué
le pediria a una sentencia judicial? Supongo que,
tras un momento de reflexién, dirfa: que sea
justa. Si quisiéramos ser un poco mas explicitos,
diriamos que la sentencia debe condenar a los
culpables y no condenar a ningtin inocente. Esto
lo voy a expresar separando esos dos deseos en
dos conceptos:

El sistema debe ser CompPLETO: todos los
culpables de forma demostrada deben ser
condenados.

El sistema debe ser CoNsISTENTE (No
CONTRADICTORIO): ningtn inocente debe ser
condenado.

Pues bien, afirmo que un SISTEMA no puede
ser a la vez CONSISTENTE y COMPLETO.

(Qué significa esto? Lo voy a expresar
como si estuviera hablado con ciudadanos de
dos paises.

Supongamos que un ciudadano del pais
PrUDENTIAL dice: En mi pais se ha implantado
un sistema automaético de dictar sentencias
judiciales, que garantiza que ningdn inocente
es condenado (CONSISTENTE).

Entonces yo le diria, pues puede estar
seguro de que hay culpables que estan en la
calle (INCOMPLETO).

Por otra parte, supongamos que un
ciudadano del pais SAFe dice: Pues en mi pais se
ha implantado un sistema automatico de dictar
sentencias judiciales, que garantiza que todos
los culpables son condenados (COMPLETO).

Entonces yo le diria, pues puede estar
seguro de que hay inocentes que estan en
la carcel (INconsisTENTE). Es decir, y repito
lo ya dicho, un SisTEMA, con un minimo de
complejidad, no puede ser a la vez CONSISTENTE
y COMPLETO.

Y esto es en esencia lo que dice el Teorema
de incompletitud de Godel (Fig. 4). Destaco que

es un teorema, que tiene su demostracion, con
lo cual es una verdad demostrada y por tanto
irrefutable.

El ejemplo de las sentencias judiciales
sirve para que se pueda entender el teorema. La
correspondencia entre el ejemplo y el teorema
serfa la siguiente: en el teorema se parte de
un sistema axiomatico (en el sistema judicial
serian los hechos del caso, el derecho natural
y las leyes vigentes); en el teorema se hacen
deducciones légicas (en el sistema judicial se
hacen deducciones razonadas); en el teorema se
plantea si todas las verdades son demostrables
(completo) y solo ellas (consistente). En
el sistema judicial se plantea si todas las
culpabilidades son condenadas (completo) y
solo ellas (consistente).

-'l"- “_“-

Figura 4. Kurt Gédel (1906-1978).

En todo este razonamiento, la palabra
clave es “automatico”, es decir, que se pueda
hacer mediante un dispositivo (real o formal)
que actte de forma “automatica” independiente
del ejecutor.

Lo que es clave en el teorema de Godel
es que definié6 un modelo formal. Esto no
lo habia hecho nadie antes y sobre la base de
ese modelo formal se desarrollaron una serie
de modelos formales que posteriormente
tuvieron su correspondencia con modelos
reales de ordenadores, que nos llevan hasta los
ordenadores actuales.
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Situados pues en el punto central del
nacimiento de la Informaética (el teorema de
Godel); vamos a ir ahora desde los primeros
tiempos hasta ese punto; y después avanzaremos
desde Godel hasta la época reciente.

Si el lector asi lo desea, puede omitir el
pasado e ir a la seccién titulada “La confluencia
de ideas de 1936”, sin perder continuidad.

LA ANTIGUEDAD

Se puede decir que desde los babilonios
(que describen procedimientos para resolver
ciertas ecuaciones cuadraticas y algunos
problemas de superficie de tridngulos), los
cientificos han estado siempre interesados en
los calculos. Han buscado caminos para hacer
los calculos maés faciles y han intentado reducir
la resolucién de problemas a una cuestion
de realizar calculos. También es conocido
este objetivo en Egipto: el papiro de Rhind
(hacia 1650 a. C.) incluye reglas para realizar
operaciones entre ntmeros, soluciones de
ecuaciones de primer grado y calculos de areas
y volimenes de figuras geométricas. Solo se
dan ejemplos, sin una sistematizacién.

También en Grecia se utilizaron
procedimientos para resolver problemas:
tanto geométricos como aritméticos. Quizés
el ejemplo mas conocido sea el algoritmo de
Euclides sobre el cual haré tres comentarios:

1. Aunque venga descrito en sus Elementos,
libro 7, proposiciones 1y 2, no se debe a
él, pues Eudoxo, anterior a Euclides, ya
lo usaba.

2. Actualmente se usa para calcular el
maximo comun divisor de dos ntimeros,
pero su origen es geométrico y, mediante
el proceso de ir cortando al segmento
largo la longitud del corto, intercambiar
y repetir el proceso, se llega a demostrar
si una medida es conmensurable o
inconmensurable respecto a otra (de este
altimo tipo es la relacién entre el lado de
un cuadrado y su diagonal).

3. Euclides mostré6 que el algoritmo
funciona para tres iteraciones (el método
de induccién no se formaliz6 hasta el
siglo XVII).

Los griegos y romanos desarrollaron
métodos para realizar las operaciones
elementales; en sus métodos usaban un dbaco

de piedrecitas (calculi) de donde procede la
palabra calculo. Entre los romanos la palabra
calculator designaba dos tipos de profesiones: de
una parte a los maestros que ensefiaban a usar
ese dbaco, de otra a los contables que existian en
las casas de los grandes patricios.

El abaco fue usado en China y Japon.
Aunque se cree que lo inventaron los chinos
y que pasoé de Oriente a Europa, la constancia
cientifica es que en fechas similares aparecen
referencias a dbacos en Grecia y en China. Una
obra andénima china (200-100 a. C.) de titulo
Jiuzhang Suanshu (El arte del célculo en nueve
capitulos) describe un algoritmo para resolver
un sistema de n ecuaciones con n incégnitas,
incluyendo varios ejemplos.

ELORIGEN DE LA PALABRA ALGORITMO

Volviendo al concepto de algoritmo vamos
a ver de donde procede esa palabra. Durante
el siglo X, bajo el califato de al-Ma’mun (Fig.
5) y con su patrocinio, florecié en Bagdad una
especie de academia de ciencias denominada La
casa de la sabiduria.

En este centro del saber se concentraban
muchos sabios de distintas ramas de
conocimiento.

(Se denomina al-Ma'mun al califa, nacido
c.13 de septiembre de 786 -muerto el 9 de agosto
de 833, hijo del legendario Harun Al-Rashid, el
califa intelectual y poeta que inspir6 la famosa
obra Las mil y una noches y quien diera inicio
al periodo conocido como la Edad de Oro del
islam. Wikipedia).

El miembro de La casa de la sabiduria, del
que vamos a hablar, es el mas importante desde
el punto de vista de la Informatica: Abu Ja'far
Mohammed ibn Msa al-Khowarizmi (780-850)
(padre de Ja’far, Mohammed, hijo de Moisés,
natural de Khowarizm, pequefia ciudad rusa de
Khiva) (Fig. 6). De su nombre procede la palabra
algoritmo cuya forma original era algorismo,
que se vio corrompida por la influencia de la
palabra aritmética (también de aqui procede la
palabra guarismo = cifra).

Polifacético como sus comparfieros, tiene
contribuciones en astronomia, geografia e
historia. Sobre métodos de calculo escribe un
libro que da origen a la palabra algebra: Kitab
al jabr w’alal-muqabala (Reglas de restauracién 'y
reduccioén).
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Figura 5. El califa al-Ma’mun en un manuscrito medieval. Wikipedia.

Figura 6. Sello emitido el 6 de septiembre de 1983
enlaUnién Soviética conmemorando el aniversario
1200 (aprox.) del matematico persa. Wikipedia.

Como curiosidad sefalo que el significado
de algebra como “restauracion y reducciéon
de miembros” era de uso comun todavia
en el siglo XVI en Espafia; asi, en el Quijote
se usa al término algebrista en el sentido de
traumatologo (reductor de miembros).

La finalidad del Algebra de al-Khwéarizmi
era presentar los métodos mas ttiles y generales
para resolver ciertos problemas algebraicos. Sus
métodos para hacer las operaciones elementales
son simplificaciones de métodos anteriores,
pero atn asi son dificiles de hacer con lapiz

y papel. Dos siglos después, al-Uqlidisi,
matematico de Damasco, adapt6 los algoritmos
de al-Khwérizmi a métodos mas apropiados
para realizarlos con lapiz y papel.

RAIMUNDO LULIO

Sabemos que la matematica persa influyé
en los drabes y a través de ellos lleg6 a Espafia y
desde aqui al resto de Europa.

Figura 7. Raimundo Lulio (ca. 1232-ca. 1316).
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En concreto, los arabes inspiraron a
Raimundo Lulio (ca. 1232 - ca. 1316) como
sigue: Raimundo fue en peregrinacién a Tierra
Santa; a su vuelta decidié dedicarse a predicar
la doctrina cristiana entre los drabes: pasé 9
afios estudiando lengua drabe y debi6 entrar en
contacto con la obra de los matematicos drabes
(Fig. 7).

Los métodos algoritmicos le sugirieron,
hacia 1300, su obra Ars Magna, como un
procedimiento general de base combinatoria
para hallar todas las “verdades” (la motivaciéon
dellibro erareligiosa: la busqueda del algoritmo
universal que resolveria todos los problemas y
por tanto acercaria a Dios).

Considerados desde un punto de vista
sensato, los procedimientos aducidos por
Lulio no tiene mucho valor. Lo importante sin
embargo, es que concibié una idea ciertamente
espléndida. El trabajo de Lulio tuvo una gran
influencia en la matematica posterior, y asi,
200 afios después Cardano (1545) titula su libro
sobre algoritmos algebraicos, remedando el
titulo de la obra de Lulio: Artis magnae seu de
regulis algebraicis liber unus.

Durante toda la Edad Media, los abacos
se usaron en Europa, pero segun se extendian
los métodos arabes iban apareciendo dos
tendencias: abacistas y algoritmistas. Los
algoritmistas reconocian la facilidad del
abaco para operaciones simples, pero su
dificultad para realizar operaciones complejas:
necesitaban mucho tiempo para su resoluciéony
procedimientos sofisticados.

La puntilla al dbaco en Europa se la
dio el desarrollo de maquinas mecanicas de
calculo (los &bacos siguieron usandose en
China y Japén, alcanzando tal nivel de pericia
que el primer ordenador llevado a Japén tras
la segunda guerra mundial fue mas lento
al calcular, que su competidor humano,
un japonés experto en el manejo del abaco;
quizas esta fue la tltima vez que se produjo tal
victoria).

La primera maquina mecanica de la que
se tiene noticia fue inventada en 1623 por el
aleman Wilhelm Schickard: hacia las cuatro
operaciones aritméticas y raices cuadradas.
Todo lo que queda de ella es su descripcién en
una carta de Schickard a Kepler. Blas Pascal en
1639 ide6 otra maquina basada en engranajes
para hacer sumas y restas.

LEIBNITZY EL ALGORITMO UNIVERSAL

Volvamos al objetivo de los algoritmos
universales.

El mismo objetivo de Raimundo Lulio de
reducir a calculos la determinacién de todas las
verdades (l6gicas) fue perseguido por Gottfried
Leibnitz (1646-1716), bien conocido por sus
aportaciones al Andlisis Matematico (el calculo
diferencial e integral de Leibniz, que provoco
un gran debate respecto al calculo de fluxiones
y anti-fluxiones de Newton; los mismos
conceptos descubiertos de forma simultanea,
uno en el continente europeo y otro en la Islas
Britanicas) (Fig. 8).

Del estudio de los trabajos de Lulio
determiné que habia dos conceptos que
se deberian considerar por separado: Ars
inveniendi o procedimiento de generacién y Ars
iudicandi o procedimiento de decisién. Leibniz
vio con claridad la posibilidad de confiar a una
maquina la ejecucion de un procedimiento
general de razonamiento. Su suefio era tener un
calculus ratiocinator para ” decidir” las verdades
légicas.

Leibnitz perseguia dos objetivos: uno,
construir un lenguaje formal lo mas amplio
posible para expresar cualquier enunciado,
incluyendo por supuesto a la aritmética. El otro
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era llegar a un procedimiento tal que si una
persona opina que el enunciado A es verdad
y otra que el enunciado no-A es verdad, para
ponerse de acuerdo solo necesitarian realizar
calculos que darian la razén a uno de los dos.

El primer objetivo fue mads tarde
alcanzado con los desarrollos de la Logica y
el primer lenguaje formal construido por G.
Frege en 1878. El segundo objetivo se mostr6
inalcanzable con los trabajos de Godel y Turing
como veremos més adelante.

Otra importante contribucién teérica de
Leibnitz fue el desarrollo de la numeracién
binaria. Conviene en este punto sefialar que,
segin Knuth, la primera discusion sobre el
sistema de numeracién binario aparece en 1670
en el libro Mathesis Biceps 1, del obispo espariol
Juan de Caramuel (Fig. 9): en esta obra se
discuten otros sistemas de numeracién distintos
del decimal sin dar ejemplos de operaciones
aritméticas en esos sistemas. Leibniz si present6
ala Academia de Ciencias de Paris un articulo
donde introducia las cuatro operaciones basicas
en binario. Recomendaba no usar este sistema
para célculos practicos, sino para descubrir
propiedades de los ntimeros que ayuden a
disefiar algoritmos maés eficaces.

Figura 9.Juan Caramuel (1602-1686).

El comienzo del siglo XIX presenta otro
hito en el desarrollo de la Informatica con
Charles Babbage (1792-1871). En esa época se

disponia de piezas y engranajes cada vez mas
precisos; Babbage concibi6 la idea de construir
un instrumento mecédnico para calcular e
imprimir funciones matematicas: la mdquina
de diferencias (para ayudar a los “computers”,
calculistas que hacian a mano las tablas de
logaritmos, trigonométricas, astronémicas,
de tiro, etc.). Sin concluirla, abandoné el
proyecto e ide6 la mdquina analitica, concebida
como un “computador universal” totalmente
automatico. Su estructura se correspondia con
la que hoy se conoce como ”arquitectura de
Von Neumann”: memoria, unidad de control,
entrada y salida. Lo que se sabe del trabajo de
Babbage se debe a los escritos de su ayudante
Augusta Ada, condesa de Lovelace (1815-1852).
Se la considera la primera programadora pues
disefi6 el lenguaje para la maquina analitica,
llegando a escribir una rutina para el calculo de
los ntimeros de Bernouilli (Fig. 10).

Figura 10. Augusta Ada, condesa de Lovelace
(1815-1852).

Si bien estos desarrollos tienen interés
practico, los objetivos de determinar qué se
puede resolver de forma algoritmica y qué se
puede resolver eficientemente, necesitan de una
expresiénmas precisa, que vino de la mano de
la Logica.



32 BoLETIN DE LA AcADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS, 18

LA LOGICA FORMAL

La silogistica de Aristételes fue un primer
intento en esta direcciéon. Es en el siglo XIX
cuando se produce el desarrollo de la Légica
moderna.

Los métodos de cédlculo de George
Boole (1815-1869) se constituyeron, en gran
medida, de acuerdo con los métodos usuales
del algebra, siendo los primeros pasos hacia
una formalizaciéon de la Légica. Tras varios
desarrollos a lo largo del siglo XIX, a finales
de siglo, Gottlob Frege (1848-1925) desarrolla
un sistema suficientemente amplio como para
proceder a una formalizacién que es base para el
desarrollo posterior. En su articulo Begriffschrift
de 1879, presenta el que se puede considerar
primer lenguaje formal, en el cual se pueden
expresar enunciados tales como completitud
(si todos los enunciados son demostrables)
o decidibilidad (si existen algoritmos para
demostrar los enunciados). B. Russell fue quién
reconocié su importancia y divulgé la obra
de Frege. Su libro Principia Mathematica esta
basado en la obra de Frege.

En paralelo a Frege, Guiseppe Peano
(1858-1932) escribié Arithmeticae Principia.
Nova methodo exposita, en donde axiomatiza la
aritmética y de donde se deduce toda la teoria
de nimeros naturales.

Al final de esta época esta bien establecido
que gran parte de la matematica puede ser
deducida con la ayuda de un calculo légico.

Observamos como todos estos
desarrollos perseguian reducir los procesos
de demostracién a meros célculos o
procedimientos mecanicos que no dependan
del ejecutor.

HILBERT Y EL ENTSCHEIDUNGSPRO-
BLEM

Pasemos ahora a resefiar los éxitos y
fracasos posteriores. Para situarnos en el
entorno cientifico de la época, tras la gran
cantidad de desarrollos de la Matematica en
los siglos anteriores, y la creaciéon de la teoria
de conjuntos, aparecen tres grandes escuelas
de pensamiento sobre la fundamentacién de
la Matematica: la logicista, encabezada por los
matemadticos ingleses Russell y Whitehead, la
intuicionista, con el holandés Brower a la cabeza
y la escuela formalista o axiomatica de Hilbert.

La tesis logicista es que la Matematica
es una rama de la Légica. Las nociones
matematicas han de ser definidas en términos
de las nociones l6gicas. Los teoremas de la
matemadtica han de ser demostrados como
teoremas de Logica.

La escuela intuicionista defiende la no
aceptacion de la ley del tercero excluido para
conjuntos infinitos. Asi por ejemplo, si en un
dominio infinito D, supuesto que todo miembro
de D no tiene la propiedad P, se alcanza una
contradiccién, se puede deducir que existe un
elemento de D que tiene la propiedad P; este
razonamiento de tipo existencial no es aceptado
por la escuela intuicionista.

En tercer lugar, el programa de la escuela
formalista fue esbozado por David Hilbert en
1904 (Fig. 11), donde se propone: formular la
matemdtica cldsica como una teoria axiomdtica
formal, y deberd demostrarse que esta teoria es
consistente, esto es, libre de contradiccion.

Figura 11. David Hilbert (1862-1943).

Este programa fue acometido por Hilbert
y su equipo desde 1920. El problema mds grave
era la demostracién de la no contradiccién.
(El1 método habitualmente utilizado era
proporcionar un modelo, con lo cual solo se
alcanzaba una demostracién de consistencia
relativa: si el modelo era consistente, la
teoria también lo era. Este método no ofrecia
soluciones para casos como la teoria clasica de
nameros o la teoria de conjuntos).
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En este ambito se sitda el problema de la
decision o Entscheidungsproblem como uno de
los mas ambiciosos de la meta matematica. En
la Matematica, hay cuestiones generales tales
que cualquier instancia particular se puede
responder mediante un método efectivo, que
aplicado a ese caso nos dard una respuesta
SI o NO. Asi por ejemplo, hay métodos para
saber, dados dos polinomios con coeficientes
enteros, si uno es factor del otro; basta realizar
la divisién y observar si el resto es cero. Esto
se puede hacer de manera mecanica y en un
ndmero finito de pasos. Un método de este tipo
se denomina un procedimiento de decision.
El problema de la decisién es determinar si
existen tales métodos para saber si una férmula
(o expresion) es valida (es decir, verdadera) o
no, en un lenguaje formalizado. Este problema
se asocia habitualmente con Hilbert por los
grandes esfuerzos que dedicé a su resolucion,
pero aparece anteriormente en Schroeder y en
Lowenheim.

Y ahora ya nos vamos acercando a darle
forma a los algoritmos y a definir sustitutos
formales en la década de 1930, lo que llevaria
a la construccion de ordenadores en la década
de 1940.

Hay que tener en cuenta que “método” o
“procedimiento” es atin un concepto informal.
En esa época habia cierto consenso en lo que se
podia considerar como método, en el sentido
de usar un espacio finito, usar un tiempo finito
y no dependencia de quien aplica el método.
Siguiendo con el programa de trabajo, Hilbert
y Ackermann delimitaron, hacia 1928, de
un modo claro, la légica de primer orden y
presentaron un calculo deductivo para ella.
Se plantearon la cuestiéon de si ese calculo
deductivo era seménticamente suficiente,
esto es, si permitia deducir todas las férmulas
validas. En su libro Elementos de Logica Tedrica
(HiLBERT & ACKERMANN 1928) manifiestan
explicitamente que atin no habian encontrado
respuesta a esa pregunta.

Dos afios después de la publicacién del
libro de Hilbert y Ackermann, el austriaco Kurt
Godel (1906-1978) publica su trabajo sobre La
suficiencia de los axiomas del calculo l0gica de primer
orden (GOpEL 1930), en donde demuestra que,
mediante los axiomas y las reglas de inferencia
de la l6gica, en el &mbito de la 16gica de primer
orden, toda formula valida es deducible. Con
esto el programa de Hilbert obtenia un primery

esperanzador éxito.

Sin embargo Godel continué sus trabajos
y al afio siguiente publicé su trabajo: Sobre las
sentencias formalmente indecidibles de los Principia
Mathematica y sistemas afines (GODEL 1931) en
el cual demostraba la imposibilidad de llevar
a cabo el programa de Hilbert. (Recuérdese
que el objetivo era desarrollar sistemas
formales y demostrar su consistencia). Godel
demostré que todos los sistemas formales de la
Matematica clasica (incluidos el sistema de los
Principia Mathematica, la aritmética de Peano,
la teoria axiomatica de conjuntos, y en general,
cualquier sistema formal que cumpliese ciertas
condiciones de aceptabilidad) son incompletos
o contradictorios (como lo hemos explicado
de manera informal, con el ejemplo de las
sentencias judiciales al inicio de este discurso).

La demostraciéon de Godel se basa en una
modificacién de la paradoja del mentiroso en
la que se sustituye “ser verdadero” por "ser
demostrable”: Se especifica una férmula F que
depende del sistema de reglas y axiomas dado, y
tal que la semantica de F puede ser interpretada
como que "F no es deducible en el sistema”. F
no contiene variables libres, porlo cual F o =F es
vélida. Si F es valida, entonces F no es deducible
y por tanto el sistema es incompleto. Si —F es
valida y el sistema es completo, entonces —F
debe ser deducible, luego F no es deducible, con
lo cual, por definicién de F, es valida. Esto es, F
y —F son ambas validas, conlo cual el sistema es
contradictorio.

Ademas esta incompletitud no tiene
remedio: por muchos axiomas que afiadamos,
el sistema sigue siendo incompleto.

También demostré que es imposible
probar la consistencia de un sistema formal
dentro del propio sistema (se puede probar
desde una teoria mas potente que el propio
sistema formal, pero eso es de dudosa utilidad).

En este trabajo, Godel define y utiliza las
funciones recursivas primitivas (que él llama
recursivas) de las que afirma que: ... tienen la
importante propiedad de que para cada conjunto
dado de argumentos el valor de la funcion puede
computarse mediante un procedimiento finito.
(Notese la referencia a procedimiento; ya
nos vamos acercando a la formalizacién del
concepto de algoritmo).

Estos resultados negativos se vieron
completados en el trabajo de Turing de 1936,
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en el cual junto con la definicién de la maquina
que lleva su nombre, de la que hablaremos en
el punto siguiente, demuestra que el calculo de
predicados es indecidible.

Observamos que para poder demostrar la
indecidibilidad del calculo de predicados era
necesario conocer formalmente el significado

de la palabra “decidible”.

Pues bien, alrededor de los afios 30 estas
cuestiones estaban suficientemente maduras
como para que en 1936 aparecieran una serie
de articulos que convergian en el concepto de
algoritmo.

¢HAY ALGUN ESPANOL EN ESTOS INICIOS
DE LA INFORMATICA?

En este punto me voy a referir a Leonardo
Torres-Quevedo, que fue un ingeniero espariol
que construy6 un dispositivo electromecanico
llamado El Ajedrecista, en 1912 (Fig. 12).

Figura 12. El ajedrecista construido por Leonardo
Torres Quevedo en 1912.

El ajedrecista hizo su debut durante la Feria
de Paris de 1914, generando gran expectacion en
aquellos tiempos y hubo una extensa primera
mencién en Scientific American como Torres
and His Remarkable Automatic Device (Torres y
su Extraordinario Dispositivo Automatico) el 6
de noviembre de 1915.

También es poco conocido que el
transbordador aéreo que cruza las cataratas
del Nidgara se debe a él, pues su disefio gano el
concurso internacional convocado para ese fin
(Fig. 13).

Pues bien, junto a la base del transbordador
hay una placa con una inscripcién que dice que
Leonardo Torres-Quevedo fue el que construyé
el primer computador.

Figura 13. Transbordador aéreo que atraviesa las
cataratas del Nidgara.

LA CONFLUENCIA DE IDEAS DE 1936

Godel en su trabajo, us6 unas funciones
de las que decia: ... tienen la importante propiedad
de que para cada conjunto dado de arqumentos el
valor de la funcién puede computarse mediante
un procedimiento finito. Estd ya dando una
formulacién de lo que después serian las
funciones recursivas.

En abril de 1935, Alonzo Church present6
una comunicacién en la reunién de la AMS,
donde formalizaba las funciones recursivas en
términos del A-calculo y enunci6 la equivalencia
entre su clase de funciones y las calculables
por procedimientos efectivos (hoy conocida
como tesis de Church-Turing). Cuando
Church expuso su tesis, Stephen C. Kleene
(posteriormente estudiante de doctorado suyo)
se propuso demostrar su falsedad mediante
diagonalizaciéon sobre toda la clase de las
funciones definibles por medio del A-calculo.
Al ver la imposibilidad de conseguirlo, cambié
de opinion y fue Kleene quién le dio el nombre
de tesis de Church (Fig. 14).

En septiembre de 1935, Kleene presentd
en una comunicacién los resultados
fundamentales de su tesis doctoral en donde,
siguiendo las funciones que us6 Godel en su
demostracion del teorema de incompletitud,
defini6 las funciones recursivas primitivas y las
funciones recursivas generales.
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Figura 14. Alonzo Church (1903-1995).

Demostraba, entre otros resultados, el
teorema de la Forma Normal que lleva su
nombre (este teorema en terminologia actual
se podria enunciar como sigue: cada programa
admite uno equivalente usando bucles FOR y
un solo WHILE).

En 1936, las dos comunicaciones de
Church y Kleene se publicaron en forma
de articulos. En ambos casos dieron
caracterizaciones formales de la nocién de
funcién efectivamente calculable y demostraron
la existenca de problemas indecidibles pero
sin exhibir ninguno. La presentacién explicita
de un problema indecidible se debe a Alan
Turing (Fig. 15), que en 1936 defini6 la que hoy
se conoce como méquina de Turing (él la llamé
A-machine, la”A” de automatica). Demuestrala
universalidad de su maquina, la indecidibilidad
del problema de la parada y del problema de la
decisién por métodos constructivos; y, en un
trabajo posterior, demuestra la equivalencia
de su modelo con los otros modelos ya citados.
También defini6 maquina con oraculo y la
reducibilidad entre problemas para comparar
dificultades de resolucion.

Una caracteristica importante de la
méquina de Turing como modelo es que
define el concepto de paso de computo, lo cual
sera clave para el desarrollo de la teorfa de la
complejidad.

El mismo afio de 1936, Emil Post define
el modelo que lleva su nombre. Muy parecido
al modelo de Turing, lo publicé en un articulo
con pocos meses de diferencia, pero escrito de
manera totalmente independiente.

Todos estos conceptos intentan capturar
la idea intuitiva de algoritmo; asi, por ejemplo,
Turing explica en su articulo que desea simular
el comportamientode un calculador humano
(los “computers” de la Inglaterra del siglo
XIX que calculaban tablas de logaritmos y
trigonométricas, etc.), que a partir de unos datos
y unas reglas de operacién escribe resultados
intermedios, borra, consulta estos resultados
hasta alcanzar un resultado final y durante este
proceso va evolucionando a través de diversos
estados que reflejan como evoluciona el proceso
desde el punto de partida hasta un punto final.

Figura 15. Alan Turing (1912-1954).

ESTUDIA INFORMATICA Y GANA UN
MILLON

Llegados a este punto, tenemos un
modelo formal (maquina de Turing) asociado
a un concepto informal (algoritmo), y ademas,
ese modelo formal se ha convertido en un
dispositivo real: ordenador.

Entonces, lo que puede hacer una maquina
de Turing es lo que puede hacer un ordenadory
lo que no puede hacer una méquina de Turing,
no lo puede hacer un ordenador.

De manera que sabemos que hay
problemas que un ordenador no puederesolver.
Y ademas esos problemas forman una jerarquia
(hay unos mas dificiles que otros).
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También hay problemas para lo que es
facil encontrar la solucién y otros para los que
es facil comprobar la solucién (y no sabemos si
es facil encontrar la solucién).

Primero vamos a aclarar que queremos
decir con facil y después nos centraremos
en el segundo tipo (los problemas faciles de
comprobar la solucién).

Entendemos por “facil” que el esfuerzo
sea proporcional al tamafio del problema.
Pongamos un ejemplo, es “facil” repartir
caramelos entre nifios, solo que el esfuerzo esta
relacionado con la cantidad de caramelos y la
cantidad de nifos: repartir 20 caramelos entre
5 nifios, requiere un esfuerzo proporcional a los
valores 20 y 5. Repartir 1 millén de caramelos
entre 500.000 nifios, requiere un esfuerzo
proporcional a esos valores.

Pero hay otros problemas que no tienen
esta caracteristica. Veamos dos ejemplos:

1. Colorear el mapa de las provincias de
Espanfia: seguro que lo hemos hecho alguna vez.
La condicién es que provincias con frontera
comun no tengan el mismo color, pues si
usamos el mismo color para Malaga y Cérdoba,
no sabriamos donde acaba Malaga y dénde
empieza Cérdoba. Cualquiera considera este
problema una cuestién infantil y sin interés.

2. Asignar invitados a las mesas de una
celebracién. Esto es un problema serio. Todos
de forma directa o indirecta habremos vivido
situaciones de debate y discusion del tipo rno se
te ocurra sentar a Armando en la misma mesa que
Venancio, que ya sabes lo que pasg...

Primero vamos a ver la conexién entre
los dos problemas. Alguien podria decir que
el problema 1 no plantea ninguna dificultad; si
el namero de provincias es alrededor de 50, se
toma la caja de 60 colores y un color para cada
provincia. Problema resuelto (Fig. 16).

¢Y si hiciéramos lo mismo en el segundo?
Entonces dirfamos: no hay problema: 50
invitados, pues 50 mesas; una para cada
invitado; asi no se pelea nadie. Problema
resuelto. ;Y que nos dirfa nuestro entorno
familiar? jTe das cuenta de la tonteria que acabas
de decir!; si cada mesa es de 10, queremos usar
5 mesas o a lo sumo 6. Ah!, entonces queremos
el minimo de mesas; pues la coherencia dice
que en el coloreado del mapa se deberia usar el
minimo de colores.

Mapa de las provinclas de Espana
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Figura 16. Mapa coloreado de las provincias de
Espafia.

Los dos problemas son el mismo:
los colores son las mesas y las provincias
fronterizas son los invitados que se llevan mal
y no puede estar en la misma mesa (no pueden
tener el mismo color).

Vamos a pensar en el problema de las
mesas: ¢ Es facil comprobar una solucién? Si.

Si a los responsables de la celebracion, les
dan una asignacién de invitados a mesas, de un
vistazo diran “esta mesa bien; esta también,...,
de acuerdo esta bien”.

Entonces, un enfoque directo seria:
vamos a generar todas las posibles formas de
sentar a los 50 invitados en 5 mesas y que los
organizadores comprueben una a una. Para
esas cifras, haciendo 1000 comprobaciones por
segundo, tardarian mas que el tiempo que se
estima existe el Universo.

A esto me refiero con problemas faciles de
comprobar (y que no se sabe si son dificiles de
resolver).

En el estudio de estos problemas se
centraron los cientificos Stephen Cook y Leonid
Levin. Y volvié a ocurrir que descubrieron los
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mismos resultados de forma independiente
en 1972: el primero en Estados Unidos,
publicando sus resultados en inglés; el segundo
en la antigua Unién Soviética, publicando sus
resultados en ruso. Al cabo de los afios se ha
conocido esa coincidencia.

Pues bien, si a alguien se lo ocurre un
programa que resuelva de manera “facil” uno
de estos dos problemas (y esto que digo es
aplicable a otros muchos) entonces ganara un
millén de délares. También ganard el millon
de dolares si demuestra que alguno de estos
problemas no admite un programa “facil”.

Y esto estd patrocinado por una fundacién
y se puede ver en su web: http://www.
claymath.org/millennium-problems

El problema ntmero 3 trata de esto.

De momento nadie ha sido capaz de
resolverlo. Y mientras tanto, ;qué podemos
hacer?

Los seres humanos, enfrentados a este tipo
de problemas, son capaces de resolverlos, no en
el tiempo de vida del Universo, sino en unos
dias o semanas.

(Coémo? Pues razonando de forma
inteligente, en lugar de explorar todas las
soluciones. Y aqui entramos en terreno de la
Inteligencia Artificial.

Los seres humanos aprenden. Si
pudiéramos ensefiar a los ordenadores a
aprender, nos podriamos acercar a la forma de
razonamiento humano.

En este punto se abre en dos rutas, ambas
vinculadas a resolver este tipo de problemas
mediante el aprendizaje:

Una, que veremos de inmediato, relativa a
descubrir conocimiento a partir de las enormes
cantidades de datos que se generan cada dia
y otra relativa al aprendizaje simulando al
cerebro humano.

EL EMPLEO DEL FUTURO: DATA
SCIENTIST

Desde la primera perspectiva, esa enorme
cantidad de datos que se generan cada dia
es mayor, y més aun desde la existencia de
Internet; ademads, estan disponibles para su
consulta y su explotacién. Entender esos datos
y hacer uso de ellos para algtn fin requiere de

programas de ordenador y de personas que
sepan trabajar con ellos y de ahi surge el empleo
del futuro.

El 28 de enero de este afio 2016, en el diario
Sur remitida por Europa Press, aparecia una
noticia sobre: Los 25 empleos con mds futuro en
2016 y en primer lugar situaba Data Scientist,
con un salario anual de 108.027 €.

Ese campo de trabajo e investigacién
se denomina genéricamente Aprendizaje
Automatico y es uno de los temas en los que
trabajamos el grupo de investigacion de la
Universidad de Malaga “Investigacién y
Aplicaciones en Inteligencia Artificial”, que
dirige el Prof. Ricardo Conejo. Hay una serie de
palabras vinculadas a este campo que enumero
ahora en inglés y entre paréntesis en espafiol
cuando es posible, pues en muchos casos se usa
directamente el término inglés: Computational
learning (aprendizaje automaético), Knowlegde
Discovery (descubrimiento del conocimiento),
Data Mining (Mineria de datos), Big Data,
Business intelligence (inteligencia de negocio).

Ahora voy a dar unas pinceladas relativas
a lo que puede hacer un Data Scientist,
relacionandolo con algunas situaciones reales
de aprendizaje a partir de grandes conjuntos de
datos.

Debo decir que las situaciones reales
citadas son casos en los que hemos hecho
aportaciones desde el grupo de investigacion
(IA)2 (Investigaciéon y Aplicaciones en
Inteligencia Artificial).

Consideremos que deseamos obtener
conocimiento a partir de expedientes de
incapacidad laboral. Tenemos una cantidad
enorme de expedientes anénimos que incluyen
datos de edad, peso, estatura, profesion,
pruebas médicas vinculadas a patologias
comunes y profesionales, etc., y una valoraciéon
en términos de incapacidad si/no, total, parcial,
etc.

Entonces diremos que estamos en
una situaciéon de datos “etiquetados”: cada
expediente, ya valorado tiene una etiqueta que
es la valoracién de su incapacidad.

Esos datos estidn en papel. Entonces
comienza la primera fase de preparacién de
los datos: por una parte definir una forma de
codificacién y por otra pasarlos a formato
electrénico.
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En algunos datos la codificacién la define
el Data Scientist, en otros hay codificaciones
(por ejemplo, para las enfermedades hay unas
codificaciones internacionales de 9 simbolos,
CIE-9, o de 11 simbolos, CIE-11.

Otro dato importante para el Data Scientist
es que estos datos son estaticos (un expediente
se analiza en un momento dado).

El objetivo puede ser explicar: ciertas
profesiones tiene vinculadas ciertas patologias
(en este punto acaba el trabajo del Data
Scientist; después vendran los expertos para
hacer propuestas para reducir los perjuicios
de esas patologias). El otro objetivo puede
ser predecir: dado un nuevo expediente sin
valorar, usando lo que hemos aprendido de los
miles de expedientes ya estudiados, construir
un programa que “sugiera” una valoraciéon
para ese expediente. Esa sugerencia puede ser
atil para el interesado, de manera que tenga una
estimacion de la valoracién de su expediente;
también puede ser ttil para el médico valorador,
pues la estimacion estard en coherencia con los
cientos de miles de valoraciones ya realizadas.
Por supuesto, un sistema de este tipo sugiere y
la decisién final es del experto humano.

Veamos ahora un segundo ejemplo de
datos no etiquetados: contratacién de seguros
0 “la cesta de la compra”. Supongamos que una
persona tiene una familia y una empresa, tiene
una variedad de seguros de hogar, automéviles,
responsabilidad civil, en las fabricas, oficinas,
etc. Ese conjunto de seguros se puede ver
como una cesta de la compra en la que lleva
diversidad de productos.

(Qué hacen en el Supermercado con la
ayuda del Data Scientist? Pues, por ejemplo, ver
productos que en las facturas aparecen muchas
veces juntos y ponerlos en estanterias cercanas;
para que el cliente compre unos y otros.

¢Y con los seguros? Pues si en esas
cantidades enormes de datos, hay muchos
asegurados con grupos de seguros iguales, y un
cliente tiene un grupo parecido y le falta uno,
pues entonces, el comercial de la empresa de
seguros llama a ese cliente y le dice: tiene usted
los seguros A, By C. ;No le interesaria contratar
el D, ya que muchas personas en su misma
situacion, que tienen A, B Cy también el D?

(Quién le descubre a la empresa de
seguros a qué cliente llamar? El Data Scientist.

EL APRENDIZAJE PROFUNDO

Y llegamos ahora a la simulacién del
cerebro humano, en relacién al segundo
enfoque que comentamos antes: problemas
que un ordenador necesitaria cientos o miles
de afios para resolver, y que las personas los
resuelven en un tiempo razonable. Quizés las
personas no llegan a la solucién 6ptima, pero si
a una solucién razonable.

Ese es el enfoque del aprendizaje
profundo: programar los ordenadores para que
aprendan a partir de diversas representaciones
de datos, en la forma que lo hace el cerebro
humano.

El cerebro estd formado por miles de
millones de neuronas que se organizan en
capas. Cada capa produce salidas que pasan
como datos de entrada a la capa siguiente, que
genera a su vez salidas y asi sucesivamente.

En el caso de las redes neuronales
artificiales, las primeras capas identifican
patrones muy simples, que pasan como entrada
a la siguiente capa que combina esos patrones
simples para obtener patrones mas complejos.

También el ser humano aprende por
refuerzo, de manera que una decisién que le
resulta satisfactoria o le reporta beneficios
la repetird, mientras que en caso contrario
la evitard de manera que se refuerzan los
estimulos positivos.

En tercer lugar, en ausencia de informacién
o ausencia de experiencias, intentamos una
experimentacién exploratoria, a ver qué
decisién resulta méas prometedora.

Estos modelos, cuyos algoritmos
estaban inventados a finales del siglo pasado,
necesitaban de la potencia de cédlculo de los
ordenadores actuales y su ejecucién en paralelo
en miles de ordenadores.

Como ejemplo muy reciente por su éxito
en una competicion de un juego de mesa, citaré
a AlphaGO, programa desarrollado por Google
DeepMind en Londres, para jugar al GO.

GO es un juego de mesa de origen chino
con unos 4000 afos de antigiiedad. Se juega
sobre un tablero de 19 x 19 y el ntimero de
situaciones que se pueden dar es muy superior
a juegos conocidos como el cubo de Rubik o el
ajedrez.
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El programa AlphaGo tiene una red
neuronal con 13 capas ocultas. Para el
procesamiento se han usado casi 2000 unidades
de computacién y 300 de procesamiento gréafico.

Lared se haentrenado en tres fases con las
que ha experimentado en total unos 30 millones
de movimientos y 160.000 partidas.

Hay que tener en cuenta que su
contrincante humano, Lee Sedol, si hubiera
jugado una partida al dia desde los 10 afios,
dado que la duracién de una partidaes de4 6 5
horas, habria jugado unas 8500 partidas.

La diferencia fundamental es que con solo
ese entrenamiento los seres humanos llegan a
niveles muy altos.

Es decir, con un ejemplo més sencillo, un
programa de aprendizaje profundo, tras ver

miles de fotos, diciéndole en cuales hay un
perro y en cuales no, llega a identificar perros
con pocos errores.

¢Cuantos perros necesita ver un nifio para
identificarlos correctamente? UNo, solo UNo.
Esa es una diferencia fundamental.

Como conclusién, quiero sefialar que
todos estos experimentos en situaciones reales,
generan buenos resultados y se perciben buenas
expectativas para el futuro, por lo que los
ordenadores ayudaréan cada vez mas al avance
de la civilizacién, pero no hay demostraciones
formales de su calidad y en muchos casos no
las habra porque en la base est4 el teorema de
incompletitud de Godel, que en el fondo dice
que hace falta la intervencién humana, y aun asi
nunca llegaremos a demostrar y a saber todas
las verdades.
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DISCURSO DE RECEPCION AL INGRESO COMO
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Fernando Orellana Ramos
Presidente de la Academia Malaguefia de Ciencias

xcmo. Sr. D. Francisco de la Torre,
EAlcalde de Mailaga. Excmo. Sr.

D. José Manuel Cabra de Luna,
Presidente de la Real Academia de Bellas Artes
de San Telmo. Excmo. Sr. D. Bartolomé Ruiz,

Director de la Academia de Antequera. Excmos.
e llmos. Sras. y Sres. Académicos.

IImo. Sr. D. Ernesto Pimentel Sanchez,
Director de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Informaética. Ilmo Sr. D. Francisco
Cantalejo Garcia, Decano de la Facultad de
Comercio y Gestiéon de la Universidad de
Malaga. Ilmo. Sr. D. José Zayas Lopez, Decano
del Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Mélaga.

Prof. D. Francisco Javier Lopez Mufioz,
Director del Departamento de Lenguajes y
Ciencias de la Computacién de la Universidad
de Malaga. Sr. D. Ramén Martin Lépez,
Presidente y Consejero Delegado de Momo
Pocket EDE. Sefioras y sefiores.

Quiero comenzar la sesidén
agradeciéndoles muy sinceramente su
presencia hoy y aqui, en esta sesién académica
publica, acompanandonos en lo que para
nosotros es uno de los actos mas importantes en
nuestras tareas académicas.

Gracias a la Universidad de Malaga por
permitirnos, un vez mads, reunirnos en sus
instalaciones. Gracias al personal de la gerencia
y de este edificio por su amabilidad y eficacia.

Muchas gracias al Prof. Morales por
el interesantisimo discurso de ingreso en la
Academia Malaguefia de Ciencias que nos ha
ofrecido.

Hemos podido conocer los antecedentes
y origenes de la informatica en el mundo,
en nuestro pais y en nuestra ciudad, todo
ello expuesto de forma magistral y con el
valor afladido, y emocionante, de relacionar
cronolégicamente este proceso con el devenir de
la Academia y con su trayectoria vital personal.

Gracias por ilustrarnos, de forma a la vez
rigurosa y asequible para los que no somos
expertos, en los fundamentos teéricos de la
Informatica, en sus limites, en la inteligencia
artificial, en el aprendizaje automaético, el
aprendizaje profundo, las relaciones entre
informatica, Internet y el almacenamiento
de datos, y por destacar explicitamente
la contribuciéon de nuestro pais y el valor
inigualable de la mente y la razén humanas.

Rafael Morales Bueno nace en Malaga, en
su centro historico, hace 61 afios en el seno de la
familia creada por Rafael y M® Luz, dos grandes
y maravillosas personas.

Vive su infancia y juventud en Malaga,
entorno vital del que disfruta viviéndola y
mostrdndola, como un perfecto cicerone, a
sus invitados de otros lugares. Reside, como
decia, en nuestra ciudad del paraiso, junto a sus
padres y hermanas y tras la educacién bésica y
media, académica y en valores, por los docentes
a los que ha hecho mencién y en el Colegio de
los Padres Agustinos, se desplaza a Madrid
para continuar su formacién.

Rafael estd casado con dofia Maria Dolores
Becerra, con quien comparte, ademas, aficién
por los viajes y el deporte, por la Enologia, por
Malaga y por El Burgo, también por nuestra
maravillosa Axarquia. Ambos son padres
de dos hijos, Carlos y Ana, especialistas en
Informatica y Comunicaciones el primero y
en Oftalmologia, especialmente pediatrica, la
segunda.

Morales Bueno obtiene el titulo de
Licenciado de Matematicas (especialidad
de Célculo Automatico) por la Universidad
Complutense de Madrid en 1978.

En esos afios atn no existia la titulaciéon
de Informatica en Espafia, por ello estudi6 en
Madrid lo mas aproximado que se ofertaba en la
formacién universitaria, y que era precisamente
la especialidad de Célculo Automético de la
Licenciatura en Matematicas; y buscando para
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ello el mas prestigioso centro nacional en esta
especialidad, la Universidad Complutense
de Madrid. En esos afos fue alumno de
un joven profesor, Francisco Javier Girén
Gonzalez-Torre, matematico espafiol nacido en
Santander, en 1945. Miembro de Numero de la
Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales y de nuestra Corporacioén.

Doctor en Informatica por la Universidad
de Mélaga en 1991.

Simultaneamente con la Licenciatura
realiza el servicio militar, alcanzando el grado
de Alférez de Artilleria de Campania.

Es Diplomado en Alta Direccién por el
Instituto Internacional San Telmo.

DOCENCIA E INVESTIGACION

Rafael Morales Bueno es actualmente
Catedratico en la Universidad de Malaga. Junto
alaInformaética, teéricay aplicada, la ensehanza
es su pasion.

Ha impartido docencia a varios miles de
estudiantes en todos los niveles educativos:
desde bachillerato a doctorado (y también en
ensefanzas no regladas, vinculadas a colectivos
como Colegios profesionales y expertos de
distintas materias).

También ha dirigido varias Tesis
doctorales en diversos campos cientificos en
Espafia y otros paises.

En 1978, y tan solo 15 dias después de
terminar la licenciatura obtiene, por oposicién,
plaza de Profesor agregado de Bachillerato con
destino en Mélaga, ejerciendo en ese puesto
hasta su incorporacién a la Universidad de
Malaga, dénde ha desarrollado, de forma
ininterrumpida una ingente, variada y
excelente labor.

A partir de 1980 participé6 en la
implantacién de la Informética en las
Ensefianzas Medias en Andalucia.

Rafael Morales Bueno obtuvo en 1984
el Primer Premio Nacional de Investigaciéon
Cientifica en matematicas, convocado por el
Ministerio de Educacién y Ciencia y 2 afios
después otro premio nacional, el RANK-
XEROX, de ofimaética.

Desde 1983, recién fundada la
Diplomatura en Informatica, trabaja en la

Universidad y participa en la implantacién y
desarrollo de las Titulaciones TIC, primero en
la mencionada Diplomatura en Informatica y
después en la Ingenieria en Informatica y en
la Ingenierfa de Telecomunicacién, iniciando
nuevas asignaturas y especialidades.

Enla Universidad de Méalaga, ha recorrido
las distintas categorias docentes, pasando por
Profesor Titular de Escuela Universitaria,
Catedratico de Escuela Universitaria hasta la
actual de Catedratico de Universidad.

Como anécdota les referiré que, gracias
a su aficién por la musica, para la que posee
unas cualidades innatas algo heterodoxas,
su vinculacién con esta Universidad data de
mucho antes, cuando siendo atin alumno de
COU fue fichado como “ptia” estrella para la
Tuna de la Facultad de Medicina.

Su tesis doctoral, centrada en los
fundamentos de la computacién, en el ambito
del soft computing, supuso aportaciones
novedosas recogidas en publicaciones
cientificas de alto nivel.

Sus lineas de trabajo estan relacionadas
con Soft Computing, Inteligencia Artificial,
Mineria de Datos y Descubrimiento de
Conocimiento, tanto en su vertiente teodrica,
como en aplicaciones en ambitos sociales,
sanitarios y artisticos.

Ha sido, y es, Investigador Principal
en proyectos con subvencién Nacional,
Autondémica y también en colaboraciones
con empresas sobre temas relacionados
con su campo de investigacién; asi como ha
participado en proyectos de &mbito europeo.

En el ambito de la Inteligencia artificial,
destacan sus publicaciones vinculadas a la
identificacién de aceros y fundiciones y al
trazado de carreteras.

Mas recientemente, en los campos de
Mineria de Datos y Descubrimiento del
Conocimiento, ha realizado aportaciones
tedricas vinculadas al aprendizaje “online” y
al cambio de concepto, asi como aportaciones
practicas en diversos campos: generacién
automatica de disefios artisticos, prediccion
de llamaradas solares, estimacién del derecho
a incapacidad de una persona, estimacién
de riesgos en casos de violencia de género,
estimacion de niveles de severidad en casos de
esquizofrenia.
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Como fruto de todo ello es autor de mas de
100 publicaciones en revistas internacionales de
prestigio, congresos internacionales y nacionales

GESTION, EMPRESAY SOCIEDAD

Ha ocupado diversos cargos de gestiéon en
la Universidad de Malaga como son:

e Secretario de la Escuela Universitaria
Politécnica.

e  Vicesecretario General dela Universidad.
e Secretario de la Facultad de Informaética.
e Vicedecano delaFacultad de Informatica.

® Subdirector y posteriormente Director de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informatica.

* Vicerrector durante 8 afios, primero
de Infraestructura y Planificacién
y finalmente de Infraestructura y
Sostenibilidad.

* El profesor Morales es el Coordinador
del Proyecto de colaboracién de
la Universidad de Malaga con el
Massachussets Institute of Technology.

El Doctor Morales Bueno sabe aplicar
perfectamente su amplio y actualizadisimo
conocimiento a la vida real, a la sociedad, a
la empresa. Generando herramientas que
producen un beneficio social muy importante,
una mejora de calidad de vida de los ciudadanos
y facilitando, a personas de todo el mundo, el
acceso a un Master de enorme prestigio que
faculta a las personas que lo cursan y superan
de tal forma, que son esperados con gran interés
por las empresas del sector para incorporarlos a
sus equipos de trabajo.

Como ejemplo de lo primero puedo citar la
creacion, en 2008, de un revolucionario sistema
de pago con el teléfono moévil. Algo que hoy
consideramos como algo natural y que entonces
supuso una trascendente innovacion.

Nuestro nuevo académico es socio
fundador y Vicepresidente de Momo Pocket
EDE. Los primeros pasos del sistema de
monedero moévil Momo Pocket fueron
en Malaga, mediante una spin-off de la
Universidad de Mélaga, fundada por Rafael
Morales y dos estudiantes.

Al dia de hoy, Momo Pocket EDE es una
entidad de dinero electrénico autorizada por

el Banco de Espafia (con fecha 19 de agosto de
2014) que esta operativa para resolver los pagos
con dinero digital a través del mévil.

Momo Pocket EDE es la alternativa real al
uso de dinero en efectivo y de tarjetas u otros
instrumentos de pago al por menor y comercio
electrénico, tanto para clientes con cuentas
corrientes en bancos como para clientes que no
las tengan.

Por otra parte, el Profesor Morales
es Director del Master Universitario en
Informatica aplicada a la Telecomunicaciones
moviles, actualmente en su XIII edicién
(http:/ /masterinftel.uma.es), patrocinado por
Fundacién Vodafone Espafia, y que ha formado
amas de 330 personas que trabajan actualmente
en empresas de todo el mundo. Dicho titulo,
cuyo nombre abreviado es Master INFTEL,
comenz6 su andadura en el afio 2000.

Destaca por la formacién altamente
especializada en el desarrollo de aplicaciones
de escritorio y para dispositivos méviles, tanto
Android como iOS (Apple).

Los estudiantes ya graduados son
contratados de inmediato por las empresas y
tras las ediciones ya finalizadas, esos graduados
estan trabajando en todos los continentes y en
las capitales mas importantes del mundo.

Hoy nuestra Academia Malaguefia
de Ciencias estd de enhorabuena con la
incorporacion de un prestigioso e innovador
cientifico. Con una amplia experiencia como
docente, investigador y gestor en el &mbito
universitario; y fuera de él; en la proyeccién
practica, en la creacién de empresas y
aplicaciones muy significativas.

Su prestigio se extiende fuera de las
fronteras del estado Espafol, por citar los
dos ultimos ejemplos ha sido invitado hace
unos meses por el Viceministro de Educacion
de Cuba como conferenciante destacado del
Congreso Internacional de Informatica. Y en
este pasado fin de semana ultimaba contactos
de colaboracién con empresas y universidades
norteamericanas.

Incorporamos a un ilustre matematico
que mantendra el excelente nivel de nuestro
afiorado y admirado Profesor Antonio Valle
y del Profesor Girén Gonzalez-Torre, a quien
atn tenemos la suerte de tener en nuestra
ndémina.
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Antonio Valle Sanchez, también
malaguefio, cuya vacante de alguna manera
viene a ocupar el profesor Morales fue un
matematico espafiol de prestigio internacional.
Primer Presidente de la Sociedad Espafiola de
Matematica Aplicada (SEMA), sulabor docente
e investigadora ha sido decisiva para el avance
del estudio tedrico y numérico de las ecuaciones
diferenciales en Espafia. En su tiempo también
un gran innovador en la ensefianza y aplicaciéon
de esta disciplina.

E incorporamos también una nueva
rama de la ciencia a la Institucién. Con ello
nos actualizamos en el campo de las nuevas
tecnologias, herramientas imprescindibles para
la Ciencia y el Conocimiento en el siglo XXI'y
para la difusion de los mismos.

Y lo hacemos afiadiendo a nuestra
némina a un verdadero testigo y protagonista
del nacimiento y desarrollo de la informaética,
tedrica y aplicada, y dela docencia de la misma.

Permitanme por udltimo una reflexién
sobre un detalle en la propuesta y eleccién de

Rafael: la presentacion fue realizada, como ya
se ha dicho esta tarde, por los Académicos de
Numero: Juan Antonio Rodriguez Arribas,
Luis Linares Girela y Eduardo Conejo Moreno
el primero es Ingeniero de Caminos Canales y
Puertos, el segundo, Hidroge6logo y el dltimo
Ingeniero Naval y Abogado. Esta circunstancia
revela, por un lado el amplio reconocimiento al
nuevo académico y por otro la gran riqueza que
supone la amplisima diversidad de la Ciencia,
base, patrimonio y reto de nuestra antes
Sociedad y hoy Academia.

Finalmente, deseo mostrar mi
agradecimiento al nuevo Académico por
aceptar formar parte de nuestro colectivo.
Nuestra Centenaria Institucién se enriquece
notablemente hoy con su ingreso. Tenemos la
certeza que aportara mucho a la Academia, no
solo en el campo de la Informatica, especialidad
que hoy se incorpora a nuestro amplio abanico
de Ciencias, sino en todas las ramas del saber y
en la gestion de recursos y aplicaciones.
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RECREACION DEL PUERTO DE MALAGA ENEL
ULTIMO TERCIO DEL SIGLO XIX.UN SINGULAR
CAMINO ENTRE LA CIENCIAY EL ARTE

Vicente Gémez Navas
Numerario de la Academia Malagueiia de Ciencias

l texto que reflejamos en estas
Epéginas es la sintesis de una
conferencia que iba a exponer en el
mes de marzo, en conmemoracién de los 144
afios de la creacién de la Sociedad Malaguefia
de Ciencias y su posterior transformacién en
Academia, que por razones de salud tuve que
suspender.

Intuyo que muchos de ustedes se habra
preguntado a que se referira esta conferencia
con un nombre tan poco claro. Como lo mio
no es la palabra y por ello no voy a ser muy
extenso, pronto lo aclararé, confiando que a
todo aquel que le haya picado la curiosidad se
sienta complacido y me dé su aprobado.

Este tema lo he abocetado en los ciclos
“Gaona y el Mar” y “La Mar y sus Crénicas”
del Circulo Maritimo. Ahora lo he completado
justificando su enunciado. Mi interés en
conmemorar el aniversario de la SMC se debe
primordialmente a la afioranza de aquella
vieja Institucion donde en su vasta y extensa
biblioteca pasé tantas horas en sus cémodos
sillones o atento a las conferencias amenizadas
con las proyecciones de un enorme y antiguo
epididscopo.

Atun recuerdo el titulo, no su contenido
que no entendi, de una conferencia a la que
asisti alla por los afios cuarenta, ~-permitanme la
digresion- que dio D. Francisco Lépez Ruiz: Lo
apolineo conjugado a lo dionisiaco, por lo que no es
de extrafar que, con semejante encabezamiento,
un joven estudiante no digiriese muy bien su
esencia. Don Francisco era un hombre muy
culto y de palabra facil, pero a pesar de ello los
estudiantes de bachillerato de aquel tiempo lo
bautizaron con el irrespetuoso apodo de “La
mula griega.”

Volviendo al tema central. En aquellos
afios del ultimo tercio del siglo diecinueve, no
sOlo la ciencia tuvo una intensa actividad, sino
que acercandose a sus finales, el arte irrumpi6

con una pujanza extraordinaria; un intenso
surgimiento sin precedentes de pintores como
Martinez de la Vega, Ferrdndiz, Blanco Coris,
Murilo Bracho, Nogales, etc., que dieron
nombre a la Escuela Malaguefia como referente
de la pintura espafiola. En este nutrido grupo
de artistas destacaron por su pintura de
marinas Emilio Océn -que lleg6 a ser el primer
catedrético en Espafia de esta especialidad-
la cual adquirieron Verdugo Landi, Gémez
Gil, Gardner, Florido, Navarrete, etc., con tal
intensidad y calidad que lleg6 a crear también
la Escuela Malaguefia de Marinismo y por
extension al resto de la Nacién.

Este intenso brote de pintores comienza
a decaer con su desaparicion en los primeros
afios del siglo veinte, encontrandose este
fecundo periodo entre dos vacios: el anterior
a sus comienzos, amplio sin llegar a tener
ningtn significado; y el posterior, mas cercano,
que comienza timidamente a mediados del
siglo XX con la Generacién del 50 y nombres
como Virgilio, Chicano, Torres Matas, Revello
de Toro, Alberca, Guevara, Vivar, etc.,
arrastrando al de Barberan, Blanca, Robles
Muiioz, Gémez Navas y otros muchos en
los afios 60, 70 y siguientes, hasta alcanzar el
siglo XXI. Entre estas dos generaciones, han
existido algunos pintores como Ramén Reina,
Isabel Laguno, Blasco y algun otro que se
podrian integrar en la conocida Generacién
del 27 pero que al ser copada por las Letras
dudo que algtn autor decida incluirlos. Pero
ninguno de ellos se interesaron por nuestro
puerto, salvo con algtin 6leo de vista parcial,
hasta tal extremo que existia una falta total de
éste desde los tltimos artistas del XIX. Por este
motivo, algunos afios antes de 1997, primer
centenario de la terminacion de las obras del
Puerto, me comprometi con el Presidente de
la Autoridad Portuaria, D. Francisco Merino,
ya desaparecido, con el que llegué a tener
una buena amistad, a cubrir ese vacio con
una serie de 6leos que plasmasen la evolucién



48 BoLETIN DE LA AcADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS, 18

experimentada por el Puerto desde los primeros
afos del s. XX hasta dicho 1997, fecha en que se
inauguraria el Instituto de Estudios Portuarios

con tales pinturas, publicindose un libro
“Puerto de Mélaga 1887-1987” que redacté y la
Autoridad Portuaria edité.

COMENTARIO DE ALGUNOS CUADROS EN LA EVOLUCION DEL PUERTO

Final s. XIX. Muelle Viejo con la capilla y en el
lado este el fuerte de San Felipe. La escaleras
encontradas comunicaban el muelle con el Paseo
de la Farola, que se conservo hasta muy avanzado
els. XX.

1920. La Farola recién ampliada en su base y el
edificio de Sanidad Maritima construido en el lugar
que ocupaba la vieja edificacién que sirvié para
Obras Publicas, Lazareto y Estacion Maritima.

1910. Desde el sur del Muelle Viejo, cerca del
tunel que comunicaba con la Malagueta, se
dominaba la Catedral y la parte superior de la
Aduana. La distancia al Muelle de Guadiaro quedé
posteriormente reducida al ensancharse ambos.
- T

1930. E1l Muelle Viejo cerca de su extremo sur.

1930. Paseo de la Farola con los cargueros fondeados o amarrados de punta con largas estachas al Muelle
Viejo que se convertiria, afios después con su antigua capilla, en el Muelle Uno. A los pies de la Farola la
Casa de Sanidad Maritima y los recién construidos Astilleros Ansorena. Cerca de estos la pontona que tantos

servicios presté en los afios siguientes.
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Aifios 40. Edificio de Salvamento de Naufragos, astilleros y Sanidad Maritima coronados por la Farola y San
Antén al fondo, eran los elementos que en esa época conformaban el extremo sur del Muelle Viejo, y tras su
terminal norte, Gibralfaro.

Afios 40.Los tinglados ya estan construidos y el silo atin no ha comenzado a edificarse. El edificio de la Junta
de Obras del Puerto, levantado en la década anterior destaca por su limpio ocre suave sobre los arboles del
Parque. Sirve de fondo Gibralfaro, y al otro lado la Catedral.

Aifios 50. Panorama que ofrecia parte de Malaga desde la mar frente al Real Club Mediterraneo.
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Aifios 60-70. E1 Muelle Pesquero, situado en el Aiios 70. En estas fechas ya se ha cerrado la
antepuerto, sufria, antes de su cerramiento, darsena de embarcaciones menores que cobija
los embates del levante, teniendo por ello que el puerto deportivo del Real Club Mediterraneo
resguardar los barcos en el muelle de carga a destacandose el nuevo edificio del Practico.

granel de los mercantes.

Aifio 2000. Noche en el Puerto. El tan controvertido silo del que nuestro compafiero Juan Camacho compuso
un corto poema en el que tuvo la gentileza de decir que entre los recuerdos de éste, quedaban las pinturas
de Gémez Navas.
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RECREACION DEL PUERTO DE MALAGA

No me he apartado del ntcleo de esta
conferencia, aunque lo parezca. Lo expuesto ha
servido para demostrar que tanto en el primer
surgimiento de pintores en el s. XIX como del
XX no se pint6 el puerto de Mélaga desde la
mar con la ciudad de fondo. Los del diecinueve
plasmaron magnificas vistas del puerto, pero
vistas parciales desde el interior de la darsena
con parte de la ciudad. Obras extraordinarias
que han dejado una huella imborrable en el
campo del marinismo, y los del siglo XX, como
ya se ha comentado, no se interesaron en ello.

Recordando mi vieja profesién de marino,
cuando en el puesto de Primer Oficial en la proa
del buque o metros mas arriba en el puente de
mando, dominando ya por su perspectiva la
ciudad en las arribadas y maniobras previas al
atraque en el puerto de destino, tras semanas
de navegacion, ese lento “andar” en aguas
ya mansas después de haberlas soportado
agitadas y furiosas, la vision de ese puerto con
su ciudad, ya a pocas decenas de metros, es
un recuerdo, una sensacién tnica, especial. Y
eso es lo que deseaba transmitir, lo que sentia

y como veia Malaga y su puerto, el navegante
que en su buque siglos atras, atento a cualquier
incidencia recibia en su retina un puerto o lo
que de él hubiese y una Malaga que no hemos
conocido.

Busqué algtin dibujo o grabado que me
orientase y sirviese de apoyo para que con
pinceles, ciencia y técnica lo pudiese recrear
para verlo como él lo vio. Lo que existe es
demasiado antiguo: los dibujos de Wyngaerde
de 1507 y el de Braun de 1572, dibujados
ambos con una perspectiva oblicua, como el ya
moderno de Emilio de la Cerda de 1879, que no
encontré apropiado. Solo hallé uno sin fechar ni
firmar pero abarcando un angulo tan amplio y
por ello tan lejano que preferi el trazo del puerto
dibujado por Mitjana en 1838, y el de un plano
de la Comandancia de Ingenieria de final del s.
XVII que localicé en el Archivo Municipal. Con
ambos planos de planta pude recrear el puerto
olo que de él existia desde 1600 a la actualidad.
En este caso, para el “altimo tercio del siglo
diecinueve” -época de la creacién de la AMC
con su antiguo nombre de SMC- uso el de
Mitjana de 1838.

CCRELC) On

-

g
LS

Figura 1. Esquema del puerto de Malaga segun el plano de Rafael Mitjana, dibujado en 1838.
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Partiendo del plano de Mitjana con sus
localizaciones, desde un punto del plano
cercano a la mar (sit) trazamos el angulo que
deseamos recrear y averiguamos sus demoras
con respecto a dos lugares localizables en la
actualidad. Se realizan trazos gruesos desde el
punto “sit” hasta La Farola (punto B) y el Fuerte
de San Felipe (punto E), situado antiguamente
a pocos metros de la Capilla (Fig. 1).

Al realizar el esquema sobre papel, sin
coordenadas, tenemos que localizar el lugar
(sit) por los procedimientos nauticos que eran
habituales: demoras (dngulo que forma el
lugar con la linea N/S de 0° a 360°. Demorando
la Farola 320° y el Fuerte de San Felipe 350°.
Esta localizacién nos servira para, navegando
posteriormente, comprobar las proyecciones
y perspectivas que se van hacer y delimitar la
orografia.

Posteriormente, unimos el punto “sit” con
elementos del plano que perduran y trazamos
la bisectriz del &ngulo a recrear, cortdndola con
una linea de direccién aproximada al trazo que
nos servird para establecer las perspectivas y
distancias de las localizaciones del plano (Fig.
2).

Mas tarde, proyectamos las localizaciones
del plano, sirviéndonos de orientacion la linea
que corta a la bisectriz. Nos trasladamos en una
embarcacién y comprobamos con lo proyectado
las alturas, distancias y perspectivas entre las
localizaciones que han perdurado, teniendo
en cuenta la altura en la que nos encontramos
y realizamos una silueta de la orografia.
Finalmente, damos forma al puerto en un 6leo
recredndolo con algunos barcos de la época
(Figs. 3, 4).

Figura 2. Localizaciones utilizadas. A: Muelle Viejo, B: Farola, C: Bateria S. Nicolas, D: Playa de la Caleta, E:
Bateria de S. Felipe, F: Capilla de la Concepciédn, H: Cortina del Muelle, I: Aduana, J: Murallas fenicias, K:
Boquete del Muelle, L: Embarcadero Muelle Nuevo, M: Antigua casa de Sanidad, N:Bateria de S.José, O:Playa
de Pescaderia, P: Bateria de S.Rafael, Q: Playa de Torrijos, R: Catedral.
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Figura 4. Oleo que representa el puerto y la ciudad de Malaga en el s. XIX, como final de ese camino que
comenzod en un trazo que con ciencia y técnica ha terminado en una plasmacién artistica de colores luces y
sombras.Vicente Gémez Navas.
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VICTORIA KENT, ABOGADAY POLITICA MALAGUENA

Maria Pepa Lara Garcia
Numeraria de la Academia Malaguefia de Ciencias

SU ETAPA MALAGUENA

egin el acta de nacimiento
Sdepositada en el Archivo Municipal
-Tomo 64, folio 402, Distrito de la
Merced-, Victoria Kent naci6 a las dos y media
de la tarde del 6 de marzo de 1892, en la calle
de Lagunilla, 17, y fue inscrita dos dias después
por su padre José Ken Roman, recibiendo los
nombres de Maria de la Victoria, Adelaida,
Fermina de la Santisima Trinidad. Al pie del
documento aparece la firma autégrafa del
padre: “José Ken Romén” y la rtbrica. Victoria
fue la tercera de seis hijos: José, Manuel,
Victoria, Cristébal y Francisco. A ellos hay que
afiadir una nifia nacida el 12 de enero de 1891,
fallecida el dia 15 del mismo mes, segtin consta
en el Registro Civil: Maria Ken Siano.

Victoria Kent.

El padre de Victoria -no debia tener
conocimientos o no le interesaba el origen de
su apellido, obviamente extranjero, puesto que
firmaba unas veces O’kean y otras Ken-; tenia
una sastreria establecida en un piso de la Plaza

de la Constitucién -asi lo confirmaba Victoria
Kent cuando visit6 Malaga en 1931, afiadiendo,
que en dicho afio se encontraba en Sevilla-.
Segun parece, sobre los afios 1916-17, al irle
mal el negocio, se contrat6 de sastre en la casa
Valpuesta de Ecija, donde permaneci6 dos afios,
y en 1919 lleg6 a Sevilla, llevando la seccién de
sastreria de “La Ciudad de Sevilla” y después
la “Camiseria Francesa”, ambas desaparecidas.
La saga de los O’Kean estuvo siempre ligada
al gremio de la sastreria: José, sastre emigrado
a Buenos Aires, dej6é un hijo, Manuel, sastre
también, que emigré a Argentina, donde no
le fue bien, y al regresar a Espafia falleci6 en el
barco; sus restos reposan en Canarias. Cristébal
tenia un empleo en la Casa Ajurla de Sevilla,
aunque desapareci6 joven. Francisco y su padre
trabajaron de oficiales de sastre con Adolfo
Majou, consiguiendo un gran prestigio en la
ciudad.

VICTORIA KENT, MAESTRA

Tenemos pocos datos de los primeros
afios de la vida de Victoria, aunque es evidente
que naci6é en un ambiente liberal e intelectual.
La infancia de Victoria estuvo enclavada en
el ambito pequefio-burgués en el que habia
nacido. Su madre, Maria Siano Gonzalez, era
una mujer ilustrada, quien se ocupé, junto a
profesores particulares, de la educacién de
su hija hasta que ésta ingresé en la Escuela
Normal Superior de Maestras. Afios después,
en la entrevista que le concedi6 a la periodista
Carmen Alcalde, declaraba, refiriéndose a
Malaga y a sumadre: Alli transcurrié mi infancia,
en un patio lleno de encanto: macetas, arbustos, sol
y alegria, el calor de una madre adorable y adorada
por todos, cuya influencia ha sido y sigue siendo el
eje de mi vida.

Empez6 sus estudios de Magisterio en el
curso 1906-1907, siendo directora del Centro,
Suceso Luengo. El 30 de septiembre de 1906,
M? Victoria Ken Siano, con domicilio en la calle
de la Concepcién, 1 -con entrada por la calle
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Nueva y salida a la de San Juan de los Reyes-,
de 14 afios de edad, exponia que, teniendo
aprobado el examen de ingreso como alumna
oficial, solicitaba el ingreso en el primer curso
de Grado Superior como alumna oficial.

Observamos cémo Victoria en aquellos
afios firmaba su apellido sin la t final: Ken.

Firma de Maria Victoria Ken Siano.

Ese mismo dia 30, vemos un texto que
dice: De conformidad con anterior informe [de Ia
Secretaria Laura Vallejo] admitase a la matricula
que solicita a D* Maria de la Victoria Ken Siano. La
Directora S. Luengo.

Certificado de matricula en la escuela de
Magisterio.

Se matriculé en las asignaturas de
Gramética, Geografia e Historia, Aritmética
y Labores, obteniendo en todas ellas la
calificacién de 9.

El 30 de septiembre de 1907 Victoria
Ken, domiciliada en la calle Nueva, 18 y 20,
exponia que estudiaba por ensefianza oficial
el primer curso de Grado Elemental y deseaba
matricularse en todas las asignaturas excepto
Labores. Cuando se examiné obtuvo las
siguientes calificaciones: Religién e Historia
Sagrada: sobresaliente, Gramatica Castellana:
aprobado, Nociones de Pedagogia: aprobado,
Aritmética y Geometria: aprobado, Geografia e
Historia: aprobado, Dibujo: notable y Préctica
de la Ensefianza: notable.

Un afio después, el 30 de septiembre de
1908, se matricul6 en todas las asignaturas
correspondientes al segundo curso del Grado
Elemental. EI 30 de mayo de 1909 obtuvo las
siguientes calificaciones: Pedagogia, Derecho
especial y Legislaciéon Escolar, Gramatica
Castellana y Labores: aprobado; Geografia e
Historia de Espafia, Nociones de Agricultura,
Ciencias Fisicas y Naturales: notable; Practicas
de la Ensefianza: sobresaliente.

Un documento titulado: “Acta de
examen de revalida para Maestra de Primera
Ensefianza Elemental”, fechado el nueve de
junio de 1909, expedido por la Escuela Normal
Superior de Maestras y firmado, entre otros,
por la presidenta del Tribunal, Suceso Luengo,
certificaba que Victoria Ken habia realizado
los ejercicios necesarios, siendo calificada con
la nota de aprobado en todos los ejercicios
y obteniendo la misma nota para Maestra de
Primera Ensefianza Elemental.

Como cada afo, se matricul6 en la misma
fecha de 1909, en el primer curso de Grado
Superior; y el 30 de mayo de 1910 obtuvo las
siguientes calificaciones: Religién y Moral,
Préactica de Ensefianza y Labores: sobresaliente;
Caligrafia, Aritmética y Algebra, Geometria y
Mudsica y Canto: notable; Estudios superiores
de Pedagogia, Francés y Lengua castellana (se
presento en septiembre): aprobado.

En 1910, curs6 el segundo afio de Grado
Superior, obteniendo las siguientes notas:
Aritmética y Algebra, Lengua Castellana,
Geometria, Geografia e Historia Universal,
Dibujo, Practica de la Ensefianza y Labores:
sobresaliente; Historia de la Pedagogia,
Francés, Ciencias Fisicas y Naturales: notable;
Musica y Canto: aprobado.

En un documento fechado el 14 de junio
de 1911 leemos:

Acta de examen de revdlida para Maestra
de Primera Ensefianza Superior. A continuacion
se expone que, Victoria Ken Siano habiendo
realizado los dias diez al catorce del referido mes
de junio, los ejercicios necesarios para obtener el
titulo de Maestra de Primera Ensefianza Superior,
ante los jueces que suscriben, y en la forma que
previene el Reglamento de 10 de marzo de 1901,
ha sido calificada con la nota de sobresaliente en los
ejercicios escrito y oral, de aprobado en el prictico
y la definitiva de sobresaliente para Maestra de
Primera Ensefianza Superior.
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Como hemos podido comprobar, sus
calificaciones habian ido en progreso. Por ello
podemos deducir, que la ensefianza que habia
recibido le fue interesando cada vez mas.
Esto nos permite comprobar que la formacién
que obtuvo en esta etapa de su vida, fue
conformando su brillante etapa posterior.

ANOS DEFORMACION:1911 A 1917

Que sepamos, después de consultar los
documentos pertinentes, Victoria, hasta el
afio 1917 que marché6 a Madrid, no ejercié de
maestra. Su dltimo domicilio conocido en
Malaga fue en la calle Garcia Briz -entrada
por Muro de Puerta Nueva y salida por Puerta
Nueva y Pasillo de Santa Isabel-. Suponemos
que los seis afios que van desde junio de 1911,
fecha en que terminé la carrera de Maestra,
hasta 1917, frecuentaria los ambientes culturales
de su ciudad, como la Sociedad Malaguefia
de Ciencias, fundada en 1872, donde habia
arraigado un ntcleo de intelectuales, una
élite capaz de ofrecer una alternativa cultural
vinculada a las directrices de la Institucion
Libre de Ensenanza. Otro importante foro era
la Sociedad Econémica de Amigos del Pais -
donde en 1931 la propia Victoria Kent imparti6
una comentada conferencia durante su visita
a Maélaga-. Y por dltimo, mencionaremos
la Academia de Bellas Artes de San Telmo,
creada por R. D. el 31 de octubre de 1849, otro
importantisimo foco cultural malaguefio.

Creemos también, que el ejemplo de tres
mujeres de su tiempo: Teresa Azpiazu y Padl,
Suceso Luengo y Belén Sarraga que coincidieron
en el tiempo en disefiar un discurso feminista,
igualitario y emancipador, elaborado en contra
de lo habitual en un mundo construido por
hombres, aunque cada una de diferente modo,
influyeran en el espiritu moderno y renovador
para su época, que después mostraria Victoria
Kent.

Suceso Luengo tenia unas ideas
pedagdgicas modernas y fue directora de la
Escuela Normal Superior de Maestras desde
el afio 1899 hasta 1914, cuando fue destituida
de su puesto por desencuentros con el ministro
de Instruccién Publica, el malaguefio Francisco
Bergamin, por R. D. de 14 de abril de 1914.
Ese mismo dia fue nombrada directora Teresa
Aspiazu permaneciendo en el cargo hasta el 12
de octubre de 1927.

Teresa era profesora de Lengua Castellana
y Geografia e Historia en la citada Escuela
Normal desde 1901 (con toda seguridad fue
profesora de Victoria Kent, que estudié en dicha
Escuela de 1906 a 1911, siendo Suceso Luengo
en ese periodo la directora). La citada Escuela
también tenia una activa vida social y cultural
organizando exposiciones, veladas literarias
y representaciones teatrales. Alli recitaron
sus poemas: Diaz de Escovar, Arturo Reyes y
Urbano Gonzélez Serrano.

Las dos profesoras: Suceso y Teresa,
comparieras y amigas, solian colaborar dando
conferencias con frecuencia en la Sociedad
Malaguefia de Ciencias y en la Econémica de
Amigos del Pais. Las dos escribian y publicaban
sus conferencias, poseedoras de unas ideas
pedagodgicas muy avanzadas que ponian en
practica en la Escuela de Magisterio. Ambas
eran mas moderadas politicamente que Belén
Sarraga. Esta, federalista y librepensadora,
habia organizado la Federacién Obrera de
Malaga e impartia conferencias en dicha
ciudad. Aunque sus proyectos politicos eran
muy diferentes a las dos maestras citadas,
coincidian en defender el papel de la mujer en
un periodo muy dificil para ellas.

Por ejemplo, Teresa Azpiazu, el 26 de
enero de 1915, dio una conferencia titulada:
“Libros y Nifios”, en la Sociedad Malaguefa
de Ciencias. Un afio después fue recibida como
Socia de ntimero, siendo la tercera mujer que
ingres6 en dicha entidad, después de Eda
Dybouska y Margarita Melvhen.

El 21 de abril de 1924, Teresa Azpiazu
fue nombrada concejal del Ayuntamiento
de Malaga, presidido por el alcalde, Dr. José
Galvez Ginachero, convirtiéndose con ello en
la primera mujer malaguefia que ostentaba este

puesto. Permanecié en su cargo hasta el 1 de
enero de 1930.

Todo este ambiente cultural acabaria
conformando el pensamiento pedagédgico
y politico de Victoria Kent, que pondria en
préctica afnos después, finalizada su carrera de
Derecho en Madrid.

El7 dejulio de 1910, el malaguefio Alberto
Jiménez Fraud, quien era amigo de la familia
Kent, impartié una conferencia en la Sociedad
Malaguefia de Ciencias. Después marcho a
Madrid donde, a instancias de Giner de los
Rios, cred la Residencia de Estudiantes. Pero
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los contactos de la Sociedad Malaguefia con la
Institucién Libre de Ensefianza no se perdieron,
incluso se acrecentaron con el ingreso en la
citada Sociedad de Manuel Garcia Morente,
Julio Cejador, José Castillejo y otros, quienes
realizaron un gran trabajo dentro de la Sociedad
Malaguefa de Ciencias, desde diversos puntos
de vista: cultural, social y profesional.

TRASLADO A MADRID EN 1917

Ya en el afio 1917, un afio después del
fallecimiento de la madre de Victoria Kent,
cuando su padre estaba pensando trasladarse
a Ecija y después a Sevilla, Victoria decidi6
marchar a Madrid para estudiar la carrera de
Derecho. Debido a sus antiguos vinculos con la
Institucién Libre de Ensefianza a través de su
familia, a su llegada a la capital se instal6 en la
Residencia de Sefioritas, rama femenina de la
Residencia de Estudiantes, dirigida por Maria
de Maeztu, otra gran mujer de su tiempo de
quien aprendié mucho, y con quien colaboré
estrechamente, primero ocupéndose de la
Biblioteca de la Residencia, y posteriormente
participando con Maria en la fundacién del
Lyceum Club Femenino, en 1926, del que fue
vicepresidenta junto a la malaguefia Isabel
Oyarzébal; una institucion de la que naceria la
Casa del Nifio, una de las primeras guarderias
de nuestro pais. Ademas, se integré en la Liga
de los Derechos Humanos del Hombre que
presidia Unamuno. En esos afios de estudiante
se forjo su militancia feminista y su practica
profesional, aunque subordinada a sus ideales
politicos.

Ingres6 en la Facultad de Derecho de
la Universidad Central, donde conté con
profesores como Luis Jiménez de Astia y Felipe
Sanchez Roman, entre otros. Cursa la carrera
como alumna no oficial hasta su licenciatura
en junio de 1923. El 23 de diciembre de 1924,
present6 su solicitud de ingreso en el Colegio de
Abogados de Madrid, convirtiéndose asi en la
primera mujer que ejerce la abogacia en Espafia.

Curiosamente en el afio 1923 -puesto que
desde 1917 nada se sabia de Victoria en nuestra
ciudad-, Narciso Diaz de Escovar publico
en “La Unién Mercantil” la siguiente nota
informativa:

En Madrid, donde ejerce el profesorado,
ha terminado con brillantes notas la carrera de
Derecho la maestra superior sefiorita Victoria

O’Kean. La nueva abogada goza de prestigio en
los centros culturales madrilefios, en los que mds
de una vez ha sido escuchada su palabra, habiendo
obtenido un sonado triunfo en la conferencia que
diera en el Ateneo, el 17 de abril de 1921. En este
afio fue nombrada por el Gobierno representante de
Esparia en el Congreso Internacional de Estudiantes
celebrado en Praga, al que llevo al mismo tiempo la
representacion de la Union Nacional de Estudiantes,
habiéndole cabido el honor esta tiltima entidad de ser
la primera asociacion de tal indole de Espaiia que
ha ostentado la representacion de nuestro pais en el
extranjero. En dicho congreso alcanzo legitimo éxito
la Srta. O’kean, al ser aceptada la proposicion que
hiciera para que fueran admitidos los estudiantes
alemanes, y que se enviaran gratis los libros a aquellos
estudiantes que tienen dificultades para adquirirlos.
Victoria O’kean, que en los ratos que le dejaban
libre su profesion acudia como pasante al estudio del
reputado jurisconsulto y ex-diputado republicano a
Cortes, Alvaro de Albornoz, ha terminado la carrera
de Derecho no para poseer un nuevo titulo, sino para
ejercer la abogacia, donde sus dotes intelectuales la
haran figurar con lucimiento. Huelga decir cudnto
nos satisface que sea una andaluza (la Srta. O’kean
es malagueria) la primera mujer espariola que ejerza
la ciencia del derecho.

Comprobamos cémo en Mélaga atn se
denominaba a la familia de Victoria, O’kean
o Ken. En sus primeros afios en Madrid, en
cartas dirigidas a Marfa de Maeztu, todavia
firmaba Ken. Sin embargo, profesoras del
Instituto Inglés para Joévenes, relacionado con
la Institucion Libre de Ensefianza, fueron las
que le indicaron la forma correcta de escribir
su apellido; y a partir de ese momento firmaba
Kent Siano. Por una carta dirigida a Emilio
Baeza Medina, en aquellos afios presidente de
la Sociedad Econémica de Amigos del Pais, el
26 de diciembre de 1930, sabemos que Victoria
residia en la calle Marqués de Riscal, 5 en
Madrid. Enla referida carta lamentaba no poder
corresponder a la invitacién del Sr. Baeza para
impartir una conferencia en dicha Sociedad, por
encontrarse en pleno proceso de la defensa de
Alvaro de Albornoz ante el Consejo Supremo
del Ejército.

Como ya hemos comprobado con
anterioridad, realiz6 su pasantia con Alvaro de
Albornoz, pero pronto abrié su propio bufete.
E130 de junio de 1925 actuaba por primera vez.
Era la primera mujer que informaba ante un
tribunal. La causa: un homicidio. La sentencia
fue absolutoria.
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Junto con Alvaro de Albornoz, Marcelino
Dominguez y otros intelectuales, funda en1929
el Partido Republicano Radical Socialista.

También fue la primera mujer que actué
ante el Tribunal Supremo en un Consejo de
Guerra, en 1930, junto a grandes juristas como
Sanchez Roman, Bergamin y Jiménez de Asda,
para defendera Alvaro de Albornoz, procesado
por firmar el Manifiesto Republicano, para
quien obtuvo la absolucién, consiguiendo un
gran prestigio y un lanzamiento inmediato a la
vida publica.

En parte, por esta actuaciéon, fue
presentada y elegida diputada por Madrid,
en junio de 1931, por el Partido Republicano
Radical Socialista —junto a Clara Campoamor-
obteniendo un total de 49.806 votos. No formé
parte de ninguna Comision y sus escasas
intervenciones en los debates se limitaron, entre
otras, a la redaccién del articulo que establecia
la igualdad de los sexos; el 29 de septiembre,
cuando hablé del régimen de prisiones; el
1 de octubre, en el debate del voto femenino.
Tampoco fue muy intensa su labor en la
Academia de Jurisprudencia, donde ingresé
recién proclamada la Republica, hasta su cese
en abril de 1935. Quiza su escasa participacion
como parlamentaria, haya que buscarla en su
nombramiento como Directora General de
Prisiones en mayo de 1931.

DIRECTORA GENERAL DE PRISIONES

Fue designada personalmente por el
Presidente de la Reptblica Alcald Zamora, el 18
de abril de 1931, Directora General de Prisiones.
Alolargo de los catorce meses que permanecid
en el cargo, desarroll6 una ingente labor de
reforma del sistema penitenciario. Estas pueden
considerarse revolucionarias ain en nuestros
dias. Destacaremos las mas importantes a
nuestro juicio:

e Ordené se procediera a retirar de las
prisiones de toda clase, cuantas cadenas
de las llamadas “blancas”, “grillos y
demas hierros” andlogos que existiesen
en ellas.

¢ Orden por la cual se aprueban dos
proyectos para la construcciéon de
prisiones provinciales, una en Valladolid
y otra en Santander.

® Orden por la que se aclara cémo ha de
aplicarse la libertad condicional.

* Orden porla que se convoca un concurso
para la adquisicién de 1.500 mantas de
pura lana con destino a las prisiones.

® Orden por la que se aprueba el proyecto
de construccién de una prision
provincial en Ciudad Real. Al mismo
tiempo suprimié 115 prisiones que no
reunian las condiciones de habitabilidad
exigidas.

* Orden por la que se crea dentro
del Cuerpo de Prisiones, la Seccién
Femenina Auxiliar. Ese mismo dia
convocd concurso para la provision de
34 plazas de dicha Seccién.

® Orden por la que se clausura la carcel de
Colmenar Viejo mientras se repara o se
construye otra.

® Orden por la que se aprueba el proyecto
de construccion de una Prisién Provincia
de Mujeres en Madrid con carécter
urgente (Ventas), donde las presas
pudieran criar a sus hijos pequefios.

® Orden porlaqueseindultaalos penados
que tengan mas de 70 afios.

® Orden por la que se anticipa la libertad
condicional de los presos préximos a
conseguirla, para que puedan pasar la
Navidad fuera de la prision.

® Orden por la que se crea el Instituto de
Estudios Penales, nombrando Director
al profesor Jiménez Asta, que habia
colaborado en su estudio. La principal
misién de este instituto era la formacién
del personal de prisiones que hubiese
aprobado los exdmenes de ingreso.

Para Victoria Kent las tres medidas que
mas sensacioén causaron de todas las que adopt6
fueron: la recogida de cadenas y grilletes, la
supresion de 115 céarceles, y los permisos de
salida de los presos.

En cuanto a la primera medida, con el
material requisado en las carceles orden6 hacer
un busto en hierro a Concepcién Arenal (que
ya habia intentado reformar y modernizar el
sistema penal espafiol en el siglo XIX).

VISITA A MALAGA DE VICTORIA KENT
ENJUNIO DE 1931

Cuando accedi6 a su cargo, Victoria Kent
no se limit6 al tramite administrativo, sino que
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recorri6 la geografia carcelaria espafiola. E1 5 de
junio de 1931 de traslad6 a Malaga, procedente
de Cérdoba, y ala mafiana siguiente, a las 1030,
se persond en la carcel, acompafiada del alcalde,
Sr. Baeza, siendo recibida en la puerta de la
prisién por una serie de autoridades judiciales
y penitenciarias. Alli se interes6 porque le
dieran cuenta detallada de las deficiencias e
irregularidades que pudieran existir, para ser
corregidas con urgencia. Visité cada una de
las dependencias carcelarias que integraban el
edificio: dormitorios, escuela, cocina ~donde
probd el rancho que lo encontré aceptable, y
pregunto si era asi a diario, a lo que contestaron
afirmativamente-, capilla, celdas de castigo,
departamento de mujeres —en aquel momento
no existia ninguna reclusa- y azotea.

Victoria Kent atendi6, en el despacho
de la Direccién, a todos aquellos reclusos que
tuviesen que exponer alguna queja referente
al trato que recibian, como asimismo, de las
condiciones en que estuviesen los sumarios que
se les instruian, para lo cual rog6 al Presidente
y al Fiscal de la Audiencia que le acompafiasen
durante las peticiones de los presos.

Finalmente, dijo que la carcel de
Malaga tenia muchos defectos, siendo el més
importante la falta de celdas o un departamento
que debia estar destinado para los que no eran
profesionales del delito. Afiadi6é que la cércel
malaguefia, sin ser de las peores de Andalucia,
era tan mala como todas las de Espana.
También salié mal impresionada de las tres
o cuatro celdas de castigo que servian para la
incomunicacién de los detenidos, calificandolas
de mazmorras impropias para albergar seres
humanos. Comenté que aquello no podia
consentirse, y dio las 6rdenes oportunas para
su inmediata reforma.

Pasillo de la Carcel de Malaga en la actual Avenida
de la Rosaleda.

En aquellos afios solo existian 133 reclusos,
de los que 57 correspondian a los encartados de
los dltimos sucesos ocurridos en Malaga con
motivo de la quema de iglesias y conventos.

Visita de Victoria Kent a la carcel de Malaga.

A las doce y media se trasladé, junto con
el alcalde, a los terrenos de Carranque, donde
se estaba construyendo la nueva prisién, siendo
recibidos por el arquitecto municipal Manuel
Esteve, y el representante del contratista de
la obra. El arquitecto, en unién del Inspector
Regional de Prisiones, Sr. Nieto, le mostr6
los planos del nuevo edificio y todas las
dependencias que figuraban en la planta baja.
Victoria Kent los examinéd detenidamente, asi
como la parte levantada del edificio, sefialando
los pequefios defectos, todavia subsanables, de
que adolecia el inmueble penitenciario.

Aproximadamente a las 13’00 horas
llegé la Directora General de Prisiones al
Ayuntamiento, siendo recibida por una
comision de concejales, presidida por el teniente
de alcalde, Sr. Alius. Visit6 las principales
dependencias del edificio municipal, donde
fue presentada a los numerosos concejales,
sirviéndosele una copa de vino de Mélaga, con
la que brindé junto al alcalde, por la Reptiblica
y por Malaga.

Terminado el acto en el Ayuntamiento,
Victoria Kent, acompafiada de un familiar,
se traslad6 al Cementerio de San Miguel
depositando unas flores en la tumba
donde reposaban los restos de su madre. A
continuacion, el Sr. Baeza la invit6 a almorzar
ensu casa particular, dejandola despuésla tarde
libre para recibir y saludar a sus familiares.
Estuvo alojada en el Hotel Malaga Palace,
donde recibi6 a sus familiares, amigos, y a la
directora de la Escuela Normal de Maestras y
periodistas.
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Visita al Chorro el 7 de junio de 1931.

El 7 de junio, acompafiada del alcalde,
concejales y amigos, visit6 El Chorro quedando
gratamente sorprendida por la visita. Por
la tarde dio una conferencia en la Sociedad
Econdémica de Amigos del Pais. Se daba
la circunstancia de que ésta era la primera
conferencia de indole politica que se celebraba
en este edificio, después de la implantaciéon
del régimen republicano, y la primera mujer -
exceptuando a una mexicana que ocupé aquella
tribuna-, que impartia una conferencia en aquel
centro, por lo que este hecho habia alcanzado
una expectacion extraordinaria. Victoria
Kent y los directivos de la Econémica que la
acompafiaban llegaron a la Sociedad con una
hora de retraso a causa de cierta demora surgida
en la excursion verificada a El Chorro. Esta fue
la causa, de que la conferencia comenzara a las
21’30 horas, en medio de una gran expectaciéon
y asistencia de publico. Present6 el acto el
Sr. alcalde y Victoria comenz6 a impartir su
conferencia titulada “La mujer en la politica”.
Reproducimos parte de esta conferencia, en
la cual expresaba ya su opinién sobre el voto
femenino, con anterioridad a las Cortes:

La gente es contraria a que la mujer tenga voto
porque, practicamente, no estd lo suficientemente
capacitada para ello. Se dird ;no hay muchos
hombres que tampoco estin capacitados para votar
y sin embargo, tienen voto? Si, de acuerdo, pero, a la
mujer que se le abren las puertas, que se la llama al

Gobierno del pais hay, por lo menos, que exigirle algo
para que desde la primera hora tenga conciencia de
sus responsabilidades del voto que va a efectuar y de
la importancia de lo que realiza. Tenemos que llevar
al Gobierno del pais nuestra pulcritud, nuestra
capacitacion, sobre todo el concepto que tenemos de
nuestra responsabilidad. Por eso, practicamente, soy
contraria al voto en la mujer.

Como veremos mas adelante tuvo razon,
puesto que esta oposicién estaba basada en
la desconfianza a que la mujer no estuviera
todavia lo suficientemente desvinculada de la
influencia clerical y matrimonial, y su voto se
desviara a la derecha. Como asi sucedio en la
elecciones de 1933.

Al dia siguiente, 8 de junio, escoltada
por autoridades, familiares y amigos almorzé
en los Bafios del Carmen. Por la tarde visit6 la
Escuela Normal de Maestras, constituyendo
un auténtico honor para la citada sede el que, a
pesar de sus ocupaciones y escasez de tiempo,
tuviera unos momentos de dedicacién a la
Escuela donde cursoé sus estudios de Magisterio.

Acompanada de la directora y profesores
recorrié las aulas y pasillos del Centro,
recordando y afiorando sus tiempos de
estudiante, dedicando frases de elogio a
las modificaciones realizadas por la actual
Directora, Victoria Montiel. Le fue ofrecido
por la Presidenta y Secretaria de la Asociacion
de Antiguas Alumnas, el cargo de Presidenta
Honoraria, aceptando encantada, ofreciendo,
en justa reciprocidad a la atencién de que fue
objeto, impartir una conferencia en dicha
Asociacién en su préoximo viaje a Malaga que
pensaba realizar en octubre.

Un grupo de alumnas que acababa de
terminar sus estudios, pasé a la Direccién a
felicitarla. La directora aproveché la ocasiéon
para dirigirles la palabra, dedicando frases de
elogio a Victoria Kent, sefialando que sirviera
de estimulo y ejemplo el que por su propio
esfuerzo y méritos personales hubiera logrado
ser la primera mujer espafiola que habia
escalado un alto puesto publico.

La directora y una comisién de profesores
y antiguas alumnas fueron a despedirla en la
estacion.

Dimiti6 de su cargo cuando comprobé que
la Reforma Penitenciaria que habia proyectado
nunca se llevaria a cabo. Cuando recibié
su nombramiento, era Ministro de Justicia,
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Fernando de los Rios, y hasta ese momento no
habia tenido dificultades para llevar a cabo su
reforma, pero, en 1932, el Ministro de Justicia era
Alvaro de Albornoz -precisamente al que ella
habia defendido ante el Tribunal Supremo de
Guerra, y que ademads pertenecia a su partido-,
éste, quiza por no estar familiarizado con la
reforma, la present6 al Consejo de Ministros.
El Consejo la estimé audaz y no la aprobd,
considerando que podia suscitar dificultades
en varios sectores sociales. El Presidente del
Gobierno, Manuel Azafia, tampoco la apoy? al
considerarla demasiado humanitaria. Albornoz
le comunico el criterio del Gobierno, y Victoria
present6 su dimision el 8 de junio de 1932.

Sin embargo, fruto de esta experiencia,
realiz6 su Tesis Doctoral, bajo el titulo: “La
Reforma de Prisiones”.

SUFRAGIO FEMENINO

En relacién con el sufragio femenino -
defendido por Clara Campoamor-, Victoria se
manifest6 en contra de la aprobacién del voto
para las mujeres, postura que defiende en un
famoso discurso. Ambas mujeres, las tnicas
que ocupaban escarios, protagonizaron sendos
debates en el Parlamento. El mds conocido fue el
enfrentamiento que tuvieron las dos diputadas
el 1 de octubre de 1931. Victoria Kent propuso
el aplazamiento por razones de utilitarismo
politico, lo argumentaba por la incapacidad de
la mujer de la época para emitir un voto politico:
sometida a la determinacién de su esposo y las
indicaciones de su confesor. Defendia que la
mujer no podria ejercer su derecho al voto hasta
que no contara con una formacién previa. En
este sentido, Victoria estaba convencida de que
si se aprobaba el sufragio femenino, el triunfo
de la derecha estaba asegurado. No se equivoco.
La derecha gané en las primeras elecciones en
las que participaron las mujeres en 1933.

Hasta la llegada de las elecciones de 1933,
Victoria tuvo una gran actividad politica:
presidi6 la asamblea del partido que formaba
parte de la Asociacién de los Amigos de la
Unién Soviética. Su partido se escindié en
dos en visperas electorales: unos siguieron
la linea progresista impuesta por Marcelino
Dominguez, los segundos apoyaron la
linea de Gordén Ordax. Victoria siguié a
Marcelino, y fue nombrada vocal del comité
ejecutivo del nuevo Partido Radical Socialista
Independiente.

Sin embargo, debido a la victoria de la
derecha en 1933 y el desastre del Partido Radical
Socialista, Victoria perdié protagonismo en
la vida ptblica, y en las elecciones celebradas
el 19 de noviembre de 1933 no obtuvo acta de
diputada, en parte, por su intervencién en el
Parlamento contra el voto femenino lo que le
ocasiono cierta impopularidad. Por esta causa,
intent6 recuperar el espacio perdido, alentando
la fusién de los partidos de Accién Republicana
de Azafia, y del suyo. Victoria Kent formé
parte de la Asamblea Constituyente de esta
fusion, lograda el 2 de abril de 1934, tomando
por nombre el de Izquierda Republicana y
su fidelidad, tanto antes como después de la
misma, fue manifiesta. Este partido colabor6
con los partidos obreros en la reconquista
de la Reptblica de abril, plasmado en la gran
coalicién del Frente Popular. En las elecciones
del 16 de febrero de 1936 fue elegida diputada
por Jaén en las listas de Izquierda Republicana,
que formaba parte del Frente Popular,
obteniendo 135.035 votos.

GUERRA CIVIL: 1936-1939

Cuando empez6 la Guerra Civil en
1936, Victoria Kent participé en el frente
de Guadarrama por encargo del Gobierno,
suministrando al ejército popular ropa y
alimentos. Imparti6 conferencias, a través de de
la Unién de la Radio, dirigiéndose a las mujeres:
Los hombres combaten en los campos, las mujeres
debemos combatir el hambre en la ciudad.

También trabajé muy duramente en
la retaguardia: cre6 refugios para nifios en
tiempo de guerra, logrando acoger a 5.000
nifios. Podemos leer en un periédico de la
época -noviembre de 1936- estas declaraciones
de Victoria: Hemos recogido pequeiiuelos que
nunca se habian acostado en una cama, ni aun en
un colchon.

EL EXILIO

Perdida la guerra, Victoria seguira
el éxodo de los miembros del Gobierno
Republicano, primero en Valencia y después en
Barcelona. Alli recibi6 la orden de marchar a
Francia como Primera Secretaria de la embajada
republicana en Paris, para que se encargara
de las evacuaciones de los nifios de familias
republicanas del Norte. Comenzé a vivir en
Parfs, coincidiendo con la ocupacién nazi.
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Permanecié en Francia hasta el final
de la Guerra Civil Esparfiola, a cuyo término
colabor6 en la salida de los refugiados hacia
América. Pero, no pudo seguir el mismo
camino, siendo sorprendida por la invasién
nazi. Al ser ocupada Francia por la Wehrmacht,
el 14 de junio de 1940, Victoria Kent se refugié
en la embajada de México, donde permaneci6
durante un afio, al estar su nombre en la lista
negra entregada por la policia de la dictadura
militar franquista al gobierno colaboracionista
de Vichy, la Cruz Roja le proporcioné un
apartamento cerca del Bois de Boulogne, donde
vivié hasta la liberacién con una identidad
falsa: la de Madame Duval, experiencia que
plasmoé en su libro Cuatro afios en Paris (1940-
1944), novela autobiografica narrada en tercera
persona cuyo protagonista, Placido, es un alter
ego de la autora.

Wintimndn, Mdciln Pari, LR

Victoria Kent, Paris 1944.

En 1944 fundé en Paris, con otro grupo
de intelectuales espafioles: Picasso y Nicolas
Cabrera, entre otros, la Unién de Intelectuales
Espafioles, organizaciéon que se ocuparia de los
deportados.

Terminada la segunda Guerra Mundial
marchoé a México, en 1946, donde dio clases de
Derecho Penal en la Universidad, fundando
la Escuela de Capacitaciéon para el Personal
de Prisiones, en la que trabajé como directora
hasta 1950, afio en el que se incorpor6 a las
Naciones Unidas en los Estados Unidos, en la
seccion de Defensa Social, con el encargo de
estudiar el lamentable estado de las carceles
de Iberoamérica, cargo que abandoné por ser
excesivamente burocratico en 1951.

Desde 1951 a 1956 fue Ministra sin cartera
del Gobierno de la Reptublica Espafiola en el
exilio, la segunda mujer en ocupar dicho cargo
tras Federica Montseny.

En Nueva York fundé y dirigié la revista
“Ibérica”, desde 1954 a 1974, en la que publicaba
todas las noticias llegadas desde Espafia para
los exiliados republicanos.

En 1977 Victoria volvié a Espafia. Sin
embargo, el pais que ella recordaba ya era otro,
regresando poco después a New York.

En noviembre de 1986 se le concedi6 la
Cruz de San Raimundo de Pefafort, pero dado
su precario estado de salud, la imposicién se
fue aplazando porque ella habia pedido que se
realizara en una ceremonia intima en New York,
donde finalmente fallecié el 25 de septiembre
de 1987. Sus restos fueron incinerados. Victoria
muri6 justamente cuando los Reyes de Espafia
llegaron a New York, iniciando un viaje oficial
por los estados norteamericanos de Texas,
Nuevo México y California.

Sélo nos queda por afiadir, que la antigua
carcel de mujeres de Yeserias, hoy Centro de
Insercion Social en Madrid, recibe el nombre de
Victoria Kent.
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APUNTE BIOGRAFICOY CIENTIFICO DEL DR. ROMAN
CASARES BESCANSA (1879-1962)

Leandro Olalla Mercadé
Numerario de la Academia Malaguefia de Ciencias

APUNTE BIOGRAFICO

i primer contacto con la
personalidad del Dr. Casares
Bescansa tuvo lugar a través de

un libro suyo (Fisica Racional: Calor y Luz)
que me fue obsequiado por su viuda D* M?
Rosa Lopez Valderrama hace ya alrededor de
50 afios. Sin ser un especialista en Fisica, me
llam¢ la atencién la soltura con que manejaba
férmulas y conceptos para llegar a conclusiones
concretas, sorprendentes para mi. Pero ha
sido ahora, con tiempo disponible, cuando he
tenido la oportunidad de revisar su produccién
cientifica, e incluso intentar adentrarme en
algunos de sus planteamientos.
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Figura 1.Reverso del documento de Licenciatura.
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Nacié en Santiago de Compostela
(31/10/1879), fue bachiller el 26/06/1895 y se
licenci6 en Farmacia en 1898, con un magnifico
expediente. Obtuvo Sobresaliente en todas las
asignaturas, con mencion o premio en algunas
de ella (Fig. 1).

Durante la guerra de Cuba fue
movilizado y presto sus servicios como Alférez
Farmacéutico en Vigo. En 1899, con solo 20
afios, se doctor6é en Madrid con una tesis sobre
“Las muscineas en Galicia” del que se conserva
un ejemplar manuscrito en la biblioteca de la
Complutense. Al afio siguiente se present6
a la catedra de Quimica Organica aplicada a
la Farmacia en la Universidad de Barcelona,
obteniendo dos votos en el tribunal y quedando
segundo. Era el tercero de una ilustre saga de
Casares, que se remonta, en linea directa hasta
su padre y su abuelo y sigui6é con algunos de
sus descendientes. Su abuelo, Antonio Casares
Rodriguez, fue ilustre cientifico en Santiago
de Compostela; su padre, Demetrio Casares
Teijeiro, catedratico de Farmacologia Vegetal
en Granada, y su hijo, Roméan Casares L6pez
fue catedratico de Anélisis Quimico Aplicado
y Bromatologia y Toxicologia de la Facultad de
Farmacia de Madrid.

Empez6 a trabajar en la Sociedad Larios
de Malaga en 1901, prestando sus servicios
hasta 1908. Se cas6 en Malaga en 1905. Entre
1908 y 1911 cursé estudios por libre en la
“Internacional Institucién Electrotécnica de
Bruselas” obteniendo el titulo de Ingeniero
Electricista. Simultaneé aquella actividad
con la de quimico analista en una fabrica de
cremor tartaro, propiedad de los Sres. Lamothe
y Jiménez aunque otros autores (LARA GARCIA
2003), lo sittan como fundador de la industria.
En 1908 entré a formar parte del personal
técnico de la Sociedad Anénima Cross en
Badalona, pasando como Director a la de
Alicante, y después a San Juan de Aznalfarache
(Sevilla), donde estuvo hasta 1915. En este afio se
establece definitivamente en Malaga, abriendo
la farmacia que actualmente se encuentra frente
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a la Iglesia del Sagrario. En 1925 obtiene por
oposicién la plaza de Jefe de la Seccién Quimica
del Laboratorio Municipal, y se le encomienda
ese ese mismo afio la Direccién de la Farmacia
Municipal de Malaga (Lara Garcia 2003) en
cuyo cargo continué hasta su fallecimiento.
Precisamente por este cargo, traspas6 su
farmacia por ser incompatible. Fue también
Vicepresidente y Presidente, por algunos
meses, de la Diputacién de Mélaga, en 1940.

Empezé a colaborar con la Sociedad
Malaguena de Ciencias en 1920 con dos
conferencias (“Un grano de arena” y “La
Industria y la Ciencia, ver Tabla 1), y fue
admitido en ella en 1938, desarrollando una
intensa actividad en forma de conferencias, la
mayoria de ellas publicadas. Fue Presidente de
la misma en dos ocasiones: 1944-1947 y 1957-
62. Durante su segunda etapa presidencial,
la Sociedad retoma, segtin cuenta Miguel
ALvarez CALVENTE (2007), la ilusién de
convertirse en Academia, aunque con poco
éxito. Sin embargo se consiguen subvenciones
econémicas que alegran la maltrecha economia
de la Sociedad.

Impartié clases de quimica en el
Seminario de Malaga y participé en
asociaciones y fundaciones de caracter
solidario como la Hermandad de San Cosme y
San Damidan, asociacién farmacéutico-sanitaria
de desarrollo profesional, ético y asistencial,
con antecedentes histéricos en nuestro pais
y Europa, siendo su cofundador en Mélaga
junto con D. José Galvez Ginachero (GARrcia-
HERRERA 1966). Fue un hombre conocido y
respetado en la sociedad malaguefia de su
época, tanto por su trabajo profesional, como
por su implicacion en actividades ptblicas y
asistenciales.

ACTIVIDAD CIENTIFICA

A pesar de las obligaciones que impondria
su numerosisima familia, dieciséis hijos
vivos, nacidos entre 1906 y 1935, (Fig. 2) supo
encontrar tiempo para una intensa actividad
cientifica, tanto en su propia especialidad de
farmacia analitica (Fig 3), como en un campo
absolutamente sorprendente.

La fisica de principios del siglo XX estaba
en ebullicién, con las aportaciones de Planck,
Einstein, Heisenberg, etc. Con la hipétesis de
la energia en cantidades discretas, el efecto

fotoeléctrico, la teoria de la relatividad,
la Mecédnica Cudantica y el principio de
Incertidumbre, se planteaban nuevas
formas de ver el Universo, algunas de ellas
contradictorias con lo que podria llamarse la
manera “normal” de percibir los fenémenos
fisicos.

Figura 2. Familia del Dr. Casares Bescansa en 1935.

Se habian removido las bases de lo que
muchos crefan que era un cuerpo doctrinal
solido. Posiblemente, la fisica que estudiara
el Dr. Casares Bescansa en la Facultad era la
fisica antigua (la constante de Planck, base de
la mecanica cuantica fue postulada en 1900,
y tras ella vinieron las otras aportaciones
citadas). Para una mente cultivada e inquieta,
probablemente con una sélida formacién
basica, podia ser un reto intelectual que no
pudo pasar por alto. Mi hipétesis es que
debi6 estudiar tras su licenciatura sobre estos
conceptos basicos, y los manejaba con soltura
porque incluso se permite poner en cuestiéon
algunas férmulas, por ejemplo, la que da
Einstein para el calor especifico de un cuerpo
sélido.

He intentado seguir la argumentacion
fisico-matemaética del Dr. Casares, que le
llevé a concluir lo erréneo de esa férmula,
comparandola con las que se dan hoy dia
(Beiser 2003). Propone primero (Mecénica
del Microcosmos, p. 23) una falta de
homogeneidad en la férmula, que no es
cierta, y después, utilizando la ley de Wien,
llega a la conclusién de que la relacién
“frecuencia/ T absoluta” es constante, con lo
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que la capacidad calorifica es una constante
para una masa dada. Lo que por otra parte es
aproximadamente cierto para temperaturas
ordinarias e intervalos de temperatura no
demasiado grandes (SEARs & ZEMANSKY 1957).
Para otras temperaturas el modelo de Einstein
y otros posteriores se ajustan mejor a los datos
experimentales. Aparentemente el Dr. Casares
hace una combinacién incorrecta de dos
postulados diferentes, a saber, el desarrollo
del modelo para la capacidad calorifica y la ley
de Wien.

Figura 3.Trabajando en su laboratorio.

Revisando las actas de la Sociedad, he
encontrado una referencia de compras de
libros de fisica y quimica (2/07/1936), lo que
confirmaria esa revisién por su parte de la
nueva fisica, enla que intervendrian también
seguramente sus estudios como ingeniero
electrotécnico.

En la Tabla 1 se adjunta una relacién
detallada de sus publicaciones, que se
podrian clasificar en tres grupos: las propias
de su trabajo y especialidad, que se refieren a

procedimientos analiticos, algunas de cardcter
general y humanista y, sefialadas en negritas,
las que tienen que ver con aspectos varios de
fisica bésica, especialmente en lo que se refiere
a calor y luz, y la relacién con la composicién
de la materia.

Sobre las primeras, he encontrado dos
de ellas en el archivo municipal, y resimenes
de otras en ROLDAN GUERRERO (1959-63). Me
ha llamado la atencién la minuciosidad de
las descripciones de método, por ejemplo la
manera “artesanal” de controlar la temperatura
para la determinacién de la humedad en
grasas, o el cdlculo de una tabla de densidades
para la determinacién del porcentaje de grasas
en un extracto con tetracloruro de carbono.
Abordé también temas de carécter tedrico
(dcido nucleinico, serie aromatica, etc.) entre
1900 y 1924. Debi6 ser un magnifico analista,
que desarroll6 su actividad profesional en el
laboratorio y farmacia municipal, y en su casa
como analista particular.

No eludié tampoco temas de caracter
més humanista, como la democracia (jen los
afos 40!) mecanografiada en la biblioteca de la
Academia, la ciencia como motor de progreso
(RoLDAN GUERRERO, 1959-63), etc., en las que
expone su particular visiéon de estos temas.
Era un cientifico que crefa en la necesidad de la
ciencia, y luchaba por su divulgacién.

Y llegamos al grupo de publicaciones
sobre fisica basica. El Dr. Casares Bescansa
maneja con soltura, aunque no siempre
correctamente desde la perspectiva de hoy,
conceptos y leyes fundamentales, obteniendo
casi siempre conclusiones correctas con
hipétesis heterodoxas. Sin entrar en un anélisis
exhaustivo de sus desarrollos, destacaria esa
visién global que le permitia manejar férmulas
aparentemente dispersas para obtener
resultados coherentes.

En la figura 4 aparecen dos resimenes de
conferencias, tomados de ROLDAN GUERRERO
(1957-63). En la conferencia sobre “Energia de
las ondas” se presentan algunas reflexiones
sorprendentes que merece la pena sefalar.
Argumenta sobre las interacciones entre el
electrén y las “ondas transmisoras”, calcula
el “peso del electrén” (hoy hablariamos de su
masa) con bastante exactitud, pero avanzando
en sus argumentos, reconoce que llega a
resultados imposibles.
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Figura 4. Resumen de las conferencias ‘““Mecanica Molecular” y “Energia de las ondas”.

El siguiente parrafo es transcripcion
literal de su conferencia:

Contemplando el cuadro anterior, el fisico
que estudie un elemento libre puede asequrar que
aumentando la energia disminuye la materia, pero
no por aniquilamiento sino por fraccionamiento.
No seria una hipdtesis atrevida el que el electron
de Millikan se fraccionase con las altas frecuencias.
Entramos en un terreno hipotético que no quiero
seguir. Energia de las ondas (1940, p. 21).

Aunque el electrén, a la luz de nuestros
conocimientos no tiene subestructuras
reconocidas, si es cierto que se han descubierto
para otros constituyentes del atomo. La
posibilidad de conversién entre masa y energia,
postulada por Einstein y otros cientificos,
(recuérdese que en esa fecha aun no habian
estallado las bombas atémicas de Hiroshima y
Nagasaki) suena algo profética. Como él mismo
reconoce, se aventura en terreno desconocido.
Y seguramente, fruto de esa inquietud, aparece
durante su etapa presidencial, en 1958, una
conferencia impartida por D. Rafael Miranda
Serrano (“Introduccién matemética a la
mecanica cuantica”), que indica que la élite
intelectual de la época no era ajena a los avances
cientificos en este campo.

Todo este cuerpo de argumentos y
reflexiones fueron recogidos, hacia el final de

su vida en el libro antes citado (Fig. 5). No voy a
entrar en detalles minuciosos, que nos llevarian
casi a hacer un tratado nuevo de Fisica, desde
luego fuera de mi alcance. Simplemente una
revision del indice que nos da una idea de los
variados temas que trata.

Comienza exponiendo sus ideas sobre la
naturaleza del calor y la luz; recordamos aqui
que el concepto de la dualidad onda-particula,
es decir que la luz se comporta algunas veces
como ondas y otras como particulas, es del
primer tercio del siglo XX. Apunto aqui un
breve resumen sobre la naturaleza de la
luz, redactado por el Dr. Acosta Mira, que
posiblemente sea el tinico testigo que conozco
de la altima conferencia del Dr. Casares (1960).

Newton la consideraba de naturaleza
corpuscular. Huygens como onda. Young demuestra
su naturaleza de onda. En 1917 Einstein define el
foton, basado en la teoria cudntica de Planck. Es una
onda/particula sin masa, que incluye toda la radiacion
electromagnética. En 1931 de Broglie introdujo la
dualidad materia/onda al difractar el electron que es
una particula con masa. Después surgié la ecuacion
de onda, el principio de incertidumbre y las bases de
la mecdnica cudntica qué el propio Einstein no acepto
por completo. Actualmente la fisica mantiene como
vdlido el foton, aunque de una forma compleja y creo
que controvertida. (Recientes avances proponen
una masa inercial para el foton).
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Figura 5. Ultima y mas completa publicacién.

Sigue hablando del éter, concepto hoy dia
anticuado, pero seguramente le costaba trabajo
admitir que las ondas electromagnéticas se
pueden propagar en el vacio absoluto. Y de
hecho hoy dia se postula la existencia de lo
que se llama materia oscura, que nadie sabe
lo que es ni donde ni como se encuentra, pero
parece necesaria para las tltimas teorias sobre
el universo. Continda con la constante de Wien,
la de Planck, emisores y receptores de calor,
y lo que llama ondas transmisoras (hoy dia
serfan ondas electromagnéticas). Esboza una
teoria cinética de los gases diferente de la que
hoy se mantiene, aunque curiosamente llega a
resultados correctos. Frente al caos molecular
de la teoria actual, y los choques desordenados,
él postula moléculas que giran, y generan
presion por la fuerza centrifuga. Movimiento
de los electrones, colores, sonidos, el efecto
fotoeléctrico, la radiacion del sol, la refraccion
y otros fenémenos 6pticos, didmetro de los
atomos y el atomo de Bohr, son los restantes
temas. Como se ha citado antes, algunos de sus
calculos son erréneos, a la luz de los actuales
conocimientos, pero considero que el mérito
estd en haberlos hecho, afrontando ese reto
intelectual antes citado.

Sinlugar a dudas contribuyé intensamente
a uno de los fines de la Sociedad (hoy
Academia) Malaguefia de Ciencias, divulgando
el conocimiento cientifico y transmitiendo el
interés por lo desconocido. El termina su libro
con una frase de Newton, que, segin creo,
retrata muy bien su actitud:

Somos nifios que jugamos en la playa mientras
el Océano de la verdad se extiende inexplorado ante
nosotros.
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Tabla 1.Publicaciones y trabajos del Dr. Casares Bescansa, por orden cronolégico

Fecha Titulo Referencias y observaciones
1899 Las muscineas en Galicia Tesis doctoral inédita
1900 Preliminares de estereoquimica y estudios del Presentado para las oposiciones a la Catedra de Quimica Orgénica
carbono asimétrico Aplicada a la Farmacia
R Conferencia pronunciada el 17 de enero en la SMC (Biblioteca SMC n°
1907 Moléculas orgénicas
4636)
1911 Estereoquimica de la serie aromatica Alicante. An. Soc. Esp. Quim. y Fis. A Xtomo V, 1912, p. 14
1916 Acido nucleinico espafiol En colaboracién con José Dolome. El Mon. Farm. de 22, p. 9y 39
Conferencia pronunciada el 2 de abril en la SMC (Biblioteca SMC n°
1920 Un grano de arena
4637)
1920 La Industria y la Ciencia Conferencia pronunciada el 20 de febrero en la SMC, bibl. RAF
1922 Reaccién de Gerhardt en las diabetes Rev. Farm. Santiago. Tomo X, p. 77
Explicacién quimica de las reacciones biol6gicas de X
1924 . . Rev. Farm. Santiago. p. 86
fijacién de complejos
1925 Mecénica Molecular Bib.RL. A.F
1926 La glucosa en la diabetes Rev. Farm. Santiago. Tomo XIV
Aguado de la leche. Formula para la determinacion .
1926 . . Rev. Farm. Santiago. Tomo XIV, p. 411
de un extracto. Toxicidad patolégica
La leche desde el punto de vista analitico en su uso .
1927 . . Rev. Farm. Santiago. Tomo XV, p. 333
para las instituciones de puericultura
1928 Hipétesis de Avogadro y Ampere Malaga. III. Rev. Farm. Santiago tomo XVI, p. 93
El farmacéutico en la guerra. Pacifismo. Defensa del
1936 Bol. Of. LF.M. col Mélaga, tomo II, n°3
pueblo contra los gases de combate
1938 Universo Molecular (*) Conferencia pronunciada el 4 de noviembre en la SMC
1940 Fisica Ondulatoria Conferencia pronunciada el 31 de enero en la SMC (Biblioteca AMC)
Conferencia pronunciada el 7 de noviembre en la Hermandad de San
1940 Energia de las ondas (*) i
Cosme y Damian
1940 Métodos oficiales de Andlisis de Alimentos Libro en colaboracién con varios autores, 195 pp. Ref. en anejo
1941 Composicion fisica de la materia (*) Conferencia el 1 de Octubre en la SMC (resumen en anejo)
1941 Energia de las ondas Farm. Nueva, A VIn°®48, p.12,n°49, p. 14
. Memoria premiada en la 1* Semana Farmacéutica Nacional,
1942 Flor del aire X . o
mecanografiada (ejemplar en la biblioteca del autor)
. . Presentado en la 1° Semana Farmacéutica Nacional. Original
1942 Lo que es la atraccion universal X o . .
mecanografiado (biblioteca del Dr. Casares Bescansa, no disponible)
1942 Galileo: el inventor Conferencia en la SMC el 26 de marzo
1943 Mecanica del microcosmos (*) Biblioteca R. A. Farmacia
La teoria filoséfica de la democracia ante las ciencias . .
1944 Conferencia enla SMC el 4 de abril
fisico naturales
1944 Volumen y materia Conferencia en la SMC el 14 de diciembre
1945 Laluz:I Conferencia enla SMC el 14 de junio
1946 Laluz:II Conferencia enla SMC el 17 de enero
1948 Calor, luz y rayos césmicos Conferencia enla SMC el 12 de enero
1948 El milagro ante las ciencias positivas Conferencia en la SMC el 22 de noviembre
Sobre la determinacién de la cantidad de grasa en los
1950 . . . Anales de Bromatologia, tomo II
turbios de aceite (nota de laboratorio)
Determinacion de la humedad en las grasas (nota de
1950 . Anales de Bromatologia, tomo II
laboratorio
1959 Fisica Racional. Calor y Luz Ed. Casares, 179 pp. N° dep6sito legal (M.11462, 1958)
1960 Estudio de las ondas transmisoras (*) Conferencia inaugural del curso 1959-60 (SMC)

(*)Versiones digitalizadas en la biblioteca de la AMC.
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LOS MONTES SUBMARINOS DE LA PLATAFORMA
MARGINAL DE MOTRIL, MAR DE ALBORAN:
INTERACCION CON LAS MASAS DE AGUA PROFUNDA

Desirée Palomino!, Juan Tomas Vazquez', Gemma Ercilla?,
Belén Alonso? y Nieves Lopez-Gonzalez!
Instituto Espaifiol de Oceanografia. Puerto Pesquero s/n. Fuengirola (Malaga)
2Instituto de Ciencias del Mar-CSIC. Paseo Maritimo de la Barceloneta 37-49.Barcelona

INTRODUCCION

os montes submarinos son

I elevaciones aisladas del fondo
marino con una altura superior a

100 metros sobre el fondo del mar (STAUDIGEL
et al. 2010). Este concepto ha sido definido en
diferentes contextos y actualmente no existe una
tnica definicion que esté globalmente aceptada,
por lo que algunos autores sélo incluyen las
elevaciones con altura superior a 1000 metros

0w 470w

sobre el fondo del mar (KenNETT 1982). La
presencia de montes submarinos en el fondo
marino es frecuente, tanto en los margenes
continentales como en los fondos abisales. Se
estima que en los fondos oceanicos podrian
existir 25 millones de montes submarinos con
una altura superior a 100 metros, lamayor parte
de los cuales no han sido todavia estudiados
(WEssEL et al. 2010). Sélo en el Mar de Alboran
se han contabilizado al menos 33 montes
submarinos (PaLomiNo et al. 2015).

3w 20w

Figura 1.Mapa de localizacién de los montes submarinos del Mar del Alboran (estrellas negras) con indicacién
de la zona de estudio en la plataforma marginal de Motril, donde destaca la presencia de cuatro montes: 1.
Avempace; 2.La Herradura; 3. Espolon de la Herradura; 4. Villa de Djibouti.
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La presencia de montes submarinos
condiciona y modifica los procesos geolégicos y
oceanograficos que tienen lugar a su alrededor
(PaLomino 2016). Los montes interacttian con
el régimen hidrodindmico (ErciLra et al. 2011),
alteran la trayectoria de las masas de agua
(Owens & Hocc 1980; KeNNETT 1982; HERNANDEZ-
MoLina et al. 2006; Howe et al. 2006), afectan a los
procesos sedimentarios en las zonas adyacentes
(Davies & LAuGHTON 1972) y constituyen areas
donde la biodiversidad y la productividad
biolégica son muy elevadas (RoGers 1994; GENIN
2004).

En este trabajo se describen las
caracteristicas morfolégicas de 4 montes
submarinos: Avempace, La Herradura, El
Espolén de La Herradura y Villa de Djibouti,
que se localizan en la plataforma marginal de
Motril, frente alas localidades de Mélaga y Adra
(Fig. 1). Ademas, se presta especial atencién a
las formas geolégicas que se desarrollan bajo la
influencia de las masas de agua mediterranea
al interactuar con estas elevaciones submarinas.
Con este analisis se mejora el conocimiento de
los procesos geoldgicos activos en la zona, y en
especial el papel que juegan las masas de agua
mediterraneas modelando el fondo marino en
estaregion.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

La Cuenca del Mar de Alboran conforma
la unidad fisiografica mas occidental del Mar
Mediterraneo y esta localizada en el interior del
Arco de Gibraltar, formado por las cordilleras
Béticas en el sur de Iberia, y del Rif en el norte
de Africa (Fig. 1). Esta estructura se produjo por
el desplazamiento hacia el oeste del dominio
cortical de Alboran, y su colisién con el margen
continental sur-ibérico y el norte-africano
durante el Oligoceno tardio y el Mioceno, hace
unos 23 Ma (PLATT & Vissers 1989; GARcia-
DueNasetal. 1992; Comas et al. 1999; PLatt 2007).

En este esquema geodinamico, la
formacién de pliegues y cabalgamientos
compresivos a lo largo de la region del frente
de colision, fue coetanea con la formacién de
grandes fallas extensionales y el adelgazamiento
dela corteza en la parte interna del arco, desde el
Mioceno temprano al Tortoniense. El resultado
de esta actividad extensional fue la formacién
de las diferentes cuencas sedimentarias que
constituyen la estructura del Mar de Alboran,
un adelgazamiento cortical (TorNE et al.

2000) y diversos episodios volcanicos de tipo
andesitico (DUGGEN et al. 2004; GILL et al. 2004),
generandose en esta fase altos estructurales
de basamento metamoérfico y volcanicos
agrupados.

Posteriormente, hace unos 10 millones
de afios, a partir del Tortoniense superior
se produjo una rotacién de la direccién de
la convergencia entre las placas de Africa y
Eurasia desde N-S a NO-SE (Dewky et al. 1989)
que fue la responsable de un acortamiento
del sistema orogénico del Arco de Gibraltar,
produciendo la elevacion de los principales
relieves presentes alrededor de la Cuenca del
Mar de Alboran, el basculamiento radial del
basamento de los margenes hacia el interior de
la cuenca, la reduccién en anchura de la cuenca
Miocena, y el levantamiento estructural en el
interior de la cuenca de los altos morfolégicos
previos, tanto de los estructurales como de los
de naturaleza volcanica (VAzQuez et al. 2015).

En la actualidad, la convergencia entre las
placas de Africa Occidental (Nubia) y Eurasia
se mantiene en direccién NO-SE a ONO-ESE
(McCrusky et al. 2003; FERNANDEZ-IBANEZ et
al. 2007; VEGas et al. 2008; Nocquer 2012) y es
responsable de la tecténica activa reciente en la
region, que queda marcada en la morfologia de
la cuenca (BALLESTEROS et al. 2008; VAzQUEZ et al.
2008; MARTINEZ-GARCIA et al. 2011; VAzQuEZ et al.
2014).

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

Como respuesta a esta evolucién y a la
configuracioén cortical, el fondo marino del Mar
de Alboran muestra una compleja fisiografia
que ha sido tradicionalmente dividida en tres
dominios principales: margenes continentales
(plataforma y talud), cuencas y altos
estructurales (OLIVET et al. 1973; AuZENDE et al.
1975; MaLDONADO et al. 1992); aunque se han
diferenciado también plataformas aisladas,
plataformas marginales y altos morfoldgicos.

Las plataformas marginales son zonas
elevadas del talud que se encuentran a una
menor profundidad formando un escalén en
sus bordes.

El sector central del Mar de Albordn
corresponde con la plataforma marginal
de Motril (Figs. 1 y 2). Se extiende hasta
profundidades de 700 y 850-900 m, aunque
localmente puede alcanzar profundidades
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de hasta 1100 m en relacién con depresiones
batimétricas situadas en la base de los montes
submarinos. La morfologia de esta plataforma
marginal se caracteriza por una pendiente suave
(<0.5°), donde el area de menor pendiente se
encuentra en la parte proximal de la plataforma
marginal, mientras que en su parte distal se
produce una elevacién de la superficie que
se caracteriza por la presencia de numerosos
relieves submarinos relacionados con altos
estructurales y/o volcanicos (Fig. 2).

CARACTERISTICAS OCEANOGRAFICAS

En el Mar de Alboran se han diferenciado
cinco masas de agua principales (MiLLoT 2009),
una de origen atlantico: Agua Atlantica (AW),
que penetra a través del Estrecho de Gibraltar y
fluye hacia el este por la capa superficial de 150-
250 m de espesor en los margenes suribérico y
norafricano, respectivamente; y cuatro masas
de agua de origen mediterrdneo: el Agua del
Mediterraneo Occidental (WMW), a 150-200
m de profundidad en la cuenca oeste; el Agua
Levantina Intermedia (LIW), que se forma en el
Mediterraneo Oriental y fluye hacia el oeste a
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profundidades entre 200y 600 m; el Agua Densa
del Tirreno (TDW), que se origina en el Mar
Tirreno y fluye bajo los 500 m de profundidad; y
el Agua Profunda del Mediterraneo Occidental
(WMDW), que rellena las cuencas de Alboran
a grandes profundidades y se acumula
principalmente a lo largo del margen del norte
de Africa.

En el Mar de Alboran, las Aguas
Mediterraneas Intermedias (WIW, LIW y TDW
superior) son menos densas y menos salinas,
y circulan principalmente por el margen
septentrional, mientras que las Masas de
Agua Mediterraneas mas densas y profundas
(TDW inferior y WMDW) se encuentran
condicionadas por la topografia del fondo
marino dando lugar a que la WMDW se
divida en tres ramas principales que pueden
sufrir ascensos provocados por la batimetria,
principalmente en el margen meridional de la
cuenca (PARRILLA et al. 1986; ErciLLA et al. 2016).
Todas estas masas de agua mediterraneas
circulan hacia el oeste en sentido antihorario
y paralelas al talud en forma de corrientes de
densidad.
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Figura 2. Mapa Batimétrico del Mar de Alboran en el que se muestran los principales dominios fisiograficos,
elementos tectdénicos y trayectoria de las principales masas de agua (Modificada de Vazquez 2001; Excilla et

al.2016).Isobatas representadas cada 100 m.
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MATERIALY METODOS

El conjunto de datos utilizados en este
estudio han sido obtenidos mediante diferentes
técnicas geofisicas. Se han usado datos de
ecosonda multihaz (Konceerc EM 300) y
perfiles sismicos de alta (EG & G sparker) y
muy alta resolucién (sonda paramétrica TOPAS
PS 018). Estos datos fueron adquiridos por
la Secretaria General del Mar (Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente)
y por el Instituto Espafiol de Oceanografia
y el Instituto Geoldégico y Minero de Espana
(Ministerio de Economia y Competitividad)
durante varias campafas oceanogréficas en
diferentes buques oceanogréficos en 1990, 2002-
2003 y 2010. Los datos de ecosonda multihaz se
procesaron desde la Secretaria General del Mar
utilizando para ello el paquete NEPTUNE™
de Simrad, obteniéndose una resolucién
batimétrica de 35 m con una cobertura del
fondo marino del 100%. Ademas, se obtuvieron
los valores de reflectividad del fondo a partir de
los datos batimétricos utilizando el programa
CARAIBES™.

Para el andlisis morfolégico se ha utilizado
un sistema de informacién geografica (ArcGIS™

desktop v 10.3.1). Los datos sismicos se
importaron como archivos SEG-Y al programa
IHS KINGDOM para su interpretaciéon y el
estudio de las caracteristicas subsuperficiales.

RESULTADOS

Geomorfologia de los montes submarinos

Los montes submarinos cartografiados
en la plataforma marginal de Motril son:
banco Avempace (o Algarrobo), banco de
La Herradura, Espolén de La Herradura (o
banco norte de La Herradura) y banco de
Villa de Djibouti (también conocido en alguna
referencia cientifica como banco de El Eidrissi).
Estos montes muestran una geometria de cono
truncada, excepto el Espolén de La Herradura
cuya geometria es casi piramidal. Su altura
oscila entre 500 m en los flancos nororientales
y 1000 m en los flancos suroccidentales, y
sus cimas se encuentran a unos 200 m de
profundidad bajo la superficie del mar (TablaI).
La pendiente media de las cimas es suave (0.8°),
aunque localmente se encuentran valores de 2°
cerca de la cima que contrasta con el importante
gradiente de los flancos (> 50°).

Tabla I. Localizacién, dimensiones y parametros morfolégicos de los montes submarinos estudiados. La
longitud y la anchura estan medidas como los ejes perpendiculares mas largo y mas corto, respectivamente,
la altura como la profundidad desde la cima de cada monte al fondo marino adyacente y el drea se ha medido

enla base del monte.

Espolon de Villa de
Nombre del Monte Avempace La Herradura La Herradura Djibouti
Localizaciéon 3°58'W / 36°22'N  3°45'W / 36°12'N  3°41'W / 36°18'N  3°33'W / 36°08'N
Profundidad
max/min (m) 970 / 250 930/ 270 867 / 436 870 /200
Longitud/Anchura (m) 12500 / 10000 17800 / 16000 610 / 490 9700 / 10500
Altura (m) 700 431 670
Area (km?) 83 225 77
Pendiente max/min (°) 53.3/0.01 51.9/0.00 22.8/0.8 43.5/0.02
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Figura 3. Mapa fisiografico del area de estudio que muestra la diversidad de formas de fondo diferenciadas
en los montes submarinos de la plataforma marginal de Motril.

Cima de los montes submarinos

Las cimas de estos montes se encuentran
a profundidades entre 200-400 m, excepto el
Espolén de La Herradura cuya profundidad
oscila entre 440 y 500 m. Estas superficies
presentan unos valores de reflectividad de
alta a muy alta (> —20 dB) caracterizadas por
un complejo patrén de bandas alternantes con
diferentes valores dereflectividad (Fig. 4A). Esta
configuracién muestra distintas orientaciones
aunque las direcciones predominantes son NO-
SE y NNO-SSE (Fig. 4B). Este complejo patrén
estd producido por afloramientos alargados
del basamento de los montes, generando
pequefias crestas y el crecimiento de estructuras
biogénicas que se superponen a las anteriores.

Flancos de los montes submarinos

En los flancos de los montes predominan
las formas como cédrcavas y deslizamientos,
formados con procesos sedimentarios
perpendiculares a la pendiente.

- Las cdrcavas se han cartografiado
formando un grupo en los flancos del monte

Avempace (Fig. 3). Sus cabeceras se sittian
a profundidades medias de 450 m y las
desembocaduras a una profundidad méaxima de
780 m. Tienen una orientacién radial respecto a
la cima y presentan longitudes medias de 2 km
y anchuras medias de 1.5 km.

- Los deslizamientos se han identificado en
el flanco sur del monte La Herradura (Fig. 3)
(PaLomino et al. 2009). El deslizamiento que se
dirige al SE cubre un area de 13 km?y se extiende
4 km en longitud. La cicatriz de su cabecera se
localiza entre 320 m y 480 m de profundidad,
tiene una geometria curva de unos 5 km de
longitud que genera un desnivel desde 30 a mas
de 100 m y presenta una pendiente media de
30°. El deslizamiento que se dirige al SO tiene
un tamafio considerablemente menor, ocupa
un area de 2 km?y alcanza una extensién de 1,5
km. Las cicatrices de deslizamiento se sitdan a
profundidades de 340-520 m y presentan una
geometria curva de unos 3 km de longitud,
relieves que varfan de 30 a 90 m de altura y una
pendiente media de 25°.
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Figura 4. Seleccién de imagenes donde se muestran las cimas de los montes Avempace y La Herradura: A)
mapa de reflectividad (en decibelios, dB). B) Bandas de alta reflectividad (en dB, indicadas por las flechas
rojas) en la cima del monte Avempace. C) Variacién del gradiente de pendiente (en grados) en la cima del

monte La Herradura.

Algunas cicatrices afectan a los flancos
este y sur del monte Avempace, con longitudes
que oscilan entre 500 m y 2 km, relieves de 20-40
m de altura y una pendiente media de 20°.

Formas relacionadas con las corrientes de
fondo

Tanto en los montes submarinos como en
el fondo marino adyacente a los mismos se han
identificado diferentes formas relacionadas
con la accién de corrientes de fondo (Fig. 3)
que se han dividido en formas erosivas (fosas
contorniticas, marcas de corrientes y terrazas) y
deposicionales (crestas contorniticas).

Fosas contorniticas

Los fosas contorniticas consisten en
depresiones alargadas que se localizan al pie de
los montes (700-950 m de profundidad) y estan
asociados a crestas contorniticas (Fig. 5).

Estas fosas presentan distintas
dimensiones en funcién del flujo que los
genera, normalmente tienen relieves de 40 m, si
bien, pueden alcanzar hasta 85 m en el sureste
del monte Avempace. Presentan distintas
orientaciones predominando las direcciones
E-O, SE-NO, N-S y NE-SO, controladas en su
desarrollo por la interferencia de la direccién
del flujo de la masa de agua que las genera y
los flancos de los montes submarinos con los
que se relacionan. Su geometria se caracteriza
por un perfil asimétrico en forma de U, que
presenta una mayor pendiente hacia el lado del
monte. Su anchura media en el sur del monte
Avempace es de 1 km y su longitud de 5,5 km,
mientras que al este del monte La Herradura (y
del Espolén de La Herradura) tienen 2 km de
anchura y10 km de longitud. Por tltimo, en la
zona sur del monte Villa de Djibouti tienen una
anchura de 1,2 km y hasta 9 km de longitud,
mientras que en la zona norte son de menor
longitud (hasta 3 km) y una anchura media de
800 m.



ComunNIcACIONES CIENTIFICAS 79

Ec}!’-ﬂ
Foua
ﬂrrﬂuf{-‘lr.u Emm?
VL e,
= - I-hl-
- . — J.l.___

Figura 5. Seleccién de imagenes que muestran las fosas contorniticas: A) mapa batimétrico donde se
cartografian las fosas contorniticas y se indica la situacién de los perfiles sismicos de las figuras B y C; B)
perfil sismico de TOPAS y C) perfil sismico de SPARKER en los que se muestran los rasgos morfosismicos de
las fosas contorniticas. TWT, two way travel (tiempo doble); ms, milisegundos.
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Figura 6. Seleccién de imagenes que muestran las marcas de corriente: A) mapa batimétrico donde se indica
lalocalizacién de las depresiones circulares y la situacién de los perfiles sismicos de las figuras B y C; B) perfil
sismico de TOPAS que muestra las marcas de corriente y C) perfil batimétrico de la seccién vertical de las
marcas de corriente.
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Figura 7. Seleccién de imagenes que muestran las terrazas: A) mapa de batimetria donde se muestra la
presencia de niveles de terrazas erosivas en el monte de La Herradura y la localizacién de los perfiles sismicos
de las figura B y C; B) perfil sismico de sonda paramétrica TOPAS y C) perfil sismico de SPARKER, en los que
se muestran los niveles de terrazas cerca de la cima del monte.

marcas de corriente presentan perfiles en U
y V con anchuras variables entre 800-1000 m.
Tienen un relieve negativo de 5-25 m respecto

Marcas de corriente

Las marcas de corrientes hacen
referencia a relieves negativos o depresiones

de dimensiones variables que presentan
una forma circular. Aparecen aisladas en el
noroeste del monte La Herradura y agrupadas
en el noreste del 4rea de estudio, a sotavento
de un pequefio alto estructural que se localiza
al este del Espoléon de La Herradura. Las

a los fondos marinos adyacentes y aparecen
a profundidades de 750-900 m. Las marcas
de corriente con perfil en V no muestran
evidencias claras de erosién, mientras que las
que tienen perfil en U presentan un fondo plano
y reflectores truncados en sus flancos (Fig. 6).
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Terrazas submarinas

Las terrazas son elementos morfolégicos
relativamente planos, caracterizados por una
baja pendiente (0-5°) y una gran continuidad
lateral, en ocasiones llegan a presentar
geometria de plano suavemente inclinado, y
estdn limitadas por un escarpe de pequeiio
relieve, entre 5 y 10 m de altura (Fig. 7).
Los escarpes pueden presentar geometrias
irregulares debido a procesos erosivos,
aunque algunos son lineales y podrian estar
relacionados con fallas. Estas formas han sido
cartografiadas en el flanco SO del monte La
Herradura (Fig. 7). Las terrazas se encuentran
formando distintos niveles que aparecen a
profundidades comprendidas entre 280-450
m y tienen 6,5 km de longitud. También se han
observado formas planas similares en el monte
Avempace a unos 300 m de profundidad.

Crestas contorniticas

Las crestas contorniticas o drifts
contorniticos representan grandes
acumulaciones de sedimento estratificado
generadas por la accién de corrientes de fondo.
Siguiendo la clasificacion de Resesco (2005),
se han identificado cuatro tipos de drifts: i)
drifts monticulados y elongados separados, ii)
drifts adosados, iii) drifts confinados y iv) drifts
laminares.

Los drifts monticulados y elongados
separados (i) tienen relieves positivos y estan
siempre asociados con las fosas contorniticas
situadas en la base de los montes y se localizan a
profundidades comprendidas entre 700 y 950 m
(Fig. 8A). Muestran distintas orientaciones (N-
S, NE-SO, NO-SEy E-O) que se relacionan con la
geometria del monte. Estos depdsitos presentan
alturas de 20-150 m sobre la profundidad media
de la superficie del fondo marino adyacente,
pueden llegar a tener hasta 9 km de anchura
y entre 10 y 25 km de longitud, presentando
pendientes de 0-2° que pueden alcanzar los
35° en los bordes de las fosas contorniticas. El
espesor de estos depdsitos es variable y puede
oscilar desde unos 50 a més de 600 ms TWT
(milisegundos en tiempo doble) (Fig. 8A). Los
drifts adosados (ii) tienen formas elongadas, se
localizan en el flanco occidental de los montes y
se extienden desde estos hacia el oeste con una
orientacion preferente E-O a SE-NO formando
una “cola de sedimento”. En este caso alcanzan

hasta 50 m de altura, presentan una anchura
comprendida entre 5-10 km, con longitudes
de entre 5-20 km y pendientes de hasta 5°. El
espesor de estos depdsitos puede variar desde
unos 50 a mas de 600 ms TWT (Fig. 8B).

Los drifts confinados (iii) se localizan
entre los montes submarinos, principalmente
en la zona mas meridional entre los montes La
Herradura y Villa de Djibouti, con direccién
NE-SO, y entre los montes Villa de Djibouti y
otro alto morfolégico situado al sur. Presentan
una forma monticular con direccién E-O y
una geometria irregular controlada por la
distribucién de los montes submarinos. Se
caracterizan por tener relieves que exceden
los 100 m sobre la superficie del fondo marino
adyacente, y suelen alcanzar 5 km de anchura 'y
20 km de longitud. El espesor de estos dep6sitos
es de unos 225 m dependiendo del espacio de
acomodacién existente entre los dos montes
contiguos. En los perfiles sismicos de alta
resolucion (Fig. 8C) se han observado espesores
de hasta 400 ms TWT.

Los drifts laminares (iv) se encuentran en
las zonas més planas de la plataforma marginal
de Motril. Su superficie se caracteriza por
relieves positivos con orientacién NNO-SSE,
con una elevacién maxima de 15 m. En los
perfiles sismicos se observan mas de 500 ms
TWT de espesor (Fig. 8D).

DISCUSION

Procesos geomorfolégicos e implicaciones
oceanograficas

La distribucién de los depdsitos
contorniticos y rasgos erosivos en los montes
submarinos de la zona septentrional de
la cuenca del Mar Alboran sugiere que se
encuentran bajo la influencia de las corrientes
marinas profundas. Esta distribucién es
coherente con la existencia de una rama de la
masa de agua Mediterranea Profunda que
circula sobre la plataforma marginal de Motril
y entre los montes localizados en el talud norte
del margen de Alboran, por debajo de la masa
de agua Mediterranea Intermedia.

Este flujo actual de agua que fluye hacia
el oeste concuerda con el flujo de masas de
agua mediterraneas descrito anteriormente por
otros autores (PARRILLA et al. 1986; MiLLot 2009;
ErciLLA et al. 2016). Ademas, la direccién y la
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Figura 8. Selecciéon de perfiles sismicos de SPARKER que muestran diferentes ejemplos de crestas
contorniticas. La localizacién de los perfiles se encuentra en el mapa de batimetria en la esquina superior

derecha.

velocidad de las corrientes de fondo estarian
condicionadas por factores geomorfolégicos
de la superficie del fondo marino como
cambios en el gradiente de la pendiente, la
presencia de altos batimétricos y la presencia
de rasgos morfoldgicos del drea de estudio, que
condicionarian la circulacién de las corrientes
de fondo. Los montes submarinos constituyen
una barrera discontinua ante la circulacién de
las masas de agua mediterrdneas y generan una
serie de pasajes entre ellos donde estas masas se
aceleran. La diferente distribucién de los tipos
morfolégicos deposicionales y de los erosivos
responde al diferente comportamiento de las
masas de agua en torno a estos relieves.

Las crestas contorniticas monticulares
separadas localizadas a ambos lados de la base
de los montes se generan donde la corriente
se divide debido a la obstruccién del flujo por
estos relieves positivos (Fig. 9). En el monte
Avempace, la corriente profunda fluye hacia
el oeste y genera las fosas que se excavan en
la base de los flancos norte y sur del monte,
aunque también se observa una ligera erosiéon

en el flanco este de dicho monte. En torno al
alto morfolégico sin nombre situado en el
sector noreste del area de estudio, el proceso
de formacién del complejo drift-fosa es muy
similar, asi, en el sentido de la corriente pero a la
sombra del monte, se generan pequerios eddies
o remolinos que incrementan la turbulencia.
Estos remolinos generan las depresiones
circulares que se pueden observar en el lado
oeste del monte La Herradura y del espolén
de La Herradura. El espolén de La Herradura,
que también actda como un obstaculo, produce
una desviacion de la corriente que se pone de
manifiesto por la presencia y la forma de la fosa
asociada. Las crestas contorniticas adosadas
ocupan la parte occidental de los montes
Avempace y La Herradura con respecto al
frente de la interaccién del flujo con el monte,
distribuidos a modo de cunas sedimentarias.
Estos tipos de drift contorniticos se encuentran
normalmente en las zonas de sombra de los
montes (p.e. DAviEs & LAUGHTON 1972; MASSON
et al. 2003; HERNANDEZ-MoLINA et al. 2006). Las
crestas contorniticas confinadas se sittan entre
montes lo suficientemente préximos.
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Figura 9. Mapa batimétrico 3D que resume las principales trayectorias que sigue la masa de agua

mediterranea en la zona de los bancos de Djibouti.

La localizacién de los montes La
Herraduray Villa de Djibouti con respecto a los
otros montes y a los altos morfolégicos situados
al sureste, han favorecido el desarrollo de estos
drift contorniticos confinados asociados a las
fosas. La masa de agua profunda que atraviesa
el corredor morfoloégico existente entre el
monte submarino Villa de Djibouti y los altos
morfolégicos del sureste y sur, se acelera al
pasar por lo altos y provoca la erosién en la
base de los mismos generando las fosas. La
sedimentacién ocurre en el extremo opuesto
al frente erosivo de la corriente donde la
velocidad es baja y favorece la formacion de
la cresta cerca del area fuente erosionada. Un
segundo mecanismo donde se produce una
disminucién de la velocidad serfa a sotavento
de los altos morfolégicos. Como resultado
de este proceso, se forman drifts contorniticos
del tipo confinado con formas monticuladas
y distribuidos como parches entre los altos
estructurales. E]l mismo proceso tendria lugar
entre el monte La Herradura y otros dos
situados respectivamente al sureste y al sur. Por
altimo, los drift contorniticos laminares ocupan
el sector central de la plataforma marginal de
Motril entre los montes submarinos y el talud
medio, generdndose donde el efecto de las
masas de agua no interfieren significativamente

con otro proceso y donde el relieve es méas
aplacerado.

Las formas erosivas cartografiadas pueden
ser un buen indicador de la intensidad de la
corriente de fondo asociada a las masas de agua
asi como de las variaciones de la direccién de su
flujo, tal y como ha sido propuesto en diversos
ambientes fisiogréficos sometidos a la accién de
corrientes de fondo, como en el entorno de los
montes submarinos del Rockall Trough (ROBERTS
et al. 1974) o en el margen septentrional de
Nueva Zelanda (McCAVE & CARTER 1997).
Cuando las corrientes de fondo asociadas a
las masas de agua mediterrdneas alcanzan los
montes Avempace, La Herradura, el espolén de
La Herradura y Villa de Djibouti, se dividen en
ramas que fluyen a ambos lados alrededor de
estos obstaculos (Fig. 9), produciendo un efecto
sobre los drifts contorniticos similar al descrito
por KenNETT (1982) y HERNANDEZ-MoOLINA et
al. (2006). Los principales rasgos erosivos son
las fosas contorniticas que se forman hacia
los laterales de la base del flanco que esta
expuesto de forma mas directa a la accién de
la corriente de fondo, aumentando su incision
segln ésta se ve forzada a rodear los flancos
adyacentes. Las fosas que se forman en su base
representan la direccién de méxima velocidad
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de las corrientes que se intensifican hasta ser
capaces de erosionar los sedimentos. Las fosas
presentan ademads un desarrollo asimétrico, es
decir, estan mejor desarrolladas en el flanco sur
que en el norte, lo que se ha interpretado como
la existencia de un flujo mas fuerte hacia el oeste
sobre el flanco sur del monte (PAaLomiNO et al.
2011). De acuerdo con HERNANDEZ-MOLINA et al.
(2006), las marcas de corriente estdn asociadas a
fenémenos de vorticidad que acontecen cuando
un flujo de agua profunda fluye alrededor de
un monte submarino. Las marcas de corriente
observadas se pueden considerar como formas
iniciales en el origen de las fosas contorniticas
que se producen por la coalescencia de varias
depresiones erosivas.

La cima de los montes presenta una
morfologia diferente y estd influenciada
principalmente por la masa de agua
Mediterranea Intermedia menos salina vy,
posiblemente, con la interfase de ésta con
la masa de agua Atlantica suprayacente, en
episodios de bajo nivel del mar, que en el
caso de los montes mas someros han debido
condicionar la forma précticamente plana
y aterrazada de sus cimas. La formacién de
terrazas puede estar relacionada con cambios
en la estructura y posiciéon de las masas de
agua asociadas con cambios climaticos y
fluctuaciones del nivel del mar. La cima de los
montes puede haber sido erosionada tanto por
el flujo de agua Atlantica como por el de agua
Mediterrdnea Intermedia, dependiendo de la
profundidad de la interfase en un determinado
momento, mientras que los tipos morfolégicos
en la plataforma marginal de Motril podrian
estar relacionados con la interaccién de la
topografia tanto con el agua Mediterrdnea
Intermedia como con el agua Mediterrdnea
Profunda. CacHo et al. (2000) propusieron una
profundidad variable para la estructura de
las masas de agua en el Mar de Alboran como
respuesta a una reduccién del espesor de la
masa de agua Mediterranea Profunda durante
los periodos célidos interestadiales, que podria
haber favorecido una circulacién mas profunda
del agua Mediterrdnea Intermedia y que, por
tanto, podria ser responsable de gran parte de
los tipos morfolégicos de origen sedimentario
que se observan hoy en dia en la superficie
del fondo marino y que en la actualidad se
encuentran sometidos a la interaccién con una
capa de pequefio espesor del agua Mediterrdnea
Profunda.
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CONSIDERACIONES A PROPOSITO DEL POZO DEL
DOLMEN DE MENGA, ANTEQUERA

Luis Linares Girela
Numerario de la Academia Malaguefia de Ciencias

INTRODUCCION

a inclusién del Sitio de los
I Délmenes de Antequera en la Lista
Representativa del Patrimonio
Mundial dela UNESCO, el pasado 15 dejulio de
2016, se bas6 en las numerosas singularidades
de este lugar arqueolégico. Particularmente,
se tuvo en cuenta su situacidon, caracteristicas
constructivas, dimensiones, estado de
conservacion, orientacién de los edificios,
relacién visual con elementos caracteristicos
del entorno (Pefia de los Enamorados y Torcal),
etc. También se ha mencionado, aunque sin
atribuirle la importancia que en mi opinién
merece, la existencia de un pozo de agua
subterranea en el interior del dolmen de
Menga, que en la propia guia oficial del conjunto
arqueoldgico es calificado como un elemento
extrario de la arquitectura megalitica (MARQUEZ y
FerNANDEZ 2009) y del que, hasta el momento,
no se ha aclarado su naturaleza, cronologia y
funcién (Moreno 2014). Esta situado al fondo
de la cdmara megalitica, inmediatamente detrés
del dltimo de los pilares que ocupan la parte
central de la misma (Fig. 1).

e s it P

Figura 1.Dolmen de Menga: croquis y situacién del
pozo (PeLLon 2013).

ANTECEDENTES HISTORICOS

RAFAEL MiTjaNA (1847) considera el
megalito de Menga como un templo druida
de la civilizacién celta y menciona por primera
vez el pozo excavado en su interior, aunque de
manera poco precisa: Se ha hecho una escavacion
en el centro de la cueva bajo de la gran piedra, sitio
donde se creia encontrar restos de caddveres, urnas,
etc., profundizando de 20 d 26 pies, y nada se ha
encontrado (Fig. 2).

Figura 2. Portada del libro de Mitjana sobre el
dolmen de Menga.

Unos afios més tarde, la viajera romantica
Louisa TenisoN (1853) hace una descripcion
mas concreta del recinto. Refiere la exploracion
y excavacion realizadas por Mitjana y precisa
las dimensiones del pozo: cinco pies de ancho y
cuarenta y tres de profundidad, mencionando la
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presencia de tierra suelta y una pendiente en la
entrada y advirtiendo que un visitante imprudente
podria dificilmente escapar de una caida dentro de él.

El pozo fue posteriormente colmatado de
vertidos y escombros de diversa naturaleza,
permaneciendo oculto e ignorado en las
publicaciones posteriores hasta que, en los
trabajos de reconocimiento y exploracién
llevados a cabo en 2005 (Fig. 3), se extrajo todo el
material que lo rellenaba y se pudo comprobar
que su profundidad original era de 19,5 m y
que alcanzaba la superficie freética a los 17,5 m
(MagrtiN 2006) (Fig. 4).

Figura 3. El pozo de Menga durante la excavacién
de 2005. Panel en el Centro de Interpretacién de
los Délmenes.

A raiz de estas exploraciones, se especuld
sobre el motivo por el que se habia perforado
esta obra en el interior del dolmen, llegdndose
incluso a insinuar la posibilidad de que
éste hubiese sido construido sobre un pozo
previamente perforado, teorfa no descartable.
Tampoco debe desecharse la posibilidad de
que la perforacién del pozo no se realizase en

el periodo prehistérico en que fue construido el
megalito, sino que pudo haberse llevado a cabo
posteriormente por alguna de las civilizaciones
que, a lo largo de mas de 5.000 afios, han
ocupado este singular emplazamiento de las
tierras de Antequera.

Localizan agua en el pozo hallado
en el interior del dolmen de Menga
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Figura 4. Noticia en el diario SUR (2-1-2006).

Una vez “redescubierto” y acondicionado
el pozo (Fig. 5), han sido numerosas las
referencias a él y variadas las opiniones sobre su
origen y funcién. No ha faltado incluso alguna
teoria extravagante y carente del mas minimo
rigor cientifico que hace mencién a la presencia
y localizacién de corrientes y rios subterrdneos
que se cruzan bajo el megalito y a la posibilidad
de que el pozo fuese realizado para favorecer
la llegada de gases del subsuelo al interior del
mismo (PELLON 2013).

ALGUNOS EJEMPLOS DE POZOS
RITUALES, SAGRADOS O FUNERARIOS

Por medio de esta nota se pretender
recordar que la vinculacién de los lugares de
rituales y cultos religiosos y/o funerarios con
las manifestaciones del agua subterranea es una
constante histérica (LiNAREs 2013). Mediante
algunos ejemplos, se trata de documentar
el hecho de que gran parte de las culturas
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y religiones han atribuido a estas aguas un
alto valor magico, simbédlico o sagrado y
han levantado edificios religiosos junto a los
manantiales -o incluso sobre ellos- y han
realizado captaciones de las referidas aguas en
su inmediata proximidad o en el interior de los
mismos.

Figura 5. Dispositivo de proteccién del pozo de
Menga en la actualidad.

Quiz4 proceda mencionar en primer lugar,
por razones de proximidad cronolégica con la
época de construccion del dolmen de Menga,
dos emplazamientos relacionados con las
mads importantes construcciones del antiguo
Egipto. El primero de ellos es el denominado
Pozo de Osiris (situado en la meseta de Giza,
entre la Gran Pirdmide y el Templo de la
Esfinge) que alcanza una profundidad de 35
m. En su interior existen varias estancias a
distintos niveles, la mas profunda de las cuales
estd permanentemente inundada por el agua
subterrdnea y su parte central ocupada por un
sarcofago conrestos de cuatro pilares rodeados
por un muro (Hawass 2007). En otro lugar de
Egipto, a unos 500 km al sur de El Cairo y cerca
dela ciudad de Tebas, se encuentra el Templo de
Osiris cuya excavacién permitié descubrir que

esta construido unos 8 metros por debajo de
los cimientos de un templo préximo, dedicado
a Sethi I, con el que esta comunicado mediante
un pasadizo subterraneo (Soria TRASTOY); no
se puede acceder a sus estancias mas bajas por
encontrarse permanentemente inundadas bajo
el nivel fredtico, pero si se puede observar que
inmediatamente encima del mismo existe un
monumental sarcéfago permanente rodeado
por el agua subterranea. No es muy arriesgado
pensar que, tanto en un caso como en otro, la
localizacién de los sarcéfagos a esa precisa
profundidad y préximos a la superficie freatica
no debio ser casual.

En la cultura romana son conocidas
las ninfas (diosas del agua) a las que se
hacian ofrendas y se rendia culto en los
ninfeos, generalmente construidos junto a
manantiales. Aunque con menor frecuencia,
también se perforaban pozos hasta alcanzar
el agua subterrdnea con una finalidad
inequivocamente ritual en el recinto de
algunos templos. Un ejemplo en nuestro pais
es el que se encuentra en el foro de la ciudad
romana de Juliobriga, descubierta y excavada
en la localidad cantabra de Retortillo (CEPEDA
etal. 2009).

En el nticleo urbano de Valera de Arriba,
integrado en el municipio de Las Valeras
(Cuenca), se encuentra la iglesia de la Virgen
de La Sey que se empez6 a construir en el siglo
XIII, con importantes modificaciones en el
XVly el XVII, y es considerada como el mayor
templo roménico de la provincia. Parece bien
documentado que la iglesia se levant6 sobre
un anterior espacio sagrado dedicado a una
divinidad indigena relacionada con el agua (el
dios Airon) y que posteriormente fue también
un templo romano. Existe la teoria de que el
lugar coincide con el emplazamiento de lo
que debid ser un barrio periférico de la ciudad
romana de Valeria, situada en la inmediata
proximidad del actual nidcleo urbano, desde
donde aquella se abastecia de agua (DURAN y
Muroz 2005). En la nave norte del interior de la
Iglesia de La Sey se conserva en la actualidad el
pozo -denominado popularmente Pozo Airén-
que probablemente fue el motivo de los cultos
y del cual adn puede extraerse agua.

El centro religioso mds representativo
de la cultura arabe es la gran mezquita de
La Meca, en cuyo patio central se encuentra
el monumento de La Kaaba, alrededor del
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cual se realiza el ritual de circunvalacién
de los peregrinos. Otro de los rituales
de la peregrinacion consiste en beber y
hacer abluciones con el agua sagrada del
denominado Pozo Zam-Zam, de 36 m de
profundidad, situado a unos 20 m de La
Kaaba (Saupr GeorocicaL Survey 2010). Unas
mil personas se encargan de gestionar el
reparto y la venta de envases con el agua que
se extrae del pozo, que dispone de mas de
900 grifos para su distribucién. Parece que la
existencia de este pozo sagrado condicioné la
localizacién de este lugar de peregrinaciéon y
que los rituales religiosos relacionados con él
son anteriores al Islam.

Bajo el coro de la catedral de Palencia
existe una cripta de origen visigodo
relacionada con una iglesia del s. VII que,
al parecer, fue construida para albergar las
reliquias de S. Antolin (martir de origen galo-
francés, patrén de la ciudad). En el siglo XI
fue ampliada mediante una nave que ha sido
considerada como la primera construccién
romanica de la Peninsula y sobre ella se levant6
posteriormente la catedral. En el interior de
la cripta existe un pozo que permite alcanzar
el nivel freatico, al cual acuden multitud de
palentinos cada 2 de septiembre -dia de S.
Antolin- a beber su agua que es considerada
de cualidades milagrosas.

La iglesia de San Cebridn de Mazote
(Valladolid) es el més grande de los templos
mozdarabes que se conservan en Espafa y
uno de los monumentos prerromanicos mas
importantes de nuestro pais. En su interior y
a los pies de la nave central existié un pozo
que lamentablemente fue cegado y eliminado
después de la excavaciéon y restauracion
de la iglesia, llevadas a cabo en la primera
mitad del pasado siglo. Por fortuna, diversos
documentos escritos (GoMEzZ MoRENO 1919) y
fotograficos (Diaz 2010) dan fe de su existencia
eindican que se trataba de un antiguo pozo sobre
el que se pasaba a los nifios herniados la noche de S.
Juan para curarles de su dolencia.

La reciente demolicién de unos viejos
edificios del casco antiguo de la localidad
jienense de Ubeda y la posterior investigacion
del recinto permiti6é descubrir que se trataba
de una sinagoga (La Sinagoga del Agua), que
fue restaurada y abierta al turismo en 2010.
La limpieza y saneamiento de sus estancias
mas bajas puso al descubierto una estructura

escalonada excavada en la roca, por medio de
la cual se accede a un foso permanentemente
inundado por el agua subterranea, que ha sido
interpretado como un bafio dedicado a rituales
judios de inmersién. El foso estd excavado en
el acuifero de la Loma, del que extraen agua
numerosos pozos del casco urbano de la
ciudad.

Es conocida desde antiguo la existencia
de varios pozos de agua abiertos en el interior
de la catedral romanico-gética de Avila que
fueron explorados y documentados hace unos
afios. Su presencia ha dado lugar a leyendas y
a la creencia popular de que la catedral habia
sido construida “sobre una laguna” (Rtv DE
CasrtiLLa Y LEON 2010; MARTIN GIL 2010).

En la ciudad de Cérdoba, en el popular
barrio de la Fuensanta y a las puertas del
Santuario del mismo nombre, existe un
templete o humilladero gético, denominado el
Pocito, del que se ha escrito que es el recinto que
mds leyendas y devociones populares ha congregado
en menos sitio desde el siglo XV en Cérdoba (Niza
2012). Fue levantado para proteger un pozo
a cuyas aguas se les atribuye la curacién
milagrosa de unas mujeres y junto al cual la
tradicién dice que se encontré la imagen de
la Virgen que se venerd en el Santuario. En
la actualidad es costumbre extraer agua del
mismo y distribuirla para su utilizacién en
bendiciones.

CONCLUSIONES

Los ejemplos descritos son algunos
de los numerosos casos de pozos de agua
relacionados con lugares sagrados o dedicados
a rituales funerarios en diversas culturas y
épocas histéricas (egipcia, romana, arabe,
visigoda, mozarabe, judia, cristiana, etc.). No
debe sorprender, por tanto, la presencia de
una perforacién de estas caracteristicas en
el interior del dolmen de Menga, que muy
probablemente pudo ser en su origen un
pozo de carécter sagrado, ritual o funerario
relacionado con el agua subterranea, elemento
del medio natural que, por otra parte, ha estado
intimamente ligado a todas las civilizaciones
que han ocupado estas tierras de Antequera
a lo largo de la historia. La existencia de este
pozo quiza deberia afiadirse a las demas
singularidades del Sitio de los Ddélmenes
de Antequera en su consideracién como
Patrimonio Mundial de la UNESCO (Fig. 6).
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Figura 6. Panoramica actual del dolmen de Menga.
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COOPERACION CIENTIFICA INTERNACIONAL
PARA LA GESTION PESQUERA DEL MAR
MEDITERRANEO: UN SIGLO DEL CENTRO
OCEANOGRAFICO DE MALAGA (IEO)

Juan Antonio Camifias
Numerario de la Academia Malagueiia de Ciencias

INTRODUCCION

a cooperaciéon internacional en

I las diversas disciplinas cientificas

que afectan a la gestiéon pesquera

incluye la Biologia, Ecologia, Estadistica,

Historia, Economia, Sociologia y otras. En este

documento nos vamos a referir preferentemente

a la cooperacidn cientifica en los campos de la

Biologia y Ecologia pesqueras, la Estadistica

y la formacién para la gestién cientifica de

los recursos pesqueros en el Mediterraneo
occidental y central.

La gestion de los recursos pesqueros es
una tarea compleja que implica diversos actores
que de inicio se encuentran en diferentes
planos de interés, pero que deben acomodar
sus posiciones para que los resultados de la
gestion sean favorables a la conservacion de
los recursos explotados para generaciones
futuras. La gestioén de los recursos se encuadra
en lo que ha venido a denominarse Enfoque de
Ecosistema para la Gestién Pesquera o Enfoque
Ecosistémico Pesquero (EEP) que se caracteriza
por un enfoque plural del sistema pesquero,
incluyendo el ecosistema y las especies
explotadas, los usuarios del mar, los recursos,
la ciencia y el sistema de gobernanza.

El seguimiento del estado de los recursos
pesqueros es una actividad que cientificos
espafioles realizan desde siglos atras, dada la
importancia de la pesca en aguas propias y de
otros paises para la economia espafiola. Sirva
de referente, sin entrar en detalles histoéricos,
el Diccionario de los Artes de Pesca que
publicé Antonio Safiez Reguart en 1791. Con
anterioridad y posterioridad al Diccionario,
hubo especialistas que se ocuparon de la pesca
pero conviene aclarar que en este articulo no
vamos a dedicar espacio sino a las actividades
realizadas desde el Laboratorio y Centro

Oceanografico de Malaga, sin que por ello
no reconozcamos el trabajo de otros centros
e instituciones ni la calidad del material e
informacién existente sobre la investigacion
pesquera y la cooperacién internacional en
otras fuentes.

El Laboratorio Oceanografico de Malaga,
después Centro Oceanografico desde 1983
en que se inaugura el de Malaga-Fuengirola
(BANDERA 1997), es una institucion centenaria en
la ciudad. Creado en 1911, aunque inaugurado
en 1913, tras el nombramiento de Rafael
de Buen como conservador de la Estacion
sucursal en Malaga del Laboratorio Biolégico
Marino de Baleares (Gaceta de Madrid, 6 de
marzo de 1923, PErez DE RusiN 2012), tiene su
origen en la conferencia La Oceanografia, que
impartiera en Malaga en 1911 el eminente
oceanodgrafo, director del Laboratorio de
Baleares y posteriormente fundador del IEO,
Odoén de Buen, segtin recoge el Boletin de la
Sociedad Malaguena de Ciencias (1916) en el
apartado “Conferencias”. Odén de Buen era
ya Socio Honorario de esta Instituciéon, desde
el 1 de diciembre de 1910, segtin el mismo
Boletin (pag. 11) pues era, no solo un notable
cientifico y catedratico de la Universidad
de Barcelona primero y desde 1911 de la de
Madrid, sino un convencido propagandista
de la ciencia marina y de la necesidad de que
se instalasen laboratorios de biologia marina
en Espafia, porque harian progresar la ciencia
y darian “grandes servicios” a los pueblos.
Fue ese espiritu (ideal masénico y republicano
que menciona CaLvo Roy, 2013) de agitador
de la ciencia para mejorar el desarrollo de los
pueblos, lo que sin duda impulsé a Odén de
Buen a la creacién de la Estacién de Biologia
Marina de Malaga.

El impulso que dieron a esa idea, tanto
los miembros de la Sociedad Malaguefia de
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Ciencias como distintas autoridades de la
ciudad (BANDERA 1997), permiti6 la instalacion
de la Estacién, primero en una casa préxima a
la Farola (Fig. 1), el crecimiento en personal y
actividades, la independencia del Laboratorio
de Baleares en 1920 (P£rez DE Rusin 2012) y la
colocacion oficial, a finales de abril de 1929,
de la primera piedra del nuevo edificio para el
Laboratorio Oceanografico de Malaga (Fig. 2),
que se denominaria Centro Internacional de
Estudios Marinos (incluiria un gran acuario
y un museo, ademas de las dependencias
para investigacién), construccién finalizada
en 1936 y que, a pesar de los graves efectos
que la guerra civil espafiola tuvo en el
Laboratorio Oceanografico y las depuraciones
de su personal, continué siendo un centro
de actividades internacionales marinas y
pesqueras en Malaga.

Figura 1. Edificio de la Estacién de Biologia Marina
de Malaga. Archivo Laboratorio Oceanografico.
IEO.

Afortunadamente, tanto el Centro
Oceanografico como el espiritu de cooperaciéon
internacional que iniciaran Odén de Buen y sus
hijos Rafael y Fernando, también miembros de
la Sociedad Malaguefia de Ciencias, asi como los
siguientes directores del Centro, ha perdurado
hasta hoy, tras mas de cien afios de vida. El
Laboratorio Oceanogréfico de Malaga que,
junto con el de Palma de Mallorca y Santander,
constituyeron en 1914 el Instituto Espafiol de
Oceanografia (I.LE.O.) fundado por de Buen,
contintia aun hoy su actividad cientifica, con
nuevos investigadores y areas de investigacion,
habiendo servido de semillero para una florida
cosecha de investigadores marinos en las
Universidades de Malaga y Cadiz y creando en

1992 la Unidad de Biologia Pesquera del IEO en
Cadiz, dependiente del centro de Malaga hasta
suindependencia como Centro en diciembre de
2008.

Figura 2. Edificio del Laboratorio Oceanogréafico,
Acuario y Museo Oceanografico de Malaga
construido a partir de 1929 en el Paseo de la Farola.
Archivo Laboratorio Oceanografico. IEO.

La cooperacién internacional es un
instrumento indispensable para la unién de
pueblos, paises u organizaciones con otras
semejantes, con el fin de conseguir objetivos
comunes que beneficien a todos. En el caso
de la cooperacién cientifica internacional
pesquera, la cooperacion bilateral no es nueva
ni tampoco la cooperacién en el ambito de la
pesca (VILARINO PinTos 1974). Si es més reciente
su aplicacién en el mar Mediterraneo con el fin
de mejorar la gestion de los recursos pesqueros
y en particular de los recursos compartidos por
flotas de varios estados.

La gestion internacional de los recursos
pesqueros se basa en recomendaciones y
evaluaciones cientificas sobre el estado de
los recursos, pero se sustenta ademas en
otros pilares de igual importancia como
son el humano, que incluye aspectos
sociales, culturales, econémicos, politicos
e institucionales (DE Younc et al. 2008) y la
gobernanza, que incluye el conjunto de normas
e instrumentos internacionales que posibilitan
la gestion pesquera.

La gestion de los recursos del
Mediterraneo la realizan los paises miembros
en el marco de dos Organizaciones Regionales
para la Gestiéon Pesquera (ORPs), la CGPM y
la ICCAT. La Comisién General de Pesca del
Mediterraneo, CGPM (denominada asi desde
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2004, inicialmente Consejo General de Pesca del
Mediterraneo: www.fao.org/gfcm/en) entré
en vigor el 20 de febrero de 1952, y se encarga
principalmente de los recursos demersales y de
pequetios peldgicos. La Comisién Internacional
para Conservacién del Atin Atlantico (por
sus siglas en inglés ICCAT, www.iccat.org),
creada en Rio de Janeiro en 1966, se ocupa de la
gestion de las especies de grandes y medianos
peldgicos migradores. Ambas organizaciones
son reconocidas por los estados miembros,
el sector pesquero, la ciencia, las ONGs, y
demas actores de la pesca, como las dos ORPs
con competencia en la gestion de los recursos
explotados del mar Mediterraneo. La CGPM
tiene su sede en Roma y se encuadra en la
FAO (Organizacién Internacional para la
Alimentacién y la Agricultura, www.fao.org/
home/es/), mientras que ICCAT tiene su
sede en Madrid y se reconoce como una ORP
independiente.

Estas ORPs facilitan que sus miembros
(administraciones pesqueras de los paises
y entidades como la UE participantes en
las mismas) puedan llegar a consensos que
permitan la gestion efectiva de los recursos,
incluyendo el control del cumplimiento
de los acuerdos adoptados por las partes.
La participacion de Espafia en estas dos
Comisiones, que ambas ha presidido en alguna
ocasion, y las actividades y aportaciones de los
cientificos del Centro Oceanografico de Malaga
son nuestro objetivo.

Otro organismo internacional de &mbito
Mediterraneo, del que Espafa fue promotora
como miembro fundador en 1919, es la
Comisién Internacional para la Exploracién
Cientifica del Mar Mediterrdneo (CIESM,
www.ciesm.org). Esta Comision se crea en una
conferencia internacional celebrada en Madrid,
en noviembre de 1919, bajo la presidencia del
rey de Espafia Alfonso XIII, tras los buenos
oficios del Director del IEO, Odon de Buen,
con el apoyo del principe Alberto de Ménaco,
un gran impulsor de la investigacién marina
al que unia amistad y compromiso con la
oceanografia (CaLvo Roy 2013). El Principe
de Moénaco figuraria también en la némina
de la Sociedad Malaguefia de Ciencias desde
1916 (Arvarez CaLvente 2015). En abril de
1929, se celebr6é en Malaga la reunién de
la CIESMM, organizada por el IEO y el
Laboratorio Oceanografico de Malaga, y en ella
participaron representantes de ocho paises del

Mediterraneo mas Espafia, figurando como
invitada la Sociedad Malaguefia de Ciencias
(ALvarez CALVENTE 2015). Esta Comisién
permitié durante muchos afios de aislamiento
y de escasos presupuestos, que investigadores
malaguefios del IEO pudieran presentar
resultados de sus investigaciones, compartirlos
y discutirlos con investigadores de los paises
mediterraneos que componen la CIESMM. No
hay lugar aqui para describir la importancia
que para la cooperacién internacional espariola
en el Mediterrdneo ha tenido esta Comisién y
también para el Centro Oceanogréfico desde
su fundacién y la notable participacién en sus
diferentes comités cientificos. Es una historia
que habra que escribir algtin dia porque fue,
sin duda, un puente de salida del aislamiento
tras la guerra civil y el foro internacional donde
investigadores del IEO y de Malaga se abrieron
al mundo de la cooperacién internacional (Fig.
3).

100 anos

investigando el mar
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Figura 3. Portada del libro dedicado al centenario
del Instituto Espafiol de Oceanografia.

Ademas de las dos ORPs especializadas
en la gestion de recursos pesqueros y la CIESM,
en el ambito marino del Mediterraneo hay otras
dos organizaciones internacionales. La primera
es el Convenio de Barcelona, que entra en efecto
en 1975 y se revisa en 1995, denominacién por
la que se conoce el Convenio para la Protecciéon
del Medio Ambiente y el Desarrollo Sostenible
de la zona costera del Mediterrdneo. También
en el marco del Convenio de Barcelona ha
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venido trabajando el IEO con intensidad y
supuso un importante respaldo a la creaciéon de
plazas de investigadores y la creaciéon de la Red
de Observacién del Medio Marino (ROMM) en
el Mediterraneo.

En segundo lugar, la Comisién para la
Conservacion de los Cetaceos del Mar Negro,
Mediterraneo y zonas contiguas, ACCOBAMS,
que se establece en 1996 y tiene sede en Ménaco.
Cuenta entre sus actividades con el estudio de
las interacciones entre los mamiferos marinos
y la pesca, tanto en el aspecto conocido como
pesca incidental o bycatch (BAez et al. 2016;
Macias Lopez et al. 2012) como en otras
interacciones, principalmente las relacionadas
con la alimentacién y roturas en las redes de
enmalle y cerco (Bearzi 2002). La participaciéon
de expertos del Centro Oceanografico de
Malaga fue importante en la fase inicial y de
creacion de esta organizacién como asesores de
la administracién espafiola.

No podemos dejar atrds el importante
papel que para la gestion de los recursos
pesqueros de los paises mediterrdneos que
son miembros de la Unién Europea, juega la
Comisiény las diversas instituciones implicadas
en el proceso que conduce a la gestion de los
recursos pesqueros europeos, que incluyen el
Parlamento Europeo, el Consejo, el Consejo
Econdémico y Social, los Comités Regionales,
etc. En ese complejo marco comunitario,
entre los Organismos cientificos consultivos,
corresponde al Comité Cientifico, Técnico y
Econémico de Pesca (CCTEP), creado en 1993,
asesorar a la Comisién respecto al estado de los
stocks explotados en aguas comunitarias y por
flotas europeas y en asuntos de gestion de la
pesca.

El CCTEP lo conforman un grupo de
expertos designados por la Comisién. El
CCTEP informa directamente a la Comisién
de la Unién Europea. Como en las otras
organizaciones mencionadas, cientificos del
Centro Oceanografico de Maélaga han sido
miembros y participado como expertos en este
prestigioso comité para el apoyo a la gestion
pesquera de la UE desde su creaciéon (STECF
1998).

Fruto de las actividades del Centro
Oceanografico de Malaga con la Comisién de
la UE, dos de sus bidlogos pesqueros, Juan C.
Rey, primero y Antonio Cervantes después, se
trasladaron a Bruselas tras conseguir sendas

plazas en la Comisién, para seguir desde
alli encargandose de temas de cooperacion
cientifica y pesquera, el primero en diversos
destinos del océano Indico y Pacifico y el
segundo en el Mediterraneo y con la CICAA.

GESTION DE RECURSOS PESQUEROS DEL
MAR MEDITERRANEO

Los recursos pesqueros, como el resto
de especies marinas, se distribuyen siguiendo
pautas geograficas y batimétricas en funcién
de las necesidades en su ciclo vital que requiere
de condiciones fisico-quimicas, sedimentarias,
oceanograficas, o de disponibilidad de
alimentos para las diferentes edades que
componen una poblacién, del imprescindible
nicho ecolégico para la reproduccién, el
alevinaje y el crecimiento hasta las fases
reproductivas. Es féacil entender que el
calentamiento global que se observa en los
océanos esté dando lugar a movimientos
de distintas especies, muchas de ellas hacia
latitudes septentrionales, y produciendo
nuevas areas de distribucién de las especies,
incluidas aquellas de interés pesquero. Este
hecho daré lugar, sin duda en poco tiempo, a
revisar y actualizar los conocimientos sobre
las areas de distribucion de las especies y la
composicién de especies que se integran entre
las que gobiernan las distintas Organizaciones
Pesqueras.

Dado que las especies, particularmente
las pelagicas y migradoras, pero no sélo,
puedan ocupar durante un mismo afio regiones
geograficas o dreas marinas que se sitdan
frente a los distintos estados, su explotacién
la realizan flotas que utilizan distintos artes
y aparejos de pesca y pertenecen a distintos
paises, que pueden tener frontera comdn o
estar alejados geograficamente. Asi, el atan rojo
(Thunnus thynnus thynnus) en el Mediterraneo
occidental, es una especie explotada por
Argelia, Espafia, Francia, Marruecos e Italia.
Esa explotaciéon de un stock por diferentes
paises s6lo puede gestionarse en foros en que
todos los paises estén representados. Asisurgen
las Organizaciones Regionales de Ordenacién
Pesqueras (ORPs). Son éstas, organismos
intergubernamentales de pesca con autoridad
para establecer medidas de conservacién y
gestion de pesquerias en alta mar. Las ORPs
juegan un papel fundamental en la gestién del
sistema mundial de pesca y son la principal
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herramienta para conseguir la cooperacién
entre naciones pesqueras, elemento esencial
para la conservacién y gestion efectiva de
pesquerias internacionales (LoDGE et al. 2007).

Espafia ha sido miembro de pleno
derecho antes y lo es en la actualidad, a través
de los acuerdos de la UE, de numerosos
tratados, convenios y acuerdos pesqueros, en
particular de aquellos donde Espana cuenta
con flotas. La misién principal de las ORPs es
velar por el uso sostenible de los recursos que
gestionan y preservar la diversidad biolégica
en el mar, en el marco del Cédigo de Conducta
para la pesca responsable adoptado por la
FAO (1995).

Como principio general, las OROP
deben cooperar activamente entre si para
garantizar la conservacioén a largo plazo y la
explotaciéon sostenible de pesquerias, una
mayor coherencia enla aplicacién del Acuerdo
de Naciones Unidas para la Pesca de 1995 y la
supresion de la pesca llegal, No declarada y
No reglamentada (INN).

En la regiéon del mar Mediterraneo,
Espafia es una de las partes que constituyeron
el Consejo General de Pesca para el
Mediterraneo CGPM, creado bajo el articulo
14 dela FAO, por acuerdo de 24 de septiembre
de 1949. También es miembro de la CICCA
desde la primera reunién de la Comisién, que
ademas presidid, adoptandose en esa reunion,
que la sede estaria en Madrid (FAO 1970). A
partir de noviembre de 1997 Espana pasa a
estar en ICCAT como uno los paises miembros
de la Unién Europea y deja de aparecer como
parte contratante.

LA COOPERACION CIENTIFICA, LA
INVESTIGACIONY GESTION PESQUERA

Una buena parte de los stocks de peces
explotados en el Mediterrdneo lo son por
distintos paises que capturan e intercambian
mediante el comercio, los productos de la pesca
que pudiendo ser abundantes en una region,
tengan interés comercial o alimentario en el
otro. Asi, mientras Espafia es un consumidor
de productos como el voraz (Pagellus
bogaraveo), Marruecos explota esa especie en
el area del estrecho de Gibraltar y gran parte
de las capturas marroquies son vendidas a
Espafa. Para conocer el estado de ese stock,
las administraciones y los cientificos de ambos

paises cooperan compartiendo informacién
de las especies en toda su drea de distribucién,
aportando cada pais los datos cientificos
relevantes para la evaluacién del estado
del stock y aplicando las administraciones
pesqueras las medidas que permitan la
sostenibilidad de ese recurso. La cooperacion
cientifica pesquera se hace asi imprescindible
para la gestion (Fig. 4).

Figura 4. Reunién de directores de centros de
investigaciéon marina y pesquera de la UE (Foro
EFARO) en Lisekil, (Suecia) en 2001.

Segun FArRrUGIO (1996), la investigacion
marina en el mar Mediterrdneo se ha visto
favorecida por la existencia de una serie de
Comités Internacionales cuyo ambito de
competencia abarca diferentes zonas. Estos
incluyen la CGPM, ICCAT, CIESM vy otros
ya sefialados. En esos foros se ha propiciado
la cooperacion cientifica entre los paises del
Mediterraneo a partir de fuertes lazos creados
en la solucién de problemas que afectan a los
recursos compartidos.

MANNINI et al. (2008), resaltan que la
Convencién de las Naciones Unidas sobre el
Derecho del Mar (UNCLOS 1982) exige a los
Estados cooperar sobre una base regional en la
protecciéon y preservacién del medio marino,
teniendo también en cuenta las caracteristicas
propias de cada regiéon. Esto implica la
cooperacion, a través de acuerdos bilaterales
o multilaterales, en la investigacién cientifica
marina y la promociéon de actividades de
investigacion pesquera conjunta en apoyo de
la gestion de la pesca responsable y eficaz.

Los instrumentos internacionales de
pesca tales como el Cédigo de Conducta
para la Pesca Responsable (FAO 1995), han
desarrollado la necesidad de la cooperacion
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internacional en el uso y gestién de la pesca.

Una de las tendencias principales
en las ciencias es la regionalizacién y la
internacionalizacién de las actividades de
investigacién, consecuencia también de la
necesidad de hacer un uso eficiente y rentable
de equipos e instalaciones cientificas muy
costosas.

Segun la FAO, la creacién de capacidad,
en el marco de un programa de cooperaciéon
internacional, deberia ayudar a crear la
capacidad nacional o regional que asegure que
las deficiencias y problemas fundamentales
a los que estan dirigidas no reaparezcan
cuando finalice el programa o que se puedan
solucionar con eficacia a nivel nacional o
regional tras esa capacitacion. Los programas
de cooperacion internacional pesquera son
mutuamente beneficiosos para las partes
interesadas, en la medida en que proporcionan
una excelente oportunidad para la interacciéon
y el fortalecimiento de la capacidad cientifica
nacional en diversas disciplinas de las ciencias
pesqueras.

Aunque todos los paises de la costa
mediterrdnea son miembros de la CGPM, se
mantiene la necesidad de una cooperacién mas
estrecha para la investigaciéon y la gestion de la
pesca, en particular en relacién con los paises
del sur y este de la cuenca. Esta situacién
ha propiciado la creacién de proyectos de
cooperacion cientifica pesquera por la FAO,
como se vera mads tarde.

PARTICIPACI()NL COMPROMISO Y
LIDERAZGO ESPANOL EN LA CGPM

La zona costera mediterranea esta sujeta
a una gran presiéon demogréfica. A modo de
ejemplo, la poblacién en todo el Mediterraneo,
que en 1950 fue fijada alrededor de 212
millones de habitantes (SUAREz DE VIVERO &
Ropricuez MaTeOs 2007), en 2000 alcanzé 428
millones y la previsién de crecimiento de la
poblacién sugiere un namero de 523 millones
en 2025 para el total del Mediterrdneo (ATTANE
& Coursack 2001).

Una de las caracteristicas distintivas del
mar Mediterraneo es su régimen jurisdiccional,
caracterizado por la ausencia de zonas
econdmicas exclusivas (ZEE) declaradas (con
la excepcién de Egipto, Chipre y Marruecos
cuyos limites de la ZEE reivindicados no se

especifican) o las zonas de pesca definidas (a
excepcion de Argelia, Malta, Tuinez, Libia y
Libano). La mayoria de los estados costeros
han establecido un mar territorial de 12 millas.
En consecuencia, las aguas del Mediterraneo se
dividen simplemente en aguas territoriales de
12 millas de amplitud y aguas internacionales
o aguas de alta mar. Las aguas de alta mar
han pasado de ser dominantes en la cuenca
mediterrdnea a estar en retroceso (SUAREZ DE
VIVERO & RODRIGUEZ MATEOS 2007). La presencia
de tal complejidad jurisdiccional requiere un
alto nivel de cooperacién entre los estados
interesados en desarrollar e implementar la
gestion sostenible de los recursos pesqueros
existentes.

La estructura, organizacién y
funcionamiento de los sectores nacionales
de la pesca en la regiéon del Mediterraneo
son significativamente diferentes entre si,
tal como senala el Comité Cientifico Asesor
(CCA-SACQ) de la CGPM, atn existiendo una
clara armonizacién de medidas y estructuras
entre los paises de la UE con fachada al mar
Mediterrdneo. A escala regional, la industria
pesquera refleja la estructura socioeconémica
existente, apareciendo dos grandes grupos: los
paises de la Unién Europea (UE, siete naciones)
y los paises mediterraneos no comunitarios
(quince naciones). La proporcién de desembarco
total de estos dos grupos, de acuerdo con los
datos disponibles, pas6 de un 62% y un 38%,
respectivamente en 1995, a alcanzar en 2005 la
igualdad en la contribucién de cada grupo al
total de la produccién pesquera mediterranea.

Para resolver los conflictos y mejorar
la gestiéon pesquera de los recursos del
Mediterrdneo, Naciones Unidas decidié la
creaciéon del Consejo General de Pesca del
Mediterrdneo, como un érgano internacional
bajo la tutela de la FAO. Segtn los textos
fundamentales de la CGPM, los Estados
Contratantes, interesados en el fomento de una
explotacién adecuada de los recursos marinos
vivos del Mediterraneo, el mar Negro y sus
masas de agua comunicantes, promovieron la
cooperacién internacional con la creacién del
Consejo General de Pesca del Mediterraneo,
que se convirtié en Comision General de Pesca
del Mediterraneo, por acuerdo de las partes
contratantes en 1997.

El objetivo principal de la CGPM es
promover el desarrollo, la conservacién, la
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ordenacion racional y la mejor utilizacién
de los recursos marinos vivos, asi como el
desarrollo sostenible de la acuicultura en el
Mediterraneo, el mar Negro y las zonas de
conexion (www.fao.org/gfcm/). Formada por
24 miembros (23 paises miembros y la Unién
Europea) que contribuyen a su presupuesto
auténomo para financiar su funcionamiento, la
membresia estd abierta a los Estados riberefios
del Mediterraneo y las organizaciones
econdmicas regionales, asi como a los Estados
Miembros de las Naciones Unidas cuyas
embarcaciones se dediquen a la pesca en su
zona de aplicacién.

La CGPM tiene la facultad de adoptar
recomendaciones vinculantes para la
conservaciéon y gestiéon de los recursos
explotados por la pesca en su ambito de
competencia, jugando un papel fundamental
en la gestion de las pesquerias en la region.
Las medidas adoptadas (generalmente por
consenso) pueden referirse, por ejemplo, a
la regulacién de los métodos de pesca, de
los artes de pesca, el tamafio minimo de
desembarque de las especies objetivo, el
establecimiento de épocas y zonas de veda y
el control del esfuerzo pesquero. La CGPM
juega un papel decisivo en la coordinacién de
los esfuerzos de los gobiernos para gestionar
eficazmente la pesca a nivel regional. Por
otra parte, colabora estrechamente con otras
organizaciones internacionales en asuntos de
interés mutuo y se beneficia del apoyo de los
proyectos y programas de cooperacién (de
la FAO y otras organizaciones con las que ha
firmado protocolos de acuerdo) con el fin de
mejorar la cooperacién cientifica y la creacion
de capacidad entre sus miembros para la
mejor gestion de los recursos de la pesca y los
ecosistemas del mar Mediterraneo.

La participacion de Espafia ha sido muy
activa desde el inicio de las actividades. Las
reuniones plenarias de la CGPM de 1963 y 1980
se celebraron en Madrid y Palma de Mallorca
y Espafia obtuvo la Presidencia de la Comisién
en 1958-1960, 1963-1965 y en el periodo 1972-
1974 (CamiNAs y ALvarez 2014).

Desde un punto de vista operativo, la
CGPM cuenta con un Comité Cientifico Asesor,
un Comité consultivo para la Acuicultura,
un Comité de Cumplimiento y un Comité de
Administracién y Finanzas.

ESPANA EN LA CREACION DEL COMITE
CIENTIFICO ASESOR (CCA) DE LA CGPM

Pese a la antigiiedad del Consejo General
de Pesca del Mediterrdneo, no fue hasta su
trasformacion en Comisién en 1997, cuando se
estableci6 el Comité Cientifico Asesor (CCA,
SAC por sus siglas mas utilizadas). A partir de
una propuesta de la Unién Europea, durante
la XXIII* sesién de la Comisién celebrada en
la sede de la FAO en Roma en julio de 1998, se
acord¢ la estructura y funciones del CCA y que
se reuniria con antelacién a la reunién anual de
la Comisién.

El mandato que recibié el CCA fue el
de aportar asesoramiento independiente, de
tipo técnico y cientifico, para fundamentar las
decisiones de la Comisién relacionadas con la
conservacion y la gestion de la pesca, incluidos
los aspectos biolégicos, sociales y econémicos,
y en particular:

¢ evaluar las estadisticas e informacién
proporcionada por los miembros, ORPs y
programas de cooperacion, sobre las capturas
y el esfuerzo pesquero, asi como otros datos
pertinentes para la conservacion y gestion de
las pesquerias;

® prestar asesoramiento a la Comision
sobre la conservacién y ordenacién de las
pesquerias;

¢ identificar programas cooperativos de
investigacion y coordinar su ejecucion;

* ejercer cualquier otra funcién o
responsabilidad que pueda ser solicitada por la
Comision.

El CCA tiene un mandato claro para
reforzar la cooperacién cientifica (dado su
caracter cientifico y asesor), en relacién con
aspectos de tipo biolégico, técnico, social y
econémico que puedan tener efectos sobre las
medidas de gestion. Y debemos decir que asi
viene haciéndolo con el apoyo de los cuatros
Subcomités y con el concurso de los Grupos

de Trabajo de Expertos que alimentan a los
Subcomités y al CCA.

La primera reunién del CCA se celebraria
en la sede de la FAO en Roma, del 7 al 11 de
diciembre 1998; una segunda reunién para
finalizar su estructura tuvo lugar en mayo
de 1999, tal era la necesidad de la Comision
de contar con un érgano asesor cientifico
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del que habia carecido desde su creacién. El
Director adjunto del departamento de Pesca y
Acuicultura de la FAO record6 en la primera
sesion del CCA, que: para que la gestion de la
pesca sea sostenible, debe tomar en consideracion la
dimension social de la comunidad pesquera. ...Un
equilibrio entre las exigencias cientificas para la
conservacion de las poblaciones y las condiciones
socioecondmicas que prevalecen en las zonas en
cuestion, es la mejor garantia para la gestion
sostenible del sector pesquero. A propuesta de la
delegacién francesa, en esa primera sesién J.
A. Caminias fue elegido Presidente del CCA y
seria reelegido por dos periodos consecutivos
(1999-2003). Otros cientificos espafioles y del
IEO tuvieron también un papel relevante para
la creacién, desarrollo y consolidacién del CCA
y de sus Subcomités: el Dr. Jordi Lleonart (ICM-
CSIC) y el Dr. Pedro Oliver (IEO, Palma de
Mallorca) fueron coordinadores del Subcomité
de Evaluacién de Recursos entre 1999 y 2004.
El Dr. Alberto Garcia del Centro Oceanografico
de Maélaga, fue coordinador del Subcomité de
Medio Ambiente y Ecosistemas de 2004 a 2005,
con el mandato de lograr un equilibrio entre la
explotacién de los recursos que promueve la
CGPM vy la sostenibilidad de los ecosistemas,
con especial consideraciéon a las especies
protegidas y en peligro. El Dr. Federico Alvarez
(IEO, Palma de Mallorca) fue coordinador
del mismo Subcomité desde 2010 hasta 2015
(CamiNas y ALvAREZ 2014).

Numerosos investigadores pesqueros del
Centro Oceanografico de Malaga y otros del
IEO, han participado en las reuniones de los
Subcomités y los Grupos de trabajo de especies,
aportando el conocimiento cientifico referente
a las especies explotadas en el mar de Alboran
y de sus ecosistemas: A. Garcia, R. Abad (hoy
en la Junta de Andalucia), A. Girédldez, J. Baro,
M. Gonzalez, P. Torres, J. L. Pérez Gil son
algunos de los més activos biélogos del equipo
de investigadores del Centro Oceanogréfico
de Malaga en los Comités y grupos de trabajo
internacionales de la CGPM. El Dr. Miguel
Bernal, comenz6 su carrera cientifica en el
Centro Oceanografico de Malaga y se incorpor6
en Roma ala CGPM enjulio de 2012, como parte
de la estructura permanente.

ACTIVIDADES EN LA CICAA DEL CENTRO
OCEANOGRAFICO

La CICAA o ICCAT es la Comision
Internacional para la Conservaciéon del

Atun Atlantico. Se establecié en 1966, en la
Conferencia de Plenipotenciarios en Rio de
Janeiro, que preparé y adopté el Convenio
Internacional para la Conservacién del Atan
del Atlantico. Tras el proceso de ratificacion
por los estados inicialmente interesados en ser
miembros, entr6 en vigor en 1969. El Convenio
establece que ICCAT es la tinica organizaciéon
pesquera que puede asumir el estudio y
ordenacién de los tinidos y especies afines
en el area de su competencia que comprende
el Atlantico y mares adyacentes, como el
Mediterréneo.

Inicialmente un grupo de 10 paises se
adhirié al Convenio de ICCAT (FAO 1970):
Brasil, Canadd, Espafa, Estados Unidos,
Francia, Ghana, Japén, Marruecos, Portugal
y Sudéfrica, pero ya en la Conferencia de
Plenipotenciarios, celebrada en Paris en julio de
1984, participaron representantes de 20 estados
miembros: Angola, Benin, Brasil, Canada,
Reptblica de Corea, Costa de Marfil, Cuba,
Espaiia, Estados Unidos, Francia, Ghana, Japén,
Marruecos, Portugal, Sao Tomé e Principe,
Senegal, Sudafrica, Unién de Republicas
Socialistas Soviéticas, Uruguay y Venezuela. La
UE particip6é como invitada. Actualmente esta
Comisioén estd formada por 50 miembros.

Los estudios que realiza el Comité
Cientifico Permanente de Investigaciones y
Estadisticas (SCRS) de la CICAA incluyen las
investigaciones sobre biometria, ecologia y
oceanografia, centrandose principalmente en
los efectos de la pesca sobre la abundancia de
los stocks, de especies que son particularmente
importantes tanto desde el punto de vista
biolégico, por su posiciéon apical en los
ecosistemas peldgicos ocednicos, como por
la importancia social y comercial de sus
pesquerias y el valor de las especies principales:
attn rojo, pez espada, atdn blanco, bonito,
melva, bacoreta y otros pequefios tunidos,
junto con los tiburones pelagicos; son especies
de alto interés que, segun las circunstancias,
son gestionadas por medio de TACs y Cuotas
(se denomina TAC a un valor establecido de
Captura Anual Total para gestionar un stock
explotado dado, y Cuota, ala cantidad del TAC
asignada a cada una de las partes signatarias
del Convenio).

La CICAA estudia y gestiona también
las especies de aves, mamiferos y tortugas
marinas que, no siendo objetivo de las
pesquerias, son capturadas incidentalmente.
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La Comisién puede, basandose en las pruebas
cientificas proporcionadas por el SCRS y
en otra informacién pertinente, adoptar
Recomendaciones y Resoluciones destinadas a
mantener las poblaciones de las especies ICCAT
a niveles que permitan la captura maxima
sostenible.

Las principales especies de tunidos
y afines que son objetivo de la pesca en el
Mediterraneo y el mar Negro son el atin
rojo, pez espada (Xiphias gladius) y attn
blanco (Thunnus alalunga). Otras especies
menores como el bonito (Sarda sarda), bacoreta
(Euthynnus alletteratus) y la melva (Auxis
thazard) se pescan principalmente por algunos
paises con pesquerias artesanales. Un fenémeno
mediterraneo reciente ha sido el aumento del
interés por las capturas de atin rojo, que ha sido
impulsado por los altos precios que conlleva el
comercio de este producto con el pais que mas lo
demanda, Japon. Este hecho y el establecimiento
de TACsy Cuotas para la especie han originado
primero, el establecimiento dejaulas de engorde
del attn rojo que permiten el engrasamiento
de los atunes hasta los niveles deseados por el
mercado japonés, tras la importante pérdida de
grasa que se produce durante la fase de puesta.
En segundo lugar, produce el descarte de
ejemplares de attiin rojo (CamiNas et al. 2016) por
parte de las flotas una vez que la embarcacién
ha capturado su cuota. Este hecho no es en
absoluto razonable desde diversos puntos
de vista, considerando el valor de ese recurso
(alimenticio y econdémico) y lo inadecuado
del desperdicio de alimentos, aunque se haga
en cumplimiento de la normativa de TACs y
Cuotas.

Ademads de las especies de tunidos,
algunas especies de tiburones como la
tintorera (Prionace glauca) también son
capturadas con los palangres de superficie en
algunos paises mediterrdneos como Espana
o Italia, complementando esas capturas la
pesca de ttinidos y pez espada cuando no
son muy abundantes. Otras especies de
tiburones comunes en nuestras aguas como
el marrajo (Isurus oxyrinchus) que dio lugar a
la denominacién en Andalucia de una flota,
la marrajera (CamiNas et al. 2004), estan hoy
prohibidas.

La CICAA cuenta con un Comité
Cientifico (el SCRS, Comité Permanente
para investigaciones y estadisticas) que es

el responsable de aportar a la Comisién los
dictdimenes cientificos sobre el estado de
los recursos explotados. El SCRS, en el que
cada miembro de la Comisién puede estar
representado, es responsable de desarrollar
y recomendar a la Comisién las politicas y
procedimientos para la recopilacién, analisis
y difusién de estadisticas pesqueras. El SCRS
coordina varias actividades de investigacion,
desarrolla programas internacionales de
investigacién cooperativa y evaluaciones de
stock, y asesora a la Comisiéon sobre medidas
especificas de conservaciéon y ordenacion.

El SCRS cuenta con un Subcomité de
Estadjisticas, un Subcomité de Ecosistemas, que
abarca una amplia gama de temas, incluyendo
un enfoque ecosistémico de las pesquerias y los
factores oceanograficos que afectan a la biologia
y las pesquerias de ttnidos, y los Grupos de
Especies (ttnidos tropicales, attin rojo, attn
blanco, istioféridos, pez espada, tiburones,
pequefios tinidos y atan rojo del sur), asi como
otra serie de grupos de trabajo en funcién de
las necesidades de la Comision, como son el de
marcado y el de evaluacion de stocks.

Aunque cientificos del IEO ya habian
participado en reuniones sobre el attn, como
la organizada por el CIESM en Maélaga en
1929, F. De Buen, L. Bellon y A. de Miranda,
Directores del Laboratorio Oceanogréfico
de Maélaga publicaron extensos informes
sectoriales sobre la pesca del atin rojo entre
1925-1927 (Ptrez pE RusiN 2014). En 1948, se
celebra en Malaga, organizada por el Director
del Laboratorio Oceanografico L. Bellén,
la II" Conferencia Internacional del Atdn
(CamiNas 1996), pero es en el afio 1972 cuando
se produce la primera reunién del SCRS de
la CICAA con la participacién de cientificos
del IEO, de los laboratorios de Santander y
Coruna. Posteriormente, en 1974, se reinician
los trabajos de investigacién sobre tanidos en el
Laboratorio Oceanografico de Mélaga, cuando
Jests Crespo y Juan Carlos Rey Salgado, dos
jovenes pioneros de la investigacion pesquera
en el Oceanografico, presentan a ICCAT los
documentos denominados: Serie histérica de
capturas y esfuerzo de la almadraba aguas de Ceuta
y Primeros datos sobre la pesqueria de tinidos y
afines en el Mediterrdneo y sur atldntico esparioles,
junto con investigadores de los centros de
Palma de Mallorca (IEO) y Castellén (CSIC),
lo que supuso el inicio de una larga serie de
trabajos de investigacién realizados en gran
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medida en colaboracién con institutos de
investigaciéon pesquera franceses, italianos,
griegos, marroquies, tunecinos, malteses, libios,
brasilefios, americanos, etc., reforzando lazos
entre los institutos nacionales de investigaciéon
pesquera y sus jovenes biélogos, cooperacién
que pervive en la actualidad.

Rememoraria PErez DE Rusin (2011):
Camifias colaboro con Jestis Crespo y Juan Carlos
Rey Salgado en las investigaciones sobre pesquerias
y con ellos publico sus primeros trabajos, como los
derivados de las investigaciones sobre los grandes
tinidos y tiburones... Igualmente precursoras
fueron las investigaciones desarrolladas entonces
sobre la biologin pesquera de diferentes especies
obtenidas por la flota espaiiola de palangre de
supetficie que faenaba en aguas del Atlintico
sur: pez espada, marlines y tiburones asociados,
en particular la tintorera, el marrajo y los peces
martillo. Y contintia: En 1984 |.C. Rey y J. A.
Camirias liderarian el equipo de investigacion en
tiunidos y especies afines, ampliando la zona de
trabajo a todo el Mediterrdneo espariol y al golfo de
Cadiz... En esos atios se organiza por primera vez
la Red de Informacion y Muestreo de tiinidos, con
la colaboracion de profesionales del sector pesquero
que trabajaban en las lonjas y cofradias, tanto del
Mediterrdneo como de la region suratlintica, lo que
permitié al equipo del Laboratorio Oceanogrifico
mejorar la calidad de las estadisticas espariolas. ..

Debemos sehalar que ese equipo inicial fue
poco a poco amplidndose y reforzandose con la
incorporacién del bidlogo José M. de la Serna,
quien sustituiria a Camifias en la coordinacién
del grupo de ttnidos, al pasar éste a ser el
coordinador del IEO para la investigaciéon
pesquera del Mediterraneo en mayo de 1988
y a Director del Centro Oceanografico de
Malaga, a partir de junio de 1989. J. M de la
Serna pas6 asi a dirigir el grupo de tanidos
y las tareas internacionales en relacion con
esas especies hasta su jubilaciéon en 2015.
Particip6 el Dr. de la Serna de forma notable
en la cooperacion internacional con Francia,
Italia, Grecia, Argelia, Marruecos, Malta,
Tanez y Libia, organizando cursos, estancias
de investigadores en el Centro, asistiendo a
campafias de marcado y preparando acciones
piloto, etc. En la actualidad, este equipo de
investigacion del Centro Oceanografico
de Malaga aporta la opinién cientifica a la
administracién espafiola y comunitaria y
participa en las reuniones y grupos de trabajo
de la ICCAT; contintia con vigor y excelencia

capitaneado por el Dr. David Macias, apoyado
por los investigadores Josetxu Ortiz de Urbina,
el Dr. José C. Baez y quién suscribe, con el apoyo
técnico indispensable de Lola Godoy, Pilar
Rioja, Maria José Gémez y Salvador Garcia,
habiendo ampliando las lineas de investigaciéon
y las especies de estudio a tortugas y mamiferos
marinos, condrictios peldgicos, aves marinas
y a las interacciones de esos grupos con las
pesquerias de tinidos y pez espada, lo que ha
permitido reforzar la cooperacién con grupos
de investigacion espafioles y la cooperacion
internacional con los paises de la UE, con la
propia ICCAT y con expertos de Brasil, México,
EEUU, Canadas, etc.

COOPERACION CIENTIFICA EN EL
MEDITERRANEO: PAPEL DEL CENTRO
OCEANOGRAFICO DE MALAGA

Podemos decir que la creacién del
Laboratorio Oceanografico de Malaga
fue en parte producto de la cooperacion
internacional que Odén de Buen mantenia
con cientificos europeos y del Mediterraneo.
Y asi ha sido desde la creacién de la estacion
de Biologia Marina (PErez DE RusiN 2014). No
s6lo fueron hombres los que hacian ciencia en
la oceanografia; para entender el importante
papel que jugaron las mujeres en esos primeros
afios de la investigacién marina en Mélaga
se recomienda a PErRez DE RusIN (2006, 2011) y
PErRez DE RUBIN & WULFF (2006, 2008). Tras el
fallecimiento del Director del centro y miembro
de la Sociedad Malaguefia de Ciencias Luis
Bellon (1954) y el traslado de su mujer, la
también investigadora, Emma Bardam (hoy un
buque de investigacién oceanogréfico espafiol
lleva su nombre), se incorporaria Fernando
Lozano Cabo, que fue director hasta 1959.
BANDERA (1997) recoge que la cooperacion
internacional era una relacién obligada del
Laboratorio y dedica un capitulo a ese tema,
que titula Mdlaga Centro Internacional de las
Ciencias del Mar, 1929-1936. Pero seguramente,
es a partir de 1974-75, con la incorporacién de
una nueva hornada de bidlogos dedicados
a la investigacién pesquera, que comienzan
a participar en delegaciones espafiolas en
las sesiones de la CGPM, la ICCAT y la
CIESMM, cuando se produce la consolidacién
de la presencia internacional del Centro
Oceanografico de Mélaga del IEO, completada
con la participaciéon de oceandgrafos fisicos,
gedlogos y quimicos en otras reuniones
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internacionales de sus especialidades asi como
en proyectos internacionales.

Una ampliacién de la plantilla cientifica
del Centro y de la actividad ligada a la
cooperacién internacional bilateral vino de la
mano del Programa de Cooperaciéon Hispano-
Marroqui para el seguimiento cientifico de las
pesquerias espafolas en aguas de Marruecos,
incluyendo las del Mediterraneo. Ese programa
permiti6 la contrataciéon de un grupo de
bidlogos observadores cientificos en los puertos
pesqueros de Andalucia, que era donde se
desembarcaban las capturas, y la incorporaciéon
de ese grupo de investigadores al Centro
Oceanografico a partir de 1986.

Desde un punto de vista cientifico, el papel
de Espafia ha sido y es en general muy relevante
en las Comisiones internacionales pesqueras,
y muy particularmente en la CGPM. Valga
como ejemplo del adelanto de los cientificos
espafioles, que ya en la XXIII* sesién de la
Comisién (Roma, julio de 1998) que adoptaba la
creacion del Comité Cientifico Asesor, desde la
delegacion de Espafia se urgia a que El Cédigo de
Conducta para la Pesca Responsable de la FAQO y el
principio de precaucion fuera implementado a fin de
proteger la biodiversidad en el Mediterrineo... en las
medidas de gestion de pesquerias. Se marcaba un
camino que luego seria la posicién comtin en la
organizacién y en los paises miembros.

Uno delos hitos notables de la cooperacion
cientifica pesquera en el contexto europeo lo
aporta la entrada de Espafia en la Comunidad
Econémica Europea el 12 de junio de 1985. Con
esa adhesion, Espafia tenia acceso por primera
vez a diversos fondos de la Comisién Europea,
uno de los cuales era apoyar la investigacién en
los recursos pesqueros de los paises miembros.
Fruto de la adhesién fue la presentacién y
aprobacién por la DG XIV (actual DG Mare)
y la realizacién, entre 1986 y 1989, del primer
proyecto europeo que se financiaba a Espana
relacionado con la investigacién pesquera,
Las Pesquerias Artesanales del Mar de Alborin,
un proyecto que permitié abordar desde el
IEO el acceso a nuevas fuentes de financiacién
comunitarias, a dia de hoy tan habituales. El
proyecto permiti6 la contratacién de jévenes
biélogos, J. Baro, F. Ramos, P. Serrano, J.C.
Nuifiez y J. A. Reina, los dos primeros atn
en el IEO, y dio como resultado un extenso
catalogo de artes de pesca, embarcaciones,
voces, especies explotadas y tipologia de la

pesca artesanal que se vio reflejada en distintos
informes y publicaciones cientificas y se abri6
a la participacién del IEO a la colaboracién en
proyectos de financiacién europea.

La financiacién y co-financiacién por
la Unién Europea permitié6 que el Centro
Oceanografico diera un paso muy importante
en la cooperacién internacional en Europa
consoliddndose como un centro de referencia
en el Mediterraneo, lo que permiti6 a diferentes
investigadores involucrarse en proyectos
financiados por la Unién Europea.

En el campo de la financiacién nacional,
durante algunos afios, hasta la llegada de la
crisis iniciada en 2008, la Agencia Espafiola para
la Cooperacién Internacional (AECI) financié
proyectos al Centro Oceanografico, pequefios,
pero que permitieron reforzar la cooperaciéon
con paises del Magreb, principalmente con
Ttnez.

Ademés de las actividades mencionadas
y otras que se quedan en el tintero, algunas
reuniones internacionales que se celebraron
en Maiélaga o presidieron, coordinaron u
organizaron investigadores del Centro
Oceanografico de Malaga, desde la creacion del
CCA de la CGPM en 1997 sin ser exhaustivos,
son:

¢ Décima sesion del Comité de Pesquerias
de la CGPM (Roma, 17-20 junio 1997). J. A.
Camifias, fue elegido Presidente y Y. Diouf de
Marruecos, Vicepresidente de la sesion (GFCM,
1997). La Secretaria introdujo un documento
sobre el cambio de reglamento para que el
Consejo pasara a ser Comision independiente, y
la necesidad de establecer un Comité Cientifico
Asesor (CCA).

* Malaga (Espafia), 16-19 diciembre 1998.
Taller sobre la utilizacién de los Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG) para la Gestion
de la Pesca.

¢ Fuengirola (Espafia), 1-3 de marzo 2000.
El Centro Oceanografico acoge la 1% reunién
del GT de Pequenos Pelagicos (CCA, CGPM).
Se presentaron cuatro documentos cientificos
de investigadores del Centro Oceanografico
y participaron en esta reunién R. Abad, A.
Giraldez, A. Garcia, L.F. Quintanilla, y M. A.

Pena.

¢ Tercera reunién del CCA (Madrid, 2-5
mayo de 2000). Se revisaron los resultados de
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los grupos de trabajo de pequefios pelagicos
(Fuengirola, Espafia, 1-3 marzo de 2000) y
demersales (Séte, Francia, 21-23 marzo 2000).
Se revisaron los indicadores socioeconémicos
de las pesquerias del mar de Albordn. Las
sesiones de los 4 Subcomités del CCA se
reunieron en Madrid (2-5 mayo).

¢ Fuengirola (Espafia), 18-22 septiembre
2000. Reunién para la modelizacién de
Estrategias de Gestiéon de Pesquerias en el
Mediterraneo.

* Fuengirola, 13-14 de mayo de 2004).
7% Reunién conjunta CGPM-ICCAT sobre los
stocks de grandes pelagicos del Mediterréaneo.
El IEO acogi6 la reunién con participantes
de Marruecos, Italia, UE, FAO, Espaiia,
Grecia, CGPM, Turquia, Tanez e ICCAT.
Los investigadores del Centro Oceanogréfico
presentaron nueve documentos.

® Grupo de Trabajo sobre el esfuerzo
pesquero en el Mediterraneo. Fuengirola
(IEO), 30-31 de mayo de 2006. Participan
expertos de Italia, Grecia, Marruecos, Espana
laFAOvyla UE.

® Octava reunién del Grupo de Trabajo
conjunto GFCM/ICCAT sobre grandes
pelégicos (Malaga, Espafia, 5-9 mayo 2008).

* 10° Reunién anual de los cuatro
Subcomités del CCA. Malaga (Subdelegacion
del Gobierno), 30 noviembre-3 de diciembre
de 2008.

MALAGA PROPUESTA POR ESPANA
PARA SEDE DE LA COMISION GENERAL
DE PESCA DEL MEDITERRANEO

Brevemente mencionamos aqui el
momento en que Mélaga fue propuesta para
sede de la CGPM y cémo, tras la gestion de
las posibilidades y la presentaciéon de la
candidatura de Malaga, la sede fue concedida
finalmente a la ciudad de Roma.

En reunién extraordinaria de la
CGPM celebrada en Malta en junio de 2004
(FAO 2004), la Secretaria de la Comisién
present6 una propuesta con los criterios
para seleccionar la sede de la Comisién.
En esa misma reunién los delegados de
Argelia, Italia, Malta y Espafia anunciaron
sus candidaturas para acoger la sede de la
Comisién. La Secretaria de la CGPM sefial6
que las propuestas deberian presentarse a la

FAO antes del 30 de septiembre de 2004, y
Espafia prepar6 la candidatura de Mélaga.

La Secretaria General de Pesca, que
ostenta la representacién de Espafia en la
CGPM, de acuerdo con el Ayuntamiento de
Malaga, dirigido por Francisco de la Torre, y
con mi asesoramiento, se pusieron manos a la
obra para traer la sede de esa gran organizaciéon
a Malaga. El Ayuntamiento preparé un buen
dossier con las bondades de la ciudad, en
relacién a las comunicaciones, espacio, clima,
ambito universitario cientifico y tecnolégico
o la presencia del Centro Oceanogréfico muy
activo en la CGPM. El Ayuntamiento cedia un
espacio singular para acoger la CGPM en uno
de los edificios de la antigua Tabacalera. La
Secretaria General de Pesca ofreci6 a la CGPM
un mes al afno de uso del Buque Oceanografico
Vizconde de Eza, de 53 m de eslora y 13 m de
manga, para realizar investigacién en los paises
mediterrdneos. La oferta fue bien elaborada y se
present6 en la reunién en la que la CGPM debia
tomar la decisiéon sobre la sede. Finalmente,
aunque la oferta espafiola fue bien valorada,
Italia fu elegida con su propuesta de una
planta del Palazzo Blumenstil, actual sede de
la Comisién, con medios mucho mas reducidos
que los ofrecidos por Espana, pero pesé en los
miembros y la eleccién la seguridad de tener la
sede bajo el paraguas protector de la FAO.

LA CREACION DE LA OFICINA FAO-
COPEMED EN MALAGA

Durante las altimas décadas se hanllevado
a cabo esfuerzos en el Mediterraneo para
abordar la investigacion y la gestion de la pesca
de forma cooperativa con el apoyo de Esparia,
como ya se ha sefialado. Se han establecido
redes subregionales para la recogida de datos
pesqueros y se han establecido programas de
investigacion que abordan las prioridades
conjuntas.

Con la creacién por la FAO en 1996, a
propuesta y con financiaciéon de Espafia, del
proyecto CopeMed (Asesoramiento, Apoyo
Técnico y Creacion de Redes de Cooperacion que
faciliten la Coordinacion en Apoyo a Ordenacion
Pesquera en el Mediterrdneo Occidental y Central),
se creaba un nuevo modelo de cooperaciéon
subregional en el Mediterraneo con el
objetivo de reforzar la cooperacién cientifica
y la intergubernamental. El mecanismo
empleado por CopeMed en el Mediterraneo
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occidental y central (gestionado a través de
un mecanismo de coordinacién inter-pares
con los paises participantes, la FAO, la CGPM
y los donantes) fue aplicado posteriormente
por la FAO en el Adriatico, creando el
proyecto AdriaMed con el apoyo financiero
de Italia y posteriormente los proyectos
MedSudMed y EastMed completarian toda la
geografia mediterranea (MANNINI et al. 2008).
El mecanismo de cooperacién, muy viable,
requeria financiaciéon anual y creciente, al ser
mas los paises a los que habia que incorporar al
mecanismo de cooperacioén y tener que integrar
esa cooperacion como un mecanismo de apoyo
ala CGPM. Para resolver este problema, a partir
de 2008, la DG Mare se hace cargo con Espafa
de la financiacién de CopeMed y también de los
proyectos Adriamed, MedSudMed y Eastmed.

Los proyectos de la FAO citados, apoyan
a los paises para que puedan cumplir sus
compromisos con la CGPM y refuerzan
sus capacidades cientificas y técnicas. En la
actualidad mas de 60 institutos de investigacién
y las administraciones pesqueras de todos los
paises miembros de la CGPM son participes de
estos proyectos, que permiten una cooperacion
internacional de amplio espectro.

En el caso del proyecto CopeMed, surge
cuando la CGPM era atn el Consejo General
de Pesca del Mediterraneo, y Espafia apostaba
por su trasformacién en una Comisién
internacional con capacidades de gestion.
Fue una propuesta, fundamentalmente para
reforzar los lazos de colaboracién, pero con un
calendario y presupuesto anual (cont6 con 1
millén de doélares) y de actividades aprobado
por su Comité de Direccion (entre 1996 y 2005 lo
coordiné Rafael Robles, tras dejar la Direcciéon
General del IEO) al que rinde cuentas, al igual
que lo hace ante los donantes y ante la FAO y
la CGPM. Los paises que aceptaron participar
fueron Argelia, Marruecos, Ttanez, Libia y
Malta, como paises que en aquel momento no
pertenecian a la UE y Francia, Italia y Espaha
como integrantes de la UE.

La financiacién espafiola de la fase
I provenia de la Agencia Espafiola de
Cooperacién Internacional y tuvo importantes
resultados en el reforzamiento cientifico
subregional y la cooperacién con la CGPM y
con ICCAT, aportando nuevas ideas a las dos
organizaciones y apoyando resoluciones y sus
mandatos (www.faocopemed.org).

Al iniciarse la segunda fase del proyecto,
en 2008, los paises mencionados continuaron
participando en el proyecto. Una vez finalizada
la primera fase del proyecto en 2005, tanto
Esparia (la Secretaria General de Pesca) como la
UE (a través de la DG Mare) se comprometieron
a continuar financiando el proyecto FAO-
Copemed Il que, a propuesta de Espafia,
traslado su sede a Malaga, ciudad considerada
idénea y que, como hemos indicado, habia
sido propuesta para sede de la CGPM. En
2008 se estableci6 la oficina de la FAO para los
proyectos de cooperaciéon pesquera CopeMed
II y ArtFiMed en Malaga, ubicandose en la
sede de la Subdelegacion del Gobierno, en el
Paseo de Sancha, con el apoyo del entonces
Subdelegado del Gobierno, Hilario L6pez Luna.
Ese apoyo continu6 con todos los subdelegados
posteriores. La direcciéon de la oficina y la
coordinacién de los proyectos recayeron en mi
tras un proceso de seleccién internacional, por lo
que dejo la direccién del Centro Oceanografico
de Malaga en febrero 2008 para centrarme en la
nueva responsabilidad internacional con FAO.
Enjulio de 2015, con mi jubilacién en la FAO 'y
reingreso en el Oceanografico, se incorpora a
la Oficina de la FAO la nueva responsable, Dra.
Pilar Hernandez.

La representacion de Espafa en los
proyectos CopeMed de la FAO ha sido
encargada por Espafa a expertos del Instituto
Espafiol de Oceanografia. En la actualidad, el
Director del Centro Oceanogréfico de Malaga
Dr. J. Baro; con anterioridad el Dr. F. Alvarez,
Director del Centro Oceanografico de Baleares
y yo mismo al inicio del proyecto (1997-2002).

La idoneidad de la ciudad por sus
comunicaciones con los paises magrebies
y con Roma, Bruselas y Madrid, el espacio
seguro cedido por la Administracion central
para la sede de Naciones Unidas que ofrece
la Subdelegacién, hace que aun hoy se
contintie desarrollando tareas de cooperaciéon
internacional desde esa oficina. Con el
traslado a Malaga en 2008 de la Oficina de la
FAO (anteriormente en Alicante y Madrid),
se crean dos proyectos para la cooperaciéon
internacional, el primero corresponde a
la segunda fase de CopeMed, con nuevos
enfoques de tipo social, no solo biolégico y
cientifico, y un segundo proyecto, ArtFiMed,
piloto para el Mediterraneo, cuyo objetivo
principal era el desarrollo y la potenciacién de
la pesca artesanal, para lo que se seleccionaron,
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por Marruecos y Tunez, en colaboracién
con la FAO, tres lugares piloto, Dikky en
Marruecos, en el 4rea del estrecho de Gibraltar,
y Ghannouch y El Akarit en Ttinez en el Golfo
de Gabes. El Akarit se corresponde con una
playa donde mujeres pescadoras realizan la
pesca de moluscos bivalvos a pie. ArtFiMed
estaba financiado por AECID (Espafia) y
desafortunadamente sé6lo tuvo dos afios de
duracién (2010-2012), debido a la reduccién
de presupuestos de la Agencia lo que no
permitié continuar con la prevista aplicaciéon
de los resultados a la regién mediterranea. No
obstante, las actividades y resultados de ese
proyecto han servido, junto con otras, para la
inclusién de la pesca artesanal como una de
las lineas directrices del Programa Marco de la
CGPM.

Contar con la sede de FAO-CopeMed en
Malaga supone que anualmente esta ciudad
es una referencia para el Mediterraneo en
las actividades de la sede de la FAO y de la
oficina regional en Ttnez, ademds de para las
oficinas de FAO en Rabat, Argel y Ttinez con
las que se colabora y, en particular, referencia
en el Departamento de Pesca y Acuicultura
de la FAO del que depende; lo es también
entre las administraciones pesqueras de
los paises participantes y sus institutos de
investigacion, y es lugar de reuniones, cursos
y otras actividades. Para la CGPM, la oficina
y el proyecto CopeMed sirven como centro de
referencia de las actividades de cooperacion
en el Mediterraneo occidental, organizando
diversas reuniones en Malaga.

Se ha convertido asi Mélaga, a partir del
esfuerzo de la administracion espafiola y de
la FAO, pero también con el empuje realizado
desde el Centro Oceanografico de Mélaga,
desde la creacién como Estacion de Biologia
Marina en 1911, y con la participacién de
cientificos de ese centro, en una de las sedes
internacionales de la FAO en paises del mar
Mediterraneo. Creemos que ha sido el resultado
de un trabajo intenso y de calidad en pro de
la investigaciéon pesquera y la cooperacion
internacional, en el que el IEO y sus cientificos
en Mélaga han jugado un papel preponderante
durante ese mas de un siglo de vida. Deseamos
al Oceanogréfico al menos otros cien afios méas
de vida en Mélaga, al haberse iniciado en agosto
de 2016, mientras escribiamos este articulo,
las obras del nuevo Centro Oceanogréfico de
Malaga en el puerto, en la capital.
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EL CASTILLO DE SAN LORENZO:
ORTOY OCASO DE UNA DEFENSA MARINA

Francisco Cabrera Pablos
Numerario de la Academia Malagueiia de Ciencias

Figura 1. Puerto de Malaga con el castillo de San Lorenzo (6leo de Vicente Gémez Navas).

a presencia de armadas hostiles
Lde los mas variados origenes
y banderas en estas aguas
mediterrdneas fue frecuente durante siglos,
atraidas por la importancia del comercio
malacitano y la riqueza que su puerto generaba.
Las autoridades locales se esforzaron hasta
donde les permitian sus recursos econémicos,
siempre escasos, en edificar y mantener un
sistema defensivo de la suficiente envergadura
como para prevenir los ataques de flotas
occidentales y las acciones del corso, tan usuales
en estos mares.

La hostilidad de las naves europeas,
(francesas, inglesas u holandesas, segin
la politica internacional del momento) era
tradicional en nuestras costas. En el caso de
las britanicas sus avistamientos aumentaron
tras la pérdida de Gibraltar para las armas de
Felipe V el 4 de agosto de 1704, en plena guerra
por la sucesion al trono de Espafa. También
resultaban habituales las intervenciones
piréticas de saetias y jabeques procedentes de
las tierras de Berberia, cuya cotidiana presencia

en la mar se fue espaciando, aunque no
desapareciendo, tras la victoria de Lepanto.

Razones estas mas que suficientes para
mantener operativas unas instalaciones
castrenses que en Malaga resultaban muy
escasas, a pesar de lo cual es de resefiar los
elevados costos que su mantenimiento exigia.

El cinturén amurallado de nuestra
ciudad estaba ya desde el Diecisiete en
un estado lamentable, acentudndose su
ruina con el paso de los afios y la falta de
mantenimiento. Numerosos ingenieros
militares habian denunciado el peligro que
suponia el permanente deterioro a que estaba
sometido tan fundamental defensa. Enclaves
tan importantes en Malaga como Alcazaba
y Gibralfaro disponian de unos ingresos
que apenas si alcanzaban para el reparo y
manutencion de la casa real, cuartos de alcaide,
iglesias y garitas.

Los dos fuertes, aunque de estructura
absolutamente independiente, constituian
un conjunto defensivo comunicandose entre
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si mediante una coracha que todavia hoy se
conserva.

El bastién oriental estd ocupado por
Gibralfaro, el cual se sittia sobre un cerro que
domina la cercana Alcazaba, protegiéndola
por lo tanto con su artilleria. En esta merece
destacarse la inteligencia de su fabrica con un
doble sistema de murallas defensivas y sélidas
torres. Dichas defensas, ademds de proteger
el perimetro interior también amurallado,
permitirian repeler a los atacantes desde el
segundo recinto en el caso de que hubiesen
tomado el primero.

La Alcazaba fue levantada con un
resistente tapial, luego revestido con paramento
de piedra y ladrillo en algunas zonas. Debido a
su antigiiedad ha experimentado numerosas
reparaciones en las que se emplearon los
elementos mas diversos. Ademas, no olvidemos
que los arquitectos isldmicos eran muy dados a
usar materiales de civilizaciones precedentes:
asi, son frecuentes los fustes romanos del
inmediato teatro en el sostén de los dinteles de
algunas de las puertas.

Tras la conquista de la ciudad por
los Reyes Catélicos en el verano de 1487,
ambos edificios habian sido adaptados a las
necesidades cristianas constituyendo desde
aquellos afios los fuertes mejor preparados de
los aqui existentes. Su estado de conservacion
era aceptable en el siglo XVII, ya que cuando
Felipe IV visit6 nuestra ciudad en 1624 se
aposent6 en la Alcazaba malacitana.

En lo referente a las reformas
experimentadas por este alcazar en las
primeras décadas del Dieciocho, podemos
decir que se limitaron a remodelaciones de
escasa envergadura, fruto de los imperativos
de la guerra de Sucesién y de las contiendas
posteriores. No tuvieron mayor trascendencia
que la de limpiar los pozos o atender al
abastecimiento de los necesarios pertrechos.

En el castillo también se realizaron
algunas reparaciones, especialmente en 1711,
1725, 1729 y durante la dominacién francesa
en la guerra de la Independencia; época en
la que ingenieros militares galos y algunos
espafioles levantaron interesantes planos
sobre como hallaron a la fortaleza en 1810 y
de los arreglos que ya entonces se precisaban.
Quizas, lo mas significativo en aquel periodo
fue la construccién de un nuevo almacén

para contener la pélvora, hasta la definitiva
construccion del polvorin de Teatinos ya muy
avanzado el siglo XVIII.

A pesar de lo dicho, en el caso del
ataque de una armada enemiga solo quedaba
a la poblacion el recurso de refugiarse en
los alcazares arabes antes aludidos -como
decimos medianamente conservados pero aun
servibles—, hasta la llegada de refuerzos desde
las localidades del interior. Estas fortalezas
constituyeron durante siglos los recintos
mejor dotados de la ciudad a pesar de sus
carencias. Su estratégico emplazamiento al
noreste del caserio y el dominio que su artilleria
ejercia sobre los muelles convertian a dichas
fortificaciones en reductos seguros, en el caso
de que naves hostiles intentaran el asalto a la
costa malaguenia.

La Corona se vio obligada a prorrogar
periédicamente recursos, de los que su mayor
parte se destinaban al mencionado conjunto
de los fuertes islamicos. A tal efecto y para
controlar los fondos, Felipe V dispuso en 1708
la creacién de un arca de tres llaves y un libro de
contabilidad que cuantificara las contribuciones
pecuniarias y su inmediato destino, cuyo control
hasta entonces habia resultado muy deficiente.

Cuando tras finalizado el conflicto
sucesorio entre Felipe de Anjou y el Archiduque
Carlos, las obras de los muelles malacitanos
continuaron, los ingresos procedentes de los
llamados arbitrios de reedificaciones de fortalezas
pasaron a formar parte de los capitales con los
que se costeaba una obra tan importante como
la de este puerto, de cuyas arcas se podian
sacar hasta mil reales anuales destinados al
mantenimiento de los fuertes.

El conjunto defensivo wurbano se
complementaba con las fortificaciones situadas
de cara a la marina, de las que a comienzos del
siglo XVII no se podia contar mas que con el
Torreén del Obispo de escasa envergadura. Fue
construido en el tronco del muelle de poniente
en 1621, gracias al prelado Luis Ferndndez
de Cérdoba, el cual coste6 unas obras que
pretendian impedir los desembarcos de los
piratas berberiscos atin habituales en aquellos
afos. Ya en el siglo XVIII, la construccién del
castillo de San Lorenzo que aqui analizamos,
muy cerca del mencionado baluarte, aconsej6
su derribo autorizado por Carlos III en 1785
dada su absoluta inoperancia en el caso de una
ofensiva enemiga.
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ATAQUE A MALAGA DE UNA ARMADA
FRANCESA EN 1693

Figura 2.Vista de Malaga por Chéreau a finales del
siglo XVII. Bibliothéque Royale Albert I, Bruxelles,
Section des Cartes et Plans, Sig. 629.

Tal y como hemos analizado en las lineas
que preceden, la estructura defensiva de
nuestra ciudad en el cambio secular al tiempo
de las Luces era muy deficiente. Y asi qued6
de manifiesto en el ataque que una armada
francesa, formada por noventa naves, realiz6 a
Malaga y a su puerto en el verano de 1693. Sobre
el namero de navios que componian la armada
francesa la documentacién consultada aporta
datos distintos. Asi, mientras los informes
militares hablan de noventa barcos, hay otros
que elevan la cifra hasta los ciento setenta. En
cualquier caso, parece seguro que no toda la
flota fue la que realiz6 el ataque sino solo su
vanguardia, lo cual justificaria la disparidad de
las cifras.

De este asunto nos ocupamos
con brevedad, ya que fue el elemento
desencadenante de la construccion del castillo
de San Lorenzo cuyo estudio realizamos en
estas paginas (Figs. 1, 2).

Es evidente que no podemos detenernos,
por légicas razones de espacio, en hacer un
exhaustivo andlisis histérico de los postrimeros
afnios del decadente reinado de Carlos II el
Hechizado. La decrepitud fisica y mental
del altimo de los Austrias permitié que las
potencias europeas se animaran a repartirse,
a su antojo y mediante constantes intrigas
palaciegas, el adn inmenso Imperio espanol.
Luis XIV llevaba tiempo pretendiendo parte del
territorio hispano a través de las denominadas
Guerras de Devolucion, siendo en este contexto
en el cual hay que situar el ataque a Malaga

de las naves galas antes mencionadas del que
seguidamente nos ocupamos. Ataque que
hemos podido realizar tras la consulta de una
amplia documentacién que se conserva en el
Archivo General Militar de Madrid, entre otros
centros archivisticos.

En la mafiana del lunes 20 de julio del afio
citado, la vanguardia de una armada francesa,
que llevaba varias horas fondeada en la bahia,
desembarco un lanchoén. En él, un suboficial
francés portaba una carta de su comandante
dirigida al gobernador de la plaza. En su escrito,
le instaba a entregar los buques britanicos y
holandeses que se encontraban atracados al
abrigo de este muelle bajo amenaza de que, si
se negaba, bombardearia a los barcos enemigos
de Francia.

La flota atacante estaba formada por
navios procedente de puertos portugueses
y venia dirigida por el mariscal Tourville y
comandada por el duque de Estrées, ambos
militares de reconocido prestigio ante su
corte. A su llegada a las aguas malacitanas
encontraron una ciudad que poca defensa
podia ofrecer al carecer de tropas y armas de
suficiente nimero y envergadura. La presencia
de armada tan numerosa produjo la légica
alarma entre la poblacion civil que huyo, el que
pudo al menos, hacia las localidades del interior
intentando de esa forma alejarse de un posible
desembarco.

Ante la negativa del gobernador a
entregar los navios aliados del rey de Espafia,
los franceses iniciaron un bombardeo el dia
21 del mismo mes, bombardeo que dur6 algo
mas de cinco horas. El propio gobernador
escribia con urgencia al marqués de Villanueva
informéndole de la dificil situacién en la
que Mélaga se encontraba. Al igual que de la
escasa preparacion de las tropas -milicias en
su mayoria- con las cuales podia contar, sin
disciplina, ni obediencia, ni haber visto armas, con
cuya impericia estin con grandes miedos y no hay
forma de reducirlas al manejo de el (sic) mosquete
y arcabuz, siendo muy pocos los que quedan en la
compariia.

En el ataque francés al interior de los
muelles las naves britdnicas y holandesas
fueron hundidas, asi como una saetia catalana
que estaba anclada muy cerca de aquellas.
Causaron ademds algunos muertos y varios
dafios en los edificios del sur de la ciudad.
Tras el bombardeo enemigo, nuevamente
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lleg6 a tierra una carta en la que el almirante
galo presentaba sorprendentes disculpas por
la agresion que se habia visto obligado a hacer, y
todo ello con el ceremonioso lenguaje de la
época. Ademas, solicitaba a las autoridades
malaguefias el abastecimiento de viveres a
su flota: en concreto 150 vacas y 500 carneros,
cuyo importe estaba dispuesto a abonar.

El gobernador, Félix de Marimén,
después de un sinfin de gestiones (en alguna
de las reuniones participé el conde de
Puertollano, del Consejo de Guerra de S.M.,
que casualmente estaba en Malaga) intent6
con desigual fortuna disminuir el importe
del suministro solicitado, conocedor de la
imposibilidad de defender debidamente
a la ciudad bajo su mando si se negaba a su
entrega. Ademads, preparé un extenso informe,
conservado en las Actas Capitulares del
Ayuntamiento malacitano, en el que explicaba
el desarrollo de los acontecimientos. También
de las razones finales que le obligaron a
aceptar, tras el l6gico regateo, las condiciones
que impuso el comandante de la armada
enemiga evitando asi que Malaga sufriera
mas dafos de los ya padecidos; condiciones
que, como decimos, consistian en un generoso
aprovisionamiento de sus naves. Unas naves
cuyo numero aumentaba a medida que se
incorporaban nuevos buques a estas aguas
hasta alcanzar el inquietante namero de 140 a
partir del dia 22.

Finalizada la entrega de las vituallas la
flota enemiga lev6 anclas, al tiempo que hasta
Madrid llegaban los ecos de lo acontecido
en Malaga provocando un serio revuelo
en la corte; un revuelo que al conocerse
los pormenores del suceso crecia con
inusitada rapidez pasando de la sorpresa a la
indignacion.

Efectivamente, al enterarse de las
actuaciones de las autoridades locales el
enfado del soberano fue creciendo a medida
que llegaban los informes de lo que, a todas
luces, habia sido una incondicional rendicion.
Por fortuna, la providencial estancia en la
capital de Espana del recién nombrado obispo
de la ciudad, Bartolomé de Espejo y Cisneros, y
sus acertadas gestiones permitieron interceder
a los procuradores locales ante el rey y sus
ministros, haciéndole ver lo intutil de una
defensa con los medios con los que entonces
Malaga contaba.

Un memorial del Ayuntamiento
malacitano enviado a la Villa y Corte explicaba
con detalle lo sucedido. En él solicitaba ademas
a Carlos Il que le autorizara a destinar durante
seis afios los arbitrios necesarios dilatando
por igual tiempo los pagos comprometidos.
Pretendia con su importe realizar las obras
de fortificacién y defensa que se precisaban
y que el mencionado ataque habia dejado de
manifiesto. Para todo ello requeria ademas
el necesario concurso de técnico competente,
al carecer la ciudad de ingeniero o arquitecto
de reconocida experiencia en este tipo de
construcciones.

Finalmente, el Consejo de Guerra -que
era el que habia gestionado todo el conflicto-
solicité al Rey la aprobacion de varios de
arbitrios con cuya recaudacién podrian
realizarse las reparaciones precisas. Ademas,
que con la asistencia de ingenieros peritos formase
planta de las murallas y fortificaciones que fuesen
necesarias, con especificacion de la obra que de uno
y otro se hubiese de hacer. Este tltimo punto era
esencial a fin de conocer qué reformas habrian
de acometerse y su costo en una politica que
pretendia, y hoy mds que nunca, tener fortificadas
de forma conveniente todas las plazas y con
especialidad las maritimas.

Fue designado, tras farragosos tramites
que nos permitimos evitar para no alargar
en demasia este trabajo, el ingeniero militar
Hércules Torelli. En concreto, el Consejo le
ordenaba desplazarse a Malaga para realizar
un analisis de las fortificaciones que en la
ciudad se necesitaban, al mismo tiempo
que debia estudiar, una vez mas, la forma
de resolver las habituales inundaciones del
Guadalmedina y sus tragicas consecuencias
en el caserio malaguefio.

EL PROYECTO DE HERCULES TORELLI

Hércules Torelli, que firmaba sus trabajos
como capitin de caballos, arquitecto militar,
ingeniero y matemdtico, recibi6 a fines de 1693
la orden realizar un estudio sobre las obras
precisas para dejar a Malaga y especialmente
a sus muelles en estado de defensa.

Tras desplazarse a esta ciudad y examinar
durante varias semanas su puerto y su rio
procedi6 a la realizacion de un proyecto que
fue remitido al Almirante de Castilla el 16 de
enero de 1694 (Fig. 3).
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Figura 3. Proyecto defensivo de MAalaga por
Hércules Torelli (1693), Ministerio de ECD. Archivo
General de Simancas, MPD, Sig. 43-37.

Aprovechaba ademds para pedir que se me
asista, porque lo que se me dio en esa Corte se gasto
ahi y en el viaje, y también en el ayudante que he
traido conmigo para que me asistiera, que a este no
se le dio nada. Esta tltima cuestién no es baladi,
ya que los testimonios archivisticos que recogen
la dilacion de los pagos a los ingenieros del rey
demuestran que era algo tan lamentable como
habitual; y 16gicamente las obras publicas se
resentian de estos atrasos.

En su proyecto explicaba las reformas
que habrian de hacerse destacando por su
urgencia esencialmente dos. La primera, la
construccién de un muro de buena fibrica en
dientes de sierra que recorriese toda la orilla
izquierda del Guadalmedina, protegiendo al
caserio al mismo tiempo de cualquier ataque
y de las habituales avenidas del torrente. La
segunda, la edificacién de un hornabeque que,
delante de las Atarazanas y en la misma ribera
del mar, impidiese el asalto de una armada a
la bahia y al puerto desde el suroeste de los
muelles; hornabeque al que definia en el plano
como plataforma que se ha de fabricar de nuevo.
Recordaba ademas que el sistema amurallado
urbano estaba muy deteriorado, al igual que la
decena de puertas fortificadas que protegian la
entrada al caserio y a las que reconocia carentes
de toda defensa.

Proyectaba el mencionado baluarte,
que con el tiempo pasaria a llamarse de San
Lorenzo, con una estructura muy sencilla:
una planta irregular para adaptarse al terreno,
con apenas una cortina perimetral que uniese
los principales enclaves donde se ubicaba a la
artilleria. Ni foso, ni escarpa, contraescarpa,
glacis, albarranas, ni nada similar. Sin duda, el
ingeniero Torelli consideraba como principal
elemento defensivo el propio mar a cuya orilla
habria de edificarse. A pesar de su simplicidad,
las piezas, estratégicamente situadas, podrian
impedir cualquier ataque a los muelles
procedente del oeste. O eso era al menos lo que
él pensaba.

Completaba el proyecto de fortificacion
de Malaga con una baterfa a poniente del
Torreén del Obispo, otra en Puerta Oscura
y un parapeto cifiendo el contramuelle para
proteger al interior del caserio en el caso de que
la darsena fuera tomada por naves hostiles. El
presupuesto provisional alcanzaba segtn este
ingeniero los cien mil ducados, precisando, en
su opinién, unos dos afios para terminarlo.

En otro informe anexo, conservado en el
Archivo General Militar de Madrid, explicaba
que las obras podrian dirigirse por técnicos de
la propia ciudad a los que suponia capacidad
suficiente, dada ademas la simplicidad de las
reformas que aconsejaba emprender.

Remitido el proyecto y analizado
su contenido por quienes tenian la
responsabilidad de aprobarlo, pidieron un
detenido informe al gobernador de la plaza
para que opinase sobre la propuesta de Torelli
y corroborase las deficiencias defensivas que
denunciaba el ingeniero. Lamentablemente,
y una vez realizado y enviado el estudio
que se le habia pedido, la resolucién final
fue dilatandose en el tiempo, sin duda por
la tradicional lentitud de los procedimientos
administrativos al uso.

Mientras tanto en Malaga, la Junta de
Fortificacion creada al efecto para dirigir y
administrar los caudales de las obras, vistos los
informes del gobernador, del Ayuntamiento y
del Consejo de Guerra y estudiado el proyecto
del ingeniero Hércules Torelli el 21 de marzo
de 1695, dictaminé la necesidad de las defensas
propuestas, no solo por sus implicaciones
militares sino como proteccién del caserio ante
las inundaciones del Guadalmedina.
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La misma Junta proponia, una vez mas,
los arbitrios con los que podria ejecutarse un
proyecto tan costoso, aunque todo lo edificado
serfa inatil si en el caso de producirse una
invasion de enemigos, si no se previene de las armas
correspondientes. Adn se dilatarian los tramites
por espacio de varios afios hasta aprobarse el
proyecto: al fin, los trabajos se iniciaron el 12
de enero de 1697, tres afios después de haberse
presentado.

Terminando el siglo y la decadente
monarquia del tltimo de los Austrias las obras
del fuerte aqui analizado estaban ya muy
avanzadas, finalizdndose por completo con el
inicio de la nueva centuria.

Inaugurado en 1701, segtun recoge en
sus Décadas Malaguefias Joaquin M. Diaz de
Escovar, fue levantado con sus correspondientes
troneras y merlones que cubriesen a los
artilleros. Del resto de las reformas aconsejadas
por Torelli para completar las defensas urbanas
poco se hizo.

EL CASTILLO DE SAN LORENZO

Como consecuencia de lo analizado en las
paginas precedentes podemos afirmar que este
baluarte fue una fortaleza tipica del siglo XVIII,
ya que nacid y practicamente murié en dicha
centuria.

Su construccion: el orto

Presentaba una planta irregular con
dos bastiones unidos por una cortina, no
proyectados por Torelli pero si afiadidos a la
hora de su edificacién; lo que le definiria mas
como hornabeque dada su escasa envergadura.
Estuvo situado delante de las Atarazanas, en
la misma orilla del mar. El muro mas largo
lindaba con el Guadalmedina y alcanzaba
una longitud de algo més de ciento cincuenta
metros. Se accedia al interior por puerta trasera
situada en la gola frente al Hoyo de Esparteros;
si bien, maés tarde se trasladé su entrada unos
metros hacia el este, ya que cuando el torrente
se desbordaba el agua penetraba en tromba
dentro del recinto. En el interior del castillo,
los habituales almacenes y las habitaciones
precisas para la tropa completaban el conjunto.
Tras entrar en servicio fue dotado de suficiente
nimero de piezas servidas por una compafiia
de invalidos del Cuerpo de Artillerfa.

La cartografia militar de la época asi lo
recoge, como en el plano del ingeniero militar
y director de las obras portuarias Bartolomé
Thurus, desplazado a esta ciudad en 1716
para realizar un proyecto sobre la ciudad y
su puerto. Thurus terminé su estudio al afio
siguiente, dedicando un interesante capitulo a
la fortificacién y defensa de Mélaga y al propio
hornabeque aqui analizado (Fig. 4).

Cuando se produjo el fallecimiento del
director de las obras y ante las criticas que el
proyecto en curso despertaba, Felipe V ordené
alingeniero general Jorge Prospero de Verboom
que viniese a Malaga para inspeccionar sus
muelles, la accion del Guadalmedina y el estado
de las defensas. En su propuesta, finalizada
en 1722 y aprobada por el Rey cuatro afos
después, resaltaba la importancia del castillo al
tiempo que criticaba las carencias en el resto de
las fortificaciones de la ciudad.

Referido al fuerte aqui analizado
aconsejaba algunos arreglos en un apartado
que tituld: La poca defensa que tiene el hornabeque
llamado de San Lorenzo, la forma en que se puede en
algo remediar contra un insulto y componer la Torre
Gorda y el Torredn del Obispo para el resguardo de
la playa y troncos de los muelles.

En concreto, informaba del riesgo
que supondria el que tropas enemigas
desembarcaran al oeste del San Lorenzo y
pudieran tomarlo por la gola, donde solo tiene una
pared con su puerta muy sencillay su ala derecha tan
baja y sin defensa que no seria dificultoso insultarle.
Aconsejaba levantar mds aquel muro y construir
hacia su mitad un nuevo bastién para proteger
la zona, construyendo un tambor con rastrillo
en la entrada trasera. Evidentemente, y a pesar
de lo acertado de la propuesta, nada se hizo.

Su proximidad al mar obligé ya desde las
primeras décadas del Dieciocho a permanentes
trabajos de recalces en las cimentaciones,
por culpa de la misma accién del oleaje que
amenazaba con derribar su cortina anterior.

De hecho, en noviembre de 1727, el
ingeniero director de las obras portuarias Juan
de La Ferriere informé al marqués de Verboom
de las reformas que se habian realizado en el
castillo hacfa un afio, asi como de los importes
que alcanzaron. Todo ello en cumplimiento de
la orden del Sr. Marqués de Castelar de reparar el
referido fuerte de San Lorenzo con los caudales del
muelle.
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Figura 4. Proyecto del puerto y fortificacién de Malaga por Bartolomé Thurus (1717), Ministerio de Defensa.

Archivo del Museo Naval, Sig. 41-27.

En 1736, fue el ingeniero Ignacio Sala
quien escribié al secretario de Estado José
Patifio sugiriéndole la conveniencia de
recalzar el fuerte de San Lorenzo, dos o tres pies
mds bajo que la mds bajamar, respecto que el frente
de este fuerte, y aun sus costados (no obstante
estar resguardado con su zarpa o escollera) ha sido
preciso recalzarlo algunas ocasiones, segiin estoy
informado.

El propio ingeniero aconsejaba acometer
algunos arreglos muy urgentes que, aprobados
por S.M., importaron 3191 reales. Una situacion
que continuamente se repetia, obligando a
crecidos dispendios a las arcas de la Real Junta
de Obras del Puerto yMuelle. Y es que en 1741
aun podemos apreciar en la cartografia de la
época, como este baluarte seguia levantado
en la misma orilla del mar que de continuo
socavaba su base (Fig. 5).

Figura 5. Plano de la fachada sur de Malaga con el castillo de San Lorenzo junto al mar (1741), Ministerio de

ECD.Biblioteca Nacional, Material cartografico, Sig. 479.
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Figura 6. Planta del castillo de San Lorenzo, por
Juan Manuel de Porres (1758), Ministerio de ECD.
Archivo General de Simancas, MPD, Sig. 15-186.

Sin embargo, con el paso de los afios
la dindmica litoral de sedimentos marinos
y los depésitos aluviales del cercano rio
Guadalmedina fueron creando delante del
fuerte un playazo que, aumentando con
el tiempo, acabaron con el problema del
deterioro del asiento de sus muros. No obstante
provocaron otro: alejaba de tal manera la
proteccion de sus fuegos al antepuerto y a los
muelles que su utilidad por el insuficiente
alcance de la artillerfa le hacfa practicamente
inatil, siendo esta la causa tltima de su derribo
un siglo después de haberse construido.

En cualquier caso, las reformas vy
proyectos sobre el fuerte continuaron. Los més
importantes proceden del reinado de Fernando
VI, entre 1758 y 1759, en un expediente
conservado en el vallisoletano Archivo
General de Simancas. En las fechas citadas, las
autoridades militares encargaron el estudio
para levantar una sala de armas en el interior
del San Lorenzo, elemento tan necesario al igual
que otras instalaciones militares para acuartelar
a las tropas que constantemente llegaban a
nuestra ciudad.

En esa fecha, Maximiliano de la Croix
envié un informe al ministro Ricardo Wall en
el que tras recordarle la escasez en Mélaga de
cuarteles, absolutamente endémica, pasaba a

exponerle el proyecto que habia elaborado el
ingeniero Juan Manuel de Porres, comandante
del Departamento de Artilleria de Andalucia
(Figs. 6,7, 8).

Figura 7.Planta de una sala de armas en el San
Lorenzo, por Juan Manuel de Porres (1758),
Ministerio de ECD. Archivo General de Simancas,
MPD, Sig. 8-194.

Figura 8. Alzado y secciones de la sala de armas,
Ministerio de ECD. Archivo General de Simancas,
MPD, Sig. 8-195.

En él proponia construir en el San Lorenzo
un recinto con capacidad para nueve o diez
mil fusiles, situdndolo en la gola occidental de
castillo. La Croix solicité igualmente la opinién
del comandante de ingenieros de Malaga José
Mufioz que opiné favorablemente sobre el
proyecto presentado, si bien elaboré uno propio,
basado en el anterior, en donde la principal
diferencia se referia a los costos por los materiales
empleados y a la altura de los parapetos. Lo
que presupuestaba en el suyo arrojaba una
importante diferencia econémica al alza.
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Asi, mientras que el proyecto de Porres
alcanzaba los 65 475 reales de vellén, el
de Murfioz ascendia a los 112 400. Como
decimos, la discrepancia econémica de ambos
presupuestos se centraba en la cantidad de
mamposteria precisa, asi como de ladrillos y
empedrados. Ademas recogia una regulacién
de los precios de los materiales en el primer
proyecto (mas bajos) a los costos que tales
materiales alcanzaban en la ciudad malagueria.
Tampoco tenia en cuenta la primera de las
propuestas los gastos de la excavacion para la
cimentacién ni otras partidas menores, con lo
que sumando todas las cantidades arrojaba la
diferencia sefialada anteriormente.

En cualquier caso, no hemos encontrado
hasta este momento la precisa documentacién
que nos permita afirmar que las modificaciones
en el interior del castillo se llevaran finalmente
a cabo, antes bien comienzan a aparecer poco
después algunas voces que se alzaban en contra
de la utilidad del hornabeque aconsejando su
derribo.

Sudemolicién: el ocaso

E

Figura 9. Plano de la parte meridional de Malaga
por Francisco Gozar (1774), Ministerio de ECD.
Archivo General de Simancas, MPD, Sig. 53-16.

Basdndose en dicha normativa, el
Ayuntamiento sugeria edificar los necesarios
alojamientos, en lugar de la parte delantera de
las Atarazanas, en el solar del San Lorenzo tras su
demolicién dejando libre el resto de los terrenos
de playa. Y precisamente, las razones que aludia
eran las mismas que venimos comentando, esto
es que la retirada del mar ha constituido deste (sic)
en términos de que su artilleria no alcance a defender
la plaza y que habrd de necesitarse al propio objeto
por delante de él a la lengua del agua. Ademas, de
edificarse los consabidos cuarteles en la zona

del fuerte, el muro que lindara con el rio deberia
hacerse de la suficiente firmeza como para
evitar los frecuentes desbordamientos del rio
Guadalmedina de tan tragicas consecuencias.

Tampoco en esta ocasion las gestiones
que se realizaron tanto en el Consejo de Castilla
como en la propia Corona dieron el fruto
deseado, con lo que el hornabeque prosigui6
mermando su eficacia al alejarse, cada vez mas,
la linea de costa del alcance de sus fuegos.

Atun aparece un completo expediente
referido al castillo de San Lorenzo a finales
de 1783 y conservado en el Archivo General
de Simancas. José de Veciana, gobernador
de Mélaga y presidente de la Junta de Obras,
atendia la propuesta formulada por el Banco
Nacional de San Carlos y encargaba al
director de las obras portuarias, el ingeniero
militar Joaquin de Villanova, la realizacién
de un proyecto que a pesar de su simplicidad
prometia grandes beneficios. Esto es, el trazado
de una cafieria para transportar agua desde la
noria situada en el interior del baluarte hasta la
misma orilla dela playa, junto al puerto, afinde
facilitar la aguada de los buques que abastecian
alos Presidios, alos que habia que llevar casi de
todo, incluyendo el agua potable, sobre todo en
los meses estivales (Fig. 10).

Villanova realiz6 un estudio de
canalizacién que firmé el 30 de diciembre de
1783, alcanzando el presupuesto la cifra de
3985 reales de vellén. También, por cierto, el
mismo estudio le fue encargado a José Martin
de Aldehuela, segtin recoge en uno de sus libros
la profesora Rosario Camacho.

En enero del afio siguiente, José de
Veciana le pasaba el expediente que se conserva
en el Archivo General de Simancas al conde
de Gausa, titular de la Secretaria de Guerra,
aludiendo a las ventajas que a la real hacienda
producirian estas obras. Ademas, aprovechaba
para recordarle el problematico estado del
hornabeque y las reparaciones que necesitaba,
recomendando iniciarlas al mismo tiempo que
el levantamiento de la cafieria por los ahorros
en los costos que esto suponia.

En febrero de 1784, Miguel de Galvez
escribia de nuevo al conde de Gausa
informandole de que, siguiendo su propio
consejo, Carlos III se habia negado a aprobar
la propuesta de Villanova a pesar de su
simplicidad, escaso importe e indudable
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Figura 10.Planta y alzado de la cafieria proyectada por Joaquin de Villanova (1783), Ministerio de ECD. Archivo

General de Simancas, MPD, Sig. 59-61.

servicio. Y es que ya estaba prevista la
construccién en la Alameda, antes comentada,
de una fuente que, con conocimiento y por direccion
mia, se trata de construir en la inmediacion del mar,
no muy distante del enunciado castillo, se podria
excusar la referida cafieria.

La traida de agua a Malaga mediante
el acueducto de San Telmo, sufragada por el
obispo Molina Lario, iba a llegar al mismo paseo

y darsena de la ciudad, con lo que se podria proveer
de agua los barcos de los Presidios y demds buques
del puerto. Ademas, Miguel de Galvez recordaba
que el proyecto de la Alameda malaguefa
contemplaba que desde la fuente que se halla al
pie de la Alcazaba se saque un ramo de cafieria para
conducir agua a un depésito o cisterna subterrdnea
que se colocard arrimado a la parte exterior de la
muralla, y de alli conducirla al propio muelle.

Figura 11.Plano de los terrenos vendidos en la Alameda por Miguel del Castillo (1790), Ministerio de ECD.

Archivo General de Simancas, MPD, Sig. 60-63.
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Figura 12. Plano de la urbanizacién sur de Malaga, por Feliciano Miguez (1792), Ministerio de ECD. Archivo

General de Simancas, MPD, Sig. 65-8.

Todo esto nos indica que la urbanizacién
de la fachada sur malaguefa se habia
acometido siguiendo la politica ilustrada de
los ministros de Carlos III. De ello aparecen
numerosos testimonios de los ingenieros y
arquitectos que comenzaron a planificar las
manzanas de los edificios que en estos espacios
habrian de construirse. También en la orilla del
Guadalmedina, aunque para completar este
proceso era preciso derribar el castillo de San
Lorenzo (Fig 12).

Destacamos sobre otros avances en la
preparacion de los terrenos, el proyecto que
realizado por el arquitecto Miguel del Castillo y
Nieva en el verano de 1790 recogia los progresos
del nuevo espigén del rio y en los solares ya
vendidos a particulares en la Alameda (Fig.
11). También la propuesta sobre la ubicacién
de las baterias que habrian de levantarse para
proteger la entrada a los muelles en las cabezas
de ambos diques y enla del propio espigén, atin
sin terminar.

En el plano de Castillo se baso6 la peticion
que formulada poco después por Luis Rigal
de la Pradera pretendia los terrenos del San
Lorenzo al que poca vida le quedaba.

El expediente, conservado en el Archivo
General Militar de Segovia, recoge que a cambio
se comprometia a levantar a su costa las nuevas
fortificaciones de marina y los cuarteles que enla
ciudad resultaban tan precisos. Incluso, la Real
Junta de Fortificaciones propuso a Rigal que
construyese un nuevo hornabeque semejante al
San Lorenzo, a la izquierda del espigén del rio,
adelantandolo hasta la misma orilla del mar. El
gobernador y presidente de la Junta apoyaba la
oferta, la cual tras unos farragosos tramites y
una intensa relacién epistolar no fue autorizada
por la corona.

Sin embargo, el progreso urbanistico
continuaba y, al fin, en el cabildo municipal
celebrado el 3 de septiembre de 1800, el
presidente de la Junta de Reales Obras y
capitdn general Rafael Vasco comunicé al
Ayuntamiento la préxima salida a subasta de
los terrenos de la denominada Torre Gorda
y del castillo de San Lorenzo segiin se habia
solicitado. En el mes de mayo de 1802 hubo una
propuesta de trasladar la Carcel Real, que estaba
en muy mal estado, a los terrenos del baluarte
debido a que se estin subastando. En el cabildo
del 10 de junio del mismo afio, el gobernador
orden¢ almacenar la artillerfa del castillo en las
Atarazanas como consecuencia de la demolicion,
una vez aprobada por Manuel Godoy. En
cualquier caso, atin habria que esperar la orden
de derribo, antes de acometerse la enajenacién
de los solares.

En ese mismo afio, un interesante plano
del ingeniero Francisco de Orta, conservado
en el Archivo General Militar de Segovia,
replanteaba el terreno en la superficie que
aun ocupaba el San Lorenzo, incluyendo un
paredén a lo largo del Guadalmedina (Fig. 13).

El paredén aludido, de algo mas de 300
metros de longitud y 2,5 de alto, iba destinado
a evitar que las tradicionales avalanchas del
rio penetraran en las casas de la zona recién
urbanizada. Lo mas interesante de lo propuesto
por el ingeniero Orta y Arcos era la cimentacion
de la obra. Empleaba para ello un sistema de
pilotaje en la base en algo menos de la mitad
de su longitud, con cinco hileras de troncos
que trabados longitudinal y transversalmente
formaban unas sélidas cuadriculas capaces de
soportar el murallén. El refuerzo de dicha base,
debido a su proximidad a la mar, resultaba
esencial para resolver los problemas que la
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Figura 13.Planta de edificaciones en terrenos del San Lorenzo, por Francisco de Orta y Arcos (1800), Ministerio
de Defensa. Archivo General Militar de Segovia, carpeta 37, Sig. 383.

naturaleza del terreno podria ocasionar en su
propia estabilidad.

Una parte de estos pilotes ha aparecido
en estos dias en las excavaciones que acaban
de finalizar en la Alameda malaguena exigidas
por la construccion del Metro. El costo total de
la obra, aprobada poco después, ascendia a
264 242 reales de vellon. Todo esto nos indica
que el hornabeque en cuestion carecia ya en
estas fechas del mas minimo interés militar.
Quizés por ello, la orden para su demolicién,
que hallamos en el Archivo de la Autoridad
Portuaria de Malaga, lleg6 firmada por Manuel
Godoy el 26 marzo de 1802.

Esta orden permitia la venta de los terrenos
resultantes para construir con su importe
cuarteles de infanteria y caballeria de los que
tan necesitados estaba la ciudad, aunque bien
es cierto que el derribo del baluarte no se hizo
de manera inmediata ni el destino final fue el
sefialado. Buena parte de esta documentacién
se conserva en el Archivo Histérico Provincial
de Malaga, en la Escribania de Juan de la Sierra.

Naturalmente y como terminamos de ver,
el solar del San Lorenzo una vez consumado
su derribo le hacia especialmente apetecible
en el urbanismo malaguefio, por lo que desde
el primer instante las personas con posibles
mostraron su interés por alzarse con algunas
de las parcelas (Fig. 14). Conviene no olvidar
que como dijimos, ya en 1783 se habia iniciado

la urbanizacién de la Alameda después de las
disposiciones de Carlos III. El Rey seguia la
politica ilustrada de sus propios ministros,
concediendo el real permiso para componer y
adornar con arreglo al plan y proyecto que ha
formado el ingeniero D. Fernando Lépez Mercader
la Puerta del Mar y su playa convecina.

Figura 14. Plano de ocho manzanas de edificios
en terrenos del San Lorenzo (1803), Ministerio de
Defensa. Archivo General Militar de Segovia, Sig.
3%,1leg. 85.

En cualquier caso, los trdmites iban lentos.
En el mes de abril de 1808, el monarca solicitd
informacion sobre el estado del proyecto
de la urbanizacién del solar que ocupara



ComunNIcACIONES CIENTIFICAS 121

el San Lorenzo. No obstante, los tragicos
sucesos que estaban por llegar, a partir del
2 de mayo dilataron los tramites hasta 1817,
destindndose parte de los ingresos obtenidos
con la enajenacion de los terrenos a financiar los
caminos que iban construyéndose entre nuestra
ciudad y la de Granada.

Por ejemplo, el 10 de julio del afio citado, el
gobernador Rafael Trujillo informé a la ciudad
del remate de una parcela a favor del empresario
malaguefio Manuel Agustin Heredia en la
cuarta manzana de la superficie que ocupara
el San Lorenzo, en el paraje de la playa, frente de
la noria de la aguada, lo cual nos demuestra que
su derribo se habfa consumado por completo.
Heredia se comprometia a edificar en su lugar
una fabrica de jab6n, aunque afios més tarde,
dado el estratégico lugar que ocupara, se
dedicara a otros fines.

En el cabildo municipal que tuvo lugar el
23 dejulio de 1821 se vio un informe del regidor
decano Antonio de la Rocha para que, una vez
verificado el remate de los terrenos adyacentes
al demolido castillo de San Lorenzo que se van
a subastar, no se celebrase mds escritura que un
certificado del secretario de este cuerpo.

Con la subasta resefiada quedaba expedito
el terreno para poder urbanizar en los afios
siguientes hasta casi la misma playa, la que
se dio en llamar Alameda de los Tristes, actual
Alameda de Colon.

DEL AYER AL HOY: EL METRO DE
MALAGA Y LOS RESTOS DEL SAN
LORENZO

La prolongacién de la linea del Metro en
nuestra ciudad a través de la Alameda, iniciada
a partir del mes de marzo de 2016, ha obligado
a la construccién de los correspondientes
muros-pantalla en la calzada norte del Paseo.
Loégicamente, como en cualquier actuacién en
un centro histérico de una ciudad milenaria, la
aparicion de restos de edificaciones pretéritas
ha sido siempre de lo més previsible (Fig. 15).

Junto a estos restos, también afloraron
los del tranvia que anduvo por nuestras calles
y plazas hasta los comienzos de la década
de los sesenta del pasado siglo y, ademas,
algunas tuberias del abastecimiento de agua
a la capital. Esta dltima infraestructura de
material y calidades sustancialmente distintos
a los anteriores y de menor importancia para

la continuacion del proyecto en curso, dada su
inequivoca procedencia del Diecinueve.

Nada mas iniciar las excavaciones en la
zona aparecieron -como ya habian revelado las
investigaciones arqueolégicas preventivas-,
las cimentaciones de la zona septentrional del
murallén perimetral del hornabeque que hemos
analizado en el transcurso de estas paginas.

Figura 15. Estudio arqueolégico de la cimentacién
del castillo de San Lorenzo en el muro este (Cortesia
del Taller de Investigaciones Arqueolégicas).

Las obras han dejado al descubierto los
cimientos y parte de las canalizaciones de
un fragmento del San Lorenzo, por cierto en
un magnifico estado de conservacién (Fig.
16). Justo es reconocer, ademads, que dichos
testimonios han recibido un tratamiento
arqueoldgico realizado con extraordinaria
profesionalidad por el cualificado personal del
Taller de Investigaciones Arqueolégicas, que
es quien ha tenido la responsabilidad de los
trabajos.

Figura 16. Restos del hornabeque desde el
cerramiento norte (Cortesia P.Ponce).
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En otro orden de cosas, todo este proceso
ha creado una singular preocupacién entre
los comerciantes de la zona, al recordar lo
que supuso la paralizacién de las obras en
los Callejones del Perchel, cuando el mismo
proyecto se top6 con los restos de una muralla
nazari y una de las puertas de entrada a la
Medina. En cualquier caso, nada que ver con lo
que aqui hacian suponer las catas arqueolégicas
realizadas y la documentacién histérica
complementaria, y que hasta el momento
presente confirman los hallazgos.

Figura 17. Cimentacién del cerramiento norte
(Cortesia P.Ponce).

Las excavaciones citadas han dejado
también al descubierto en su cara oeste
los pilotes de cimentacién del paredén del
Guadalmedina, correspondientes al proyecto
que ya ha quedado recogido en el plano del
ingeniero Orta y Arcos, el cual figura en las
paginas que anteceden (Fig. 17).

En resumen, una fortificacién, que tan
importantes servicios presté a la defensa de
Malaga a pesar de su simplicidad, vuelve a
resurgir de los arcanos de la Historia en el andén
norte de la Alameda malaguefia. Quizas para
recordarnos a todos, que fue esta una ciudad
codiciaday apetecida alolargo delos siglos por
quienes tantas veces intentaron su conquista.

Conquista que no pudieron lograr al
contar nuestra marina con baluartes como,
entre otros, el castillo de San Lorenzo: no
estarfa de mas que cuando termine el proyecto
urbanistico, algtin estudioso de nuestro pasado
se encargue de recordar en una placa a propios
y extrafios qué fue y qué hizo el hornabeque
aqui analizado a lo largo de los poco mas de
cien afios en los cuales sus troneras y banquetas
defendieron a los malaguefios de los ataques
y rebatos que, desde la mar, frecuentemente
realizaban armadas hostiles de los més variados
origenes y banderas.
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LA RECUPERACION DEL CAMINITO DEL REY

Luis Machuca Santa-Cruz
Vicepresidente 1° de la Academia Malaguefia de Ciencias

| presidente de la Diputacién me
Eentregc’) un proyecto y dijo que

lo estudiase y lo construyera, en

principio algo sencillo. Tres ayuntamientos
de diferentes ideologias, la Diputacién de
Malaga lo financiaba, las competencias para su
tramitacién eran de la Consejeria de Agricultura
y Medio Ambiente, y como afectaba al
ferrocarril habia que contar con la autorizacién
del Ministerio de Fomento, concretamente
con Adif. Todas las administraciones se
relacionaban mediante complicados convenios:

Los ayuntamientos deberian ceder
su competencia a la administracién que lo
construyera, que en principio serfa la Junta de
Andalucia, por medio de un convenio con la
Diputacion de Malaga que le abonaria al menos
el cincuenta por ciento del coste dela obray que
construirfa Pracsa. El Ministerio de Fomento
firmaba a su vez otro convenio con la Junta de
Andalucia y financiaria el resto de la obra.

El sistema era diabdlico, imposible en
aquel momento, cuando me dijeron adelante
con el proyecto. Estamos en 2011, y Espafia
y concretamente todas las administraciones
habian suspendido al méximo las inversiones,
estdbamos sumidos en una profunda crisis
econdmica. Lejos de aparcar el proyecto lo
estudiamos y propusimos olvidarnos de
unos acuerdos que en las circunstancias ya
descritas lo harfan inviable. Aquel proyecto se
habia empezado a tramitar en la Delegacion
de Agricultura y Medio Ambiente y para su
aprobacion necesitaba la Autorizacion Ambiental
Unificada, que tenia una serie de condiciones
que hacian imposible el cumplimiento del
proyecto que me habfan entregado.

Podia parecer que, como en muchas
ocasiones pasa, el departamento de la
administracién implicada, en este caso la
Delegacion de Agricultura y Medio Ambiente,
ponia todas las trabas posibles a un proyecto
para que no se construyera, pero no fue asi.
Estuvo siempre dispuesta a colaborar si
seguiamos el guion marcado.

Nos planteamos un nuevo proyecto que
es el que hemos construido con los siguientes
objetivos:

1. Mantener el paisaje actual y actuar en
este sin dafiar el medioambiente. Estamos en
un lugar que es realmente monumental, es un
patrimonio natural tnico.

2. Dejar el viejo camino y valorarlo como
arqueologia industrial.

3. Es igualmente importante no olvidar
el impacto humano en el lugar y la zona que le
rodea cuando el camino sea abierto. Nosotros
planteamos un planeamiento especial para
determinar las necesidades de infraestructuras
y equipamientos. Asi como situar los espacios
de interés en el area de influencia del Caminito
del Rey en los tres municipios, Ardales,
Antequera y Alora.

4. Resolver la complejidad del proyecto
con un razonable y moderado presupuesto y
hacerlo con sencillez de disefio.

El proyecto ha sido un desafio. El Caminito
del Rey era conocido como uno de los lugares
mas peligrosos del mundo. Se cerr¢ al publico
en los afios 90 del pasado siglo, hicieron volar
ambas entradas. Después de su rehabilitaciéon
se ha abierto. Durante mas de veinte afios ha
sido visitado solamente por aquellas personas
que les gusta los deportes de riesgo y alpinistas,
triste hazafia para los que murieron.

El lugar y su entorno maés préximo, es rico
en asentamientos arqueoldgicos, geoldgicos,
fauna y flora. No menos importante son sus
valores antropolégicos por las habitaciones
halladas enlas cuevas y abrigos existentes usados
hasta hace poco. Pero lo mas impresionante es el
paisaje, fragil y fuerte a la vez. La solucién para
un proyecto en un lugar como es el Desfiladero
de los Gaitanes esta en redactarlo con humildad,
es imposible competir con el paisaje. Por tanto,
debia resolver la complejidad del proyecto de
tal manera que formara parte del lugar, como si
hubiera estado alli siempre.
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Desfiladero de los Gaitanes.

Asi mismo, crei importante preservar
la historia del viejo Caminito del Rey y
conservarlo por su valor arqueoldgico del
lugar, parte de la arqueologia industrial del
entorno. Ademas la literal conservacién de
los balconcillos hoy seria imposible porque no
cumpliria con los reglamentos y normativas de
seguridad vigentes.

El viejo camino, con méas de cien afios
desde su construccién, fue muy importante
para las personas que trabajaban en la presa,
como para sus familias que transitaban por él
diariamente. El Caminito del Rey, inicialmente
conocido por los balconcillos, ahorraba un largo
camino al personal que trabajaba en la presa del
Conde de Guadalhorce y que conecta esta con
la central hidroeléctrica, a siete kilémetros de
distancia. Don Rafael Benjumea fue el ingeniero
de la presa y el rey Alfonso XIII le concedi6 el
titulo de conde. También en los proyectos de
las presas, el camino, los canales y el fantéstico
puente acueducto, fueron responsables don
Leopoldo Werner, conde de San Isidro y don
José Ribera.

La decisiéon de mantener el viejo camino
nos permite apreciar y valorar las condiciones
en las que fue construido: los recursos humanos,
materiales e instrumental que utilizaron los
trabajadores hace mas de cien afios, 1905.

Aquellos trabajadores eran, segtin los cronistas
de la época, gente de la mar acostumbrados
a trabajar colgados por cuerdas. Utilizaban
machotas, cinceles, railes de ferrocarril con
los que formaron escuadras empotradas en la
roca y los ladrillos macizos y el mortero de cal
con el que lo finalizaron. Para el transporte de
materiales utilizaron las caballerias yendo por
las cumbres de los escarpes.

El nuevo y el viejo Caminito del Rey.

La idea, como siempre, estd en el lugar. En
este caso en el mismo sistema de construccién
del viejo camino. La diferencia entre lo que
fueron capaces de hacer aquellos trabajadores
con un rudimentario instrumental y nosotros
es que hemos podido contar con especialistas
en trabajos verticales, como escaladores y
espeledlogos, que han utilizado taladros,
resinas para los anclajes y un helicéptero, que
tiene mayor facilidad, rapidez y seguridad que
las caballerias. También experimentamos con
mulas pero en seguida comprobamos que el
rendimiento y ayuda que prestaba el helicéptero
era mucho mayory, a la postre, mas econémico.

El material que hemos utilizado en la
recuperacion del camino es acero inoxidable en
mallas, cables, anclajes, jabalcones, pletinas y
también madera en vigas y pavimento.
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El disefio de las pasarelas consiste en un
cuerpo organico, como un mecano que se va
adaptando al escarpe, a la topografia vertical,
mas bien parece un ciempiés que pasea a lo
largo de las gargantas y los bordes del canal y
que cuando llega al final del Desfiladero de los
Gaitanes salta a la pared de enfrente, al margen
izquierdo del rio.

Disefio de las pasarelas.

He diseniado un puente ligero, colgante
de dos catenarias de acero y suelo de rejilla de
tramex. A poco mas de cincuenta metros de
distancia el puente se pierde de vista y parece
que van flotando los visitantes. Desde alli
podemos apreciar no sélo un extraordinario
paisaje sino la magnifica obra del puente
acueducto de José Ribera.

El puente acueducto de hormigén armado
se encuentra en pésimas condiciones, su
rehabilitacién obligaria a demolerlo y repetir
la solucién dada por Ribera. El hormigén esta
completamente carbonatado y las armaduras o
falsas cimbras muy oxidadas.

Es importante resaltar que el viejo camino
murié cudndo perdié su utilidad, eso ocurre
casisiempre en la arquitectura dela ciudad y en
las conexiones del territorio.

Ahora hemos recuperado el Caminito del
Rey como reclamo turistico y muchos visitantes
vienen de todas las partes del mundo y pueden
disfrutar de lo que ha sido un paraiso perdido
durante décadas, un maravilloso paisaje.

Pueden sentir la emocién de pasear dentro de
las gargantas de Gaitanejo y los Gaitanes como si
pasearan por las cornisas de una catedral, a veces
amas de cien metros de altura por las escarpadas
paredes, o bien por la parte del camino que
discurre dentro del bosque en el Valle del Hoyo.
En la mediacién del recorrido del valle se ha
preparado un pequeiio embalse para preservar
el ecosistema del pequefio sapo, el sapillo
pintojo, asi como un refugio para murciélagos.

g

El paisaje desde el Caminito del Rey.

En la solucién de las pasarelas cada pieza
tiene utilidad, hasta la mas pequefia. No hay
piezas ornamentales, nada es superfluo. El
presupuesto del proyecto lo estimamos en tres
millones cien mil euros pero el coste final de la
obra ha sido dos millones seiscientos noventa
mil euros. Y las principales ventajas del sistema
han sido:

® Este sistema hace que la intervencion
en la roca sea minima, s6lo dos taladros
por pie derecho. Uno en la zanca y otro en el
tornapunta. La intervencion tiene un caracter
reversible. En caso de suprimir la nueva
pasarela, el entorno queda inalterado, bastaria
con retirar los anclajes.

® Los elementos del conjunto son muy
ligeros y permiten el facil acopio en el entorno
natural, y una maniobrabilidad méxima con el
minimo de operarios.

® La seguridad en la ejecucién y puesta
en obra es maxima al apoyarse en el camino
histérico para ejecutar los elementos.
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¢ E] piso de madera se recorta segin la
situacion de la roca en cada punto, permitiendo
una adaptabilidad excelente en cualquier caso
con una misma facilidad en la puesta en obra.

* En caso de algtin desprendimiento
puntual de rocas, al disponer el suelo del
conjunto mediante listones independientes
bastaria con reparar el listén o listones
afectados, lo que se haria de manera rapida. Al
mismo tiempo la rotura de uno de los listones
no impide el paso a través de la via.

* No produce residuos. Las piezas
vienen preparadas desde el taller. S6lo habria
que adecuar los listones del suelo al contorno
resultante de la roca mediante el corte de la
madera.

¢ La estructura de madera se mimetiza
con el entorno. Al ser una material natural,
con el paso del tiempo se decolora hacia el gris
confundiéndose en el escenario natural.

Nota de la Editora

El Proyecto de Rehabilitacion del Caminito
del Rey ha recibido el reconocimiento de la Union
Europea con el Premio UE de Patrimonio Cultural
Europa Nostra, que se une a la Placa al Mérito
Turistico en Destinos Emergentes, concedido por el
Consejo de Ministros y al de la XIII Bienal Espariola
de Arquitectura y Urbanismo, en la categoria
Urbanismo: Paisaje y Ciudad.
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EL MOVIMIENTO EN MASA DE BREZ (PICOS DE
EUROPA, CORDILLERA CANTABRICE)

Augusto Rodriguez Garcia!, Francisco Nozal? y Angela Suarez Rodriguez!
! Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Ledn. 2 Instituto Geolégico y
Minero de Espafia, Madrid. Trabajo premiado en la
XIV Reunién Nacional de Geomorfologia, Malaga 2016

RESUMEN

] movimiento en masa de Brez se
Elocaliza en la vertiente meridional

del macizo de Andara (Picos de

Europa, Cordillera Cantébrica). Esta vertiente
presenta un tramo superior, fuertemente
escarpado, constituido por una sucesién
carbonatada y un tramo inferior, débilmente
escarpado, formado por una sucesién
siliciclastica. La diferente resistencia mecanica
entre estas dos sucesiones y la incisién de la
red de drenaje (rio Deva) han dado lugar
a numerosos movimientos en masa, entre
los que destaca el de Brez. Este movimiento
es complejo y multiple (presenta distintos
mecanismos de propagacién y fases de
movimiento): los depésitos mdas antiguos se
relacionan con un gran deslizamiento rocoso
carbonatado con baja deformacién y una gran
avalancha de rocas muy deformadas, mientras
que los mas recientes son deslizamientos y
avalanchas de rocas de menores dimensiones.
Los depésitos més antiguos tienen valores
estimados de 1132 m de desplazamiento
minimo horizontal acumulado y 266 x 10°
m?® de volumen, tratdndose de uno de los
mayores movimientos de la Cordillera
Cantabrica. La actividad del movimiento
es relativamente larga: la presencia de
derrubios de ladera fosilizando la cabecera del
movimiento (dispuestos en capas en abanico a
contrapendiente y cementados), la desconexién
del movimiento con el actual relieve (situado
en un interfluvio) o los movimientos més
recientes (relacionados con la incisién de
la red de drenaje y la desestabilizaciéon y
desmantelamiento de los depésitos iniciales)
indican un largo periodo de actividad, desde
el movimiento inicial hasta los procesos de
desmantelamiento mas recientes. Desde 1972,
existen evidencias de que estos procesos de
desmantelamiento constituyen un peligro

geolégico para la poblacién de Brez y sus
infraestructuras. En este trabajo se presenta
la cartografia geomorfolégica del movimiento
en masa de Brez, se proponen los diferentes
procesos (gravitacionales y relacionados)
que lo han generado, asi como su cronologia
relativa.

Palabras clave: movimiento en masa complejo,
deslizamiento rocoso, avalancha de rocas.

INTRODUCCION

El movimiento en masa de Brez destaca
por sus dimensiones, tratdndose de uno de
los mayores movimientos de la Cordillera
Cantdabrica (AvaLa et al. 1988; ApraDOS et al.
2010). Los movimientos en masa son procesos
geolégicos que pueden llegar a ser un riesgo
cuando se producen en zonas habitadas.
Desde 1972, existen evidencias de procesos
de inestabilidad gravitacional asociados a
este movimiento que constituyen un peligro
geol6gico para la poblacién de Brez y sus
infraestructuras (CENDRERO UCEDA y SAIZ DE
OMENACA 1973).

En este trabajo, a partir de cartografias
previas (MAaRrQUINEz 1978; Nozar 2008;
RODRIGUEZ GARCIA y SELA DEL Rio 2009) y trabajo
de campo, se presenta una nueva cartografia
geomorfolégica del movimiento en masa de
Brez. En base a este mapa, se proponen las
diferentes formas y procesos (gravitacionales y
relacionados) involucrados en el movimiento,
asi como la cronologia relativa de las fases de
movimiento.

ZONA DE ESTUDIO

La localidad de Brez, de 34 habitantes
(INE 2012), se encuentra en el municipio de
Camalefio (Cantabria). El ntcleo de poblaciéon
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se encuentra entre 715 y 765 m de altitud, en
la vertiente meridional del macizo de Andara
(Picos de Europa, Cordillera Cantébrica) y
margen izquierda del rio Deva (Fig. 1).
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Figura 1. Panoramica del movimiento en masa de
Brez desde el oeste. Simbologia: linea blanca:
superficie de deslizamiento deducida.

Geologicamente, esta vertiente presenta
un tramo superior, fuertemente escarpado
(43° de pendiente media), constituido por
una sucesién carbonatada del Carbonifero
(formaciones Caliza de Montafia y Picos de
Europa), y un tramo inferior, débilmente
escarpado (24° de pendiente media), formado
por una sucesién silicicldstica también
carbonifera (lutitas y areniscas del Grupo
Potes). La sucesion carbonatada forma parte
del apilamiento tecténico varisco de los Picos
de Europa sobre la sucesion siliciclastica de la
Regién del Pisuerga-Carrién (Fig. 2).

DESCRIPCION GEOMORFOLOGICA

La descripcién e interpretacion del
movimiento en masa de Brez se representa
en el mapa y corte geomorfolégicos de la
Figura 2. A continuacién se describen sus tres
afloramientos mas representativos.

Enel Collado de las Vegas (Fig. 3A) aflora
una serie de brechas carbonatadas, angulosas
y con escasa matriz cementada. Estas brechas
se pueden diferenciar en dos unidades, una
superior constituida por clastos centimétricosy
bien estratificados en capas en abanico y a
contrapendiente (dc), y una unidad inferior
heterométrica formada por clastos desde
decimétricos a métricos (A2). Por encima de
este collado se encuentra la Cuesta Parboli;

se trata de una superficie plana, inclinada,
erosiva (modelada en la Caliza de Montafia) y
con un escarpe en su limite inferior.

El Alto de los Cabezos, 1273 m (Fig. 3B)
esta constituido por calizas grises (D1) en las
que destaca una familia de discontinuidades
(con un buzamiento de 54° SSE); en ocasiones
se encuentran brechificadas en clastos
angulosos, heterométricos, desde decimétricos
a métricos, angulosos y con escasa matriz
cementada. Es importante destacar que el
macizo rocoso in situ estd formado por calizas
grises (Caliza de Montana) en las que, en
determinadas zonas, también se observan
las discontinuidades mencionadas (con un
buzamiento de 65° SSE). Por debajo de las
calizas grises (D1) se han localizado varios
afloramientos del Grupo Potes (afloramientos
1 del mapa geomorfoldgico).

La Peiia de las Cerras, 918 m (Fig. 3C)
estd constituida por brechas carbonatadas,
angulosas, heterométricas, formadas por
clastos desde decimétricos a métricos,
empaquetamiento denso y con escasa matriz
cementada (A2). El contacto entre las calizas
grises (D1) y las brechas carbonatadas (A2)
de la Pefia de las Cerras no se observa en el
campo, sin embargo, la disposicién espacial
de los afloramientos parece indicar un cambio
lateral rapido. En ocasiones, en la base de las
brechas carbonatadas se observan texturas
jigsaw, caracteristicas de una fragmentacién
con escaso desplazamiento. Por debajo de estas
brechas aflora el Grupo Potes intensamente
deformado, constituyendo brechas de falla
no cohesionadas (afloramiento 2); esta
deformacién desaparece totalmente unos
metros por debajo. Sefialar también que las
brechas carbonatadas aumentan su espesor
hacia la Pefia de las Cerras (desde 30 m de
espesor minimo en el afloramiento 3 hasta los
60 m del afloramiento 4).

Cabe destacar que el macizo rocoso
de la Pefia de las Cerras se encuentra
compartimentado en bloques hectométricos
(A2/D3) por estructuras de tipo graben (Fig.
3D) y una serie de grietas de traccion (de Fase 3
y 4 enla Fig. 2). Adicionalmente, estos macizos
se encuentran afectados por avalanchas de
rocas recientes (Fig. 3E), diferenciadas por
la presencia (A3) o ausencia de vegetacién
(A4).
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TO EN MASA DE BREZ (CORDILLERA CANTABRICA, PICOS DE EUROPA)
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Figura 2. Esquema de situacién geolégica, mapa y corte geomorfolégicos y leyenda del movimiento en masa
de Brez. Situacion geolégica: divisién de la Zona Cantabrica en dominios geolégicos (ALonso et al. 2009).
Claves: 1: Unidad de Bodén-Ponga; 2: Sector de los Picos de Europa; 3: Regién del Pisuerga-Carrién. Mapa
y corte geomorfolégicos: las claves de los movimientos en masa atienden al mecanismo de propagacién
(letra mayuscula) y a su fase de movimiento o edad relativa (nimero). Leyenda: comin para el mapa y corte
geomorfolégicos. Los bloques de Fase 3 hacen referencia a bloques (decamétricos) individualizados del
depésito principal (avalancha de rocas A3). El bloque (1972) sefiala la posicién de un bloque afectado por un
proceso de deslizamiento en 1972 y volado en 1973 por su proximidad a la localidad de Brez (Cenprero UcEDA
y Saiz bE OMENACA 1973).
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Figura 3. Panoramicas y afloramientos de la zona
de estudio. Claves: comun con laleyenda de Fig. 2.
A.Collado de las Vegas. Simbologia: linea blanca
continua: estratificacién y buzamientos;linea negra:
contactos de las unidades;linea blanca discontinua:
superficie de deslizamiento deducida. B. Pefia
Solastrosa (Alto de los Cabezos). Simbologia:
lineas amarillas: discontinuidades con buzamiento
hacia el SSE;lineas blancas: fracturacién ortogonal.
C. Peiia de las Cerras. Simbologia: lineas rojas:
limites de unidades, texturas jigsaw (js) y bloques.
D.Estructura en graben afectando al bloque rocoso
de cabecera de la Pefia de las Cerras (A2/D3).

E. Avalancha de rocas (A4) en el flanco NE del
movimiento en masa de Brez.

DISCUSIONY CONCLUSIONES

Las caracteristicas del Alto de los
Cabezos (D1), conservando una estructura
correlacionable con la del macizo rocoso in situ
(calizas grises afectadas por discontinuidades
con buzamiento hacia SSE) y escaso grado de
deformacion (brechificaciéon local), parecen
indicar que esta unidad fue afectada por un
proceso gravitacional de tipo deslizamiento
procedente del escarpe inferior de la Cuesta
Parboli (Figs. 2y 3A). Adicionalmente, el &ngulo
entre el buzamiento de las discontinuidades
del macizo rocoso in situ (65° SSE) y del
Alto de los Cabezos (54° SSE) sugiere una
componente rotacional moderada (11°). La
geometria de la superficie de deslizamiento
(corte geomorfolégico) estd, en cabecera,
bastante inclinada, condicionada por las
discontinuidades del macizo rocoso in situ
(65°), y, distalmente, mucho mas tendida,
deducida a partir de los afloramientos
observados del sustrato (Grupo Potes), asi
como por los canchales asociados al cambio
brusco de pendiente entre los bloques rocosos
del Alto de los Cabezos y de la Pefia de las
Cerras, y el propio sustrato. Asumiendo que la
cicatriz del deslizamiento se sitta en el escarpe
inferior de la Cuesta Parboli, el desplazamiento
horizontal y vertical de la cabecera del depésito
es de aproximadamente 369 m y 143 m
respectivamente (corte geomorfolégico).

La descripciéon de la Pefia de las Cerras
(A2) indica que se trata de un depdsito tnico
de avalancha de rocas procedente de la
desestabilizacion del bloque rocoso del Alto de
los Cabezos hacia el SE (Fig. 2). En este sentido,
el diferente grado de deformacién entre las
calizas grises del Alto de los Cabezos y las
brechas carbonatadas de la Pefia de las Cerras,
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asi como el cambio lateral rapido indican dos
depésitos con dos grados de deformacién
netamente diferenciados. Las texturas jigsaw
también son caracteristicas de depodsitos de
avalancha de rocas (Hewitr et al. 2008). Por
su parte, la deformaciéon observada en el
afloramiento 2 (Fig. 2) podria estar relacionada
con una deformacién por cizalla generada en
un sustrato alterado infrayacente a la superficie
de deslizamiento. Adicionalmente, el aumento
de espesor de las brechas carbonatadas
hacia la Pefia de las Cerras (resto mas distal
conservado) parece estar relacionado con
la caracteristica acumulaciéon frontal de los
dep6sitos de avalanchas de rocas asociada a la
deceleracion y cese repentino del movimiento
en el frente (HewiTt et al. 2008). Asumiendo
el corte geomorfolégico (Fig. 2), el recorrido
horizontal y vertical del pie del depdsito
es de aproximadamente 763 m y 116 m,
respectivamente.

Los rasgos de la unidad inferior del
Collado de las Vegas (A2) parecen indicar
que se trata de una acumulacién de diversos
desprendimientos y pequefias avalanchas de
roca procedentes tanto de la desestabilizacién
del bloque rocoso del Alto de los Cabezos hacia
el NO como del macizo rocoso in situ hacia el SE
(Figs. 2y 3A). De este modo, la Cuesta Parboli
puede interpretarse como la superficie de
rotura, en el macizo rocoso in situ, de parte de
estos materiales.

Por otra parte, las caracteristicas
sedimentolégicas de la unidad superior
del Collado de las Vegas (dc) permiten
interpretarla como derrubios de ladera
cementados. Adicionalmente, su estratificacién
a contrapendiente también parece indicar
el movimiento rotacional del bloque rocoso
del Alto de los Cabezos (Figs. 2 y 3A). Por su
parte, el proceso de cementacién que presentan
afecté del mismo modo a los depdsitos previos
(fundamentalmente A2).

Las avalanchas de roca rara vez son el
inico proceso en grandes movimientos en
masa de laderas rocosas escarpadas (HEwiTt
et al. 2008) por lo que el depésito del Alto
de los Cabezos (D1) se interpreta como un
proceso inicial de tipo deslizamiento que
progresa con un proceso de tipo avalancha
de rocas originando el depésito de la Pefia
de las Cerras (A2). Estos dos procesos, mas o
menos simultdneos, pueden clasificarse como

un movimiento rocoso complejo (rock slope
failures y rock slide-rock avalanche segtin HEwrTT
etal. 2008 y HunGR et al. 2014). Este movimiento
destaca por sus dimensiones, con valores
estimados superiores a 1,2 x 10° m? de area real
y 266 x 10° m® de volumen, tratdndose de uno
de los mayores movimientos de la Cordillera
Cantédbrica y un gran movimiento rocoso
complejo a nivel mundial (large rock slopefailure
segtin HeEwIrt et al. 2008).

La desconexién de todo el movimiento
descrito con el actual relieve (situado en un
interfluvio), junto con la desestabilizacién y
desmantelamiento que actualmente presenta,
pareceindicar, enla base del mismo, la existencia
de un paleorrelieve (P0) relacionado con una
topografia mucho menos incidida quelaactual y
que en parte habria funcionado como superficie
de deslizamiento (corte geomorfolégico). Por
otra parte, la actual incisién de la red de drenaje
es uno de los factores desencadenantes de la
desestabilizaciéon y desmantelamiento de los
movimientos descritos. Estos procesos se estan
llevando a cabo por procesos de deslizamiento
de bloques hectométricos de la Pefia de las
Cerras (A2/D3), avalancha de rocas menos
(A3) o mas recientes (A4), y deslizamiento de
bloques decamétricos (mapa geomorfol6gico).
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CURSO ACADEMICO 2015-2016

Eduardo Conejo Moreno
Secretario General de la Academia Malaguefia de Ciencias

Asambleas Generales

e celebraron las dos Asambleas
Generales de caracter ordinario que

establecen los Estatutos:

Apertura del curso. 6 de octubre de 2015.

Clausura del curso 2016. 12 de julio de
2016.

Asambleas Extraordinarias

17 de diciembre de 2015. Eleccién de
nuevos académicos.

3 de marzo de 2016. Eleccién de Junta de
Gobierno.

28 de abril de 2016. Eleccién de nuevos
académicos.

Actos Académicos

Eleccion de nueva Junta de Gobierno

Tras la renuncia presentada por D.
Alfredo Asensi Marfil, quién ha sido Presidente
dela Academia Malaguefia de Ciencias durante
14 afios, y ha puesto a nuestra Institucién a la
cabeza de las Academias de Andalucia tanto
por la cantidad de actividades como por la
calidad cientifica de las mismas, se convocaron
elecciones a Junta de Gobierno, resultando
elegida la formada por los siguientes
Académicos de Numero:

Presidente: D. Fernando Orellana Ramos.

Vicepresidente Primero: D. Luis Machuca
Santa-Cruz.

Vicepresidente Segundo: D. José Becerra
Ratia.

Censor: D. Angel Sdnchez Blanco.

Secretario General: D. Eduardo Conejo
Moreno.

Secretario de Sesiones: D. Juan Lucena
Rodriguez.

Tesorero: D. Juan Antonio Camifas
Hernandez.

Bibliotecario/ Comisario Muestra: D. Luis
Linares Girela.

Coordinador Seccion Biosanitarias: D?
Encarnacion Fontao Rey.

Coordinador Seccién Mat., Fisicas y
Naturales: D. Ernesto Fernandez Sanmartin.

Coordinador Seccién Sociales vy
Humanidades: D. Francisco Cabrera Pablos.

Coordinador Seccién Tecnolégicas: D.
Juan Antonio Rodriguez Arribas.

Con posterioridad, y ante la renuncia por
motivos personales del Sr. Cabrera Pablos, el
Presidente, en aplicacién del procedimiento
para cubrir vacantes en la Junta de Gobierno
aprobado por unanimidad en la Asamblea
General celebrada el 28 de abril de 2016, eligio
como coordinadora de la Seccién de Ciencias
Sociales y Humanidades a D* Mercedes Vico
Monteoliva.

Honores y distinciones

En Asamblea General Extraordinaria
celebrada el 28 de abril de 2016 se acordd
por unanimidad y en votacién secreta el
nombramiento de D. Alfredo Asensi Marfil
como Presidente de Honor de la Academia
Malagueria de Ciencias.

La Universidad de Malaga en elecciones
celebradas el 2 de diciembre de 2015 eligio
como Rector de la misma a nuestro compafiero
Académico de Mérito, D. José Angel Narvaez
Bueno.

Tomas de posesion

e D. Alberto Castro Tirado, como
Académico de Numero, el 13 de mayo
de 2016. Fue recibido en nombre de
la Corporacién por D. Ignacio Nufiez
de Castro, Numerario de la Academia
Malagueria de Ciencias.

e D. Rafael Morales Bueno, como
Académico de Numero, el 1 de junio
de 2016 Fue recibido en nombre de la
Corporacién por D. Fernando Orellana
Ramos, Presidente de la Academia
Malaguena de Ciencias.
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e D. Juan Manuel Pascual Fernandez,
como Académico de Honor, el 12 de
julio de 2016. Fue recibido en nombre
de la Corporacién por D. José Becerra
Ratia, Vicepresidente de la Academia
Malaguefia de Ciencias.

Conferencias

- 16 de octubre de 2015. D. Andrés
Bercovich. Apertura del curso académico 2015-
2016. La biotecnologia en la Industria Farmacetitica:
La revolucion de los biosimilares. La experiencia de
Biosidus en Argentina.

- 29 de octubre de 2015. D. Luis Machuca
Santa-Cruz. La recuperacién del Camino del Rey.
El Sr. Machuca, como Director del Proyecto
de Rehabilitaciéon del Caminito del Rey, ha
recibido el reconocimiento de la Unién Europea
siendo galardonado con el Premio UE de
Patrimonio Cultural-Europa Nostra, premio
que se une a la Placa al Mérito Turistico en
Destinos Emergentes, concedido por el Consejo
de Ministros y al de la XIII Bienal Espafiola
de Arquitectura y Urbanismo, en la categoria
Urbanismo: Paisaje y Ciudad.

- 13 de mayo de 2016. D. Alberto Javier
Castro Tirado, investigador del Instituto de
Astrofisica de Andalucia, dict6 su discurso de
ingreso como Académico de Nimero sobre
el tema: 6.000 afios observando las estrella: Desde
Menga y al-Andalus a los confines del universo.

- 1 de junio de 2016. D. Rafael Morales
Bueno, dict6 su discurso de ingreso como
Académico de Ntmero sobre el tema: De Gddel
al aprendizaje profundo: Una vision personal de la
informatica.

- 12 de julio de 2016. D. Juan Manuel
Pascual Fernandez, profesor de la Universidad
de Texas. Clausura del curso académico 2015-
2016 y discurso de ingreso como Académico de
Honor. Desde los atomos al ser humano: Aventuras
en ciencia y en medicina.

Jornadas Cientificas

Jornada sobre el Puente de la Constitucién
de 1812 en Cadiz

D. Juan Antonio Rodriguez Arribas,
Coordinador de la Seccién de Ciencias
Tecnoldgicas, organizé el 16 de abril de 2016,
la jornada en Cadiz con una visita in situ, en la

que intervinieron D. José M? Padilla Jiménez,
Jefe de la Unidad de Carreteras en Cadiz, que
abordé el tema sobre el impacto econdémico y
social del nuevo puente y D. Eduardo Gutierrez
Garcia, Jefe de Obra del Puente, que trat6 sobre
los aspectos técnicos y constructivos del mismo.

Visita a los délmenes de Antequera

El dia 21 de mayo se realiz6 una visita a
los d6lmenes de Antequera por invitacién de D.
Bartolomé Ruiz, Director de la Real Academia
de Nobles Artes de Antequera y del Conjunto
de los Délmenes. En la charla que impartid,
comunicé el informe favorable del Consejo
Internacional de los Monumentos y los Sitios,
organo consultivo de la UNESCO, para que
puedan ser declarados Patrimonio Mundial,
hecho que fue confirmado el 15 de julio.
Posteriormente se visitaron los délmenes de
Mengay Vieray el tholos de El Romeral.

Memorias e Informes

La Academia, ha trabajado en la
elaboracién del siguiente informe, aprobado el
17 de diciembre de 2015: Opinion y comentarios
de la Academia Malagueria de Ciencias sobre el
Plan Director del arbolado de la ciudad de Milaga,
elaborado por los Académicos de Numero
D. Ernesto Fernandez Sanmartin, D. Alfredo
Asensi Marfil y D?* Blanca Diez Garretas.

Exposiciones y otras actividades
cientificas

e LinNEO y DarwiN. Las muestras
elaboradas en los pasados cursos
académicos sobre Linneo y Darwin con
motivo de sus centenarios contintian
siendo solicitadas para su exposicién por
diversas instituciones y colectivos.

® MasTER OFICIAL DE POSTGRADO SOBRE
Recursos HiDRrRICOS Y MEDIO AMBIENTE.
La AMC ha colaborado, como entidad
participante, en la octava edicién del
Master Oficial de Postgrado sobre
Recursos Hidricos y Medio Ambiente que
organizan el Centro de Hidrogeologia de
la Universidad de Mélaga y el Instituto
Geolégicoy Minero de Espafia, celebrado
alolargo del curso académico 2015-2016.
Dicha colaboracién estd previsto que
continte en el préximo curso académico.
Se estd estudiando la posibilidad de
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colaborar también econémicamente con
este master de postgrado mediante una
aportacién econémica para becar a algin
alumno del mismo. Dicha aportacién
queda condicionada a la disponibilidad
presupuestaria de nuestra Corporacion
y a la posibilidad administrativa de
incluirla entre nuestras actividades.

® SIMPOSIO SOBRE EL AGUA EN ANDALUCIA
(SIAGA-2015). La AMC ha participado
como entidad colaboradora en la 9°
edicién de este Simposio, celebrado
en Malaga en noviembre de 2015.
Con este motivo, la AMC llev6 a cabo
una edicién facsimil del ejemplar de
nuestra Biblioteca: Monografia de los
Baiios de Carratraca, publicado en 1860,
que fue entregado como obsequio a
los participantes en el Simposio. La
presentacién de esta publicacién se
llevé a cabo en una sesidn especial del
Simposio.

¢ XIV ReuNION NACIONAL DE GEOMORFOLOGIA
La AMC ha participado enla organizacion
de esta reunion, celebrada en Malaga en
junio de 2016 y ha patrocinado sendos
premios para distinguir las mejores
comunicaciones referidas al ambito
nacional y al de la provincia de Malaga.
Para la seleccién de las comunicaciones a
premiar se constituy6 unjurado formado
por miembros del comité organizador
y de la Academia. Los premios fueron
entregados por nuestro presidente en
la sesién solemne de clausura de este
evento cientifico. Las comunicaciones
premiadas seran publicadas en el Boletin
dela Academia.

* GeoLopia 2016. La AMC ha colaborado
en la organizacion de esta actividad,
celebrada en el mes de mayo en la
localidad de Ronda. Geolodia es una
actividad que pretende difundir y acercar
la geologia a la sociedad mediante una
excursién o visita guiada a un lugar
de singularidad geoldgica. Se celebra
anualmente y de manera simultanea en
todas las provincias espafiolas el primer
fin de semana de mayo.

Premio Mdlaga de Investigacion

El jurado del Premio Malaga de
Investigacién 2015 en la modalidad de Ciencias

estuvo compuesto por: D. Alfredo Asensi
Marfil, Presidente; D. Fernando Orellana
Ramos, Secretario; D. José Becerra Ratia y D?
Encarnacién Fontao Rey como vocales.

Los trabajos recibidos en tiempo y
forma, segtin decisién de la Junta de Gobierno
fueron: 1. Error y control cognitivo: Un estudio
psicofisiologico. 2. MicroARNs y cdncer. 3.
Experiencia Bio-Psicosocial con el sistema de
infusion subcutdnea continua de insulina para
personas de diabetes 1 en la unidad de diabetes del
Hospital Regional Universitario (Carlos Haya) de
Milaga.

Tras sesiones plenarias los dias 3 y 18 de
noviembre y recabar informes y valoracion
externa especializada se acord6 por mayoria
absoluta y en votacién secreta otorgar el
Premio Malaga de Investigacion 2015 al trabajo:
MicroARNs y Cdncer y conceder una mencion
especial al trabajo: Experiencia Bio-Psicosocial
con el sistema de infusion subcutdnea continua de
insulina para personas de diabetes 1 en la unidad de
diabetes del Hospital Regional Universitario (Carlos
Haya) de Milaga. Una vez abiertas las plicas
correspondientes se constata que el ganador del
premio es D. Pedro Pablo Medina y la mencién
especial corresponde a D* M® Soledad Ruiz de
Adana Navas.

El importe del premio en metalico,
patrocinado por CAJAMAR, asciende a 3.500
euros. Los galardones se entregaron en un acto
publico en el salén de actos del Rectorado el dia
17 de enero.

Los premios Malaga de Investigacion,
contindan siendo los mas importantes de la
provincia en estas modalidades, se encuentran
bajo la tutela cientifica de las academias de
Bellas Artes de San Telmo y la Malaguefa de
Ciencias y los jurados celebran su reunion final
cada afio en la sede institucional de Cajamar,
entidad que los patrocina.

Biblioteca y publicaciones

Biblioteca

* Nuestro académico Sr. Sdnchez Blanco
ha hecho entrega de 183 voltimenes
para incorporar a su legado a nuestra
Biblioteca. Se encuentran atin pendientes
de trasladar a la Biblioteca General para
su catalogacién y custodia.
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* A lo largo del curso académico se
han recibido otros 23 voltiimenes de
teméatica variada, algunos de ellos
procedentes de donaciones de nuestros
académicos (Sres. Olmedo, Camacho,
Cabrera y Fernandez Sanmartin) y
otros del Instituto de Academias de
Andalucia y diferentes Academias con
las que mantenemos intercambio de
publicaciones. También estan pendientes
de traslado a la Biblioteca General de la
UMA.

¢ Se ha recibido un obsequio de la
Diputacién de Granada, consistente
en tres cajas de libros editados por la
misma. Se estd procediendo a seleccionar
aquellos que, por su contenido, pueden
ser incorporados a nuestro fondo
bibliografico. Los restantes quedaran en
nuestra sede a disposicién de los Sres.
Académicos.

* En la seccién de publicaciones de
pequefio formato que incluye, entre
otros, separatas, conferencias y
discursos de ingreso, se han incorporado
en el presente curso 8 nuevos titulos.
Existen actualmente 125 titulos que se
encuentran en nuestra sede a la espera
de su entrega a la Biblioteca General
de la UMA. Se continta recibiendo con
regularidad ejemplares de una decena
de revistas y publicaciones periédicas,
en virtud de convenios de intercambio
con nuestro Boletin anual y nuestras
publicaciones aperiddicas.

e En la actualidad, nuestro fondo
bibliografico depositado y catalogado
en la Biblioteca General de la UMA
asciende a 6.160 titulos a los que hay
que afiadir 500 volumenes pendientes
de catalogacion.

Publicaciones

1. Boletin de la Academia (Volumen XVII,
2015) que contiene los discursos de ingreso,
conferencias, comunicaciones cientificas,
jornadas cientificas, actividades realizadas
en el curso académico y los articulos In
Memoriam de los académicos fallecidos.

2. Academia y Humanismo. Las Academias
y Reales Academias de Midlaga editado por el
Instituto de Academias de Andalucia.

3. Diccionario Geogrifico Universal. Malaga
1831-1931. Introducido y transcrito por
nuestros compafieros Académicos de Nimero
D. Francisco Cabrera Pablos y D. Manuel
Olmedo Checa.

Protocolo y Presencia Institucional

Como viene siendo habitual han
sido numerosos los contactos con otras
corporaciones académicas e instituciones
socio-culturales con presencia de miembros de
la Academia en actos de relieve especialmente
tomas de posesion de Académicos de Honor y
de Nimero de otras Corporaciones. Entre ellas
destacamos:

* Asistencia a actos organizados por
la Real Academia de Bellas Artes
de San Telmo, la Real Academia
de Nobles Artes de Antequera, la
Sociedad Econémica de amigos del
Pais de Malaga, el Ateneo y la Sociedad
Erasmiana de Malaga.

* Apertura del Curso 2015-2016 del Instituto
de Reales Academias de Andalucia. 21 de
noviembre en Antequera. Nuestro
Académico de Honor, D. Federico
Mayor Zaragoza, exdirector general
de la Unesco, dicté la conferencia:
Tiempo de emergencia social y economica.
Posteriormente hubo una visita guiada
ala ciudad.

e Dia del Instituto de Reales Academias de
Andalucia 2016, celebrado el 23 de abril
de 2016 en Sevilla. En conmemoracion
del IV centenario de Cervantes, D.
Rafael Valencia Rodriguez, Director
de la Real Academia de Buenas Letras
de Sevilla dict6 la conferencia titulada:
Cervantes aqui y ahora.

Actividad corporativa

Personal

Bajas. La Academia ha experimentado
las siguientes bajas por fallecimiento durante
el Curso académico 2015-2016:

[Imos. Sres.: D. Miguel Alvarez Calvente,
Académico de Numero; D Manuel Cascales
y Ayala, Académico de Numero; D. Juan
Castillon Fernandez, Académico de Mérito;
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D. José Manuel Pérez Estrada, Académico
de Mérito y D. José Luis Fernandez Navarro,
Académico de Numero.

Altas. Se han producido las siguientes altas de
Académicos durante este curso:

®* De Honor
- Excmo. Sr. D. Juan Manuel Pascual.

®* De Numero
- Excmo. Sr. D. Alfredo Matilla Vicente.
- Excmo. Sr. D. Rafael Morales Bueno.

- Ilmo. Sr. D. Alberto Javier Castro
Tirado.

- Ilmo. Sr. D. José Maria Farré Massip.

- Ilma. Sra. D?. Esther Cruces Blanco.

- Ilmo. Sr. D. Federico Soriguer Escofet.
¢ Correspondiente

- Ilmo. Sr. D. Jorge Andrés Bercovich.
¢ De Mérito

- Ilma. Sra. D? Susana Blazquez

Diéguez.

- IImo. Sr. D. Alfonso Vazquez Garcia.

A la finalizacién de este curso académico
(11-07-2016), la Academia esta constituida por
96 Académicos: 5 de Honor, 46 de Numero,
22 Correspondientes y 23 de Mérito. De ellos
estan electos y pendientes de tomar posesién:
4 Académicos de Numero, 1 Académico
Correspondiente y 3 Académicos de Mérito.

Actividad de las Secciones y Junta
de Gobierno

La Junta de Gobierno ha celebrado 13
sesiones a lo largo del curso para conseguir
el buen funcionamiento de la Academia y
tomar las decisiones que estatutariamente le
corresponden.

Las secciones han celebrado también
reuniones a lo largo del curso para organizar
los actos cientificos que son de su competencia.

Pagina web. Informacién telematica.
Presencia medios de comunicaciéon

Se ha mantenido, y actualizado
periédicamente, la pagina web. Se ha
continuado la comunicacién telemética de
noticias y convocatorias y las comunicaciones
en Facebook y Twitter.

Se envia regularmente a los medios de
informacion resefias sobre las convocatorias a
actos académicos y se ha detectado una mayor
receptividad de los mismos aumentando
nuestra presencia en los diarios de la ciudad.

Sede Administrativa

La sede administrativa en calle Moratin
se ha venido utilizando para las actividades
propias de la Academia como reuniones de
Junta de Gobierno y reuniones de Comisiones.
Se mantiene el ofrecimiento de la posibilidad
de utilizarla para actividades cientificas y
culturales organizadas por Académicos de
nuestra Corporacion o de otras Instituciones y
Academias de Andalucia.

Para la recuperacién de nuestra sede
histérica se han presentado alegaciones al
Decreto de la Junta de Andalucia por el que
declara Bien de Interés Cultural el conjunto del
antiguo colegio de los jesuitas, Colegio de San
Sebastian, en cuyo expediente no hace referencia
anuestra Academia como usufructuaria de parte
de la parcela donde se encuentra actualmente el
colegio de practicas n°1.

Existe copia de la identificacién fiscal de
la Academia donde figura ese domicilio, asi
como de la Gaceta de Madrid de 17 de enero
de 1919, donde la Reina Maria Cristina de
Habsburgo-Lorena dicta la Orden al Rector de
la Universidad de Granada para que comunique
al Gobernador Civil de Malaga que proceda a
ceder dicho inmueble a la Sociedad Malaguefia
de Ciencias.

Varios académicos visitaron la sede
y tras sacar fotos de los muebles y otros
utensilios identificables, que son propiedad
de la Sociedad, se han enviado a la Delegacion
de Cultura de la Junta de Andalucia para
adjuntarlas al expediente.
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Toma de posesién como Académico de Honor de Juan Manuel Pascual Fernandez, en el Salén de los Espejos
del Ayuntamiento. En la mesa, el Presidente del Instituto de Academias de Andalucia, Benito Valdés;el Alcalde
de Malaga, Francisco de la Torre; el Presidente de la Academia Malaguefia de Ciencias, Fernando Orellana 'y
el Secretario General de la misma, Eduardo Conejo (Fotografia del Diario La Opinién de Malaga).
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PALABRAS PRONUNCIADAS POR EL PRESIDENTE DE LA
ACADEMIA EXCMO. SR.D. FERNANDO ORELLANA RAMOS
TRAS LALAELECCION DE LA NUEVA JUNTA DE GOBIERNO

uchas gracias a todos los
asistentes por vuestra presencia.
Sin participacién no somos

nadjie. El patrimonio fundamental de nuestra
Corporacién son sus miembros.

Gracias a quienes habéis depositado la
confianza en este proyecto de candidatura
y a quienes, sin haber podido asistir, se han
adherido a la misma. También a quienes no
estén de acuerdo.

En la diversidad, en la discrepancia
racional, esta la riqueza del pensamiento y de
la ciencia. Siempre que se haga con respeto,
rigor, e independencia de criterio. Sin servir
a intereses personales o mezquinos. Muchas
gracias, especialmente, a quienes os habéis
comprometido a participar por vuestra
generosidad y entrega.

Encabezar la nueva Junta de Gobierno es
una enorme responsabilidad que asumo con
carifio a nuestra Academia, con ilusién, con
respeto a todos sus miembros, con veneracién a
quienes nos han precedido desde 1872.

Considero que el papel de presidente,
ademas del de representar a la Academia, es de
servicio a la misma, actuar de animador.

Y como dice el articulo 32 de los estatutos,
cumplir y hacer cumplir los mismos y los
acuerdos de la Academia y de su Junta de
Gobierno. Y distribuir las tareas académicas
ordinarias, las extraordinarias, anunciar los
demads actos e invitar a los mismos. Quiero
desarrollar mi tarea con humildad, sencillez,
respeto y rigurosidad.

Tal como determina el articulo anterior, el
31, es funcién de la Junta de Gobierno dirigir
la Corporacién, por tanto ella serd quien, en
cumplimiento de sus atribuciones, establezca
las lineas de actuaciéon, administre los recursos
de la Academia y someta a la asamblea el
proyecto de presupuesto.

Nuestro compromiso es respetar en
todo momento los mecanismos establecidos
y potenciar las secciones, cauce natural de
participacién en las tareas de la Academia.

Coordinando a través de ellas, y de la
secretaria general para actos institucionales, la
organizacion de actividades.

Queremos organizar ademas una serie de
comisiones de trabajo, abiertas a la participaciéon
de todos los miembros de la Corporacién, no
s6lo de la Junta de Gobierno.

La participacién de los académicos
no debe limitarse a la asistencia a los actos
institucionales o publicos, sino también debe
incluir el involucrarse en las actividades que se
promuevan desde las secciones y los grupos de
trabajo.

Deseamos tener una comunicacién fluida
y transparente con todos los compafieros.
Necesitamos y agradecemos toda clase
de sugerencias y criticas y expresamos el
compromiso de informar periddicamente de
los acuerdos adoptados en Junta de Gobierno.
Sus sesiones estdn abiertas a la participaciéon de
todos los miembros de la Academia.

Naturalmente, la soberania altima reside
inexorablemente en la asamblea de académicos
de Numero.

En este momento queremos reconocer la
irrepetible y magnifica labor desarrollada por
Alfredo Asensi al frente de nuestra Sociedad
y Academia. Sin duda el periodo, junto al
fundacional, mas brillante y activo de nuestra
historia. Periodo en el que hemos logrado el
reconocimiento como Academia, manteniendo
nuestra antigiiedad, y la integracion en los
Institutos de Espafia y de Academias de
Andalucia. Quien durante mas de veinte afios
ha sido nuestro Presidente merece todo nuestro
agradecimiento, respeto y admiracién. Os pido
un fuerte y sentido aplauso para él.

También queremos hoy recordar con
afecto y veneracion a nuestros queridos Miguel
Alvarez Calvente, José Angel Carrera y a todos
los comparieros que estos afios han dignificado
la labor de la Academia. Nuestra memoria
agradecida y permanente para todos ellos.

Los fines de nuestra acciéon los determinan
los estatutos. Las lineas de actuacién que os
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proponemos os las expresamos en el triptico
que sometimos a vuestra consideracion.

Para mayor libertad de los Académicos
mientras sea presidente s6lo firmaré propuestas
de Académicos de Honor, dejando a la iniciativa
responsable de los Numerarios la presentacion
de candidatos.

Es muy importante, fundamental, vital
me atreveria a afirmar, discernir muy bien las
futuras incorporaciones. Valorando no solo
el prestigio o excelencia de los candidatos,
sino muy especialmente, y con prioridad, las
necesidades y objetivos de la Academia y sus
secciones, y el compromiso de participaciéon
en las actividades de la misma, asi como las
propuestas de actuaciones incorporadas a su
presentacion.

Estas nuevas incorporaciones marcardn,
sin ninguna duda, el futuro de nuestra
Corporacién. Futuro que siempre debera estar
unido, para mantener nuestra identidad, a la
independencia de criterio, el rigor cientifico, el
espiritu critico, la bisqueda de la verdad y la
excelencia, y el respeto a la discrepancia.

Y estamos inmersos enlasociedad. Nuestro
papel debe estar también en la colaboracién con
el Instituto, las otras Academias de la Provincia
y todas las Instituciones que aportan criterios
objetivos y conciencia critica ciudadana a
nuestra sociedad civil, independientes de los
poderes establecidos politicos, econémicos e
ideologicos.

Continuamos pues, con ilusién renovada,
nuestro servicio a la sociedad, a la ciencia.

Con la base de una riquisima historia, pero
con un soplo de aire fresco.

Buscando adaptarnos a la nueva realidad
sociologica, a los desafios del siglo XXI y
empleando todas las nuevas tecnologias.

A fin de que nuestra presencia y relevancia
social sea cada vez mayor y de que sirvamos de
fermento y catalizador, de agentes de difusion
del conocimiento y de renovacién social,
contribuyendo a un mundo mas justo, humano,
amable y solidario.

He dicho.
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La Academia Malaguefia de Ciencias lamenta profundamente el fallecimiento,
durante el curso académico 2015-2016, de los Ilmos. Sres. D. Miguel Alvarez Calvente,
D. Manuel Cascales Ayala y José Luis Fernandez Navarro, Académicos de Numero;
D.Juan Castillon Fernandez y José Manuel Pérez Estrada, Académicos de Mérito.

Ilmo. Sr.D. Miguel Alvarez Calvente
1931-2016

uando llegué a Malaga, como

‘ profesor ayudante de Zoologia,

del Colegio Universitario,

dependiente de la Universidad de Granada,

afio 1974, algunos compafieros nos planteamos

la necesidad de visitar la Laguna de Fuente

de Piedra, para posteriormente llevar a los
estudiantes de Biologia.

Por aquel entonces sélo sabia que el pueblo
de Fuente de Piedra tenia una laguna “muy
importante porque en ella habia flamencos”.
Movido por el impulso de la juventud y sin
saber nada de la laguna nos presentamos en
el pueblo, otro profesor ayudante y yo, donde
nos indicaron como ir a la misma. Una vez alli
y mientras tomaba unos apuntes, se present6
un sefior mayor en una moto de la época y con
una banda de cuero con una chapa en la que se
lefa “guardajurado”. Nos indicé que ”teniamos
que salir de la propiedad privada en la que nos
encontrabamos, ya que no teniamos permiso de
los propietarios”.

De regreso a Malaga procuré una
visita al entonces ICONA (Instituto para la
Conservacion de la Naturaleza) dénde tuve
la fortuna de conocer a D. José Angel Carrera

Morales y a D. Miguel Alvarez Calvente, ambos
Ingenieros de Montes con responsabilidad
en la gestion de la Naturaleza a nivel regional
y provincial respectivamente, pensando que
podrian extenderme un permiso para evitar
que en futuras visitas nos volvieran a expulsar.
Inmediatamente, me llamoé la atencion el hecho
de que no tenian potestad sobre la propiedad
de la laguna pero conocian al propietarioy ya
me dirfan algo. A los pocos dias ya tenia, no
solo la autorizaciéon del ICONA, sino el permiso
del propietario, en la confianza de que nos
portaramos como auténticos profesionales de
la Biologta.

En ese primer encuentro se inicié una
relacién de colaboracién y de auténtica amistad
con José Angel y con Miguel. Ambos tuvieron
un papel determinante para que la Laguna
de Fuente de Piedra haya llegado a ser lo que
es hoy, en relacién a sus valores naturales
reconocidos, nacional e internacionalmente, ya
que propiciaron en primer lugar la declaracion
de Reserva de Caza y la posterior compra por
parte del ICONA.

Con las transferencias del Gobierno
Central a la Comunidad Auténoma de
Andalucia, la Laguna pas6 a titularidad de ésta
y con la declaracién de Espacio Protegido se
constituy6 un Patronato, como érgano asesor
de la Junta. Al mismo perteneciamos, José
Angel y Miguel, en representaciéon del ICONA
y yo por la Universidad de Malaga, entre otros
representantes de distintas administraciones,
ayuntamientos, agricultores y ganaderos y
grupos ecologistas.

Las reuniones del Patronato eran
interminables, algunas veces duraban hasta
dos dias y he de resaltar que para mi fueron
muy instructivas, dado el buen saber hacer
y estar de Miguel, con su voz rota, y creo que
muchas veces, con su fingida sordera, con su
templanza y con su enérgico “mal humor”,
pero siempre con un gran sentido de respeto y
colaboracién, cuando se hacian planteamientos



148 BoteTiN DE 1.A AcADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS, 18

faltos de conocimientos por parte de algunos
integrantes del Patronato, de cémo funciona
la Naturaleza. Tuvo siempre la paciencia de
saber oir y defender al denostado Instituto para
la Conservacién de la Naturaleza, ya que eran
frecuentes los ataques hacia los técnicos del
ICONA esgrimiéndose, por parte de los que
rechazaban sus planteamientos “si sabian algo
era de plantar pinos”.

Sirva este recordatorio para resaltar,
aunque creo que no hace falta, los valores
técnicos y humanos de Miguel que le hicieron
ser respetado, y sobre todo querido, por todas
las personas que hemos tenido relaciones con él
con el fin dltimo de la defensa de la Naturaleza.

Siempre agradecido.

Juan Lucena Rodriguez, Académico y
Presidente del Patronato de la Reserva Natural
Laguna de Fuente de Piedra

Ilmo. Sr.D. Manuel Cascales y Ayala
1940-2016

1 pasado 11 de junio de 2016
Erecibiamos la triste noticia del
fallecimiento del Ilustrisimo Sefior

Don Manuel Cascales y Ayala, Académico de

Numero de la Malaguena de Ciencias desde el
afio 1997.

El Ayuntamiento de Antequera decret6
luto oficial por su muerte durante el sdbado,

siendo numerosas las adhesiones por la
pérdida de este personaje que marcoé la segunda
mitad del siglo XX por su investigacion,
custodia y promocién del legado patrimonial
de la ciudad.

Cascales Ayala también era Académico
correspondiente de la Real Academia de
Coérdoba de Ciencias, Bellas Letras y Nobles
Artes, Académico correspondiente de la
Real Academia de Bellas Artes de San Telmo
de Malaga, y Académico Numerario de la
Academia de Nobles Artes de Antequera
desde su refundacion.

Estaba en posesiéon de la Medalla al
Mérito en Bellas Artes y durante un tiempo
fue secretario de la Asociacién Andaluza de
Criticos de Arte y miembro del Instituto de
Cultura dela Diputacién Provincial de Mélaga.

D. Manuel nacié en Villanueva del
Segura (Murcia) el dia 6 de Julio de 1940. En
1962, con poco mas de veinte afios, se afinca en
la Ciudad de Antequera ocupando el puesto
de Archivero Municipal; en 1962 es nombrado
también Director de la Biblioteca Puiblica.

En el 1968 (28 de octubre) se hace cargo
del Museo Municipal de Antequera, siendo
responsable de su montaje e instalacién y
nombrado Director. Ocupara este puesto
durante mas de cuarenta y dos afios, hasta
su jubilacién en 2011. Tras la misma fue
nombrado Director Honorario del Museo de
la Ciudad (nombre actual del primitivo Museo
Municipal de Antequera).

El 15 de marzo de 1972 organizé la
visita a Antequera y al propio Museo de los
por aquel entonces Principes de Espafia, Don
Juan Carlos y Dofia Sofia, visita que supuso
la inauguracion oficial del Palacio de Najera
como sede del entonces denominado Museo
Municipal.

En 1978 es nombrado Hijo Adoptivo
de Antequera, en reconocimiento a la labor
efectuada en la defensa y conservaciéon del
patrimonio de la Ciudad, por el insigne
historiador, investigador y especialista en
Arte. En 1984, contrajo matrimonio con dofa
Carmen Rivera Sanchez, siendo padres de
dofia Carmen Cascales Rivera.

Ademas de su excelente e irrepetible
labor en defensa del Patrimonio de Antequera
ha sido autor de numerosos articulos en libros,
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revistas, folletos y monografias, impartido
recordadas y documentadas conferencias y
realizado exposiciones de gran repercusion.

Pocos dias antes habiamos tenido la
gran suerte de compartir con él varias horas
en la visita a Los D6lmenes de Antequera
a punto de ser declarados Patrimonio de la
Humanidad. En esta visita, a la que acudié
como anfitriéon junto a D. Bartolomé Ruiz, atin
sintiéndose ya enfermo, puso de manifiesto,
una vez mas, una de las virtudes que poseia
junto a su enorme prestigio y reconocimiento
universal, su bondad. Estuvo con nosotros
varias horas cuidando cada detalle, cientifico,
logistico y humano para hacer de nuestro
altimo encuentro un dia inolvidable. No
podiamos imaginar que veinte dias después se
iba a marchar para siempre.

Para muchos nuestro querido Manolo
Cascales siempre ha sido un referente; a
quien admirabamos sinceramente y a quien
se queria también mucho. Personalmente,
afirmo que ha sido de las personas mas
buenas que he conocido en mis mas de sesenta
anos, de las maés serviciales, todo ello con
naturalidad, humildad, cercania y cargado de
EXCELENCIA, como ahora nos gusta decir, y
buen hacer.

Siempre vivird en nuestra mente y en
nuestro corazén, asi como en el recuerdo
agradecido de decenas de miles de personas.

Algunas personas de Antequera me
comentaban como cuando eran nifios y “no
existin Wikipedia, ni Internet” acudian a la
Biblioteca o al Museo y siempre encontraban
alli al bueno de Don Manuel dispuesto a
ayudarles a buscar bibliografia, informacién
y recursos para hacer sus trabajos, para saber
mas y para ser orientados por el sabio, ala vez
erudito y amable, cercano, disponible; dando
mucho mas de lo que se le pedia, siempre con
la sonrisa y la mano tendida.

Las tres Academias de Malaga, la de
Coérdoba y la Ciudad de Antequera hemos
perdido fisicamente un parte importantisima,
irrepetible e irremplazable de nuestro
patrimonio.

Fernando Orellana Ramos
Presidente de la Academia Malaguefia de
Ciencias

Ilmo. Sr. D. Juan Castillon Fernandez
1926-2016

1 dia 22 de junio de 2016, nos deja
nuestro compafnero de tareas
académicas, Juan Castillén

Ferndndez después de una vida larga, llena del
carifio de su familia y de sus numerosos amigos.

Malaguefio de nacimiento, Juan Castilléon
nace el 28 de marzo de 1926 en una familia
con grandes inquietudes intelectuales, en
una Malaga en plena ebullicién donde se
producen acontecimientos importantes para
la ciudad. Ese afio se presenta la revista de
creacion literaria “Litoral” fundada por dos
ilustres malaguefios, Emilio Prados y Manuel
Altolaguirre. El rey Alfonso XIII visita Malaga
en varias ocasiones, una para inaugurar el
barrio de Ciudad Jardin y otra para inaugurar
la obra cumbre del arquitecto malaguefio
Fernando Guerrero Strachan, el Hotel Principe
de Asturias, renombrado posteriormente, Hotel
Miramar.

Estudia bachillerato en nuestra ciudad y
se traslada a Granada para cursar la carrera de
Farmacia en esa universidad.
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Contrae matrimonio con Dana.
Concepcion Corcelles Castro, licenciada en
Ciencias Quimicas por la Universidad de
Sevilla, dedicAndose en nuestra ciudad a
la ensefianza hasta bien entrados los afios
sesenta.

Forman una pareja con gran interés por
la ciencia y la cultura, inculcando a sus ocho
hijos, la importancia de formarse con estudios
universitarios utilizando una frase que todavia
recuerdan con mucho carifio: en esta casa todo
el mundo estudia una carrera universitaria como
vuestra madre y vuestro padre, y efectivamente
lo consigui6.

Su labor profesional la llevé a cabo en
su farmacia que abri6 en lo que era, en aquel
momento, un sencillo barrio de pescadores,
que con el paso de los afios se ha convertido en
el emblemaético barrio que conocemos con el
nombre de La Malagueta.

Le encantaba estar en su farmacia y poder
servir de apoyo, ayuda y consuelo a todos los
pacientes que le visitaban con asiduidad dando
el mejor consejo humano y profesional. Fue una
persona innovadora, siendo de los primeros
farmacéuticos en informatizar su oficina de
farmacia, contribuyendo al programa de
Gestion de Cofaran, que le entreg6 el Premio
Bustamante por su cooperacion.

Como otros muchos compafieros de
la época, fue un hombre inquieto, gran
estudioso de las matematicas y otras materias
cientificas como la fisica y la quimica, sin
olvidar en absoluto la filosofia y la literatura,
Le encantaba organizar tertulias con temas
filosoficos que comenzaban alrededor de la
mesa después de comer y terminaban a altas
horas de la noche.

Ha sido miembro de namero de la
Sociedad Malaguefia de Ciencias desde 1991
hasta su transformacién en Academia en el afio
2002, en que pasé a Académico de Mérito.

Para nuestra Institucién se fue un hombre
de ciencia, se fue un amigo, un farmacéutico
vocacional, y sobre todo un hombre bueno y
culto. D.E.P.

Encarnacion Fontao Rey
Académica de Numero

Ilmo. Sr.D. José Manuel Pérez Estrada
1926-2016

0osé Manuel Pérez Estrada, de la

cosecha de 1926, era un malaguefio

irrepetible al que nunca le abandonaba
la soMrisa, ni siquiera en sus dltimos afios,
cuando la ceguera se iba apoderando de su
vista, enfermedad que afrontaba, como tantas
cosas en la vida, con una ironia a prueba de
bomba y de la que también participaba su
mujer, su querida Cristina Caffarena, con la
que llevaba casado el medio siglo largo y tenia
cuatro hijos.

Su curriculum era impresionante, pero
quedaba en un segundo plano por su persona,
por esa simpatia y sencillez natural que
irradiaba y que es marca de la casa, de los Pérez
Estrada y de la que entre otros hacia gala su
hermano pequefio, el también desaparecido
poeta, Rafael Pérez Estrada.

José Manuel era nieto del ministro de
Justicia y de Fomento, José Estrada y el hijo
mayor del matrimonio formado por el que
fuera presidente de la Diputacién y alcalde de
Maélaga, el médico Manuel Pérez Bryan, y la
pintora Mari Pepa Estrada.

En 1951 aprobé las oposiciones a juez,
profesion que ejerci6 hasta mediados de los 60,
cuando pidi6 la excedencia para ejercer como
abogado. De esos menesteres surgi6 la calle que
la ciudad le dedicé en 1973, pues se debi6 a una
peticién vecinal, después de que el abogado
malaguefo lograra la legalizacién de unas
viviendas en la barriada de San José del Viso.
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Afos antes, sus inquietudes profesionales
le llevaron a promover y dirigir la Escuela
de Turismo Costa del Sol, en el Paseo de
Sancha, en la que también impartié clases
como profesor. Al frente de la innovadora
escuela, presidi6 también la Federacién
de Escuelas de Turismo de Espana.
A finales de los afios 80 volvié a su antigua
vocacion, el mundo de la Justicia, en la que
trabaj6 hasta la jubilacién por enfermedad en
1995, cuando estaba al frente del Juzgado de lo
Penal ntimero 5 de Malaga.

José Manuel era un apasionado defensor
de los jueces, y siempre reivindicé que la
actividad judicial debia estar desprovista de
cualquier interpretacién o influencia politica.
Ademas, desconfiaba de los jueces estrella y
abogaba por que el juez no tuviera rostro ni
simpatias politicas, para que la técnica judicial
estuviera siempre al margen de influencias.

El abogado y magistrado malaguefio
poseia ademds una enorme cultura e inquietud
por el conocimiento de la que nunca alardeaba,
pero que su amenisima conversaciéon dejaba
entrever.

Este incompleto retrato de un malaguefio
inolvidable estarfa atin méas inacabado sin
resaltar su imbatible sentido del humor, que
en una ocasion le llevé a desbaratar, con su
aparicién en la emisora, las disparatadas teorias
histéricas del locutor de una emisora pirata
local.

José Manuel Pérez Estrada, que el
pasado 14 de septiembre celebr6 los 90 afios,
era académico de mérito de la Academia
Malaguefia de Ciencias y habia sido distinguido
conla Cruz de la Estrella Polar de Suecia.

Por encima de todo, era un amante de su
familia y de Malaga, de la que hasta sus tltimos
dias disfrutd, mientras asistia a conferencias,
exposiciones y conciertos. Descanse en paz esta
bellisima persona.

Alfonso Vazquez Garcia
Académico de Mérito

Ilmo. Sr. D. José Luis Fernandez Navarro
1926-2016

uestro comparfnero en tareas

académicas, nace en Médlaga un 25

de agosto de 1930, en la plaza de
la Aduana, en el seno de una familia que decide
educarle y formarle en los Hermanos Maristas
de la capital.

Su vocacion le lleva a licenciarse en la
Facultad de Veterinaria de Cordoba, todavia
dependiente dela Universidad de Sevilla.

Antes de iniciar su periplo laboral se
especializa en distintas disciplinas veterinarias,
rabia, parasitologia, apicultura y microbiologia
de alimentos.

En 1958 obtiene el titulo de Especialista en
Inseminacién Artificial en Ganaderia y en 1959
el de Diplomado en Sanidad por la Escuela
Nacional de Sanidad.

En 1962, por concurso, es nombrado
Técnico Veterinario dependiente de la
Direccién General de Ganaderia con destino
en el Laboratorio Pecuario de Santander,
volviendo a su ciudad natal para ejercer como
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veterinario titular en municipios de la provincia
como Torrox, Alameda, Casarabonela, Cafiete
la Real, Coiny Archidona.

Como veterinario titular de carrera es
destinado a Igualeja y pueblos colindantes,
opositando nuevamente para obtener plaza de
Veterinario de Servicios Periféricos con nuevo
destino en La Jefatura Provincial de Sanidad.
En su carrera profesional ha ejercido como
Inspector Veterinario y Control alimentario
hasta su jubilacién.

Siempre ha sido un profesional
preocupado por su formacién y un hombre
con gran vocacién comunicadora, lo que le
lleva a impartir numerosos cursos y a formar
con sus conocimientos a otros compafieros de
profesion.

Intelectualmente muy inquieto y con gran
capacidad de trabajo, en el afio 1975 es elegido
Presidente del Ilustre Colegio de Veterinarios
de Malaga, cargo que ejerceria durante 26 afios.

Fue designado Concejal del Excelentisimo
Ayuntamiento de Mélaga y comparti6 tareas
municipales con Utrera Ravassa y Luis Merino,
ambos alcaldes durante el tiempo en que estuvo
en activo.

En el afio 1965, ingresa en la Sociedad
Malaguefia de Ciencias y contintia como
Académico de namero cuando la Sociedad se
transforma en Academia.

En 1975 participa en la creacién de la
Real Academia de Ciencias Veterinarias
de Andalucia Oriental, ingresando como
Académico de numero y ostentando la
Vicepresidencia de la Academia y la Presidencia
de la seccién de Mélaga.

A lo largo de su vida ha recibido
numerosos reconocimientos y ha sido
nombrado Comendador del Mérito Agricola,
y Presidente de Honor del Ilmo. Colegio
Veterinario de Malaga.

Su importante y gran trayectoria
profesional se complementa con su
extraordinaria forma de ser y con su rica vida
personal, siempre acompafiado por su esposa
Matilde Lozano y por sus queridos hijos
José Luis y Eduardo. José Luis era la alegria
y la caballerosidad. Muy querido por sus
compafieros de profesion y siempre rodeado de
buenos amigos a los que jamés dudé en ayudar
y aconsejar. Recordarlo es verle sonreir con un
sefiorio y un saber estar innatos.

Sé que ahora estara en el cielo rodeado de
angeles, alos que con sonrisa picara preguntara
si saben quién mand¢ plantar los arboles que
hay frente a la plaza de toros de Malaga. D.E.P.

Encarnacion Fontao Rey
Académica de Numero
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