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Caracteristicas morfofuncionales: secrecion gastrica

La secrecion gastrica, un liquido claro, incoloro, acido

y de osmolaridad similar al plasma, debe tener
unas caracteristicas muy concretas para que 1,5'2 L/dia

la digestién sea adecuada. TN T(

»
', - Gastritis

' Ulcera perforada

pH1-2 ACDO

1 23 4 5 6 7 :83%9

Q_ Peritonitis

* Infeccion generalizada

L Secreciones Digestivas —

i . S m & “ .
o DD l @‘ Histamina

Pepsina Gastrina




Caracteristicas morfofuncionales: repliegues y criptas gastricas




Caracteristicas morfofuncionales
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Caracteristicas morfofuncionales: criptas gastricas

100 criptas/mm?2

Glandula oxintica

e W

G ia
S
032 £ Células de la mucosa superficial
@ i3 N
Istmo %
=
Cuello \ Células de la mucosa del cuello
% Célula enterocromoafin
&
o \ Células parietales
’E 3
Base §2e) Célula D (endocrina)
'
&J S5
@5 0
Q

e Células principales

0@‘3

@/

Células G —



Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

Tipo celular

Célula epitelial
superficial

Produccion

Moco

Estimulo secretor Funcion

Secrecion tdnica jugo
Irritacién mucosa (pH) Barrera fisica luz-epitelio
Prostaglandinas

Bicarbonato

M Potasio

Secretado con el moco Tampon acido clorhidrico

HCI
< H*
Pepsina , — pH 2.0

- f pH7.0
Moco \ ' _




Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

elelelok, Tipo celular Produccidon Estimulo secretor Funcion

Secrecion tonica jugo
Irritacidon de la mucosa (pH)

Moco Barrera fisica luz-epitelio

Célula mucosa
del cuello

Bicarbonato  Secretado con el moco Tampodn acido clorhidrico




Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

Tipo celular

Célula parietal
(oxintica)

Produccion Estimulo secretor

Ac. Clorhidrico
Acetilcolina (N vago)

Gastrina (cél G)

Histamina (cél ECA)
Factor intrinseco
(paracrina)

Funcion

L pH

Activacion pepsindgeno
Bactericida

Absorcion sales Ca*y Fe

Unidn a vitamina B12
Absorcion ileon terminal

Glandula gastrica (cuerpo/fundus)

Canaliculo intracelular
con microvellosidades

V 2>
Tubulovesiculas \
) %

[

Mitocondrias = S8

abundantes =

Receptor H, —7Q >

Histamina = ? "‘)\J uuvd‘
H+ i Ly

ST

\ "3\\\“““’;‘;("‘%{2+
) AN

Luz géstrica

E
HCI

@ Receptor H, Q09 ‘@09 CO, —> 1,0 \Cf/ @ H,03 @ Receptor CCK-B

Histamina
@_Recepmr o \ I i Receptor CCK-B

C-CI- ¢ HCO,-

Gastrina
R EAT0GG ‘i I Receptor M3 Acetilcolina




Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

Disminuye Conversion:

el pH del
jugo gastrico

Pepsindgeno B=Y Pepsina Digestion

de proteinas
PP i
= > ‘e N . 4

=7 &Lf bactericida

R WY/ Combate patégenos

Célula
parietal

— Absorcion ——
Sales de Calcio y Hierro

Amilasa salival



Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

._‘\\ﬁtamina B2

| : Proteina R B oo
" (Haptocorrina) (@ Acid
.

Duodeno .

Peptidasas ﬁ Visaimena 1 &

- Fl de Castle

Proteina R

Absorcion de

Célula S0rc ﬂ
Vitamina B12

parietal Vitamina Br2 - S8 N

il C_‘."IT e cuAm I "

Los enterocitos del ileon terminal sélo absorben la Vitamina B12 unida
al Factor Intrinseco

Yeyuno wmmp ileon Terminal




Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

Tipo celular Produccidn Estimulo secretor Funcidn

Célula enterocromoafin (ECA) Histamina Acetilcolina Estimula secrecién acida
(paracrina) Gastrina (receptor H2 cél parietal)

Célula Enterocromafin-like (ECL) del Estomago

Q9 @° 0\ @990

/ Gastrina / .

Q .. ;
W

/~~"/ =

Receptor CCK-B =~ - >
. il st
Gastrina B )

Granulos de
histamina

Receptor M1 ‘
Acetilcolina Q© \

ey :
"2-1 NF
‘ ?‘ Capilar gastrico
> “..‘ ‘<) <
2N Q Histamina

Q%

- e e o

Receptor CCK-B
Gastrina



Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

Tipo celular Produccion Estimulo secretor Funcion

Pepsina activa (pH acido)
Digestidn proteinas

Pepsindgeno o -Coagulacion leche (paracaseina)
] o Ac?tllcolma (N vago) -Coldgeno (fibras musculares)
Célula principal Acido ) -Queratina/Elastina/ Mucina
Secretina

Tipo | (C principal)

pH acido 2

Pepsina

+

Tipo Il (C claras piloro / Brunner
duodenales)



Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

Tipo celular

Produccion Estimulo secretor

Funcion

Pepsina activa (pH acido)
Digestidn proteinas

Pepsinégeno o -Coagulacion leche (paracaseina)
] o A"c?tllcollna (N vago) -Colageno (fibras musculares)
Ceélula principal Acido _ -Queratina/Elastina/ Mucina
Secretina — -
Grasa (tributirina = mantequilla)
Lipasa pH 5,5
Escasa actividad

Hidroliza los triglicéridos en:

-y >

; u?in (30— e
ol g
Acidos Grasos

. -
Estomago W

| Lipasa
Gastrica

Triglicéridos Monoacilglicérido

IMPORTANCIA

o Esencial en lactantes para digerir la grasa de la leche.

e Contribuye a la digestion de lipidos antes del intestino.



Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

Tipo celular Produccion Estimulo secretor Funcion

Pepsina activa (pH acido)
Digestidn proteinas
Pepsinégeno o -Coagulacion leche (paracaseina)
Acetilcolina (N vago) -Colageno (fibras musculares)

Ceélula principal Acido _ -Queratina/Elastina/ Mucina
Secretina

Grasa (tributirina = mantequilla)
Lipasa pH 5,5
Escasa actividad

Secrecion bicarbonato gastrico
Leptina Regulacién glucosay grasas
Apetito y saciedad




Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

Leptina alta (mas grasa)
Ayuno i deberia dar | hambre, 4 saciedad,
Pérdida de grasa pero en obesidad a menudo hay

resistencia y el efecto se amortigua

4 hambre 3 hambre
‘ ‘ - Resistencia
1 saciedad 1+ saciedad




Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

Tipo celular Produccion Estimulo secretor Funcion

GRP*
Célula G . A(I:etilcolina Estimular secrecion acida
(s e Gastrina Pep.tldos. Favorecer motilidad gastrica
Aminoacidos Favorecer vaciamiento gastrico
Café

* GRP: Péptido liberador de gastrina o bombesina (reflejos cortos)

AR
Antro 5
Pilorico g
| (Piloro,
\
!

aG._

: / oL?.i
Parietal 4., @’.i NI
Dhihe, /2 Rl 1
Secrecién —— SECT
Acida (HCI) 4 Célula ECL

1 Histamina



Caracteristicas morfofuncionales: tipos celulares

Tipo celular Produccion Estimulo secretor Funcion

Inhibe secrecién acida
Somatostatina* Acido (Gastrina/CCK) (J gastrina / { histamina)
Inhibe secrecidén pepsindgeno

Célula D
(paracrina)

* también se llama hormona hipotaldmica inhibidora de la hormona del crecimiento

Estimulos Acetilcolina (ACh)

Secrecion acida ¢ Inhibe la Célula D

Efectos de la Somatostatina:
1 ﬁ\ Inhibe Célula G

L

% | Pilorico

@ 4 Gastrina
@ Inhibe Célula ECL

% @/‘ ¥ Histamina

/ @ Inhibe Célula Parietal

)

@Zv/« J Secrecion Acida




Predominancia de tipos celulares

Epitelio cardias Células epiteliales mucosas

Células Mucosas

Células Principales

Células Parietales

Células enterocromafines

Endocrinocitos o enteroendocrinas

Péptidos reguladores (motilidad y secrecion)

Células G (gastrina)



Metabolismo de la célula parietal

. - . . : Secrecion HCI
Distension Agrupamiento Fusion Mb Canaliculos Bombas activas

Distensidn pared o
celular R Endoplasmtico JENNER o] secretores

(™ mitocondrias)

Canaliculos

- H+,/K+ - ATPasa

ACh Histamina Biological & Pharmaceutical Bulletin 34(6):813-6
DOI:10.1248/bpb.34.813



Célula parietal: secrecion de acido clorhidrico

Grupos hidroxilos

Reaccién bidireccional (OHY)
hidrolisis

Somatostatina, Prostaglandinas
Hidrogeniones — Bomba H+/ K u m

ungh pH2

HKCI =K

H' / K* ATPasa \<‘H ? H ( % e LUZ géStrICa

Mitocondria “' CI 0’ : H C |
> ), J", =
2 & HoT=—= nwo:-r (n \

DD, /q . \ ‘
coaell (® )
- L : ::':,_ u,co,oou - :
RINENE S Rl Gradiente

concentracion

el Canalieulos

Corriente alcalina plasmética O Difusién plasmética Gra dl,e n.te
electroquimico (K*)




Célula parietal: secrecion de acido clorhidrico

H,0 + CO,

Corriente alcalina posprandial

16n Bicarbonato (HCO;')

H,O

Anhidrasa carbénica (CA)

Reaccién grupo hidroxilo (OH-) /
+ <
-

* / K* ATP: Fr CAI- £
H/ asa \<‘H ﬁl) H <
; /

Mitocondria &) H* crvcr
ﬁ ) HO /T HeOH
H,0 + CO, * , \
4 / o )
, AC. Il ( @ ,
< H,CO, + OH —— 7~
Receptor H2 > \ )
N HCo: o 2 \
H,0

Corriente alcalina plasmética m CF  Difusién plasmatica



Célula parietal: acidez vs basicidad

Liberacion luz gastrica

Intercambiador
Bicarbonato — CI-
Corriente alcalina

Bicarbonato (e :
posprandial

.

H Kk O a K

H' /K* ATPasa \<‘ T C <
= ’ "?,/ ? \“‘\S\- :T\: 2
= “ ) <
\

Mitocondria WY \$
/ 2 (L 7 \f \) <
o ) RO T—* HeOH )

H;0 + CO,

AC. ﬂ

- < H,CO, + OH

¥

-~ L‘| o
N ”[ ) "
HCOy ct ¢ 2 /U g
Ll el Canaliculos
Moy | o Difusién plasmitica

: H,0
Corriente alcalina plasmética

Acido clorhidrico

Regulacion equilibrio acido-base




Célula parietal: coste energético

Altos Costes Energéticos Energia Final Obtenida

o
o Q) gk
ATP Oxigeno  Glucosa

Reaccuones Dependientes L€ -umo Energético N 7 |
de Bombas Activas ATP +03 + Glucosa 8 :
LA ‘ iMucho Mayor!

| Energia Obtenida
Bomba Activa  Bomba Activa >> Energia Gastada



Mecanismos de defensa de |la mucosa gastrica

Mecanismos de Defensa Intrinsecos de la Mucosa Gastrica

Grueso epitelio

El epitelio gastrico
presenta un grosor
importante que brinda
protéccién

& Uniones estrechas

Uniones estrechas entre
células que sellan e impi-
den el paso de acido

entre ellas

Renovacién celular
intensa y rapida desde
abajo hacia arriba para

reponer células descamadas

‘ 1




Mecanismos de defensa de |la mucosa gastrica

Mecanismos de defensa extrinsecos de la mucosa gastrica
Sustancias producidas en la mucosa o a distancia que tienen un efecto protector

@ Prostaglandina E
o
e Péptidos protectores

@ Oxido nitrico '

+ ¢ Diversos
%y anticuerpos

CMoeo + Bicarbonato + Potasio

1 Forman una barrera fisica protectora

' ' Barrera fisica
protectora

Llegan a la mucosa gastrica y la protegen




Mecanismos de defensa de |la mucosa gastrica

Bl Propiedades del moco JNE Secrecion de acido clorhidrico SNE Prostaglandinas

e |_ubricante, adherente, denso
y resistente a enzimas

e pH 7: tampén de acidos y alcalis

Factores favorece la produccion

- Acetilcolina
.

® Neuropéptidos

infecciones

¢ Inflamacion

s Acetilcolina

P e :
* Citocinas e °@@9

& e 3
()A&DM
===

&

'
'
'
'
'
'
'
'
1
'
'
'
'
|
'
1
'
'
i
'
'
'
'
'
'
'
|
'
'
'
'
'
'
|
'
|
'
\

Protege la mucosa mediante
canales de salida

v Aumenta
produccion
de moco

"~ vAumenta
HCO;'y potasio

|\ Barrera fisica

v/ Protege

protectora
la mucosa



Antinflamatorios no esteoideos

MECANISMOS pe DEFENSA pE LA MUCOSA GASTRICA

Farmacos gastrolesivos Farmacos Gastrolesivos
AINEs | Prostaglandinas o\ Alteran la capacidad
(Antunﬂamatonos § Moco, POReChOr e 5 MUIcRS: g,
no esteroideos, Bicarbonato y Potasio
¢j. lbupmfeno)  AINEs I ‘
J
Inhiben la produccion de prostaglandinas.

Erosiones y
Ulceras Gdstn(as

Factores Agresivos

e

Predominio de Agresivos: Predominio e Protectores:
RIESGO oe ULCERAS « PH Elevado
EQUILIBRIO GASTRICO 2Usrtip o



Antinflamatorios no esteoideos




Terapia antiulcerosa

Antihistaljlinicos AntiH): Los Primeros Farmacos Usados

Histamina se une
al Receptor Hy

3

| Secrecion d;&cido
Clorhidrico (Hcl)

Inhibidor del Receptor H;  ~
(p.¢j. Cimetidina) (

Menor Riesgo
de Ulceras

Los Inhibidores del Receptor H;
SE SIGUEN USANDO A DiA DE HOY

Aunque hoy existen farmacos
mas potentes...




Terapia antiulcerosa

— Inhibidores de la bomba de protones

; o Antiulcerosos
Mecanismo de Accion: mas utilizados

Bloqueo de la bomba H*/ K" ATPasa actualmente

Célula Parietal

Omeprazol

Lanzoprazol
Pantoprazol

Trastornos ¢ igestivos

— Abuso: ¥ Niveles de L ——



Regulacion de |la secrecion gastrica

— La requlacion de la secrecién gastrica tiene 3 fases: —

Fae Cefalica (30%) ' Fase Gastrica (65%) ' Fase Intestinal (5%) 7 ]
A\ Yo

Fase Cefdlica (30%) —— Fase Gastrica (65%) ———— Fase Intestinal (5%)

~ Control Triple del Proceso.

Hormonal




Regulacion de la secrecion gastrica

LA FASE CEFALICA (30%) EN LA REGULACION DE

LA SECRECION GASTRICA
Acciones
Produccion
2 de moco
* Nervioso: A través del nervio vago Produccién
de enzimas®

= El nervio vago actia sobre los plexos
submucosos

Produccion
de acido




Regulacion de |la secrecion gastrica

—— La FASE GASTRICA (65%) eN LA REGULACION DE ——

LA SECRECION GASTRICA

FAumento de las secreciones digestivas e inicio de la digestion proteica %

Duracion: 3 a 4 horas

e Acciones

& Mecanismo de Accion: & i

: . ’ Produccion
= Nervioso: A través de reflejos cortos de acido

mediante mecanorreceptores y

i Produccion |
quimioreceptores de pepsinég eﬁ% |
= Hormonal Motilidad
y ondas de mezcla ./
astricas > 4
d ; “yﬁy

1 o
e, ~4» o Célula parietal
E N
Pepsinégeno 2

= Hormonal
= Célula G @ Gastrina

Mecanorreceptores



Regulacion de la secrecion gastrica

LA FASE INTESTINAL (5%) eN 1A REGULACION DE
LA SECRECION GASTRICA

& Control'de la velocidad de paso del'quimo desde el estomago

Duracién: Varias horas

® Mecanismo de Accion: - & ;
| Acciones

Producciéon 3\
de acido %

Disminucion de ]
la motilidad gastrica |

= Nervioso (de menor importancia):
A través de reflejos cortos

\ 2
s \ 3
= Hormonal: /—‘» ;

= Secretina
= CCK

ory

&I Secretina '/

Secretina = S



Regulacion de |la secrecion gastrica

' Fase cefélica (30%)

Vision, masticacion,
gusto, olfato, déficit
de glucosa

Via aferente vagal
Tronco encéfalo
Via eferente vagal

Liberacién ACh ) NN ™  Moco protector



Regulacion de |la secrecion gastrica

@ Fase cefadlica

Liberacion ACh

Fase gastrica (65%)

Mecanorreceptores
Quimiorreceptores

SN entérico (R cortos)
Reflejo vago-vagal



Regulacion de la secrecion gastrica

@ Fase cefdlica

Vision, masticacion,
gusto, olfato. déficit
de glucosa Mecanorreceptores
Quimiorreceptores

Fase gastrica

Via eferente vagal
SN entérico
Reflejo vago-vagal

Liberacidon ACh GRP/bombesina

Célula Parietal

Célula principal

Célula

Enterocromoafin




Regulacion de |la secrecion gastrica

@ Fase cefdlica

Vision, masticacion,
gusto, olfato, déficit
de glucosa Mecanorreceptores
Quimiorreceptores

Fase gastrica

Via eferente vagal
SN entérico
Reflejo vago-vagal

Liberacidon ACh

Célula G

via paracrina
via sanguinea

Célula Parietal

Célula principal

Célula
Enterocromoafin



Regulacion de |la secrecion gastrica

@ Fase cefadlica

Vision, masticacion,
gusto, olfato, déficit
de glucosa Mecanorreceptores
Quimiorreceptores

Fase gastrica

Via eferente vagal
SN entérico
Reflejo vago-vagal

Liberacion ACh

Célula Parietal

Célula principal

Célula

Enterocromoafin




Regulacion de |la secrecion gastrica

@ Fase cefadlica

Vision, masticacion,
gusto, olfato, déficit
de glucosa Mecanorreceptores
Quimiorreceptores

Fase gastrica

Via eferente vagal
SN entérico
Reflejo vago-vagal

Liberacion ACh

HCI Célula Parietal

Célula principal

Célula

Pepsindgeno <

Enterocromoafin




Regulacion de |la secrecion gastrica

@ Fase cefadlica

Vision, masticacion,
gusto, olfato, déficit
de glucosa Mecanorreceptores
Quimiorreceptores

Fase gastrica

Via eferente vagal
SN entérico
Reflejo vago-vagal

Liberacion ACh

Célula G

Célula principal

Célula Parietal

Pepsing C— Pe‘psinégeno <

Célula

Enterocromoafin




Regulacion de la secrecion gastrica

@ Fase cefadlica

Vision, masticacion,
gusto, olfato, déficit
de glucosa Mecanorreceptores
Quimiorreceptores

Fase gastrica

Via eferente vagal
SN entérico
Reflejo vago-vagal

> Célula G

HCI Célula Parietal

Receptores . .
Pepsina == pepsindgeno @

Liberacion ACh

Célula principal

Célula

Enterocromoafin




Regulacion de la secrecion gastrica

@ Fase cefadlica

Vision, masticacion,
gusto, olfato, déficit
de glucosa Mecanorreceptores
Quimiorreceptores

Fase gastrica

Via eferente vagal
SN entérico
Reflejo vago-vagal

Liberacion ACh

Célula G

HCI Célula Parietal

Célula principal

Receptores . "
Péptidos <@~ pepsina Pepsindgeno

Célula
Enterocromoafin




Regulacion de la secrecion gastrica

Fase cefdlica

Vision, masticacion,
gusto, olfato, déficit
de glucosa Mecanorreceptores
Quimiorreceptores

Fase gastrica

Via eferente vagal
SN entérico
Reflejo vago-vagal

Liberacion ACh
Célula G

CélulaD

Célula Parietal

Célula principal

Receptores <= . .
Pepsina
Péptidos P Pepsinégeno

Célula

Enterocromoafin




Regulacion de |la secrecion gastrica

Fase gastrica Fase intestinal

) ’ i ;_).‘f‘ » aln
) SR
o,
Quimiorreceptores (56)
‘ Productos digeridos




Regulacion de |la secrecion gastrica

Fase cefdlica

Fase gastrica Fase intestinal

Quimiorreceptores
‘ Productos digeridos

e Célula S

v
Célula Parietal
Célula principal

ngzggoorss <= Pepsina < Pepsindgeno @




Regulacion de |la secrecion gastrica

Fase gastrica Fase intestinal

A ! \ /m‘ ;
\\\\i:',“~ ~ A
Quimiorreceptores
‘ Productos digeridos

—
i

Célula L

Célula K
Somatostatina

v

Célula Parietal




Regulacion de la secrecion gastrica

Fase cefdlica

Fase gastrica

Fase intestinal

Quimiorreceptores
Productos digeridos

v

pH>3
N Proteinas

N Grasa

Célula L

Célula K

Célula G

\ 4
Célula Parietal .

Histamina

Intestinal




Regulacion de la secrecion gastrica

Fase cefdlica

Vision, masticacion,
gusto, olfato, déficit
de glucosa Mecanorreceptores Quimiorreceptores
Quimiorreceptores Productos digeridos

Fase intestinal

Fase gastrica

Via eferente vagal
pH>3

SN entérico 1 Grasa A Proteinas

Reflejo vago-vagal

Liberacién ACh Célula L

Célula K

Célula G

Célula D

Célula G
Célula Parietal Intestinal

Célula principal

Receptores 4-Pepsina — Pepsindgeno <<

Péptidos

Célula
Enterocromoafin




Regulacion del vaciamiento gastrico: integracion

SN SN
Simpatico Parasimpatico
+ =
Plexos vV

Ll e Disminucidn del vaciamiento géstrico

(Intraparietales)

| 0
Aferencias
Mecano/quimio Secretina Colecistoquinina PIG ¢Somatostatina? GLP-1 PYY

receptores T
pH Acido Grasas Proteinas Carbohidratos Hipertonicidad







	Slide 1
	Slide 2: Índice
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51: Regulación del vaciamiento gástrico: integración
	Slide 52

