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mentes activas, que cuestionan, analizan y reflexionan los problemas,
permitiendo adquirir distintas competencias y aprendizaje permanente y

activo

Mejora los proyectos que habitualmente realizan
Proceso complejo formado por diferentes habilidades

Estas habilidades escasamente se ponen en practica en las aulas

Estudiantes de Ing. Industriales:

presentan dificultades en sus capacidades argumentativas
se deben emplear estrategias para fomentar su desarrollo




INTRODUCCION

Estrategia didactica de interés para contribuir al desarrollo de habilidades

Permiten organizar el pensamiento racional y afectivo ante la exposicién de distintas
posturas y juicios, asi como emplear la persuasién y la contraargumentacion.

En ensefianzas en ingenierias ® permiten abordar de forma fundamentada y basandose
en pruebas, diferentes problemas en los que la ciencia, la tecnologia y la sociedad esta

implicada.

presentan dificultades en sus capacidades argumentativas [3]

Estudiantes de Ing. Industriales:

se deben emplear estrategias para fomentar su desarrollo



INTRODUCCION

Estrategia didactica de interés para contribuir al desarrollo de habilidades

Permiten organizar el pensamiento racional y afectivo ante la exposicién de distintas
posturas y juicios, asi como emplear la persuasién y la contraargumentacion.

En ensefianzas en ingenierias ® permiten abordar de forma fundamentada y basandose
en pruebas, diferentes problemas en los que la ciencia, la tecnologia y la sociedad esta
implicada.




METODOLOGIA

Contexto y Participantes

N? ESTUDIANTES 33 estudiantes (7 mujeres y 26 hombres)
NIVEL Ingenieria de Fabricacion, de 2° curso del Grado Ing. en Tecnologias Industriales de la UMA.

CURSO 2021-22

Actividad » Microdebate, un debate de corta duracién entre tres alumnos en torno a un
problema cientifico-tecnolégico con caracter social:

Para fabFicat iiia eS00ba, Squeé Hsarids; miateriales mes di it

materiales mds amigables con el medioambiente sacrificando durabilidad?”

®» 11 grupos de 3 estudiantes, a los cuales se le dio una instruccién en argumentacién que incluia,
entre otros, el modelo de Toulmin y la adaptacién de Jiménez-Aleixandre (2010) para los elementos

de un argumento.

®» Un estudiante desarrolla el rol de presentador, y los otros dos defienden posturas opuestas.



METODOLOGIA

Descripcion de la actividad

Problema socio- x Presentacion Toma de x
cientifico problema (3 min) decisiones final

Toma de x Argumentacion de

decisiones inicial cada rol (1 min)

¥

As:gnacmn de .
roles 2 [ Debate (5 min) 2 Participante

s debate

x Asistentes
Preparacmn 2

de roles




METODOLOGIA

Analisis de argumentos

» ANALISIS CUALITATIVO

®» Andlisis de tomas de decisiones antes y después, analisis de fuentes empleadas por debatientes

» ANALISIS CUANTITATIVO

®» Rubrica ® argumentos ® pruebas, justificaciéon y conclusién

CONCLUSION

PRUEBAS

Numero de pruebas

0 (No pruebas) 1 prueba 2 pruebas 3 pruebas 4 pruebas

Tipos de pruebas

Tipo econdédmico Tipo medioambiental Tipo salud Tipo FOM

0-3 0-3 0-3

Tipo Ideas personales o experiencias vividas

0: No emplea 1 Idea personal o exp. vivida 2 ideas personales o exp. vividas
0: No hace ninguna 1: Justificacidén que no relaciona 2: Justificacidén que relaciona las
justificacion | pruebas con conclusién | pruebas con la conclusién




METODOLOGIA

Analisis de argumentos

» ANALISIS CUALITATIVO

®» Andalisis de tomas de decisiones antes y después, analisis de fuentes empleadas por debatientes

» ANALISIS CUANTITATIVO

®» Rubrica ® argumentos ® pruebas, justificaciéon y conclusién

ar qumentativos

DS FR argumentos como descripcién simple de la vivencia.
argumentos en los que se identifican con claridad pruebas y
conclusién

argumentos identificados con claridad pruebas, conclusiones y
justificacién

Nivel 3 + cualificadores o respaldo tedrico.

m Nivel 4 + contraargumento(s).




RESULTADOS Y DISCUSION

18,8% a favor del medio ambiente

“A favor de los materiales amigables con el medio
ambiente. Pienso que si contribuimos con el medio
ambiente ganamos todos” (Estudiante 10).

)

Toma de decision inicial

21,2% a favor de vida util mayor

“A favor de los materiales mas duraderos. Cuanto
mads duradero sea, menos fabricacion tendra, por lo
cudl menos contaminacion” (Estudiante 18).

“A favor de los materiales amigables con el medio
ambiente. Es importante para la economia que los
productos no sean muy duraderos” (Estudiante 6).

“A favor de los materiales méas duraderos. Yo como
consumidor los busco es que sea mds duradero”

7

CONCLUSION # Nivel 2 (Ribrica)
PRUEBAS ®» 2 Pruebas (FQM., Eco.)
JUSTIFICACION » Nivel 0 (Rubrica)

(Estudiante 11).

CONCLUSION # Nivel 2 (Ribrica)
PRUEBAS ® 1 Prueba (FQM.)
JUSTIFICACION ® Nivel 0 (Ribrica)




RESULTADOS Y DISCUSION

Microdebate
Rol  |Argumento
Presentador “La escoba mas empleada hoy dia es la plana, que fue inventada por

Shakers en el siglo IXX.”

“El método de fabricacién de las escobas no ha cambiado en los ultimos
40 afios”

“Aunque existen varios modelos de escoba, en todos se emplean dos
grandes familias de materiales, los tradicionales, [...] amigables con el
medioambiente y materiales que buscan la durabilidad del producto...”
“Segun un estudio de 2014 realizado en Oxford, en Europa, la escoba mas
utilizada es la artesanal” (fake news)




RESULTADOS Y DISCUSION

Microdebate

Presentador e “La escoba mas empleada hoy dia es la plana, que fue inventada por
Qhalr-are an al cirxlAa TXYY ?

Rol  |Arc

Estudiante a “La mayoria de la gente opta siempre por los productos que facilitan la

favor de vida diaria y hacen que sea mas comoda. Por ello una de las caracteristicas

materiales que se busca [...] es la durabilidad de lo que se estd obteniendo. Las
duraderos personas siempre van a buscar que lo que tienen dure lo maximo posible,
y a partir de ahi se empezaran a tener en cuenta otras caracteristicas.”

e “La propia durabilidad se relaciona con el coste. [...] aunque el precio
inicial puede que sea un poco mas alto [...], a la larga se nota en el bolsillo
[...].7

e “Es cierto que se fabrican productos amigables con el medio ambiente,
pero el volumen de produccién es mucho mas pequeno que el de
productos con materiales convencionales. [...].”



RESULTADOS Y DISCUSION

Microdebate

Presentador e “La escoba mas empleada hoy dia es la plana, que fue inventada por
Qhalr-are an al cirxlAa TXYY ?

Estudiante a “La mayoria de la gente opta siempre por los productos que facilitan la
favor de vida diaria y hacen que sea mas comoda. Por ello una de las caracteristicas
materiales que se busca [...] es la durabilidad de lo que se estd obteniendo. Las

duraderos personas siempre van a buscar que lo que tienen dure lo maximo posible,

Estudiante a “Los materiales amigables contribuyen a la reduccién de los niveles de

favor de contaminacién, a la reduccién de las sustancias quimicas peligrosas o

materiales potencialmente peligrosas [...], a la reduccién de desechos de plasticos

amigables con el que la naturaleza no puede asimilar [...]”.

BRI EEE o “Ademds de que se ayuda a la economia en general, impulsa redes de
comercio alternativo que fomentan el respeto por el medioambiente.”

o ‘“Materiales como el bambu ofrecen durabilidad siendo ecoldgicos y
sostenibles”.



RESULTADOS Y DISCUSION

Toma de decision final

66,7% a favor del medio ambiente

A favor de materiales Materiales duraderos (15,1%)

duraderos (21,2%)

Materiales amigables (6,1%)
60,6% mantuvo esta postura tras el debate

6,1% cambiaron de decisién a amigables

Materiales amigables
. . (60,6%)
33,3% a favor de vida 1util mayor A favor de materiales

amigables (78,8%)

Antes actividad

pepianoe sandsa(q

15,1% mantuvo esta postura tras el debate

o : _—
18,2% cambiaron de decisién a duraderos Materiales duraderos (18,2%)

Diagrama Sanke




66,7% a favor del medio ambiente

60,6% mantuvo esta postura tras el debate

6,1% cambiaron de decisién a amigables

33,3% a favor de vida util mayor

15,1% mantuvo esta postura tras el debate

18,2% cambiaron de decisidén a duraderos

RESULTADOS Y DISCUSION

Toma de decision final

“Utilizaria  materiales mds  amigables con el
medioambiente ya que por muy duraderos que sean los
otros materiales por tema de higiene al final se acabarian
desechando” (Estudiante 6).

CONCLUSION = Nivel 2 (Ribrica)
PRUEBAS ® 2 Pruebas (FQM, Salud.)
JUSTIFICACION ® Nivel 2 (Rubrica)

“Prefiero materiales mds duraderos, ya que sI no se rompe
no hace falta comprar otra, ni fabricar ni contaminar mas. A
la larga es mds economico” (Estudiante 2).

CONCLUSION ® Nivel 2 (Riibrica)
PRUEBAS » 3 Pruebas (FQM, Amb., Eco.)
JUSTIFICACION ® Nivel 2 (Ribrica)



CONCLUSIONES

Este trabajo ha mostrado una actividad sobre debates con gran potencial para enseiiar a
ingenieros industriales habilidades de argumentacidén y toma de decisiones en problemas
socio-cientificos.

Los cambios de postura producidos ponen de manifiesto el efecto del debate en el
alumnado y la importancia de disponer de informacién para tomar una decisidn.

Los resultados obtenidos revelan que los estudiantes necesitan seguir mejorando estas dos
habilidades del pensamiento critico, en particular, la argumentacidn.

Linea de mejora: la realizacion tras el debate de un andlisis de los argumentos utilizados
donde se identificarian, en gran grupo, las pruebas presentadas, la justificacién y la
conclusion.
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