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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Miguel Alvarez Calvente
Secretario General

CURSO ACADEMICO 2004-2005

Asambleas Generales

Se han celebrado las dos Asambleas Generales
de caracter ordinario que establecen los Estatu-
tos, la de Apertura de Curso Académico que

Actos Académicos

tuvo lugar el 4 de noviembre de 2.004 y la de
Clausura, celebrada los dias 21 y 23 de junio de
2005.

Jornadas Cientificas

Proyecto de Células Madre de la
Comunidad Auténoma Andaluza. La ACADE-
MiA ha colaborado con la Fundacién de la Uni-
versidad de Malaga en las jornadas que, con
cardacter regional, se celebraron del 19 al 23 de
julio de 2004 en la ciudad de Ronda.

Los Jardines Botdnicos Espaiioles:
Naturaleza y Cultura. De ambito nacional y
bajo la coordinacion del Académico de la Mala-
guefa de Ciencias, Dr. Olalla Mercadé, se
desarrollaron del 6 al 8 de octubre de 2004 en la
ciudad de Malaga, en colaboracién con el
Patronato Botdnico Municipal “Ciudad de
Malaga” y la Asociacién “Amigos del Jardin
Botanico-Artistico de La Concepcién”.

Madlaga por el Mar. La ACADEMIA en
colaboracién con el Instituto Espanol de
Oceanografia y la Universidad de Mélaga orga-
nizaron estas jornadas el 23 de mayo de 2005,
que contaron ademads, con una exposicién de
marinas de nuestro compafiero el Ilmo. Sr.
Goémez Navas. Actué de moderador el Acadé-
mico y Director del Centro Oceanografico de
Malaga, Dr. Camifias Hernandez, debatiéndose
las siguientes ponencias:

- La investigacion marina en la Univer-
sidad de Mdlaga por el Profesor de la UMA,
Dr. D. Jaime Rodriguez Martinez.

- La investigacion pesquera en Mdlaga en
relacion con Europa y Africa por el Dr. D.
Jorge Baro Dominguez, Jefe del Programa
de Recursos Pesqueros del Mediterraneo

del Instituto Espafiol de Oceanografia.

La problemadtica de los terremotos en
el sur de Espaiia. Actividad que form¢ parte de
los actos de Clausura del curso Académico
2004- 2005. Con la coordinacién del Numerario
Dr. Linares Girela, tuvo lugar el dia 23 de junio,
desarrollando los siguientes temas:

- Los terremotos en Midlaga: historia y
protohistoria. Dr. Cabrera Pablos, AMC.

- Terremotos y tectonica en el sur de
Espatia. Dr. Udias Vallina, Catedratico de
Geofisica de la Universidad Complutense.

- Presentacion de la publicacion facsi-
mil de la obra de Domingo Orueta Duarte:
Informe sobre los terremotos ocurridos en el sud
de Espatia en diciembre de 1884 y enero de
1885. Dr. Linares Girela, AMC.

XX Jornadas Internacionales de
Fitosociologia. Organizadas por la Universi-
dad de Malaga, la ACADEMIA y la Asociacion
Espafiola de Fitosociologia, se celebraron en
Malaga del 12 al 16 de septiembre de 2005. La
coordinacion y organizaciéon de las mismas fue
llevada a cabo por el Presidente de la ACADE-
MIA, Profesor Asensi Marfil y la Numeraria,
Profesora Diez Garretas. Se debatieron cerca de
un centenar de ponencias y cont6 con la asis-
tencia de mas de 180 participantes.

Jornadas Culturales
Antologia del mar. E1 5 de noviembre

de 2004, la Academia se reunid en Vélez-Mala-
ga donde, en colaboracién con el Excmo.
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Ayuntamiento, tuvo lugar la presentacion del
libro-catalogo y exposicién de 6leos “Antologia
del mar” de la que es autor nuestro compariero
de Corporacién, el Sr. Gémez Navas.

Iniciado el acto por el Teniente
Alcalde de Cultura y Académico de la
Malaguena de Ciencias, Sr. Fernandez-Llebrez
y del Rey, tuvo lugar la conferencia que, bajo el
titulo “Madlaga, Veléz-Milaga y el mar: una histo-
ria compartida” dict6 el Académico, Sr. Cabrera
Pablos.

VIDEOCIENCIA 2004. En colabora-
cion con la UMA y bajo la direccién de D. José
Moreno Portales, del 13 al 17 de diciembre tuvo
lugar un ciclo de proyecciones sobre temas
cientificos y culturales que contaron con la pre-
sentacion de un experto en el tema a tratar.

Celebradas en jornadas de mafana y
tarde, las primeras, mas especializadas, esta-
ban dirigidas a alumnos universitarios y, se-
gun la especialidad, tuvieron lugar en las
Facultades de Ciencias, Filosofia o Medicina.
Las de tarde, de temas mas generales y dirigi-
das al gran publico, se proyectaron en el Sal6n
de Actos del Rectorado.

Conferencias

Con motivo de la celebraciéon del
solemne acto de la Inauguracion del Curso el 4
de noviembre de 2004, el Profesor Ilmo. Sr. Dr.
D. Francisco Jarauta Marion, Catedratico de
Filosofia de la Universidad de Murcia, dict6 la
conferencia “Desafios del mundo contemporineo”.

Sesidn necrolégica

La Junta de Gobierno, recobrando lo
que fuera costumbre en los inicios de la Cor-
poracién y préctica actual en el mundo acadé-
mico, acord¢ la celebracion de un acto en el que
se glosara la figura de los companeros falleci-
dos a lo largo del Curso.

Asi, el 30 de marzo de 2005, tuvo
lugar una Sesién Académica bajo la denomina-
cion Sesiéon Necrolégica en memoria de los
Ilmos. Sres. D. Alberto Linés Escardd, D.
Constancio Minguez Alvarez, D. Francisco
Vazquez Sell y D. Federico del Alcazar y Moris,
cuyas semblanzas corrieron a cargo de los
Académicos Sr. Sanchez Gallardo, Sra. Vico
Monteoliva y Sres. Alvarez Calvente y Sanchez
Blanco, respectivamente.

Memorias e Informes

Alegaciones al Plan de Ordenacion del Territo-
rio de la Costa del Sol

Abierto el plazo de exposicién publi-
ca del proyecto de dicho Plan, la Junta de
Gobierno entendié que la Academia debia de
dar su opinién sobre el tema por lo que nombré
una Comisién de Expertos, que bajo la Direc-
cion y Coordinaciéon del Vicepresidente Sr.
Machuca Santa-Cruz, ha emitido las alegacio-
nes oportunas, que han sido hechas suyas por
la Junta y presentada ante el Organismo com-
petente el 1 de febrero de 2005.

Propuesta para el Estudio del Complejo
Arqueolégico de La Arafia (Mdlaga)

A través del Académico Sr. Sanchez
Blanco se ha recibido un documentado proyec-
to sobre un posible Estudio de dicho Complejo,
por si la Corporacion puede prestar su colabo-
racion a dicho tema. Se espera el dictamen téc-
nico que pueda permitir la conveniencia y
alcance de esa posible colaboracion.

El Museo de las Ciencias y las Tecnologias de
Malaga (Seguimiento)

La consecucién del Museo es tarea
primordial y prioritaria para la ACADEMIA, de la
que partié su propuesta mediante la presenta-
cion del “Informe preliminar para la configuracion
de un Museo de las Ciencias y las Tecnologias de
Malaga”.

Entregado al Ayuntamiento, ésta ini-
ci6 el desarrollo de su contenido encargando a
un grupo de expertos en la materia la redaccion
de una “Propuesta de Proyecto Museoldgico”,
que a su vez ha dado lugar al encargo del
correspondiente “Proyecto Museoldgico”, do-
cumento que se encuentra en redaccion.

A principio de 2005, el Excmo. Sr.
Alcalde de la ciudad ha hecho publico el acuer-
do de su construccién, que ocupara parte de las
estructuras de la que fuera Fabrica de Tabacos,
hoy de propiedad municipal, y ha encomenda-
do a la Academia una labor de asesoramiento y
colaboracion a lo largo del proceso de creacion.

A tenor de ello, la Comision nombra-
da en su dia, ha mantenido una serie de contac-
tos con técnicos y entidades, habiéndose inicia-
do las gestiones para promover la celebracion
de unas Jornadas con participacion de grandes
expertos en el tema.
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Biblioteca y Archivos

Biblioteca

Es de resenar la buena acogida en la
entrega de obras, tanto propias (se recuerda la
obligacion que tenemos de entregar un ejem-
plar de nuestra produccién) como ajenas. No
solo por el numero (rayan los 80 titulos) sino la
calidad, pues algunas son auténticas joyas de la
bibliografia técnico-cientifica. Esperamos que
ello vaya en aumento y recordamos que las
entregas hay que hacerlas en la Sede Adminis-
trativa, que permanece abierta de 19 a 21 horas
(lunes a jueves) para cuanto necesiten.

Por otra parte, la familia del que
fuera nuestro entranable compariero, Francisco
Vazquez Sell, ha contactado con nosotros para,
siguiendo su voluntad testamentaria, hacernos
entrega de su magnifica biblioteca cientifica
que, dado su tamano (estimamos unos 800
volumenes) pasard directamente a la Biblioteca
General.

Archivos

El Numerario, Sr. Linares Girela ha
presentado a la Junta un interesante informe
sobre cual es, a nivel de usuario, la situacién
actual del archivo general bibliografico que ser-
vira de base para los posteriores contactos con
los encargados de la biblioteca.

Publicaciones

Boletin de la Academia (Volumen VI- Epoca
VII)

El Boletin contiene lo més significati-
vo de las actividades realizadas en los dos ulti-
mos Cursos Académicos (2002-2003 y 2003-
2004). Considerado el portavoz oficial de la
Corporacion se le ha dado una amplia difusion,
tanto en el mundo académico (envio a las
Academias del Instituto Andaluz, del Instituto
de Espana y sus Academias Asociadas) como a
entidades y personalidades de caracter cientifi-
co y socio-cultural.

Es propésito del Consejo Editor que
en el futuro tenga cardcter anual y que recoja
no solo las actividades realizadas por la
Corporacioén, sino también las colaboraciones
(trabajos, escritos) de los Académicos que la

integran.
Anuario 2004 de la Academia

Como es preceptivo, se ha publicado
y distribuido, el Anuario 2004 que recoge una
sucinta resefia de las actuaciones de Ila
Academia y una detallada relacion de sus
miembros y estructuras a lo largo del ano
2004.

Enumeratio plantarum novaruin e rariorum
quas in Hispania regnoque Algabiorum annis
MDCCCXLV et MDCCCXLVI

Con motivo de la celebracién de las
Jornadas Cientificas sobre los Jardines
Botanicos, se publicé, en facsimil, el ejemplar
que obra en nuestra biblioteca de la optscula
editada en 1852 por uno de los padres de la
Botéanica, el aleman Mauritius Willkomm, que
describe para la Ciencia las plantas encontra-
das en sus viajes y herborizaciones por la
peninsula Ibérica.

Editado a modo de separata, se acom-
pana con la reproduccién de la dedicatoria del
autor al eximio botanico D. Pablo Prolongo y
Garcia, fundador de la Sociedad Malaguena de
Ciencias. El prélogo de la obra ha sido redacta-
do por los Académicos Alfredo Asensi y Blanca
Diez Garretas.

Informe sobre los terreinotos ocurridos en el
sud de Espafia en diciembre de 1884 y enero de

1885

Analogo tratamiento (esta vez con
motivo de las Jornadas sobre los Terremotos
que clausura el presente Curso) se le ha dado a
nuestro ejemplar de la obra de D. Domingo
Orueta y Duarte, Ingeniero de Minas, Director
del Instituto Minero, Directivo y Miembro de
Honor de la Corporacion e hijo de su fundador
y primer presidente, el gedlogo D. Domingo
Orueta y Aguirre. Corresponde al Académico
Luis Linares Girela la presentacion de dicha
obra.

Antologia del mar

La Academia ha colaborado en la
publicacién de la obra del Académico Sr.
Gomez Navas, Antologia del mar, libro-catalogo
de la magna exposiciéon celebrada con motivo
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de la celebracion de la Jornada Cultural de
igual nombre.

Torcal de Antequera-Desfiladero de los Gaita-
nes. Guia Geobotdnica

Se ha publicado esta guia que ha ser-
vido de base para el conocimiento de los terri-

Protocolo y Presencia Institucional

torios que han visitado los participantes de las
XX Jornadas Internacionales de Fitosociologia.
La redaccién de la misma la han llevado a cabo
los Académicos Alfredo Asensi Marfil y Blanca
Diez Garretas con la colaboracién del Dr. José
M? Nieto Caldera.

La Academia estd presente en dife-
rentes foros y conmemoraciones. A titulo de
ejemplo, podemos citar la participacion en:

- Celebraciéon del DiA DEL INSTITUTO
(Cadiz, 23-04-05).

- Acto de entrega de la Medalla de la
Ciudad a Cristine y Bernard Ruiz Picasso.

- Investidura del Excmo. Sr. D.

Actividad corporativa

Alfonso Canales Pérez, Presidente de la
Real Academia de Bellas Artes de San
Telmo, como Doctor Honoris Causa por la
UMA.

- Comisién “Malaga Capital Cultural
Europea 2016”.

- Inauguracién del Jardin Boténico de
la Universidad de Malaga.

Funcionamiento de la sede administratva

Se ha regularizado su funcionamien-
to y centralizado en ella toda la actividad de las
Secciones; la atencién personal a los académi-
cos y la recepcién de libros, asi como toda la
actividad burocratica y administrativa.

Como anteriormente hemos reitera-
do, procuramos tenerla abierta de 19 a 21
horas, de lunes a jueves, ambos inclusive,
mediante un turno de guardia realizado por un
grupo de Directivos, (al que desde aqui mostra-
mos nuestro agradecimiento) que se comple-
menta con el servicio del buzén de mensaje
telefénico.

Agradecimiento que también hemos
testimoniado a los Sres. Asensi Marfil, Barcel6
Sierra, Carrera Morales, Gomez Navas, Linares
Girela y Ortega Gamez por sus aportaciones al
mobiliario e instalaciones de la sede. Enella - y
a disposicion de quienes pudieran estar intere-
sado en su consulta - se encuentran los libros
que vamos recepcionando hasta el momento,
antes de su entrega a la Biblioteca General y
cuya dotacién procuramos divulgar a través de
las Hojas Informativas.

Movimiento de socios

Bajas: A lo largo del Curso hemos
tenido que lamentar el fallecimiento de los
Ilmos. Sres. Académicos: D. Constancio
Minguez Alvarez, Numerario; D. Federico del
Alcézar y Moris, Numerario; D. Francisco
Vazquez Sell, de Mérito; D. Alberto Liné
Escard6, Correspondiente y D. Antonio
Irigoyen Garcia, de Mérito.

Encomienda: Habiendo quedando
vacante el cargo de Censor de la Academia por
el fallecimiento de su titular, el Ilmo. Sr. D.
Federico del Alcdzar y Moris, la Junta de
Gobierno, a propuesta de la Presidencia, acor-
dé por unanimidad, encomendar provisional-
mente tales funciones al Académico
Numerario, Ilmo. Sr. Dr. D. Angel Sanchez
Blanco.

Correccién de error: Se ha resuelto,
favorablemente, la reclamacion del Ilmo. Sr. D.
Vicente Gémez Navas sobre error en la fecha
de su ingreso en la Corporacién, que era tenida,
oficialmente, el 4 de mayo de 1948 cuando
segin consta en el Folio 163 del VI Libro de
Actas (1934-1962), fue admitido en la sesién
que, presidida por D. Roman Casares, tuvo
lugar el 5 de diciembre de 1947. Tal reconoci-
miento, como alega en su escrito, “le confiere el
honor de ser el miembro mds antiguo de los 686 que
conforman las 17 Academias de Andalucia”.
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Actividad de las Secciones y Junta de
Gobierno

Se ha registrado una intensa activi-
dad de las Secciones, fruto de la cual ha sido la
propuesta, programacion y organizaciéon de
muchas de las actividades antes resefiadas
(tales como las Jornadas sobre “Mdlaga y el mar”
y “La problemdtica de los terremotos”, gestadas en
el seno de la Seccion de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales) o que estdn en curso, como
son los estudios que sobre “Aprovechamiento

integral de los recursos hidrdulicos del rio
Guadalhorce” o “Avance de los problemas de ero-
sion hidrica y desertificacion en la provincia de
Milaga” llevan a cabo componentes de la
Seccion de Ciencias Tecnolégicas.

El funcionamiento de la Junta de
Gobierno ha sido el normal, habiendo tenido la
preceptiva Sesion los primeros martes de cada
mes.



Cerezo americano. Grabado de la obra de Francisco Hernandez (Tomado de: Las Plantas del
Mundo en la Historia. Fundacién Bancaja, Valencia, 1966)
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JORNADA “MALAGA POR EL MAR”

Jornada celebrada el dia 23 de mayo de 2005 bajo la coordinacién del Ilmo. Dr. D. Juan
Antonio Camifias, Académico de la Malaguefia de Ciencias y Director del Centro
Oceanografico de Malaga. Ponentes: D. Jaime Rodriguez Martinez, Catedratico de Ecologia de
la Universidad de Malaga y D. Jorge Baro Dominguez, Investigador del Instituto Espafiol de
Oceanografia. Clausura del acto por la Ilma. Sra. Diia. Concepcién Soto Calvo, Directora
General del Instituto Espafiol de Oceanografia

LA INVESTIGACION MARINA EN LA UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Conferencia dictada por el Dr. D. Jaime Rodriguez Martinez, Catedratico de Ecologia,
Universidad de Malaga

En memoria de Francisco (Paco) Conde y Vicente Clavero, compariero de fatigas,
el primero, en aquellos tiempos oscuros de la investigacion marina; ejemplo, el
segundo, de los excelentes investigadores formados en la Universidad de Mdlaga.

PRESENTACION

decer la amable invitacién de

. Juan Antonio Camifas,

Director del Centro Oceanografico de Mélaga y

miembro de la Academia Malaguefia de Cien-

cias, a colaborar en esta jornada de “Madlaga por

el mar”, recordatorio del nonagésimo aniversa-

rio de la fundacién del Instituto Espafol de
Oceanografia.

>uier0, en primer lugar, agra-

El objetivo de mi contribucion es pre-
sentarles a ustedes un resumen del papel que la
Universidad de Malaga juega en relacién con la
investigaciéon marina, resumen dificil de hacer
en una media hora a pesar de que esta institu-
ciéon no puede, evidentemente, presumir de
tanta solera como el Instituto Espafiol de
Oceanografia, y menos atin en lo que a investi-
gacion marina se refiere. No obstante, espero
que al término de mi presentacién todos uste-
des sepan valorar el esfuerzo realizado y el
nivel de calidad alcanzado en la breve historia
de la investigacién marina en nuestra Univer-
sidad.

La investigacion en temas marinos en
nuestra universidad parte de cero hace unos
treinta afos, ligada a la implantacién de las
ensefanzas relacionadas con las ciencias biolo-

gicas, iniciadas en 1972 en el marco de aquel
Colegio Universitario de Ciencias, casi perdido
en lo que era el Hogar Provincial de la
Misericordia, y consolidadas (al menos admi-
nistrativamente) a partir de 1976 como parte de
la titulaciones impartidas en la Facultad de
Ciencias.

A pesar de las multiples dificultades
que caracterizaron aquellos afios iniciales,
puede decirse que la investigacion marina en la
Universidad de Malaga goza hoy de un eleva-
do nivel de reconocimiento a nivel nacional e
internacional. En mi presentacién voy a tratar
de identificar los factores clave que han llevado
al estado actual y trataré de destacar algunos
de los puntos fundamentales, o mas ilustrati-
vos, de los campos de estudio en el ambito de
la investigacién marina universitaria. En este
sentido, quiero agradecer la colaboracién de
varios de mis colegas por sus comentarios y
materiales aportados. De hecho, cualquiera de
las lineas de trabajo que apuntaré merece
mucha mas atencién de la que aqui yo puedo
dedicarle.

ACERCA DE LOS FACTORES CLAVE

Son varios los factores que llevan a la
transformacién de lo que era aquella materia
prima, compuesta por investigadores aislados
y voluntariosos, en grupos de investigacion
competitivos. Entre ellos me gustaria seleccio-
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nar los siguientes:

En primer lugar, esta el soporte inicial
brindado por Organismos especificamente dirigidos
hacia la investigacion marina. Y es que debemos
partir de un hecho real: en términos generales,
las universidades carecen de programas de
financiacién interna que permitan desarrollar
lo que entendemos por un tipico proyecto de
investigacion. Quiero decir que, desde el prin-
cipio, los potenciales investigadores universita-
rios (y esto es vélido para cualquier area del
conocimiento) han debido, en el mejor de los
sentidos, “buscarse la vida” compitiendo con
sus propuestas cientificas en foros extrauniver-
sitarios a diferentes escalas, desde la local hasta
la internacional.

Dicho esto, es oportuno y necesario
reconocer que la existencia en Malaga de aquel
vetusto y entrafable Laboratorio Oceanografi-
co, situado en las dependencias del edificio de
la Comandancia Militar de Marina y en aque-
llos afos perteneciente al Ministerio de Agri-
cultura y Pesca, represent6, al menos para al-
gunos de nosotros que por aquel entonces tra-
tabamos de encarrilar nuestros trabajos de doc-
torado en la universidad de Malaga, represen-
t6, como digo, un punto de apoyo para la orien-
tacion de esos trabajos hacia temas marinos.

El Instituto Espafol de Oceanografia,
como otros organismos publicos de investiga-
ciéon sectorial, mantenia (y mantiene) progra-
mas propios de investigaciéon marina regional
que facilitaron, en su momento, el inicio de
lineas dirigidas al estudio del medio marino en
la Universidad y facilita actualmente el
desarrollo de verdaderos proyectos de investi-
gacion cooperativa. Quiero hacer, antes de
seguir adelante, una mencién especial de agra-
decimiento al entonces Director del Labora-
torio Oceanografico, mi colega y buen amigo
Natalio Cano, cuya sapiencia sobre la oceano-
grafia regional fue el punto de apoyo para el
desarrollo e interpretaciéon de las cuestiones
cientificas que por entonces empezabamos a
plantearnos.

El otro punto focal durante aquellos
primeros afios de investigacion marina en la
Universidad de Malaga fue, sin duda, el enton-
ces llamado Instituto de Investigaciones Pes-
queras (hoy Instituto de Ciencias del Mar) en
Barcelona. El entorno que este Instituto, perte-
neciente al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, formaba con la Universidad de
Barcelona representaba una especie de Meca

hacia donde los aspirantes a investigadores
marinos organizdbamos peregrinaciones (se-
guro que mis colegas Paco Conde, Enrique
Garcia Raso o Valeriano Rodriguez recuerdan
alguna de estas memorables expediciones)
para poder rematar nuestras tesis doctorales en
temas relacionados con las algas, los crustaceos
o el zooplancton de nuestro entorno marino.
De hecho, varias de las primeras tesis doctora-
les que se presentaron en la Universidad de
Maiélaga sobre temas marinos llevaron la
impronta de la direccién, codireccién o soporte
de investigadores o profesores de aquel ambito
cientifico.

En segundo lugar, me gustaria desta-
car, precisamente, la relevancia o el interés del
marco regional en el que comenzaba aquella
andadura por las ciencias marinas. La verdad
sea dicha, en aquellos viajes a la busqueda de
asesoramiento cientifico contdbamos con un
punto de partida ciertamente ventajoso, ya que
cualquier iniciativa relacionada con el entorno
del Mar de Alboran despertaba inmediatamen-
te el interés del oyente. Posteriormente, una
vez alcanzada la madurez investigadora, el
marco del Mar de Alboran ha representado, sin
duda, un valor anadido de partida en relacion
con el planteamiento de objetivos cientificos.

Permitanme resumir muy brevemen-
te lo que ocurre en nuestros alrededores mari-
nos para que todos los asistentes entiendan lo
que quiero decir. Como todos ustedes saben, el
Mar Mediterraneo tiene un déficit hidrico de
origen climatico debido a que las pérdidas por
evaporacién superan a la suma de los aportes
fluviales y las precipitaciones atmosféricas.
Este déficit es compensado, en la época geolo-
gica actual, principalmente por la entrada de
agua atlantica a través del Estrecho de Gibral-
tar. Pero el agua importada acarrea también
sal, por lo que el mantenimiento de la salinidad
en la cuenca mediterranea implica la exporta-
cion de un volumen, algo menor, de agua
mediterrdnea con una concentracion salina
mayor. La mayor densidad de esta vena de
agua mediterranea saliente hacia el Atlantico
hace que, a nivel del Estrecho, se establezca un
sistema de corrientes superpuestas y de senti-
do opuesto: una corriente atlantica superficial
entrante, y una corriente mediterranea profun-
da saliente.

El Mar de Alboran se constituye, con-
secuentemente, en el vestibulo mediterraneo
donde los efectos de este intercambio de aguas
entre el Atlantico y el Mediterraneo se hacen
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mas nitidos y generan la heterogeneidad y
complejidad oceanografica que caracteriza a
esta cuenca marina. Asi, el chorro atlantico
entrante genera ambitos donde se acumulan
las aguas superficiales atlanticas, mas calidas,
en lo que técnicamente llamamos giros de circu-
lacion anticiclonica, claramente identificables en
las imagenes que hoy nos suministran los saté-
lites. La zona noroccidental del Mar de Alboran
aparece caracterizada por el afloramiento en
superficie de aguas frias y nutritivas con una
clara influencia de las aguas subsuperficiales
mediterrdneas que se mueven hacia el
Atlantico. Otro de los rasgos oceanograficos
notables de la cuenca de Alboran es la presen-
cia de frentes altamente energéticos. De la
misma forma que en la atmésfera identificamos
las zonas de contacto entre masas de aire de
caracteristicas diferentes, en el Mar de Alboran
podemos identificar estructuras como el frente
noroccidental, que separa la zona de afloramien-
to de las aguas pobres del giro anticiclénico
occidental, o el denominado frente Almeria -
Ordn, formado por la confluencia de aguas
atlanticas entrantes y aguas superficiales medi-
terraneas en el extremo oriental de la cuenca.
La posibilidad, extraordinaria, que nos ofrece
la teledetecciéon en cuanto a la observacién
sindptica de todas estas estructuras en la cuen-
ca de Albordn nos permite reconocer que el
patrén béasico descrito esté afectado por un alto
grado de variabilidad espacio-temporal, lo que
anade mas complejidad y valor cientifico a este
ambito geogréfico de estudio. Vemos, en con-
clusién, que el Mar de Alboran es como un océ-
ano en miniatura donde, a escalas mucho mas
manejables, se presenta casi toda la variedad
de fenémenos hidrodinamicos oceanicos, feno-
menos que son determinantes de propiedades
como la biomasa, la productividad y la diversi-
dad de los ecosistemas marinos.

En tercer lugar, me gustaria hacer
referencia a la influencia que en su momento
tuvo la incorporacion, a la Universidad de Milaga,
de profesores con experiencia previa y contrastada
en investigacion marina.

La verdad sea dicha, no han sido
muchos. Es mas, la lista se inicia y se cierra con
el Profesor Xavier Niell, quien, procedente del
Instituto de Investigaciones Pesqueras de Vigo,
alld por el afio 1981 se incorporé al
Departamento de Ecologia y actualmente sigue
con nosotros. Como especialista en ecologia de
algas, inici6 la formacién in situ de un colectivo
de alumnos que posteriormente han acabado

formando parte de esta universidad o se ha
desparramado por otros centros formando sus
propios grupos de investigacién. Seguramente,
a escala individual, la incorporacién de Xavier
Niell y su permanencia en esta universidad
haya sido uno de los factores con mayor impac-
to sobre la evolucién de las ciencias marinas en
la Universidad de Mélaga.

El cuarto factor clave lo identifico con
la formacion post-doctoral (y reincorporacion) de
investigadores de la Universidad de Milaga en
Centros de excelencia del extranjero.

Muchos de los que llegamos a
Maélaga a mediados y finales de los setenta éra-
mos recién licenciados en otras universidades
(Granada en mi caso) sin experiencia previa en
temas marinos o, simplemente, con la elemen-
tal vocaciéon manifestada en una tesina de
licenciatura. Superada, con ayuda de algunos
de los factores anteriores, la fase pre-doctoral
en la Universidad de Méalaga, me atrevo a iden-
tificar como uno de los componentes criticos
del proceso que estoy desmenuzando la forma-
cion post-doctoral recibida en centros de exce-
lencia de otros paises.

Aunque, a estas alturas, creia estar
liberado de las ataduras impuestas por la vani-
dad, permitanme identificar a quien les habla
como iniciador, a principios de los 80, del
éxodo post-doctoral que hoy es tan frecuente
(y, digamoslo: casi obligatorio) en todo curricu-
lum cientifico. Mi estancia como becario
Fulbright en la Scripps Institution of Oceano-
graphy, perteneciente a la Universidad de
California en San Diego, marcé definitivamen-
te mi actividad investigadora y permiti6 el pos-
terior lanzamiento de un grupo de investiga-
cién cuyos miembros se extienden hoy también
a otras universidades y centros de investiga-
ciéon. La lista de los profesores de la Univer-
sidad de Malaga que en las etapas iniciales
sufrieron (en el sentido positivo) este proceso
de formacién post-doctoral es amplia y aumen-
ta de forma exponencial desde el momento en
que se va haciendo realidad la constitucién de
grupos competitivos de investigacién marina
en nuestra Universidad. Hoy son muchos los
doctores formados en la Universidad de
Mélaga que, después de una etapa posdoctoral
en el extranjero, desempefian su profesiéon en
otras instituciones, sean Universidades, centros
del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Instituto Espafiol de Oceanografia
y diversos organismos publicos de investiga-
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cion asi como instituciones de otros paises.

El que un grupo de investigacion sea
calificado como competitivo implica que tiene
un éxito sostenido en las diversas convocato-
rias publicas para la obtencién de fondos dedi-
cados al desarrollo de proyectos, dotacién de
infraestructura, incorporacién de becarios para
la realizacién de tesis doctorales, etc. En este
sentido, si tenemos en cuenta el periodo de
desarrollo y las condiciones de partida existen-
tes para la investigacién marina en nuestra uni-
versidad, podriamos concluir que sus investi-
gadores han superado con creces las expectati-
vas que un observador objetivo pudiera haber
formulado en aquellos momentos. La proyec-
cién internacional de nuestros grupos de inves-
tigacion, estimulada y facilitada por el desarro-
llo de programas de investigacién marina en el
marco del &mbito europeo (el listado serfa muy
extenso) o la diversidad de oportunidades que,
desde la escala autonémica a la internacional,
se abren para la movilidad de jévenes (y no tan
jovenes) investigadores, representan vias de
retro-alimentacién positiva para el caracter
competitivo de nuestros grupos de investiga-
cion, lo que, de hecho, es aplicable a cualquiera
de los ambitos cientificos desarrollados en la
Universidad de Malaga y no solamente al de
las ciencias marinas.

ACERCA DE LAS AREAS TEMATICAS

A diferencia de lo que ocurre con las
denominadas “areas docentes”, a veces no es
facil establecer limites cientificos entre las areas
tematicas relacionadas con la actividad investi-
gadora, sobre todo cuando existe un marco de
referencia comtn como es, en el caso que nos
ocupa, el mar. Puestos a hacer el ejercicio, me
atreveria a identificar las siguientes grandes
areas tematicas en las que se viene desarrollan-
do la investigacion marina en la Universidad
de Malaga:

- El area de Biodiversidad, incluyendo
componentes faunisticos y floristicos, y con
extensiones hacia la paleontologia y la
microbiologia.

- El estudio de las respuestas fisioldgi-
cas de organismos marinos (fundamental-
mente vegetales) a diferentes condiciones
ambientales, a veces con una fuerte carga de
experimentacion en laboratorio.

- El conocimiento de la oceanografia

fisica, con una fuerte proyeccion regional.

- El desarrollo de modelos matemdticos,
generalmente en estrecha relacién con los
procesos fisicos regionales, y

- Las aproximaciones interdisciplina-
res de la ecologia marina, area en la que se
cruzarian diferentes temas como el estudio
de la composicién taxondémica de comunidades
de ciertos tipos de habitats benténicos, la
ecofisiologin de plantas marinas, sean estas
pertenecientes al componente microscépico
del plancton (fitoplancton) o a la vegetacion
que cubre los fondos iluminados (fitobentos),
o el estudio del acoplamiento entre los feno-
menos hidrodindmicos y la respuesta
estructural y funcional de comunidades
plancténicas (fitoplancton y zooplancton),
actividad que requiere asimismo el apoyo
en modelos matematicos. Este altimo ambi-
to de estudio suele identificarse genérica-
mente como oceanografia bioldgica.

Se pone de manifiesto, de esta forma,
que el estudio del mar exige, o permite, una
fuerte imbricacién entre areas de investigacion,
cuya identificacion, insisto, supera las barreras
de la estructura administrativa universitaria
definida en términos de las denominadas areas
de conocimiento.

En términos de lo que podriamos lla-
mar el “ambito ecolégico” de estudio, las areas
identificadas reparten su atencién entre el
denominado dominio bentonico (ligado al sus-
trato marino), en el que se centran principal-
mente los estudios de biodiversidad y, en gran
parte, los de ecofisiologia, y el dominio peldgico
(ligado a las aguas libres) donde se concentran
mayoritariamente los estudios de oceanografia
fisica, modelado matematico y lo que hemos
llamado oceanografia biol6gica, centrada en el
acoplamiento entre hidrodindmica y el compo-
nente microscépico flotante que constituye el
plancton animal y vegetal. Por otra parte, en
términos de “ambito geografico”, los objetivos
cientificos de los diferentes grupos se han
extendido, con el paso del tiempo y en el marco
de programas cooperativos nacionales o inter-
nacionales, desde el ambito estrictamente
regional, ligado al entorno de los mares de
Andalucia, hasta ambitos muy alejados de
nuestras condiciones ambientales, como son
los ecosistemas polares, (particularmente fre-
cuente y diversa es la participacion en proyec-
tos de investigacién desarrollados en la
Antartida), pasando por sistemas tropicales,
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areas oceanicas del Atlantico y el Pacifico o sis-
temas litorales del continente australiano.

ACERCA DE LOS CONTENIDOS

Permitanme hacer un rdpido vuelo
sobre algunos de los contenidos méds represen-
tativos de las areas tematicas antes citadas.

Los avances mas significativos en el
tema de biodiversidad hay que buscarlos, obvia-
mente, en los grupos de investigacion radica-
dos en los departamentos de Zoologia y de
Botanica. En ambos casos, como ya he apunta-
do, los estudios puramente taxonémicos (como
la descripcion de nuevas especies para la cien-
cia) se complementan con estudios de tipo bio-
geografico, cartografia y estructura de comuni-
dades en habitats de interés, como los fondos
precoraligenos o los bosques de grandes algas
laminariales propios del entorno del Estrecho
de Gibraltar y de la isla de Alboran. Este tipo
de estudios, acoplados al conocimiento de la
oceanografia regional, estan frecuentemente
orientados hacia la protecciéon de espacios lito-
rales en relacién con la administracién ambien-
tal autonomica o estatal, habiéndose contribui-
do desde la Universidad de Mélaga al disefio y
caracterizacion de varias de las dreas marinas
protegidas de Andalucia, como es el caso del
Parque Natural del Cabo de Gata o el Paraje
Natural de los Acantilados de Maro-Cerro
Gordo.

La biodiversidad, y una fuerte dosis
de técnicas numéricas, estan en la base de los
estudios dirigidos hacia la tipificacién de las
condiciones oceanogréficas reinantes, en cuan-
to a temperatura y salinidad, en tiempos pasa-
dos, pero no mucho. La paleoceanografia del cua-
ternario es el tema protagonista en el area de
Paleontologia, que hace de los foraminiferos,
organismos microscopicos del plancton cuyo
esqueleto calcdreo acaba depositado en los
sedimentos, su herramienta perfecta. La infor-
macion sobre la presencia y la abundancia rela-
tiva de diferentes especies en los testigos de
sedimento extraidos de los fondos del Mar de
Albordn y del Atlantico, sometida a técnicas
numéricas y mucha computacién, permite hil-
vanar series temporales de estas propiedades
fisicas en el altimo par de millones de afios.
Taxonomia y mucho nimero al servicio del
pasado oceanografico de nuestros mares regio-
nales.

Los estudios de ecofisiologia vegetal, se
aglutinan fundamentalmente alrededor de dos

nucleos investigadores que forman parte del
area docente de Ecologia. Uno de ellos se cen-
tra en el estudio del comportamiento de la
radiacion solar en el medio acuatico y de las
respuestas de vegetales marinos a diferentes
factores de estrés luminico, particularmente la
radiaciéon ultravioleta, extendiendo su activi-
dad a la deteccién de respuestas fisiologicas
ligadas a variables indicadoras del cambio cli-
matico. Un segundo grupo, al que podriamos
identificar como el grupo matriz en temas de
ecofisiologia vegetal, lidia con un espectro de
temas que van desde el ensayo experimental de
respuestas fisioldgicas de algas al estudio de
los procesos que explican la estructura y dina-
mica de ecosistemas. Gran parte del esfuerzo
investigador de este grupo se ha aplicado en el
entorno experimental que constituye el estua-
rio del Rio Palmones, en la Bahia de Algeciras,
tan pequefio que uno se pregunta como puede
haber generado tanta y tan diversa informacién
cientifica (obviamente, la respuesta estd en la
capacidad de los investigadores para formular-
se las preguntas adecuadas y escoger el marco
experimental idéneo). Alli se han resuelto
cosas como la evaluacién de los flujos biogeo-
quimicos entre atmosfera, agua y sedimento en
el estuario y las marismas, la estructura y fun-
cionamiento de los denominados tapetes
microbianos, el balance de carbono a nivel del
sistema y otros topicos de interés.

Los estudios de oceanografia fisica en
nuestra regién tienen un foco o punto clave
indiscutible: la dindmica del intercambio de
aguas a nivel del Estrecho de Gibraltar, tépico
central del grupo de oceanografia que forma
parte del area de Fisica Aplicada de nuestras
Escuelas Técnicas. Antes hice referencia a un
motor climéatico como explicacion del sistema
de corrientes superpuestas y de sentido opues-
to; pues bien, la interaccién entre el sistema de
corrientes, la topografia del estrecho y el régi-
men de mareas es (casi nada) el problema ata-
cado por este grupo de investigacion. El pro-
blema sirve también de excusa para que un
grupo de matematicos con fuerte vocacién por
los problemas de aplicacién ambiental, elabore
modelos de simulacion del comportamiento
hidrodindmico en el Estrecho, con el corres-
pondiente beneficio mutuo para ambas estrate-
gias de investigacion.

Y finalmente, unas palabras acerca
del grupo del que puedo identificarme como
mas o menos responsable. En nuestro caso, lo
que mejor define nuestra actividad actual es el
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cardcter inter-disciplinar de nuestros objetivos,
particularmente el estudio del acoplamiento
entre la hidrodinadmica y las comunidades de
organismos microscépicos que constituyen el
plancton. Me refiero al campo de la oceanogra-
fia biologica citado anteriormente. La necesi-
dad de responder a las condiciones fisicas de
estudio con una velocidad, objetividad y repe-
titividad mayores que lo permitido por los
estudios taxondmicos, nos ha llevado, desde
hace anos, a adaptar técnicas avanzadas de
andlisis de imagen y citometria de flujo para
caracterizar el extenso rango de tamaros y la
diversidad de tipos funcionales que conforman
una comunidad plancténica, desde bacterias
hasta los animales del macrozooplancton,
haciendo alguna incursion en el estudio de los
virus marinos gracias a la colaboracién con el
grupo de microbiologia marina del drea de
Microbiologia.

Nuestro ejemplo mas interesante es la
demostracién de la relacién existente entre la
dinamica vertical de mesoescala (muy dificil de
estudiar en el océano, ya que seria la equivalen-
te, en la atmosfera, a la escala de manifestacion
de las tormentas) y los modelos matematicos
que describen la estructura de tamarios de las
comunidades de fitoplancton, problema que
requiere la estrecha cooperacién y asuncién de
objetivos comunes con expertos del campo de
la oceanografia fisica. Como en algunos de los
grupos precedentes, aunque los mares regiona-
les de Andalucia han sido el marco fundamen-
tal en el que hemos desarrollado nuestra inves-
tigacion, particularmente en relacion con el
frente noroccidental de Alboran, ésta se ha
extendido puntualmente a otros ambitos geo-
graficos como son el Atlantico central y norte,
el Pacifico central o las aguas antérticas.

K MODO DE CONCLUSION

Después de este repaso por la activi-
dad investigadora universitaria, me gustaria

poder concluir que el proceso, inicialmente
individual y casi aleatorio de busqueda y selec-
cién de oportunidades para la investigacion
marina en la Universidad de Malaga, ha alcan-
zado, en un lapso bastante corto de tiempo a
escala histoérica, el establecimiento de un siste-
ma investigador con un grado notablemente
alto de diversidad y complejidad, lo cual incre-
menta su capacidad de auto-organizacién y
progreso.

Sin embargo, detrds de este proceso
siempre estaran las personas y su convenci-
miento de la necesidad de la cooperacién inter-
disciplinar para el progreso de las ciencias
marinas.

Afortunadamente, este espiritu de
cooperacion se ha visto recompensado por la
actitud de diversas instituciones, lo que ha faci-
litado el acceso a recursos materiales, el inter-
cambio y complemento de experiencia entre
investigadores y, como es necesario frecuente-
mente, el ejercicio humano de convivencia
entre cientificos y tripulaciones, encerrados
durante temporadas en los buques de investi-
gacion oceanogréfica.

Visto retrospectivamente, y este seria
un mensaje dirigido a los jovenes investigado-
res, parece que el proceso ha sido facil o inevi-
table, y no es asi. El reto ahora es conseguir que
la investigacién no se acomode en la estabili-
dad y seguridad que permiten la consolidacién
de grupos competitivos y la disponibilidad
actual de recursos, manteniendo en el recuerdo
y transmitiendo las lecciones aprendidas de
nuestros modestos origenes, aunque a veces se
nos diga que nos parecemos al abuelito de la
familia cebolleta.

Muchas gracias por su atencién.
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LA INVESTIGACION PESQUERA EN MALAGAY EL ASESORA-
MIENTO CIENTIFICO EN EL IEO EN RELACION CON LA
UNION EUROPEAY AFRICA

Conferencia dictada por el Dr. D. Jorge Baro Dominguez, Investigador Titular del Instituto
Esparfiol de Oceanografia

INTRODUCCION

71 objetivo general de la inves-
| tigacion pesquera es conocer
AA\| estado de los stocks de
peces, moluscos y crustdceos de interés para el
sector pesquero, para generar un consejo cien-
tifico encaminado a conseguir una explotacion
responsable y sostenible. El estudio de los
recursos marinos vivos, en el que se basa el ase-
soramiento cientifico, se enfoca desde dos pers-
pectivas una que podriamos denominar el
enfoque clasico, dirigida a la evaluacion de las
poblaciones explotadas de la que emanen reco-
mendaciones para la gestiéon de las pesquerias
y otro enfoque, que progresivamente va adqui-
riendo mayor importancia, en el que no se
aborda el estudio de las pesquerias como un
fenémeno aislado al medio, sino que se las con-
templa en el contexto del ecosistema sobre el
que se pretende hacer una gestion global.

El marco internacional en el que se
desenvuelve la investigacién pesquera en
Espana pasa, en primer lugar, por los acuerdos
adoptados en el seno de Naciones Unidas y su
organismo para la agricultura, la pesca y la ali-
mentacion: FAO. En concreto, como se seniala
en la Declaracién de Cancun de 1992 y en la
Conferencia de la FAO de 1995 sobre la pesca
responsable, la explotacion de los recursos
marinos vivos tiene que estar fundamentada en
reglas derivadas de la mejor informacién cien-
tifica disponible.

Por otro lado después de la
Conferencia de Rio de 1992 y del Acuerdo de
Naciones Unidas sobre especies transzonales y
altamente migratorias, se establece como prin-
cipio el denominado enfoque de precaucion que
debe presidir la explotacién de los recursos y
que obliga a los paises pesqueros a investigar
para conseguir una explotacién responsable y
sostenible. Algunas de las acciones de investi-
gacion se desarrollan a través de los Planes de
Accién Internacionales (IPOA) que son instru-

mentos elaborados dentro del marco del
Coédigo de Conducta Responsable. Estos IPOAs
son aplicables a todos los estados y entidades y
a todos los pescadores.

El desarrollo de estas acciones impli-
ca la necesidad de llevar a cabo una investiga-
cién internacionalmente coordinada, que com-
promete a todos los paises que participan de la
explotacién de un mismo recurso. Esta labor se
desarrolla y canaliza fundamentalmente en dos
tipos de organizaciones: en los Comités
Cientificos de las Organizaciones Regionales
de Pesca (ORP), dependientes o no de FAO, y
en el seno de las Organizaciones Internaciona-
les de Investigacion marina.

Una tercera via de encauzamiento de
la Investigacién Pesquera la constituye la UE,
tanto a través de las directrices que emanan de
la  Politica Pesquera Comunitaria vy
Reglamentos derivados de ésta, como de las
lineas de investigaciéon contenidas en los
Programas Marco de Investigacién, los estu-
dios sustentados por la DG Pesca, u otros ins-
trumentos como los Planes Nacionales de
adquisicién de Datos Basicos o las recomenda-
ciones del Comité Cientifico Técnico vy
Econémica de la Pesca (STECF).

EL PAPEL DEL IEO EN LA INVESTIGA-
CION PESQUERA

El articulo 88 de la Ley de Fomento y
Coordinacién General de la Investigacion
Cientifica y Técnica de 14 de abril de 1986 se
refiere al Instituto Espafiol de Oceanografia
(IEO) como un Organismo auténomo con per-
sonalidad juridica y patrimonio propios, que
depende orgénicamente del Ministerio de
Educacion y Ciencia, y esta clasificado como un
Organismo Publico de Investigacion segin la
Ley de Fomento y Coordinacion General de la
Investigacion Cientifica y Técnica de 14 de abril
de 1986, siendo su campo de actividad el estu-
dio de la mar y sus recursos.

El desarrollo de las recomendaciones
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internacionales sobre investigacion pesquera y
oceanografica en el contexto nacional esté reco-
gido en la Ley de Pesca Maritima del Estado
(Ley 3/2001, de 26 de marzo) en su titulo IV.
Segtin esta Ley, el [EO es el organismo investi-
gador y asesor en relacién con la politica secto-
rial pesquera del Gobierno. Por ello el IEO pro-
cura orientar sus investigaciones de tal forma
que sus resultados sirvan de apoyo a la funcién
de asesoramiento, y para dar respuestas con-
cretas a la Administracién publica con referen-
cia al mar, a su utilizacién racional y a su pro-
teccion.

El [EO participa como asesor cientifi-
co en las negociaciones internacionales sobre
acuerdos pesqueros bilaterales como, por ejem-
plo, las llevadas a cabo con la Comunidad
Econémica Europea, Marruecos, Mauritania,
Canada, Estados Unidos, Senegal, Angola,
Seychelles, etc., y las multilaterales en el marco
de las diversas comisiones internacionales. El
IEO ostenta igualmente la representacion
nacional en los siguiente organismos multilate-
rales: Comisién Oceanografica Interguberna-
mental (COI), perteneciente a la UNESCO;
Consejo Internacional para la Exploracion del
Mar (ICES) y Comisién Internacional para la
Exploracion Cientifica del Mar Mediterraneo

(CIESM). Ademas, el Instituto participa activa-
mente en todas las Comisiones y Comités cien-
tificos internacionales que regulan las pesque-
rias bajo el paraguas de ORPs.

Como corresponde a un organismo
cuyas actividades son de ambito estatal, las ins-
talaciones del IEO tienen una amplia cobertura
geografica con una sede central en Madrid,
ocho centros oceanogréficos costeros, situados
en Malaga, Murcia, Palma de Mallorca, Tene-
rife, Coruna, Vigo, Santander y Gijon, una esta-
cion de biologia pesquera en Cadiz, cuatro
plantas experimentales de acuicultura en el
Bocal (Santander), Mazarrén (Murcia), Vigo y
Santa Cruz de Tenerife, doce estaciones mareo-
graficas repartidas por la costa peninsular y
Baleares, Canarias y Ceuta, y una flota de seis
barcos oceanograficos de diverso tonelaje,
herramienta imprescindible para el desarrollo
de la investigacion en el mar.

La presencia del Centro Oceanogra-
fico en Malaga data de principios del siglo pa-
sado, siendo uno de los tres Centros junto al de
Santander y el de Palma de Mallorca fundado-
res del IEO en 1914, pero no es hasta 1929 que
empieza la construccién del nuevo edificio en
la ciudad de Mélaga, en el Paseo de la Farola,
incluyéndose posteriormente el acuario y

Vista del edificio, ain existente en el Paseo de la Farola, donde se ubicaba antes de 1985
el Laboratorio Oceanografico.
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museo. Por entonces la denominacion del cen-
tro era la de Laboratorio Oceanogréfico y
Estacion Biologica de Malaga.

ETAPAS DE LA EVALUACION DE LAS
POBLACIONES EXPLOTADAS

La investigacion de las pesquerias, de
los recursos marinos vivos que son su objetivo,
pasa por una serie de etapas para obtener la
informacién béasica que permita realizar eva-
luaciones y de ellas los resultados que pueden
conducir a medidas de gestion.

Podemos considerar tres grandes eta-
pas, la primera de ella aborda el seguimiento
de la actividad pesquera, mediante la recogida
de informacién basica sobre capturas, desem-
barcos y descartes, el esfuerzo de pesca y la
estructura de la poblacién explotada mediante
muestreos de tallas. Una segunda etapa esta
dedicada al estudio de aquellos aspectos de la
biologia y ecologia de las especies (identifica-

que permiten analizar las pesquerias desde un
punto de vista global en el ecosistema.

Para desarrollar cada una de estas
etapas es necesario realizar numerosas activi-
dades de investigacion, que se desarrollan en el
Centro Oceanogréfico de Malaga mediante
Proyectos de Investigacion. El IEO articula su
investigacion en tres grandes &reas, de las que
una estd dirigida al estudio de las pesquerias.
El &rea de pesquerias cuenta con cinco progra-
mas de investigacion: evaluacion de recursos
pesqueros en el Mediterrdneo, evaluacion de
recursos pesqueros en el Atlantico centro-
oriental, estudios sobre las pesquerias de tuni-
dos y especies afines, evaluacién de recursos
pesqueros en el drea atldntica de la de la UE y
prospeccioén y evaluacién de recursos pesque-
ros en aguas lejanas.

El Centro Oceanografico de Malaga,
tanto desde su Centro en Fuengirola como
desde la Estacion Oceanografica en Cadiz

Conocer el crecimiento de las especies explotadas es un elemento fundamental para evaluar
el estado de las poblaciones. En la foto un otolito de una larva de atin rojo, en la que se apre-
cian los anillos de crecimiento diario. (Foto A. Garcia).

cion de stocks, mortalidad natural, distribucién
geografica, migraciones, crecimiento, repro-
duccion, alimentacién), que son empleados
como datos de entrada para abordar la tercera
etapa de evaluacion de las poblaciones explota-
das mediante el uso de modelos apropiados,
que sirven para diagnosticar el estado de las
poblaciones explotadas y de los que se pueden
deducir recomendaciones dutiles para la ges-
tion. Por Gltimo de una manera cada vez mas
importante se abordan los estudios interdisci-
plinares, integrando en los modelos de evalua-
cién pardmetros oceanograficos y ecoldgicos,

(dependiente administrativamente del de
Mélaga) participa con diversos proyectos de
investigacion en cuatro de estos cinco progra-
mas, ya que tan sélo no lo hace en el correspon-
diente a aguas lejanas.

Dos ORPs tienen un papel preponde-
rante en el asesoramiento de las pesquerias del
Mediterraneo. Una de ellas, la Comision
General de Pesca del Mediterraneo (CGPM), es
una ORP dependiente de FAO cuyos fines son
promover el desarrollo, la conservacion y la
gestion de los recursos marinos vivos y formu-
lar medidas de conservaciéon en el Mediterra-
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neo y Mar Negro. Para el asesoramiento pes-
quero del CGPM el Centro Oceanografico de
Maélaga desarrolla una serie de labores de
investigacion en el marco nacional, entre las
que podemos destacar las siguientes: campa-
nas de evaluaciéon de recursos de pequefios
pelagicos (ECOMED) y demersales (MERSEL),
acciones piloto de pesca experimental, analisis
de capturas y descartes, muestreos de tallas y
biolégicos de las principales especies captura-
das y evaluacién de poblaciones.

La otra ORP que recibe asesoramien-
to por parte del IEO en el Mediterraneo, y tam-
bién en aguas atldnticas adyacentes, es la
Comisién Internacional para la Conservacion
del Atin Atlantico (ICCAT) es una organiza-
cién pesquera intergubernamental responsable
de la conservacién de atunes y especies asocia-
das en el Atlantico y sus mares adyacentes. En
el Mediterraneo el Centro Oceanografico de
Mailaga desarrolla segin las recomendaciones
de investigacién priorizadas por ICCAT entre
otras las siguientes actividades: seguimiento de
las principales pesquerias de ttiinidos y especies
asociadas, y en especial el andlisis de indices de
abundancia de attn rojo mediante informacion
procedente de las almadrabas, estudios sobre
la biologia de grandes peléagicos, estudios sobre
la selectividad del diversos tipos de palangres
en el Mediterraneo, investigacion sobre la
pesca deportiva dirigida a tanidos y especies
afines en el Mediterrdneo y estudios sobre la
distribucién geografica de las larvas de attn
rojo y especies asociadas y su relacién con
parametros oceanograficos.

LA COOPERACION INTERNACIONAL Y
REGIONAL

Muchas de las actividades de investi-
gacion trascienden el &mbito de organizacion
estatal y se realizan en un entorno de coopera-
cién internacional. En los dltimos afios tres
areas de cooperacién han aglutinado las princi-
pales actividades de investigacion en el
Mediterraneo:

- El proyecto FAO-COPEMED. Pro-
yecto de coordinacién entre paises del
Mediterraneo Occidental (financiado por la
Agencia Espafola de Cooperacién Interna-
cional, AECI, del Ministerio de Asuntos Ex-
teriores) y que fomenta la Coordinacién,
investigacion, formacién y asesoramiento a
cientificos de Marruecos, Tunez, Libia y
Malta en materia de investigacién en pes-
querias. En este marco dos de las activida-

des més destacadas han sido en el campo de
los tanidos y especies asociadas y la colabo-
racién en el analisis de las pesquerias arte-
sanales.

- Los proyectos Internacionales finan-
ciados por la Comisién de la UE. Entre ellos
las campafias de marcado electrénico de
atdn rojo, llevado a cabo por Italia, Grecia,
Espana, Francia, US, Canada), la campana
internacional de evaluacién de recursos
demersales MEDITS con participacion de
Espafia, Francia, Italia, Grecia, Croacia,
Eslovenia y Malta o el Programa Nacional
para la adquisicién de Datos Bésicos para la
evaluaciéon de las poblaciones pesqueras,
que engloba a todos los paises del espacio
de la UE y que coordina la adquisicion de
datos de capturas comerciales, descartes,
distribuciones de tallas y muestreos biol6gi-
cos de las principales especies explotadas.
Otros proyectos no inciden directamente
sobre especies en explotacion, como puede
ser la colaboracién internacional para el
estudio de los efectos que sobre las pobla-
ciones de tortugas marinas del Mediterra-
neo causan las flotas espafiolas, principal-
mente la de palangre de superficie.

- Por altimo, algunos trabajos de coo-
peracién se desarrollan en el seno de
Comisiones mixtas entre ORPs, como la for-
mada por la CGPM-ICCAT, que vimos con
anterioridad, para el seguimiento coordina-
do de actividades de Tuna Farming -engorde
de attn rojo-, desarrolladas por muchos de
los paises riberefios del Mediterraneo:
Espania, Ttnez, Malta, Croacia...).

En el Atlantico Norte, el IEO partici-
pa activamente en el ICES, que es un organis-
mo intergubernamental (con 19 miembros)
cuyo objeto es coordinar y promover la investi-
gacion marina. Ademas, este organismo es el
asesor cientifico oficial de la UE en temas rela-
cionados con los recursos pesqueros, a través
de las evaluaciones periddicas realizadas en el
seno de Grupos Internacionales de Trabajo en

los que participan regularmente investigadores
del IEO.

El Centro Oceanogréfico de Malaga
en coordinacién con la Estacién Oceanogréfica
de Cadiz, participa en una serie de actividades
en el Golfo de Cadiz, (area estadistica IXa sur
del ICES), de las que podemos destacar la rea-
lizacién de campartias de prospeccion pesquera,
coordinadas internacionalmente, tanto para la
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Muchas de las actividades de investigacién sobre recursos marinos vivos en las que participa
el IEQ, estan internacionalmente coordinadas y promovidas por Organizaciones Regionales de
Pesca (ORP). En la imagen todas las ORP existentes y sus areas de influencia.

evaluacion de recursos demersales como de
pequenos pelagicos, y el seguimiento de las
pesquerias de los stocks atldntico, como por
ejemplo, el seguimiento del Plan de Recupera-
cion del Voraz del estrecho de Gibraltar.

Desde su inicio, hace casi cien anos, el
Centro Oceanogréfico de Malaga ha desarrolla-
do tradicionalmente una amplia actividad de
investigacion en Africa. Como se comenté
anteriormente, el IEO participa como asesor
cientifico en las negociaciones internacionales
sobre acuerdos pesqueros bilaterales.
Investigadores del Centro Oceanografico de
Malaga han participado en las llevadas a cabo
con Marruecos, Mauritania, Senegal, Gambia,
Guinea Bissau, Costa de Marfil y Angola.

Ademas, dentro del marco del
Convenio basico de cooperacion cientifica y
Técnica del 22/05/1990 (BOE 11/10/91), entre
el Reino de Espana y la Republica Islamica de
Mauritania se ha establecido cooperacion entre
el IMROP (Institut Mauritanien de Recherches
Océanographiques et des Péches) y el IEO, tra-
duciéndose en el desarrollo de programas de
investigacion entre personal del Centro Ocea-
nografico de Mdlaga y el Organismo de inves-
tigacion mauritano localizado en Nouadhibou.

Aunque el drea de trabajo abarca en
ocasiones hasta el extremo sur del continente
africano, el drea donde el numero de activida-
des es mayor es en la coordinada por el Comité
para las Pesquerias del Atlantico Centro
Oriental (CECAF). Este comité es una organiza-

cion regional de pesca dependiente de FAO
cuyo objetivo es facilitar la coordinacion de la
investigacion y la formacion de investigadores
en pesquerias, y asistir a sus miembros para
aumentar su capacidad de asesoramiento para
establecer medidas para una gestion racional
de los recursos.

Entre los proyectos mds destacados
en esta drea se encuentran el de colaboracion
cientifica y técnica para el estudio de los recur-
sos de merluzas de la ZEE mauritana, el del
estudio de los recursos demersales profundos y
costeros de la ZEE mauritana. Ademas bajo la
organizacion de CECAF investigadores de los
centros de Malaga y Cadiz participan periodi-
camente en los distintos Grupos de Trabajo de
evaluacion de recursos demersales (crustaceos,
cefalopodos y peces). Ademds un numero
importante de campanas de investigacion se
han llevado a cabo en el drea, tales como las de
prospeccion por arrastre en las plataformas y
talud de Marruecos, Senegal, Sierra Leona,
Liberia, Costa de Marfil, Ghana, Guinea Bissau,
Gabon, Angola y Namibia, las campanas de
marcado de langostino blanco en aguas de
Mauritania o las acciones piloto experimentales
en colaboracion con el sector pesquero, en
Mauritania, Senegal v Golfo de Guinea.

La implicacion en programas de
investigacion internacionales o regionales no
impide el desarrollo a un nivel mas local de
otras actividades, como las de colaboracion con
la Comunidad Auténoma Andaluza en proyec-
tos cofinanciados por el IEO y la Junta de
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Andalucia, que atarien tanto al Golfo de Cadiz
como al Mar de Alboran (pulpo, crecimiento de
peces, ...)

EL FUTURO DE LA INVESTIGACION PES-
QUERA

Este ha sido el repaso a lo que ha sido
la investigacién mas reciente y relevante sobre
en recursos marinos vivos llevada a cabo por el
Centro Oceanogréfico de Malaga del IEO. Cabe
preguntarse ahora cual serd el futuro de esta
investigacion en nuestro Centro que, sin duda,
pasa necesariamente por el futuro de la investi-
gacion marina en el sistema de [+D, nacional y
en el contexto del espacio europeo. Este futuro

tenible y del cambio global, potenciando aque-
llas lineas de investigacion sobre la variabili-
dad temporal y las tendencias en las comunida-
des biolégicas, y en la relacion entre los proce-
sos oceanograficos y los recursos marinos
Vivos.

Para alcanzar estos retos evidente-
mente es necesario potenciar el I+D marino
para poder disponer de las herramientas y el
espacio de accién adecuado. Resulta imprescin-
dible encontrar una mayor sinergia entre gru-
pos de investigacion marina, con la creaciéon de
grupos multidisciplinares especializados que
puedan dar respuesta a problemas concretos y
que ofrezcan una respuesta mejor y mas rapida

acontecerad en el marco de unas lineas basicas
de accion que contemplan el mejor conocimien-
to, la evaluacién y la prediccion del funciona-
miento de los sistemas marinos y sus cambios,
con el objeto de aportar criterios cientificos
para conservar, recuperar, regenerar y mante-
ner los sistemas explotados.

En este sentido hay que profundizar
en la mejora de los métodos de estudio y en los
modelos tradicionales monoespecificos de eva-
luacién de las pesquerias, asi como en la intro-
duccién de nuevos modelos multiespecificos
que consideren adicionalmente aspectos
medioambientales. También es necesario pro-
fundizar en el funcionamiento de los ecosiste-
mas marinos en el contexto del desarrollo sos-

Los buques oceanograficos constituyen herramientas esenciales para la investigaciéon marina
actual y de futuro. En la fotografia el B/O del IEO Cornide de Saavedra

a la demandas de la sociedad. Como conse-
cuencia de ello es también necesario incremen-
tar la disponibilidad y el flujo de la informa-
cién cientifico-técnica entre los agentes partici-
pantes en el mundo de las pesquerias. Y, por
supuesto, completar, mejorar y adecuar a los
retos venideros, las infraestructuras existentes
y el equipamiento cientifico-técnico para poder
alcanzar los objetivos que nos proponemos, ya,
que sin duda, no sélo es nuestra labor si no
también nuestro deber, el mantener para las
generaciones futuras unos recursos que han
sido parte esencial de la historia y la existencia
de la humanidad.
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CLAUSURA DE LA JORNADA "MALAGA POR EL MAR"

Ilma. Sra. Dfia. Concepcién Soto Calvo, Directora General del I.E.O.

7 xcmo. Sr., Presidente de la
| ACADEMIA MALAGUENA DE
JIENCIAS, Ilmos. Sres. Acadé-

micos, Sefioras y Sefiores,

Para aquellos que, como yo, dedica-
mos la mayor parte del dia a pensar en el mar
y en la manera de mejorar la calidad de la
investigacion y el asesoramiento cientifico en
Ciencias Marinas, la celebracién de una jorna-
da como ésta, dedicada al mar y su investiga-
cién, nos llena de satisfaccion. Satisfacciéon
basada en el reconocimiento de la ACADEMIA
MALAGUENA DE CIENCIAS y la Universidad de
Mélaga a la investigacién marina, pero también
por la acogida que esta Jornada ha tenido en la
sociedad malaguefa, ya que en cierta forma es
un reconocimiento a la labor que, Instituciones
como la que me honro dirigir, realizan a favor
de la sociedad y del conocimiento. Esa satisfac-
cién es mayor porque esta jornada se cimenta
en la colaboracién y el apoyo que, desde hace
casi un siglo, vienen ddndose dos Instituciones
de esta ciudad: la ACADEMIA MALAGUENA DE
CIENCIAS y el Centro Oceanografico de Malaga
del Instituto Espafiol de Oceanografia.

Malaga es ciudad que bebe su histo-
ria en el mar y el Instituto Espafiol de
Oceanografia nace a partir del empefio de algu-
nos prohombre s del siglo XIX y XX que en
Mailaga, como antes en Santander y Palma de
Mallorca, pusieron los cimientos de los prime-
ros centros de investigacién marina en Espafia.
Pero si Malaga y el Instituto Espafiol de Ocea-
nografia son piedras angulares de la investiga-
cién marina en Espafia desde los albores del
siglo XX, esta Academia que hoy nos acoge fue
el dgora, cuando aun era Sociedad Malaguefa
de Ciencias, que permitié que las palabras de
Don Odon de Buen, el fundador de nuestro
Instituto, se oyeran en la ciudad y se extendie-
ran por los centros del poder hasta conseguir la
creaciéon del Laboratorio Oceanografico de
Malaga en 1913 y la posterior fundacién del
Instituto Espanol de Oceanografia en 1914.

Cuando en Abril de 1911 Don Odén
de Buen, naturalista, catedrético, intelectual
comprometido y politico luchador, impartia

sus conferencias en la Sociedad Malaguena de
Ciencias hablando de evolucionismo y del mar
a la sociedad de entonces, estaba iniciando con
teson una obra hoy perfectamente reconocible:
la popularizacion de las ciencias oceanografi-
cas y pesqueras en Espafia, la creaciéon de
Laboratorios de investigaciéon marina como el
Laboratorio Oceanografico de Mélaga vy, final-
mente, el establecimiento de un organismo
investigador y asesor en Espana, el Instituto
Espafiol de Oceanografia, que habria de ser
desde el primer tercio del Siglo XX un referen-
te internacional.

El camino para llevar a término su
interés en que Malaga contara con un Labora-
torio Oceanografico a principios del siglo XX
fue una tarea ardua, como dice el propio D.
Odoén de Buen en sus Memorias:

“Fue mi obsesion de muchos
arios... Veinte afios, por lo menos, necesi-
té de trabajo constante. Aprovechaba to-
das las circunstancias favorables que se
me presentaban para interesar a Mdlaga,
al Gobierno, a los partidos politicos... Y
en Madrid multiplicaba mi excitacion en
las mas altas esferas del Gobierno, y de
un Ministro amigo obtenia una orden
ministerial o una Real orden favorable al
proyecto y de un diputado halagiietias
recomendaciones entusiastas cerca de las
“fuerzas vivas” de la ciudad, y poco a
poco, pero firmemente tomo cuerpo el
proyecto...Y pasaron los afios y con
Primo de Rivera y Guadalhorce dimos un
Qigantesco impulso y con la Republica el
pensamiento atrevido de veinte arnos
atrds se convirtio en realidad”.

Afortunadamente aquella obra de
pensadores ilustres apoyada por las fuerzas de
la ciudad permiti6 la construccién y posterior
desarrollo del Laboratorio Oceanografico que
ve aun hoy prolongada su existencia, actividad
y competencia en el Centro Oceanografico de
Malaga que desde hace mas de dos décadas se
ubica en Fuengirola.

Hoy como ayer, la ACADEMIA MALA-
GUENA DE CIENCIAS y el Instituto Espafiol de
Oceanografia hacen de la cooperacién su prin-
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cipal arma intelectual. A ambos se ha unido
hace tiempo la Universidad de Malaga, esta
joven y vibrante Universidad que desde sus
inicios hizo del mar y su investigacién una de
sus puntas de lanza. También se han unido a
ese comun interés por el mar otras Institucio-
nes locales y provinciales, interés mostrado en
numerosas ocasiones en la demanda de un
nuevo Centro de investigacién marina en
Maélaga. Un Centro de investigaciéon que per-
mita enfrentar como ciudad los retos de un
siglo XXI atin por hacer en todo lo relacionado
con el estudio del medio ambiente marino, de
los recursos explotados, de las actividades
industriales y comerciales y, en definitiva, de la
ensefianza de una nueva mirada al mar bajo el
prisma del uso sostenible y la equidad con las
generaciones futuras.

A esta demanda de la sociedad mala-
guena, reflejada en articulos de prensa, activi-
dades cientificas, cartas de sus ediles, etc., se
une el interés del propio Instituto por conse-
guir en un futuro proximo la creacién de nue-
vas infraestructuras en aquellos lugares donde
sea mas necesario. Desgraciadamente hoy
como ayer, la limitacién de fondos no nos per-
mite avanzar tan veloces como deseariamos,
aunque la voluntad de nuevo de la ciudad y de
su Alcalde han permitido que, como ocurriera

a principios del siglo XX, la Autoridad
Portuaria de Mélaga haya dispuesto la cesion
de terreno para la ubicacién futura de un
nuevo Centro de Investigacion del Instituto
Espaiiol de Oceanografia en Malaga, como me
ha comunicado hoy el Presidente de la
Autoridad Portuaria Don Enrique Linde. No
podemos prometer otra cosa que trabajo y
tesén para que no ocurra como en tiempos de
Don Odoén y haya que esperar veinte anos para
ver hecho realidad este deseo de toda una ciu-
dad y de sus autoridades.

Senor Presidente de la ACADEMIA
MALAGUENA DE CIENCIAS, seniores Académicos,
Senoras y Sefores, muchas gracias por su
apoyo a la investigaciéon marina y al Instituto
Espariol de Oceanografia y gracias por darme
la oportunidad de dirigirles la palabra para
clausurar esta Jornada. Como Directora
General del IEO, me gustaria que llegara a esta-
blecerse este dia como una fecha permanente
en el calendario de la Academia, en el calenda-
rio de la investigaciéon y la ciencia espanola y
en el calendario de las actividades de la ciudad
de Malaga.

Muchas gracias y buenas tardes.

Jornada Malaga por el Mar
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LA PROBLEMATICA DE LOS TERREMOTOS EN EL
SUR DE ESPANA

Jornada cientifica celebrada el dia 23 de junio de 2005 bajo la coordinacién del Ilmo. Dr. D.

Luis Linares Girela, Académico de la Malaguefia de Ciencias. Ponentes: Dr. Cabrera Pablos,

Académico de la Malaguefia de Ciencias y Dr. Udias Vallina, Catedratico de Geofisica de la

Universidad Complutense de Madrid

LOS TERREMOTOS EN MALAGA: HISTORIAY PROTOHISTRIA

Conferencia dictada por el Ilmo. Dr. D. Francisco Cabrera Pablos

Dia de San Dionisio Aeropagita, a nueve de octubre y a los nueve de la Luna de
septiembre del ario de 1680, a las siete y cuarto de la marnana, estando el Sol

claro,... y el cielo sereno,...

La tierra y el mar en calma, sin moverse dtomo de viento, llegé a esta ciudad por
la parte del mar, segun los marineros sienten, un terremoto tan grande, tan
espantoso y dilatado que, segiin comiin opinion, no han visto, no han oido ni leido
los nacidos, desde la muerte de Jesucristo Nuestro Redentor a esta Era otro seme-

jante'.

7 xcmo. Sr. Presidente de la
| ACADEMIA MALAGUENA DE
IENCIAS, Ilmos. Sres. Acadé-
micos, sefioras y sefiores.

Las palabras que anteceden, proce-
dentes de un interesante documento conserva-
do en la Biblioteca Nacional, describen con
minuciosidad lo que acontecié en Mélaga en
aquella terrible manana del mes de octubre de
1680, los muertos que produjo el seismo, los
cuantiosos danos que causé y la vehemente
reaccion de los ciudadanos ante unos hechos
cuyo origen y naturaleza desconocian.

Desgraciadamente, el terremoto de
1680 no fue una excepcién ni por las victimas
que hubo, ni por los dafios que provocéd. La
“memoria geol6égica” malacitana demuestra
que toda la provincia, junto a las hermanas de
Granada y Almeria y parte del levante espafiol,
mantiene un riesgo medio-alto de padecer un
movimiento teldrico de una cierta intensidad,

debido al choque de las placas euroasiatica y
africana.

La “memoria histérica” nos indica
ademaés que, aproximadamente cada cien afios,
nuestra ciudad ha padecido un sismo de una
magnitud presumiblemente superior a los seis
grados de la escala Richter.

No es nuestra intencion explicar aqui
las causas geodinamicas de semejantes feno-
menos, que seran analizadas detenidamente
por el profesor Udias. Solo pretendemos apro-
ximarnos desde un punto de vista histérico a
los principales movimientos sismicos que
Malaga ha padecido a lo largo de los altimos
cinco siglos: la explicacion que tales sucesos
generaba en nuestros mayores, los artesanales
métodos de medicién con los que contaban, los
miedos, las sombras y los avisos que, segin
ellos, precedian a la llegada de un accidente de
esta naturaleza.

! Biblioteca Nacional, Libros antiguos, Terremotos-Malaga S.XVII, Ms. 18654-82. Existen varias relaciones,
algunas de ellas copias, en otros tantos archivos y bibliotecas sobre el temblor de 1680.
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EL CIELO Y LA TIERRA; DIOSY EL HOM-
BRE

La existencia de tales movimientos
son descritos en las fuentes histéricas y litera-
rias con mas o menos detenimiento: bien es
cierto que en general con escasa precision cien-
tifica sobre sus causas, pero si con numerosos
datos que hoy nos permiten conocer los eleva-
dos dafos que producian recomponiendo asi la
memoria de lo acontecido.

En un apresurado recorrido cronolé-
gico y aunque podemos afirmar que en la
Malaga islamica también tuvieron lugar tales
fendmenos, hay que esperar a la narraciéon con-
tenida en los documentos posteriores para rea-
lizar una historia mas completa.

Especialmente intensos fueron los
terremotos padecidos en 1494, 1497, 1522, 1581,
1680, 1722, 1755, 1767, 1804 y 1884. Entre ellos
destacaron sobre todos los de 1680, 1755 y 1884,
en donde el nimero de muertos y heridos
alcanzo cifras importantes, con el colapso ade-
mas de buena parte de las edificaciones tanto

- N
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en la ciudad como en los pueblos cercanos.

Me permitiran ustedes ante lo escaso
del tiempo del que disponemos analizar estos
sucesos con légica brevedad, al igual que sus
causas y sus efectos, sus luces y sus sombras.

Hoy dia sabemos que Andalucia se
encuentra en el extremo meridional de la placa
euroasiatica, en claro enfrentamiento con la
norteafricana por la compleja actividad tectoni-
ca de las fallas, las cuales mantienen en esta
zona un riesgo significativo de actividad sismi-
ca, cuyas isosistas podriamos concentrar terri-
torialmente entre el sur de la provincia de
Granada y la Axarquia malaguena.

No obstante, hace siglos nada de esto
era sabido. Los escasos conocimientos cientifi-
cos hacian pensar que la causa esencial de tales
fenémenos era un justo castigo divino por los des-
varios de los hombres. La doctrina oficial de la
Iglesia buscaba una explicacion providencialis-
ta ante la general ignorancia sobre la dinamica
de estas fuerzas naturales. En tal sentido, los
analisis que entonces se realizaban cada vez
que la tierra era sacudida por un movimiento
sismico hoy, sin duda, nos mueven, como

A 3inoer exfchpechilicher scrtage
d runge vn Eabitunac. Sen aclubicn crnrrey
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Ilustracién sobre el terremoto de 1522
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poco, a una compresiva sonrisa. Muchos de
tales analisis, qué duda cabe, estaban mas cer-
canos a la literatura y al mito que a la propia
ciencia.

La profesora Maria Eugenia Petit-
Breuilh, que ha trabajado estos asuntos, afirma
en una de sus obras:

Ya desde los primeros tiempos
los pueblos tuvieron sus demonios y reco-
nocieron algunas fuerzas maléficas que,
seguin ellos, eran responsables de los cata-
clismos, de la esterilidad, del sufrimiento
y de la muerte; asi, personificindolas
podian afrontarlas’.

En general, el estudio de los agentes
causales de los terremotos hasta el siglo XVIII,
al margen de la divina reconvencién antes alu-
dida, se basaba en los filésofos griegos y en la
busqueda que aquéllos hacian de los principios
de la naturaleza. Entre los presocraticos y
materialistas pluralistas destacaron quienes
como Empédocles consideraba que los princi-
pios irreductibles e inmutables del cosmos se
hallaban en los cuatro elementos tradicionales:
tierra, agua, aire y fuego.

El desequilibrio de dichos elementos
y la supremacia del fuego sobre los demas lle-
varon a afirmaciones como la del profesor sal-
mantino Thomas Moreno, quien escribi6é en
1755:

...no me parece pueda quedar
duda alguna de ser el fuego la causa ori-
ginal del terremoto. Porque si una corta
porcion de polvora produce los efectos
referidos, cudles serdn los que produzca
tanta y tan crecida cantidad de material
sulfiireo y salitroso, una vez que llegue a
encenderse o calentarse en las cavernas
subterrdneas en que se conservan’.

Esas cavernas subterraneas estaban
evidentemente ocupadas por los infelices demo-
nios y condenados que en esta vida no cumplieron
con el yugo suave de la Ley de Dios*. El subsuelo
hallabase distribuido en diferentes pisos,
encrucijadas, calles, sétanos, fosas, lagos y dila-
tados abismos por donde deambulaban su-
frientes y malévolos inquilinos. Alli se deposi-

2 PETIT-BREUIH SEPULVEDA, M. E., (2002) y (2000).

taban aguas impregnadas de varios azufres, betu-
nes, sales, azogues y otros materiales. La exhala-
cién de humos y vapores de semejantes sustan-
cias hacia el resto.

Sin embargo, andlisis tan peculiares
ante lo humano y lo divino comenzaron a cam-
biar a partir de ese mismo siglo XVIII. La llega-
da a nuestro pais de los movimientos ilustra-
dos propiciaron actitudes de mayor rigor inclu-
so entre el propio clero. Las investigaciones de
Bufén en su obra Las épocas de la naturaleza y del
britanico James Hutton sobre el origen de las
rocas a finales de la centuria se difundieron con
rapidez.

Asi, en el movimiento sismico de
1755, conocido como terremoto de Lisboa por
los dafios que produjo en dicha ciudad (dafios
originados mas por el incendio posterior que
por el propio seismo), una Carta escrita por un
profesor salmantino, conservada en la
Biblioteca Universitaria de Sevilla, afirmaba
sobre la razén de tales fendmenos que no se ha
de recurrir tinicamente a Dios, cuando se pueda
hallar en los agentes de la naturaleza, ... la activi-
dad correspondiente’.

Naturalmente, los cataclismos acaeci-
dos a lo largo del Diecinueve encuentran en los
autores que los trataron planteamientos mas
rigurosos. Las posturas deistas de la centuria
anterior y el avance de la ciencia decimononica
permitieron progresar en el conocimiento de la
naturaleza geodinamica de tales fenémenos.
En 1830, el britanico Lyell publicé sus Principios
de geologia, en el mismo afio en el que se funda-
ba la primera Sociedad geologica en Francia,
ensefidndose dicha disciplina en la parisina
Universidad de la Sorbona. Podemos decir que
a partir de entonces la Geologia se estableci6
sobre bases sélidas, se codificaron sus términos
y se emprendio la realizacion de mapas detalla-
dos de diferentes regiones. A finales de ese
siglo los estudios geoldgicos penetraron en
Espafia influenciados por los investigadores
franceses.

En consecuencia, el terremoto acaeci-
do en las provincias de Granada y Malaga, a las
nueve de la noche del dia de Navidad de 1884
-cuya historia tanto y tan acertadamente ha

® Biblioteca Universitaria de Sevilla (B.U.S.), Fondo Antiguo, Estante, 109, n°® 73.

* ORTIZ GALLARDO, 1., (1756).
®B.U.S., supra.
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LOS TERREMOTOS EN MALAGA

Efectos del terremoto de 1884 en Malaga

investigado nuestro querido amigo Andrés
Garcia Maldonado-, revela un analisis mas ati-
nado desde el punto de vista histérico y geolo-
gico por los distintos autores que en su dia lo
estudiaron”.

SIGNOS Y PREMONICIONES; SUPERSTI-
CIONY CIENCIA

Son numerosos los documentos en
los cuales se describe de forma minuciosa los
momentos previos al movimiento sismico. La
fiabilidad de tales observaciones es sin duda
muy relativa, va que en la mayoria de los casos
los autores de las mismas referian una informa-
cion que habian recibido de forma indirecta,
siempre subjetiva v por lo tanto con escaso o
nulo rigor cientifico.

Asi, en una Relacion verdadera de la las-
timosa destruccion que padecio la ciudad de Malaga
por el espantoso terremoto que sucedio el miéreoles
9 de octitbre deste presente aiio de 1680, -documen-
to conservado en la Academia de la
Historia-, v tras dejar de manifiesto como causa

Real

inmediata de la tragedia lo repetido de nuestros
grandes pecados describia lo acontecido de la
forma siguiente:

A las siete de la manana enpe-
zo el terremoto. Los peces en el mar lo
sintieron antes, de manera que saltaban
fuera a la tierra, salian del agua o por
cucima de los barcos y navios, dando sal-
tos y lyendo de su habitacion natural
buscaban refugio fuera de su centro. Los
navios se levantaban en alto fuera del
agua, crujicndose y golpedndose las pie-

205 v

Como consecuencia del terremoto de
1755, se realizaron numerosos analisis por
parte de diferentes investigadores supuesta-
mente informados de lo que habia sucedido en
las horas previas al seismo. En general, junto a
algunas afirmaciones que pueden tener cierto
fundamento, aparecen otras que estan mas
cerca de la supersticion que de la mas lejana
realidad. Sirva de ejemplo de lo que decimos el

* GARCIA MALDONADO, A., (1985) y (1999); TRASIERRA SALIDO, R., (1980); DE BOTELLA Y DE HORNOS,

F, (1885) y ORUETA Y DUARTE, D. DE., (1885).

" Real Academia de la Historia (R.A.H.), Manuscritos, Sig. Jesuitas T. 83, 9/3656, 22, fol. 70v. Véase a PEREI-
RO BARBERO, P,, (1985) y MUNOZ, D. y UDIAS, A., (1988).
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juicio que recogemos a continuacion:

Son también indicantes de los
terremotos las nubes encendidas y rojas
en figura piramidal cuando se mantienen
algunos dias en el aire, y la nubecilla
blanca y larga si algunos meses se man-
tiene en esta rectitud. También son anun-
cios de los terremotos los vapores crasos y
espesos sostenidos en el aire en figura
redonda. ..

Dan seguros prondsticos los
animales que viven en las cuevas, porque
sofocados y aturdidos de el (sic) fuego de
las exhalaciones, salen despavoridos y
precipitados; y por lo mismo, los demds
brutos domeésticos y las aves dejan sus
acostumbrados nidos y habitaciones®.

En cualquier caso y a pesar de lo fan-
tasioso de algunas observaciones, resulta curio-
so comprobar (aunque poco cientifico) coémo en
el terrible tsunami acaecido en el mes de
diciembre de 2004 en el sureste asiatico, nume-
rosos testimonios recogen comportamientos
extranios en los animales de la zona en los
momentos previos a la tragedia.

Resultan igualmente curiosas las for-
mas de medir la duraciéon de los movimientos
sismicos a lo largo de la Modernidad. El ante-
riormente mencionado de 1680 durd por espacio
de dos Credos, oracién que sin duda era habitual
en tan dificiles ocasiones, ya que el que tuvo
lugar el 29 de agosto de 1722 fue un gran tem-
blor de tierra que también duro cuasi un Credo.
Evidentemente, si me permiten ustedes la iro-
nia, la subjetividad de tal sistema resulta indis-
cutible pues, qué duda cabe, dependia de la
agilidad expresiva del devoto parroquiano.

El que tuvo lugar en noviembre de
1755, denominado como deciamos de Lisboa,
ya planteaba hipoétesis de trabajo mas cientifi-
cas en los documentos de la época:

Hasta el veinte y siete de dicho
mes, en que se creyo ser el ultimo de todos
los habitantes de esta ciudad, pues
habiendo acaecido a las once horas y
medio cuarto de su mafiana un nuevo
terremoto de poca duracion, que escasa-

® ORT{Z GALLARDO, L., (1756).
® A.M.M., Actas Capitulares, libro 146, fols. 508-513v.
“R.A.H., supra.

' Archivo Catedral, Actas Capitulares, libro 88, fol. 447.

mente llegé a un minuto, pero muy ejecu-
tivo y violento’.

Como es natural, en todas las ocasio-
nes, ademas de solicitar las ayudas de rigor, las
autoridades eclesidsticas y civiles organizaban
las procesiones pertinentes con los Santos
Patronos o la Virgen de la Victoria. La conse-
cuencia mas inmediata era por lo tanto acen-
tuar la creencia popular de que el dafio era tan
inmenso que no podia provenir de fuerza
humana alguna y se imponian los actos de
penitencia y mortificacién. Hubo casos en
donde la religiosidad imperante en aquellos
anos propicié situaciones como las que siguen:

De dia y de noche se ven por
las calles devotas y repetidas procesiones
de religiosos y seglares: unos disciplina-
damente, otros con cruces a cuestas, de
medio arriba los cuerpos desnudos; sus
cabezas cubiertas de cenizas y ceriidas
coronas penetrantes de espinas, los pies
descalzos y pidiendo a voces misericor-
dia®.

En el acaecido el 16 de julio de 1767,
el cabildo eclesiastico acordd celebrar misa
solemne seguida de Te Deum conviddndose a la
ciudad a su asistencia, con el fin de agradecer a
Dios el que la hubiera librado de males mayo-
res'.

EFECTOSY CONSECUENCIAS

Analizadas las causas que provocan
los terremotos, segin la entendian los antiguos,
es llegado el momento de acercarnos a sus efec-
tos, a sus miedos y a sus temores.

Evidentemente, es facil imaginar que
las consecuencias mas terribles de los terremo-
tos se derivan en la pérdida de vidas y del ele-
vado namero de heridos que tales catéastrofes
originan. El colapso de los edificios y los dafios
estructurales en las comunicaciones son tam-
bién aspectos importantes a tener en cuenta en
el analisis de estos fenémenos.

Sin duda, los danos producidos en
los sismos antes citados fueron elevados. En el
cabildo municipal reunido con urgencia el 10
de octubre de 1680, horas después de ocurrido
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el terremoto en repetidas ocasiones menciona-
do, quedaba constancia que:

el temblor de tierra tan
grande que ocasiond muchas ruinas de
casas, viniendo al suelo sus edificios en
mucho nimero, de manera que sus habi-
tadores las han desamparado, y tienen
sus viviendas en la camparia y en las
embarcaciones que se hallan en este puer-
to".

Seguia el documento en cuestiéon alu-
diendo a la cantidad de muertos y heridos,
acordando solicitar ayuda a S.M. y Sres. de sus
Reales Consejos en una medida que, por lo
demas, resultaba habitual como colofén a tales
tragedias. Asimismo, los dafios en las estructu-
ras defensivas de la ciudad fueron considera-
bles, especialmente en las murallas de la
Alcazaba malacitana y del castillo de
Gibralfaro.

En el de 1755, que tuvo numerosas
réplicas durante todo el mes de noviembre, fue
preciso cerrar al trafico de carretas varias vias
malaguefias -Granada, Beatas, calle Nueva
entre otras-, por el peligro de derrumbe de edi-
ficios ante las escasas vibraciones que pudieran
producir los carruajes a su paso. Asi, el informe
del Alcalde Mayor de la ciudad fechado el 1 de
diciembre de 1755, recogia lo siguiente:

. se ha notado que muchas
casas que entonces se presentaban ilesas y
sin datio alguno manifestaron de alli ha
tiempo hallarse ofendidas y algunas de
ellas en estado de demolerse enteramente
o la mayor parte, como se ha ido ejecutan-
do y apuntalando otras para precaver los
perjuicios al comin®.

Naturalmente, en tales circunstancias
lo inmediato era atender a los damnificados
que como es de suponer huian a los campos
abandonando bienes y haciendas. Especial-
mente curioso fue el caso del terremoto de
1755, en donde algunos vecinos corrieron la
voz por toda la ciudad de que el mar se salia de
madre, con lo que la gente atemorizada aban-
doné por completo el caserio. El gobernador de
la ciudad se vio precisado a sacar las tropas
para evitar que los “amigos de lo ajeno”, pri-

meros interesados en que la gente huyese,
hicieran su “agosto” en el mes de noviembre.

El movimiento de 1884 por su parte
desencadené una corriente inmensa de apoyo
desde dentro y fuera de Espafia. En numerosas
ciudades se celebraron actos muy diversos des-
tinados a recaudar fondos para los damnifica-
dos de la provincia granadina y de la Axarquia
malaguefia. Los periddicos nacionales abrieron
suscripciones populares y el propio monarca
Alfonso XII, en un crudisimo invierno, visit6 la
zona y confort6 a las victimas de la catastrofe.

En cualquier caso, no queremos ter-
minar nuestra apresurada intervenciéon sin
hacernos una serena reflexion: la mayor parte
de los dafios que producen los terremotos en
todo el mundo se derivan del hundimiento de
edificaciones mal adaptadas a las extraordina-
rias tensiones que generan estos fenémenos. En
consecuencia, es aqui en donde arquitectos y
gedlogos y sobre todo las instituciones tienen
mucho por hacer y mucho por decir. Ya que no
podemos evitar los terremotos, tratemos al
menos de disminuir sus consecuencias hasta
donde razonablemente sea posible atendiendo
las recomendaciones de los técnicos.

Los recientes acontecimientos en el
sudeste asiatico a los que antes nos referiamos
podrian haberse minimizado de contar con los
medios técnicos adecuados. Cientos de miles
de vidas se habrian salvado y las incalculables
pérdidas producidas por el tsunami serian infi-
nitamente menores.

No podemos ni debemos contemplar
estas tragedias con el determinismo filosofico
con el que las sufrian nuestros mayores en los
terremotos de hace siglos y a los que nos hemos
acercado con extraordinaria rapidez.

Pero, ;y Malaga? ;Estamos hoy real-
mente preparados en esta ciudad para soportar
un terremoto de la intensidad y magnitud de
los que en tantas ocasiones asomaron a nuestra
historia? Mejor que hace siglos sin duda, aun-
que ello, en nuestra opinién, no nos debiera
impedir hacer algunas reflexiones.

La presiéon que ejerce actualmente el
mercado inmobiliario en nuestro pais no debe
hacernos olvidar que desde hace décadas los

'* Archivo Municipal de Malaga (A.M.M.), Actas Capitulares, libro 96, fols. 82v-84. Hacemos constar que el
andlisis de otros terremotos anteriores como el de 1581 ha sido muy complejo al no constar los libros de

actas de la fecha senalada en dicho archivo.
'3 CABRERA PABLOS, F,, (1996).
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Monumento en homenaje a Alfonso XII por su ayuda y visita a la ciudad de Alhama de
Granada

conocimientos existentes en Arquitectura per-
mitirfan paliar, en gran medida, los estragos
producidos por un sismo de una magnitud
semejante a los vividos en Malaga en los siglos
precedentes y que tantos muertos causaron.

Es un hecho cierto que las torsiones
indeseables en los inmuebles propician los
derrumbes, mientras que la ubicacién de pesos
muertos en las zonas inferiores de los edificios,
las juntas de dilataciéon adecuadas y el uso de
los materiales mas convenientes son medidas
de sentido comuin que en mas de una ocasion
he oido recomendar a los propios arquitectos,
primeros interesados en resolver estos proble-
mas.

Es preciso un examen sereno de estas
cuestiones, conocer la historia y precaver en la
medida de lo posible estos desastres naturales
que indefectiblemente aparecen de forma
periddica, cada vez que se asientan las placas
tectonicas anteriormente citadas.

Queremos dejar constancia de que la

ACADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS, tan preo-
cupada por todo lo que atafie a la ciudad, ha
organizado estas conferencias con el fin de ana-
lizar tales fenémenos. El estudio de los movi-
mientos sismicos producidos, su magnitud e
intensidad, la periodicidad con la que han apa-
recido a lo largo de los tiempos y la mejor
forma de defenderse ante estos ataques natura-
les es una obligacién, también, para quienes
tienen, llegado el caso, la responsabilidad de
minimizar sus efectos en los ciudadanos, en sus
vidas y en sus haciendas.

Heraclito, filésofo griego nacido en el
S. VI a.C,, afirmaba que a la naturaleza le gusta
engariarnos. Cosa buena seria que la ciencia del
siglo XXI fuese capaz de prevenir, ya que no de
evitar, esos engarios.

S6lo me queda agradecerles su pre-
sencia y la atencién que me han prestado. Les
dejo ya con la palabra del Dr. Udias Vallina.

Muchas gracias.
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TERREMOTOS Y TECTONICA EN EL SUR DE ESPANA

Conferencia dictada por el Dr. D. Agustin Udias Vallina, Catedratico de la Universidad
Complutense de Madrid

TERREMOTOSY FALLAS EN LA CORTEZA
TERRESTRE

os terremotos son causados

por la ruptura subita de la cor-

eza terrestre, debida a la acu-
mulacién de los esfuerzos eldsticos en una
regioén producidos por los procesos tecténicos.
Estos procesos estan producidos por el movi-
miento relativo de las placas litosféricas, como
se vera mas adelante. El movimiento de las pla-
cas y el mecanismo que lo produce es, por lo
tanto, la causa ultima de los terremotos. El pro-
ceso de fractura de la corteza, que forma lo que
llamamos una falla, es un fenémeno complejo
y estd determinado por los esfuerzos que se
acumulan sobre la zona y las caracteristicas del
material de que esta formada.

Para una falla concreta, se llama ciclo
sismico al que esta formado por los procesos de
acumulacién de esfuerzos en forma de defor-
maciones elasticas en la region alrededor suyo
y su relajacion por la fractura que se produce
cuando se ha superado la resistencia del mate-
rial.

Antes de la ocurrencia de un terremo-
to, los esfuerzos se van acumulando en la
forma de deformaciones elasticas en el material
alrededor de la falla. Estos esfuerzos se relajan
en parte, produciendo la fractura del material y
su desplazamiento. El desplazamiento relativo
de los dos lados de la fractura y el 4rea de la
falla junto con la rigidez de medio, forman los
parametros que definen el tamafio de un terre-
moto. El producto de estos tres factores define
lo que se denomina el momento sismico, que
junto con la magnitud son la forma de expresar
el tamano de un terremoto y ambos estan rela-
cionados con la energia disipada en el foco.

Sobre una misma falla terremotos de
distinto tamafno se suceden hasta que los
esfuerzos acumulados son relajados en practi-
camente su totalidad. La acumulacion de
esfuerzos y su relajacion en forma de terremo-
tos de distintos tamarios constituye el ciclo sis-
mico. La complejidad en la distribucion de los

esfuerzos y las condiciones sobre la superficie
de fractura determinan que los ciclos sismicos
no sean regulares. Este hecho es la razén por la
que no se pueda predecir cuando se va a rom-
per una falla, es decir cuando va a suceder el
proximo terremoto sobre una falla dada. En
una zona sismica se producen terremotos de
distinto tamario. Dependiendo del tamano los
terremotos suceden con mayor o menor fre-
cuencia. En zonas activas los terremotos peque-
fios son muy frecuentes, mientras que los terre-
motos muy grandes son sucesos raros, cuyos
periodos de retorno pueden ser de decenas,
cientos y aun miles de anos, dependiendo del
grado de actividad de la zona. Estas sencillas
nociones pueden servir de introduccién para el
tema de los terremotos del sur de Espana.

TECTONICA DE PLACAS

Hasta el desarrollo de la teoria de la
tectonica de placas en los anios 1960, la relacion
entre tecténica y terremotos no era del todo
clara. La tecténica de placas relaciona la ocu-
rrencia de los terremotos con el movimiento
relativo de las placas litosféricas. Este movi-
miento de las placas de la litosfera, como ya
hemos dicho, determina la acumulacién de los
esfuerzos en cada zona. Hay que recordar que
la litosfera forma la capa rigida de unos 100 km
de espesor que incluye la corteza y parte del
manto superior y que debajo de ella est4 situa-
da la astenosfera, de naturaleza viscosa, con el
material, estado de semifusién. De esta forma
la litosfera puede deslizarse por encima de ella.
Los continentes estan situados sobre la litosfe-
ra y son arrastrados junto con ella. El mecanis-
mo de arrastre de las placas estd formado por
las corrientes de conveccion térmica del mate-
rial de manto terrestre. La superficie total de la
Tierra esta dividida en unas siete placas princi-
pales que se mueven unas relativamente a las
otras. En los bordes de placas en los que el
movimiento relativo las placas es mas intenso
es el lugar de mayor actividad sismica.

Tres son los tipos principales de
borde de placas, de extensién, subduccion y
deslizamiento. En el primero las placas se sepa-
ran unas de otras, creando en medio de ellas
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Esquema de las placas tecténica en la que se divide la litosfera

nueva litosfera ocednica. Estas son zonas de
extension donde, como en la dorsal
Centroatlantica, se va creando nuevo suelo oce-
anico con el afloramiento de material desde el
manto. En las zonas de subduccién las placas
chocan entre si. Si una de las placas es oceénica
y la otra continental la oceédnica se introduce
por debajo de la continental, penetrando en el
manto hasta una profundidad maxima de unos
700 km. En estas zonas, como las de los arcos
de islas del Pacifico, es donde se producen los
terremotos profundos. Los mérgenes de desli-
zamiento horizontal conectan los dos tipos de
margenes anteriores, permitiendo el movi-
miento las placas.

En cada uno de estos tres tipos de
margen, el mecanismo de los terremotos es dis-
tinto, predominando en el primero los terremo-
tos de fallas normales, en el segundo de fallas
inversas y en el tercero de fallas de desgarre.
Estos tres tipos de bordes estan conectados
unos con otros con una gran variedad de for-
mas. En general, dos bordes de extensiéon o dos
de subduccién estdn conectados entre si por
fallas de desgarre. Lo mismo sucede con un
borde de extensién y uno de subduccién. La
velocidad del movimiento relativo de las pla-
cas oscila entre 0.5 cm y 8 cm por afio. La tasa
de sismicidad depende de la magnitud de este
movimiento.

SISMICIDAD Y TECTONICA DEL MEDI-
TERRANEO

Un ejemplo de interaccion de dos pla-
cas es el de las placas de Eurasia y Africa. El

limite de placas se extiende desde las islas
Azores al oeste al Cducaso al este. La interac-
ciéon de las dos placas se da en la parte oeste
entre litosfera ocednica en las dos placas y en el
Mediterraneo entre dos litosferas continentales
0 una continental y remanentes de litosfera
oceénica en la otra. En este margen se presenta
también la interacciéon de varias placas de
menor extensiéon como las de Arabia, Italia-
Adriético, Grecia y Anatolia, que complican la
situacion. A lo largo de este margen de placas
se produce una gran variedad de procesos tec-
tonicos que da origen a terremotos de diverso
mecanismo y profundidad, con distintos gra-
dos de actividad, la més alta en Grecia. En él
estan presentes zonas de extensién en Italia y
Grecia, con terremotos de fallas normales,
zonas de subduccién en Sicilia-Calabria,
Grecia, Carpatos y Bética-Rif con terremotos de
profundidad intermedia y grande y mecanis-
mos de fallas inversas y zonas de deslizamien-
to horizontal en Azores-Gibraltar y Anatolia
con terremotos de mecanismo de desgarre.

En la parte occidental del margen de
placas, en el océano Atlantico, se aprecia la ali-
neacién de terremotos, en direccién aproxima-
da norte-sur, pertenecientes a la dorsal Centro-
Atlantica que separa la placa de Eurasia de la
de América. A partir de las islas Azores vemos
una alineacién que continta hacia el sur sepa-
rando la placa de Africa de la de América y otra
alineacion en direccién oeste-este que se extien-
de hasta el estrecho de Gibraltar. A lo largo de
esta linea han sucedido grandes terremotos de
magnitud superior a 8. El mas notable, cerca
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del cabo de S. Vicente, fue el terremoto de
Lisboa de 1755 que destruy¢ esta ciudad, causé
danos en un area muy extendida y fue sentido
hasta algunos lugares de Alemania.

Los terremotos contindan al este del
estrecho de Gibraltar hasta Ttnez pasando por
el sur de la Peninsula Ibérica y norte de Africa.
En esta zona los terremotos son de magnitud
menor, aunque de tarde en tarde suceden terre-
motos de mayor magnitud en el sureste y sur
de Espana y los de Argel en 1954 y 1980.

En Sicilia los terremotos cambian de
direccion hacia el noroeste siguiendo la
Peninsula Italica. La ocurrencia de terremotos
es mayor alcanzando magnitudes por encima
de 7 como los de Friuli en 1971, Campania-
Basilicata en 1980, y Umbria-Marche 1997-1998
entre los mas recientes. En el limite norte de
Italia los terremotos se extienden por toda la
region de los Alpes.

A partir de esta region los terremotos
se hallan alineados ahora por la costa de los
Balcanes hasta Grecia. Grecia es la region mas
activa de todo el Mediterraneo en la que los
terremotos estan localizados en el llamado arco
Helénico, ocupando practicamente toda la
superficie del mar Egeo y Grecia. Terremotos
de magnitud por encima de 6 suceden en esta
region con relativa frecuencia. En Turquia los
terremotos estan localizados sobre todo en las
grandes fallas del norte y del este de Anatolia.
La primera se extiende por mds de mil kiléme-
tros en direccion este-oeste a lo largo del norte
de toda la Peninsula de Anatolia y en la que los
grandes terremotos, llegando a magnitudes

superior a 8, se repiten con relativa frecuencia.

Ademas de los terremotos superficia-
les, es decir, aquellos cuya profundidad es
menor de 30 km, tienen lugar en el Mediterra-
neo terremotos a profundidades mucho mayo-
res llegando a unos 640 km. En la region medi-
terranea los terremotos profundos estan con-
centrados en cuatro regiones que tienen una
cierta estructura de arco; de oeste a este son Rif-
Béticas, SiciliaCalabria, Carpatos y arco
Helénico. En el area de las Béticas y el Rif aun-
que la mayoria de los terremotos profundos no
sobrepasan los 150 km de profundidad, se dan
raros terremotos a 640 km, el mas notable en
1954 de magnitud 7. En el arco de Sicilia-
Calabria la mayoria de los terremotos profun-
dos esta concentrada entre 200 km. y 350 km. y
en los Carpatos los terremotos profundos ocu-
pan un pequeno volumen entre los 70 km. y los
160 km. de profundidad. Por dltimo, el arco
Helénico es la region mas activa de terremotos
profundos, que alcanzan hasta los 200 km. de
profundidad.

Con respecto a la situacién de las pla-
cas litosféricas, el Mediterraneo estd cruzado
de oeste a este por el margen entre la placa de
Eurasia al norte y la de Africa al sur. Actual-
mente estas dos placas colisionan entre si en
direccion NW-SE con una velocidad relativa
entre 3 mm y 1 cm por afio.

Un esquema de la situaciéon y movi-
miento de las placas en el Mediterraneo tiene
las siguientes caracteristicas mas importantes
de oeste a este: En las islas Azores esta situada
una unién triple de las placas de América al
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oeste y las de Eurasia y Africa al este. El limite
con la placa de América esta formado por la
dorsal centro-Atlantica a partir de la cual
América se separa de Eurasia y Africa. Entre
estas dos ultimas placas, es decir Africa y
Eurasia, el contacto sigue una orientaciéon gene-
ral oeste-este hasta el limite oriental del
Mediterraneo. El movimiento relativo de la
placa de Africa con respecto a la de Eurasia se
puede definir como una rotacién sinistral en
tomo a un polo que pasa por el centro de la
Tierra y estd situado cerca de las islas Canarias.
De esta forma a lo largo de la falla de Azores
Gibraltar, Africa se mueve hacia el oeste con
respecto a Eurasia. Este movimiento se con-
vierte en uno de convergencia NW -SE a partir
de los 12 grados oeste, cerca del cabo S.
Vicente. A lo largo del Mediterraneo, como ya
hemos dicho, las dos placas colisionan entre si,
con el borde de la placa africana introducién-
dose por debajo de la de la Eurasiatica. Como
ya hemos mencionado, cuando en una colisién
de dos placas, una de ellas se introduce por
debajo de la otra, este fenémeno se conoce con
el nombre de subduccién y da origen a terre-
motos profundos. En el Mediterraneo las cua-
tro zonas de terremotos profundos responden
a fenémenos de subduccién. En el caso de los
arcos Helénico y de SiciliaCalabria, la subduc-
cién es muy clara, mientras que en los de Rif-
Béticas y Carpatos la situacion es mas comple-
ja.

A partir del arco de Sicilia-Calabria,
la situacion en el contacto de placas se compli-
ca por la existencia de la pequefia placa del
Adridtico que comprende la parte este de la
Peninsula Italica y el mar Adriatico. Esta placa
incide sobre el borde sur de Eurasia presionan-
do sobre los Alpes. El mar Egeo y Grecia for-
man también una pequefia placa que esta pre-
sionada por el sur por Africa y por el este por
la placa de Anatolia. La placa de Anatolia, a su
vez, se ve impulsada hacia el oeste por el movi-
miento hacia el norte de la placa de Arabia que
incide sobre ella como una cufia. De esta forma
la placa de Anatolia se mueve hacia el oeste a lo
largo de la falla que ya hemos descrito y en la
que tuvo lugar el reciente terremoto de Izmir
en 1999. La presién de Anatolia sobre Grecia es
acomodada en deformaciones y fracturas de
diverso tipo y finalmente conduce a un movi-
miento hacia el oeste con un giro hacia el suro-
este y un choque con la placa africana en la que
el material de esta placa se introduce por deba-

jo en la zona de subduccién del arco Helénico.

TERREMOTOSY TECTONICA DEL SUR DE
ESPANA

La situacion tecténica de la peninsula
Ibérica esta contenida dentro del esquema que
hemos explicado del contacto de las placas de
Eurasia y Africa. Como hemos visto la situa-
cion de la Peninsula Ibérica en este borde es la
que determina la existencia en ella de zonas sis-
micamente activas. La méas importante por su
cercania al borde de placas es la regién del Sur
de la peninsula. Veamos con un poco de deta-
lle cual es la situacion en esta zona. Al oeste de
Gibraltar, en el Golfo de Cadiz, se encuentra el
extremo oriental de la falla de Azores-
Gibraltar.

Frente al cabo San Vicente se encuen-
tra cerca del Banco de Gorringe el lugar donde
sucedio6 el gran terremoto de Lisboa de 1755 y
el méas reciente de 1969. Ya en la Peninsula la
region mas directamente afectada por el borde
de placas, y por lo tanto mds activa sismica-
mente estd limitada al norte por el accidente
Cadiz-Alicante y al sur por el norte de Marrue-
cos. Esta es una region de sismicidad difusa en
la que los terremotos se extienden por toda una
region que comprende el sur de la Peninsula, el
mar de Alboran y el Norte de Marruecos y
Argel. Toda esta regioén esta cruzada por una
serie de fallas siguiendo las direcciones SW-
NE, E-W y NE-SW tanto en tierra como en el
mar de Alboran. Ademas de los terremotos
superficiales que son los mas frecuentes, se dan
en esta region terremotos de profundidad
intermedia (entre 40 km y 150 km) que ocupan
una region de orientacion este-oeste en el golfo
de Cadiz y otra en direccién norte-sur en el mar
de Alboran detras del estrecho.

Ademas de esta actividad se dan tam-
bién terremotos a gran profundidad (630 km),
debajo de la localidad de Dalias, concentrados
en un pequefio volumen. El mds importante de
estos terremotos sucedi6 en 1954 con magnitud
7. Historicamente han sucedido en esta region
terremotos cuya magnitud ha alcanzado valo-
res entre 6.5 y 7, que causaron importantes
dafios materiales y pérdidas de vidas. Los mas
conocidos son los de Mailaga en 1680, de
Alhama de Granada en 1884 y Torrevieja en
1829. En esta region se suceden continuamente
terremotos de magnitud mas pequena que oca-
sionalmente llegan a magnitud 5 y pueden pro-
ducir, a veces, danos notables como el de 1931
en Montilla, 1951 en Jaén y los reciente de
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febrero de 1999, 2002 y 2005 en Murcia. Las
perdidas de estos altimos terremotos han sido
muy cuantiosas a pesar de su moderada mag-
nitud. Dentro del Mediterraneo, la actividad
sismica del sur de Espana se puede, por tanto,
considerar como moderada, menor que la de
Grecia e Italia. Sin embargo, dado su situacion
en un borde de placas, el peligro de ocurrencia
de terremotos es real y se debe estar siempre
preparado para una eventualidad de este tipo y
cumplirse las normas de construccién antisis-
mica existentes para las zonas de mayor riesgo.

La situacion tectonica del sur de la
peninsula Ibérica, como ya se ha dicho, viene
motivada por el contacto de placas. En este
contacto la peninsula se comporta como un
bloque con cierta autonomia ya que existe acti-
vidad sismica en su borde norte (Galicia y
Pirineos), oeste (costa de Portugal) y este
(Cataluna y Levante).

Cinéndonos al sur de la peninsula, la
situacion es la siguiente. El contacto Azores-
Gibraltar en su parte mas oriental esta someti-
do a esfuerzos horizontales de presion en
direccion NW-SE. Las fallas resultantes son
inversas con el bloque de Africa metiéndose

=12 =10 -§

Cadiz-Alicante y la que sigue la costa. Otro sis-
tema de fallas mas cortas en direccion NE-SW,
como las bordean la cuenca de Granada.
Algunas de estas fallas se contintan en el mar
de Alboran. El tercer sistema en Levante tiene
también orientacion NE-SW, como las fallas de
Alhama de Murcia, Palomares, Carboneras. El
mecanismo de los terremotos en esta zona es
variado con movimientos de desgarre y de
fallas normales. En el Mar de Alboran las fallas
normales son predominantes indicando una
extension en direccion E-W, sobrepuesta a la
comprension regional NE-SW.

Los terremotos de profundidad inter-
media estan situados en una franja estrecha en
direccion N-S. Esto indica que no estan asocia-
dos a una subduccion de Africa, para lo que la
franja deberia estar en direccion E-W, como
sucede al oeste de Gibraltar. La extensiones E-
W encontradas en el mar de Alboran sugieren
un bloque casi vertical que subduce desde el E
hacia el W. Mayor dificultad tiene explicar la
presencia de los terremotos muy profundos de
la zona a unos 630 km.

Las explicaciones propuestas indican
la presencia de un bloque litosférico hundido
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Terremotos del sur de Espafia

por debajo de Eurasia. Este movimiento estd
presente, como ya hemos visto, en todo el
Mediterraneo. Estos esfuerzos son producidos
por la colision de las dos placas que se mueven
con una velocidad de unos 2 a5 mm/ano. En el
sur de Espana estos esfuerzos producen terre-
motos en toda una serie de fallas que pueden
dividirse en tres sistemas: Uno de fallas largas
en direccion E-W y ENE-WSW, como la falla de

hasta esa profundidad, probablemente una
reliquia de una subduccién antigua desde el
Atlantico que y a no esta activa. Estudios de
tomografia sismica han encontrado en esta
region una anomalia profunda de material mas
frio. En conclusion la situacion de la tectonica
en el sur de Espana es muy compleja, con
aspectos que todavia no son bien comprendi-
dos.
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INFORME SOBRE LOS TERREMOTOS OCURRIDOS EN EL SUD
DE ESPANA EN DICIEMBRE DE 1884 Y ENERO DE 1885.

DOMINGO DE ORUETAY DUARTE

Presentacién de la edicién facsimil por el Ilmo. Sr. Luis Linares Girela, Académico de la
Malaguefia de Ciencias

DOMINGO DE ORUETAY DUARTE

a iniciativa de esta edicion fac-

simil, con la que hemos queri-

o ilustrar la jornada dedicada

a la “Problematica de los Terremotos en el sur de

Esparia”, forma parte de uno de los objetivos

que la ACADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS tiene

planteados con el fin de divulgar obras singu-

lares del rico fondo bibliografico de nuestra

Corporacion que se conserva, cedido en depo-

sito, en la Biblioteca General de la Universidad
de Malaga.

La obra original fue publicada en
Malaga en 1885 por la Sociedad Malaguena de
Ciencias Fisicas y Naturales, dos meses des-
pués de que ocurriera el “Terremoto de
Andalucia”, mientras todavia se sucedian las
numerosas réplicas de las que fue seguido. El
libro incluye 51 paginas de texto, ademas de un
plano que refleja la intensidad del seismo en
los distintos sectores donde sus efectos fueron
mas notables y 22 fotografias, posiblemente
realizadas por el propio autor durante su traba-

jo de campo. Se trata de una edicion que debio
ser muy restringida como pone de manifiesto
el hecho de que las fotografias que forman
parte de ella, fueron incluidas como originales
adheridos a las paginas correspondientes y
encuadernadas junto con el texto de manera
artesanal.

Los 120 anos transcurridos y los ava-
tares que a lo largo de ellos ha sufrido nuestra
Biblioteca son la causa de un inevitable deterio-
ro del material fotografico original y de la pér-
dida de nitidez de algunas de las fotografias
que, sin embargo, han logrado ser reproduci-
das con una mas que aceptable calidad por la
imprenta encargada de esta edicion, a partir de
los tres ejemplares de la obra original que se
conservan en nuestra Biblioteca.

Pero mas alla de la importancia de los
aspectos técnicos de la ediciéon, para la
ACADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS esta obra
tiene el valor de haber sido el primer trabajo
publicado de uno de sus miembros mas ilustres



LA PROBLEMATICA DE LOS TERREMOTOS EN EL SUR DE ESPANA 43

- Domingo de Orueta y Duarte - y ser, ademas,
el reflejo de una de las actuaciones de los pri-
meros anos de andadura de esta corporaciéon
cientifica que, bajo el nombre de SOCIEDAD
MALAGUENA DE CIENCIAS FisICAS Y NATURALES,
fue fundada en 1872.

Domingo de Orueta naci6é en Malaga
en 1862, hijo de Domingo de Orueta y Aguirre,
primer presidente de la SOCIEDAD MALAGUENA
DE CIENCIAS y principal impulsor de su crea-
cién. Su infancia y adolescencia discurren en su
ciudad natal donde despierta su aficion por la
geologia acompafiando a su padre y a otro ilus-
tre gedlogo, José Macpherson, en las excursio-
nes que ambos realizan para sus estudios de la
provincia. Esta aficién le llevard a cursar la
carrera de ingeniero de minas en Madrid, que
finaliza en 1885 con el namero 1 de su promo-
cion. En 1880, con sdlo 18 afios, habia sido
admitido como miembro de la SOCIEDAD
MALAGUENA DE CIENCIAS de la que, en 1916, en
el cénit de su carrera profesional, serfa nombra-
do socio honorario.

Siendo estudiante del tltimo curso de
su carrera, en la Navidad de 1884, tiene lugar el
“Terremoto de Andalucia”. Orueta, que se
encuentra en Malaga de vacaciones, tras obte-
ner autorizaciéon del director de la Escuela de
Minas, visita la zona afectada por el seismo y
sus observaciones sobre el terreno le llevan a
elaborar un informe en el que finaliza estable-
ciendo la relacién que existe entre los fenéme-
nos producidos y la geologia del area, que en
aquel momento sélo es conocida de manera
incipiente.

Da a conocer sus resultados en varias
sesiones de la SOCIEDAD MALAGUENA DE
CIENCIAS que, finalmente, asume la publicacién
y ediciéon del trabajo, lo cual se lleva a cabo el
25 de febrero de 1885 en la tipografia malague-
na de D. Fausto Munoz. Anteriormente
(26/1/1885) estos mismos resultados los habia
expuesto en otra conferencia en Madrid, en el
seno de la Sociedad Espanola de Historia
Natural, donde fue presentado por el ilustre
gedlogo Lucas Mallada.

El curriculo profesional de Orueta es
tan intenso que su referencia pormenorizada
resultaria excesivamente extensa para ser deta-
llada aqui. Como puntos sobresalientes del
mismo cabe sefialar que ejercié su carrera de
ingeniero de minas como subdirector de la
Ferreria Heredia de Malaga y en diversas
minas de Palencia y Leén, fundando una fabri-

ca de forja de su propiedad en Asturias a
donde se desplazaria definitivamente alrede-
dor de 1890.

En esos afios comienza a publicar sus
numerosos trabajos sobre microscopia, campo
en el que destacaria de manera notable. Al res-
pecto, cabe resaltar que son casi 30 los trabajos
de Orueta publicados sobre esta materia. Al
igual que ocurriera con su aficién a la geologia,
el interés por esta rama de la ciencia habia naci-
do de la mano de su padre, manejando el
microscopio de la SOCIEDAD MALAGUENA DE
CIENCIAS que habia sido donado a ésta por el
Ayuntamiento de Malaga. Una de sus obras
cumbre tuvo como objeto la teoria y el manejo
del microscopio que, prologada por Santiago
Ramon y Cajal, fue publicada en 1923 (se trata
de una obra de 1200 péginas distribuidas en
dos volumenes que incluyen numerosas ilus-
traciones).

Desde los primeros afios de su carre-
ra profesional compatibiliz6 su actividad como
ingeniero con la labor docente, primero en la
Institucion Libre de Ensefianza, como profesor
de Geologia y Laboreo de Minas, siendo aun
estudiante y luego en la Escuela de Capataces
de Minas de Mieres donde impartié diversas
asignaturas durante 25 afios.

En 1917 pronuncié su ultima confe-
rencia en la SOCIEDAD MALAGUENA DE CIENCIAS
presentando su plan de trabajo de las explora-
ciones de la Serrania de Ronda, iniciado en
1913, que seria el objeto de sus investigaciones
durante varios afios y que culminaria con la
monumental obra referida al "Estudio geologi-
co y petrografico de la Serrania de Ronda",
publicada por el Instituto Geol6gico de
Espafia. Es un trabajo de casi 600 paginas que
incluye mapas, laminas y mas de 50 microfoto-
grafias y fue obra de referencia durante déca-
das, s6lo superada en tiempos relativamente
recientes.

Sus trabajos de investigacion minera
en el area de Ronda fueron reconocidos publi-
camente llegando a ser llamado por el rey
Alfonso XIII que, interesado por ellos, favore-
ci6 que el Estado se involucrara en la investiga-
ciéon aportando los fondos necesarios para lle-
varla a cabo.

A lo largo de su dilatada carrera fue
académico de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales (en la que ingres6
pronunciando un discurso dedicado a la histo-
ria del microscopio y su aplicacién a las cien-
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cias naturales). Fue también presidente de la
Sociedad Espariola de Fisica y Quimica, presi-
dente de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural, director del Instituto Geolégico de
Espafia y doctor "honoris causa" por la
Universidad alemana de Jena.

Falleci6 en 1926 después de haber
intervenido muy activamente en la organiza-
ciéon del Congreso Geol6gico Internacional
celebrado ese afio (al que no pudo llegar a asis-
tir a causa de su muerte) y al que contribuyé

con la preparacién de un itinerario geologico
por la Serrania de Ronda, que fue su dltimo tra-
bajo publicado.

Es éste un apretado resumen de la
fecunda labor que tuvo su inicio en la obra que
ahora presentamos, con cuya edicion hemos
pretendido, también, rendir un modesto home-
naje a la brillante trayectoria profesional y
humana de este malagueno que dio prestigio a
nuestra Corporacién, donde nos sentimos
orgullosos de haberle tenido como miembro.
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BIOTERRORISMO Y GUERRA BIOLOGICA

Conferencia de ingreso como Académico correspondiente del Excmo. Dr. D. Gonzalo Piédrola
Angulo, el dia 8 de julio de 2004

a utilizacion de agentes biolo-

gicos como armas de guerra es

an antigua como la propia
Humanidad. Ya en los textos muy antiguos de
la literatura persa, griega y romana se recoge la
idea de utilizar cadaveres humanos o animales
para contaminar pozos de bebida, con el fin de
inutilizarlos para el enemigo.

En 1334 en Caffa (hoy Ucrania), los
tartaros utilizaron personas fallecidas de peste
para catapultarlas al interior de ciudades some-
tidas al asedio; es el primer caso conocido de
guerra biolégica, muchos siglos antes del des-
cubrimiento de las bacterias.

En 1763 y en Estados Unidos se utili-
zaron por el general Ahmster mantas de enfer-
mos de viruela en la lucha contra los indios
Mingoe, Delaware y Shawanoe, aunque para
algunos autores esto habia sido utilizado siglos
antes por Pizarro en sus luchas contra los in-
dios que habitaban el actual Méjico. En la gue-
rra civil norteamericana, el general Johnston
contaminé agua de bebida para matar los caba-
llos del ejército del general Grant.

En la Primera Guerra Mundial, las
tropas alemanas infectaron de muermo a ove-
jas y caballos rumanos, y de carbunco los renos
noruegos y las carnes argentinas que utilizaban
como sustento los ingleses e hinddes. También
en la Segunda Gran Guerra hay conocimiento
de uso de material biol6gico como arma; asi la
Unidad 731 japonesa usé virus varidlico en
Mongolia y China, y bacilos de la peste en pri-
sioneros de diversas nacionalidades.

En 1942 y en la isla escocesa de
Gruinard, los ingleses diseminaron experimen-
talmente el medio ambiente con esporas de car-
bunco; tuvieron que mantener cerrada la isla
cerca de 40 anos, y las gaviotas llevaron las
esporas a islas colindantes, contaminando el
ganado de las mismas.

En 1961, durante la guerra del
Vietnam se pulverizaron por las tropas nortea-
mericanas 76 millones de litros de de herbici-
das en una superficie de tres millones de hecta-

reas, destruyéndose el 14% de los bosques del
pais y dando lugar a diversas patologias en la
poblacién local e incluso en las propias tropas,
como se ha demostrado en estudios de los vete-
ranos de esta guerra. Se ha calculado en 500.000
los nifios vietnamitas con deformaciones por
las dioxinas de los herbicidas.

En 1979 y en la localidad soviética de
Sverdlorsk (hoy Yekaterimburgo) tuvo lugar
un incremento brusco de casos de carbunco
pulmonar y digestivo. Las autoridades sanita-
rias soviéticas sostuvieron que se trataba de
casos habituales en la zona, que estaba bajo el
mando politico de Boris Yeltsin. En 1992, cuan-
do ya era Presidente de la URSS, admiti6 que la
KGB realizaba programas programas de inves-
tigacion militar, y que el accidente fue un esca-
pe de diez kilogramos en 5 kilémetros alrede-
dor de los laboratorios, con un resultado de mil
casos humanos, provocados por varias cepas
distintas en las que estaban investigando. A
este accidente de Sverdlorsk se le conoce como
el Chernobil de la biotecnologia.

Entre 1991 y 1995, Irak reconoci6 al
terminar la guerra del Golfo Pérsico poseer en
Salmon Park 6.000 litros de esporas carbunco-
sas y 14.000 litros de toxina botulinica, asi como
16 bombas de aflatoxina. Las cepas de Bacillus
anthracis las habian adquirido en la American
Type Collection (ATCC) estadounidense.

En 1984 un guru, Sri Rajneesh, conta-
mind con Salmonella varios restaurantes de
Oregon, afectando a mas de 750 personas; la
finalidad era influir en las proximas elecciones
locales.

En Tokio, en el ano1995, el Jefe de la
Secta de la Verdad Suprema, por cierto, médi-
co, ademas de gas Sarin en el metropolitano de
la ciudad, confesé tener proyectado esparcir
bacterias toxicas en el Parlamento japonés, en
el Palacio Imperial y en Yokosuko, base naval
donde se encontraba atracada la VI Flota de
Estados Unidos. Ademés tenia una factoria
para producir Bacillus thuringiensis, bombas y
misiles cargados de toxina botulinica.

Tres afos después en Bruselas se
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pudo prevenir un grave accidente deteniendo a
un grupo integrista isldmico, cuando estaba
contaminando alimentos destinados a la pobla-
cion belga.

Es curioso sefalar aqui el Plan “legal”
de EEUU de actuacién biolégica sobre cultivos
de paises suramericanos de cocaina, amapola y
marihuana con Fusarium oxysporum y Pleospora
papaveracea. Al caso de los sobres contaminados
en Estados Unidos el afo 2001, con esporas car-
buncosas nos referiremos mas adelante.

Con respecto al mantenimiento de
armas biologicas, es bien conocido que Estados
Unidos poseia en 1941 reservas de botulismo y
carbunco, Canada de peste, psitacosis, botulis-
mo y carbunco, la URSS carbunco en el ya cita-
do Centro de Investigaciones bioldgicas de
Sverdlorsk, e Irak entre 1991 y 1995 de bombas
y misiles cargados con carbunco y toxina botu-
linica, asi como una factoria de produccién de
Bacillus thurigiensis. Otras naciones como Iran,
Libia, Israel, Pakistan o Siria, pueden poseer
armas biolégicas en su arsenal bélico.

En cuanto a la posesién de Programas
biologicos, los Estados Unidos en 1943 realiza-
ron un programa ofensivo, al que en 1953
incorporaron otro defensivo, que terminé entre
1969 y 1972, anos en que destruyeron las reser-
vas almacenadas, con excepcién de esporas de
Bacillus anthracis. En 1975 ratificaron el
Protocolo de Ginebra de 1972. Con respecto a la
URSS en 1972 continué el almacenamiento de
armas bioldégicas (ain habiendo firmado el
Protocolo de 1972). Prueba de ello fue el acci-
dente en 1979 de Sverdlorsk. En 1992, Yeltsin
prometié terminar con el Programa de Guerra
Biologica.

Son de destacar los dos Convenios
Internacionales firmados en materia de Guerra
Bioldgica. El primero fue firmado en Ginebra
el 17 de junio de 1925 y se denominé: “Protocol
for the Prohibition of the US in War of
Asphyxiating Poisonous or others gases, and of
Bacteriological Methods of Warfare”. Fue ratifica-
do por Espana el 22 de agosto de 1929.

Revisado en los afios 1964 y 1971, dio
lugar al vigente protocolo de Ginebra de 1972,
firmado por 142 paises, y conocido como el
BTWC: “Convention of the Prohibition of the
Development, Production and Stockpiling of
Bacteriological (Biological) and Toxin Weapons and
on their Destruction”, y cuya dltima revision es
de 1996. Este Convenio fue firmado en
Washington y Mosca el 10 de abril de 1972 y

ratificado por Espania, el 4 de noviembre del
mismo afio.

A la vista de todos estos datos histo-
ricos, nos planteamos el concepto de Guerra
Biolégica y el de Bioterrorismo. Entendemos
por Guerra Biolégica el “empleo intencionado,
con fines ofensivos o defensivos de virus, bac-
terias, hongos, o toxinas producidas por ellos,
que causan enfermedades o intoxicaciones en
el hombre, animales o plantas, con la consi-
guiente repercusion en el frente o en la reta-
guardia, y en la economia y moral de la
nacién”. Mientras que el Bioterrorismo es “el
uso de bacterias, virus, hongos o las toxinas por
ellos producidas, en la poblacién civil, con la
finalidad de crear panico indiscriminado, inse-
guridad y continua sensacién de indefension”.
Son acciones interiores realizadas por fanati-
cos, de los que constituyen un mayor riesgo en
el momento actual, los fanaticos religiosos vy,
segun algunos paises, los grupos neonazis.

Con respecto a la guerra bioldgica su
finalidad es paralizar la produccién industrial
y agricola, al crear una situaciéon de epidemia
en la retaguardia, rebajar al maximo la moral
del movilizado y de la poblacién civil y anular
en lo posible la potencia militar en el frente,
como consecuencia de la situacion critica crea-
da en la retaguardia. Otros fines posibles seri-
an:

- La destruccién de plantas de interés
en la vida humana, como patatas, legumi-
nosas, cereales, frutales, etc. con virus u
hongos.

- La destruccién de animales de inte-
rés humano productores de leche o carne
(ganado vacuno, porcino, ovejas, cabras,
etc.) con bacterias o virus.

A la vista del conocimiento del geno-
ma humano, se ha hablado de la posibilidad de
una destruccién o “limpieza” étnica de palesti-
nos o sujetos de raza negra, por determinados
ejércitos. Las ventajas de la guerra biol6gica
serian las siguientes:

- El coste es irrisorio, comparado con cual-
quier otra arma.

- El ataque puede quedar impune: ;Quién lo
hizo?

- Es facil de poner en marcha y sus instala-
ciones se confunden con las de cualquier
Instituto de Investigaciones Biologi-cas.

- Los sujetos infectados pueden convertirse
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en fuentes de infeccién para los que les rodean.

- La identificacion del agente causal es lenta
y dificil, por lo que las medidas de control y
prevencion casi siempre llegaran tarde.

- Se puede utilizar incluso antes de una
declaracion oficial de guerra.

Los inconvenientes principales serian:

- Necesita de personal y material especiali-
zados.

- Es un arma de doble filo, por lo que siem-
pre sera preciso conseguir, previamente a su
utilizacién, medidas preventivas eficaces para
las propias Fuerzas Armadas (vacunas o trata-
miento).

- Pueden influir en sus resultados factores
dificiles de prever: geogréficos, climaticos,
movimientos poblacionales, situacién sanitaria
previa, etc.

Uno de los principales problemas de
la guerra biolégica es conocer qué criterios se
deben seguir para la elecciéon del arma adecua-
da. En principio, serian los siguientes:

- Que posea una gran virulencia (propia o
conseguida por manipulacion genética).

- Que tenga una gran resistencia a los qui-
mioterapicos y descontaminantes.

- Que no existan vacunas en el mercado
frente a él o sus toxinas.

- Que sea muy dificil de cultivar, aislar e
identificar por el enemigo

- El periodo de incubacién debe ser muy
corto, para que haya un gran nimero de afecta-
dos, sin posibilidad de dar tiempo a un diag-
noéstico o tratamiento.

- Posibilidad de fabricacion en masa y facil
conservacion (liofilizado).

- Posibilidad de transmisién por aire, agua,
alimentos y contacto.

- Que no existan personas inmunes al
microorganismo en el area a utilizar.

Hasta el momento actual se ha pensa-
do en la utilizacién de 17 bacterias y 30 virus
distintos, entre los que se encuentran implica-
dos:

Virus: viruela, gripe, arbovirus (fiebres
hemorragicas, dengue, encefalitis equina vene-

zolana, etc.).

Bacterias: Bacillus antrhacis, Brucella sp., Y.
pestis, Shigella sp., Coxiella burnetii, F. tula-
rensis, V. cholerae, Burkholderia mallei, R. ric-
kettsiae (agente productor de la fiebre de las
Montanas Rocosas).

Toxinas microbianas: Clostridium botuli-
num, C. perfringens, Micotoxinas (aflatoxinas,
tricotecenos).

Toxinas de moluscos o peces venenosos.

El C.D.C. norteamericano prefiere la
clasificacién de los agentes biolégicos a usar en
guerra, en tres categorias, segiin su grado de
peligrosidad:

Categoria A: B. anthracis, Y. pestis, C. botuli-
num, F. turalensis, Variola major, filovirus
(Ebola, Marburg) y fiebres hemorragicas por
virus (Lassa).

Categoria B: Coxiella burnetii, Burkholderia
mallei, Brucella spp.

Categoria C: Virus Nipah, hantavirus, virus
de las fiebres hemorrégicas, encefalitis, fiebre
amarilla, mycobacterias multirresistentes.

Las vias de utilizacién posibles de los
agentes biolégicos son muy variadas. Asi tene-
mos:

Aérea, por aerosoles en espacios abiertos o
cerrados.

Digestiva, en abastecimientos de aguas o
alimentos.

Artrépodos u otros animales infectados.

Usando vias distintas de las naturales del
microorganismo (toxinas, bacterias o virus por
via aérea en vez de via digestiva o artr6podos).

Sobre fémites (objetos inanimados), que
puedan contaminar por varias vias a la vez
(sobres de correo, monedas o billetes de banco,
etc.).

Uso de portadores humanos, voluntarios y
suicidas, introducidos entre la poblacién a ata-
car.

Sin duda la via aérea es la mas dise-
fada para el uso letal de microorganismos, y
puede usarse en:

- Espacios abiertos, bien como sub-
municién (cdpsula con agente liberado tras
su disparo), bien como un avién que lanza
aerosoles en depdsitos de paracaidas, en
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forma de lluvia o por los tubos de sus nebu-
lizadores. La emulsion de particulas de 1 m
en tetracloruro de carbono, es estable unas
24 horas.

- Ambientes cerrados, mediante el
uso de aerosoles en sistemas de ventilaciéon
o aire acondicionado, en edificios publicos,
centros comerciales, viviendas, etc. Es de
muy f4cil utilizacién por los terroristas.

El bacilo del carbunco es una de las
bacterias mas reconocidas como arma bioldgi-
ca. Estudiaremos a qué se debe ello. En princi-
pio la inhalacién de 50.000 esporas de Bacillus
anthracis, con un peso inferior a una millonési-
ma de gramo, es suficiente para matar a una
persona. La descarga de mil kg de esporas de
Bacillus anthracis, mezcladas con polvo, podria
producir la muerte silenciosa de 10 a 30 millo-
nes de personas en una gran ciudad. En un
estudio comparativo, una bomba atémica de 12
kilotones mataria 80.000 personas, con todo el
gasto que representa su elaboracién.

Bacillus anthracis es un bacilo grande
grampositivo, con tres caracteristicas: es cap-
sulado, lo que le permite una accién antifagoci-
taria, es esporulado, lo que le da una gran resis-
tencia ambiental, y posee una potente toxina
proteica que vierte al exterior, en la que se dis-
tinguen tres factores de importancia clinica: el
factor AP 6 protector (util para la confeccién de
vacunas), el factor FE (responsable del edema
local) y el factor FL 6 letal (verdadera toxina).

El botulismo cursa con tres cuadros
clinicos distintos: Cutaneo, denominado pustu-
la y edema maligno (el verdadero antrax); res-
piratorio, con neumonia o mediastinitis hemo-
rragica; e intestinal, con gastroenteritis o adeni-
tis mesentérica. Como complicaciones de los
anteriores, pueden aparecer toxemia, shock o
un cuadro meningeo, todos ellos de extraordi-
naria gravedad.

El diagnéstico de laboratorio, ante la
sospecha clinica, se puede hacer por técnicas
clasicas, como la tincidn, cultivo e identifica-
cién, que son muy lentas, o por las técnicas
modernas de reaccién en cadena de la polime-
rasa (PCR frente a la cdpsula genes cap A, By
C) o la toxina, (cya, lef y pag). Estos genes estan
codificados por px01 y px02. Para el estudio de
las cepas de B. anthracis, se utilizan las técnicas
de PCR frente al gen vrr, o la determinacion del
RNA 16S; éstas técnicas son de gran interés
para saber si las distintas bacteridias aisladas
son iguales (fuente comun de origen terrorista)

o diferentes. La inoculacién al ratén, para
demostrar el poder patégeno, puede ser el ulti-
mo eslabon de este diagndstico.

El dltimo brote conocido de terroris-
mo bacilo del carbunco ha sido el de Estados
Unidos en 2001 por el envio por correo de
sobres contaminados por esporas. Ha provoca-
do cuatro fallecimientos y 17 casos. Sin embar-
go las consecuencias sociales fueron enormes:
32.000 individuos tratados, 300 edificios
expuestos a esporas y consecuencias psicologi-
cas por la gran alarma social. Microbiolégica-
mente todos los aislados fueron de una sola
cepa, “Ames”, con una sensibilidad limite a la
penicilina (por manipulacién genética), por lo
que se recomend6 desde el primer momento el
uso terapéutico o preventivo de otro antibioti-
co, ciprofloxacino.

Con respecto al botulismo, la toxina
de Clostridium botulinum es el veneno biolégico
mas potente que se conoce: bastan 0.005 mg
para matar a una persona; luego con un gramo
se podrian matar 200.000 personas. El gen que
la codifica se ha clonado en Escherichia coli, para
producirlo en grandes cantidades, mas facil-
mente y mucho mas barata. La toxina puede
penetrar por via digestiva o respiratoria; por
ello podria usarse en forma de aerosoles o en
depésitos de aguas de bebida, afectando a
millones de personas. Ademas origina un cua-
dro clinico de dificil tratamiento. Por otro lado,
y desde un punto de vista defensivo, la toxina
puede transformarse en toxoide para vacunas,
que podrian usarse en las tropas del atacante.

Las micotoxinas son producidas por
hongos (vegetales aclorofilicos). Las principa-
les son las aflatoxinas (a partir de especies de
Aspergillus) y los tricotecenos (Nivalenol,
Diacetoxiscirpheno], etc.). Dan lugar a un cua-
dro de sindrome hemorragico generalizado, y
constituyen excelentes armas biolégicas: facil
fabricacién, muy estables, penetracion por via
digestiva, cutdnea o pulmonar, y muy dificil
deteccién.

El diagnéstico de un ataque por agen-
tes biolégicos en una comunidad se basa en los
siguientes datos:

Aparicién brusca de multiples casos de
muertes o enfermos con marcada gravedad, en
un drea determinada.

Sintomas de las enfermedades por los agen-
tes mas usados

Toma de muestras especializada (aire, liqui-
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dos, alimentos, plantas, artrépodos y huma-
nas).

Aislamiento e identificacién del agente o
sus toxinas.

Comprobacién de la resistencia a los trata-
mientos usuales.

Datos orientativos de los Servicios de
Inteligencia.

Informes ambientales.

El control de un ataque biolégico requie-
re multiples y complejas medidas, que podria-
mos resumir:

Aislamiento de los enfermos.

Protecciéon de los expuestos (mdscaras fil-
trantes, refugios).

Descontaminacion humana y am-biental.

Vacunacién masiva, si es posible (aerosoles
o pistola a presion).

Uso de quimioprofilaxis en los posibles
infectados, si es posible.

Creacion de una red de alarmas y deteccion
precoz de los cuadros.

Disponer de agua embotellada y conservas
alimentarias de reserva.

Dictar normas de protecciéon y evacuacion
para la colectividad.

Informacion suficiente a la poblacién. Evitar

el panico.

El futuro en la guerra bacteriolégica y
en el Bioterrorismo es muy dificil de prever,
pero la basqueda de un agente biolégico ideal
estd en la mente de muchos, que basados en los
conocimientos bioquimicos actuales y en la
genética, pretenden que posea una gran viru-
lencia (conseguida por manipulacion genética,
a partir de microorganismos saprofitos, o pato-
genos de animales o plantas). Ademas seria
deseable que tuviera una total resistencia a los
quimioterapicos, menos a uno desconocido
para los atacados, que sea muy dificil de culti-
var, aislar e identificar, y que tenga un periodo
de incubacién muy corto, lo que ocasiona un
gran ndmero de afectados en poco tiempo.
También entre sus caracteristicas estarian la
posibilidad de fabricacién en masa y facil con-
servacion, la posibilidad de transmision por
aire, agua, alimentos y contacto, y la no existen-
cia de vacunas disponibles en el mercado, aun-
que si las tuviera el agresor.

En 1989 tuvo lugar una Declaracion
firmada por 800 cientificos del Council for
Responsible Genetics y Coalition of Univer-
sities in the Public Interest, que decia textual-
mente: “La investigacion biomédica debe favorecer
la vida, no quitarla. Rogamos que nadie se incorpo-
re en tareas de investigacion o de enserianza que
estén relacionadas con el desarrollo de armas quimi-
cas o biologicas”. Y Meselson, Decano de la
Universidad de Harvard, ha expresado recien-
temente que “la ciencia sin conciencia no es mds
que ruina del alma”.



NOMENHERBAE SISIMBRI1V M.

AD VESICAEDOLOREMET
STRANGVRIAM.

Grabado xilografico del Herbarium de Apuleius Platonicus (s. XV). Primer libro ilustrado con
grabados de plantas (Tomado de: Las Plantas del Mundo en la Historia. Fundacién Bancaja.
Valencia, 1966).
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Homenaje celebrado el dia 30 de marzo de 2005 en memoria de los Ilmos. Sres. D. Alberto
Linés Escardé, D. Constancio Minguez Alvarez, D. Francisco Vazquez Sell y D. Federico del
Alcazar y Moris, cuyas semblanzas fueron leidas por los Académicos Francisco Sanchez
Gallardo, Mercedes Vico Monteoliva, Miguel Alvarez Calvente y Angel Sanchez Blanco. El acto
fue presidido por la Excma. Sra. Rectora de la Universidad de Malaga Diia. Adelaida de la
Calle Martin, el Excmo. Sr. Presidente del Instituto de Academias de Andalucia D. Eduardo
Roca Roca y el Excmo Sr. Presidente de la Academia Malaguefia de Ciencias D. Alfredo Asensi
Marfil.

ALBERTO LINES UN HOMBRE POLIFACETICO

Homenaje leido por el Ilmo. Sr. D. Francisco Sanchez Gallardo

’n este homenaje que tan

| merecidamente se tributa a

A4\ A [berto Linés Escard6, quiero

de forma sencilla, pero muy carifiosamente,

contribuir modestamente con algunos aspectos

de la personalidad de este irrepetible comparie-

ro que tantas ensefianzas y ejemplos nos ha
dejado.

De entre toda su obra, hay una que
tiene un especial significado para mi: “El
Tiempo Atmosférico en el siglo de Felipe I1”.

Este dltimo trabajo lo expuso en
Toledo, como miembro de la Cofradia Interna-
cional de Investigadores. Me cupo el honor de
compartir con Alberto Linés, durante varios
anos, unas convivencias durante la festividad
del Corpus Christi en Toledo, donde nos reu-
niamos la vispera en la imposicién de los atri-
butos a los nuevos cofrades, y después en el
cortejo procesional por las calles de la Ciudad
Imperial. Eran verdaderamente suculentas las
anécdotas y los didlogos con Alberto que siem-
pre tenia la ocurrencia oportuna para cada
tema y para cada ocasion. como extraordinario
conversador que era, sus amenas charlas cons-
titufan un deleite tal, que uno preferia callar y
dejar que sus experiencias y chascarrillos ame-
nizaran las tertulias.

Y es que Alberto Linés era un enamo-
rado del arte en todas sus facetas. Por eso su
satisfaccion de asistir todos los afio a Toledo, y
poder decir a sus nietos que se vestia de “anti-
guo”. Era un hombre integro y cabal. En uno de
esos encuentros anuales en Toledo, recuerdo

que estabamos Jaime Miré-Granada (otro de
los grandes meteordlogos espafioles) y yo en
una reunion informal en la famosa “Posada de
la Sangre”, donde Cervantes situé la accién de
“La Ilustre Fregona”, y Alberto, gran amigo de
sus amigos, nos sugirio la iniciacién de los tra-
mites para que en Ventas con Pefia Aguilera
(Toledo), pueblo natal de Mariano Medina,
recientemente fallecido por aquel entonces, se
dedicara una calle con su nombre.

Personalmente me encargé de este
asunto, pero por motivos que no vienen al caso
no se pudo hacer, aunque personalmente creo
que la meteorologia espafiola estd pendiente de
rendir el debido homenaje al llamado “hombre
del tiempo”, que tanto popularizé el tiempo en
TVE.

En El Escorial solia pasar los veranos,
y recuerdo que en una ocasiéon pernocté en el
mes de agosto en El Escorial y a primera hora
de la manana, su figura inconfundible se diri-
gia como todos los dias por la gran explanada
del Monasterio a misa. Fue un ejemplar catoli-
co.

Sus visitas a Malaga fueron frecuen-
tes. A mediados de los afios 70 pude compartir
con él en el aeropuerto de Mélaga dias de tra-
bajo, en la recopilacién de los partes aeronauti-
cos “metar” antiguos “aeros”, para el libro que
estaba preparando sobre “Climatologia Aerondu-
tica”. En 1991, con motivo de la celebracion del
Dia Meteorolégico Mundial en el marco estu-
pendo del “Cortijo Bacardi” de Malaga, Al-
berto Linés nos deleité con una magnifica con-
ferencia sobre el tema que la organizacion
meteorolégica mundial habia establecido para
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ese afno: “La atmosfera del planeta viviente tierra”.

En esta ocasién recuerdo cémo le
gustaba perderse por las calles del centro de
Mélaga, descubriendo siempre aspectos urba-
nos que para otras personas pasan desapercibi-
dos. Este aspecto como otros muchos hacian de
Alberto Linés un hombre polifacético y un eru-
dito en el sentido mas amplio de la palabra. En
cierta ocasion cenando juntos cerca del Pasaje
de Chinitas, me sorprendié una vez mas con
los profundos y extensos conocimiento que
tenia sobre ceramica. Por ejemplo, de la cerami-
ca de Coin (Malaga) lo sabia todo, asi como de
otros muchos sitios de Espana famosos por sus
ceramicas (Talavera, Ubeda, Manises, etc.). El
colmo de este “ceramista” fue cuando me
empez6 a hablar de la cerdmica de Maribel, una
fabrica situada en las afueras de Cartagena, que
es famosa por los platos con todos los escudos
institucionales de Espafia, una de cuyas colec-
ciones se puede ver en la residencia militar de
Palma de Mallorca.

El 28 de junio de 1996 tuve el honor
de presentarle como nuevo Académico

Correspondiente de la Academia Malaguena
de Ciencias, cuyo ingreso versé sobre el
“Cambio Climdtico”.

Para terminar estas deshilachadas
lineas, resaltar un aspecto mas de la personali-
dad de Alberto Linés, cual era su capacidad
emprendedora y vision del futuro. Fue un gran
impulsor de la base meteorolégica Juan Carlos
I en la Antartica que lleva ya unos 20 afios rea-
lizando una magnifica labor en contribucion
del estudio del posible cambio climético en la
tierra. Como Subdirector General de Climato-
logia también impuls6, entre otras muchas
acciones, la presencia del Instituto Nacional de
Meteorologia en la Conferencia Internacional
celebrada en Tunez sobre el papel de la
Meteorologia en las invasiones de langosta,
que tan de actualidad ha estado recientemente
en Canarias.

Y por altimo, un deseo personal para
Alberto:

ijque nos veamos en el cielo!
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FRENTE ATU MESA

Homenaje leido por la llma. Sra. Diia. Mercedes Vico Monteoliva

hora precisamente que for-

mas parte de un dmbito uni-

versitario, comun a todas las
épocas, donde alumnos y profesores, despa-
chos y aulas, comparten el conocimiento y un
solo espacio. Ahora que tu curriculum personal
estd reconocido con otros méritos que no nece-
sitan estar impresos en péaginas interminables,
sino que son los que han llenado una vida toda-
via corta y una agenda repleta de servicios, me
he apresurado a buscar un hueco en la monta-
na desordenada de tu mesa, que es algo asi
como un incitante laberinto, parada de proyec-
tos, lugar de citas para el conocimiento, eco de
llamadas, de noticias, de apuntes..., lugar de
encuentro.

Vengo de recorrer los pasillos del
Departamento, poseso de la noticia que atin no
creo y he venido a caer junto a esta mesa des-
bordada y a repasar las estanterias donde se
agolpan publicaciones propias y ajenas, tesis
doctorales que suman décadas de trabajo,
revistas de variada geografia y los innumera-
bles trabajos de los alumnos. Entre ambos, un
almacén de cabida infinita frente al que te
pasaste demasiadas horas. Y es que el ordena-
dor no es necesariamente un amigo del hom-
bre. En la pared un cartel anuncia el Congreso
de Pedagogia Social en Chile, una cita - otra
mas - que te pill6 con el paso cambiado y un
lugar que no pudo conocer de tus preocupacio-
nes por la que es una muy noble aplicacién de
la pedagogia. Al lado, figura el dicho popular

con una frase socarrona de castellano sabio.
Buen contraste para quien desde tierras viejas
marchaba con su ciencia - con su humanidad -
a las Américas. En tu equipaje se mezclaban el
alma recia de Burgos, la escuela de Salamanca,
unas paginas nobles de Madrid y veinte afios
de docencia con aire mediterraneo. Es una ver-
dadera pena que nos hayas dejado tan pronto
llevando semejantes materiales en la mochila.

Por un momento me detengo sobre
unas carpetas amontonadas. Una, con los pri-
meros capitulos de una tesis que tendrd ahora
que esperar. Otra, con las pruebas de un tltimo
libro, el titulo que cierra tu vocacion de investi-
gador. Por aqui andan los proyectos de la ulti-
ma convocatoria sobre innovacion educativa,
los exdmenes de la convocatoria de septiembre,
las actas..., un trabajo denso, siempre tan pre-
sente que te ha acabado robando todas las
horas.

En lo mas alto del despacho, como
indicando a todos los que lo visitan cuéles
deben de ser los dos grandes referentes del
profesor universitario -docencia e investiga-
cién- se alinean ordenadamente, pero en doble
fila porque ya no caben, los gruesos lomos con
letras doradas de las tesis y los proyectos
docentes. Estan entre ellos los pasos decisivos
de tu carrera universitaria, una carrera que ain
no habfa concluido. Titular, primero, y
Catedrético de Escuela, después, para un perfil
configurado sobre Historia de la Educacién
Especial, y Titular de Facultad para la docencia
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en Pedagogia Social. Con ellos estan los pro-
yectos de otros comparieros de los que certifi-
caste su solvencia para la ensefianza universita-
ria como miembro de sus respectivos tribuna-
les de oposiciéon. Esto, sin embargo, es sélo el
papel que justifica a un docente. Me pregunto,
entonces, cual habra sido el balance de tantos
anos de ejercicio, como medir la huella que ha
quedado en los miles de educadores que acu-
dieron a tus clases, a cuantos alumnos habra
servido tu “otra manera” de ver la deficiencia,
que no era tal, sino diferencia, cuantos descu-
brieron contigo que la pedagogia - “pero, ; para
qué sirve lo que esta estudiando el nifio?” - no
era una carrera extrafia, de segunda o tercera
opcién en los impresos de matricula, sino una
actividad de servicio, de enmienda de los ren-
glones torcidos de la vida en sociedad. Y a
cuantos otros habra servido lo que a través de
esos innumerables alumnos, presentes y futu-
ros profesionales, de ti les llegé. Es la grandeza
de ser buen maestro: siembras, pero no puedes
conocer las dimensiones de la cosecha.
Apuesto que en tu caso llené un inmenso gra-
nero.

Mas abajo me entretengo en repasar
detenidamente tus libros. Los tuyos y los aje-
nos. Alli, confundidos, algo desordenados y
reclamando mas espacio, reflejan las que han
sido tus constantes en la docencia y la investi-
gacion, pero aunados todos por una preocupa-
cién social evidente, por elevar en su protago-
nismo a los mas desatendidos, ya lo sean por
razones fisicas, ya por razén de su extracciéon
social, ya por la edad. El minusvalido fisico, el
deficiente psiquico, el anciano, el gitano, el
inmigrante, los enfermos completan una foto
de familia en cuyo pie se leen las palabras mas
necesarias, aquellas que huyen de la caridad y
apuestan por la justicia. Repasando los titulos
de tus articulos publicados hay palabras que
son una constante: “integracion”, “atencion”,
“formacién”, “apoyo”, “insercion”, “toleran-
cia”...; y hay propuestas: “escuela de padres”,
“centros de acogida”, “educacion de mayores”,
“frente a la mendicidad”, “alternativas a la vio-
lencia”, “recepcién de inmigrantes”... El voca-
bulario, en fin, del profesional que siempre
crey6 que la educacion es también, mas alla de
lo establecido en planes y 6rdenes ministeria-
les, “un arma cargada de futuro”.

Conviene, sin embargo, ir por partes
a la hora de repasar tanto libro, tanto articulo.
Hay un estante, entre tus obras, para la reivin-
dicacién de la memoria. Por ejemplo, para la

historia de la educacion, filtrada de las paginas
literarias que sirvieron para construir tu tesis
doctoral. Pérez Galdés o “la Pardo Bazan”,
Clarin y Rosalia de Castro, Palacio Valdés y
Pereda se cruzan en ellas con los noventayo-
chistas para dibujar el retrato de la infancia
espafiola en la Restauracion. Hay péaginas sobre
los planes de estudio; también sobre la educa-
ciéon de la mujer. O sobre los monasterios bene-
dictinos. Pero, para el curioso que husmea
entre tanto trabajo impreso, los titulos mas
sugestivos son aquellos en los que quisiste res-
catar a los que en otros tiempos supieron ade-
lantar que la minusvalia no restaba - mas bien
afiadia - en los valores de la persona. De esta
manera has conseguido que el doctor Mérida
Nicolich haya encontrado por fin, y en un volu-
men de quinientas paginas, el reconocimiento
que merecia por su atencién a los ciegos, o has
recorrido en sendos volimenes los pasillos his-
toricos de colegios de sordo-mudos y ciegos.
Porque hubo aulas - en Burgos y Malaga - que
se adelantaron a su tiempo. Trabajos, estos y
otros, que han servido para abrir con paso
firme un lugar a la Historia de la Educacion
Especial en el ambito de las ciencias de la
Educacion.

No ha sido menor tu preocupacién
por la innovacién educativa. Siempre has crei-
do que en la Universidad habia otras maneras
de concebir la docencia. Bolonia vino a darte la
razén y por eso ya estabas implicado de lleno
en la implantacién de lo que para muchos es la
incégnita de los créditos europeos. Lamenta-
blemente no vas a ver el paso de esa Univer-
sidad de masas a esa otra de excelencia que
tantos reivindicamos, pero aqui, bien custodia-
dos en un archivador del que eras celoso can-
cerbero y, al mismo tiempo, atento difusor,
estdn los gruesos volumenes que conforman
los proyectos de innovacion educativa que,
bajo tu direccién, acudieron a las convocatorias
de los ultimos afios. En alguna carpeta se ras-
trea tu participacién en la UCUA y tus respon-
sabilidades en la formacién de profesores. Ojeo
algunos articulos sobre “mejora de la practica
docente”, “Europa y la diversidad”, “educa-
cién intercultural” y no me sorprende esta con-
currencia en tu tarea investigadora de hacer
historia y analizar la actualidad. No son cosas
distintas.

Y, por supuesto, no podia faltar en
este espacio que acumulan trabajo y vocacion
el didlogo entre fe y cultura. Mas bien el
encuentro, porque ta no sabias de su enfrenta-
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miento. Nunca te dio miedo introducir en tu
mesa, en tus archivos virtuales, en tu discurso
publico la reflexioén critica alli donde histérica-
mente muchos s6lo han querido defender el
dogma. Siempre me impresiond, por ejemplo,
la libertad con la que hablabas de aquellos que
figuran como opuestos a la fe, pero que tam-
bién desde sus aportaciones han servido para
hacerla mas firme, desprendiéndola de inttiles
adherencias. Saber de los opuestos es una
manera también de saber de si mismo. Con
ello conseguias a la vez, y a la vista de tantos,
ejercer de creyente y practicar las libertades. Es
algo mas que posible, contigo se hacia impres-
cindible.

Habras notado que no he querido
hablar como se acostumbra de tu curriculum
académico, aunque no he hecho otra cosa que
contar a mi manera las numerosas aportaciones
que completan sus decenas de paginas. En rea-
lidad, Constancio, confieso que, viéndola
ahora, esa perspectiva con la que habitualmen-
te se resefa el innumerable listado de titulacio-
nes, trabajos publicados, tribunales, proyectos
de investigacién..., en los que muchas veces
queremos resumir la vida de un profesor uni-
versitario no me importa demasiado. Aqui,

frente a tu mesa, pronto a embalar algunas de
tus pertenencias, golpeandome las sienes el
altimo “hasta mafana”, pienso en otras
muchas cosas que no estan en el despacho,
pienso en el curriculum del que hablaba al
principio, escrito en una agenda multiusos, de
hojas interminables, de pastas desgastadas. La
agenda donde siempre - siempre - encontraron
hueco la presencia urgente para el que te llama-
ba, la escucha interminable al otro lado del telé-
fono, la terapia sin recibo, el consejo amigo, la
caridad de la que nadie supo, la colaboracién
siempre dispuesta en los foros méas diversos...,
o un simple paseo, un imprescindible paseo
junto al que creia haber descubierto el mundo,
pero no se encontraba a si mismo. Estoy
hablando, claro, de otro curriculum; de aquel
que no se escribe en las paginas solemnes que
otros evaltian. Hablo de aquel que querias pre-
sentar en ese atardecer en el que crefas y en el
que, segun dice el Libro, ibas a ser examinado
en el amor. De un curriculum que, valorado ya
a estas horas de la tarde, delante de ese otro
Tribunal, habrd merecido el “cum laude” por
unanimidad. Sin ningtn tipo de debate.

José F. Jiménez Trujillo

compafiero y amigo
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IN MEMORIAM
FRANCISCO VAZQUEZ SELL (10/11/1941-5/12/2004)

Homenaje leido por el Ilmo. D. Miguel Alvarez Calvente

7 xcmo. Sr. Presidente de la

l ACADEMIA MALAGUENA DE

AL_A\Cpncias. [Ima. Sra. D? Gloria

Nunez de Castro, Ilmos/as. Sres Académi-
cos/as. Amigos todos.

Me ha sido encomendado el honor, y
la pesadumbre, de intervenir en este acto y
hacer una semblanza de la personalidad de
nuestro entrafnable companero, el Ilmo. Sr. D.
Francisco Vazquez Sell, que hace poco tiempo,
el 5 del pasado diciembre, se nos ha ausentado.

Y ello, para mi, no es tarea facil.

Por una parte porque raya lo imposi-
ble sintetizar una fuerte individualidad que
presenta tantos y tan varios perfiles. Mucho
menos en el corto tiempo de que disponemos.

En segundo lugar por el estado de
animo que me embarga al hablaros del compa-
fiero y amigo perdido con quien, a lo largo de
45 anos, nuestras andanzas vitales, profesiona-
les y afectivas se han entrelazado tejiendo una
fuerte malla de amistad, respeto y carifio que
duele mucho reconocer como perdida.

Pero, por otra parte, me honra se me
haya dado la ocasion de hablaros, aunque ello
sea de forma breve, de uno de los Académicos
de la “Vieja Guardia”, como era Paco Vazquez
Sell, a quien le fue dado vivir todo el entrama-
do de las secuencias habidas en la Corporacién

a lo largo de sus dltimos 35 afios.

Pero, ordenemos un poco nuestras
ideas.

Francisco Vazquez Sell, nace en 1941,
en pleno Pedregalejo malaguefio en el naimero
133 de la, hoy, Avda. de Juan Sebastian Elcano,
que en aquel entonces, recién acabada la guerra
civil, tenia que conformarse con ser la modesta
y deteriorada carretera de El Palo.

Y preciso esto porque Paco Vazquez,
toda su vida presumié de tener una doble
“nacionalidad”: malagueno por nacimiento y
palefio por convicién. Tal vez porque fuera
bautizado en la cercana iglesia de N°. Sra. de
las Angustias.

Cursa los estudios de la entonces
Primera Ensenanza con los PP. Jesuitas en el
colegio de San Estanislao de El Palo hasta que,
en 1951, la familia traslada su residencia a
Madrid (al menos durante el periodo lectivo
del curso escolar) donde hace el Bachillerato en
el Colegio de los HH. Maristas y posteriormen-
te (1960) inicia sus estudios en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Montes de la
de la Universidad Politécnica de Madrid, en la
que coincidimos un par de anos, y donde
(ambos malaguenos, de vocacion forestal y
estudiantes de un centro de escaso alumnado
lo que facilitaba los encuentros) se inicié entre
nosotros una firme y entranable amistad que
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habria de durar de por vida.

Titulado en 1967, retorna y se afinca
en su Malaga natal y pasa a prestar sus servi-
cios profesionales en la Confederacion
Hidrogréfica del Sur, donde desarroll6 buena
parte de su vida profesional, llegando a ocupar
la Jefatura de su Servicio de Aplicaciones
Forestales.

En 1984 se abre un paréntesis en su
transcurrir por tierras malaguefas pues, ofi-
cialmente, se traslada a Sevilla para incorporar-
se a la recién creada Administracién de la Junta
de la Comunidad Andaluza, integrandose en la
Consejeria de Agricultura y Pesca donde ocupa
la Direccion General del Instituto Andaluz de
Reforma Agraria (IARA) y cuya Presidencia
pasara a ostentar a partir de 1986 hasta que
cinco afios después regresa a Malaga y se rein-
tegra a su Servicio en la Confederacién, donde
ya permaneceria hasta su prematura jubilacién
a causa de una largo y penosa enfermedad.

Es de consignar que la vuelta a la ges-
tion en la esfera del Gobierno Central no supo-
ne el cese en su colaboracién con la administra-
cién medio ambiental andaluza puesto que
(1997) se le designa miembro del Consejo
Provincial de Medio Ambiente y a poco, en
1998, es nombrado Presidente de la Junta
Rectora del Parque Natural “Montes de
Mailaga”, puesto que tan dignamente desempe-
fi6 hasta que en el afio 2003 present6 su dimi-
sién por graves motivos de salud y en él que
(en mi condicién de ser su vicepresidente) me
fue dado el poder colaborar muy estrechamen-
te en su ejemplar labor y, a la vez, me propor-
ciond la ocasién de frecuentar y gozar de su
amable compafiia.

Esta entrega a su profesion, intensa-
mente vivida y apreciada, es una de las mas
importante facetas que concurren en Paco
Vazquez quien a mi entender fue, ante todo, un
fenomenal ingeniero que supo armonizar las
no faciles tareas de investigacion, ejecucion,
gestion y alta direccion.

Gran estudioso, buen boténico (entre
otros titulos, era miembro de la prestigiosa fun-
daciéon inglesa Royal Botanic Gardens Kew),
poliglota y empedernido lector fue un gran
experto en restauraciones forestales con desta-
cados trabajos de defensa de las cuencas de los
principales cauces del litoral mediterraneo
andaluz.

Lo logrado con sus actuaciones en

los embalses del Almanzora; Negretin; comple-
jo hidrolégico Guadalhorce-Turén-Guadateba;
Limonero y Guadarranque (y cito solo los que
creo fueron sus preferidos) son el mejor testi-
monio de la veracidad de mis palabras.

Y su corta estancia (7 afios apenas es
un suspiro en el quehacer forestal) como res-
ponsable de la actuacién del IARA en el sector
forestal, fue, con mucho, la més eficaz etapa en
la labor de la restauracion de los montes anda-
luces llevado a cabo por la administraciéon
autondémica.

Pero recuperemos nuestra resefa his-
térica y volvamos a mediados de los afios 60
cuando, terminada la carrera, Paco Vazquez
Sell se reintegra a su Malaga natal, cuyas esfe-
ras intelectuales andan nerviosas con la crea-
cién de la Facultad de Econémicas y el Colegio
Universitario, claros preludios un cercano
logro del viejo suefio de la Universidad.

No era una excepcién en este estado
expectante la casi centenaria SOCIEDAD MALA-
GUENA DE CIENCIAS que desde su fundacién se
habia visto obligada a liderar, practicamente en
solitario, cuanto al estudio de las ciencias se
habia registrado en Malaga y a la que pertene-
cian (al menos nominalmente) buena parte de
los técnicos radicados en ella, incluidos la prac-
tica totalidad de los forestales.

Francisco Vazquez Sell, un “amante de
las ciencias en general” como se definieron sus
fundadores (y un apasionado por la Botanica,
anadiria yo) solicita y logra su ingreso en ella
en calidad de Socio de Numero. para, como
anotabamos, pasar a tomar parte activa de las
peripecias habidas en nuestra Corporacion:
desde aquellos dltimos coletazos de la antafio-
na SOCIEDAD MALAGUENA DE CIENCIAS, aun con
su decimonénica biblioteca del callejéon de
Rodriguez Rubi (donde por entonces un grupo
de j6évenes forestales repasabamos nuestros
conocimientos boténicos) hasta la actual, trans-
formada y revitalizada ACADEMIA.

Como tal Socio vivié el gozo de la
creacion de la Universidad y padeci6 lo que
hemos dado en llamar “larga travesia del des-
ierto”, cuando la Corporacién, carente mate-
rialmente de casi todo, hasta de sede social,
luch6 - entre la incomprensiéon de unos y la
indiferencia de otros, autoridades e institucio-
nes incluidas - porque no desapareciera la
Entidad que era referencia de la actividad cien-
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tifica malaguefia habida a lo largo de un siglo.

Asi, forma parte del grupo de los 30
Socios que, en 1983, manifiestan por escrito su
decisién de responsabilizarse de su manteni-
miento. Y en la Asamblea General Extraordi-
naria del 6 de mayo de 1987 que inicia la reno-
vacion de la Sociedad, se le asigna el ntimero 24
de entre los 28 Numerarios que la constituyen
y como tal consta en el Libro de Socios.

A partir de ahi, la Corporacién inicia
una fecunda actividad en la que Francisco
Vazquez Sell toma sefialada parte en su calidad
de Vocal Coordinador de la Seccién de
Agricultura e Industria, de la Junta de
Gobierno de 1992 que preside el profesor Diez
de los Rios y a cuyo relevo, cuatro afios des-
pués, la Sociedad esta totalmente consolidada y
estructurada que cuenta con 2 Socios de Honor,
87 Numerarios, 21 Concurrentes y 1 Corres-
pondiente.

Participa en las gestiones prelimina-
res que habrian de finalizar con el decreto que
transforma la Sociedad en ACADEMIA, de la que
fue decidido partidario, si bien su delicado
estado de salud le fue impidiendo progresiva-
mente una participacion activa. Lograda esta,
forma parte de su grupo fundacional ostentan-
do el nimero 5 de sus Académicos de Mérito.

De su devocién hacia la, primero,
Sociedad y, posteriormente, ACADEMIA MALA-
GUENA DE CIENCIAS y de su orgullo de pertene-
cer a ella, mas que las palabras, hablan los
hechos.

A los pocos meses de que se la decla-
re Corporacién de Derecho Publico, el 26 de
diciembre de 2002 “Lega toda su coleccion de
libros cientificos y técnicos a la Academia
Malaguefia de Ciencias”. Con ello esta dicho

todo.

Y aulin, para terminar, habremos de
contemplar una tercera faceta de las que pre-
senta su personalidad.

Paco Véazquez fue un hombre de una
fuerte vocacién politica comprometido con los
problemas sociales de su tiempo. Desde su
época de estudiante (1962) estuvo vinculado al
Partido Comunista, y como militante del
mismo tomo parte en la actividad politica - pri-
mero en el dificil campo de la clandestinidad y
posteriormente, en él de la legalidad - que faci-
lit6 la transicion hacia la democracia de la vida
publica espafiola y que gracias a la interven-
cién de hombres de su talante es tenida como
modélica.

En el ejercicio de su quehacer politi-
co fue elegido, en representacién del P. C,
Concejal del Ayuntamiento de Malaga en la
primera legislatura democratica de 1979y, a su
vez, miembro de la Excma. Diputacién Provin-
cial fue elegido Vicepresidente de la misma.

Y agradeciendo su atencién finalizo
mis palabras.

Quizéas hubiera sido mas sencillo sim-
plemente deciros que Francisco Vazquez Sell
fue una persona entrafable; caballero cabal;
buen amigo y mejor comparfiero. Un gran inge-
niero, un formidable forestal y un inquieto
cientifico que canalizé parte de tales inquietu-
des a través de nuestra Corporacion de la que
se precio en pertenecer y en cuyos quehaceres
participo a lo largo de un tercio de siglo.

Que nos honramos con su confianza,
su trato y su amistad. Con su oportuno conse-
jo, con su permanente amabilidad y su constan-
te buen hacer.

Descanse en paz el querido comparie-
ro.
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MEMORIA NECROLOGICA DEL ACADEMICO DE CIENCIASY
DE LEGISLACION Y JURISPRUDENCIA DR. FEDERICO DEL
ALCAZARY MORIS

Homenaje leido por el Ilmo. D. Angel Sanchez Blanco

7 xcma. Sra. Rectora Magnifica

| de la Universidad de Malaga,

A A\Fycmo. Sr. Presidente del

Instituto de Academias de Andalucia, Excmo.

Sr. Presidente de la Academia Malaguena de

Ciencias, Sefiora viuda e hijos de don Federico

del Alcazar y Moris, [lustres Sefioras y Sefiores
Académicos, familiares y amigos.

Conoci al Ilustre Académico Nume-
rario de esta Corporaciéon don Federico del
Alcézar y Moris - miembro de su Junta de
Gobierno, con el cargo de Censor - en mi incor-
poracién a la Universidad de Malaga, en octu-
bre de 1990, al interesarme por los Doctores en
Derecho especializados en Derecho Publico
que podian colaborar en la Catedra de Derecho
Administrativo. En aquel momento tuve oca-
sion de apreciar su calidad humana, sus dotes
académicas y profesionales, sus convicciones
personales y su identificacién con la tierra que
le vio nacer y que le ha acogido en su seno.

Don Federico del Alcadzar y Moris
obtuvo el grado de Doctor en Derecho por la
Universidad de Granada, con memoria de doc-
torado dedicada a la Intervencién Administra-
tiva en la Sanidad, y la direccién académica del
Profesor Doctor Don Eduardo Roca, primer
Catedratico de Derecho Administrativo que se
incorporé al claustro de profesores de la
Facultad de Derecho de la Universidad de
Malaga en 1981, de quien fue su distinguido
colaborador.

La preferente dedicacion a la
Abogacia del Doctor Federico del Alcazar y

Moris la compatibiliz6 con una intensa colabo-
raciéon académica con el Profesor Roca en su
traslado a la Catedra de Derecho Administra-
tivo de la Universidad de Granada, con proyec-
cién de su practica profesional en cualificados
temas juridicos, siempre enriquecidas por el
analisis histérico y por la integraciéon en el con-
texto cultural y social.

La continuada relacién académica del
Doctor Federico del Alcidzar y Moris con el
Profesor Roca Roca, esta en la causa de la afor-
tunada y reciente transformacién de la
SOCIEDAD MALAGUENA DE CIENCIAS en ACA-
DEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS, integrada en el
Instituto de Academias de Andalucia y en el
Instituto de Espana, transformacién personal-
mente gestionada por el Doctor Federico del
Alcazar y Moris ante la Presidencia del
Instituto de Academias de Andalucia y, cuya
obra personal, en la elaboracién de los nuevos
Estatutos, esta incorporada en el tenor literal
del Decreto 102/2002, de 12 de marzo, por el
que se crea la ACADEMIA MALAGUENA DE
CIENCIAS por transformacion de la SOCIEDAD
MALAGUENA DE CIENCIAS.

El discurso de incorporacién del
Doctor Federico del Alcadzar y Moris a esta
Academia, dedicado al estudio de la figura his-
térica de don Amadeo de Saboya, es un cualifi-
cado testimonio de su preocupacién por las
instituciones publicas, que siempre considerd
integradas en su entorno histérico y que anali-
z06 con una exquisita atencién a su entorno cul-
tural y social.

Como testimonio mas reciente su dis-



64 BOLETIN DE LA ACADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS

curso: “La Historia en los personajes olvidados:
Don Eduardo Palanca Asensi, quinto Presidente de
la I Repuiblica Espariola”, en la solemne apertura
del curso 2003-2004 del Instituto de Academias
de Andalucia, el 15 de noviembre de 2003, ante
el centenar de miembros de las 17 Academias
representadas.

La identificacion del Dr. Federico del
Alcazar, con el especifico contexto cultural y
social, apreciable en los dos significativos testi-
monios académicos expresados, le llevé a com-
partir, con el profesor Eduardo Roca una
comun preocupacion: la investigaciéon de la
inmensa obra, literaria e histdrica, de don
Benito Pérez Galdés, siendo, ambos, participes
de las sesiones académicas bianuales celebra-
das en Canarias y publicistas reconocidos en la
investigacion de la obra galdosiana.

Su especializacion profesional en el
ambito del Derecho Sanitario, y su comprome-
tida y brillante actividad profesional, en cali-
dad de responsable de la Asesoria Juridica del
Colegios de Médicos de Mdlaga y Asesor del
Consejo General de Colegios Médicos de
Andalucia, me permitié contar con su autoriza-
da colaboracion para incorporar las ensefianzas
de Derecho Sanitario a la nueva licenciatura de
Ciencias del Trabajo, iniciadas en el curso aca-
démico 2003-2004.

Su fallecimiento ha privado a estas
ensenanzas del retorno del Doctor Federico del
Alcédzar y Moris a la docencia reglada en la
Universidad de Malaga, en el mismo lugar en
el que las inici6 en los afos ochenta: las aulas
de la antigua Facultad de Derecho en EI Palo,
hoy dedicadas a las ensenanzas de Ciencias del
Trabajo. También han privado a la Universidad
de Malaga de un activo colaborador en lo que
deseaba que hubieran sido, con su direccion,
los estudios de postgrado de Derecho Sanita-
rio.

He tenido el honor de colaborar con
el Doctor Federico del Alcazar y Moris en la
creacion de la Seccion en Malaga de la Real
Academia de Jurisprudencia y Legislacion de
Granada, en un ambicioso proyecto que tiene
que concluir con la transformacion de la Real
Academia de Jurisprudencia y Legislacion de
Granada, en Real Academia de Jurisprudencia
y Legislacion de la Audiencia del Antiguo
Reino de Granada, proyecto en el que el Doctor
Federico del Alcazar y Moris asumio la
Secretaria Ejecutiva, en febrero de 2004, y que
los miembros de la Secciéon asumimos el com-
promiso de continuar.

La consciencia del Doctor Federico
del Alcazar y Moris sobre su estado de salud y
su ejemplar responsabilidad, me obligan a
constatar ante todos ustedes, miembros de la
ACADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS, represen-
tantes de las Academias integradas en el
Instituto de Academias de Andalucia, familia-

res y amigos, que el Doctor Federico del
Alcazar y Moris, dejo cerrados todos sus com-
promisos intelectuales y académicos:

- Concluy6 su contribucién sobre don
Serafin Estébanez Calderén, tan determi-
nante en la génesis de la figura histérica y
actual de don Antonio Canovas del Castillo,
al libro - en elaboracion por activos miem-
bros de la Academia de Bellas Artes de San
Telmo - dedicado a las personalidades
cuyos retratos estan incorporados al Salén
de los Espejos del Ayuntamiento de
Malaga.

- Concluy6 su contribucién sobre don
Benito Pérez Galdos a la Semana Galdo-
siana y concluy¢ la publicacion, conjunta,
con el profesor don Eduardo Roca, de las
aportaciones, de ambos, a las sucesivas
semanas galdosianas.

- Concluy6 su Discurso de Incorpora-
cion a la Real Academia de Jurisprudencia y
Legislacion de Granada, con un titulo y un
contenido particularmente significativo: “El
Testamento Vital”, pendiente de lectura pos-
tuma en sesién extraordinaria que sera con-
vocada en el presente curso académico.

En la lacida conciencia del creyente,
que testimonia su activa vinculacion a la
Cofradia de Zamarrilla, operé con la inteligen-
te y serena prospectiva de la finitud, con todos
sus compromisos atendidos y con la esperanza
de llegar a la Luz y conseguir la Libertad, siem-
pre desde el delicado afecto - de un hombre,
religioso y prodigioso - para todos los que tuvi-
mos la fortuna de estar, en el entorno de su
existencia en su querida Malaga.

En sus premonitorios versos, en emo-
tiva coincidencia con el diagnéstico médico de
su estado fisico, nos escribio:

“Pronto me cubrird la tierra que he pisado
y guardard mi cuerpo
la tierra de mi Malaga sofiada,
de sus campos y sus playas,
con sabor de marismo y olor a espeto.
Empapada en dulces moscateles.
La tierra de mujeres y hombres prodigiosos.

Pronto me cubrird la tierra que he pisado y
al abrir la iiltima ventana veré la Luz.
Ese es mi anhelo,

Sfundirme en ella para siempre,
gozar adorando en pie la vida
que no tiene futuro.

Pronto me cubrird la tierra que he pisado
Y seré libre.”

Poema de Federico del Alcazar y Moris

Malaga, 6 de julio de 2004
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