TESIS DOCTORAL - JOSE ANTONIO RUEDA SERON

LAS ACTIVIDADES DE JUEGO DE ROL
EN EL MARCO DE UNA PROPUESTA EN LA
FORMACION INICIAL DEL PROFESORADO
DE CIENCIAS DE EDUCACION SECUNDARIA
CONTEXTUALIZADA EN EL PROBLEMA
DEL CALENTAMIENTO GLOBAL

<
UNIVERSIDAD DE MALAGA

Facultad de Ciencias de la Educacion
Dpto. de Didactica de la Matematica, de las Ciencias Sociales
y de las Ciencias Experimentales

Malaga, 2018




YOvIYIN 30
QYaISY3AINN




UNIVERSIDAD
DE MALAGA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

DEPARTAMENTO DE DIDACTICA DE LA MATEMATICA, DE LAS
CIENCIAS SOCIALES Y DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

LAS ACTIVIDADES DE JUEGO DE ROL EN EL MARCO DE UNA PROPUESTA
EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESORADO DE CIENCIAS DE
EDUCACION SECUNDARIA CONTEXTUALIZADA EN EL PROBLEMA DEL
CALENTAMIENTO GLOBAL

TESIS DOCTORAL
Autor: José Antonio Rueda Serdn
Directores: Dr. Angel Blanco Ldopez y Dr. Enrique Espafia Ramos

Mélaga, 2018



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

AUTOR: José Antonio Rueda Seron

http://orcid.org/0000-0003-4739-0547

EDITA: Publicaciones y Divulgacion Cientifica. Universidad de Malaga

@ 0cle)

Esta obra estd bajo una licencia de Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-
SinObraDerivada 4.0 Internacional:

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode

Cualquier parte de esta obra se puede reproducir sin autorizacion

pero con el reconocimiento y atribucion de los autores.

No se puede hacer uso comercial de la obra y no se puede alterar, transformar o hacer obras derivadas.

Esta Tesis Doctoral estd depositada en el Repositorio Institucional de la Universidad de Malaga
(RIUMA): riuma.uma.es


http://orcid.org/0000-0003-4739-0547
http://orcid.org/0000-0003-4739-0547
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Facultad de Ciencias de la Educacion

Departamento de Didactica de la Matematica, de las Ciencias Sociales y
de las Ciencias Experimentales

D. Angel Blanco Lépez y D. Enrique Espafia Ramos, directores de la
Tesis doctoral titulada Las actividades de juego de rol en el marco de
una propuesta en la formacion inicial del profesorado de ciencias de
educaciéon secundaria contextualizada en el problema del
calentamiento global,

HACEN CONSTAR

Que esta Tesis ha sido realizada por D. José Antonio Rueda Serén bajo
su direccion y tutela, por lo que

AUTORIZAN

En cumplimiento de la legislacidn vigente, a su tramite y presentacion
para la obtencién del grado de Doctor en Ciencias de la Educacion por
parte del interesado.

En Malaga, a 9 de mayo de 2018

A

Fdo.: Enrique Espafia Ramos

Directores de tesis

P § —_
//, /
& 7/

Fdo.: Angel Blanco Lépez

Doctor en Ciencias de la Educacion.

Catedratico de Didactica de las
Ciencias Experimentales en la
Facultad de Ciencias de |la
Educacion de la Universidad de
Malaga.

Doctor en Ciencias de la Educacion.
Profesor de Didactica de las
Ciencias Experimentales en la
Facultad de Ciencias de Ila
Educacion de la Universidad de
Malaga.



YOvIYIN 30
QYaISY3AINN




A Tere, mi compariera en el camino de la vida,
a mi familia, en especial a mis padres,

y a quienes habéis estado cerca de mi,

por vuestra ayuda y comprension

en la realizacion de este trabajo.



YOvIYIN 30
QYaISY3AINN




AGRADECIMIENTOS

Muchas son las personas que de una forma u otra han contribuido a la
realizacién de este trabajo, y sin quienes éste no hubiera sido posible, a todas

ellas quiero expresar mi agradecimiento.

En primer lugar a los directores de la tesis, el Dr. Angel Blanco Lépez y el Dr.
Enrique Espafia Ramos por todo lo que me han ensefiado y por su ingente
paciencia y dedicacion.

De nuevo al Profesor Angel Blanco Lépez, quien como docente me hizo
descubrir y apasionarme por la Didactica de las Ciencias y quien me abri6 el

camino de esta profesion mostrandome el ejemplo que se debe seguir.

Al Dr. Vito Battista Brero Peinado quién se ha involucrado personalmente en

este trabajo hasta tal punto que también lo considero codirector del mismo.

A la Dra. Maria del Carmen Acebal Expésito por haberme dado aliento siempre

gue me ha faltado.

A mis comparferos/as de Departamento, quienes siempre me han animado y

apoyado para que este trabajo llegase a puerto.

Al Dr. Antonio de Pro de la Universidad de Murcia, por su inestimable ayuda
para acercar mis inquietudes investigadoras a la formacién inicial del
profesorado de secundaria y, por las orientaciones recibidas durante las

estancias de investigacion que realicé con él.

Y cdmo no, mi agradecimiento por su implicacion a los estudiantes de las
especialidades de Biologia y Geologia y de Fisica y Quimica del Master en
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianza de Idiomas del curso 2011-2012 en la Universidad de

Malaga.



A Juan Ignacio Rando, a Antonio Pascual, a Manuel Garcia y a Antonio Laporte
por compartir conmigo esos momentos distendidos que tanto bien me han

hecho.

No puedo olvidar el apoyo de mi esposa Tere por su comprension, paciencia y
ayuda en este trabajo y en todos los ambitos de mi vida, sin ella esta tesis no
hubiera sido posible.

A mis padres por haberme dado en la vida el mejor de los ejemplos y por haber
estado siempre dispuestos a apoyar y ayudar desinteresadamente en todo lo

gue he necesitado.

A mis hermanas por su comprension cuando no he podido compartir tiempo

con ellas durante la realizacion de este trabajo.
A toda mi familia y amigos por seguir ahi a pesar de mis ausencias.

A todas las personas que me han apoyado pero que por cuestiones de tiempo

no he mencionado de forma explicita.

Con esta manifestacion de gratitud concluyo hoy este trabajo. No niego que
hubo momentos de desasosiego e incertidumbre en los que estuve cerca de
tirar la toalla, pero hoy en dia me alegro de haber recorrido este camino,
porque en él me he encontrado con personas de las que he aprendido como
profesional y como ser humano y de quienes espero y deseo tener la

oportunidad de seguir aprendiendo.



ACLARACION

En aquellas expresiones del texto donde se utilice el masculino genérico,

ha de entenderse aplicable a personas de ambos sexos.



YOvIYIN 30
QYaISY3AINN




PRESENTACION

Esta memoria corresponde a la tesis doctoral de José Antonio Rueda Serdn del
Area de Didactica de las Ciencias Experimentales de la UMA (Universidad de
Malaga). Ha sido realizada en el Programa de Doctorado en Educacién y
Comunicacion Social de la Facultad de Ciencias de la Educacion de esta

Universidad.
Esta tesis se ha realizado en el marco de dos proyectos de investigacion:

e Disefo y evaluacién de un modelo para el fomento de la competencia
cientifica en la educacidén obligatoria (10-16 afios) (EDU2009-07173),
financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion en la convocatoria
de 2009 de proyectos I1+D+i.

e Desarrollo y evaluacion de competencias cientificas mediante enfoques
de ensefianza en contexto y de modelizacion. Estudios de caso (EDU
2013-41952-P), financiado por el Ministerio de Economia vy
Competitividad en la convocatoria de 2013 de proyectos de I1+D de

excelencia.

Durante el periodo de realizacidn de este trabajo de tesis, el doctorando ha

realizado las siguientes publicaciones de esta investigacion:

e Blanco, A., Rueda, J. y Espania, E. (2012). Indagando en la competencia
cientifica del profesorado de ciencias en formacion inicial sobre el
calentamiento global. En P. Membiela et al. (Eds.), Experiencias de
investigacion e innovacion en la ensefianza de las ciencias, 425-429.

Orense, Espana: Educacion Editora.

e Espafia, E., Blanco, A. y Rueda, J. (2012). Identificaciéon de problemas
de la vida diaria como contextos para el desarrollo de la competencia
cientifica. En P. Membiela et al. (Eds.), Experiencias de investigacion e
innovacion en la ensefianza de las ciencias, 169-173. Orense, Espafa:

Educacion Editora.



Rueda, J., Blanco, A., Espafa, E. y Pro, A. (2012). Actividades de
ensefanza, calentamiento global y desarrollo de la competencia
cientifica en la ESO. Una propuesta para la formacion inicial del
profesorado de ciencias. En J.M. Dominguez Castifieiras (Ed.), XXV
Encuentros de Didactica de las Ciencias Experimentales, 165-172.

Santiago de Compostela, Espafia.

Espafia, E., Rueda, J. y Blanco, A. (2012). El juego de rol como actividad
de ensefanza para el desarrollo de la competencia cientifica. Una
propuesta para la formacion inicial del profesorado de ciencias. En M. J.
Martin-Diaz, M.S. Gutierrez y M. A. Gémez (Coords.), VII Seminario
Ibérico/lll Seminario lberoamericano CTS en la enseflanza de las
Ciencias “Ciencia, Tecnologia y Sociedad en el futuro de la ensefianza
de las ciencias.” (), 25-34. Madrid, Espana.

Espafa, E., Rueda, J. y Blanco, A. (2013). Juegos de rol sobre el
Calentamiento Global. Actividades de ensefianza realizadas por
estudiantes del Master de Profesorado de Secundaria. Revista Eureka

sobre ensefianza y divulgacion de las ciencias, 10, 763-779.

Rueda, J., Blanco, A., Brero, V. y Espafa, E. (2017). Valoraciones de
estudiantes de las especialidades de ciencias del master en profesorado
de educacion secundaria sobre el uso de actividades de juego de rol.

Ensefianza de las ciencias, n° extraordinario (2017), 2321-2326.

Relacionadas con el tema de la tesis se han realizado otras publicaciones:

Rueda, J., Blanco, A., Espafa, E. y Brero, V. (2016). Analisis
competencial de una actividad practica sobre la combustidon realizado
por el profesorado de ciencias en formacidn inicial. En P. Membiela et al.
(Eds), La ensefianza de las ciencias en el actual contexto educativo,

409-415. Orense, Espafia: Educacion Editora.

Rueda, J., Blanco, A., Espana, E. y Brero, V. (2016). Identificacion de

perfiles de profesorado de ciencias en formacion inicial cuando



seleccionan actividades de ensefanza aprendizaje. En P. Membiela et
al. (Eds), La ensenanza de las ciencias en el actual contexto educativo,

163-169. Orense, Espafia: Educacion Editora.

Acebal, M., Brero, V., Rueda, J. y Martin, C. (2017). Methodological
guidelines for potentiating environmental education in teaching training.
Comunicacion presentada en ESERA 2017 Conference, celebrada en
Dublin del 20 al 25 de agosto de 2017.

Rueda, J., Blanco, A., Espafia, E. y Brero, V. (2017). La seleccién de
actividades por profesorado de ciencias en formacion inicial. Influencia
de una propuesta formativa. Profesorado: Revista de curriculum vy

formacion del profesorado. En edicion (aceptado el 27/01/17).

Ademas, ha asistido y participado los siguientes congresos internacionales y

nacionales, presentando trabajos relativos a esta tesis doctoral:

| Simposio Internacional de Ensefianza de las Ciencias (I SIEC 2012).
Organizado por Educacién Editora, por la Revista de formacién e
Innovacion Educativa Universitaria (REFIEDU), por la Revista
Electrénica de Ensenanza de las Ciencias (REEC) y por la Universidad

de Vigo.

XXV Encuentro de Didactica de las Ciencias Experimentales.
Organizado por el Departamento de Didactica de las Ciencias
Experimentales de la Universidad de Santiago de Compostela y la
Asociacion APICE.

VII Seminario Ibérico/lll Seminario Iberoamericano CTS en la ensefanza
de las ciencias “Ciencia, Tecnologia y Sociedad en el futuro de la

ensenanza de las Ciencias”.

Il Simposio Internacional de Ensefianza de las Ciencias (Il SIEC 2014).
Organizado por Educacién Editora, por la Revista de formacién e

Innovacion Educativa Universitaria (REFIEDU), por la Revista



Electrénica de Ensenanza de las Ciencias (REEC) y por la Universidad

de Vigo.

[l Simposio Internacional de Ensefianza de las Ciencias (lll SIEC 2016).
Organizado por Educacion Editora, por la Revista de formacién e
Innovacion Educativa Universitaria (REFIEDU), por la Revista
Electrénica de Ensenanza de las Ciencias (REEC) y por la Universidad

de Vigo.

ESERA 2017 Conference. Organizada por la European Education

Research Association y celebradas en la Dublin City University.

X Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las
Ciencias. Organizado por la Revista Ensefianza de las Ciencias y las

Universidades de Sevilla y Almeria.



RESUMEN

Este trabajo se enmarca en una linea de investigacion sobre la formacion inicial
del profesorado de ciencias de secundaria (FIPCS). Tiene como finalidad la
mejora de sus competencias para el disefio de la ensefianza de las ciencias.
En concreto, para la seleccion, el analisis y el disefio de actividades educativas
incidiendo especialmente en las de juego de rol, como actividades formativas

especialmente novedosas en el ambito de la formacion inicial de profesorado.

Se disefa y desarrolla un programa formativo sobre actividades de juego de rol
sobre el calentamiento global como problema socio-cientifico. Esto se lleva a
cabo dentro de un programa mas general centrado el disefio y desarrollo de
actividades formativas para la ensefanza de las ciencias, teniendo como
perspectiva el desarrollo de competencias por estudiantes de educacion

secundaria.

La investigacidon que aqui se presenta, encaja metodolégicamente en el
paradigma cualitativo. Dentro de las metodologias de investigacion cualitativas
en educacion existen diversos enfoques, entre ellos los estudios de caso, que
es el que se utiliza en esta tesis, centrandose en dos grupos concretos de
profesorado de ciencias en formacion inicial inscritos en el Master en
Profesorado de la Universidad de Malaga en las especialidades de Biologia y

Geologia y Fisica y Quimica.

Se valora la eficacia del programa formativo sobre juegos de rol, desde una
perspectiva procesual, analizando cémo se llevo a la practica dicho programa
asi como los resultados obtenidos por el mismo. Para ello, se ha utilizado un
cuestionario inicial, para caracterizar a los PFI participantes, las grabaciones de
las sesiones en las que se implementd la propuesta formativa y diferentes
producciones de los PFl (diseio de actividades de juego de rol para la
educacion secundaria obligatoria, sintesis personales entregadas al final de la

propuesta y las memorias de sus Trabajos de Fin de Master).



Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que los PFI valoraron de forma
muy positiva esta actividad, lo que contrasta con el hecho de que son poco

usadas en la ensefianza de las ciencias a pesar de sus ventajas educativas.

La mayoria de los grupos de PFI se mostraron capaces de transferir a sus
disefios las recomendaciones y orientaciones ofrecidas en el programa
formativo, en el sentido de que eligieron de forma mayoritaria problemas sobre
el calentamiento global centrados en el ambito local, lo que parece mas
asequible para ser tratados con estudiantes de educacién secundaria
obligatoria. En estos disefios se aprecia que las primeras etapas, es decir, las
relacionadas con el disefio del propio juego de rol (eleccion del problema, del
escenario...), muestran niveles de desempefio significativamente mas altos que
las etapas centradas en el disefio de la puesta en practica (presentacion en el

aula, escenificacion...).

Los PFI que han participado en este estudio, al final del programa formativo,
valoraron de forma muy positiva del uso de juegos de rol en la ensefianza de
las ciencias, teniendo en cuenta el gran numero de ventajas educativas que
identificaron en las mismas, en comparacion con las limitaciones,

inconvenientes o dificultades que para ellos suponia este tipo de actividades.

Teniendo en cuenta que se trata de una actividad de una gran complejidad y
muy alejada de la practica habitual, se considera relevante que por propia
iniciativa casi la mitad de los PFI participantes incluyeron de alguna forma este
tipo de actividades en sus TFM, y algunos de ellos las llevaron al aula con

estudiantes de educacion secundaria obligatoria en sus practicas externas.

Las conclusiones obtenidas en esta investigacién nos hacen considerar que las
actividades de juego de rol deben ser incluidas en los programas formativos de
formacién de docentes, tanto en el ambito de la formacion inicial, como en la
formacion permanente. Por un lado, por el gran numero de ventajas educativas
que presentan y que las hacen ser muy adecuadas para el desarrollo de
competencias y por otro lado por la complejidad que supone su disefo y

desarrollo. Su tratamiento en la formacion del profesorado conllevaria una

Vi



primera fase de ejemplificacion en la que el profesorado desarrolla un juego de
rol tomando el papel de alumnos. Una segunda fase, ya planteada desde el
punto de vista de profesorado, conllevaria el disefio completo de una actividad
de juego de rol para estudiantes de educacidon secundaria. La tercera fase,

supondria la implementacién en la practica y su evaluacion.

Los resultados y las conclusiones obtenidas abren nuevas vias para continuar

la investigacion como:

- Evaluar también el impacto del programa formativo sobre el conocimiento
cientifico que inicialmente tienen los PFl y sobre sus ideas acerca del

problema tratado en los juegos de rol (como el calentamiento global).

- Analizar la influencia que tiene los conocimientos y concepciones previas
de los PFI sobre los problemas tratados, asi como sus ideas sobre la
ensefianza de las ciencias, en los disefios de actividades de juego de rol

que realizan.

- Conocer los problemas que se plantean cuando se quiere transferir a la

practica los aspectos tratados en el programa formativo.

Vii
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PROLOGO

Esta tesis doctoral tiene su génesis en la necesidad de mejorar la formacién
inicial del profesorado de ciencias de secundaria (en adelante FIPCS), lo que
viene planteandose hace tiempo tanto desde la investigacion didactica como de

la practica educativa.

Mi primer contacto con la Didactica de las Ciencias fue precisamente cuando
me encontraba realizando la FIPCS (Curso de Adaptacién Pedagdgica, en
adelante CAP) en la Universidad de Malaga durante el curso académico 2007-
2008. En concreto, fue en la asignatura “Didactica Especifica de Fisica y
Quimica” impartida por D. Angel Blanco Lépez quien ademas fue mi tutor
académico de la asignatura “Practicas de Fisica y Quimica” y hoy es codirector

de este trabajo de tesis.

Mi conocimiento didactico hasta entonces se limitaba a las ideas que me habia
ido formando de lo que debe ser la ensefianza, basadas en mi propia
experiencia como estudiante y muy en la linea de que para ensefar ciencias
bastaba con “saber ciencias”. Todo ello, limitaba mi potencial de accion
docente a la repeticion o imitacion de actuaciones concretas de los que fueron
mis profesores/as y a la improvisacién, no dandose las condiciones mas
adecuadas para poder actuar de forma abiertamente reflexiva debido a la

rigidez de mi propia vision de la ensefanza.
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A pesar de la limitacion temporal de las asignaturas y de las carencias del CAP,
el Profesor Angel Blanco era capaz de conseguir que muchos de sus
estudiantes entraran en conflicto con sus propias ideas acerca de la
ensefanza, lo que en mi caso, me permitidé entre otras muchas cosas llegar a

escribir este trabajo de tesis.
En la memoria presentada al finalizar el CAP afirmaba:

“Mi vocacion desde nifio fue la ensefianza, y desde entonces quise estudiar
algo que me permitiese dedicarme a ello; aunque la falta de orientacion y
de conocimientos acerca del “mundo después del instituto”, me hizo
dirigirme hacia Quimica, de la cual yo pensaba que habia alguna forma de
enfocarla a la ensefianza durante la carrera. Al estar ésta dirigida hacia
otros caminos, me fui alejando de mi antigua vocacion, y cuando acabé, ni
siquiera me planteaba el realizar el CAP. Determinadas circunstancias me
hicieron matricularme. Al principio estaba un poco escéptico, pero ahora
sblo puedo alegrarme, ya que me ha hecho reencontrarme con lo que
quiero hacer, o al menos con lo que mas me gustaria hacer, llegar a ser un

buen profesor. Esto no sé si lo conseguiré, pero al menos quiero intentarlo.”

“Solo quiero hacer una pequeiia critica a las practicas y al CAP, en general:
es imposible aprender todo lo necesario para tener una suficiente
formacion como docente en los cuatro meses de duracion que actualmente

tiene este curso.”

“La labor del profesor es muy importante para la sociedad. Los profesores
deben ser formadores de ciudadanos que sean capaces de pensar por si
solos y de forma critica. Esto no es tarea facil, por lo que creo que requiere
una formacion mas amplia. En esa linea, a priori, los planes de estudio
europeos pueden suponer una mejora sustancial en la formacion del

profesorado, ya que parece se le dara una mayor relevancia.”
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En este sentido, Vilches y Gil (2007) fundamentaban la renovacién de la
formacion del profesorado en la necesidad de una educacion cientifica que sea

capaz de dar respuesta a las necesidades de la sociedad actual.

Con la perspectiva que da el paso del tiempo, se puede afirmar que la
implantacion del Master en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas (en adelante
Master en Profesorado o MAES) ha supuesto una oportunidad para
replantearse esta formacién, como ya adelantaban Carrascosa, Martinez-
Torregrosa, Furié y Guisasola (2008), permitiendo dotar al profesorado de
mejores bases para continuar formandose durante toda su vida profesional
(Sanmarti, 2001, citado en Mellado, 2003).

En el curso 2010-2011 tuve la oportunidad de ser tutor de Practicum y TFM en
el recién estrenado MAES en la Universidad de Malaga, y posteriormente en el
curso 2011-2012 participé como docente en la asignatura Disefio y Desarrollo
de Programaciones y Actividades Formativas en las especialidades de Biologia
y Geologia y de Fisica y Quimica. Fruto de este acercamiento como docente al
MAES surgieron las bases de lo que hoy se materializa en este informe de tesis

doctoral.
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INTRODUCCION

La relevancia de esta tesis doctoral, como se ha indicado antes, radica en la
importancia de la formacion inicial del profesorado de ciencias. Importancia de
la que tomé conciencia durante mi propia formacion inicial y posterior
experiencia docente en el MAES, y de la que existen evidencias en la amplia
difusién que las investigaciones sobre FIPCS esta teniendo en las principales

revistas de Didactica de las Ciencias Experimentales en los ultimos afos.

Por otra parte, uno de los principios que debe guiar los disefios de los
programas de formacion inicial del profesorado es la necesidad de coherencia
entre el modelo formativo escogido y el modelo didactico que se les plantea a
los profesores en formacion inicial. En este sentido Martin del Pozo (1994)
postula que el/la formador/a de profesores/as “ensefia a ensefiar y lo hace
ensefiando” por lo que es fundamental que haya coherencia entre “lo que se
dice” y “como se dice”, asi como entre “lo que se propone” y “el como se

propone”.
Aproximacién al problema de investigacién

Sin duda el calentamiento global es uno de los grandes problemas a los que se
enfrenta la humanidad y por ello existe bastante acuerdo sobre la importancia
de su tratamiento educativo y en particular en la ensefianza de las ciencias

(Prieto y Espafia, 2010), e igualmente en la formacién inicial del profesorado.
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El calentamiento global es considerado como un problema socio-cientifico
(Sadler, 2002; Sadler, 2009; Zeidler, Sadler, Simmons y Howes, 2005) y, como
tal, su abordaje en el aula requiere de metodologias que sean capaces de
integrar todas las dimensiones que dichos problemas tienen y de ponerlas de
manifiesto en el aula. En este sentido, las actividades de juego de rol se
pueden considerar como una estrategia metodoldgica adecuada para trabajar
problemas socio-cientificos en las clases de ciencias. A pesar de ello, el uso de
actividades de juego de rol, practicamente no se ha abordado en la FIPCS
considerandose por tanto este aspecto como uno de los que esta tesis puede

aportar.

De acuerdo con esto, Linhares y Reis (2016) ponen de manifiesto la
importancia de abordar problemas controvertidos como el calentamiento global
en la FIPCS. Sin embargo, segun Ocal, Kisoglu, Alas y Gurbuz (2011) en estos
programas no se abordan suficientemente los temas relacionados con el medio
ambiente y concretamente con el calentamiento global. La propuesta formativa
que se presenta en esta tesis pretende poner su granito de arena para

contribuir a paliar estas carencias.

En relacion con estos dos ultimos aspectos, esta tesis doctoral supone una
continuacién de trabajos anteriores que se habian realizado en el Area de
Didactica de las Ciencias Experimentales de la Universidad de Malaga con
respecto a los problemas socio-cientificos (Espafia y Prieto, 2009; Espana y
Prieto, 2010) y al uso de las actividades de Juego de rol (Espana, Prieto y
Gonzalez, 2004; Espana y Prieto, 2005). Se trata ahora de aunar ambas lineas

de investigacion en la formacion inicial del profesorado.

Por otro lado, la realizacion de dos proyectos de investigacion sobre el
desarrollo y evaluacion de competencias, como se ha indicado en la
presentacion, permitié enmarcar este trabajo de tesis en un ambito relacionado
con el desarrollo de competencias cientificas en la formacion inicial del

profesorado de ciencias.
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Organizaciéon de la memoria de tesis

El trabajo que aqui se presenta ha sido organizado en 10 capitulos (ademas de
esta introduccion) organizados en dos partes. La primera corresponde con el
marco teorico de la investigacion (capitulos 1, 2 y 3). La segunda incluye el

disefio y el desarrollo de la investigacion (capitulos desde el 4 hasta el 10).

En el capitulo 1 se establece el marco acerca de la formacién inicial del
profesorado de ciencias, comenzando con un analisis del estado actual de la
cuestiéon en Espafa y continuando con ideas que la literatura en el ambito
internacional recoge acerca de cémo deberia plantearse este periodo de la

formacién docente.

En el capitulo 2 se aborda el uso de los juegos de rol en la ensefianza de las
ciencias. Para ello se comienza con algunas ideas acerca del papel que el
juego tiene en el aprendizaje. A continuacion, se entra de lleno en el juego de
rol como actividad educativa, para posteriormente analizar algunos estudios
acerca de la utilizacion de estos tipos de actividades tanto en la ensefianza de

las ciencias como en la formacion del profesorado.

En el capitulo 3 se analiza el problema del calentamiento global, utilizado en la
propuesta formativa como contexto para el disefio y analisis de actividades de
juego de rol. En la primera parte de este capitulo se lleva a cabo una
caracterizacion del problema y se diferencian términos relacionados con el
mismo. En la segunda parte, se enmarca el problema del calentamiento global
como problema socio-cientifico y se justifica la importancia de su uso, tanto en
la ensefianza de las ciencias en la educacion secundaria como en la formacion

del profesorado de ciencias.

Con el capitulo 4 comienza la segunda parte de esta memoria de tesis. En él
se establece el disefio general de la investigacion, con el planteamiento del
problema y las preguntas de investigacion, el enfoque metodoldgico, asi como

el esquema general y las etapas de la investigacion. Por ultimo, se hace una

11
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descripcion de los participantes y se definen los instrumentos de recogida de

datos, asi como la metodologia que se usara en su analisis.

En el capitulo 5 se establece la fundamentacién y el disefio de la propuesta
formativa. En él se describen tanto la propuesta concreta sobre actividades de

juego de rol, como la general en la que ésta se enmarca.

En el capitulo 6 se describe de forma pormenorizada el desarrollo de la

propuesta formativa sobre juegos de rol en las clases del MAES.

El capitulo 7 estd dedicado al analisis y valoracién de las producciones que
realizaron los PF| sobre los juegos de rol. Se comienza con un analisis de las
finalidades que los PFl indicaban en sus actividades: los objetivos y la
contribuciéon al desarrollo de competencias, en especial a la competencia
cientifica. En la segunda parte se lleva a cabo un analisis del disefio completo

de dichas actividades sobre juegos de rol.

En el capitulo 8 se analizan las valoraciones que los PFI realizaron sobre el

uso de actividades de juego de rol una vez finalizada la propuesta formativa.

En el capitulo 9 se lleva a cabo un analisis del grado en que los PFI transfieren
a la practica educativa lo que habian aprendido en el programa formativo. Para
ello se identifico la presencia de actividades de juego de rol en las memorias de
TFM de los participantes y se analizaron los disefios de aquellas actividades
que fueron llevadas a la practica. Finalmente como resultado de estos analisis
se identifican, de forma tentativa, factores que pueden influir en su puesta en

practica.

Por ultimo en el capitulo 10 se explicitan las conclusiones y las implicaciones
didacticas. Ademas, se tienen en cuenta las limitaciones del estudio y se

presentan algunas sugerencias para continuar la investigacion.

Esta memoria se cierra con las referencias bibliograficas utilizadas y con una

serie de anexos que se han desplazado a este lugar para facilitar su lectura.

12
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CAPITULO 1. LA FORMACION INICIAL DEL PROFESORADO DE CIENCIAS

En este capitulo se recogen diferentes lineas y enfoques sobre la formacion
inicial del profesorado de ciencias' que fundamentan el disefio de las
asignaturas /nnovacioén docente e iniciacion a la investigacion educativa, asi
como Disefio y desarrollo de programaciones y actividades formativas,
pertenecientes al Master en profesorado de Educacion Secundaria (en adelante
MAES) en la Universidad de Malaga, dentro de las cuales se ha llevado a cabo

el programa formativo en el que se desarrolla este trabajo de investigacion.

Las ideas que se presentan estan relacionadas con el tipo de profesor que se
pretende formar, con las finalidades de los programas formativos, formulados
ahora en términos de competencias profesionales docentes, los desafios mas
relevantes de los curriculos de ciencias en la Educacién Secundaria, con los
enfoques de formacion y la importancia de los puntos de partida del

profesorado en formacion inicial.

Antes de comenzar este analisis, se realizan algunas consideraciones sobre la
formacion inicial del profesorado de ciencias de secundaria en Espana como

campo de investigacion y desarrollo curricular.

' Se ha restringido, en términos generales, este analisis a las publicaciones referidas a la
formacion inicial del profesorado de ciencias en Espafia, teniendo en cuenta las circunstancias
tan especificas de las mismas y la carencia, hasta la entrada del MAES, de un programa
universitario para dicha finalidad. Esto no impide reconocer la importancia que pueden tener los
trabajos en el ambito internacional.

17
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1.1. LA FORMACION DEL PROFESORADO DE CIENCIAS DE SECUNDARIA EN
ESPANA

A finales de la primera década del presente siglo nos encontrabamos en un
momento especialmente importante, y muy esperado, con respecto a la
formacion inicial del profesorado de ciencias de secundaria (Oliva, Azcarate y
Navarrete, 2009; Cérdoba, Ortega y Pontes, 2009; Vilches y Gil, 2010) que
pasd a situarse en el nivel universitario de Master con un caracter

profesionalizador en el modelo de formacion adoptado (MEC, 2007a).

La ausencia de una formacion inicial reglada en el ambito universitario para el
profesorado de ciencias de educaciéon secundaria ha tenido también su
influencia en la atencién que ha recibido como campo de investigacion y de
desarrollo curricular. EI marco del Curso de Adaptacién Pedagogica (CAP) no
ofrecia, en términos generales, espacios y condiciones favorables para llevar
proyectos con estas finalidades. Esto no quiere decir, ni mucho menos, que la
formacion inicial del profesorado de ciencias no haya sido objeto de atencién y
de preocupacion por parte de la comunidad docente e investigadora en
didactica de las ciencias ya desde finales de los afios ochenta del siglo pasado
como lo atestiguan un buen numero de trabajos (véase, por ejemplo, Furid y
Gil, 1989; Porlan, 1989; Gil, 1991; Perales, 1991; Furié, 1994; Mellado, 1996;
Porlan, Rivero y Martin, 1997; Porlan y Rivero, 1998; Sanchez y Valcalcer,
2000).

En la primera década del presente siglo, destacados autores del Area de
Didactica de las Ciencias, han mostrado su preocupacién sobre este tema y
han presentado reflexiones e investigaciones sobre la misma, que fueron
abonando el terreno para estructurar el plan de estudios del MAES en los

aspectos relacionados con la didactica de las ciencias.

En abril de 2001 se publica un numero monografico especifico sobre la
formacién inicial del profesorado de Fisica y Quimica de Educacién Secundaria
coordinado por Antonio de Pro (Pro, 2001). Tras denunciar la penosa situacion

en la que nos encontrabamos en aquellos momentos con respecto a este tema,
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presenta un conjunto de siete trabajos que se estaban llevando a cabo en
universidades espanolas en el marco del CAP o del Curso de Cualificacion
Pedagdgica (CCP). Considera Pro que el conjunto de estos trabajos permite
conocer la situacion actual sobre el tema, conocer diferentes enfoques y
perspectivas, indagar sobre problemas comunes a los programas de formacion,
aportar ideas y experiencias que pueden ser utilizadas, analizadas o
discutidas...y, por supuesto, abrir un debate ante los cambios institucionales
que se avecinaban. Anticipaba asi Pro una década a finales de la cual se
producirian cambios importantes en la formaciéon inicial del profesorado de

secundaria, aunque quizas no todos de la forma deseable.

Sanmarti (2001) tras el analisis del proyecto del CCP que se estaba aplicando
en la Universidad Autonoma de Barcelona durante el curso 1999-2000 concluye
que dar respuesta al problema de formar profesionalmente al profesorado de
secundaria es algo muy complejo. El reto de esta formacion es dotar al
profesorado de los criterios, del pensamiento creativo y critico y de las
herramientas que les ayuden a construir un sistema efectivo de autorregulacion
que le permitan continuar formandose durante toda su vida profesional
(Sanmarti 2001, citado en Mellado, 2003).

Mellado (2003) llamaba la atencion sobre la importancia de la comprensién de
los procesos de cambio didactico del profesorado como un elemento esencial
para planificar y llevar a cabo programas de formacion inicial y permanente del
profesorado. En este articulo se analiza cémo puede la filosofia de las ciencias
ayudar a la comprension de estos procesos utilizando como analogia el proceso

de cambio cientifico.

Vilches y Gil (2007) fundamentaban, propuestas de renovacion de la formacion
del profesorado para el logro de una educacion cientifica de calidad que
responda a las nuevas necesidades sociales, a la luz de las investigaciones
disponibles tanto sobre los progresos realizados en el campo de la formacién
del profesorado de ciencias durante las dos ultimas décadas como las

dificultades encontradas.
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Carrascosa, Martinez-Torregrosa, Furido y Guisasola (2008), ante las nuevas
perspectivas que se estaban abriendo con las normativas para la implantacién
del MAES, analizaban diversos problemas del modelo de formacion que se ha
venido desarrollando hasta ese momento, y proponen algunos criterios que
deberian orientar la formacién inicial del profesorado de fisica y quimica de
educacion secundaria y proponen unos posibles contenidos a contemplar

dentro del bloque especifico del plan de estudios correspondiente.

La implantacion del MAES, independientemente de las luces y sombras que
este proceso ha conllevado (Garcia-Pérez, Solis y Porlan, 2010; Vilches y Gil,
2010; Benarroch, 2011; Pontes, 2016) parece haber contribuido a aumentar el
interés por el tema de la formacién inicial de los docentes (Pontes, Garcia-
Molina y Oliva, 2013).

Podemos decir que la formacion inicial del profesorado de ciencias de
secundaria (en adelante FIPCS), es hoy dia unos de los campos distintivos de
la investigacion en didactica de las ciencias. Se reconoce de esta forma el
papel clave que el profesorado tiene en el proceso educativo y su papel como
agente activo mediador entre las politicas educativas, los curriculos, la

investigacion y la practica educativa.

Evidencias de esta importancia las tenemos en la amplia difusiéon de las
investigaciones sobre la FIPCS en las principales revistas de Didactica de las
Ciencias Experimentales, en la existencia de revistas especificas tales como
Journal of Science Teacher Education o de secciones fijas en revistas de
Didactica de las Ciencias Experimentales; congresos o secciones especificas
en los congresos didacticos y/o educativos. Por ejemplo, en el Congreso
Internacional sobre Investigacion en Didactica de las Ciencias, celebrado en
2013, se presentaron 167 comunicaciones sobre formacién del profesorado de
ciencias, lo que representaba el 25% del total de las 660 que se presentaron.
En el mismo congreso de 2009, un 47 % de las comunicaciones se podian

incluir en el apartado de Profesorado (Pro, 2009).
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En los siguientes apartados se van analizar algunos aspectos de los estudios e
investigaciones especificos sobre la FIPCS o de caracter mas general que

considero de gran utilidad para la fundamentacion de la docencia en el MAES.

1.2. EL PROFESORADO REFLEXIVO

La literatura sobre formacion del profesorado pone especial énfasis en la
importancia de definir el modelo de profesor/a que se desea formar. Desde
nuestro punto de vista la formacién inicial debe contribuir a desarrollar la figura
del profesor/a como agente reflexivo y critico (Stenhouse, 1984 y Pérez-Gomez,
1992; Hatton y Smith, 1995; Perrenoud, 2004 y 2007).

Marcelo (1994) considera que este primer periodo de formacion es muy fértil e
importante para aprender el oficio de docente y, por ello, resalta la necesidad
de plantear a los futuros profesores propuestas formativas dirigidas a potenciar
su capacidad de reflexiébn, de autocritica y de autoevaluacion. Dichas
propuestas deben formularse desde una concepcién del docente como practico
reflexivo, capaz de construir conocimiento a partir de su implicaciéon personal y

profesional.

La reflexion sobre la practica conjuntamente con el saber cientifico y didactico,
como competencia profesional basica, permite desarrollar el Conocimiento
Didactico del Contenido (CDC) (Mellado, 2003). Pero esta reflexion también
debe incorporar e integrarse con otros aspectos personales (Korthagen, 2010;
Vazquez, Jiménez y Mellado, 2010) y dentro de ellos los emocionales (Costillo,
Borrachero, Brigido y Mellado, 2013; Hugo, Sanmarti y Aduriz-Bravo, 2013)
teniendo en cuenta que gran parte del comportamiento de un profesor tiene
origenes no racionales e implicitos, lo que limita el valor de la teoria como base

para la ensefianza (Korthagen, 2010).

Estd muy extendida la inclusién de referencias a la reflexion, a la practica
reflexiva y al docente reflexivo, en los programas de formacion inicial del

profesorado y se atribuye dicha inclusion a Schon (1998). Desde entonces, se
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han llevado a cabo multitud de investigaciones para introducir estas ideas en la
formacion inicial del profesorado aunque parece que su inclusién en los
programas formativos, no ha supuesto que se apliquen frecuentemente en la
practica educativa (Russell, 2012). La complejidad de los cambios de
paradigmas del profesorado, la estabilidad de las practicas docentes y las ideas
preconcebidas derivadas del aprendizaje por observacion son algunos de los

obstaculos importantes para desarrollar el concepto de profesional reflexivo.

En los ultimos afos se esta haciendo hincapié en la necesidad de aplicar una
vision mas amplia sobre los aspectos que deben tenerse en cuenta en la
formacion de los docentes incluyendo tres campos —el profesional, el social y el
personal- donde se tienen que desarrollar diversas competencias (Perrenoud,
2004). Todo esto refrenda la necesidad de integrar la reflexién en la formacion
del profesorado, lo cual contribuird a superar algunas concepciones y practicas

que, en ocasiones, se encuentran desfasadas.

La importancia de la reflexién sobre la practica esta presente en las referencias
oficiales del MAES. Entre las competencias incluidas en el moddulo del
Practicum se incluye la de “Participar en las propuestas de mejora en los
distintos ambitos de actuacion a partir de la reflexion basada en la practica”. La
Memoria de Verificacion del MAES en la Universidad de Malaga (UMA, 2010a)
recoge textualmente lo planteado en esta Orden como una competencia
especifica. La guia de Practicas Externas (UMA, 2017) resalta la importancia de
la reflexién sobre la practica y, por ello, el Trabajo Fin de Master (en adelante

TFM) se articula a partir de este proceso reflexivo.

1.3. LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES DOCENTES

La formacién inicial del profesorado, ademas de contribuir a la formacion de
docentes reflexivos, debe tener como finalidad el desarrollo de competencias
profesionales imprescindibles para el desempefio de la docencia (Perrenoud,
2004).
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La profesion docente la constituye la implementacion del conjunto de practicas
relacionadas con la funcién de ensefar (Alanis, 2001). La labor especifica del
profesional docente es la ensefianza y todo lo que comporta, llevada a cabo de
manera organizada y referida a unos contenidos y niveles determinados. En el
campo de la educacion comparte con otros profesionales el tratamiento de
cuestiones no estrictamente docentes que forman parte del proceso general de
la educacion de una persona y de un colectivo. Esta seria la identidad
profesional del docente, que delimita el espacio de actuacion profesional en el
contexto institucional y social de la educacion. Pero un profesional, ademas de
identidad, debe tener competencias (Pavié, 2011), lo que supone capacidad
para resolver de manera eficaz y socialmente aceptada los problemas que le
son propios (Serramona, 2007). Y un profesional sera competente en la medida
en que posea las competencias profesionales pertinentes a sus funciones

especificas.

Hoy dia existe bastante acuerdo sobre el hecho de que las competencias de
los docentes contemplen aspectos técnicos, sociales y éticos, en una

perspectiva integral de la formacion del profesional.

Las competencias del profesorado de secundaria tienen que derivarse de las
funciones profesionales que le corresponde realizar en la actualidad, y las
funciones generales hoy dia reconocidas del profesorado de secundaria son:
planificar e implementar el curriculo escolar, tutorizar al alumnado, apoyarse en
el contexto familiar y social y actualizarse e implicarse en la profesion docente
(Serramona, 2007).

En el caso de aquellas competencias relacionadas con la planificacion e
implantacion del curriculo escolar, su desarrollo va a estar muy relacionado con
el CDC que cada profesor en formacién posea (Shulman, 1986; Mellado, 2003).
Por ello, desde el MAES se debe establecer el marco adecuado para integrar
los conocimientos académicos, las concepciones personales y el conocimiento
practico, y contribuir a generar en los profesores en formacién su propio CDC
(Mellado, 2003; Garcia-Carmona, 2013; Pontes, Poyato y Oliva, 2015).

23



CAPITULO 1. LA FORMACION INICIAL DEL PROFESORADO DE CIENCIAS

Perrenoud (2004) propone un decalogo de competencias que considera
necesarias para el desempeio de la labor docente, si bien algunas de ellas no
son facilmente abordables desde la formacion inicial del profesorado, ya que es
en la practica y en la formacién permanente donde se pueden dar las
condiciones para su desarrollo. Consideramos que especialmente cuatro de
ellas pueden y deben abordarse en la formacién inicial, como son: “Organizar y
animar situaciones de aprendizaje”, “Gestionar la progresion de los

aprendizajes”, “Trabajar en equipo” y “Utilizar las nuevas tecnologias”.

En la primera de estas competencias, Perrenoud (2004) incluye algunos
aspectos tan importantes como conocer, a través de una disciplina
determinada, los contenidos que hay que ensefar y su traduccion en objetivos

de aprendizaje o construir y planificar dispositivos y secuencias didacticas.

Esta competencia, implica que el docente de ciencias debe “saber ciencias”,
pero no solo eso, ya que de acuerdo con Cafal (2012, p. 217), “saber Ciencias
no equivale a tener competencia profesional para ensenar ciencias”, sino que
se requiere ademas ser competente desde un punto de vista didactico, lo cual
segun Canal (2012, p. 231), “...implica la posesion de un conjunto integrado de
capacidades didacticas cuyo desarrollo exige a su vez, el logro de unos
aprendizajes basicos de didactica de las ciencias en su formacion inicial...”.
Algunos de los conocimientos y capacidades que este autor propone como
necesarios para llevar a cabo tareas docentes especificas son: “...seleccionar
contenidos y fuentes de contenidos adecuados para promover los aprendizajes
seleccionados.”; “Planificar ambientes y actividades coherentes con los fines
perseguidos y que tengan validez para lograrlos”; “...tomar decisiones sobre
como enseniar...”; “...implementar en el aula diversos tipos de actividades y

secuencias planificadas.” Canal (2011, p. 37).

Perales et al. (2014) llevan a cabo un analisis de las competencias
profesionales que deberian formar parte de los programas de formacion inicial
del profesorado de ciencias. Partiendo del actual marco legal, los autores se
plantean como seleccionarlas. Para ello consideran necesario, en primer lugar,

ampliar y fundamentar las competencias prescritas en el MAES, buscando
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integrar otros puntos de vista que enriquecieran el nuevo modelo de formacion
inicial del profesorado en Espafia. Utilizan un procedimiento metodolégico
transdisciplinar que implica analizar las aportaciones procedentes de los
modelos de formacion inicial del profesorado ya existentes, del curriculo de
ciencias en la educacion secundaria obligatoria, del Programa para la
Evaluacion Internacional de los Alumnos de la OCDE (PISA), de la opinién del
profesorado en activo, de las concepciones epistemoldgica del profesorado, de

la profesionalizacidn docente y de las necesidades sociales.

Como resultado de estos analisis Perales et al. (2014) proponen un conjunto de
competencias profesionales organizadas segun la estructura de materias del
MAES contemplada en la normativa oficial. Estas competencias parten de la
necesidad de “...ver la formacion inicial del profesorado como una oportunidad
para preparar a los futuros profesores para afrontar el reto de ser, ademas de
profesores de ciencias, educadores en un sentido integral” (Perales et al., 2014,
p. 22). En la tabla 1.1 se incluyen algunas competencias consideradas

importantes para las especialidades de ciencias del MAES.

Tabla 1.1. Propuestas de competencias profesionales para la materia de Aprendizaje y

Ensefianza de las especialidades de ciencias (tomada de Perales et. al., 2014).

AMBITO COMPETENCIA

1. Conocer los desarrollos tedrico-practicos de la ensefianza y el
aprendizaje de las materias correspondientes.

2. Transformar los curriculos en programas de actividades y de trabajo.
3. Adquirir criterios de seleccién y elaboracién de materiales educativos.

4. Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las
aportaciones de los alumnos.

4.1.Responsabilidad hacia el desarrollo sostenible y respeto hacia la

Aprendizaje L -

e:seﬁanz; dye diversidad cultural y otras formas de conocimiento.

las materias 5. Integrar la formacion en comunicacion audiovisual y multimedia en el
correspondientes proceso de ensefianza-aprendizaje, utilizado los recursos que brindan

las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

5.1. Demostrar espiritu critico en la observacion de la realidad y en el
analisis de los mensajes informativos y publicitarios. Entrenar a
los estudiantes en la lectura critica y con los criterios
independientes de las noticias sobre ciencia y tecnologia en los
medios de comunicacion.

5.2. Aportar informacion sobre la comunicacion social de la ciencia y
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AMBITO COMPETENCIA

la tecnologia.

5.3.Desarrollar la capacidad para utilizar los medios de
comunicacion como recurso educativo en actividades de aula.

6. Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la
evaluacién como un instrumento de regulacion y estimulo al esfuerzo.

Ademas de las competencias incluidas en la memoria de verificaciéon del MAES
(UMA, 2010a), se aprecia (tabla 1.1) la inclusiébn de varias subcompetencias
que se refieren fundamentalmente al compromiso deseable en los alumnos
hacia la sostenibilidad y la diversidad cultural; el fomento de su espiritu critico
frente a los mensajes de los mass media, y la necesidad de la incorporacién de
estos ultimos en las actividades de aula y de una comunicacion social de la

ciencia.

1.4. EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN LOS ESTUDIANTES DE
SECUNDARIA

Las competencias profesionales descritas en el apartado anterior deberian
capacitar al profesorado de ciencia en formacién inicial para comenzar su
andadura profesional, para ser capaz de adaptarse a diferentes contextos

educativos y también para desarrollar su labor con diversos curriculos.

Dicho esto, el MAES tiene en la actualidad que atender a la formacion inicial del
profesorado para los desafios que plantean los actuales curriculos de la
educacion secundaria en nuestro pais (MECD, 2014). Uno de ellos es la

necesidad de formar a los alumnos en competencias (Perales et al., 2014).

Los cambios educativos, como el que se pretende con la inclusién del
desarrollo de competencias, no pueden hacerse al margen del profesorado, sin
tener en cuenta sus actitudes, conocimientos y habilidades para llevarlos a la
practica y evaluarlos. Son bien conocidos los multiples obstaculos y resistencias
que aparecen a la hora de gestionar los cambios educativos en las aulas

(Monereo, 2010) y, concretamente en el caso del profesorado de ciencias
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(Mellado, 2003) requiriéndose una transformacién del conocimiento académico-
base necesario para la ensefianza, en el que se integre un CDC enmarcado en
el contexto en que se imparte ésta (Shulman, 1986; Porlan, Martin, Rivero,
Harres, Azcarate, Pizzato, 2010 y Mellado, 2011).

Segun el curriculum oficial (MEC, 2015), las materias de ciencias tienen como
finalidad principal el desarrollo de las competencias basicas en ciencia y
tecnologia del alumnado (en adelante competencia cientifica), ademas de
contribuir a la adquisicién del resto de competencias. Esto implica que la
formacion del profesorado de ciencias debe poseer un enfoque distinto del que
ha sido habitual, contemplando la necesidad de desarrollar la competencia
cientifica del propio profesorado, a la vez que sus competencias didacticas
(Canal, 2011).

Dado el caracter multidisciplinar de las competencias clave, el profesorado de
diferentes areas curriculares necesitara formacion sobre todas estas
competencias. No obstante, consideramos que una opcion adecuada y gradual
consistiria en comenzar adquiriendo una soélida formacion en aquellas
competencias que estan mas relacionadas con las materias que ensefan, e ir
incorporando posteriormente todas las demas. Esta es la opcion que se ha

tomado en la propuesta formativa de esta tesis.

En diversos trabajos (Blanco et al., 2010; Lupion, Blanco, Espana y Garrido,
2011, Lupiodn, Blanco y Espana, 2014; Franco, Blanco y Espafia, 2014; Rueda,
Blanco, Espafa y Brero, 2017; Franco, Blanco y Espafa, 2017 y Lupion, Lépez
y Blanco, 2017) hemos analizado las implicaciones que el desarrollo de
competencias tiene en la formacién del profesorado. Consideramos que el
analisis del concepto de competencia cientifica, como se entiende en los
curriculos oficiales (MEC, 2015) y en los programas de evaluacion de
estudiantes (OCDE, 2006) asi como su tratamiento en el aula, son elementos a

incorporar en la formacion del profesorado de ciencias.

Entendiendo que estos aspectos son importantes, estamos convencidos de que

es necesario ir mas alld y relacionar de forma explicita el desarrollo de
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competencias con las actividades de ensefianza-aprendizaje. Una de las tareas
mas importantes en el disefio de propuestas didacticas consiste en realizar un
exhaustivo analisis de las oportunidades que la secuencia de ensefianza ofrece
para el desarrollo de la competencia cientifica. Para ello, hay que analizar cada
una de las tareas y actividades planteadas, identificando el o los aspectos
concretos de la competencia cientifica en el que se hace especial énfasis y
valorar si su disefio ofrece a los alumnos la oportunidad para ejercitarlos
(Harlen, 1999).

A la hora de disefiar las actividades de ensefianza-aprendizaje es necesario
precisar qué competencias y qué aspectos concretos se van a poner en juego
en ellas y cdmo se integran con las ideas cientificas que los estudiantes tienen
que aprender (Tekkumru-Kisa, Stein y Schunn, 2015). Esto permitiria que los
docentes, al ser conscientes de ello, puedan ayudar y orientar mejor a los

estudiantes en la resolucidn de las tareas que se plantean.

Estas tareas nos parecen especialmente importantes por dos motivos. En
primer lugar, porque permiten ajustar su formulacion y disefio al aspecto
concreto de la competencia cientifica que se pretende desarrollar con ella, o en
la que se quiere hacer especial énfasis y, en segundo lugar, para familiarizar al
profesorado con este tipo de analisis, dadas las dificultades que manifiestan
para la identificacion de algunas dimensiones de la competencia cientifica en
las tareas de evaluacion utilizadas en PISA (Pinto y EI Boudamoussi, 2009;
Garrido y Couso, 2013). Mayores seran logicamente dichas dificultades si nos
referimos al profesorado novel o en formacion inicial, lo que exige la inclusion

de este contenido en sus programas formativos.

Introducir el desarrollo de competencias cientificas en la formacién inicial del
profesorado de secundaria necesitara de actividades formativas,
cuidadosamente disefiadas, en las que se proporcionen a los profesores en

formacion inicial (PFI):

a) Un esquema de como entender la competencia cientifica que sea de

utilidad para disefiar y desarrollar actividades de ensefanza. Hasta el
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momento, consideramos que el esquema de PISA es el mas apropiado

para estas tareas (Franco, Blanco y Espafia, 2017).

b) Ejemplos de anadlisis de actividades desde el punto de vista

competencial.

c) Oportunidades para analizar actividades de aprendizaje desde el punto

de vista competencial

d) Oportunidades para disefar o reformular actividades de aprendizaje con
la finalidad de desarrollar determinados aspectos de las competencias

cientificas.

1.5. EL DESARROLLO CURRICULAR COMO ENFOQUE DE FORMACION

Tomando en consideracion los aspectos analizados en los apartados
anteriores, nos planteamos ahora ;como abordar la formacion inicial del
profesorado de ciencias, para que éste pueda desarrollar sus competencias
docentes y que éstas le permitan ayudar a su alumnado en el desarrollo de sus

competencias clave?

Evidentemente no existe una unica respuesta. La formacion del profesorado
cuenta con un buen numero de enfoques y estrategias acordes con
determinadas formas de concebir tareas y funciones del profesorado y éstas, a
su vez, acordes con las finalidades que se otorguen a la educacion (Canal,
2011y 2012).

En investigaciones con profesorado en ejercicio (Lupion, Lopez y Blanco, 2017)
hemos optado por implicar al profesorado en tareas de disefo, puesta en
practica y evaluacion de propuestas didacticas propias (Coenders et. al, 2010),
entendiendo que esta estrategia es acorde con una vision del profesor como
profesional reflexivo y también, con las exigencias sociales y educativas que
hoy se plantean. Con los ajustes y modificaciones necesarios en los escenarios

de formacion inicial, consideramos que este enfoque también es adecuado.
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En la formacién inicial del profesorado de ciencias de secundaria (FIPCS) es
importante poner a los estudiantes disefiar sus propias propuestas didacticas,
llevarlas a la practica y evaluar, ayudandoles a reflexionar sobre estas tareas,
en ciclos de reflexion en la accion y sobre la accion (Schon, 1982). Esto es lo
que otros autores han denominado un ciclo completo de formacién (Giménez et
al., 2012), que puede llevarse a cabo en el MAES con la adecuada coordinacion

entre las asignaturas tedricas y las practicas externas.

Construir y planificar dispositivos y secuencias didacticas (Perrenoud, 2004)
para ensefar ciencias implica entre otros aspectos, seleccionar las actividades
de ensefianza-aprendizaje (actividades didacticas o actividades formativas) que
se consideran mas adecuadas para las finalidades que un ensefante se
propone (Sanmarti, 2002). Desde este enfoque son las actividades de
ensefanza-aprendizaje, articuladas y organizadas de forma coherente en
secuencias didacticas, las que se convierten en el centro del proceso de

planificacion y desarrollo curricular.

Las actividades de ensefianza-aprendizaje son el conjunto de acciones que se
llevan a cabo en el marco escolar con la finalidad de promover el aprendizaje
del alumnado. Cafal, Loépez, Venero y Wamba (1993) las definen como
procesos de flujo y tratamiento de informacion (orientados, interactivos y
organizados) caracteristicos del sistema-aula y, en otro trabajo posterior, como
un conjunto organizado y orientado de tareas escolares realizadas por el
alumnado o el profesorado (Canal, 2000). Aunque generalmente no suele
atribuirse los malos resultados obtenidos por los estudiantes a una mala
seleccidn y planificacion de las actividades, Sanmarti (2002) enfatiza la idea de

que es a través de ellas como el alumnado aprende.

Desde esta perspectiva, la calidad de la ensefianza no se evalua por la
definicion de los contenidos y objetivos, sino por aquello que se hace en el aula
(Pro, 1999; Sanmarti, 2000). Consecuentemente los cambios educativos no
serian consecuencia del establecimiento de nuevos curriculos, sino que
dependerian mas de los cambios que se producen en la practica educativa,

mas concretamente en los tipos de actividades didacticas que el profesorado
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utiliza en sus clases y la forma en que las gestiona. O como indica Cadal
(2000), el curriculum se hace patente en el aula mediante las actividades que
en ella se desarrollan. Desde el punto de vista constructivista del aprendizaje, lo
que hace el ensefiante es plantear actividades didacticas (creadas por él,
adaptadas o tomadas de otros) para que los estudiantes actuen, y a partir de

ellas cada uno aprende segun su situacion personal (Sanmarti, 2002).

Situar las actividades didacticas como un componente importante en la
planificacién implica que éstas se lleven a cabo al margen de unas finalidades y
objetivos precisos y previamente establecidos o del aprendizaje de unos
contenidos concretos. Son las secuencias didacticas las que constituyen el
aspecto central en la planificacién de la ensefanza, en la medida en que en
ellas se concreta como se va a desarrollar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de determinados contenidos. En su disefio y desarrollo se toman
decisiones (a veces de forma implicita) sobre una gran variedad de elementos
que intervienen en dicho proceso: qué contenidos concretos ensefiar, en qué
contexto, con qué objetivos, en qué orden y de qué forma se llevan a cabo y se
evaluan cada una de las actividades que se realizan para ensefar y aprender la
tematica o los contenidos curriculares (Couso, 2011). En definitiva, en el disefo
y desarrollo de una secuencia didactica se materializan las ideas que su/s
autor/es tienen sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje, de como llevarlo a
la practica, y supone un contexto privilegiado para la formacién, la innovacion y
la investigacion (Méheut, 2004; Pro y Saura, 2007).

Por todo ello, en los programas de formacion inicial del profesorado de ciencias
es necesario un trabajo importante de analisis y de articulacion entre los
distintos niveles de la planificacion de la ensefanza (programacion didactica,
unidad didactica, actividades de ensefianza-aprendizaje, etc.). Sin dejar de lado
la pretension de que el profesorado sea capaz, con la ayuda de los formadores,
de disenar secuencias didacticas completas (Caamaro, 2013; Couso, 2013;
Martinez-Aznar, Varela, Ezquerra y Sotres, 2013; Martinez-Aznar, Rodriguez-
Arteche y Gomez-Lesarri, 2017) con la finalidad de comprender la gran cantidad

de decisiones de diversa indole que estan implicadas en esta tarea, hay que
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resaltar la importancia de las decisiones relativas a la seleccion y desarrollo de
actividades de ensefianza-aprendizaje, entendidas como las unidades
funcionales y de analisis de la interaccion sistémica que caracteriza la dinamica
del aula (Canal, 2000).

Kang, Windschitl, Stroupe y Thompson (2016) consideran que existen, al
menos, tres tipos de tareas realizadas por los profesores que ayudan a
desarrollar buenas oportunidades de aprendizaje los estudiantes: a) seleccionar
y/o modificar las tareas de aprendizaje para una secuencia o unidad didactica
determinada, b) proponer tareas con niveles apropiados de complejidad en el
marco de objetivos que transciendan el aprendizaje del contenido de las tareas
en si mismas, y c) proporcionar las ayudas adecuadas durante Ia

implementacion en el aula.

1.6. LOS PUNTOS DE PARTIDA DEL PROFESORADO EN FORMACION
INICIAL

Partir de los puntos de vista de los que aprenden, sus conocimientos y sus
competencias, constituye un principio ampliamente compartido en Ia

ensefianza, que también debe aplicarse a la formacion del profesorado.

El estudio de las ideas, creencias y concepciones de los estudiantes del MAES,
como referente de mejora de formacion docente, tiene su fundamento en el
marco del enfoque constructivista sobre la educacion cientifica y se sustenta en
trabajos de investigacién que han permitido conocer las ideas de los profesores

sobre multiples temas.

Como se ha indicado en el apartado 1.1., la implantacién del MAES en nuestro
pais ha potenciado la realizacion de investigaciones con respecto a diferentes
aspectos de la formacion inicial del profesorado de ciencias de secundaria.
Para la participacion en la mesa redonda sobre ;Para qué investigamos y qué
podemos hacer para que sea util en el aula? (Blanco, Solis, Zuza y Pro, 2014)

se llevdé a cabo una revision de investigaciones sobre la formacién inicial del
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profesorado de ciencias en el marco del MAES (Blanco, 2014) en la que se
identificaron un total de 65 trabajos (articulos, ponencias o comunicaciones), de
los cuales 19 de ellos (un 29%) estaban centrados en las caracteristicas de los

estudiantes de ciencias que cursan el MAES, que se clasifican en tres ambitos:
a) perfiles de acceso (académicos/docentes/identidad profesional);
b) expectativas, motivaciones, emociones e intereses y

c) conocimientos/creencias/ideas/actitudes sobre aspectos cientificos y/o

docentes.

Este conjunto de trabajos proporciona una visién bastante aproximada de las
caracteristicas de los estudiantes de ciencias que acceden al MAES vy las
implicaciones que de ellas se derivan para el disefio y el desarrollo de los

programas formativos.

A continuacidn, se analizan aspectos relevantes de cada uno de los tres

ambitos definidos.

Identidad profesional

Cuando un graduado/a en ciencias decide encauzar su trayectoria profesional a
la docencia en la educacion secundaria se esta planteando, como indica Canal
(2011), un reto de gran magnitud que implica, entre otros aspectos, un gran

cambio en su identidad profesional.

La identidad puede definirse como quién o lo que uno es y como los diversos
significados que las personas pueden atribuirse a ellos mismos. Hoy en dia la
formacion de la identidad se concibe como un proceso que implica la
interpretacion y reinterpretacién de experiencias tal y como una persona las
vive. A través de la autoevaluacion, la identidad es continuamente informada y

formada; y se reforma a medida que los individuos se desarrollan con el tiempo
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y a través de la interaccion con otros. Tanto la autoevaluacion como la identidad

son parte de su propia imagen (Beijaard, Verloop, Vermunt; 2000).

De las distintas formas de definir el concepto de identidad profesional se
pueden identificar dos componentes clave (Serrano y Pontes, 2016): una
dimensidn personal, intima y peculiar que hace al sujeto diferente de los demas,
y una dimension social, compartida y en constante interaccién con otros y oftras.
En esta dimension social cobra vital importancia el reconocimiento de cada
sujeto en el ejercicio de su profesidn y el propio reconocimiento social de la

profesion.

El proceso de construccion de la identidad profesional presenta un caracter
dinamico, en el que la interaccion social con otras personas préximas juega un
papel esencial en la evolucion de la construccion social de la identidad
(Zabalza, 2012). Las personas pueden sentirse amenazadas cuando se
enfrentan a cambios que influyen en su imagen propia y, en consecuencia, en
su identidad personal. Para hacer frente a tales cambios, las personas a
menudo desarrollan estrategias como proteccidén a verse obligados a percibirse
a ellos mismos de otra forma. No obstante, la gente puede desarrollar, ajustar,
0 incluso cambiar radicalmente su autoimagen. No hay razones para suponer
que los profesores son excepciones a esta regla (Beijaard, Verloop, Vermunt;
2000).

La identidad profesional se constituye en un factor importante para la
comprensién de la vida profesional del profesor (Beauchamp, 2009), porque el
concepto que él construye de si y de su profesion es una base sobre la cual
proyecta su desarrollo y su compromiso con el cambio y la mejora educativa
(Beijaard, Verloop, Vermunt; 2000; Day, 2005 y Galaz, 2011). En esta linea,
Marcelo y Vaillant (2009) destacan el proceso de instruccién inicial como la
etapa clave para formar docentes apasionados por la ensefianza, o bien todo lo
contrario, docentes integrados en un sistema reproductivo donde la motivacion

y las competencias profesionales se pierden.
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Serrano y Pontes (2016) llevaron a cabo un estudio, con 335 estudiantes de
todas las especialidades del MAES en la Universidad de Cérdoba durante los
cursos 2009-10 y 2010-11 —los dos primeros cursos de su imparticion- con el
objetivo de conocer de qué forma comienzan a construir la Identidad
Profesional Docente (IPD) los estudiantes del MAES y qué implicaciones se

derivan de este conocimiento para mejorar el proceso de formacion.

Concluyen estos autores (Serrano y Pontes, 2016) que en general, los
participantes de este estudio presentan una visidén algo difusa del proceso de
construccion de la IPD. Las circunstancias personales, los conocimientos e
ideas previas con las que acceden al MAES, las experiencias previas como
estudiantes y los modelos pedagogicos que han conocido influyen en la
configuracion de la imagen de si mismos como futuros ensefiantes. Se
constata que la identidad profesional que acompafia al docente, y que éste va
construyendo poco a poco, esta estrechamente ligada y condicionada por su

identidad personal y su formacion.

Los resultados obtenidos en este estudio pueden ser consecuencia, en parte,
del modelo de formacioén inicial docente consecutivo por el que se ha optado
actualmente, que concede prioridad a la formacién especifica previa sobre la
formacion de caracter pedagogico necesaria para la docencia. Este hecho no
facilita precisamente el desarrollo de la identidad profesional docente (IPD),
porque muchos de los estudiantes del MAES seguiran identificandose con la
especialidad que han cursado durante la carrera y, sélo después, si no hay otra
salida profesional, trataran de aprender a ser profesor de secundaria (Cérdoba,
Ortega y Pontes, 2009).

Expectativas docentes

Las expectativas con las que los estudiantes llegan al MAES constituye
también un aspecto importante que puede explicar, al menos en parte, la forma

y el grado en que ellos se involucran en los programas formativos. Por esta

35



CAPITULO 1. LA FORMACION INICIAL DEL PROFESORADO DE CIENCIAS

razon, conocer cuales son sus expectativas puede ayudar a disefio de las

asignaturas del MAES.

Solis y colaboradores (Martin del Pozo y Rivero, 2012 y Solis, Martin del Pozo,
Rivero y Porlan, 2013) llevaron a cabo durante el curso 2010-2011 —el segundo
afio de implantacion del MAES- un estudio con 190 estudiantes de las
especialidades de Fisica y Quimica y Biologia y Geologia, en 9 universidades
espanolas (8 de ellas andaluzas), para conocer sus expectativas a comienzos y
al final del desarrollo del moddulo especifico. Las ideas sobre estas
expectativas, recogidas mediante un cuestionario, estaban organizadas en
torno a cuatro apartados: razones para cursar el MAES, referencias al MAES
del curso anterior, expectativas sobre el desarrollo de las clases y los logros al
final. Después del mddulo especifico, se les volvia a interrogar sobre el

desarrollo de las clases y sus logros.

Con respecto a las razones para cursar el MAES, la respuesta que mayor
grado de acuerdo consigue, muy proximo al completamente de acuerdo, es
aquella que relaciona la obligatoriedad del MAES con las oposiciones. Estas
razones estan relacionadas con la edad, el afio de finalizacién de los estudios,
el contacto previo con la docencia y la universidad donde lo estudian. Cuanto
mas se aproxima el afo de finalizacion de los estudios a la actualidad, los
valores obtenidos son menores que lo esperado en cuanto al estar de acuerdo
con la afirmacién que recoge la declaraciéon anterior, variacion que coincide con
los datos obtenidos a edades menores y con aquellos que dicen haber tenido

contacto previo con la docencia.

De las propuestas metodoldgicas que se les plantean, estan de acuerdo en que
se puede usar una u otra metodologia segun el tema. El trabajo en pequefio
grupo y el debate también obtienen un amplio acuerdo. La propuesta de
explicaciones del profesor, aunque se acerca a la zona insegura se encuentra a

medio camino entre dicha inseguridad y el acuerdo.

Respecto a las expectativas de aprendizaje casi todas las respuestas se

mueven en el terreno de la inseguridad. Quizas la afirmaciéon de que tendran
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una idea general de la didactica especifica del area, es la que mas se aproxima
al acuerdo. En este aspecto es donde mas relaciones se detectan con otras
variables. Por ejemplo, los que consideran que cuando acaben el modulo
especifico estaran preparados para impartir clases en secundaria, son menos
que los que cabria esperar en relacidon con que seguramente se dedicaran a la
docencia en estas etapas educativas. También parece que los hombres se
muestran menos de acuerdo de lo previsto que las mujeres, en relacidn con
considerar que van a tener una idea general de la didactica especifica de la
materia. Asimismo, los encuestados que manifiestan haber impartido clases
particulares se sienten mas seguros de lo esperado. De la misma manera
muestran mas seguridad las titulaciones que podemos considerar preferentes
en estas especialidades del MAES, es decir: Biologia, Fisica, Ciencias
Medioambientales y Quimica, siendo la licenciatura en Geologia la excepcidn

en este sentido.

Con relacion a la metodologia desarrollada en el MAES, las expectativas,
después de cursar el modulo especifico parecen haberse cumplido, de forma
mas o menos general, en lo que se refiere a las explicaciones del profesor o
profesora, al desarrollo del trabajo individual y a trabajar en pequefio y en gran
grupo. En el aspecto de si las clases se han desarrollado mediante
explicaciones del profesor/a, en todas las universidades analizadas se dan
diferencias entre las frecuencias esperadas y las realmente observadas. En
unos casos, las frecuencias observadas se aproximan mas al desacuerdo con
esta afirmacion y en otras mas préximas al acuerdo. Lo mismo ocurre en
relacion con el trabajo en grupo y con el debate de propuestas. Resulta
llamativo que esta situacibn de dependencia se da con respecto a la
universidad donde se desarrolla el MAES, pero es independiente de si el grupo

es de FQ o BG dentro de la misma universidad.

Con relacion a la preparacion adquirida al final del médulo, las variaciones en
este caso no se pueden generalizar, aunque en todas las declaraciones se
produce un desplazamiento hacia la zona de inseguridad. Los valores estan

practicamente en el centro de la escala, salvo que en el pre, el valor de la
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desviacion tipica era menor que en el post, lo cual indica que la dispersién
aumenta. Quizas uno de los aspectos mas llamativos es el descenso hacia la

zona de inseguridad de la programacion de las asignaturas del area.

Solis, Martin Del Pozo, Rivero y Porlan (2013) concluyen que los estudiantes
se han matriculado en el MAES porque es un requisito para presentarse a las
oposiciones y en cierta medida porque les puede servir para su futuro
profesional y que esperan encontrar en este titulo una metodologia que
dependera del tema a tratar, pero esperan trabajar en grupo y realizar debates.
Una vez finalizado el médulo especifico, todas las contestaciones se desplazan
hacia la zona de inseguridad, manteniéndose practicamente en los valores
iniciales el trabajo en grupo y el trabajo individual. Sobre las posibles
competencias desarrolladas en el moddulo especifico sus valoraciones se
desplazan hacia la zona de inseguridad, independientemente de la universidad
donde se ha desarrollado el MAES, excepto en los que consideran cual es su

preparacion para la programacion de asignaturas del area.

Otros estudios realizados sobre las expectativas de los estudiantes del MAES
(Zagalaz-Sanchez, Molero, Campoy-Aranda y Cachoén-Zagalaz, 2011), son
coincidentes en aspectos como que los estudiantes prefieren los métodos y

vias de aprendizaje en donde ellos tienen un papel activo en el proceso.

Las emociones

La ensefanza se considera una practica emocional, donde intervienen tanto la
razon como la pasion (Cochran-Smith, 2003). Otero (2006) sefiala que no hay
acciéon humana, sin una emocion que la fundamente y la haga posible. Asi, a
ensenanza de las ciencias esta cargada de sentimientos, valores e ideales, que

hacen que los profesores se identifiquen con su profesién (Garritz, 2010).

El estudio de las emociones juega un importante papel en la formacion inicial
del profesorado (Mellado, 2017). Los profesores en formacién tienen unas

creencias, actitudes y emociones hacia si mismo, hacia los alumnos y hacia la
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ensenanza y aprendizaje de las distintas asignaturas, fruto de los muchos afos
que han pasado como escolares y que pueden influir en su futura docencia. La
reflexion sobre todos estos aspectos permite al profesor en formacién tomar
conciencia de su propia evolucion desde la etapa escolar hasta el desarrollo
profesional, haciéndoles reflexionar sobre sus propias experiencias, sobre sus
emociones en la ensefanza y aprendizaje de las distintas materias de ciencias

y de como éstas pueden influir en su formacién y desarrollo profesional.

Las emociones también influyen en la formacion y evolucion del CDC del
profesor que Shulman (1986) defini6 como un conocimiento especifico sobre la
forma de ensefiar cada materia y una forma de razonamiento y accién didactica
por medio de la cual los profesores transforman la materia en representaciones

comprensibles a los estudiantes.

Costillo, Borrachero, Brigido y Mellado (2013) llevaron a cabo un estudio con
38 estudiantes de la primera promocion del MAES, curso 2009-2010 en la
Universidad de Extremadura pertenecientes a las especialidades de Biologia y
Geologia (7 licenciados en Biologia, 4 en Ciencias Ambientales, 2 en
Veterinaria y 1 en Ciencias del Mar), de Matematicas (10 licenciados en
Matematicas, 2 en Fisica, 1 en Informatica y 3 en distintas Ingenierias) y de

Fisica y Quimica (5 licenciados en Quimica, 2 en Fisica y otro sin especificar).

Los resultados indican que en el recuerdo de sus emociones como alumnos de
secundaria se apreciaron diferencias en las distintas asignaturas segun las
especialidades del MAES. En general los futuros docentes mostraron
emociones positivas frente a las asignaturas que se corresponden con su
especialidad y negativas frente al resto, salvo para la Biologia y la Fisica. Para

la Biologia todos muestran emociones positivas.

Con relacion a las emociones que expresaron como futuros docentes, éstas
eran siempre positivas ante asignaturas de su especialidad y negativas frente
al resto. Sin embargo, ante la Fisica los futuros profesores de la especialidad
de Fisica y Quimica mostraron casi en la misma medida emociones positivas y

negativas durante su etapa de secundaria y como futuros docentes. Parece ser
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que la falta de especializacion del profesorado esta relacionada no sélo con los

conocimientos especificos sino también con las emociones.

Costillo, Borrachero, Brigido y Mellado, (2013) consideran que es necesario
ofrecer a los futuros docentes durante su formacion la oportunidad de
reflexionar sobre las experiencias educativas que han generado emociones
positivas o negativas y de cdmo estas emociones pueden influir en la

ensefianza-aprendizaje de la ciencia.

El conocimiento de sus propias emociones hacia las distintas materias les
permitira tomar conciencia de que pueden ser vulnerables emocionalmente, de
su propia historia como estudiantes y de como las emociones afectan a la
ensefianza y al aprendizaje de las distintas asignaturas de ciencias. Esta toma
de conciencia, sera notoriamente relevante para la docencia de las asignaturas
en las que no estan especializados y en las que sienten emociones negativas.
El conocimiento de sus emociones también les permitira desarrollar la
capacidad de actuar, con el fin de transformar y autorregular esas emociones,
en su propio aprendizaje, en el de sus alumnos y en la ensefanza de las

ciencias.

Concepciones sobre naturaleza de la ciencia

Conocer las ideas y creencias de los profesores acerca de la naturaleza de la
ciencia se considera importante por varias razones (Jiménez-Aleixandre, 1995).
Una de ellas consiste en asumir que la comprensién de la naturaleza de la
ciencia por parte del profesorado guarda cierta relacion con la de sus

estudiantes y la imagen que éstos adquieren de la ciencia.

Otra razén presupone que las creencias del profesorado sobre la naturaleza de
la ciencia influyen significativamente en su forma de ensefiar ciencias y en las
decisiones que éste adopta en el aula. No obstante, Jiménez-Tenorio, Aragéon y
Oliva (2007) consideran que esta hipotesis tan sugerente (Porlan, Rivero y
Martin, 1998) no dispone de apoyos concluyentes (Mellado, 1997, 1998),
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quizas debido a que existen otros muchos factores que influyen sobre las

practicas docentes (Acevedo, 2000).

Aunque el volumen de trabajos sobre concepciones del profesorado acerca de
la naturaleza de la ciencia es bastante amplio, Jiménez-Tenorio, Aragon y Oliva
(2017) consideran que existen todavia escasos trabajos orientados a evaluar la
progresion de las mismas a lo largo de los procesos formativos en la formacién
inicial, siendo los de Solis et al. (2013) y el de Benarroch, Cepero y Perales
(2013), algunos de los pocos realizados con esa intencion. El primero de esos
trabajos, realizado con una muestra amplia de estudiantes del MAES en las
especialidades de ciencias de varias universidades espafolas, puso de
manifiesto un escaso grado de evolucibon en sus concepciones
epistemoldgicas, antes y después de realizar el modulo especifico. Resultados

similares fueron apuntados en el estudio de Benarroch et al. (2013).

Jiménez-Tenorio, Aragon y Oliva (2017) explican estos resultados
considerando que lo mas frecuente es que el médulo especifico del MAES no
dedique espacio suficiente al tema de la naturaleza e historia de la ciencia, ya
que el lugar natural de dicho estudio quizas fuese la asignatura de
Complementos de formacion disciplinar, cuya asignacion docente suele ser
responsabilidad de departamentos y areas de conocimiento que no son de
naturaleza didactica. Por ello, el escaso grado de evolucion observado podria
deberse simplemente a que dichos temas no llegan a ser tratados

suficientemente.

Con la finalidad de paliar esta situacion estos autores han llevado a cabo un
estudio con 23 estudiantes del MAES en la Universidad de Cadiz (9 de la
especialidad de Fisica y Quimica y 14 de la de Biologia y Geologia) que se
inserta en un modulo de 3 créditos European Credit Transfer System (ECTS)
sobre Naturaleza e Historia de la Ciencia, integrado dentro de una asignatura
mas general de Complementos de formacion cientifica, de 6 créditos, e
impartido por profesores del area de Didactica de las Ciencias Experimentales.
Dicho médulo se imparte desglosado a las especialidades de “Fisica y

Quimica” y de “Bilogia y Geologia”.
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Los posibles cambios epistemolégicos de los estudiantes se analizaron
comparando sus respuestas en un pretest-postest formado por los 14 items
que integran la categoria de Imagen de la Ciencia del cuestionario INPECIP,
Inventario de Creencias Pedagdgicas y Cientificas de Profesores (Porlan,
1989), instrumento ya validado y ampliamente usado en investigaciones en el
ambito de la formacion del profesorado. En el INPECIP es posible distinguir
entre items que evaluan posiciones acordes con planteamientos positivistas, y
que definen una vision “Tradicional” (siete en total), y el resto que representan
visiones mas acordes con planteamientos de la nueva filosofia de la ciencia, y
por tanto coherentes con una posicion “constructivista” (Ruiz, Mellado, Porlan y
Silva, 2005).

Los resultados iniciales (antes de la ensefianza del modulo de Naturaleza e
Historia de la Ciencia) indican, en conjunto, posiciones un tanto incoherentes,
en las que se solapan visiones tradicionales y otras constructivistas, con
valoraciones inesperadamente altas de los items correspondientes a estas
ultimas, algo que también han encontrado otros autores con muestras

semejantes (Solis et al., 2013).

En el postest se observa un timido avance en las concepciones constructivistas
y un descenso mas marcado en el estatus de las concepciones tradicionales o
positivistas. Los resultados obtenidos son muy similares a los obtenidos por
Solis et al. (2013), si bien en esta investigacion, el debilitamiento observado en
las concepciones tradicionales parece bastante mas acentuado. Por tanto,
Jiménez-Tenorio, Aragén y Oliva (2017) consideran que los cambios
detectados se corresponden mas con un retroceso de las visiones empiristas e
inductivistas de la ciencia, que con un progreso de las visiones constructivistas,
y que se aprecian avances en algunos items del cuestionario, cosa que no

parecia suceder en el estudio de Solis et al. (2013).

Finalizan estos autores concluyendo que, aun con todas las limitaciones del
estudio, el hecho de que se observe un debilitamiento marcado en las
concepciones positivistas, ofrece un dato esperanzador, e indica que vale la

pena abordar estos contenidos en la formacion inicial, con el fin de tratar de
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promover una profunda reflexién de los profesores sobre estos aspectos y

favorecer asi su posible adaptacion curricular.

Un aspecto concreto del conocimiento sobre la naturaleza de la ciencia lo
constituyen las ideas sobre el concepto de modelo en ciencia. El uso de
modelos y de la modelizacion se considera una de las practicas cientificas
importantes (NRC, 2012) y, por ello, se reconoce que deben formar parte del
bagaje de los estudiantes desde el punto de vista de una educacion cientifica

basica (Oliva, Aragon y Cuesta, 2015).

La aplicacién en las clases de ciencias de un enfoque basado en modelos
requiere por parte del profesorado una adecuada comprension de los modelos
y de la modelizacion. Por ello, se considera importante que aspectos
relacionados con la naturaleza de la ciencia, en general, y de los modelos y la
modelizacion, en particular, formen parte de la formacion inicial del profesorado
de ciencias (Marin y Benarroch, 2009). Esta formacion deberia partir del
conocimiento sobre como el profesorado entiende el concepto de modelo y las

ideas que tienen sobre el mismo.

Con esta finalidad, Jiménez-Tenorio, Aragon, Blanco y Oliva (2016) han llevado
a cabo un estudio en el que han participado 85 estudiantes (48 mujeres y 37
hombres) de las especialidades de Fisica y Quimica (31 alumnos), y de
Biologia y Geologia (54 alumnos) del MAES de las Universidades de Cadiz (32
alumnos) y de Malaga (53 alumnos). En este estudio se analizan cinco
dimensiones del concepto de modelo en ciencia: como representaciones
multiples, réplicas no exactas, en qué consiste sus atributos, sus usos y su

naturaleza cambiante.

Los resultados obtenidos muestran puntuaciones medias bajas en algunas de
estas dimensiones, respecto a las que cabria esperar para titulados en carreras
de ciencias, aspirantes a profesores de educacién secundaria. Los resultados
que aporta el cuestionario empleado no difieren en esencia de los obtenidos
para muestras de otras poblaciones en otros estudios. Ello sugiere la presencia

de deficiencias apreciables en determinados aspectos de la naturaleza de los
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modelos. Particularmente, se detectan carencias en dimensiones como la de
entender los modelos como réplicas no exactas, saber interpretarlos como
representaciones multiples, o también la relativa a la comprension sobre en qué

consiste un modelo, es decir, sus atributos.

Estos resultados tienen un caracter general sin apreciarse diferencias
significativas en funcion del sexo, la especialidad cursada por los estudiantes o
la universidad de procedencia. Si se aprecia, en cambio, una cierta influencia
de la edad de los participantes en las puntuaciones obtenidas, de modo que
son los participantes de mayor edad aquellos que obtienen mejores resultados

en la mayoria de dimensiones consideradas.

Por otra parte, los resultados obtenidos en este estudio y en otros similares
(Treagust, Chittleborough y Mamiala, 2002) parecen vislumbrar una secuencia
en la comprension en la naturaleza de los modelos. En esta secuencia la
naturaleza cambiante de los modelos aparece como la dimensién mas facil
para los estudiantes de diversos niveles educativos mientras que, por el
contrario, los modelos como réplicas no exactas, se revelaria como la mas
dificil.

Los resultados obtenidos muestran también, la necesidad de hacer un
tratamiento explicito de la naturaleza de los modelos en la formacion inicial del
profesorado de ciencias de secundaria, a la vez que se va introduciendo el
trabajo de los modelos y la modelizacién en las clases de ciencias teniendo
especial atencidon en aquellos aspectos de la naturaleza de los modelos en los

que aparecen mas dificultades de comprensién.

Concepciones y creencias pedagdgicas

Al igual que ocurre con las concepciones acerca de la naturaleza de las
ciencias, las concepciones didacticas del profesorado constituyen un aspecto
importante para entender las decisiones que toman en el disefio y el desarrollo

de la ensenanza.
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En el trabajo ya citado de Solis, Martin del Pozo, Rivero y Porlan (2013)
también se abordaron las creencias pedagodgicas que tienen los estudiantes
sobre aspectos tales como: aprendizaje cientifico, modelo didactico y
metodologia del profesor. Se comentan, a continuacion, los resultados
obtenidos y algunas implicaciones de los mismos. Para el analisis de los datos
los autores utilizan el concepto de modelos didactico, planteando una
tipificacion de estos modelos y una posible hipétesis de progresién entre unos
modelos y otros, que no tiene por qué ser necesariamente lineal. Se partiria de
un modelo mas tradicional o transmisién (MDTR) hasta un modelo didactico
alternativo (Modelo de Investigacion en la Escuela) (MIE), que estos autores
consideran como referente, con unos estadios intermedios en los que se
encuentran los llamados modelo didactico tecnologico (MDTC) y modelo

didactico activista o espontaneista (MDES).

Los resultados obtenidos muestran bastantes contradicciones en las
manifestaciones de los estudiantes del MAES en las dimensiones que
componen el cuestionario del Inventario de Creencias Pedagogicas vy
Cientificas de Profesores (INPECIP). En el aprendizaje cientifico las
concepciones con mayor carga tedrica parecen haber evolucionado
mayormente hacia modelos didacticos mas alternativos, que cuando se trata de
llevar esas concepciones al terreno de la practica. Los modelos didacticos en
los que se pueden ubicar estan mayoritariamente en funcién de sus respuestas
a proposiciones concretas que en el hecho de conformar una concepcién
coherente. Y en cuanto a la metodologia del profesor, aunque también
presentan una cierta indefinicion, mantienen declaraciones que los hacen

aproximarse claramente a un modelo didactico tradicional y/o transmisivo.

Los cambios producidos después del desarrollo del médulo especifico del
MAES son bastante reducidos. La categoria en que estos cambios son algo
especialmente significativos es en la de Aprendizaje Cientifico, consideramos
que alejan ciertas concepciones de los modelos tradicionales y evolucionan
hacia modelos intermedios e incluso al MIE, mientras que en las otras tres los

cambios son apenas perceptibles.
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Martin, Prieto, y Jiménez (2015) consideran que fomentar la adquisicién en el
alumnado de capacidades y actitudes esenciales para ejercer una ciudadania
responsable requiere un profesorado de ciencias que aplique estrategias
metodologicas con cierto caracter innovador (Martin, Prieto y Lupion, 2014).
Para ello estas autoras han indagado sobre la disposicién que el profesorado
de ciencias en formacion inicial tiene a incorporarlas en su ensefianza. Para
ello, disefiaron una investigacion en la que participaron treinta estudiantes de
las especialidades de ciencias del MAES, en el curso académico 2011/12 en la
Universidad de Malaga. Los resultados ponen de manifiesto cuatro tendencias
en el profesorado de ciencias en formacion inicial de la muestra estudiada en

cuanto a las estrategias metodologicas que emplear en el aula:

e Muy Innovadora: completo acuerdo con metodologias para fomentar el
pensamiento critico, la reflexiébn y la confrontacién de ideas sobre

problemas sociocientificos.

e Innovadora: se aprecian rasgos similares a los muy innovadores, pero

con menor contundencia.

e Tradicional: preferencia por metodologias centradas en el desarrollo de

los conceptos puramente cientificos.

e Muy Tradicional: no muestra acuerdo, en ningun caso, con los nuevos
enfoques de la ensefianza de las ciencias en lo referente a metodologias

tipo debates sobre temas controvertidos.

Concluyen estas autoras que la mayoria de los participantes estan ubicados en
las tendencias caracterizadas por otorgar poco espacio a actividades
innovadoras que permitan al alumnado adoptar un papel protagonista en su
propio aprendizaje. Encuentran similitudes con los resultados de Solis, Martin
del Pozo, Rivero y Porlan (2013), cuando detectan en el profesorado en
formacion una buena disposicion pero un alto grado de inseguridad al hablar de
reducir el uso del método de ensefianza basado exclusivamente en los

contenidos conceptuales.
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Pontes, Poyato y Oliva (2016), informan de los resultados de un proyecto de
innovacion docente sobre evaluacién educativa, desarrollado en el MAES
aplicando una metodologia de ensefianza basada en el enfoque reflexivo.
Participaron, durante dos cursos académicos, 71 estudiantes de varias
especialidades del area cientifico-técnica, realizando en el aula actividades que
han permitido explicitar y debatir sus ideas previas sobre la evaluacion del

aprendizaje.

Como conclusion principal, destacan estos autores que las concepciones de los
estudiantes del MAES sobre la evaluacion se pueden relacionar principalmente
con los dos enfoques educativos antagoénicos, de caracter tradicional o de
caracter innovador (proximo al modelo constructivista), y con otro enfoque
intermedio que se deriva de aquellas opiniones en las que aparecen elementos
de ambos. Un numero ligeramente mayor de opiniones se relaciona con el
enfoque innovador o centrado en el alumno, lo cual parece interesante como
punto de partida para la formacién posterior. Pero también encuentran
contradicciones y diferencias de enfoque segun la cuestion abordada en cada
momento y, por otra parte, estos autores consideran que en esta fase formativa
los futuros docentes utilizan una especie de constructivismo idealizado para
responder a diversas cuestiones, sin ser plenamente conscientes de la

dificultad que supone trasladar este enfoque a la practica educativa real.

Competencia para el analisis y el diseno de propuestas didacticas

Desde un enfoque formativo centrado en el desarrollo curricular como el que se
preconiza en la propuesta formativa que se presenta en esta tesis, es
importante conocer el grado de competencia inicial para el analisis y el disefio

de propuestas didacticas de los estudiantes del MAES.

Las razones por las cuales el profesorado selecciona determinados materiales
didacticos suelen formar parte, en mucho de los casos, del pensamiento tacito

docente y no de reflexiones apoyadas en la investigacion didactica. Por tanto,
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la competencia de los docentes para disefiar y seleccionar materiales
didacticos de forma reflexiva son aspectos que se deben contemplar en la
formacion inicial del profesorado de ciencias; sin embargo, se trata de
cuestiones a las que se ha dedicado poca atencidn en la investigacion didactica
(Davis, 2006; Kang, Windschitl, Stroupe y Thompson, 2016).

No conocemos estudios especificos al respecto en el nuevo marco formativo,
pero si algunos realizados en el contexto del CAP, asi Pro (2000) muestra las
dificultades que tiene el profesorado en formacién inicial al disefar unidades
didacticas, mientras que Jaén y Banet (2003) constatan las dificultades que
tenian para aprender a planificar y desarrollar actividades de ensefianza. A
pesar del cambio contextual entre el CAP y el MAES, creemos que estos
obstaculos se mantienen, fundamentalmente porque no conocen alternativas a

como les ensefaron.

Una de las tareas habituales que supone una especial dificultad para el
profesorado en formacion inicial es seleccionar y/o disenar los materiales
didacticos que van a utilizar en el aula (Davis, 2006; Jaén y Banet, 2003; Pro,
Saura y Sanchez, 2000), ademas es importante para su desarrollo profesional
que se implique en tareas de desarrollo y evaluacion de materiales didacticos
(Beyer y Davis, 2011). Sin embargo, lo mas frecuente en la practica es que los
profesores seleccionen textos y actividades concretas elaborados por otros
profesionales docentes y que los incorporen y utilicen en el desarrollo de sus
clases, adaptandolos a sus ideas y creencias cientificas, pedagodgicas vy
didacticas (Canal, 2000), sin que en estas tareas se integre un proceso de
reflexion profunda, por lo que no se suele llevar a cabo procesos de
investigaciéon sobre la practica, asi como tampoco se suelen aplicar los

conocimientos generados por la investigacion didactica a la practica educativa.
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Competencia cientifica

Si los curriculos actuales de la educacién secundaria situan el centro de
atencion en el desarrollo de competencias clave por parte de los alumnos es
necesario replantear la formacion inicial del profesorado, que tendria que partir

de sus niveles iniciales de competencia cientifica y didactica.

Como indica Cafal (2011), si la ensefianza de las ciencias ha de promover el
desarrollo de la competencia cientifica del alumnado, el proceso de formacién
docente ha de asegurar, en primer lugar, el logro de esa competencia por parte
del profesorado. Esto plantea varias interrogantes, entre ellas la de cémo
estimar el nivel de desarrollo de esta competencia por parte del profesorado en

formacion (Blanco, Rueda y Espana, 2013).

Para Canal (2011), “la competencia cientifica del profesorado sera el fruto de
un proceso «continuado y coherente de formacion» a lo largo de toda la
educacion escolar y universitaria. Dependera, por tanto, del éxito alcanzado en
este sentido por la educacion cientifica infantil, primaria y secundaria, y también
de la aportacion de los estudios de grado y master. Seria imprescindible por
ello una eficiente coordinacion y confluencia de objetivos y metodologias en

esas etapas que queda muy lejos de la situacion actual’ (p. 48).

No conocemos estudios que aborden el grado de desarrollo de las
competencias cientificas de los estudiantes de ciencias que inician su
participacion en el MAES. Seria importante llevar a cabo investigaciones que
pudiesen caracterizarlas y obtener asi datos muy valiosos para la planificacion

de los programas formativos.
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CAPITULO Il. LOS JUEGOS DE ROL EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

El juego de rol constituye el hilo conductor de esta tesis doctoral. En este
capitulo, partiendo de un analisis del concepto de juego y su relacién con los
procesos de ensefanza-aprendizaje, se hace una revision de la literatura con
respecto al papel que los juegos de rol pueden jugar en la ensefianza de las
ciencias y en la formacién del profesorado.

En el ambito de la ensefianza de las ciencias se aborda un analisis de las
diferentes vertientes que se han identificado sobre el uso de los juegos de rol:
Ventajas educativas; Limitaciones, inconvenientes y exigencias; Disefio e
Implementacion en el aula. Se finaliza el capitulo sintetizando algunas ideas

acerca de su utilizacién en la formacion inicial del profesorado.

2.1. EL JUEGO Y SU PAPEL EN EL APRENDIZAJE

De acuerdo con Palladino (2004) se ha intentado definir el juego desde
multiples disciplinas como la sociologia, la antropologia, la filosofia, asi como la
psicologia. Aunque con diferencias, muchos autores han coincidido en sefalar
determinados factores que caracterizan este fendmeno. Algunos de ellos son la
autonomia, la libertad y su distanciamiento de la vida corriente. Segun

Palladino (2004, p.2), “Quienes se dedicaron a analizar el juego, han coincidido
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en que se trata de una dimension esencial de la especie humana, la cual se

encuentra presente en diferentes ordenes de la vida’.

Se trata de un término que nos resulta comun, pero cuya definicidon puede
presentarse un tanto dificil (Pifieiro, 2006) ya que ésta suele ser cambiante y
transitoria y depende del contexto. A menudo el juego se define contraponiendo
los conceptos de actividades ludicas y trabajo serio (Goodale, 1988 citado en

Franco, Oliva, Blanco y Espafia, 2016).

Huizinga (1938, p. 49) lo define como “una acciéon u ocupacion libre que se
desarrolla dentro de unos limites temporales y espaciales determinados, segun
reglas absolutamente obligatorias, aunque libremente aceptadas, que tiene su
fin en si misma y va acompafiada de un sentimiento de tension y alegria y de la

conciencia de ser de otro modo que en la vida corriente”.

Ribo (2004, p. 136) afirma que “El juego acomparfia al hombre y a la mujer
desde el comienzo de la historia de la humanidad, en su forma de expresarse,
de conectarse con el entorno, de vincularse con otros hombres y mujeres, etc.
Es en si uno de los modos de expresion mas bellos, que permite el movimiento
libre en un mundo atado. La esencia de su accionar se basa en la libertad, la
fantasia e imaginacion, como motores de un hacer creador, como lo es en si el

jugar”.

Henricks (1999) definié las principales caracteristicas del juego en los
siguientes términos: (1) jugar es una actividad experiencial; (2) tiene un origen
mas intrinseco que extrinseco; (3) el proceso es mas importante que el

resultado y (4) implica algun nivel de compromiso activo.

Basandose en la idea de Pifeiro (2006), Gil (2010 p. 1) afirma que “antes del
siglo XIX, el juego no funcionaba como un instrumento educativo, ya que se
veia como una actividad meramente ludica o asociada a actividades de recreo,
opuestas a las actividades productivas.”, por otra parte, Gil (2010 p. 1) afiade
que ‘“actualmente el juego ha sido revalorizado como un elemento esencial

para el desarrollo psicolégico y necesario para el perfeccionamiento y
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”

adquisicion de habilidades cognitivas, sociales conductuales...”. De hecho,
segun Piaget (1951) (citado en McSharry y Jones, 2000) el juego es una
herramienta usada de forma natural por los nifios y nifias para desarrollar su

conocimiento e inteligencia.

Quintanal (2016) considera que actualmente se estan produciendo profundos
cambios socio-econdmicos y culturales a los que las instituciones educativas
no se estan adaptando con suficiente premura. Esta situacion genera falta de
motivacion y por tanto, bajo rendimiento académico (Ayuste, Gros y Valdivieso,
2012). Por ello, son necesarios cambios de calado que conlleven la
implementacion de metodologias innovadoras, asi como el uso de recursos y
estrategias didacticas que permitan mejorar la conexion de los procesos de
aprendizaje con las necesidades del alumnado actual (Clemente, 2014). En
este sentido, Quintanal (2016, p. 14) afirma que “En estos ultimos afios se ha
afianzado la tendencia de aplicar los componentes motivadores tipicos de los
escenarios de juego transportandolos a contextos formales no ludicos,
fendmeno denominado gamificacion, con el fin de implicar a los usuarios en
procesos complejos y predisponerlos favorablemente hacia la adquisicion de

aprendizajes de diverso tipo.”

El uso de juegos como herramienta para mejorar el aprendizaje se ha utilizado
a menudo en preescolar y en educacion primaria, sin embargo en educacion
secundaria y de adultos su uso es menos comun. En cualquier caso, el uso de
juegos educativos puede contribuir al desarrollo de percepciones positivas
hacia la ciencia, lo que puede contribuir a mejorar la motivacién de los
estudiantes con respecto al aprendizaje de los contenidos cientificos (Franco,

Oliva, Blanco y Espaia, 2016).

A continuacion, vamos a focalizar la atencidén en los juegos de simulacién por
su potencial tanto en el ambito educativo como herramienta para
sensibilizacidn ambiental (Benayas y Jiménez, 1990), ademas de para el

desarrollo de competencias clave.
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Pifieiro (2006) hace una distinciébn entre las simulaciones que se hacen
individualmente y las que exigen la colaboracién de varios individuos que se
interrelacionan “como en el mundo real’. Dentro de estas ultimas se pueden
encuadrar los juegos de rol. Todas tienen en comun un hecho: la toma de

decisiones por parte del sujeto o sujetos ante una situacion problematica.

Concretamente, los juegos de rol forman parte de los denominados “juegos de
simulacién” que podrian definirse como aquellos juegos que trabajan sobre
modelos de realidades sociales complejas trasladadas al nivel de los

participantes (Benayas y Jiménez, 1990).

Para Garcia et al. (2011, p. 392) “el juego de rol (role play o role playing) es la
técnica en la que cada participante desempefia un papel concreto en el
contexto de una situacion simulada siguiendo determinadas reglas y en la que

interactua con otros participantes del mismo juego de simulacion.”

De acuerdo con lo planteado por Abella y Grande (2010), los medios de
comunicacion han trasladado una imagen negativa sobre los juegos de rol,
muchas veces relacionandolos con sucesos como asesinatos, suicidios, etc.
Sin embargo, esa imagen de los juegos de rol no parece corresponderse con
las investigaciones cientificas realizadas que contradicen los motivos que
producen la imagen negativa de estos juegos. Estas corresponden a disciplinas
como la psicologia (por ejemplo Simén, 1987, 1998) y la pedagogia (por

ejemplo Giménez, 2003).

En los ultimos anos los juegos de rol estan penetrando en el ambito educativo,
ya que tienen potencial para facilitar la motivacion intrinseca y hacer del
aprendizaje una experiencia agradable, aunque no solo se trata de actividades
educativas divertidas, sino que en realidad proporcionan a sus participantes

beneficios de aprendizaje utiles, mesurables y relevantes (Henriksen, 2010).

En educacién, el juego de rol esta asociado a una categoria particular de
herramientas de aprendizaje que han existido desde principios de la década de

1960 y que se han utilizado en una gran variedad de entornos (Colucci, 2007).
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2.2. LOS JUEGOS DE ROL COMO ACTIVIDAD EDUCATIVA

De acuerdo con McSharry y Jones (2000) los juegos de rol (Role-Play) en
educacién pueden entenderse como un producto de la interaccion entre tres
componentes, “Play”, “Games” y “Simulation”; y puede definirse como “adoptar
un comportamiento de acuerdo con una funcién especifica para alcanzar un

objetivo de aprendizaje” (véase figura 2.1).

Increasing educational rigour

Play \—‘b Games —  Simulation
ROLE-PLAY

!

Learning outcome

Figura 2.1. El juego de rol como medio de aprendizaje experiencial en la ensefianza de las

ciencias (McSharry y Jones, 2000).

Play es un término que puede definirse como “Un comportamiento utilizado
durante el desarrollo de los nifios para aprender sobre su entorno que produce
disfrute (Piaget, 1951). El ‘entorno’ incluye objetos fisicos, interacciones y
reglas de conducta sociales” (McSharry y Jones, 2000, p. 74). Por su parte
Caillois (2001) entiende el concepto de “play” como algo libre, improvisado e

incluso “tumultuoso’.

Game se puede definir “como el ‘play”, excepto que generalmente tiene un
final, una recompensa (Adams, 1973). Tienen reglas que pueden usarse para
competir con la esperanza de ganar (Piaget, 1932)” (McSharry y Jones, 2000,
p. 74).

Simulation es un término que se refiere a situaciones relacionadas con /a

"imitacion de las condiciones, pretender tener o ser algo” (Concise Oxford
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English Dictionary, 1978). En educacion, la simulacién a menudo se denomina
"Juegos de simulacion”, que generalmente requieren mas control que el simple
juego, ya que son “modelos detallados destinados a reflejar una situacion que
se encuentra en el mundo real (Adams, 1973)” (McSharry y Jones, 2000, p.
74).

En este modelo, a medida que nos movemos desde “play” hasta “simulation” se
va incrementando el rigor intelectual. Dado que la iniciacion y el disefio de las
actividades de juego de rol son conducidos por el/la profesor/a, estos juegos
tienen por tanto una funcién educativa. En estos casos, para Henriksen (2010,
p. 230) el juego de rol es “una herramienta efectiva para crear experiencias
especificas que puedan utilizarse con fines de aprendizaje, asi como para unir
conocimiento nuevo y existente, creando asi la base para procesos de

aprendizaje orientados por constructivismo’.

Como ya se ha adelantado en la introduccion, los juegos de rol suelen
asociarse a una categoria de actividades de ensefianza-aprendizaje que se
conocen como “ejercicios de juego” (Colucci, 2004), dentro de la que también

se incluyen otros tipos de juegos como las simulaciones.

Estos tipos de actividades se pueden considerar como metodologias de
aprendizaje experiencial, ya que en ellas los estudiantes asumen diferentes
roles, adoptando un perfil de personajes o personalidades, e interactuando y
participando en entornos de aprendizaje diversos y complejos (Russell y
Shepherd, 2010). De acuerdo con Cherian y Mau (2003), citado en Colucci-
Gray, (2007), estas herramientas pueden contribuir a equilibrar los enfoques
centrados en el docente y el aprendizaje individual con otros centrados en la

interaccion entre estudiantes y el aprendizaje cooperativo entre iguales.
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Juegos de rol versus debates

En diferentes trabajos se han analizado las caracteristicas de los juegos de rol
y de los debates contrastando las ventajas de cada uno de ellos. Asi, Robles y
Gonzalez (2009), proponen el uso del juego de rol como versidbn mejorada de
“‘la presentacion clasica de un debate”. Segun estos autores, “la participacion
en debates ayuda al alumnado a completar, profundizar y replantearse los
conocimientos adquiridos durante una asignatura” (p. 215). Sin embargo,
consideran que los debates en muchos casos no cumplen con la mencionada
funcién de profundizacién, debido a algunas limitaciones como puede ser el
exceso del numero de alumnado participante o la falta de interés por parte de
los estudiantes acerca de las opiniones de sus comparferos/as. Las
limitaciones de los debates también pueden estar relacionadas con la falta de
enfoque sobre el tema a debatir, ya que el alumnado puede discutir u opinar
sobre cuestiones que no son esenciales. Otro problema en los debates puede
provenir de la excesiva extension de las aportaciones. Ademas, en el caso de
que participe un numero alto de estudiantes, puede ser dificil realizar
aportaciones originales cuando bastantes compaferos/as han aportado las

suyas con anterioridad.

Una vez implementado en el aula un juego de rol basado en un juicio, Robles y
Gonzalez (2009) concluyen que esta metodologia cubre los objetivos de un
debate, pero minimiza los efectos negativos del mismo. Los motivos de esta
mejora pueden ser debidos a que la actividad de juego de rol es mas
estructurada que el debate. Para su correcto aprovechamiento, se requiere un
disefio bastante complejo en el que deben quedar claramente fijados aspectos
como los tiempos de intervencién, lo que puede evitar intervenciones
demasiado largas. Ademas, se deben tener en cuenta roles que abarquen todo
el abanico posible de opiniones acerca del problema en cuestion, y de esta
forma se puede reducir la posibilidad de la repeticion de argumentos. Ademas,
los juegos de rol afaden respecto a los debates el caracter ludico de las

simulaciones, lo que facilita la motivacién intrinseca haciendo del aprendizaje
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una experiencia agradable y divertida, lo que los convierte en actividades mas

atractivas y sugerentes para el alumnado (Henriksen, 2010).

Sin embargo, otros autores como Simoneaux (2008) no se inclinan tan
abiertamente hacia ninguna de las dos metodologias puestas en valor en este
apartado. En un estudio cuasi-experimental de las dinamicas de argumentacién
realizado por esta autora, se concluia que el debate convencional permite una
argumentacion mas sofisticada que el juego de rol. La citada investigacion
trataba sobre una unidad de ensefianza acerca de transgénesis animal, y en
concreto acerca de la hipotética produccion de un salmon transgénico. En ella
se detectaron diferencias en los campos disciplinares en los que los
estudiantes basaban sus argumentos. En el juego de rol, los estudiantes se
centraban en argumentos relacionados con la economia, ecologia genética,
medicina y ética, y no se mencionaban cuestiones politicas, legales o
profesionales. En el debate, los argumentos se relacionaron con cuestiones
cientificas, econdmicas, ecoldgicas, politicas y relacionadas con la salud.
Ademas, en el juego de rol se realizaron un mayor numero de intervenciones
que en el debate, pero en este ultimo hubo mas tiempo de discusion. En el
debate, los estudiantes no se cifieron exclusivamente a los temas sugeridos
por el profesor, sino que sugirieron otros temas para debatir, cosa que no
ocurrié en el juego de rol. Por otra parte, durante el debate, las intervenciones
fueron mas largas y mas complejas que durante el juego de rol. En este ultimo
ademas, el profesor no pudo evitar dar su punto de vista acerca del tema

abordado (cria de salmones transgénicos).

En cualquier caso, una conclusion del trabajo de Simoneaux (2008) es que
usando cualquiera de estas dos metodologias para abordar problemas
controvertidos, se observaron cambios de opinion en el alumnado, ademas de

la adquisicion de contenidos.
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2.3. UTILIZACION DE LOS JUEGOS DE ROL EN LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS Y EN LA FORMACION DEL PROFESORADO

El uso de los juegos de rol representa en la ensefianza de las ciencias una
propuesta didactica innovadora centrada en el debate (Colucci-Gray, Camino,
Barbiero y Gray, 2006 y Simoneaux, 2000 y 2008) con multiples ventajas, ya
que permite poner el acento en aspectos procedimentales y actitudinales. Por
otra parte, McSharry y Jones (2000) afirman que el uso de estas actividades en
la ensefianza de las ciencias queda justificado por su contribucion a que los
estudiantes tengan a la vez la posibilidad de expresarse en contextos

cientificos y de comprender conceptos complejos.

Su utilizacion en la formacién inicial del profesorado de ciencias pretende
ayudar a superar las dificultades que tiene este profesorado a la hora de incluir
estos aspectos en las actividades que disefan, por lo general muy centradas
en contenidos conceptuales (Pro, Saura y Sanchez, 2000; Jaén y Banet, 2003;
Espana y Prieto, 2005; Espana, 2009; Belova, Eilks y Feierabend, 2015).

A continuacién, a tenor de la literatura disponible, se analizan distintas
vertientes relacionadas con la utilizacion del juego de rol en la ensefianza de

las ciencias y en la formacion del profesorado.

2.3.1. Ventajas educativas

En la bibliografia se describen una serie de ventajas de las actividades de
juego de rol en los procesos de ensefianza-aprendizaje (Matas, 2003;
McSharry y Jones, 2000; y Simonneaux, 2000, 2001 y 2008), que hacen

referencia a:

1) Llevar el dialogo y la oralidad al aula (Simonneaux, 2000). Un aspecto
fundamental de estas actividades es que requieren para su desarrollo el
dialogo entre los participantes, tanto durante la preparacion del juego

como en la escenificacion del mismo. De acuerdo con Fernandez (2004),
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tener que comunicar sus ideas obliga a los estudiantes a articularlas con
orden y claridad y a establecer nuevas conexiones. En esta misma linea
se postura Matas (2006), quien afirma que comunicar la experiencia
“obliga” a la persona a estructurar su mente, a organizar ideas, a asentar

los conocimientos y a concretar emociones.

2) ldentificar problemas, buscar, seleccionar y tratar informacion relevante

sobre los mismos (Gonzalez-Sanchez, Acebal y Brero, 2015), asi como
plantear soluciones. Por su propio planteamiento estas actividades son un
contexto muy adecuado para que los alumnos se vean en la necesidad de
estar bien informados (Agell, Soria y Carrié 2015), y de adentrarse en el

proceso de resolucion de problemas (Espafia y Prieto, 2010).

3) Desarrollar habilidades de argumentacion (Agell, Soria y Carrié, 2015),

relacionando explicaciones y pruebas (Simonneaux, 2008). La
argumentacion debe jugar un papel central, tanto en la ciencia como en
su ensefanza (Archila, 2012 y Jiménez-Aleixandre, 2010). Si
efectivamente se aborda la argumentacion en el aula mediante la
introduccién de actividades como las de juego de rol, estaremos
ayudando a los estudiantes a entender la ciencia como una practica social
(Driver, Newton y Osborne, 2000), y como algo creativo y en continua

construccion, frente a una vision cerrada y dogmatica de la misma.

4) Facilitar la manifestacion de posturas diversas e identificar los criterios en

los que se sustentan (Simonneaux, 2001). Los alumnos/as se ven en la
situacion de identificar los criterios y las posiciones que apoyan tanto su
papel como el de los demas (Simonneaux, 2000), lo que contribuye al
desarrollo de habilidades practicas como la empatia y la negociacion
(Agell, Soria y Carrié, 2015; Loui, 2009), especialmente interesantes en la
ensefianza obligatoria, cuya finalidad principal es la formacion integral de
ciudadanos participes de una sociedad democratica en la que el respeto a

posiciones diferentes a las propias es algo primordial (MEC, 2006).
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5) Experimentar cambios de opinion (Simonneaux, 2000) y tomar decisiones
de forma responsable y fundamentada (Zeidler y Sadler 2008). También
ayuda a expresar los puntos de vista propios o los de otros, contribuyendo
a aclarar nuestras ideas sobre un problema dado. Esta comprension de
diversas posturas puede favorecer el respeto a ideas contrarias a las
propias, e incluso a que se experimente un cambio de sentimientos y de

actitudes respecto del problema abordado.

6) Poner de manifiesto valores y actitudes relacionados con los problemas
planteados. El juego lleva a la explicitacion de diferentes puntos de vista y
las correspondientes actitudes y valores (Espafia, 2009). En este sentido,
se trata de una metodologia adecuada para una ensefianza efectiva de
cuestiones éticas y morales que impliquen cambios actitudinales, lo que
en ultima instancia puede contribuir a dar lugar a nuevos
comportamientos. De hecho, para Watson (1985) estas actividades
contribuyen a “conectar con el lado mas sentimental y creativo de la

educacion’.

7) Motivar a los estudiantes para el aprendizaje de contenidos. Relacionar
contenidos cientificos con problemas reales, como ocurre en las
actividades de juego de rol, puede favorecer que perciban la ciencia como
algo cercano (McSharry y Jones, 2000). De hecho, segun estos autores,
los juegos de rol son actividades especialmente interesantes debido a que
esta metodologia puede hacer que los contenidos cientificos ganen
relevancia para el alumnado. En esta linea Boocock (1963) puso en valor
la utilidad de los juegos de rol como herramientas de motivacion,
afirmando que algunos estudiantes que normalmente son disruptivos, se
involucran e incluso llegan a convertirse en lideres en el transcurso de
este tipo de actividades. Esto puede ser debido a que estas actividades
“dan al alumnado el sentimiento de propiedad de su educacion”
(McSharry y Jones, 2000, p.74), ya que se involucran de forma activa y

consciente en la actividad (Craciun, 2010) lo cual puede contribuir a
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mejorar la autoevaluacion y autorregulacion de su aprendizaje (Sanmarti,
2011).

8) Desarrollar el trabajo colaborativo entre iguales (Abella y Grande, 2010 y
Craciun, 2010). Segun Aubusson, Fogwill, Barr y Petkovic (1997) jugar un
papel distinto de su propia persona fomenta la interaccion social entre los
estudiantes. De hecho, trabajos como el de Gonzalez-Sanchez, Acebal y
Brero (2015) apoyan la idea de que estas actividades contribuyen a
promover entre los estudiantes una forma de afrontar los problemas
basada en un pensamiento critico, potenciando a su vez el didlogo y el
trabajo en equipo, lo cual puede redundar en la mejora de las relaciones

interpersonales.

9) Fomentar el interés por temas de actualidad relacionados con la ciencia y
la tecnologia, contribuyendo a desarrollar una conciencia critica a la hora
de afrontar situaciones problematicas (Gonzalez-Sanchez, Acebal y
Brero, 2015).

Este amplio abanico de ventajas educativas convierten a este tipo de
actividades en una buena herramienta para poner en juego multitud de
aspectos relacionados con las competencias clave recogidas en los curriculos
de nuestro pais (MECD, 2015). Plantearlas desde las clases de ciencias de
educacion secundaria puede ayudar a contribuir a que los estudiantes
desarrollen aspectos importantes de las competencias cientificas (Espafa,
Blanco y Rueda, 2012), asi como de la competencia en comunicacion
linguistica y las sociales y civicas, teniendo presente que su finalidad no es
s6lo que aprendan los contenidos de nuestras materias, sino que desarrollen
una serie de competencias que puedan serles de utilidad durante toda su vida
(Garcia et al., 2011).

Las ventajas del uso de este tipo de actividades en el aula, estan en sintonia
con la finalidad ultima de la educacion cientifica en la educacion secundaria
obligatoria, contribuir a una formacion democratica y la alfabetizacién cientifica

(Acevedo, 2004). Para ello, es necesario contribuir a la formacién de
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ciudadanos participes y activos en la sociedad actual, capaces de tomar
decisiones fundamentadas en asuntos publicos relacionados con la ciencia, la
tecnologia y el medio ambiente en pro de un futuro sostenible (Colucci-Gray y
Camino, 2011).

2.3.2. Limitaciones, inconvenientes y exigencias

A pesar del gran numero de ventajas enumeradas, este tipo de actividad suele
ser muy poco utilizada en la ensefianza de las ciencias; quizas debido a la
concepcion que el profesorado tiene acerca de los procesos de ensenanza-
aprendizaje (McSharry y Jones, 2000), a la complejidad de su organizacion y
desarrollo (Garcia et al, 2011), a la escasa familiaridad del profesorado con ella
0 que se considere que no es una actividad adecuada para que los alumnos

aprendan conocimiento cientifico.

En un trabajo realizado por Abella y Grande (2010) en el que se pretendia
conocer la opinion de 133 jovenes (94 de ellos futuros maestros/as), sobre los
juegos de rol, se puso de manifiesto que la mayoria consideraban que estas
actividades tienen poca o ninguna utilidad en educacion. Esto puede darnos
una idea del desconocimiento que existe entre el profesorado en formacion

inicial acerca de la potencialidad de los juegos de rol aplicados a la educacién.

Craciun (2010) afirma que es en la ensefianza de las ciencias donde las
actividades de juego de rol son poco utilizadas, mientras que en las disciplinas
sociales estas metodologias son de gran interés, principalmente porque ayudan
a los estudiantes a entender los problemas desde la perspectiva de otras
personas. Por esta razon, para desarrollar juegos de rol en las clases de
ciencias es necesario partir de un problema que debe ser de actualidad,
controvertido, no estar resuelto y debe haber informacion disponible vy
asequible sobre él. Los problemas socio-cientificos cumplen muy bien estas
caracteristicas (Espafia y Prieto, 2009 y 2010), permitiendo tratar ademas de

cuestiones cientificas, aspectos éticos, morales, econdmicos, sociales, etc.
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(Jiménez-Aleixandre, 2010; Sadler y Zeidler, 2004). Son problemas, por lo
tanto, que surgen y estan relacionados con la ciencia pero que a su vez tienen
una compleja relacidn con la sociedad. Ya que si solamente pertenecieran al
campo de lo social no serian cuestiones socio-cientificas (Diaz-Moreno vy
Jiménez-Liso, 2011). Se trata por tanto de problemas que necesariamente
deben abordarse desde perspectivas multidisciplinares. De todo esto,
acordamos con Sadler, Chambers y Zeidler (2004) en la necesidad de incluir la
ensefanza basada en problemas socio-cientificos en los programas de

formacion del profesorado.

En cuanto a su implementacion en las clases, también se han planteado
algunos inconvenientes, muchos de ellos relacionados con los problemas
especificos tratados en los juegos de rol. También se han indicado en la
literatura algunos inconvenientes mas generales inherentes a la naturaleza de
los juegos de rol, como el hecho de que el comportamiento de los participantes
(Ginsburg, 1978, citado en Colucci-Gray, 2009) puede ser demasiado
susceptible a la influencia de artefactos como la deseabilidad social. No
obstante, el grado en el que esta influencia aparece esta relacionado con los

problemas abordados.

Entre las exigencias que plantea este tipo de actividades, Simoneaux (2000)
destaca sobre todo la importancia de que el profesorado mantenga un papel
neutral en las distintas fases del juego para evitar influr en las
argumentaciones del alumnado. Sin embargo, considera que esto no es
totalmente posible, en este sentido afirma que “sean cuales sean las
estrategias y las situaciones propuestas, la neutralidad es ilusoria” (p.44). Por
su parte, Howes y Cruz (2009) reconocen que en algunos casos sera necesaria
una cierta intervencion del profesorado, por ejemplo en la creacion y

preparacion de los roles.
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2.3.3. Diseino

El disefio de los juegos de rol constituye sin duda uno de los aspectos clave
para su utilizacion educativa. Como cualquier actividad educativa activa y
participativa, es esencial una planificaciéon cuidadosa por parte del profesorado
para que la actividad tenga éxito (Howes y Cruz, 2009). Para McSharry y Jones
(2000) un juego de rol adecuadamente disefiado, puede involucrar al alumnado
en actividades fisicas e intelectuales que le confieren gran potencial para
comprender conceptos cientificos. Diferentes autores se han interesado sobre

este aspecto, poniendo en algunos casos el acento en la dificultad que supone.
Asi para Garcia et al. (2011, p. 397):

“El diserio de cualquier juego de rol puede ser complejo ya que incluye no
solo el supuesto practico a resolver, sino también el contexto y los perfiles de
los personajes que los alumnos representaran, ademas de la preparacion y
el desarrollo de la actividad, que conllevara normalmente la implementacion
del juego en varias sesiones. Si a todo ello le unimos el componente
interdisciplinar, que implicara la puesta en comun con otros docentes de
distintas areas de conocimiento y el posterior desarrollo del juego... y sobre
todo, requerira, por parte de los docentes, una inversion en trabajo y tiempo
que puede no resultar rentable. Por otro lado, si la actividad no esta bien
planificada, probablemente los alumnos también acaben empleando mas
tiempo del que se estime necesario y no consigan sacar el maximo provecho

de la experiencia.”

Quizas debido a esta dificultad y tal como indica Ellington (2000), se pueden
encontrar una gran cantidad de trabajos que describen actividades de juego
especificas, pero en ellos aparece poco consenso acerca de como se pueden
disefiar. Para dar respuesta a esta realidad, Colucci-Gray en sus trabajos de
2007 y 2009, asi como otros autores (Espafia, 2009; Garcia et al., 2011;
Simoneaux, 2000) concretaron ideas acerca de como afrontar el disefio de las
actividades de juego de rol. Para Colucci-Gray (2009) el disefio de un juego de

rol se debe plantear en tres fases diferentes:
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1. Preparacion. Fase en la que se introduce el problema en el que se va a

centrar el juego de rol, se elige y se delimita el escenario asi como se
eligen los roles y se definen los perfiles para elaborar las fichas o tarjetas
correspondientes. Las tarjetas de roles, proporcionaran cierta informacion
sobre el personaje como por ejemplo la edad, el sexo, el origen, su
trabajo y su punto de vista particular sobre la controversia. No obstante,
hay que tener en cuenta que el grado de descripcion de las tarjetas de
roles, asi como el tipo de informacion que aporten pueden tener una
influencia en las argumentaciones que el alumnado realice durante el
juego (Agell, Soria y Carrio, 2015). Segun Belova, Eilks y Feierabend
(2015) tarjetas breves son bastante exigentes mentalmente, pero
permiten que el alumnado piense sus propios argumentos, por el
contrario, tarjetas muy detalladas conducen a argumentos mas
cualitativos pero dificultan discusiones abiertas y fluidas. Por otra parte,
dependiendo del numero de roles involucrados y de alumnado
participante, se asignaran roles individuales o roles colectivos. Por otra
parte, se establecen las reglas del juego. En esta fase, tal como sugieren
Garcia et al. (2011) seria necesario tener en cuenta variables como el
tamano del grupo, el perfil de los participantes, asi como la motivacion de

los mismos.

. Dramatizacion o escenificacion. Esta fase incluye el disefio de como sera

la inmersion del alumnado en el escenario y, por tanto, determina cémo
se realizara la escenificacion del juego. Para ello es necesario establecer

las reglas del juego y disefiar la puesta en practica de la actividad.

. Abordaje de conflictos o explicitacion de conclusiones (Howes y Cruz,

2009). Una vez realizada la escenificacion del juego, es necesario que los
estudiantes realicen una explicitacién de las conclusiones obtenidas a lo
largo de la actividad de juego de rol. Esto requerira planificar alguna
manera para que esta explicitacion por parte de los estudiantes sea

efectiva.
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A las fases propuestas por Colucci, se le podria afiadir una cuarta en la que se
lleve a cabo una evaluacion del juego (Garcia et al., 2011) por los participantes
tanto desde la perspectiva de su contribucién a la comprension del problema
como al desarrollo de las capacidades relacionadas con la argumentacion, la
toma de decisiones, asi como de determinadas actitudes. Ademas de estos
aspectos, el profesorado en la evaluacion del aprendizaje de los estudiantes
deberia tener en cuenta la capacidad de trabajar en equipo, la espontaneidad,
la actitud mostrada en las diferentes fases del juego, los posibles cambios de

opinién y sentimientos experimentados durante el juego, etc.

Segun Matas (2006), para la eficacia de este tipo de actividades es
especialmente importante que se organicen sesiones preparatorias antes de
pasar al desarrollo del juego, asi como sesiones finales a modo de conclusion.
En linea con la ultima idea, este mismo autor afirma “Tras el juego, el profesor
o profesora dedica parte de otra sesion para que los alumnos y alumnas hablen
y comenten libremente, expresandose sin tapujos de forma animada sobre “qué
sintieron” durante el juego. Es el epilogo del mismo. Entonces se detiene,
reflexiona, analiza, sintetiza y asume su experiencia. Es el momento donde lo
aprendido y vivido se asientan en la estructura basica de la persona y de la
personalidad.” (p. 16). En este sentido, Henriksen (2010) afirma que si el juego
esta bien disefiado, proporciona al participante retroalimentacién sobre las
diferentes perspectivas que aparecen en el mismo, lo cual favorece que se

produzca un entorno de aprendizaje interactivo.

2.3.4. Implementacién en el aula

Muchos profesores pueden ser reticentes a utilizar los juegos de rol, debido a
que perciben una pérdida de control sobre sus clases. De hecho, la puesta en
practica de los juegos de rol es compleja y puede dar lugar a situaciones de
‘ingobernabilidad”. En ella es necesario tener en cuenta multitud de variables
que pueden determinar el aprovechamiento o no de la actividad. Por tanto, es

fundamental la capacidad de adaptacion del docente, que sera necesaria

69



CAPITULO II. LOS JUEGOS DE ROL EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

incluso en los casos de actividades que se hayan puesto en practica con
anterioridad, ya que el desarrollo de un determinado juego de rol sera el mismo

en dos ocasiones (McSharry y Jones, 2000).

Si el disefio y la puesta en practica se hacen correctamente, el juego de rol es
una experiencia extremadamente agradable tanto para el alumnado como para
el profesorado, y tiene un gran potencial para hacer la ciencia interesante para
alumnado desafecto o desinteresado, asi como para los que si tienen interés
por aprenderlas (McSharry y Jones, 2000). Sin embargo, segun Howes y Cruz
(2009) para el éxito de la actividad, es imperativo que los estudiantes estén

interesados y motivados en los temas abordados.

En la implementacién de estas actividades cabe destacar que no importa la
opinion que cada estudiante tenga acerca del problema abordado, sino que
jueguen el papel del personaje que se les da y que, por tanto, defiendan las
ideas de dicho personaje. Puede darse el caso de que los estudiantes tengan
que asumir roles cuyos puntos de vista acerca del problema abordado sean
diferentes a los suyos propios, lo que puede ser util para obtener una
comprensién de las diferentes posturas ante el problema (McCaughan y Scott,
1978). Esta idea no estd refiida con la deseable calidad de las
argumentaciones que aporten los estudiantes durante el juego (Simonneaux,
2008).

Una vez finalizada la fase de escenificacion del juego de rol (llamada
dramatizacion por Colucci-Gray, 2007), es necesario revisar y evaluar la
actividad (Howes y Cruz, 2009). Esto podria llevarse a cabo por ejemplo
mediante una sesién de preguntas y respuestas o mediante la revision de
trabajos escritos acerca del juego y de las cuestiones abordadas en el mismo,
etc. En el contexto de la evaluacion, es interesante en estos casos tratar de
preguntar a los estudiantes acerca de los sentimientos y las emociones que la

actividad les ha provocado.
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2.3.5. Formacion inicial del profesorado

Howes y Cruz (2009) hablan acerca de la conveniencia del uso de actividades
de juego de rol en los programas de formacién inicial del profesorado y
proponen que en dichos programas, los futuros profesores experimenten estas
actividades desde la perspectiva de estudiantes, lo cual repercutira en una mas
eficaz comprension a la hora de utilizarlas en su ensefianza y por tanto también
en una mayor probabilidad de que las utilicen en su ensefianza. Consideran
ademas que estas actividades, de gran riqueza tanto para el profesorado como
para el alumnado, pueden proveer de contextos adecuados para investigar
acerca del pensamiento y del aprendizaje de los estudiantes que la

experimentan.

La revision bibliografica realizada en este capitulo pone de manifiesto que el
uso de los juegos de rol en la formacién del profesorado de ciencias es todavia
un area poco desarrollada y por ello necesitada de investigacion e innovacion.
Junto a la gran cantidad de ventajas educativas que se mencionan, hay que
destacar que son pocos los trabajos que se centran en como disefar y
desarrollar los juegos de rol en el aula y en la formacion inicial del profesorado
de ciencias para que estas ventajas educativas se materialicen en el

aprendizaje de los estudiantes.
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CAPITULO 3. EL CALENTAMIENTO GLOBAL COMO PROBLEMA SOCIO-CIENTIFICO

Asi como los juegos de rol constituyen el hilo conductor de este trabajo de
investigacion, el calentamiento global representa el contexto en el que se han

llevado a cabo con profesorado de ciencias en formacion inicial (PFI).

Este capitulo se dedica al calentamiento global, comenzando con su
caracterizacion como un problema socio-cientifico. A continuacion se delimita
este concepto de otros con los que puede tener relacion como el de cambio
climatico y el efecto invernadero. Tras un analisis detallado del calentamiento
global como problema socio-cientifico, se aborda su tratamiento en el ambito
educativo, finalizando con una revision de estudios sobre su utilizacién en la

formacion del profesorado de ciencias.

3.1. CARACTERIZANDO EL PROBLEMA DEL CALENTAMIENTO GLOBAL

En la actualidad se ha acuiado el término cambio global para referirse de una
forma genérica al impacto que la actividad humana tiene sobre el sistema
Tierra, ya que existen evidencias inequivocas de que esta afectando de forma
profunda a la mayor parte de los procesos que determinan el funcionamiento
de la biosfera (Duarte et al., 2006).
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Dentro de este paradigma del cambio global, un aspecto relevante lo constituye
el calentamiento global entendido como una de las causas importantes que lo
estan produciendo. Concretamente se refiere al efecto de la actividad humana
sobre el sistema climatico global. Larios (2008) lo define como el fendmeno del
calentamiento del sistema climatico de la Tierra, o lo que es lo mismo, al
aumento de la temperatura media de la atmdsfera, la superficie terrestre y los

océanos.

El calentamiento global, como parte sustancial del cambio global, no es un
problema meramente cientifico, sino que se trata de un problema social de
escala mundial, en el que estan implicadas muchas cuestiones cientificas y
tecnoldgicas. Es por ello, que la ciencia lo ha denominado como problema
socio-cientifico (Espana y Prieto 2009; Sadler, Klosterman y Topcu, 2011).

Es un problema sobre el que existen diferentes puntos de vista, y la
controversia en este caso, no tiene su origen tanto en el ambito cientifico como
en el social, muestra de ello es que en un estudio sobre la forma de abordar el
problema del calentamiento global, en articulos publicados en revistas
cientificas y en articulos de prensa, se encontré que, de los cerca de mil
articulos de revistas cientificas analizados, ninguno ofrecia dudas sobre el
caracter antropico del calentamiento global, mientras que mas del 50% de los
articulos de prensa analizados ofrecian dudas sobre la realidad del

calentamiento global o sobre sus causas (Oreskes, 2004).

Segun Mann (2010) determinadas posturas politicas y su relacién con los
grupos de presion econdmicos tienen mucho que ver con la controversia
creada en torno a este problema. La mayoria de los grupos de presién o
gabinetes conservadores estratégicos que realizan campafas contra la ciencia
del clima estan financiados por las grandes empresas petroliferas o
energéticas; algunas multinacionales petroliferas como Exxon-Mobil y un gran
numero de compafias y fundaciones que obtienen sus beneficios de los
productos que provocan emisiones de CO, (Mann, 2010). En este contexto,
determinados paises se niegan a suscribir los compromisos de las cumbres del

clima para la reduccion de las emisiones de COs,.
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Por tanto, no es un problema que se pueda abordar exclusivamente desde el
ambito cientifico-tecnoldgico. Cualquier version actual del mismo es, de forma
explicita o no, una construccion social, en la que ademas estan implicados,
aspectos cientificos y tecnoldgicos, dando lugar a muy variadas perspectivas
(Reid y Hodson, 1993 y Martin, 2008), politicas (Dyson, Nordhaus, Zenghelis, y
Sullivan, 2008), éticas (Broome, 2008 y Guhl, 2008), econdmicas (Stern, 2006 y
Caparros, 2007), culturales (Correa, 2012), etc.

Es muy dificil, por no decir imposible eliminar cualquiera de estas dimensiones
en una posible aproximaciéon a este problema, puesto que los puntos de vista
gue se mantienen en alguna de ellas afectaran a los que se tomen en las otras.
Por otro lado, también hay que tener en cuenta que no todas estas
dimensiones han tenido la misma importancia en el proceso de construccién
social del problema del calentamiento global tal y como hoy se conoce (Paez,
2010).

A pesar de todo lo dicho, es necesario hacer un intento de encontrar una
aproximacion a este problema basandonos en los datos y evidencias que nos

aporta la investigacion cientifica y tecnolégica.

3.2. CAMBIO CLIMATICO, CALENTAMIENTO GLOBAL Y EFECTO
INVERNADERO

3.2.1. Diferenciando términos

Existen numerosos trabajos que identifican las concepciones alternativas y las
creencias de la poblacion acerca del problema del calentamiento global
(Conde, Sierra, Sanchez y Ruiz, 2013; Meira, 2006). Por ejemplo Meira (2014),
afirma que ocho de cada diez espafioles creen que el agujero de la capa de
ozono es la causa que provoca el calentamiento global, asi como Boyes y
Meira (2006), constataron la confusion entre las causas y las consecuencias
del cambio climatico y el adelgazamiento de la capa de ozono. Segun Meira

(2014), esta creencia es producto de una cultura comun ya que nunca la
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ciencia ha establecido la conexidn entre estos dos problemas ambientales.
Este mismo autor, en trabajo anterior afirma que el conocimiento sobre el
calentamiento global entre la poblacion espafiola es fragmentado e insuficiente
(Meira, Arto, Heras y Montero, 2011). La causa principal que este autor esgrime
a este hecho, es que las ideas alternativas acerca de este problema ambiental
tienen que ver con la dificultad del mismo para ser percibido de forma clara a
nivel sensorial en tiempo real, lo cual amortigua la valoracion de su amenaza y
minimiza los niveles de responsabilidad asumidos por la poblacién asi como la

predisposicidn a actuar para mitigarlo.

Por todo ello, parece necesario resaltar la importancia de construir estrategias
educativas que incidan en una mejor comprension de los problemas
ambientales (Flores, 2015), tanto desde la educacion basica como desde la

formacion inicial del profesorado de ciencias.

Estas ideas nos hace a plantearnos la necesidad de aclarar y diferenciar los

conceptos de, cambio climatico, efecto invernadero y calentamiento global:

Cambio climatico

Se llama cambio climatico a la modificacién del clima con respecto al historial
climatico a una escala global o regional. Se trata de un cambio significativo y
duradero de los patrones climaticos. Tales cambios se producen a muy
diversas escalas de tiempo y sobre todos los parametros meteoroldgicos:

temperatura, presion atmosférica, precipitaciones, nubosidad, etc.

El cambio climatico puede darse por causas naturales (Crowley y North, 1988)
como por ejemplo, variaciones en la energia que se recibe del Sol, erupciones

volcanicas, circulacion oceanica, procesos bioldgicos y otros.

También puede deberse a causas relacionadas con la actividad humana

(Oreskes, 2004), como por ejemplo, a través de la emisién de CO, y otros
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gases que atrapan calor, que causan un calentamiento global (Cambio
climatico global, 2013).

Por todo ello, el término cambio climatico, engloba otros muchos fenémenos
ademas del incremento de las temperaturas (calentamiento global). Desde

olas de calor hasta inundaciones, incendios, el deshielo de los glaciares, etc.

INUNDACIONES

Figura 3.1. Cambio climatico global y su relacion con el calentamiento global y el efecto
invernadero.
Sin embargo, en los ultimos anos el término cambio climatico suele usarse para
referirse especificamente al cambio climatico causado por la actividad humana.
En este sentido, el término “cambio climatico” se usa como sinénimo de
“calentamiento global antropogénico“, o sea un aumento de las temperaturas

por accién de los humanos (Cambio climatico global, 2013).
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Efecto invernadero

El efecto invernadero es un fenémeno fisico natural. La radiacion que proviene
del Sol es reflejada por la superficie de la Tierra, aproximadamente un 30% de
la radiacion escapa de la Tierra atravesando la atmaésfera, y el resto se refleja
de nuevo hacia la superficie debido a la presencia de gases de efecto
invernadero como son el CO,, CHy4, N2O y vapor de agua. Si la Tierra no tuviese
atmosfera, su superficie se encontraria a una temperatura media de -18°C,
pero los gases anteriormente mencionados absorben fuertemente la radiacion
infrarroja que emite la Tierra y la propia atmésfera, lo que produce un
calentamiento en las capas bajas de la atmédsfera que permite que la
temperatura media a nivel de la superficie sea de 15°C. Por ello, el efecto
invernadero es decisivo en el clima que posee el planeta, ha permitido la vida, y
cualquier modificacion en dicho mecanismo alteraria el clima. Una modificacién
que se esta produciendo es el cambio en la composicién de la atmdésfera,
concretamente un cambio en la concentracion de sus componentes, lo cual
estd produciendo una alteracidn en las propiedades de absorcion, y en
consecuencia una potenciacion del efecto invernadero, esto a su vez
repercutira en una modificacion de la temperatura media superficial del planeta
(Duarte et al., 2006).
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reflejados por
la therra

M . B

Figura 3.2. El efect invern-adero. Fuente: Imagenes de google (nature office).

Calentamiento global

Cuando se habla de calentamiento global, nos referimos a un fenémeno de
calentamiento del sistema climatico de la Tierra. Existen evidencias que uno de
los fenbmenos que pueden estar provocandolo es el aumento de la
concentracion de gases de efecto invernadero, y de que este aumento de
concentracion tiene un origen antropogénico, debido a la masiva emision de
gases como resultado de la utilizacién entre otros de combustibles fésiles. En
este sentido, existen evidencias claras que relacionan esta emision creciente
de gases a la atmosfera durante el siglo XX, con un incremento medio de la
temperatura de 0.74°C (medida de la temperatura de la superficie terrestre y
del mar segun el IPCC). Este incremento de temperatura se ha acelerado
desde los anos 70 y parece haber sufrido una nueva aceleracién en lo que
llevamos de siglo XXI, paralelamente al incremento de gases de efecto

invernadero (Duarte et al., 2006).
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3.2.2. El calentamiento global

A continuacién se intenta hacer una descripcion mas pormenorizada de este
complejo fendmeno desde la perspectiva mas cercana al conocimiento
cientifico, entendiendo que éste esta representado por los informes del panel
intergubernamental para el cambio climatico (IPCC), lo cual también en algunos
casos esta sujeto a controversia (Gonzalez, 2013). Por otro lado, hay que tener
presente las diferentes dimensiones de este problema que, segun Groves y
Poug (1999), son: causas, consecuencias o efectos y acciones. Pero, antes es
necesario formular con la maxima precision posible este problema (figura 3.3).

CALENTAMIENTO
GLOBAL

Figura 3.3. Dimensiones del calentamiento global: Causas, consecuencias y acciones.

El V Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico en su informe de 2014
(IPCC, 2014) afirma que:

“El calentamiento en el sistema climatico es inequivoco, y desde la década de
1950 muchos de los cambios observados no han tenido precedentes en los

ultimos decenios a milenios. La atmosfera y el océano se han calentado, los
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volumenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha elevado.”
(p-2).

Aumento de la temperatura media de la Tierra

En esta linea, el V IPCC concreta que los tres ultimos decenios han sido
sucesivamente mas calidos que cualquier decenio desde 1850, afirmando, con
un nivel de confianza medio, que probablemente el periodo entre 1983 y 2012
haya sido el periodo de 30 afios mas calido de los ultimos 1.400 afios en el
hemisferio norte. Se concreta ademas que: “Los datos de temperatura de la
Superficie terrestre y oceanica, combinados y promediados globalmente,
calculados a partir de una tendencia lineal, muestran un calentamiento de 0,85
[0,65 a 1,06] °C, durante el periodo 1880-2012...” (p.2).

En el grafico que se muestra a continuacion se observa la evolucion de las
temperaturas terrestres y oceanicas combinadas desde la revolucion industrial

hasta entrado el siglo XXI.
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Figura 3.4. Anomalia del promedio global de temperaturas en superficie terrestres y oceanicas,
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combinadas. Fuente: Informe del V IPCC.
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Causas del calentamiento global

La concentracion en la atmésfera de los gases denominados de efecto
invernadero (CO; principalmente, CH4, N2O, CFC’s...), en adelante (GEl), ha
ido aumentando de forma continuada desde la revolucion industrial y muy
especialmente desde la década de los afios 70 del siglo pasado. Gran parte del
aumento de la concentracion de CO; en la atmodsfera proviene de las
actividades humanas (industria, transporte, actividades domésticas...) por lo

que se le suele denominar “de origen antropogénico” (IPCC, 2007).

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO EN LA ATMOSFERA

Concentracion de CO, (partes por millones)

310 1 1 1 1 1 L L 1 1

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Fuente: NOAA Climate Monitoring and Diagnostic Laboratory.

Figura 3.5. Concentracién de CO, en la atmésfera. Consultado en (Dyson, Nordhaus, Zenghelis
y Sullivan, 2008).

En las dos figuras que se muestran a continuacion se observan las evoluciones
de las concentraciones de GEI en la atmdsfera y de las emisiones de dichos
gases que se pueden asociar a diferentes actividades humanas

respectivamente.
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Figura 3.6. Promedio global de concentraciones de gases de efecto invernadero. Fuente:
Informe de sintesis del V IPCC.
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Figura 3.7. Emisiones antropdgenas globales y emisiones acumuladas de CO,,
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Figura 3.8. Emisiones antropdgenas anuales de GEI por gases 1970-2010. Fuente: Informe de

sintesis del V IPCC.

El informe de sintesis del V IPCC (IPCC, 2014) hace énfasis en la influencia de
las emisiones de origen atropogénico de GEIl y los cambios que se estan
produciendo en el clima: “La influencia humana en el sistema climatico es clara,
y las emisiones antropdgenas recientes de gases de efecto invernadero son las
mas altas de la historia. Los cambios climaticos recientes han tenido impactos

generalizados en los sistemas humanos y naturales.” (p.2).

El aumento de la concentracion de GEI en la atmdsfera produce un aumento de
la temperatura media de la Tierra. Puede establecerse una relacion causa-
efecto entre ambos hechos (Duarte et al., 2006). De hecho, en el Informe del V
IPCC, se afirma que las concentraciones atmosféricas de GEI en la actualidad
son las mas altas en los ultimos 800.000 afios. Ademas se asevera que es
“sumamente probable (entre el 95 y el 100% de probabilidad)” que los efectos
de las emisiones de estos gases asi como de otros factores antropdgenos,
hayan sido la causa dominante del calentamiento observado a partir de la

segunda mitad del siglo XX (IPCC, 2014). La explicacion del mecanismo por el
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cual se produce esta relacién causa-efecto es la potenciacion o el aumento del
denominado efecto invernadero cuya explicacion fisica se dio en paginas

anteriores.

CALENTAMIENTO
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Figura 3.9. Incremento del efecto invernadero y calentamiento global.

Controversia en torno a las causas

A pesar de las afirmaciones del IPCC, las causas que provocan el
calentamiento global son un tema controvertido, sobre todo en cuanto a su

origen antropogénico (Gonzalez, 2013).

Como ya se indico en la introduccidn de este capitulo, la controversia no tiene
un origen tanto en el ambito cientifico como en el ambito social ya que la gran
mayoria de las discrepancias se producen en los medios de comunicacion
social (Oreskes 2004).

Aunque en el ambito cientifico el consenso es alto, todavia no estan

aquilatadas las relaciones causa-efecto, sobre todo debido a que:
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o Existe dificultad para aplicar el método cientifico a este problema, si se
considera que es necesario un control de variables. Hay que tener en
cuenta que este problema esta relacionado con procesos ligados al
clima terrestre, y el sistema terrestre es complejo e interdependiente en

el que es imposible llevar a cabo dicho control de variables.

e EI hecho de que el registro instrumental de temperaturas sea
relativamente reciente, (desde 1850) supone wuna debilidad
metodologica. No se tuvieron registros de temperaturas con cobertura
caso global y con una aceptable estandarizacién de los instrumentos de
medida. Por tanto los datos de temperaturas anteriores a esta fecha,
estan basados en medidas indirectas y en registros histéricos, luego no
son tan fiables como las del periodo instrumental (Schreiner, Henriksen
y Hansen, 2005).

En el ambito social, existen varias ideas arraigadas en la cultura occidental

que justifican controversias acerca del calentamiento global

Los negacionistas del calentamiento global, ante la objetividad de los datos que

muestran un aumento en la temperatura media de la Tierra, alegan:

e Que las causas de dicho calentamiento no son provocadas por el

hombre.

¢ Que dicho calentamiento se esta produciendo de forma natural alegando
que se debe a cambios en la intensidad de la radiacion solar, o cambios

en las corrientes oceanicas.

Se apoyan en que se han producido periodos de calentamiento global en otros
momentos de la historia (como en la Edad Media), en los que no se producian
emisiones antropdégenas de gases que pudiesen ser significativas (Ferro,
2011).

En occidente predomina una cultura en la que se ha venido considerando que

la naturaleza es la madre que siempre provee y tiene una capacidad inagotable
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para recuperarse de las agresiones que le infringimos, por tanto de acuerdo
con esta vision de la naturaleza, el medio ambiente no es algo que el hombre
ha de gestionar, sino que se puede explotar sin limites (Adams, 1999 y Prieto y
Espafia, 2010).

Consecuencias del calentamiento global

Segun se afirma en el V Informe del Panel Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2014), en las ultimas décadas se han
producido cambios en el clima que han causado impactos en todos los
continentes y océanos y esos cambios se deben al cambio climatico

independientemente de la causa del mismo.

Ademas el IV y el V Informes del Panel de Expertos del IPCC afirman que
desde 1950 se han observado cambios en muchos fendmenos meteoroldgicos.
En la tabla 3.1 se incluyen algunos ejemplos de fendmenos que se estan

produciendo como consecuencias del cambio climatico.

Tabla 3.1. Ejemplos de fendmenos meteoroldgicos en los que se han producido cambios y la
probabilidad de los mismos. Fuente: Informe de sintesis del IV IPCC (IPCC, 2007)

Fenémenos Probabilidad

El nimero de dias y de noches frios ha disminuido y el nimero de | Muy probable
dias y noches célidos ha aumentado. (90-100%)

En gran parte de Europa, Asia y Australia la incidencia de olas de | Probable
calor ha aumentado. (66-100%)

La influencia humana ha contribuido a los cambios observados a | Muy probable
escala global en la frecuencia e intensidad de las temperaturas | (90-100%)
diarias desde mediados del siglo XX.

La influencia humana ha duplicado la probabilidad de olas de calor. Probable
(66-100%)

Episodios de precipitacion intensa. Aumento de la frecuencia en la | Probable
mayoria de las regiones (mayores riesgos de inundacion a escala | (66-100%)
regional)
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Fendmenos Probabilidad

Los niveles del mar extremos (por ejemplo, los que se producen con | Probable
las mareas meteorolégicas) han aumentado desde 1970, como | (66-100%)
consecuencia del nivel medio del mar.

Cuando la incertidumbre de una determinada consecuencia o efecto se evalua
mediante el criterio de expertos, se utilizan los tramos de probabilidad para
expresar la verosimilitud conjeturada de un suceso. De esta forma el IPCC
afirma que la probabilidad de que los fendbmenos que se indican en la tabla se
estan produciendo oscila entre “Probable” (entre el 66% y el 100% de
probabilidad) y “Muy probable” (entre el 90% y el 100% de probabilidad).

Con nuestro actual sistema de vida y de desarrollo asi como las politicas
actuales de mitigacion de los efectos del calentamiento global, las emisiones de
GEl seguiran aumentando (IPCC, 2007).

En este sentido en el V IPCC se afirma que “La emision continua de gases de
efecto invernadero causara un mayor calentamiento y cambios duraderos en
todos los componentes del sistema climatico, lo que hara que aumente la
probabilidad de impactos graves, generalizados e irreversibles para las
personas y los ecosistemas. Para contener el cambio climatico seria necesario
reducir de forma sustancial y sostenida las emisiones de gases de efecto
invernadero, lo cual, junto con la adaptacion, puede limitar los riesgos del
cambio climatico.” (p.8).

Por lo que se puede concluir que como consecuencia del calentamiento global

se esta produciendo una variacion en los patrones climaticos de la Tierra.

Acciones de adaptacion y de mitigacion

Con nuestro actual sistema de vida y de desarrollo asi como las politicas

actuales de mitigacion de los efectos del calentamiento global, las emisiones de
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GEI seguiran aumentando, asi se evidencia en el IV Informe del Panel de
Expertos para el Cambio Climatico (IPCC, 2007). Por tanto, sera necesario
contemplar acciones de adaptacion y de mitigacion de mayor calado y mas
efectivas que las que actualmente se llevan a cabo. Estas acciones se deben
plantear desde diferentes ambitos como la ciencia y la tecnologia, la politica, la
educacién, los medios de comunicacion, la ciudadania, las empresas y el

sector privado.

El IPCC plantea por tanto, dos grandes tipos de acciones frente al cambio

climatico:

» Acciones de adaptacion. Se trata de que nos adaptemos a los cambios

que el calentamiento global provocaran en el planeta.

» Acciones de mitigacién. Encaminadas a minimizar las causas que lo
provocan (aumento de la concentracion de gases de efecto

invernadero).

Por ello, para reducir las emisiones de GEI y limitar los riesgos del cambio
climatico son necesarias acciones complementarias de mitigacion y de

adaptacion.
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Figura 3.10. Acciones frente al calentamiento global.

En las tablas 3.2 y 3.3 se describen brevemente algunas acciones de

adaptacién y de mitigacion organizadas por sectores.

Ejemplos de acciones de adaptacion:

Tabla 3.2. Ejemplos de acciones de adaptacion. Fuente: Informe de sintesis del IV IPCC (IPCC,

2007).
Sector Opcioénl/estrategia de adaptacion
Energia Consolidacion de la infraestructura secundaria de transmision y distribucion;

aumentar la eficiencia energética; utilizacion de fuentes renovables; menor
dependencia de fuentes de energia Unicas.

Transporte | Reordenacion/reubicacion; normas de disefio y planificacion de carreteras,
ferrocarriles y otras infraestructuras para hacer frente al calentamiento y a
los fendmenos de drenado.

Agricultura | Modificacién de las fechas de siembra y plantacion y de las variedades de
cultivo; reubicacion de cultivos; mejora de la gestion de las tierras.

Salud Planes de actuacion para hacer frente a los efectos del calor sobre la salud;
Humana servicios médicos de emergencia; mejora de las medidas de monitoreo y
control de enfermedades sensibles al clima; agua salubre, y mejora de los
saneamientos.
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Ejemplos de acciones de mitigacion:

Tabla 3.3. Ejemplos de acciones de mitigacion. Fuente: Informe de sintesis del IV IPCC (IPCC,

2007).
Sector Tecnologia y practicas de mitigacion
Suministro Mejora del suministro y de la eficacia de distribucion; sustitucion de
de energia carbono por gas como combustible; energia nuclear; calor y energias

renovables, captacién y almacenamiento de didxido de carbono.

Transporte Vehiculos de mayor aprovechamiento de combustible; sustitucion del
transporte diario por los sistemas de transporte ferroviario y publicos;
transporte no motorizado (en bicicleta, a pie).

Edificios lluminacion eficiente y aprovechamiento de la luz del dia; aparatos
eléctricos y dispositivos de calefaccion y refrigeracion mas eficaces;
mejora del aislamiento; disefio solar pasivo y activo para calefaccion y
refrigeracion;

Industria Uso final mas eficiente de los equipos eléctricos; recuperacion de calor y
de energia; reciclado y sustitucién de materiales; control de emisiones de
gases.

La mitigacion, junto con la adaptacion al cambio climatico, contribuye al objetivo
expresado en el articulo 2 de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (ONU, 2006):

“El objetivo ultimo de la Convencion es lograr, de conformidad con las
disposiciones pertinentes de la Convencion, la estabilizacion de las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdésfera a un nivel que

impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climatico” (p. 24).

Ademas concreta que “ese nivel deberia lograrse en un plazo suficiente para
permitir que los ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico,
asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada y permitir que

el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible” (p.24).

La estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la

atmosfera puede conseguirse por dos vias: a) Disminuyendo las emisiones de
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CO, de origen antropogénico. b) Capturando por diferentes mecanismos parte

del CO; presente en la atmésfera (Galarza, 2013).

Con respecto al primer tipo de acciones cabe destacar que segun el documento
sobre Mitigacién del Cambio Climatico del V IPCC (IPCC, 2014), las emisiones
de CO; procedentes de combustibles fosiles contribuyeron alrededor del 78%
del aumento de las emisiones de GEI totales de 1970 a 2010. Esto implica que
en este periodo de tiempo, el uso de estas fuentes de energia no ha hecho sino
crecer, lo cual nos muestra que el modelo de desarrollo a lo largo de esos 40
afos no se ha dirigido hacia una disminucién en el consumo de energia (ahorro
energético), y tampoco se ha potenciado suficientemente la utilizacion de
fuentes de energia que no impliquen o que minimicen las emisiones de COa,.
De hecho, poner en marcha planes y acciones continuadas en este sentido
implica compromisos en los ambitos personales, sociales y globales (OCDE,
2006).

En ambos tipos de acciones estan fuertemente implicados la investigacion
cientifica y tecnologica en la medida en que se puedan conseguir sistemas de
obtenciéon de energia que no impliquen o que minimicen las emisiones de
gases a la atmésfera y por otro lado procedimientos y tecnologias que logren
capturar CO, de ella (Aitken, 2003 y Galarza, 2013).

3.3. EL CALENTAMIENTO GLOBAL COMO PROBLEMA SOCIOCIENTIFICO

Se consideran problemas socio-cientificos aquellos problemas sociales en los
que es necesario realizar una aplicacidon del conocimiento cientifico para
explicar la causa que los provoca, las consecuencias que tiene o las acciones a
llevar a cabo para emprender una via de solucién a los mismos (Oulton, Dillon y
Grace, 2004; Marco, Albero, Hernandez, Ibanez, Lanzagorta, Martin-Montalvo,

Paramio y San José, 2004).

Segun Prieto y Espana (2010), los problemas socio-cientificos son problemas

reales y, a veces cercanos, abiertos, complejos, controvertidos, y muchos de
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ellos sin respuestas definitivas, por lo que son generadores de debate. En
bastantes ocasiones estos problemas, como ocurre en el caso del

calentamiento global, tienen un componente ambiental claramente marcado.

De acuerdo con lo anterior, el calentamiento global puede ser considerado
como un problema socio-cientifico (Sadler, 2002; Sadler, 2009; Zeidler, Sadler,
Simmons y Howes, 2005). Se trata de un problema relevante que ha
trascendido de la investigacion cientifico-tecnolégica como lo demuestra el
amplio tratamiento en internet (57.000.000 de resultados, consultado el
17/09/16), asi como su tratamiento en superproducciones de Hollywood con
peliculas como “El dia de manana” o “2012” y con documentales como “Una

verdad incomoda”, “Earth”, “Home”, etc.

Tal y como se puso de manifiesto en la introduccion de este capitulo, no se
trata de un problema que se pueda abordar exclusivamente desde el ambito
cientifico-tecnoldgico sino que se trata de un problema complejo que debe ser
abordado desde diferentes ambitos o dimensiones (Reid y Hodson, 1993;

Martin, 2008) como se muestra en la figura 3.11.
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Figura 3.11. Dimensiones del calentamiento global.

Tal como se muestra en la figura 3.11. el calentamiento global debe ser

abordado desde:

e La ciencia y tecnologia. La investigacion cientifica se ha intensificado
en los ultimos afos acerca de este problema, y junto con la tecnologia
tienen un papel fundamental para profundizar en las causas vy
consecuencias del problema para que sea posible adoptar medidas de

mitigacion y adaptacion (Duarte et al., 2006; Solé, 2013).

e La politica. Los cambios sociales necesarios para abordar la mitigacion
y adaptacion al calentamiento global, hacen especialmente relevante el
papel de la politica, y concretamente de las politicas publicas, ya que el
“‘mercado”, no puede resolver en si mismo estos graves problemas, ni en
general la proteccion del medio ambiente como bien comun que es
(Duarte et al., 2006). En esta linea se han tomado iniciativas a nivel

internacional como la creacién del IPCC, o de la Convencidon Marco de

96



CAPITULO 3. EL CALENTAMIENTO GLOBAL COMO PROBLEMA SOCIO-CIENTIFICO

las Naciones Unidas sobre el cambio Climatico (conocida popularmente

como protocolo de Kyoto).

El sector empresarial. Los movimientos negacionistas estan
estrechamente relacionados con grandes grupos de presion (lobbys) que
engloban industrias petroleras, energéticas o automovilisticas entre
otras, que tendrian grandes costes econdmicos si se aplicaran politicas
ambientales eficientes, es decir, que pueden verse afectadas por las
politicas encaminadas a la mitigacion del calentamiento global.
Paradoéjicamente estas industrias podrian jugar un papel importante en
la puesta en marcha de importantes acciones de mitigacién y adaptacion
(Solé, 2011 y 2013).

Los medios de comunicaciéon. La mayor parte de los ciudadanos
reciben la informacion acerca del calentamiento global, de los medios de
comunicaciéon. Segun Bingle y Gaskell (1994) son éstos los que generan
las preconcepciones de los ciudadanos. De ahi la importancia de los
medios de comunicacién en la percepcion que la ciudadania tiene
acerca de este problema. Ademas como ya se vio antes, segun el
estudio de Oreskes (2004), casi el 50% de los articulos de prensa
analizados expresaban dudas sobre la realidad del cambio climatico o

sobre sus causas.

La educacion. Los problemas socio-cientificos como el problema del
calentamiento global, usados como contexto para ser tratados en el aula
de ciencias, permiten llevar el debate al aula y contribuir a la

alfabetizacion cientifica y tecnolégica (Espafia y Prieto, 2009).
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3.4. EL CALENTAMIENTO GLOBAL EN EL AMBITO EDUCATIVO

El calentamiento global es un problema ambiental que se encuentra de rabiosa
actualidad, afrontarlo es probablemente uno de los mas importantes retos que
la humanidad tiene que afrontar en los proximos afos. Por ello este problema
ambiental debera ser abordado en los diferentes niveles de ensefianza primaria
asi como secundaria, ya que esa es la unica forma de que los ciudadanos,
desde el conocimiento del problema, se conciencien de la necesidad de
contribuir para evitarlo tanto a nivel personal como formando parte activa de la
sociedad (Calvo, 2018). Ademas segun Rojero (2000), los problemas
ambientales pueden proporcionar un enfoque adecuado para utilizarlos como
hilo conductor de la ensefianza, debido a que se encuentran presentes en los
medios de comunicacion. Esto ademas puede dar lugar a que el alumnado
perciba el estudio de las ciencias como algo conectado con la realidad
cotidiana, y no como un mero aprendizaje de contenidos y procedimientos que
se estudian en la escuela y que rara vez tiene alguna proyeccion fuera del

ambito escolar.

3.4.1. Tratamiento educativo del calentamiento global

Los problemas socio-cientificos o las controversias cientificas, se han
considerado un buen punto de partida para desarrollar la competencia cientifica
(Prieto y Espafa, 2010), ademas, estos problemas son contextos adecuados
para favorecer la alfabetizacion cientifica de la ciudadania (Espafia y Prieto,
2010).

El calentamiento global como problema socio-cientifico, tiene una serie de
particularidades que lo hacen interesante para ser abordado en la educacion

cientifica:

e Diversos autores han resaltado su utilidad para atender tanto al

desarrollo cognitivo como al pensamiento moral y ético (Broome, 2008;
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Guhl, 2008; Sadler y Zeidler, 2004), resaltando aspectos tan importantes

como:

Cuestionarse qué es lo que asumimos como cierto.

v

v' Examinar argumentos.

v' Sopesar afirmaciones que se contradicen.
v

Hacer juicios antes de tomar decisiones.

Dentro de los objetivos de la alfabetizacion cientifica y tecnolégica, una
dimensién importante se refiere a conseguir, en la ciudadania, un nivel
de responsabilidad que la capacite por un lado a ejercer plenamente sus
derechos e intervenir en los procesos de toma de decisiones (Ramsey,
1993; Bingle y Gaskell, 1994; Cross y Yager, 1998) y por otro a
desarrollar conductas comprometidas ambientalmente (Colucci-Gray y
Camino, 2011). Esta responsabilidad se ejerce, con gran frecuencia, en
el contexto de problemas de gran actualidad y relevancia e implica a la
ciencia y a la tecnologia y al impacto que tales actividades tienen en el

contexto natural y social.

El plantear la ensefianza de las ciencias mediante el tratamiento de
problemas socio-cientificos, permite el aprendizaje tanto de conceptos y
procedimientos (aspectos cognitivos), como de la adquisicion de

actitudes (aspectos afectivos), (Prieto y Espafia, 2010).

Una de las cuestiones mas novedosas de esta manera de plantear la
ensefianza-aprendizaje, es la necesidad de abordar el problema desde
una perspectiva interdisciplinar, abandonando la organizacion
“tradicional” basada en las disciplinas clasicas que se ensefian de forma
aislada, ya que en el tratamiento de los problemas socio-cientificos en
la educacion, se requiere integrar aspectos personales, sociales,

economicos y cientificos (Schreiner et al., 2005).

En este sentido, Carnio y Pacheco (2011) hablan de los problemas

socio-cientificos como una contraposicion a los problemas que
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tradicionalmente se abordan en clase de ciencias, estos ultimos suelen
ser bien delimitados y son trabajados poniendo en juego conocimientos
disciplinares, se abordan mediante procedimientos que se dicen
correctos y por tanto establecidos, y suelen tener respuestas simples de
acierto o error (Reis, 1999). Por el contrario, los problemas socio-
cientificos requieren ser tratados de una forma mucho mas abierta, ya

que son poco delimitados, multidisciplinares y cargados de valores.

Segun Sadler y Zeidler (2004), en la toma de decisiones cientificamente
informadas sobre problemas socio-cientificos, es necesario considerar
aspectos morales y éticos, por tanto la adquisicidon de actitudes en estos
problemas es fundamental. Sadler, Klosterman y Topcu (2011) muestran
que los estudiantes son capaces de poner de manifiesto sus
perspectivas morales, sus razonamientos, su comprension de la ciencia,
asi como su capacidad de argumentacion, utilizando como contextos
problemas socio-cientificos poco abordados en clase o a priori
aparentemente poco relacionados con ambientes de aprendizaje, como

podria ser el caso del calentamiento global.

Autores como Jiménez Aleixandre (2010), se han basado en el contexto
de problemas socio-cientificos, para investigar el tipo de conocimiento
utilizado en la argumentacion y las posibilidades que ofrecen en el aula
de ciencias para desarrollar en los estudiantes una manera de pensar

mas cercana a la que propone la ciencia.

El calentamiento global supone un contexto privilegiado para tratar
determinados aspectos de la naturaleza de la ciencia (Khishfe vy
Lederman, 2006), como por ejemplo, la tentatividad del conocimiento
cientifico, la importancia del componente empirico, la creatividad y la

imaginacion, el caracter humano del conocimiento cientifico...

Existen problemas conceptuales importantes (Andersson, 2000; Garcia-
Rodejas y Lima 2012; Koulais y Christidou, 1999) mencionados

anteriormente. El tratamiento del problema en la ensefianza secundaria
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obligatoria puede ayudar a paliar las concepciones erroneas de los
futuros ciudadanos permitiéndoles tener una postura critica a las
informaciones que puedan recibir acerca del mismo a lo largo de sus
vidas, y permitirles abordar el problema desde una perspectiva cientifica,

social, politica, econémica, etc.

El usar el problema del calentamiento global como contexto de
ensefianza favorece que los estudiantes desarrollen las competencias
necesarias para reconocer el problema, sus interrelaciones o las

posibles soluciones (Espafia y Prieto, 2009 y 2010).

Mortensen (2000) considera la educacién cientifica como un elemento
fundamental de la respuesta que la sociedad tiene que dar al problema

del cambio climatico.

La OCDE considera el calentamiento global y el efecto invernadero,
como problemas que necesariamente se deben abordar en la
ensefanza de las ciencias, de hecho son tenidos en cuenta en la
definicion del area de evaluacion como contextos usados en las pruebas
por estudiantes de 15 anos. De hecho, en el marco de la evaluacion de
las pruebas PISA 2006 y 2009, el calentamiento global se recoge como
contexto de la evaluacion de las pruebas de ciencias. En las pruebas de
ciencias de PISA 2009, se plante6 una actividad de evaluacion titulada
“El efecto invernadero: ¢realidad o ficcion?” En ella se utilizé el efecto
invernadero como contexto para interpretar la posible relacion causa
efecto entre emisiones de CO, y aumento de temperatura media de la
Tierra, y se muestran argumentos para tratar que el alumnado sea capaz
de determinar otros factores que pueden influir (OCDE 2006 y 2009, y
Bybee 2008).

El uso de problemas socio-cientificos en la ensefianza, lleva a la
necesidad de que, en el curriculo, sean discutidos aspectos relacionados
con la filosofia, historia y sociologia de las ciencias (Santos y Mortimer,

2002) cuestion que todavia queda muy en el aire en la actual legislacion
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educativa. Segun Carnio y Pacheco (2011) ello ayudaria a los futuros
ciudadanos a actuar, tomar parte y comprender frente a problemas

complejos, lo cual es una necesidad de nuestros dias.

Por todo ello se hace necesario llevar este problema al aula desde la
perspectiva de la alfabetizacién cientifica, es un contexto adecuado para
contribuir a formar ciudadanos conscientes de los riesgos globales vy
preparados para tomar decisiones responsables basadas en el conocimiento
cientifico del mismo, teniendo en cuenta sus consideraciones éticas y morales.
Luego se trata de un ejemplo de problema socio-cientifico que ademas esta
claramente relacionado con la educacion para la sostenibilidad. Ultilizar
problemas socio-cientificos como contexto en la ensefianza de las ciencias es
una buena forma de “educar para la sostenibilidad” (Prieto y Espafia, 2010),
entendiendo que se trata de educar en la moral y la responsabilidad para la
accion social con la perspectiva del hoy y del mafana. La educacién para la
sostenibilidad se presenta por tanto, como una necesidad de la ciudadania la
cual debe estar formada e informada de los problemas medioambientales que
pueden comprometer el futuro del sistema Tierra, y utilizar esta formacién como
herramienta para la toma de decisiones responsables, en situaciones
relacionadas con estos problemas ya tengan una trascendencia personal,

social o global.

3.4.2. Ideas y concepciones de los alumnos sobre el calentamiento global

Algunos autores como Andersson (2000), Garcia-Rodejas y Lima (2012) vy
Kouladis y Christidou (1999), han puesto de manifiesto que en los estudiantes,
existen problemas en la comprension de términos como cambio climatico,
calentamiento global y efecto invernadero. Como se ha tratado antes, son
términos relacionados entre si, pero que los estudiantes suelen intercambiarlos.
Incluso se ha constatado en estudiantes de educacién secundaria, que suelen
confundir estos problemas ambientales con otros con los que no tienen tanta

relacion, como por ejemplo con la degradacion de la capa de ozono.
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En un estudio realizado con estudiantes espafoles de entre 12 y 16 afos para
averiguar sus ideas sobre las causas y consecuencias del calentamiento global
(Punter, Ochando-Pardo y Garcia, 2011) se llegan, entre otras, a las siguientes

conclusiones:

Las causas sobre el calentamiento global que espontaneamente citan los
estudiantes son: el transporte, contaminacion del aire y la industria. Aspectos

sobre los que los estudiantes no se sienten responsables.

El aumento del calentamiento global lo relacionan con el uso de vehiculos

con motor de combustidn y otras actividades que generen humo visible.

En consumo doméstico de energia no lo consideran como causas
importantes de este problema. No obstante, cuando se les pregunta por
actividades concretas en el hogar, si reconocen que el uso de aire

acondicionado es una de las que mas contribuye al cambio climatico.

Apenas consideran como causas de este problema la desforestaciéon y la

agricultura.

Los gases de efecto invernadero que mejor conocen son el CO,, seguido de
los CFCs y el metano, mientras que apenas reconocen al 6xido nitroso.

Desconocen que el vapor de agua es un gas de efecto invernadero.

Suelen confundir otros componentes del aire, como nitrdgeno o argon, con

gases de efecto invernadero.
- Suelen confundir el efecto invernadero con el agujero de la capa de ozono.

Los estudiantes son conscientes de un buen numero de consecuencias del
calentamiento global, siendo el aumento de temperaturas y el derretimiento

de los polos las mas citadas.

Ignoran los posibles problemas socio-econémicos, como las migraciones

debidas a la falta de adaptacion o los problemas sanitarios.
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Las dificultades que presentan habitualmente los estudiantes de estas
edades para definir fendomenos ambientales, se ven acentuadas cuando se
tratan problemas globales como el calentamiento global. Suelen definirlo de
forma inadecuada como contaminacion o falta de cuidado del

medioambiente, o basandose en las causas y/consecuencias del mismo.

Estas “dificultades”, ponen de manifiesto la necesidad de abordar con mas
profundidad el problema del calentamiento global, aprovechando las ventajas
educativas enumeradas que tiene el abordar un problema socio-cientifico como
este en las aulas de la educacién secundaria obligatoria. Por otra parte, Garcia-
Rodejas y Lima (2012) apelan a la necesidad de disefar e implementar
estrategias para una ensefianza mas efectiva de este problema, que
favorezcan los cambios de pensamiento, comportamiento y accidn, que
requieren con urgencia nuestra sociedad y nuestro planeta. Para ello proponen
‘implicar a los estudiantes en discusiones durante las cuales tengan la
oportunidad de exponer sus ideas y confrontarlas con las de otros estudiantes y
las del profesor para probar su coherencia” (Garcia-Rodejas y Lima, 2012, p.
215).

3.4.3. El calentamiento global en los curriculos de la Educacion

Secundaria

Para dar respuesta a la necesidades planteadas en el apartado anterior,
bastantes curriculos y leyes educativas en Europa y en otros lugares del
mundo, resaltan la importancia de desarrollar las habilidades para la toma de
decisiones del alumnado sobre aspectos relacionados con el calentamiento
global (Ekborg y Areskoug, 2006).

En Espafa, la legislacion educativa contempla desde hace anos el cambio
climatico y el efecto invernadero ya que estan presentes en el curriculum oficial

tanto a nivel de contenidos como de criterios de evaluacion.
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De hecho en el antiguo R.D. 1631 de 2006 (MEC, 2006), por el que se
establecian las ensefianzas minimas en la ESO, hasta su derogacion completa
al finalizar el curso académico 2015-2016, se hace referencia explicita al
cambio climatico en los contenidos de Ciencias Sociales de 1° de ESO, en los
criterios de evaluaciéon del mismo curso y materia, también aparece en los
contenidos de 4° curso de FyQ. Por otra parte, se hace mencion explicita al
efecto invernadero en los criterios de evaluacién de ByG de 3° en los de FyQ

de 4°, asi como en los contenidos de este mismo curso.

En el actual R.D. 1105 de 2014 (MECD, 2014) por el que se establece el
curriculum basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato,
aparecen menciones directas o indirectas al problema del calentamiento global

y/o el efecto invernadero en las siguientes materias:
v' Biologia y Geologia. 1°y 3° ESO.

e En el apartado de contenidos: “Efecto invernadero. Importancia

de la atmdsfera para los seres vivos.” (p.206).
v Fisica y Quimica. 2°y 3° ESO.

e En el apartado de estandares de aprendizaje evaluable: “Describe
el impacto medioambiental del dioxido de carbono, los 6xidos de
azufre, los oxidos de nitrogeno y los CFC y otros gases de efecto
invernadero relacionandolo con los problemas medioambientales
de ambito global.” (p.260).

v" Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional. 4° ESO.

e En el apartado de criterios de evaluacion: “Contrastar en qué
consisten los distintos efectos medioambientales tales como la
lluvia acida, el efecto invernadero, la destruccion de la capa de

ozono y el cambio climatico.” (p.225).
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e En el apartado de estandares de aprendizaje evaluable:
“Categoriza los efectos medioambientales conocidos como lluvia
acida, efecto invernadero, destruccion de la capa de ozono y el
cambio global a nivel climatico y valora sus efectos negativos
para el equilibrio del planeta.” (p. 225).

v' Geografia e Historia. 4° de ESO.

e En el apartado de estandares de aprendizaje evaluable: “Plantea
posibles beneficios y desventajas para las sociedades humanas y
para el medio natural de algunas consecuencias del

calentamiento global, como el deshielo del Baltico.” (p.304).
v Fisica y Quimica. 1° de Bachillerato.

e En el apartado de contenidos: “Consecuencias sociales y

medioambientales de las reacciones quimicas de combustion.”

e En el apartado de criterios de evaluacion: “Analizar la influencia
de las reacciones de combustion a nivel social, industrial y

medioambiental y sus aplicaciones.” (p.269).

e En el apartado de estandares de aprendizaje evaluable: “A partir
de distintas fuentes de informacién, analiza las consecuencias del
uso de combustibles fosiles, relacionando las emisiones de COy,
con su efecto en la calidad de vida, el efecto invernadero, el
calentamiento global, la reduccion de los recursos naturales, y

otros y propone actitudes sostenibles para minorar estos efectos.”
(p.269).

v Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente. 2° de Bachillerato.

e En la descripcion de esta materia. “La humanidad se enfrenta a
importantes retos en el siglo XXI, tales como la busqueda de

fuentes alternativas de energia, abastecimiento de materias
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primas, disponibilidad de agua, impactos ambientales, el
calentamiento global del planeta, la alteracion de la capa de
ozono, pérdida de biodiversidad y los factores que inciden en
ellos.” (p.461).

e En el apartado de criterios de evaluacion: “Determinar el origen
del efecto invernadero y su relacion con la vida en la Tierra.”,
“Proponer medidas que favorecen la disminucion de Ila

contaminacion atmosférica y del efecto invernadero.” (p.462).

e En el apartado de estandares de aprendizaje evaluable: “Valora el
efecto invernadero y su relacion con la vida en la Tierra.”,
“Comprende y explica qué factores provocan el aumento del
efecto invernadero y sus consecuencias.”, “Describe medidas que
previenen o atenuan la contaminacion atmosférica y el efecto

invernadero.” (p.462).

El hecho de que se aborde en diversas materias da una idea de la
multidisciplinariedad del problema del calentamiento global que como ya se ha
dicho, puede y debe ser tratado desde multitud de perspectivas también en la
educacién. La comprension de este problema implica multitud de contenidos de
distintas ciencias, como, la fisica, la quimica, la biologia, la geologia, la
meteorologia, las ciencias sociales... Ejemplos, concepto de radiacion (Fisica),
concepto de combustion y de concentracion (Quimica), concepto de gas
(Fisica y Quimica), concepto de deforestacion (Biologia), concepto de

controversia (Ciencias sociales).

3.4.4. El calentamiento global y la formacién del profesorado de ciencias

Como ya se ha explicado en apartados anteriores, el calentamiento global es
un problema ambiental de una gran complejidad que por los motivos ya

expuestos se debe abordar en la ensefianza obligatoria y mas concretamente
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en la ensenanza secundaria. Pero ;tiene el profesorado suficiente formacion

acerca de este problema?

Segun Ocal, Kisoglu, Alas y Gurbuz (2011), el profesorado tiene un importante
papel en la adquisicion de la conciencia ambiental de sus estudiantes, por lo
que una adecuada formacion ambiental en la formacion inicial del profesorado
es un requisito para la implementacion de propuestas didacticas acerca de

problemas ambientales (Goldman, Yavetz y Péer, 2006).

Por ello, el profesorado, en su proceso de formacién inicial, deberia adquirir
una comprension adecuada del calentamiento global y de sus efectos. Sin
embargo Ocal et. al. (2011) consideran que los programas de formacion inicial
del profesorado no abordan suficientemente los temas relacionados con el
medio ambiente y concretamente con el calentamiento global, lo cual provoca
qgue no solo los profesores en formacion inicial tengan errores conceptuales y
confusiones en torno al calentamiento global (Khalid, 2003), sino que éstas se

extienden a profesores en ejercicio.

También indican que la existencia y persistencia de estos errores conceptuales
esta relacionada con que las fuentes de informacion mas usadas para
informase acerca del calentamiento global son fuentes no académicas como la
television o determinadas publicaciones de internet, mientras que el uso de
articulos, conferencias o libros de texto son usados minoritariamente por el
profesorado en formacion inicial. Otro motivo que segun Ocal et. al. (2011),
provoca los errores conceptuales es el uso de metodologias tradicionales en

las clases de educacion ambiental.

Por otra parte, trabajos como el de Linhares y Reis (2016), han puesto de
manifiesto la gran importancia de abordar la discusién de problemas
controvertidos en la formacion inicial del profesorado de ciencias y reconocen
por tanto las ventajas que pueden resultar de su adopcion en las propuestas de
formacion inicial del profesorado. Abordar problemas controvertidos en este
contexto usando metodologias innovadoras puede contribuir al desarrollo de

habilidades de los PFI como por ejemplo: adquirir conocimientos significativos
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acerca de problemas ambientales; mejorar la capacidad de argumentacién
durante la discusion de actividades; la habilidad de buscar, seleccionar e
interpretar informacién; asi como las habilidades necesarias para comunicarse
a la hora de abordar problemas y soluciones entre profesores, y el
reconocimiento de la necesidad de mantenerse informados para seguir

aprendiendo a lo largo de sus carreras como docentes.

Todo lo dicho anteriormente refuerza nuestra apuesta por el uso y disefio de
las actividades de juego de rol (innovadoras), para abordar el problema del
calentamiento global (controvertido) en la formacién inicial del profesorado de

ciencias de educacion secundaria.
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CAPITULO 4. DISENO GENERAL DE LA INVESTIGACION

Tras la discusién del marco tedrico se aborda ahora los distintos capitulos
relativos a la investigacion realizada. El presente capitulo esta dedicado al

disefio general de la investigacion.

Se comienza con la definicion del problema y la formulacion de las preguntas
de investigacion. Un segundo apartado esta dedicado al esquema general y la
descripcion de las etapas de investigacion: diseio e implementacion de la
propuesta formativa tanto general como la especifica sobre juegos de rol, asi
como las valoraciones realizadas por los PFl participantes y por los

investigadores.

La descripcion de los participantes, de los instrumentos de recogida de
informacion y de los procedimientos para el analisis de los datos constituye el

cierre de este capitulo.

4.1. EL PROBLEMA Y LAS PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Esta investigacion tiene como finalidad la mejora de las competencias del
profesorado en formacion inicial de ciencias para adquirir criterios de seleccion,
analisis y disefio de actividades educativas (Universidad de Malaga, 2010)

incidiendo especialmente en las de juego de rol, entendidas como actividades
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formativas especialmente novedosas en el ambito de la formacion inicial de

profesorado.

Esta finalidad situa el problema de investigacidén en torno al disefio y desarrollo
de un programa formativo que ayude a los PFl a mejorar sus competencias

docentes y a la valoracion de la eficacia de dicho programa formativo.

Por tanto el problema de investigaciéon asi planteado implica valorar la eficacia
de dicho programa formativo, desde una perspectiva procesual, analizando
cdmo se llevd a la practica dicho programa asi como los resultados obtenidos
por el mismo. En esta investigacion se entiende operativamente por eficacia del
programa que: i) los PFI aprecien el valor del juego de rol en el que
participaron, y ii) sean capaces de transferir lo aprendido al disefio de

actividades didacticas.

Para abordar el problema de investigacion se plantean las preguntas de

investigacion que se muestran a continuacion.

A. ;Coémo valoraran los PFl un juego de rol en el que han participado?

Los PFI participaran como estudiantes en un juego de rol y tras ello se les

pedira su valoracion en términos de:
A1. ;Qué ventajas encuentran a las actividades de juego de rol?
A2. ;Qué inconvenientes?
A3. ;,Si la aplicarian en su clase?

A4. ; Qué cambarian y por qué?

B. ¢Qué tipo de disenos de juegos de rol sobre problemas relacionados

con el calentamiento global realizaran los PFI?
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Durante la propuesta formativa se demandara a los PFI que en pequeno grupo
realicen un diseiio completo de una actividad educativa de juego de rol sobre
problemas relacionados con el calentamiento global. El analisis de estos

disefios permitira abordar las siguientes preguntas:

B1. ¢(Qué tipo de problemas y situaciones relacionadas con el

calentamiento global incluyen los PFI en sus actividades de juego de rol?
B2. ¢ Qué objetivos educativos contemplan en sus disefios?

B3. ;Qué nivel de desempefio muestran los disefios propuestos por los

grupos de PFI?

C. ;Qué aspectos de las competencias consideran los PFl que se trabajan

en las actividades de juego de rol?

A los PFl se les pedira que valoren la contribucion al desarrollo de las
competencias basicas de los disefios realizados. En esta valoracion, se
prestaba especial atencion a la competencia cientifica, y para poder identificar
los diferentes aspectos de la misma, debian identificar las habilidades, las
actitudes/valores y los conocimientos cientificos puestos en juego en cada

actividad.

D. ¢{Qué valoraciones haran los PFl de los juegos de rol como actividades

educativas?

Una vez finalizada la propuesta formativa se les pedira a los PFI que de forma
individual realicen una valoracidn, desde la perspectiva de profesor/a, de los

juegos de rol como actividad educativa.
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E. ¢En qué medida y de qué forma apareceran los juegos de rol en los
Trabajos de Fin de Master presentados por los PFl participantes en la

propuesta formativa?

La inclusion de los juegos de rol en los TFM puede entenderse como un
indicador de la importancia que este tipo de actividades ha tenido para los PFlI,
independientemente de que hayan podido o no ser llevadas al aula durante sus

practicas externas.

4.2. ENFOQUE METODOLOGICO GENERAL

Existen muchas formas de entender y plantear la investigaciéon en educacion.
Segun Kilpatrick (1981), y simplificando mucho la cuestion, las investigaciones
educativas pueden llevarse a cabo desde dos perspectivas muy diferentes, la
primera consiste en estudiar de manera cuantitativa aspectos muy simples,
pero que pueden ser poco enriquecedores desde el punto de vista didactico. En
el otro extremo, se situarian aquellas investigaciones centradas en aspectos
cualitativos mas amplios y complejos de la practica educativa que si pueden
contribuir de manera mas relevante a una teoria didactica, pero que dificilmente
se pueden basar en un disefio experimental que controle todas las variables
(Marchan-Carvajal, 2015).

La investigacidn que aqui se presenta, se puede incluir mayoritariamente en el
paradigma cualitativo, sin desdefiar cuando es necesario el uso de métodos
cuantitativos. Segun Denzin y Lincoln (2000), este tipo de investigacion
consiste en una aproximacion interpretativa y naturalista al mundo. Esto
significa que los investigadores estudian sus fenémenos en los contextos
locales, intentando dar sentido e interpretandolos en funcion de los significados

que le dan las personas implicadas.

Segun Lincoln y Guba (1985), el paradigma interpretativo se caracteriza por

asumir las siguientes premisas:
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1. La realidad es dinamica y diversa e implica muchas variables que no se
pueden controlar. El objetivo ultimo de la investigacion pasa a ser la
comprension de los fendmenos a partir de la interpretacion de los

discursos y de las acciones.

2. El conocimiento que se desarrolla tiene un caracter ideografico, no se
persigue generalizar o plantear reglas universales sino comprender las

particularidades universales y especificas de los objetos de estudio.

3. Interrelacidn entre la teoria y la practica. No es posible ni se pretende
identificar las relaciones causa-efecto que expliquen la forma en que se

produce un determinado fenémeno.

4. Los investigadores interaccionan con los investigados. En este trabajo es
especialmente evidente sobre todo porque la gran mayoria de los datos
gue se van a obtener provienen del disefio y puesta en practica de una
propuesta formativa en la que los investigadores han participado también

como disenadores y profesores de la misma.

5. Los investigadores responden a multiples influencias. La manera de
mirar e interpretar la realidad de los investigadores no es neutral, ya que
depende del marco tedrico que guia los analisis y la interpretacidon de los
resultados y de los valores que forman parte del contexto en el que se

desenvuelve el trabajo.

Dentro de las metodologias de investigacién cualitativas en educacién existen
diversos enfoques, entre ellos los estudios de caso, que es el que se utiliza en
esta tesis, ya que se centra en dos grupos concretos de profesorado de
ciencias en formacion inicial inscritos en el Master en Profesorado de una
universidad concreta (en este caso la de Malaga), de entre las muchas que

imparten este Master a profesorado de ciencias.

Existen numerosas definiciones de estudio de caso, como por ejemplo:
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Segun Yin (2003) “un estudio de caso es una investigacion empirica sobre un
fendmeno contemporaneo dentro de un contexto real, especialmente cuando

los limites entre un fendémeno y el contexto no son evidentes” (Yin, 2003, p.13).

Para Tojar (2006) «se trata de una investigacion descriptiva, exhaustiva y en
profundidad de un caso, tratando de descubrir e identificar los problemas y las
causas que pueden subyacer en el origen de los mismos» (p. 113). Este mismo
autor aclara que “el caso” puede entenderse en el sentido de cualquier grupo
que comparte algunas caracteristicas relevantes, y desde esta perspectiva,
puede tener distintas naturalezas: sujeto, institucidon, programa educativo, etc.
Por tanto, entendemos que “el caso” hace referencia a un sistema delimitado
en tiempo y espacio, que integra actores, relaciones e instituciones sociales
(Neiman y Quaranta, 2006; Rodriguez, 2016).

Stake (2005), destaca como caracter distintivo de esta metodologia el hecho de
que en ella se pone el foco en lo particular y lo singular frente a lo comun o
general. Este hecho, permite realizar la descripcion y/o explicacion de cada

caso en el contexto en el que se produce la situacién investigada.

Ademas de las caracteristicas subyacentes de las definiciones de estudio de
caso, se concretan a continuacion algunas otras que los distinguen de otros

enfoques metodoldgicos (Alvarez y San Fabian, 2012):

Se requiere una descripcion contextualizada del objeto de estudio, lo que
permite establecer las relaciones entre un fendmeno o situacion concreta y el

contexto en el que esta se produce.

Deben poner de manifiesto la peculiaridad a través de una descripcion

exhaustiva del fendmeno o situacion observada.

No se trata de un enfoque hipotético, ya que se parte de una observacién a

partir de la que se obtienen conclusiones.

Se centran en las relaciones asi como en las interacciones, lo cual exige que

tanto el investigador como los participantes formen parte del caso.
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Estudian fendmenos contemporaneos analizando aspectos de interés de los
mismos, lo que exige que el investigador se mantenga en el campo durante el

transcurso de la situacion.

Incorporan multiples fuentes de datos lo cual demanda un analisis global e
interrelacionado de la informacién obtenida. Abarcan técnicas de recogida de
informacion cualitativa a partir de observaciones, de analisis de documentos,
grabaciones en audio, video, notas de campo, diarios, etc. Por ello, los datos a
analizar son las palabras, las producciones y las imagenes de los participantes
(Cebreiro y Fernandez, 2004).

Se lleva a cabo un razonamiento inductivo, lo que hace necesaria una
descripcion exhaustiva del proceso investigador seguido, para justificar los

resultados obtenidos.

Segun Cebreiro y Fernandez (2004) en (Rodriguez, 2016), son tres los rasgos

que los estudios de caso aportan a la investigacion educativa:

1. Especial énfasis en las observaciones lo cual se traduce en extensos

informes descriptivos.

2. Interés por la descripcidn de conductas observadas en el contexto de la

observacion.

3. Preocupacion por la perspectiva de los participantes acerca de los

hechos.

Pese a las bondades de los estudios de caso, como cualquier otra metodologia
cualitativa, también presentan problemas. En la bibliografia se hace especial
hincapié por un lado, en su dificultad de generalizacion o de transferencia de
los resultados a otras poblaciones de muestra: un estudio de caso no
representa nada mas que una minima parte de una totalidad. Por otra parte,
por la subjetividad o implicacion de la persona que analiza los datos ya que en
los estudio de casos no se obvia que el evaluador parte de sus propios
antecedentes (Stake, 2005; Alvarez y San Fabian, 2012).
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De acuerdo con estas ideas, y a pesar de las mencionadas limitaciones,
entendemos que el enfoque metodoldgico basado en el estudio de casos es

oportuno para dar respuesta a los objetivos de este trabajo de investigacion.

Esta tesis también puede encuadrarse dentro de la investigacion-accion,
entendiendo ésta como un conjunto de tendencias educativas que utilizan un
tipo de disefo de investigacion orientado al cambio y dirigido a las mejoras de

las condiciones actuales (Tojar, 2006).

Esta metodologia es especialmente interesante a la hora de abordar problemas
de investigacién relacionados con el disefio y la puesta en practica de
propuestas formativas, ya que en ella se llevan a cabo una serie de etapas:
observacion de la situacion inicial; reflexion (a partir de lo observado identificar
el propdsito de lo que se quiere mejorar o cambiar); disefio/planificacion (se
concretan las acciones a llevar a cabo); e intervencion/accion. En el momento
de la puesta en practica, se debe llevar a cabo una nueva observacion, pero
esta vez sobre la accion; este paso es fundamental para reflexionar, evaluar y

comprender qué es necesario cambiar y mejorar (Colmenares y Pifiero, 2008).

Segun Elliot (2000) el objetivo prioritario de la investigacién-accién consiste en
mejorar la practica educativa y no tanto en generar conocimientos. Sin
embargo, Tojar (2006) afirma: ‘la investigacion no se entiende sin accion,
transformaciéon y mejora, y la accion tampoco sin investigacion” (p.108). En
este sentido, los cambios y las mejoras en la practica educativa pueden y

deben contribuir a la generacidén de conocimiento didactico.
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4.3. ESQUEMA GENERAL Y ETAPAS DE LA INVESTIGACION

Teniendo en cuenta las preguntas de investigacion y el marco metodolégico

descrito, la investigacion se ha desarrollado segun se indica en la Figura 4.1.

Disefio de la propuesta
formativa general

4L

Disefio de la propuesta sobre
actividades de juego de rol

4L

Implementacion de la propuesta

sobre actividades de juego de rol

Valoraciones de los PFI /l_l\ Valoraciones de los

investigadores

Figura 4.1. Esquema general y etapas de la investigacion.

A continuacion se describe cada una de las etapas de la investigacion.

4.3.1. Diseio de la propuesta formativa general

Se comenzd diseiando una propuesta formativa a la que denominamos
general, para diferenciarla de la especifica sobre juegos de rol, y que se iba a
llevar a cabo dentro de Ila asignatura de “Disefio y Desarrollo de

Programaciones Formativas”.

Los contenidos de esta propuesta formativa general giran en torno a las

siguientes ideas principales:

a. El analisis y el disefio de actividades de ensehanza-aprendizaje,
entendidos como una fase inicial necesaria para el desarrollo de la

competencia docente sobre la planificacion de la ensefanza (Beyer y
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Davis, 2009 y 2011; Caamano, 2013; Davis, 2006; Jaén y Banet, 2003;
Pro, Saura y Sanchez, 2000).

b. La inclusion de las competencias basicas en el disefio de actividades de
ensefianza entendiendo que es este el nivel en el que se tienen que
concretar el desarrollo de competencias (Blanco, Franco-Mariscal y

Espafa, 2016; Franco-Mariscal, Blanco y Espafa, 2014 y 2017).

c. La utilizacién de un problema de relevancia cientifica y social, (Sadler,
2002; Sadler, 2009; Zeidler, Sadler, Simmons y Howes, 2005) como es
el calentamiento global, como contexto de aplicacién de conocimientos

cientificos y didacticos.

En torno a estas ideas, la propuesta formativa abarca una gran diversidad de
“ipos” de actividades de ensefianza-aprendizaje (de explicitacién de ideas
previas, practicas, sobre textos...). Para cada una de ellas, se plantean
actividades con la finalidad de que los PFI analicen, disefien y/o seleccionen
ejemplos concretos de las mismas centrando el foco en la contribucion de las
mismas al desarrollo de la competencia cientifica para el alumnado de

educacion secundaria a quienes que se dirigirian.

Eleccion del tema

Consideramos, tal y como se ha indicado en el capitulo 3, que el calentamiento
global, como problema socio-cientifico, supone un contexto interesante para la
ensenanza de competencias cientificas en la educacion obligatoria (Ekborg y
Areskoug, 2006) y por tanto, también lo es como contexto para el disefio,
analisis y seleccion de actividades en la formacion inicial del profesorado de

secundaria (Linhares y Reis, 2016 y Ocal et al., 2011).

Un aspecto a tener en cuenta respecto al tema escogido para contextualizar la
propuesta formativa y a las titulaciones de partida de los PFI, es que el

calentamiento global es un problema socio-cientifico de actualidad, susceptible

124



CAPITULO 4. DISENO GENERAL DE LA INVESTIGACION

de ser tratado en las titulaciones de ciencias debido a que en él estan
involucrados aspectos de las diferentes disciplinas cientificas. Por ello, cabria
esperar que la mayor parte de los PFI participantes (los licenciados en
Quimica, Biologia o Ciencias Ambientales) hayan recibido formacién respecto

al citado problema ambiental. No obstante, no es necesariamente asi.

De hecho, el doctorando (P2), finalizé la licenciatura en Quimica en el ano 2007
y solo recibié formacion respecto al calentamiento global en una asignatura
optativa, lo cual refuerza la idea de que el hecho de ser licenciados en ciencias,

no implica necesariamente tener conocimientos respecto a este problema.

En cualquier caso, suponemos que, el problema del calentamiento global, al
tratarse de un problema socio-cientifico de gran actualidad, deberia haberse
abordado previamente en la etapa de educacion secundaria de la mayoria de
los PFI participantes. Ademas se trata de un tema que aparece frecuentemente
en los medios de comunicacion cuando por ejemplo se hace referencia a las
consecuencias que éste esta provocando en el medio ambiente. No obstante,
normalmente ni en la educacién secundaria ni en el tratamiento que se le da en
los medios de comunicacion, el problema se aborda con el rigor y la exactitud
necesarios para evitar la confusion entre términos relacionados con el mismo,
ya sean de una forma directa o indirecta (Punter, Ochando-Pardo y Garcia
2011).

Una descripcion mas completa y pormenorizada de la propuesta formativa

general se muestra en el capitulo 5.

4.3.2. Diseiio e implementacion de la propuesta formativa sobre

actividades de juego de rol

El diseno y desarrollo de diferentes tipos de actividades puede dar lugar a
diferentes demandas competenciales y, a su vez, cada una implica la

planificacién y movilizacion de diferentes estrategias metodologicas. No
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obstante, una de las mas completas de la propuesta general antes

mencionada, son las actividades sobre juegos de rol.

Este tipo de actividades, debido a su escaso uso (McSharry y Jones, 2000),
supone una innovacion en la ensefianza de las ciencias en la educacién
secundaria, pero sobre todo son novedosas en la formacion inicial del
profesorado de secundaria. Por ello, este trabajo de investigaciéon se ha
centrado principalmente en el disefio, implementacion y evaluacion de una

propuesta formativa sobre las actividades de juego de rol.

En el caso concreto de la propuesta sobre juegos de rol, la finalidad
fundamental es plantear a los PFIl los juegos de rol como una actividad muy
adecuada para el uso de los debates y el tratamiento de problemas socio-

cientificos para el aprendizaje de las ciencias en educacion secundaria.

El disefo de la propuesta, se realizé partiendo de una experiencia previa en la
utilizacién del juego de rol con estudiantes de educacion secundaria (Espafa,
2009). En este trabajo de investigacion, se trata de avanzar en estas
cuestiones abordando en la formacion inicial del profesorado las actividades de

juego de rol desde una doble perspectiva:

e Situando a los PFI en el papel de estudiantes de educacién secundaria.
Para ello, se les pide que realicen un juego de rol denominado “Juicio a
los alimentos transgénicos”, disefiado por los investigadores, para que lo

experimenten desde esta perspectiva.

e Situando a los PFI como profesores. Desde esta perspectiva tenian, en
primer lugar, que realizar una evaluacion de la actividad en la que
habian participado como punto de partida para analizar didacticamente
dicha actividad. A partir de la experiencia obtenida, asi como del analisis
anterior, se les pedia el disefio de actividades de juego de rol sobre el

calentamiento global.

Los detalles concretos del disefio de esta propuesta, se describen en el

capitulo 5.
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4.3.3. Implementaciéon en el aula de la propuesta sobre actividades de
juego de rol

La implementacion de la propuesta se llevé a cabo durante el curso 2011-2012
en el seno de las asignaturas del MAES “Innovacién docente e iniciacién a la
investigacion educativa®” y “Disefio y Desarrollo de Programaciones vy
Actividades Formativas”. Esta propuesta se articul6 en torno a tres sesiones
presenciales con una duracion de 8 horas en las que los PFI tenian que realizar
los distintos tipos de actividades mencionadas. En el capitulo 6 se describe
paso a paso como se llevo a cabo la implementacion de la propuesta formativa

sobre actividades de juego de rol.

4.3.4. Valoraciones de los PFI

Los PFI tuvieron oportunidades de hacer valoraciones sobre este tipo de

actividades en tres momentos de la propuesta formativa:

e Inicial. Evaluacién del juego de rol “Juicio a los alimentos transgénicos”
tras la participacidon en el mismo al principio de la propuesta. Esta
evaluacion supone el punto de partida del analisis de las actividades de
juego de rol desde la perspectiva del/ de la docente y se describe en el

capitulo 6.

e Intermedia. Valoracion de la actividad de juego de rol disefiada por los
PFl en términos de las demandas competenciales que dicha actividad
supone para los estudiantes de educacidon secundaria. Estas

valoraciones se pueden ver en el capitulo 7 (apartado 7.4).

e Final. Las valoraciones individuales que los PFI realizan sobre los juegos
de rol como actividades educativas, una vez finalizada la propuesta.

Estas valoraciones se describen en el capitulo 8.
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4.3.5. Valoraciones de los investigadores

A su vez, los investigadores han realizado valoraciones acerca de los
diferentes productos obtenidos (analisis, disefios y valoraciones realizadas por

los PFI) en la propuesta formativa:

e Valoraciones de distintos aspectos de las actividades disefiadas por los

PFI. Estas valoraciones se realizan en el capitulo 7.

e Valoracion del grado y el tipo de utilizacion que los PFl hacen de los
juegos de rol en las practicas del MAES. Esta valoracion se lleva a cabo

en el capitulo 9.

4.4. PARTICIPANTES

Esta investigacion se ha llevado a cabo con los grupos de las especialidades de
ciencias del Master en Profesorado de Educacion Secundaria (Biologia y
Geologia y Fisica y Quimica) en la Universidad de Malaga durante el curso
académico 2011-2012. El grupo de la especialidad de Fisica y Quimica estaba
formado por 12 PFI (8 mujeres y 4 hombres), que realizaron todas las tareas de
la propuesta formativa sobre juego de rol. El grupo de la especialidad de Biologia
y Geologia estaba formado por 19 PFI (9 mujeres y 10 hombres), de los cuales

17 realizaron todas las tareas de la propuesta sobre actividades de juego de rol.

4.4.1. Descripcion de los PFI

Puesto que el numero de PFI participantes no es grande, se ha considerado
adecuado hacer una descripcion detallada de cada uno de ellos, con objeto de
tener una visidbn mas precisa de los participantes en esta investigacion. Esta
informacion se ha recogido de un cuestionario inicial (véase Anexo |) que se
cumplimenté al comienzo de la asignatura de “Disefio” y que formaba parte de

una investigacion llevada a cabo en distintas universidades espanolas (Solis,
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Martin Del Pozo, Rivero, y Porlan, 2013). A partir de la informacién obtenida de

estos cuestionarios en el Anexo Il se muestra la informacién personal inicial de

cada uno de los PFl organizada en tablas individuales. A partir de la

informacion de cada uno de los PFl se va a realizar una descripcion de las

caracteristicas de partida de los PFIl de cada especialidad que participaron en

esta investigacion tal y como se recoge en la tabla 4.1.

Tabla 4.1. Caracteristicas de partida de los PFI participantes.

PFI Sexo | Edad | Titulaciones Ao de Dedicaciéon | Otras Expectativas
(universidad) | finalizaci- al MAES actividades | docentes
on de los
estudios
FQ1 M 25 Lda. Quimica. | 2010 Completa - Es probable,
Master Quimica) y no lo
(UMA) 2011 descarto.
FQ2 H 28 Ldo. Quimica. | 2010 Completa Clases Es probable,
(UGR) particulares nolo
descarto.
FQ3 H 31 Ldo. Quimica. | 2003 Completa Proyecto de Es probable,
Doctor Quimica.| (Licencia- investigacion | nolo
(UMA) tura) Ingenieria descarto.
Quimica
FQ4 M 32 Lda. Quimica. | 2008 Parcial Clases Es probable,
(UJdaen) particulares en| no lo
academia descarto.
FQ5 M 27 Lda. en Cienciag 2010 Parcial Técnico de Si, con toda
Ambientales control de seguridad.
(UMA) calidad en
laboratorio de
perfumes
FQ6 M 33 Lda. Quimica. | 2011 Completa - Si, con toda
(UMA) seguridad.
FQ7 H 33 Ldo. Quimica. | 2008 Parcial Clases Es probable,
(UGR) particulares no lo
descarto.
FQ8 M 26 Lda. Quimica. | 2010 Parcial Clases Si, con toda
(UMA) particulares seguridad.
FQ9 H 27 Ldo. Quimica. | 2007 Parcial Clases Es probable,
(UMA) particulares. | nolo
descarto.
FQ10 M 47 Lda. Farmacia. | 1994 Parcial Farmacéuti-ca| Si, con toda
(UCM) seguridad.
FQ11 M 32 Lda. Quimica. | 2011 Completa - Si, con toda
(UMA) seguridad.
FQ12 M 28 Lda. Quimica. | 2011 Completa - Si, con toda
(UMA) seguridad.
BG1 M 29 Lda. Biologia 2011 Completa - Si, con toda
(UMA) seguridad.
BG2 H 25 Ldo. CC. 2011 Parcial Dependiente | Si, con toda
Actividad Fisica heladeria seguridad.
y Deporte.
(UPO)
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PFI Sexo | Edad | Titulaciones Ao de Dedicaciéon | Otras Expectativas
(universidad) | finalizaci- al MAES actividades | docentes
on de los
estudios
BG3 H 24 Ldo. CC. 2010 Parcial Monitor Si, con toda
Actividad Fisica natacion seguridad.
y Deporte
(UGR)
BG4 H 24 Ldo. Biologia 2011 Completa - Si, con toda
(UMA) seguridad.
BG5 H 25 Ldo. CC. 2009 Parcial Monitor de Si, con toda
Actividad Fisica padel/coord. | seguridad.
y Deporte escuela padel
(UGR)
BG6 M 24 Lda. Biologia 2011 Parcial Clases Es probable,
(UMA) particulares no lo
descarto.
BG7 M 26 Lda. Veterinaria| 2009 Completa - Es probable,
(UCO) no lo
descarto.
BG8 H - - - - - -
BG9 M 28 Lda. Biologia 2009 Completa - Si, con toda
(UMA) seguridad.
BG10 M 22 Lda. Biologia 2011 Parcial Clases Si, con toda
(UMA) particulares seguridad.
BG11 H 25 Ldo. CC. 2010 Parcial Clases Si, con toda
Ambientales particulares seguridad.
(UMA)
BG12 H 24 Ldo. CC. 2009 Parcial Entrenador Es probable,
Actividad Fisica balonmano no lo
y Deporte descarto.
(EADE)
BG13 M 27 Lda. Biologia 2010 Parcial Clases Si, con toda
(UMA) particulares seguridad.
BG14 H 29 Ldo. Biologia - Parcial Camarero Mc. | Es probable,
(UMA) Donald’s no lo
descarto.
BG15 H 29 Ldo. Biologia 2009 Parcial Jardin Si, con toda
(UMA) botanico de seguridad.
“La
Concepcion”
BG16 M 25 Lda. Biologia 2011 Completa - Es probable,
(UMA) no lo
descarto.
BG17 M 31 Lda. Biologia 2006 Completa - Si, con toda
(UMA) seguridad.
BG18 H 29 Ldo. CC. 2006 Parcial Clases Si, con toda
Ambientales particulares seguridad.
(UMA)
BG19 M 28 Lda. Biologia 2009 Parcial Dependienta | Si, con toda
(UMA) Joyeria seguridad.
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Grupo de la especialidad de FQ

La gran mayoria de los PFI de esta especialidad eran Licenciados en Quimica
(10), aunque habia una Licenciada en Ciencias Ambientales y una Licenciada
en Farmacia. Ocho de los 12 estaban titulados por la Universidad de Malaga, y
de los cuatro restantes dos provenian de la Universidad de Granada y los otros
dos de la Universidad de Jaén y de la Universidad Complutense de Madrid
(FQ4 y FQ10 respectivamente). De entre los licenciados en Quimica, dos
tenian ademas alguna titulacion de tercer ciclo, uno era Doctor en Quimica y el

otro tenia un Master también en Quimica.

Sus edades comprendian entre los 25 (la PFI mas joven) y los 47 anos (la
mayor del grupo). Aunque este ultimo caso es una excepcion, ya que el resto

del grupo se encontraba entre los 25 y los 33 anos.

Cabe resaltar que la gran mayoria habia finalizado sus estudios de licenciatura
o de master en los tres afos anteriores a su incorporacion al Master en
Profesorado, por lo que su formacién cientifica puede considerarse actualizada.
Cuatro de los doce PFI habian finalizado sus estudios en el curso académico
anterior (2010-2011) al que se desarroll6 esta propuesta formativa. Otros tres,
un ano antes (en el curso 2009-2010), dos en el 2008-2009, y los tres restantes

en 2007 o antes.

La mitad de los PFI (6) afirmaban estar trabajando durante la realizacion del
Master, cuatro impartiendo clases particulares y los otros dos se dedicaban a
otras tareas sin relacién con la docencia. De los que manifestaban dedicacion
completa al MAES, dos indicaron que habian estado trabajando recientemente,
uno impartiendo clases particulares y otro en un proyecto de investigacion en el

Departamento de Ingenieria Quimica de la Universidad de Malaga.
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Grupo de la especialidad de BG

De los 19 PFI de esta especialidad, 18 contestaron al cuestionario inicial. Como
se indicd anteriormente, este grupo estaba formado por 9 mujeres y 10
hombres, de los cuales 11 eran Licenciados en Biologia, 4 en Ciencias de la
actividad Fisica y del Deporte, 2 en Ciencias Ambientales y 1 en Veterinaria.
Esta variedad de titulaciones de origen hacia que se tratara de un grupo mas

heterogéneo que el de la especialidad de FQ.

Sus edades comprendian entre los 22 afos y los 31. Seis de los 17 PFl que
respondieron respecto al ano de finalizacion de sus estudios lo habian hecho
en el curso académico anterior al que se desarrollo la propuesta formativa
(2010-2011), 3 un curso antes, 6 en el curso 2008-2009 y 2 en el curso 2005-
2006. Como en el caso de los PFI de FQ, la gran mayoria de los de BG (15)
habian finalizado sus estudios de licenciatura en los tres afios anteriores a su
incorporacion en el Master en Profesorado, de ellos, 10 eran Licenciados en
Biologia o Ciencias Ambientales, por lo que su formacidén cientifica puede

considerarse actualizada.

Por otra parte, mas de la mitad de los PFI (12), afirmaban estar trabajando
durante la realizacion del Master, de los cuales 5 lo hacian impartiendo clases
particulares. Solo 6 de los 18 que contestaron al cuestionario afirmaron no

estar trabajando.

4.4.2. Expectativas docentes

Esta cuestion, a la que se le ha dedicado atencion en la investigacion
(Cordoba, Ortega y Pontes, 2009 y Solis, Martin Del Pozo, Rivero, y Porlan,
2013) puede entenderse como un buen indicador del interés que los futuros
profesores pueden tener hacia su formacion inicial, o al menos hacia algunos

de los componentes de la misma.
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El cuestionario inicial utilizado incluia una pregunta especifica sobre las

expectativas docentes que los PFI manifestaban en ese momento. La pregunta

estaba formulada en los siguientes términos:

O Si, con toda seguridad.

O Lo tendria que pensar.

O No, con toda probabilidad.

O Es probable, no lo descarto.

> PIENSAS DEDICARTE A EJERCER LA DOCENCIA EN EDUCACION SECUNDARIA:

Los resultados obtenidos en esta pregunta se recogen en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Expectativas acerca de la futura dedicacion a la docencia en la Ensefanza
Secundaria de los PFl de FQ y BG.

¢Piensas dedicarte a ejercer la FQ BG Total
docencia en la Educacién

Secundaria?

Si, con toda seguridad. 5 (42%) 12 (67%) 17(57%)
Es probable, no lo descarto. 7 (58%) 6 (33%) 13 (43%)
Lo tendria que pensar. 0 0 0
No, con toda probabilidad. 0 0 0

Como se puede ver en la tabla, todos los participantes tienen previsto

dedicarse a la docencia en educacidén secundaria, con total seguridad o con

cierta probabilidad. Se aprecia que los PFI del grupo de BG muestran mayor

seguridad sobre sus expectativas que los de FQ. Estos resultados parecen

indicar que se trataba de dos grupos de PFI cuyo alto grado de interés a la

docencia podria constituir un buen punto de partida para su implicacion en el

MAES.
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4.5. INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE INFORMACION

Para poder responder a los objetivos de la investigacion, se han utilizado

diferentes instrumentos de recogida de datos:

a. Cuestionario inicial para caracterizar a los PFl con los que se ha

trabajado (véase el apartado anterior).
b. Producciones de los PFI:

e Tarea en pequefio grupo realizada en clase (tarea 5 de la propuesta
formativa, véase figura 5.3), en la que realiza la primera

aproximacion al disefio de actividades de juego de rol.

e Tarea en pequefo grupo fuera de clase (tarea 6 de la propuesta
formativa, véase figura 5.3), en la que se completa el disefio
emprendido en la tarea anterior. La tarea incluye los disefios de

juego de rol realizados por los PFl en su estadio mas completo.

e Sintesis personales entregadas al final de la propuesta sobre juegos

de rol (tarea 8 de la propuesta formativa, véase figura 5.3).

e Memorias de los trabajos de fin de Master (véase Anexo XV) para
analizar en qué medida y de qué forma se han tenido en cuenta las

actividades de juego de rol en los Trabajos de Fin de Master.
c. Grabaciones en video de todas las sesiones de clase.

Los resultados que se presentan en el capitulo 6 emergen fundamentalmente
de las grabaciones en clase que han servido como la fuente principal para
llevar a cabo la descripcion y analisis de la puesta en practica de la propuesta
formativa, aunque también se extraen datos de otras fuentes como las tareas
en pequefio grupo realizadas en clase o las sintesis personales. Los que se
presentan en los capitulos 7 y 8 emergen fundamentalmente del analisis de los
informes escritos realizados en pequefio grupo y de las sintesis personales.

Los resultados presentados en el capitulo 9 parten principalmente de las
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memorias de los TFM de aquellos PFI participantes que acabaron el MAES en
el curso 2011-2012.

Es necesario precisar, que aunque cada capitulo de resultados se apoya en
datos de fuentes concretas, en todos ellos, se ha tenido en cuenta la
coherencia de los datos que provenian de cada una de las fuentes, cosa que
ha sido especialmente util a la hora de completar y precisar algunos aspectos

del analisis de los resultados.

4.6. ANALISIS DE DATOS

Tras la descripcion de los PFI participantes y la recoleccion de los datos, se
presentan algunas ideas generales acerca de la metodologia usada para el

analisis de los mismos.

Desde un punto de vista metodolégico, el anadlisis de los datos,
fundamentalmente de tipo cualitativo, se caracteriza por su caracter
interpretativo (Dey, 2005) y, en la mayoria de los casos, se realiza un analisis
ad hoc de los datos obtenidos mediante cada uno de los instrumentos de
recogida de informacion. En este sentido, las interpretaciones realizadas por el
doctorando y por cada uno de los codirectores se contrastaban para ser

discutidas con el objeto de llegar a un consenso.

De esta forma, se incluye en determinados casos la comparacién de
frecuencias, asi como la utilizacion de determinados analisis estadisticos

realizados mediante el programa SPSS (versién 15.0).

Para la descripcion de los participantes (apartado 4.4 de este capitulo) se ha
realizado un analisis cualitativo a partir de cada item del cuestionario inicial,
con la excepcion de las expectativas docentes, las cuales se han cuantificado

teniendo en cuenta las frecuencias de respuestas a cada item.

Se llevara a cabo una narracion pormenorizada del desarrollo en el aula de la

propuesta sobre juegos de rol, siguiendo el hilo conductor de la secuencia de
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tareas recogidas en la propuesta, y poniendo el foco de atencién en las

interacciones de los PFIl y los docentes que la impartieron.

El analisis de las producciones de los PFl se llevara a cabo mediante una
metodologia de analisis del contenido (Bardin, 1996), en la que en un principio,
los investigadores extraeran la informacién “relevante” de cada una de las
“actividades” de la propuesta, para posteriormente, en una segunda fase,
realizar la identificacion a partir de la lectura de las respuestas de los PFl. En
una tercera fase se llevara a cabo la categorizacion de las respuestas de cada
PFI, de forma conjunta por el equipo de investigacion. En esta fase también se
van delimitando diferentes subcategorias, en un proceso iterativo en el que se
iran refinando y modificando tanto el esquema como la categorizacion de las
propias respuestas de los PFl. Como parece logico las respuestas de los PFlI
podrian incluirse en mas de una categoria y/o subcategoria. Posteriormente se
realizara la cuantificacion de las categorias en términos de frecuencias. Se
trata por tanto de un sistema exploratorio, ya que se busca originar sistemas de
categorias cuya cuantificacién y analisis permite llegar a conclusiones que a su
vez ayuden a plantearse preguntas para futuras investigaciones (Pro, 2016).
Segun Serrano (1999, 99.35-36):

“...el proceso analitico que consiste en dar sentido a la informacion textual,
significa reducir este conjunto de datos mas o menos complejo en un mapa de
significados constituido por un numero manejable de elementos de modo que
seamos capaces de darle una disposicion y una representacion significativas
que nos permitan finalmente extraer y verificar una serie de conclusiones

comprehensivas de esa realidad”.

En el caso concreto de los disefios realizados por los PFl, ademas de lo
descrito para el analisis del resto de producciones, se ha llevado a cabo la
elaboracion ex profeso de una rubrica. Este recurso se ha elaborado a partir de
las orientaciones que se presentaron durante la propuesta formativa, y
contenidas en los trabajos de Colucci-Gray (2009) asi como las de otros

autores (Simoneaux 2000; Espana, 2009; Espana, Rueda y Blanco, 2012 y
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2013). Al aplicar la rubrica (Tabla 7.14), se obtuvieron datos cuantificables que

se tradujeron en “niveles de desempeno” para las diferentes etapas del disefo.

Se ha realizado un tratamiento estadistico de los datos para determinar
diferencias significativas entre las valoraciones obtenidas, para lo que se
utilizara el programa SPSS (version 15.0). Concretamente se llevara a cabo un
analisis estadistico para muestras relacionadas mediante la prueba no
paramétrica de los rangos con signo de Wilcoxon (para determinar la
significatividad de las diferencias entre los resultados obtenidos para las
diferentes etapas del disefio), entendiéndose en este caso que las variables
son las puntuaciones obtenidas en cada una de las fases del disefio. Ademas
se han calculado los tamafos de efecto (r) de aquellos casos en los que si hay

diferencias significativas.

También se ha utilizado la prueba no paramétrica de Mann-Whitney para
muestras independientes para determinar la significatividad de las diferencias
entre los resultados obtenidos por los grupos de cada especialidad, en este
caso, la variable independiente seria cada uno de los grupos y la variable

dependiente las puntuaciones obtenidas en cada una de las etapas del disefo.
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CAPITULO 5. FUNDAMENTACION Y DIENO DE LA PROPUESTA FORMATIVA

La propuesta formativa sobre la que se ha llevado a cabo esta investigacién ha
formado parte de la programacion docente de las asignaturas “Disefio y
Desarrollo de Programaciones y Actividades Formativas” (8 créditos, 60 horas
presenciales), de las especialidades de Fisica y Quimica y de Biologia y
Geologia del Master en Profesorado de Educacién Secundaria, en la
Universidad de Malaga, que se impartieron en el segundo trimestre del curso
académico 2011-2012. Participaron 29 estudiantes del MAES, 17 en la
especialidad de Biologia y Geologia y 12 en la de Fisica y Quimica. No
obstante, hay que indicar que las dos primeras tareas de la propuesta formativa
se desarrollaron en la asignatura “Innovacién Docente e Iniciacién a la
Investigacion Educativa” (6 créditos, 45 horas presenciales), que se impartié en
el primer trimestre del curso en un solo grupo en el que coincidié el alumnado

de ambas especialidades.

El capitulo estd organizado en dos grandes apartados. En el primero se
describe el disefio de la propuesta formativa general. En el segundo se
describe detalladamente la propuesta formativa sobre juegos de rol (objeto de
esta investigacion), indicando sus objetivos, contenidos, asi como la estructura

de la misma y la evaluacion de los aprendizajes.
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5.1. DISENO DE LA PROPUESTA FORMATIVA GENERAL
5.1.1. Contexto

La propuesta general se ha llevado a cabo principalmente en la asignatura
“‘Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades Formativas”, de las
especialidades de Biologia y Geologia y de Fisica y Quimica, aunque la
primera parte de la propuesta sobre actividades de juego de rol, que se
enmarca dentro de la propuesta general, se llevdo cabo como se vera en el
apartado 5.2.3, en la asignatura “Innovacion docente e iniciacion a la
investigacion educativa (Area de Ciencia y Tecnologia)’. La propuesta que se
describe en este capitulo ha sido impartida por el doctorando y algunas

sesiones por los directores de la tesis.

5.1.2. Descripcion de la propuesta formativa

La propuesta formativa que se describe a continuacién, tiene como finalidad
principal mejorar la formacién didactica de los PFI, especialmente en los
aspectos relacionados con el disefio y analisis de actividades para desarrollar
competencias basicas y, de forma simultanea, contribuir al desarrollo de sus

propias competencias cientificas con respecto al calentamiento global.

Se trabajan algunas de las competencias generales definidas en el plan de
estudios del Master y un buen numero de las competencias especificas de las
especialidades de Biologia y Geologia y de Fisica y Quimica. Entre éstas, se

pueden resaltar:

- Conocer el cuerpo de conocimientos didacticos en torno a los procesos
de ensefianza y aprendizaje de la Fisica y Quimica y de la Biologia y

Geologia.

- Transformar los curriculos de Fisica y Quimica, y de Biologia y

Geologia en programas de actividades y de trabajo.
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- Adquirir criterios de seleccion y elaboracién de materiales educativos.

- Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las

aportaciones de los estudiantes del MAES.

- Integrar la formacion en comunicacion audiovisual y multimedia en el

proceso de enseianza-aprendizaje.

- Conocer estrategias y técnicas de evaluacién y entender la evaluacion

como un instrumento de regulacién y estimulo al esfuerzo.

Se han considerado los siguientes principios didacticos: las creencias y
concepciones de los PFI, la aplicacion de conocimientos como caracteristica
distintiva del concepto de competencia y la reflexion como aspecto clave en la

formacion y desarrollo profesional del profesorado (Espafia y Blanco, 2008).

La asignatura se inicié con una sesion sobre el modelo de planificacion en la
ensefianza de las ciencias que ibamos a utilizar. Posteriormente se abordaron
las siguientes tematicas contextualizadas en el problema de la energia: nuevos
enfoques de la ensefanza de las ciencias, analisis del curriculum, analisis de
libros de texto, analisis de los conocimientos previos, analisis de los objetivos y
los contenidos objeto de la ensefanza, tipos de actividades y secuencia de

ensenanza.

5.1.3. Organizacién de la propuesta

La propuesta se ha desarrollado, en cada grupo, a lo largo de 35 horas entre

febrero y marzo de 2012. La estructura general puede verse en la Figura 5.1.
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Sesidon 1
Modelo de planificacion de la
enseflanza

1L

Sesion 0
Pretest
Didactico

Sesién 2
Pretest
cientifico (EI
calentamiento
global)

Sesiones 4-9

Andlisis y diseiio de
actividades de ensefianza-
aprendizaje:

- De orientacion y explicitacion
de ideas previas.
Relacionadas con las TIC.
Sobre juegos de rol.

- Practicas.
- Sobre textos.
- De evaluacion.

1T

Sesién 3
Ensefianza de las
ciencias y
desarrollo de
competencias
basicas.

1l

Sesién 10
Exposicion de
actividades disefiadas

J L

Sesion 11
Postest didéctico y cientifico

Sesion 0. “Pretest didactico”

Esta es la Unica sesién que se llevd a cabo al inicio del Master, antes del
comienzo de la asignatura. En ella, se realizé una prueba de conocimiento
didactico, en la que se pedia a los PFl realizar distintas tareas, entre las que se

encontraban:

1. La comparacion entre dos textos destinados a alumnado de 2° ciclo de
la ESO.

Figura 5.1. Estructura de la propuesta formativa general.

2. El analisis del contenido de una actividad sobre un video.

3. El analisis de una actividad practica.
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Sesién 1. “Modelo de planificaciéon de la ensenanza”

La primera actividad se centré en la planificacion de la ensefianza. Se justifico
la necesidad de un modelo que integrara las necesidades formativas y las
aportaciones de la literatura especializada, se describieron sus tareas y
finalidades y, entre ellas, se detallaron y ejemplificaron las fases de una
secuencia de ensefanza-aprendizaje que podria utilizarse en la Educacién

Secundaria.

Sesion 2. “El calentamiento global”

Se comenzé visualizando un fragmento de video de la pelicula “Una verdad
Incomoda”, protagonizada por Al Gore y dirigida por Davis Guggenheim
(Bender, Burns, Laurie y Guggenheim, 2006), y una noticia periodistica titulada
“Eliminar el CO; en produccién de electricidad es clave para el medio ambiente”
(“El Comercio,” 2011). A partir de ambos, se planteaba una hoja de trabajo al

profesorado en formacion inicial.

En la segunda parte de la sesion se realizd una presentacién sobre el problema
del calentamiento global, enfocandolo desde diversas perspectivas, aclarando
las ideas clave del tema y relacionando la informacion aportada con las

respuestas que los PFIl acababan de cumplimentar.

Finalmente, se hizo especial énfasis en las caracteristicas que lo convierten en
un problema socio-cientifico, no sélo interesante sino que necesariamente

deberia ser tratado en la educacién obligatoria de los ciudadanos del siglo XXI.

Sesiones 3? a 92. En estas sesiones se ha seguido el esquema que se

muestra en la Figura 5.2.
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PRESENTACION DEL TEMA CON EJEMPLOS
(1 hora)

EJERCICIO 1. Actividad de clase en pequeno grupo.

(1 hora 30 minutos)

I

Puesta en comun y reflexion sobre lo aprendido

(30 minutos)

EJERCICIO 2. Actividad fuera de clase
individual.

En ella se incluye el disefic de una actividad,
un analisis competencial y una sintesis
personal sobre el tema de |la sesion.

Figura 5.2. Esquema de la organizacion de las sesiones 3% a 92 de la propuesta formativa.

Un principio fundamental ha sido que los PFIl no soélo recibieran informacién
sobre los distintos tépicos abordados sino que, una vez presentada, la
utilizaran en situaciones concretas para que llegaran a comprender su
significado, apreciaran su potencialidad y valoraran su utilizacién en el proceso

formativo.

Sesioén 3. “Ensefianza de las ciencias y desarrollo de competencias”.

En esta sesidn se analizé el concepto de competencia basica y, en concreto, el
concepto de competencia cientifica presente en los curriculos de las materias
de ciencias de la ESO. Ademas se presentdé un “modelo” sobre la contribucién
de éstas al desarrollo de las competencias basicas. El modelo se ha utilizado
como referente para el analisis competencial y el disefio de las actividades en

el resto de las sesiones.
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Sesiones 4 a 9. “Analisis y/o disefio de actividades de ensefianza-aprendizaje
sobre el calentamiento global”

Siguiendo el esquema de la Figura 5.2, en estas sesiones se presentaron
diversos tipos de actividades de ensefanza-aprendizaje que se ilustraban, en

la mayoria de los casos, con ejemplos referidos al tema objeto de estudio.

Los PFI, a partir de lo tratado, tenian como tarea individual -excepto en el juego
de rol- el analisis y/o disefio de una actividad de ensefanza-aprendizaje sobre
el calentamiento global o aspectos relacionados con el mismo para 2° ciclo de
la ESO, una lectura didactica y una sintesis reflexiva de estos aspectos. Asi, se
han abordado actividades de orientacion y explicitacion de ideas previas,

relacionadas con las TIC, juegos de rol, practicas, sobre textos y de evaluacion.

Sesion 10. “Exposiciones de actividades de juegos de rol”

En pequeno grupo, los PFI dispusieron de 30 minutos para exponer la actividad
de juego de rol que habian disefiado y para responder a preguntas acerca de la
misma por parte de sus companeros y/o el profesor. La evaluacion de esta
exposicion se realizé por parte de los propios compafieros de clase

(coevaluacion), usando para ello una rubrica disefiada por ellos mismos.

Sesion 11. “Postest cientifico y didactico”

Evaluamos los posibles cambios respecto a la situacion inicial del alumnado del
Master en relacion con el disefio y analisis de actividades, y a su propio

desarrollo de la competencia cientifica acerca del calentamiento global.
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5.1.4. Evaluacion del alumnado

Para la evaluacion del alumnado en la asignatura en la que se ha llevado a

cabo esta propuesta didactica se han utilizado los siguientes criterios:

1.

Grado de participacion de los PFl en las actividades individuales y
grupales de la asignatura (clases, seminarios, campus virtual, etc.) y

calidad de la misma en términos de su precision y fundamentacion.

Calidad del portafolio individual, en términos del grado de aplicacion de
los contenidos del curso, de la adecuacién y creatividad de las
propuestas didacticas realizadas y de su adecuaciéon a los aspectos

formales.

Calidad de las exposiciones orales grupales, en términos de la claridad y
precision de las mismas, de la adecuacion en el uso de medios y

recursos de presentacion y de adecuacion a las normas establecidas.

Calidad del examen, en términos del grado de aplicacion de los
contenidos del curso y de la precision y fundamentacion del analisis y

valoraciones realizadas.

Los PFI han dispuesto desde comienzos de la asignatura de estos criterios y de

una rubrica en la que se recoge como se aplicarian estos criterios y la

ponderacién de cada uno de ellos en la calificacion de la asignatura (véase

Anexo llI).
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5.2. DISENO DE LA PROPUESTA FORMATIVA SOBRE ACTIVIDADES DE
JUEGO DE ROL

De acuerdo con lo planteado en el capitulo 1V, una de las finalidades de las
asignaturas de “Disefio y Desarrollo de Programaciones Formativas” es mejorar
la formacion didactica de los estudiantes del Master, especialmente en los
aspectos relacionados con el disefio y analisis de actividades para desarrollar
competencias basicas o clave y, de forma simultanea, contribuir al desarrollo
de sus propias competencias cientificas con respecto al problema del
calentamiento global. Uno de los tipos de actividades utilizados para esta

finalidad fue la de juegos de rol.
Con esta propuesta, el profesorado encargado de llevarla a cabo se planteaba:

- Presentar a los PFl los juegos de rol como ejemplo de actividad
innovadora y muy interesante para abordar problemas socio-cientificos en

las asignaturas de ciencias de educacion secundaria.

- Orientar en la preparacion de un juego de rol sobre un “Juicio a los

alimentos transgénicos” para su posterior escenificacion.

- Hacer participes a los PFl de las ventajas educativas de las actividades

de juegos de rol.

- Presentar a los PFI el disefio del juego de rol del “Juicio a los alimentos

transgénicos” como ejemplo de disefo de este tipo de actividades.

- Presentar a los PFl cédmo llevar a cabo el analisis competencial de este

tipo de actividades.

- Ofrecer orientaciones y ayudar a los PFIl a disefiar una actividad de juego

de rol sobre el calentamiento global.

- Informar a los PFI de lecturas relevantes sobre este tema.
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Se presenta a continuacion el diseno de esta propuesta formativa describiendo

los objetivos didacticos, los contenidos, la estructura de la propuesta y la

evaluacion de los PFI.

5.2.1. Objetivos didacticos

Con esta propuesta formativa se pretende que los estudiantes del MAES (PFI)

sean capaces de:

Valorar la importancia de los debates y el tratamiento de problemas
socio-cientificos para el aprendizaje de las ciencias en educacion

secundaria.

Preparar y escenificar un juego de rol sobre un “Juicio a los alimentos

transgénicos”.
Conocer las ventajas educativas de las actividades de juego de rol.

Conocer las partes de que debe constar un juego de rol y que deben
tenerse en cuenta en su disefio, a partir de la ejemplificacion del disefio

del juego de rol “Juicio a los alimentos transgénicos”.

Analizar este tipo de actividades desde la perspectiva de las

competencias basicas o clave.

Disefiar un juego de rol sobre algun tema relacionado con el

calentamiento global.

5.2.2. Contenidos

En esta propuesta formativa se abordaron los siguientes contenidos:

El juego de rol como actividad innovadora en las asignaturas de

ciencias.
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- Caracteristicas de los problemas adecuados para plantear actividades

basadas en juegos de rol.
- Ejemplificacion de una actividad de juego de rol.

- Analisis y disefio de una actividad de juego de rol sobre el calentamiento

global.

- Valoracion de los juegos de rol como actividad educativa para el

aprendizaje de las ciencias en la ensefanza secundaria.

5.2.3. Estructura de la propuesta formativa

En la Figura 5.3 se muestra la estructura de la propuesta formativa sobre
actividades de juego de rol con las tareas realizadas en las asignaturas del

Master.
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0. Presentacion de los juegos de rol como actividades
innovadoras y preparacion de un ejemplo.

Presentacion del profesor

1. Ejemplificacion de juego de
rol “Juicio a los alimentos
transgénicos”.

-

2. Evaluacion de la actividad
de juego de rol
ejemplificada.

Gran grupo

Individual

4, Orientaciones para el
disefio y desarrollo de una
actividad de juego de rol.

—

3. Analisis didactico del juego
de rol ejemplificado.

Presentacion del profesor

Presentacion del profesor

5. Inicio del disefio de
Actividad de juego de rol.

1 |

6. Trabajo autonomo de los
grupos.

@
@

Pequefio grupo

Pequefio grupo

8. Sintesis personal de las
actividades.

1T

7. Exposiciones del juego de
rol disefiado por cada
grupo.

)
9

Individual

Pequefio grupo

A J

Primer
trimestre.

Asignatura:
Innovacién
docente e
iniciacion a la
investigacion
educativa.

Duracién:
2horas.

Segundo
Trimestre.

Asignatura:
Disefio y
Desarrollo de
programacione
s y actividades
formativas.

Duracién:
6 horas.

Figura 5.3. Estructura de la propuesta sobre actividades de juego de rol.

Como se aprecia, esta constituida por 9 tareas que se desarrollaron en el seno

de las dos asignaturas indicadas y en tres sesiones de trabajo con un total de 8

horas de clases presenciales mas un numero estimado de 10 horas de trabajo

no presenciales de los estudiantes del MAES, tanto en pequefio grupo como

individualmente para completar el disefio de la actividad de juego de rol,

preparar su exposicion al resto de la clase, asi como, cumplimentar la sintesis

personal correspondiente a esta propuesta.
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Las tareas 0, 1 y 2, se desarrollaron como se indica en la Figura 5.3, en el
marco de la asignatura de “Innovacion docente e iniciacion a la investigacion
educativa”, durante el primer trimestre del MAES; en ella, las clases se
impartian conjuntamente para el alumnado de las dos especialidades de
ciencias (Biologia y Geologia y Fisica y Quimica). Por ello, en estas tareas nos
referimos a todos los PFI que intervinieron en esta propuesta formativa sin
distincion de especialidad. El resto de tareas se desarrollaron en las
asignaturas de “Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas”.

A continuacion se describen los aspectos mas relevantes de cada una de las

tareas de la propuesta formativa:

Tarea 1. Realizacion del juego de rol ‘juicio a los alimentos transgénicos”

La propuesta comenzd con la ejemplificacion del juego de rol “Juicio a los
Alimentos Transgénicos” (Espafia, Prieto y Gonzalez, 2004). Los PFI
“recrearon” la actividad dirigida a alumnos/as de tercero de ESO, a partir de un
informe y unas orientaciones facilitados por el profesor en la asignatura de

“Innovacion Docente e Iniciacidn a la Investigacion Educativa”.

Tarea 2. Evaluacion de la ejemplificacion

Al finalizar la actividad se facilité a los PFI un cuestionario de evaluacién en el
que se les pidié que indicasen si la llevarian a la practica como profesores y las

ventajas e inconvenientes que le encontrasen.
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Tarea 3. Analisis didactico del juego de rol ejemplificado

Para centrar la atencion de los PFIl y conectar con sus experiencias anteriores,
en la asignatura “Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades
Formativas” de cada una de las especialidades se comenzd con el visionado de
un fragmento del video del juego de rol “Juicio a los alimentos transgénicos”,

que se grabo durante el desarrollo de la tarea 1.

Se analizaron las finalidades de esta actividad partiendo de la evaluacién que
los propios PFI hicieron acerca de sus ventajas. Resaltaron como principales
ventajas: formar opiniones y argumentarlas (18%), favorecer la participacion del

alumnado (16%) y favorecer la reflexion critica (16%).

Tarea 4. Orientaciones para el disefio y desarrollo de una actividad de juego de

rol

A partir del juego de rol ejemplificado, se les explicdé como disefar una
actividad de este tipo, como llevarla a la practica con alumnos/as de la ESO y
cdmo evaluar a los alumnos/as y la propia actividad. Estos aspectos estan

desarrollados en Espana, Prieto y Gonzalez (2004) y Espafa y Prieto (2005).

En la parte final de esta tarea, se ilustr6 como llevar a cabo el analisis
competencial de la actividad del juicio a alimentos transgénicos, partiendo de
las ventajas educativas que los PFI hubieron identificado anteriormente, muy
relacionadas con aspectos de la competencia cientifica. Para ello se utilizé una
categorizacidon que los investigadores elaboramos a partir de los Anexos |y Il
del RD 1631/2006 (MEC, 2007), y que fue utilizada por los PFI también en

otras actividades del programa formativo.

154



CAPITULO 5. FUNDAMENTACION Y DIENO DE LA PROPUESTA FORMATIVA

Tarea 5. Inicio del disefio de una actividad de juego de rol

Una vez realizadas las tareas de ejemplificacion y analisis se plante6 a los PFI
el disefio de forma colaborativa, en pequefio grupo, de una actividad de juego
de rol sobre un problema relacionado con el calentamiento global (Mortensen,
2000). Para realizar este diseno se dieron unas orientaciones concretas (para
la eleccion del problema, para definir el escenario y para relacionarlo con el
curriculum) y se propuso un articulo de Simonneaux (2000) como lectura

complementaria para una posterior reflexion personal.

Se formaron cinco grupos en la especialidad de Biologia y Geologia (ByG) y
tres grupos en la especialidad de Fisica y Quimica (FyQ). Los grupos de
trabajo hicieron un primer acercamiento al disefio de la actividad, definiendo el
escenario, los roles y el curso al que se va a dirigir. La sesion concluyé con una

puesta en comun de lo elaborado.

Tarea 6. Trabajo autébnomo de los grupos

Los grupos de PFI dispusieron de dos semanas para completar el resto de la
actividad, presentar un informe escrito conforme al guiéon que se les aportd y

preparar una exposicion sobre el disefio realizado.

Tarea 7. Exposicion del juego de rol disefiado por los grupos

Cada uno de los grupos de trabajo dispuso de 30 minutos para exponer la
actividad de juego de rol que hubieran disefado y para responder a preguntas

por parte de sus compafieros/as y/o el profesor.

155



CAPITULO 5. FUNDAMENTACION Y DIENO DE LA PROPUESTA FORMATIVA

Tarea 8. Sintesis personal de la actividad

La propuesta formativa finalizé6 con una sintesis personal que cada PF| debid
presentar y en la que tuviero que identificar las ideas mas importantes que se
hubieran presentado y/o discutido en las clases, resaltar los aspectos que no
hubieran quedado suficientemente claros, aportar ideas no tratadas en clase,
referenciando sus fuentes y justificando su importancia, y, finalmente, plantear

nuevas preguntas.

Esta secuencia de tareas esta basada en una serie de criterios tanto practicos
como tedricos que se basan en combinar acciones o tareas de ejemplificacioén,
valoracion, analisis, disefio, puesta en comun y evaluacién, de acuerdo con el

siguiente orden:
a) Ejemplificacion (conocer la actividad a través de su puesta en practica).
b) Valoracién de la actividad desde un punto de vista del profesor.
c) Analisis didactico de la actividad.
d) Disefio de una actividad de juego de rol sobre otro problema.
e) Analisis didactico de la actividad.

f) Disefo de una actividad de juego de rol sobre otro problema (un tema

relacionado con el calentamiento global).
g) Presentacion de las actividades disefiadas.
h) Valoracién de los juego de rol como actividad educativa.

La experiencia acumulada en diversos anos de utilizar este tipo de actividades
en la formacion inicial de profesorado tanto en el CAP (Espana, 2009) como en
el MAES, aconsejaba comenzar con una ejemplificacion solo de las
orientaciones especificas necesarias para que los PFl pudieran ponerla en
practica. En este sentido, los PFI empiezan experimentando la actividad desde

la perspectiva de estudiantes de secundaria.
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Como se aprecia en esta propuesta formativa no se incluye la implementacién
en el aula de las actividades de juego de rol disefiadas. Se esperaba que
algunos PFI pudieran implementarlas durante su periodo de practicas, que era
inmediatamente posterior al desarrollo de las asignaturas en las que se llevaba

a cabo esta propuesta.

5.2.4. Evaluacion de los aprendizajes

Para la evaluacién de los aprendizajes en esta propuesta de ensefanza se

utilizaron los siguientes criterios:

1. Grado de participacion de los PFI en las actividades de la propuesta
(escenificacion del juicio a los alimentos transgénicos, clases, actividades de
disefio de juego de rol, etc.) y calidad de las mismas en términos de su

precision y fundamentacion.

2. Calidad de las reflexiones personales sobre la propuesta de ensenanza, en
términos del grado de aplicacion de la identificacion de las ideas mas
importantes que se han presentado, la identificaciéon de aspectos que no han
quedado suficientemente claros, indicando las posibles razones y la aportacion
de ideas no tratadas en clase, asi como las valoraciones que los PFI hacen de
las actividades de juego de rol como actividades educativas. Esta sintesis
personal formaba parte del portafolios que cada estudiante del Master debia

entregar una vez finalizada la asignatura.

3. Calidad de las exposiciones orales, en términos de la claridad y precision de
las mismas, de la adecuacion en el uso de medios y recursos de presentacion y
de adecuacion a las normas establecidas. Para ello, se llevd a cabo un proceso

de coevaluacion mediante una rubrica elaborada para ese cometido (Anexo V).

Estos criterios de evaluacion son una concrecion de los criterios utilizados en

las asignaturas en las que se desarroll6 esta propuesta.
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CAPITULO VI

DESARROLLO DE LAPROPUESTA
FORMATIVA SOBRE ACTIVIDADES
DE JUEGO DE ROL

6.1. DESARROLLO DE LA PROPUESTA EN CLASE
6.1.1. Tarea 0. Presentacion de los juegos de rol como actividades
innovadoras y preparacion de un ejemplo
6.1.2. Tarea 1. Ejemplificacion del juego de rol “juicio a los alimentos
transgénicos”
6.1.3. Tarea 2. Evaluacion de la actividad de juego de rol
ejemplificada
6.1.4. Tarea 3. Analisis didactico del juego de rol ejemplificado
6.1.5. Tarea 4. Orientaciones para el disefio y desarrollo de una
actividad de juego de rol
6.1.6. Tarea 5. Inicio del disefio de una actividad de juego de rol
6.1.7. Tarea 6. Trabajo autbnomo de los grupos
6.1.8. Tarea 7. Exposicion del juego de rol disefiado por los grupos
6.1.9. Tarea 8. Sintesis personal de la actividad
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CAPITULO 6. DISENO Y DESARROLLO DE LA PROPUESTA FORMATIVA SOBRE ACTIVIDADES DE
JUEGOS DE ROL

En este capitulo se presenta el desarrollo de una propuesta formativa sobre
actividades de juego de rol, disefiada para analizar cémo el profesorado de
ciencias en formacion inicial ejemplifica, disefia y analiza este tipo de
actividades. Ademas se incluye la valoracién sobre si las utilizarian en sus
clases de educacién secundaria o no, y las justificaciones en las que apoyan

sus decisiones.

Se describe detalladamente la implementacion de la propuesta profundizando
en cada una de las tareas que forman parte de ella (véase figura 5.3). En los
casos que se ha estimado importante, se han incluido algunas intervenciones
textuales de los PFI, lo cual en algunos casos enriquecio de forma significativa

las explicaciones de los profesores que impartieron la propuesta.

6.1. DESARROLLO DE LA PROPUESTA EN CLASE

En este apartado se realizara una descripcién pormenorizada de cémo se llevd
a cabo la implementacion de la propuesta en el aula, teniendo en cuenta los
diferentes aspectos que determinaron su desarrollo. La propuesta formativa fue
impartida por uno de los directores de la tesis (en adelante P1) y por el
doctorando (en adelante P2) como profesores de las asignaturas citadas. El

disefio y la implementacion de esta propuesta requirié de un importante trabajo
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en comun y de coordinacion entre los docentes de las dos asignaturas en las

que se llevo a cabo el conjunto de la propuesta.

Para el desarrollo de las clases los estudiantes del MAES (PFI) tuvieron acceso
a los espacios habilitados en el campus virtual de la Universidad de Malaga en
el que disponian de diversos materiales didacticos, entre ellos las
presentaciones en Power Point que se utilizaron en las clases (Anexos V y VI).
Ademas para la ejemplificacién del “juicio a los alimentos transgénicos” se
entregd a cada uno de los PFI un dossier (Anexo VII) en el que se incluyo la

informacion necesaria para llevarlo a la practica.

Para referirnos a los estudiantes del Master utilizaremos el cédigo FQ o BG
seguido del numero que corresponde a su posicion en la lista de clase
ordenada por orden alfabético. Por ejemplo, el estudiante que ocupa el 7° lugar

en la lista de Fisica y Quimica se identificara como FQ?7.

Para aquellas tareas en la que se entra con mas detalle acerca de las
situaciones concretas que ocurrieron en clase (Tareas desde la 3 hasta la 8),
se ha tomado como referencia la descripcion de lo ocurrido con el grupo de FQ.
La mayoria de las situaciones surgidas en este grupo son extrapolables a las
sesiones del grupo BG. El motivo para partir de lo acontecido con el grupo de
FQ es simplemente que las sesiones en este grupo se desarrollaban después
que las de BG lo que permitia matizar algunos aspectos en el desarrollo de las
clases. Y ademas, la puesta en practica en BG y su analisis permitia
determinar en qué partes de la propuesta se podia provocar mas participacion
por parte de los PFI. Lo cual determiné que los estudiantes de FQ se mostraran
mas participativos que los de BG. Por este motivo, en la descripcion de la
propuesta solo se hace mencion a las intervenciones de los PFI de BG cuando

aportaron algo diferente a lo surgido en las clases de la especialidad de FQ.
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6.1.1. Tarea 0. Presentacion de los juegos de rol como actividades

innovadoras y preparacion de un ejemplo

El profesor (P1) comenzd la sesion de clase planteando la existencia de
actividades de juego de rol como ejemplo de ensefianza aprendizaje
innovadoras que son poco utilizadas en la practica educativa (McSharry y
Jones, 2000).

A continuacion se explico a los PFl las fases necesarias para preparar y
desarrollar los juegos de rol, ademas se les pidi6 realizar esta fase previa para

la posterior escenificacion:

e Fase previa: comprende todos los pasos anteriores a la simulacion del
juicio, incluyendo la informacion que facilita el profesor sobre alimentos
transgeénicos, las caracteristicas y reglas del juego y el reparto de cada uno de
los roles que se van a representar. Cabe destacar que en este caso P1 informo
y entregd un dossier (Anexo VIl) a los PFl sobre diferentes puntos de vista
acerca de alimentos transgénicos publicados en medios de comunicacion, pero
en caso de disponerse de mas tiempo y de los medios necesarios se deberia
plantear una busqueda de informacién guiada. Esta circunstancia se les indico
explicitamente a los PFl como una salvedad motivada por cuestiones de
tiempo, pero se resalté que esta busqueda de informacién constituye una tarea
fundamental dentro de las actividades de juego de rol en su desarrollo de

estudiantes de secundaria.

A continuacion, se repartieron los roles que los PFI, organizados por equipos
de trabajo, debian desarrollar (juez, jurado, defensa y acusacién, y como
testigos: cientificos, agricultores, consumidores, ecologistas y jurado). Para la
preparacion de los roles cada PFI dispuso de unas tarjetas que les facilité el
profesor. En las explicaciones de P1 y en las tarjetas se ofrecian orientaciones
para desarrollar no solo los roles, sino también acerca del escenario del juego
asi como de las instrucciones, reglas y desarrollo del juego. Las tarjetas

entregadas al alumnado se muestran en la tabla 6.1.
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Tabla 6.1. Tarjetas facilitadas por el profesor para la preparacion del juego de rol.

Tarjetas juego de rol Juicio a los alimentos transgénicos.

Tarjeta 1. Escenario del | Tarjeta 2. Preparacion del | Tarjeta 3. Instrucciones,
juego como un juicio. rol. reglas y desarrollo del
juego.

- Se ha presentado una | 1.- ;Estds a favor o en | v Presentacion previa de la
denuncia contra los | contra de los alimentos relacion de testigos vy
alimentos transgénicos. | transgénicos? pruebas.

- Es necesario decidir si | 2.- ;Qué razones apoyan tu | v Un alumno (juez) se
es procedente o no | postura? encargara de moderar.

cultivar sus semillas y | 3. ;Qué otros individuos, | v El profesor permanecera
distribuir alimentos que | grupos  de  interés o en un segundo plano.
contengan  estos com- | instituciones ~ crees  que | v El juicio se inicia con una

ponentes,  para  Ser | gpoyan tu postura?

. . breve introduccion del
consumidos en la Unién

4.- ;Qué otros individuos, juez.
Europea. grupos de interés O |+ A continuacién intervie-
- Examinadas las alega- | instituciones crees que nen el portavoz de la
ciones ha sido admitida | estan en desacuerdo con tu acusacion y de la
la denuncia. postura? defensa para introducir
- Se va a celebrar un | 5.- jCuales son las razones su planteamiento (3 mi-
juicio con jurado, juez, | en contra de la tuya? nutos cada uno).
acusacion, defensa y | . ;Como responderias a | v A partir de aqui, se
una variedad de testigos | estas razones? iniciara la comparecencia
que seran aportados por de testigos, la presen-
la defensa y la acu- tacion de pruebas y la
sacion. exposicion de argumen-
- El jurado debera emitir tos por ambas partes,
un veredicto fundamen- durante un tiempo
tado de absolucion o maximo de 30 minutos.
condena al final del v Al final, tanto la
juicio. acusacion, como la de-

fensa, dispondran de 3
minutos para plantear sus
conclusiones al jurado.

v' Después, se reune el
jurado para deliberar
durante 10 minutos vy
presentar su veredicto,
tras la votacion de cada
uno de sus miembros.

e Desarrollo del juego: En esta fase es en la que se realiza la escenificacion
del juego (ejemplificacidn) tal y como se muestra en el apartado siguiente.
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e Conclusion: Se les indicd que en esta ultima parte de la actividad, después
del veredicto del jurado, el profesor debia sacar unas conclusiones de lo
tratado en el desarrollo del juego. Ademas, se le pediria a cada alumno/a que
elabore un informe basado en: a) la informacion recibida, b) la informacion que
ha elaborado durante la actividad y c) las conclusiones personales. Todo ello

se incluiria en el cuaderno de trabajo de ciencias.

Ademas de explicar a los PFI las fases de una actividad de juego de rol, se les
presenté informacién y términos de busqueda (Anexo VII) acerca de los
alimentos transgénicos y algunos aspectos relacionados, como acerca de
Biotecnologia, ingenieria genética, etiquetado de alimentos, etc. Se pretende
con ello que los PFI apreciaran la inmensa cantidad de informacion que puede
aparecer en internet sobre este tipo de problemas con una gran controversia
social y la necesidad, por ello, de incentivar con el alumnado las habilidades
relacionadas con el tratamiento de la informacion, una de las competencias

basicas recogidas en los curriculos de la LOE.

A continuacién, los equipos de trabajo dispusieron de un tiempo
(aproximadamente 40 minutos) para preparar los roles que previamente habian
sido repartidos por grupos formando equipos de trabajo. De esta forma, se
constituyeron tantos grupos como roles se asignaron: defensa, acusacion, y los
diversos testigos (cientificos, agricultores, consumidores y ecologistas).
Ademas una alumna prepar6 el papel de jueza. Los grupos de la defensa y la
acusacion, participaron completos en la escenificacion, mientras que de cada
grupo de testigos, solo participd un representante. El resto de PFIl formo parte
del jurado en la escenificacion. Esta organizacién es la que se pretendia que
ellos pudiesen reproducir en sus intervenciones de secundaria, con la salvedad

de incluir también la busqueda de informacién.
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6.1.2. Tarea 1. Ejemplificacién del juego de rol “juicio a los alimentos

transgénicos”

A continuacion los estudiantes del Master escenificaron la actividad del juego
de rol “Juicio a los Alimentos Transgénicos” (Espafia, Prieto y Gonzalez, 2004 y
Espafa y Prieto, 2005) dirigida a alumnos/as de tercero de ESO. Cabe
destacar que este ejemplo de juego de rol se trata de la representacion de un
juicio ficticio a los alimentos transgénicos. Es evidente que en la realidad no se
puede encausar a los alimentos transgénicos, pero que se habia mostrado

adecuado desde el punto de vista didactico.

Para la escenificacion, los diferentes roles se organizaron espacialmente tal y

como se indica la siguiente figura:

JUEZ
TESTIGOS
ACUSACION DEFENSA
Cuyos testigos son: Cuyos testigos son:
Ecologistas Cientificos
y y

consumidores agricultores

JURADO

Figura 6.1. Organizacion espacial de los roles en el aula durante la escenificacion del Juicio a

los alimentos transgénicos.

El juego comenzo6 con el juez tomando la palabra y poniendo en situacion a
todos los asistentes. Presenté a los representantes que defienden a ambas

posiciones. Acto seguido indica (siguiendo lo indicado en las reglas del juego)
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que se producira un turno introductorio de intervenciones de 3 minutos para
cada representante (de la acusacion y de la defensa), estableciendo el orden

de intervenciones de los mismos.

Una vez habian intervenido los representantes de la defensa y acusacion, el
juez procedié a llamar a los testigos empezando por la representante de los
ecologistas (acusacién), y continuando con representantes de cientificos
(defensa), de consumidores (acusacion) y por ultimo de los agricultores
(defensa). Cada uno de ellos dispuso de 5 minutos aproximadamente para ser
interpelados tanto por la defensa como por la acusacion y para plantear sus
respuestas argumentadas ante las cuestiones que se les iba planteando. En la
imagen de la izquierda se puede ver al portavoz de la acusacién en su
intervencion inicial ante la mirada del juez y del resto de participantes, y en la
imagen de la derecha una testigo de la defensa responde a las preguntas que

le plantean los miembros de la acusacion.

Figura 6.2. Imagenes del desarrollo del “Juicio a los alimentos transgénicos”.

A continuacién los representantes de la defensa y de la acusacion hicieron su

alegato final con un orden inverso al de la introduccion.

Posteriormente el jurado dispuso de 10 minutos para deliberar. Una vez
transcurrido este tiempo un representante del jurado dio el veredicto

declarando a los alimentos transgénicos como inocentes.

Al final, la escenificacién tuvo una duracion de 1hora y 15 minutos, ya que la

riqueza del debate provoco la necesidad de mas tiempo del previsto.
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6.1.3. Tarea 2. Evaluacion de la actividad de juego de rol ejemplificada

A partir de esta tarea se puso a los PFI en la perspectiva de profesores. Para
ello, al finalizar la ejemplificacion se facilitd un cuestionario de evaluacion

(Espafia y Prieto, 2005) que constaba de las siguientes preguntas:

1. ¢ Qué ventajas encuentras a las actividades de juego de rol?
2. ¢ Qué inconvenientes?
3. ¢ La aplicarias en tu clase? Justifica tu respuesta.

4. ; Qué cambarias y por qué?

Las respuestas individuales de este cuestionario fueron analizadas por P1y P2

partiendo de un sistema de categorizacion ya validado (Espafia y Prieto, 2005).

Una sintesis de los resultados obtenidos se utilizd como elemento de partida
para que los PFI llevasen a cabo, con la ayuda de los profesores, el analisis
didactico del juego de rol en la segunda asignatura en la que se desarrollé esta

propuesta.

6.1.4. Tarea 3. Analisis didactico del juego de rol ejemplificado

Esta tarea se llevd a cabo en la asignatura “Diseio y Desarrollo de
Programaciones y Actividades Formativas” (esta asignatura era impartida por
separado a los alumnos de la especialidad de Biologia y Geologia y a los
alumnos de la especialidad de Fisica y Quimica) dos meses después de la
tarea 2. Para centrar la atencion de los PFl y conectar con sus experiencias
anteriores, se comenzo con el visionado de un fragmento del video del juego
de rol “Juicio a los alimentos transgénicos”, que se habia grabado durante el

desarrollo de la tarea 1.

Una vez visto el fragmento de video, P1 aproveché la ocasién para indicar que

los videos en clase de ciencias “se pueden utilizar como un elemento
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motivador” y, en casos como este, para introducir la sesion y recordar el

desarrollo de actividades anteriores.

A continuacioén, P1 informé a los PFI del contenido y de la metodologia que se
seguiria en la sesién (Anexo VIII). A partir de la actividad de Juicio a los
alimentos transgénicos, se hizo un analisis didactico y un analisis competencial
para permitir entender las caracteristicas de este tipo de actividades y entrando
en las caracteristicas de los problemas que pueden ser desarrollados mediante
los juegos de rol. Todo ello teniendo la perspectiva de que la finalidad principal
de la sesion era que aprendieran a disefar actividades de juego de rol. En una
segunda parte de la sesion debian poner en practica lo aprendido y disefar de
forma cooperativa en grupos actividades de juego de rol relacionadas con el
problema del calentamiento global. Estos disefios debian acabarse fuera del
aula y entregarse en un plazo de dos semanas. Por ultimo debian exponer en

clase las actividades disenadas.

P1 pregunt6 si habia alguna duda sobre el esquema inicial y en ese momento,
ningun PFI planteé ninguna cuestion. Aclaré que iba a hacer un analisis
didactico de las actividades de juego de rol y para ello, estaba relacionando
aspectos didacticos de este tipo de actividades con las tareas que los PFI
habian hecho en la actividad del juego de rol “Juicio a los alimentos

transgénicos”.

P1 plante6 al grupo que indicasen cual creian que es el objetivo didactico de
esta actividad, partiendo de la pregunta acerca de las ventajas de la misma,
que ellos ya habian respondido al final de la puesta en practica del juego de

Juicio a alimentos transgénicos. Los PFI dieron las siguientes respuestas:

FQ12: “Valorar los argumentos cientificos. Tienen que argumentar basandose

en las ciencias, y de esta forma tienen que valorar la ciencia.

FQ7: Pero ¢los juegos de rol en general o los juegos de rol aplicados a

problemas actuales?”
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P1 indic6 que en ese momento se centrasen en el “Juicio a los Alimentos
Transgénicos”, y que tuviesen en cuenta que se trataba de una actividad
planteada para un nivel de 3° de ESO, y que por tanto se trataba de una
actividad enmarcada dentro del esquema de un recurso didactico para las

clases de ciencias.

FQ7 respondi6: “Se trata de que por un lado argumenten, pero que por otro

lado acercar la ciencia a la vida cotidiana”

FQ4: “Leer articulos de periddicos para informase acerca del tema, hablar en

publico, conocer como es un juicio™
FQG6: “Que el alumno interiorice la informacioén que lee”
P aclaré: “lo que conocemos como un aprendizaje relevante y significativo”

A continuacion P1 presentd un diagrama de frecuencias de categorias
obtenidas a partir de las respuestas de estos PFI a la pregunta ;Qué ventajas
encuentras?, del cuestionario de valoracion que realizaron al finalizar la

actividad (véase figura 6.3).
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J. Otras
(relacionadas com ¢ QUEé ventajas encuentras?

aspectos sociales y
éticos). \ A. Favorece la
4% participacion de
los alumnos
16%

I. Favoreceel ___———
dinamismoy la

motivacion
0,
10% H. Favorece la
reflexién/actitud
critica B. Formar
16% opiniones y
argumentarlas
18%
G. Crea interés de
C. Favorecer la
los alumnos b
4% usqueda de
F. Hablar 2 D. Porla informacion.
en publico. E. Tratar temas relevancia del 9%
8% de actualidad. aprendizaje.

9% 6%

Figura 6.3. Ventajas que los profesores en formacion inicial encuentran al uso de actividades

de juego de rol en clase de ciencias.

A continuacién, se indicaron cuales pueden ser las finalidades de las
actividades de juego de rol partiendo de la evaluacion que los propios
estudiantes del Master hicieron acerca de sus ventajas. Resaltaron como
principales ventajas: formar opiniones y argumentarlas (18%), favorecer la
participacion de los alumnos (16%) y favorecer la reflexion critica (16%). Se les
mostraron ejemplos de respuestas que habian dado lugar a las categorias que

se pueden ver en la grafica de la figura 6.3.

v A. “Es una actividad que permite trabajar en grupo de forma
participativa”

v B. “Ayuda a mejorar tu argumentacion sobre la postura en un

conflicto” “Puedes ver las diferentes perspectivas que se plantean”.
v' C. “Invita a la busqueda de informacién acerca de un tema”.

v' D. “Aprenden de forma amena”.
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v E. “...ayuda a los alumnos a pensar sobre un tema actual y de los
problemas que de él se derivan”, “...aplicacion de la ciencia a la vida
cotidiana”, “...muy util en temas de actualidad abiertos a debate”.

v' F. “... ayuda a hablar en publico y quitar el miedo a expresar tu opinion”.

[1

v H. “..fomenta el pensamiento critico”, “...promueve la reflexion

individual y colectiva”.
v |. “Rompe la monotonia de las clases habituales.

P1 aclar6 que la mayoria de estas ventajas son coherentes y/o corresponden
con los objetivos didacticos que se plantean para este tipo de actividades

cuando se utilizan en las clases de ciencias:

Tabla 6.2. Objetivos de las actividades de juego de rol.

Planteamiento didactico de las actividades de juego de rol a partir del ejemplo

Este tipo de actividades que lleva el didlogo y la oralidad al aula permite:

» Identificar problemas, buscar informacién y plantear soluciones.
Desarrollar la capacidad de argumentar: relacionar explicaciones y pruebas.
Exteriorizar posturas diversas

Experimentar cambios de opinién

Tomar decisiones de forma responsable y fundamentada.

Poner de manifiesto los valores y actitudes relacionados con los problemas.

YV VVVYVY

P1 afirmé que estos objetivos, muy relacionados con las ventajas surgidas de
la valoracion realizada por los PFl tenian relacion con aspectos de la

competencia cientifica.

P1 recordé a los estudiantes del Master que al realizar la actividad del Juicio a
los alimentos transgénicos, no tuvieron que buscar informacion (algo que si se
explicitd en los objetivos de las actividades de juego de rol), ya que se les
aporté un dossier en el que disponian de la informacion necesaria para
preparar la actividad. Esto es muy importante ya que, tal y como resalté P1,
esto no es lo normal en las actividades de Juego de rol y que se hizo asi

unicamente por cuestiones de falta de tiempo. Por tanto, se remarcoé que en
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una actividad de juego de rol, la parte de la busqueda de informacion es
fundamental para desarrollarlo con alumnos de secundaria, debido a que es de
vital importancia que ensefiemos a los alumnos a seleccionar y utilizar
informacion fiable y representativa, para lo cual es necesario que se organice
una busqueda guiada de informacién (Espafa y Prieto, 2010). Por lo dicho
anteriormente, justific6 que en los disefios que iban a hacer si debian

contemplar esta tarea.

Por otra parte, establecié una conexion entre esta forma de analizar datos con
una investigacion que se estaba llevando a cabo en nuestra Area de
conocimiento, en la cual se realizaba un estudio Delphi acerca de la
competencia cientifica (Blanco, Espaia, Gonzalez y Furio, 2015). Explico a los
PFI que este tipo de estudios se basa en el consenso de las respuestas de
expertos, en este caso, acerca de lo que los ciudadanos deben saber, saber
hacer, etc., para que sean ciudadanos responsables. Ademas resalté que
algunos de los aspectos mas destacados en este estudio, coincidian con
algunas de sus respuestas, como es el caso de “el desarrollo de una actitud

critica”.

La evaluacion realizada por los PFl sobre la ejemplificacion del juego de rol
“Juicio a los alimentos transgénicos” también dio la informacion de que el 85%
de los PFI si la aplicarian en sus futuras clases, y el 15% de ellos afirmaron
que dependeria de los temas o determinadas variables contextuales (numero
de alumnos, tipo de alumnado, tiempo disponible, nivel, etc.). No obstante, a
pesar de tratarse de un tipo de actividad compleja nadie respondié que no la

aplicaria en clase.

Retomando los objetivos de los juegos de rol (tabla 6.2), P1 puso en valor que
estas actividades se prestan a tratar cuestiones éticas, sin embargo esto
aparecia poco tratado en las ventajas planteadas por los estudiantes del
Master en su evaluacion de la actividad. También resaltd, debido a su gran
importancia en los juegos de rol, el objetivo “Desarrollar la capacidad de
argumentar”, mediante el uso del didlogo y la discusibn como elementos

presentes e imprescindibles en este tipo de actividades (Jiménez-Aleixandre,
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2010). Aclaré que la argumentacion en estos casos debia ser entendida como
una relacion entre explicaciones y pruebas. También hizo especial mencién al
objetivo “Experimentar cambios de opinion” (Simonneaux, 2000), ya que en
pocos tipos de actividades se dan las condiciones necesarias para que los
estudiantes pongan en cuestidbn su propia opinidbn, cosa que se puede

conseguir con las actividades de juego de rol.

A continuacidn se plante6 la pregunta “¢Sirve cualquier problema para

desarrollar actividades de juegos de rol?”

P1 quiso aclarar la pregunta formulandola de otra manera: “;qué condiciones
crees que debe cumplir un problema para que pueda ser utilizado en un juego

de rol?” Ante la que los PFI respondieron:

FQ5: “Que haya una opinién y una contraposicion”.

FQ7: “Que esté relacionado con la actualidad”.

FQ12: “Que tenga base cientifica’.

FQ7: “Que sea accesible para los alumnos”.

P1 puntualizé que para que un problema pueda ser abordado mediante este
tipo de actividades, es necesario que haya al menos dos puntos de vista en
torno al mismo, ya que esto es necesario para que se pueda debatir. Es
necesario que haya controversia a nivel social y/o cientifico, es decir, “que el
problema no esté resuelto”. Justifico que se aborden temas CTS, ya que tiene
que tratarse de situaciones o problemas que aunque tienen una raiz cientifica o

tecnoldgica se abordan en un ambito social.

Se relacionaron los problemas socio-cientificos (diapositiva 13 del Anexo VIII)
con las caracteristicas antes mencionadas por los PFI (Espana y Prieto, 2009 y
2010). P1 aclaré que este tipo de problemas no son los unicos que se pueden
tratar mediante juegos de rol, no obstante, se adaptan muy bien a este tipo de
actividades. Después de esto se les darian orientaciones para realizar disefos

de actividades de juegos de rol.
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Esta tarea se desarrollé6 de forma similar con los PFI de la especialidad de BG.
Se han ilustrado las intervenciones y los dialogos de los PFI de FQ debido a
que como Yya se justifico en el apartado 6.3, éstos ultimos intervinieron bastante
mas que los primeros dando lugar a los didlogos que se han mostrado, cosa
que no ocurrido en la puesta en practica de la misma tarea con los estudiantes
de BG.

6.1.5. Tarea 4. Orientaciones para el disefo y desarrollo de una actividad

de juego de rol

Partiendo del analisis del juego de rol ejemplificado, se les ofrecié orientaciones
acerca de como disefiar una actividad de este tipo, cdmo llevarla a la practica
con alumnos/as de la ESO y cédmo evaluar a los alumnos/as y la propia

actividad.

Teniendo en cuenta los objetivos de las actividades de juego de rol, a partir de
este punto, la propuesta se iba a centrar en como disefiar una actividad de este
tipo, y por tanto se pondrian de manifiesto los aspectos necesarios asi como

las etapas a seguir para la actividad de disefio que tendrian que realizar.

Tabla 6.3. Guioén para el disefio una actividad de juego de rol.

DISENO POR PARTE DEL PROFESOR

Elegir el tema de la actividad.

Elegir y delimitar el escenario.

Elegir los roles (definir el perfil de cada rol y elaborar las fichas).
Establecer las reglas del juego.

Disefiar la puesta en practica de la actividad.

Disefar la fase posterior (Explicitacion de conclusiones).
Disefiar la evaluacién de los alumnos.

@™o a0 oW

Cabe destacar que los puntos desde el “a@” hasta el “d” se refieren a cuestiones
previas a la escenificacion, después se entra en la escenificacion del juego y en

la fase posterior al desarrollo del juego (“f"y “g”).
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A continuacion se les volvié a presentar las tarjetas que se les dieron para la

preparacion del Juicio a los alimentos transgénicos.

P1 hizo una reflexion sobre el origen de la problematica de los alimentos
transgénicos, de esta forma estaba ejemplificando como se puede llegar a
elegir un tema partiendo de una problematica socio-cientifica. “A la hora de
elegir el tema hay que tener en cuenta aquel sector de la sociedad al que
dirigimos la actividad, ya que debe ser interesante para los alumnos con los
cuales se pondra en practica”. Una vez escogido el problema, se planted la
necesidad de delimitar un escenario (requiere inventar un guién), y pregunté a
los PFI cual era el escenario en el caso del juego sobre alimentos transgeénicos.

Las respuestas de los estudiantes fueron:

FQ11: “Los agricultores, los cientificos...”. P1 respondié que eso eran los roles,

no el escenario.
FQ4: “El escenario era el juicio en si”.
P1 insisti6 sobre el escenario preguntando: “4y el juicio por qué se producia?

FQ9: “Porque una consumidora denunciaba por la alergia de su hijo...” Ante
esto P1 aclaré que no se habia llegado a concretar tanto, pero reflexiona que

quizas el planteamiento deberia haberse concretado mas.

P1 aclar6 que se producia una denuncia pero “;Contra quién?”. Ante esta
pregunta no hubo una respuesta unanime por parte de los PFl, y P1 aclaré que
se trataba de una denuncia contra el cultivo y distribucién de alimentos
transgénicos en el marco de la Union Europea. Resaltdé que “el punto de ficcion
que hay en este escenario, se debe a que en realidad no podemos denunciar a
los alimentos sino que la denuncia seria sobre los organismos o las personas
que los cultivan y/o los comercializan”. Tampoco quedaba totalmente definido,
pero se suponia que el juicio lo celebraba un tribunal a nivel europeo. P1 aclaré
que la delimitacidon del escenario y ciertos detalles del mismo deben ser
flexibles para poder adaptarlos a las necesidades del juego; “Lo que si tiene

que ser muy real es el problema y la controversia que hay en la sociedad’.
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A continuacion, P1 comenté que la definicion del escenario llevaba consigo el
buscar una serie de roles, y uno de los criterios a la hora de elegir los roles era
que el juego debe adaptarse a la limitacion de tiempo que se tiene en una clase
de ciencias de Educacién Secundaria. Pidié a los estudiantes que recordaran
cuales eran los roles. Parecia que ninguno de los estudiantes recordaban todos
los roles, pero entre todos terminaron enumerandolos. Asi se mencionaron
como roles a favor del cultivo y comercializacién de transgénicos: “defensa,
agricultor y cientifico’; como roles en contra: “acusacion, ecologista y
consumidor”, y como otros roles: “juez y jurado popular’. Con respecto a esto
aclaré que las posiciones de algunos de los roles son intercambiables, “solo
parece tener una postura a priori mas marcada el del representante del grupo
ecologista”. Aunque es importante documentarse para que los perfiles de los

roles sean lo mas fieles posibles a la realidad.

Posteriormente P1 indic6 que después del escenario y los roles habia que

disenar las reglas del juego.

FQG6 preguntd: “suna actividad de éstas se hace en una sesion o si se pueden
utilizar varias sesiones?” A esto P1 respondié que se necesitaria al menos una
sesion para explicar el juego, repartir los roles, etc., y otra sesion para la
escenificacion. En medio de las dos bien en clase o fuera de ella se requeriria
que se realizase la busqueda de informacién y la preparacion de los roles, y por
ultimo habria que dedicar otra clase para la evaluacién y reflexién de la

actividad.

P1 pregunto al grupo si recordaban cuales eran las reglas del juego y recordd
que en esta fase hay que hacer las fichas. En las reglas del juego deben estar
definidas las posturas de cada rol, deben tenerse en cuenta cuestiones como
los tiempos de las intervenciones. “El profesor, debe planificar toda la actividad,
pero debe mantenerse al margen en la puesta en escena y solo participar en
caso de que sea necesario”. P1 concluyé comentando que su opinion es que
los roles centrales del juego deben ser repartidos por el profesor en funcién de

las caracteristicas del alumno.
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FQ6, manifestdé que el problema que tiene esta actividad es que seria
complicado defender ideas contrarias a las tuyas, ya que afirmé que a ellos
mismos en la escenificacion del Juicio les habia costado hacerlo, por tanto veia

complicado que esto lo pudieran hacer alumnos de secundaria.

FQS5, veia que para poder defender ideas contrarias a las propias, se deben

intentar auto-convencer de dichas ideas.

FQ6, afirmd que cuando estaba en el tribunal, observé posturas de

intransigencia con las ideas contrarias a las propias.
FQ1, no estaba de acuerdo con la afirmacion de FQ6.

FQ12 contd su experiencia con estas actividades en el instituto (en aquel caso
acerca de la controversia en el uso de células madre); la profesora repartio los
roles al azar y segun ella la actividad funcioné y pudo contribuir a cambiar las

opiniones de algunos alumnos.
FQ4, estaba de acuerdo con FQ6 en que es dificil cambiar de opinion.

FQ6, reiter6 que es dificil que se metan en el papel cuando no estén de

acuerdo con sus ideas.

En este punto de la tarea se generé un pequefio debate acerca de esta
dificultad de la actividad y de si seria recomendable repartir los roles de
acuerdo con las ideas de cada participante. P1 afirmé estar de acuerdo con los
PFI en que es muy dificil defender un punto de vista diferente al propio con
argumentos y evaluar esas explicaciones con pruebas, reiteré: “es muy dificil
para todos, porque desgraciadamente no estamos acostumbrados a hacerlo”, y
afirmé ademas que “en el dia a dia vemos pocos ejemplos de argumentacion y

de aportacion de pruebas para defender posturas, aunque sean las propias’.

A modo de resumen, P1 hizo hincapié en que los roles que tienen un caracter
de lider (como el de juez/a en el caso del Juicio a los alimentos transgénicos) y
que determinan el funcionamiento del juego, deben ser escogidos teniendo en

cuenta el perfil de los estudiantes a los que se les asigna; ademas, reitero la
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necesidad de planificar bien la escenificacion para llevarla a cabo en una
sesion de una hora de clase. Comenté ademas que es muy interesante que
antes de realizar la actividad, se recoja por escrito cual es la postura inicial de
los alumnos ante el problema que se vaya a tratar, de manera que al final se
pueda revisar para poder hacerles conscientes de sus propios cambios de
opiniébn e investigar en las causas de los mismos. Plantedé también la
importancia de la evaluacion de los alumnos y de la propia actividad de cara al
disefio que tenian que realizar. Para la evaluacion, propuso algunos elementos
a tener en cuenta, como por ejemplo, el grado de participacion de los alumnos,
qué tipo de informacion han buscado, como han preparado sus roles, como se
han concretado en las fichas y qué clases de pruebas o evidencias utilizan para
justificar las explicaciones de las conclusiones a las que llegan. También indicé
que este tipo de actividades puede dar pie a que se lleve a cabo algun tipo de

autoevaluacion de los estudiantes.

Analisis competencial

En la parte final de esta tarea, se ilustr6 como llevar a cabo el analisis
competencial de la actividad del juicio a alimentos transgénicos, partiendo de
las ventajas educativas que los PFI habian identificado anteriormente, muy
relacionadas con aspectos de la competencia cientifica. Para ello se utilizé una
plantilla con una categorizacién de las competencias que los investigadores
elaboramos a partir de los Anexos | y Il del RD 1631/2006 (MEC, 2007), en
adelante “plantilla para el analisis competencial” (Anexo IX), y que fue utilizada

por los PFI también en otras actividades del programa formativo.

En este punto de la tarea, P2 procedi6 a explicar qué aspectos de la
competencia cientifica se trabajaban en la actividad ejemplificada. Para ello,
partio de las respuestas con respecto a las ventajas de la actividad del juicio a
los transgénicos. Se partié de las ventajas, debido a que en ellas se pueden
encontrar aspectos relacionados con las habilidades que se pueden trabajar en

las diferentes etapas de la actividad. En este momento se mostré una tabla con
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algunas de las ventajas que ellos propusieron y se fueron relacionando con
algunas de las habilidades que aparecen en el “modelo” de la competencia que

estaban utilizando.

P1 pidi6 a los PFl que utilizaran la plantilla para el analisis competencial
elaborada por los investigadores (MEC, 2007) para hacer las comparaciones.
No se trataba de la primera vez que trabajaban con esta categorizacion, ya que
la habian utilizado en otras propuestas formativas llevadas a cabo en la
asignatura de “Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades
Formativas”. Por otra parte, P2 hizo un recordatorio de que las ventajas
sefaladas por ellos, antes se relacionaron con los objetivos de la actividad y
que ahora las ibamos a relacionar con los aspectos de la competencia
cientifica y de otras competencias. Todo esto, con la idea de que percibiesen
que las competencias no son algo nuevo, extrafio y descontextualizado, ya que
ellos en sus respuestas acerca de las ventajas estaban teniendo presentes
ideas relacionadas con dichas competencias. Ante esta afirmacion FQ7
preguntd si las ventajas estan relacionadas solo con las habilidades o también
con otros aspectos de las competencias. P2 respondid que hay ventajas
relacionadas con diferentes aspectos y plantedé algunos ejemplos de relacién

entre ventajas y competencias.

P2 pregunt6 a qué habilidades se contribuye al “Formar opiniones y
argumentarlas”, a lo que BG10 respondié “Sintesis y evaluacion” vy
concretamente “argumentacion”. Con respecto a “Hablar en publico...” BG11
identificd que se relacionaba con la contribucion a la competencia cientifica. A
continuacion se mostrd la tabla 6.4, y P2 explico las relaciones entre las
ventajas planteadas por ellos y los aspectos de la competencia implicados en

los juegos de rol.
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Tabla 6.4. Relacidon entre algunas ventajas de la actividad de juicio a alimentos transgénicos y

algunos aspectos de las competencias implicados.

Aspectos de la

implicados

competencia

Respuestas de los PFI relacionadas con
ventajas del cuestionario

e  Argumentar racionalmente
basandose en sus ideas personales.

e  Contribucién a la competencia
en comunicacion linglistica:
Utilizando un modo especifico de
construccion del discurso, dirigido a

B. Formar opiniones y argumentarlas:

“...afianzan mejor los conceptos porque
los ponen en una situacién donde tienen
que pensar y argumentar sus teorias”.

“

F. Hablar en publico, exponer: “...ayuda a
hablar en publico y quitar el miedo a

argumentar. expresar su opinion”.
e Localizar y obtener | C. Favorecer la busqueda, elaboracién y
informacion cualitativa y cuantitativa. sintesis de informacién: “lnvita a la
busqueda de informacion previa acerca
del tema”.

H. Favorecer la reflexion/actitud critica:
“...fomentar el pensamiento critico”.

e Demostrar espiritu critico en
el andlisis de los mensajes
informativos y publicitarios (Actitudes
y valores cientificos y hacia la
ciencia).

y | E. Tratar temas de actualidad de la
realidad de la vida cotidiana relevantes:
“...ayuda a los alumnos a pensar sobre un
tema actual y de los problemas que sobre
él se derivan”.

e Plantear preguntas
problemas relevantes.

A continuacion P2 les mostré a los PFI un analisis competencial de la actividad
del Juicio a los alimentos transgénicos elaborado por los investigadores. Para
realizar este analisis, los investigadores habian seguido la categorizacion
realizada a partir la “plantilla para el analisis competencial” (Anexo [X)
elaborada ex profeso a partir de los Anexos | y Il del RD 1631/2006 (MEC,
2007). Se les aclaré que para este analisis se habia hecho una divisién de la
actividad en funcion de las tareas que los alumnos tienen que ir realizando en
las diferentes fases de las mismas, para analizar qué aspectos de las
competencias se ponen en juego en cada una de ellas. Se hizo hincapié en la
diferencia entre las tareas que los PFI tenian que hacer para disefar la
actividad, y las tareas que los alumnos deben realizar para completar la

actividad. Aunque haya relacion entre ellas, el analisis competencial lo
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hacemos de las segundas, con el objetivo de analizar las demandas que la
actividad plantea al alumnado en cuanto a habilidades, conocimientos,

actitudes, etc.

Se enumeraron las diferentes tareas y se explicd por qué estan implicados
algunos de los aspectos de las competencias. A FQ4 le extraind ver algunas
tareas que ellos no hicieron en el juicio a los transgeénicos, y al ver que se
contempla una tarea de explicitacion de ideas previas plantedé la siguiente
pregunta: “;Esto es lo que hacemos nosotros previamente a los alumnos para
saber las ideas previas que tienen?”. P2 justificé aludiendo a lo dicho
anteriormente por P1, que en la actividad que ellos habian realizado, algunos
pasos no se realizaron por cuestiones de tiempo, pero que seria necesario que
en condiciones adecuadas, los alumnos de secundaria realicen todas las tareas
que aparecen en las tablas 6.5, 6.6 y 6.7. El conocimiento de las ideas previas
nos puede ayudar al reparto de roles en el caso de que éste lo lleve a cabo el

profesor.

P1 indicé “el analisis competencial lo vais a tener que hacer en el disefio que
vais a llevar a cabo y se debe plantear para cada una de las fases de la

actividad ya que en cada una de ellas se incluyen tareas diferentes”.

En las tablas 6.5, 6.6 y 6.7 se muestra un analisis competencial de las
diferentes fases que comporta para el alumnado la realizaciéon de un juego de
rol. En este analisis se indican los aspectos competenciales que una actividad
de este tipo demanda al alumnado en cada una de las fases y tareas que

forman parte de la misma.

Tabla 6.5. Analisis competencial de las tareas de la fase previa de la actividad.

Fase previa

Tareas Aspectos de la competencia implicados

1. Explicitacion de ideas | Q Argumentar racionalmente basandose en sus ideas
previas sobre el problema: | personales.

(Apruebas el cultivo y
distribuciéon  de  alimentos
transgénicos?
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Fase previa
Tareas Aspectos de la competencia implicados
2. Lectura y comprension | O Habilidad para iniciar y llevar a cabo
de la informacion | proyectos...(competencia en la autonomia e iniciativa
proporcionada por el profesor | personal)
sobre los alimentos

transgénicos, sobre las reglas
del juego y las posibles
posturas frente al problema.
3. Reparto de los roles.

En el caso de que los roles
se obtengan por acuerdo del

alumnado.
4. Buscar informacién | Habilidades
adecuada para preparar el rol | Analizar problemas complejos en los que

que le ha correspondido a | intervienen varios factores.
cada uno de los estudiantes, y

a Localizar y obtener informacién cualitativa y
para completar la o
i L, cuantitativa.
informacién (dada por el -~ o _ . _

a Identificar el conocimiento disponible (tedrico y

profesor), sobre el problema
que se plantea en el juego de
rol.

empirico) necesario para responder a las preguntas
cientificas o para obtener, interpretar, evaluar y
comunicar conclusiones en diversos contextos

(académico, personal y social).
Nota: Los roles se preparan en

- a Diferenciar el conocimiento cientifico de otras
pequefio grupo.

formas de conocimiento.
Actitudes

O Demostrar espiritu critico en el analisis de los
mensajes informativos y publicitarios. (Actitudes y
valores: Cientificas y hacia la ciencia).

Conocimientos

a El conocimiento de las implicaciones que la
actividad humana vy, en particular, determinados habitos
sociales y la actividad cientifica y tecnolégica tienen en
el medio ambiente. (Conocimientos de las relaciones
CTS).

Otras competencias

a Busqueda, recogida, seleccion, procesamiento
y presentacion de la informacion que se utiliza ademas
en muy diferentes formas: verbal, numérica, simbdlica o
grafica. Tratamiento de la informacién y competencia
digital

O Adquisicion la terminologia especifica sobre los
seres vivos, que hace posible comunicar
adecuadamente las experiencias y comprender
suficientemente lo que otros expresan sobre ella.
Competencia en comunicacion linguistica.
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Antes de mostrar la siguiente tabla P2 preguntd qué aspectos de la
competencia pensaban que se desarrollan en la escenificacion de juicio, ante lo
que FQ9 respondid que depende del rol que tenga cada alumno. Aunque el
razonamiento de FQ2 es correcto, P1 resaltd que hay ciertos aspectos
competenciales que tienen que ser abordados por todos los alumnos
independientemente de su rol, como por ejemplo la argumentacion, ya que
todos tienen que defender sus posturas argumentando. También resaltd el

planteamiento de preguntas relevantes.

Tabla 6.6. Analisis competencial de las tareas de la fase de desarrollo de la actividad.

Desarrollo del juego

Tareas Aspectos de la competencia implicados

5. Escenificacién del juicio | Habilidades
en clase. O Plantear preguntas y problemas relevantes.

U Aplicar conocimientos y procedimientos para dar
(Se realizara en el grupo clase) | respuestas a lo que se percibe como demandas o
necesidades de las personas, de las organizaciones y
del medio ambiente.

O Realizar conjeturas, predicciones e inferencias
fundamentadas de distinto nivel de complejidad.

U Argumentar racionalmente sobre las consecuencias
de distintos modos de vida.

U Obtener conclusiones basadas en pruebas.
Actitudes

U Demostrar espiritu critico en el anélisis de los
mensajes informativos y publicitarios. (Actitudes y
valores: Cientificas y hacia la ciencia).

U Evitar caer en actitudes simplistas de exaltacién o
de rechazo del papel de la tecnociencia, favoreciendo el
conocimiento de los grandes problemas a los que se
enfrenta hoy la humanidad. (Actitudes y valores:
Cientificas y hacia la ciencia).

O Tomar decisiones sobre el mundo fisico y sobre los
cambios que la actividad humana produce sobre la
salud y la calidad de vida de las personas (en este caso
en el veredicto del jurado). (Actitudes y valores: Sobre
la salud y el consumo).

O Participar en la toma de decisiones en torno a los
problemas locales y globales planteados y los cambios
que la actividad humana produce sobre el medio
ambiente. (Actitudes y valores: Sociales y ambientales).

Conocimientos
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Desarrollo del juego

Tareas

Aspectos de la competencia implicados

U El conocimiento de las implicaciones que la
actividad humana vy, en particular, determinados habitos
sociales y la actividad cientifica y tecnologica tienen en
el medio ambiente. (Conocimientos: De las relaciones
CTS).

U Contribucién a la competencia en comunicacién
linglistica: Utilizando un modo especifico de
construccién del discurso, propio de las ciencias de la
naturaleza, dirigido a argumentar o hacer explicitas las
relaciones.

Tabla 6.7. Analisis competencial de las tareas de la fase de conclusion de la actividad.

Fase de conclusion

Tareas Aspectos de la competencia implicados
Realizacion de informe

individual que incluya:

6. Resumen y reflexion | Habilidades

acerca de la informacion

recibida.

7. Resumen y reflexién
acerca de la informacion
buscada y elaborada durante la
realizacion de la actividad.

8. Conclusiones personales
acerca del problema (teniendo
en cuenta las reflexiones que
han realizado durante y después

del juicio, y las diferentes
posturas defendidas en el
mismo).

U Obtener conclusiones basadas en pruebas.
Actitudes

U Demostrar espiritu critico en la observacion de la
realidad y en el analisis de los mensajes informativos y
publicitarios. (Actitudes y valores: Cientificas y hacia la
ciencia).

U Evitar caer en actitudes simplistas de exaltacion o
de rechazo del papel de tecnociencia. (Actitudes y
valores: Cientificas y hacia la ciencia).

Otras competencias

O  Produccidén y presentacion de memorias, textos,
etc. Competencia para el tratamiento de la informacion
y competencia digital.

U Utilizando de forma precisa y adecuada los
términos, el encadenamiento de las ideas y la expresion
verbal de las relaciones. Competencia en comunicacion
lingdiistica:

U Favoreciendo la integracién de la informacion en la
estructura de conocimiento de cada persona.
Competencia para aprender a aprender.

4 Poniendo el énfasis en la formacién de un espiritu

critico, capaz de cuestionar dogmas vy desafiar
prejuicios. Competencia en autonomia e iniciativa
personal.
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En vista del analisis competencial presentado, P2 afirmé que este tipo de
actividades tienen una gran riqueza desde un punto de vista competencial.
Desde un punto de vista actitudinal también son bastante ricas. FQ6 anadio
‘permiten el aprendizaje entre iguales”. P1 afirmé que es evidente que esto y el
trabajo cooperativo son fundamentales. FQ12 propuso plantear la busqueda de
informacion de forma cooperativa. Ante esto P1 indicé que el trabajo
cooperativo debe estar presente en toda la fase de preparacion del juego, y eso

deberia estar previsto en el disefio.

Una vez presentado el andlisis competencial a los PFI, P1 les sugirié que
tengan un cierto espiritu critico en el uso de la “plantilla” no tomando al pie de
la letra la redaccion de todos los aspectos de la competencia tal y como

aparecen en ella.

En el grupo BG, P1 y P2 plantearon las mismas explicaciones acerca de la
tarea 4 que en el grupo FQ se acaban de describir, aunque los PFl de BG

intervinieron bastante menos.

6.1.6. Tarea 5. Inicio del diseio de una actividad de juego de rol

Una vez realizadas las tareas de ejemplificacion, evaluacion de la actividad
ejemplificada, analisis y orientaciones para el disefio, se plante6 a los PFI el
disefio de forma colaborativa, en pequefio grupo, de una actividad de juego de
rol sobre un problema relacionado con el calentamiento global (Mortensen,
2000). Para realizar este diseno se dieron unas orientaciones concretas (para
la eleccion del problema, para definir el escenario y para relacionarlo con el
curriculum) y se propuso un articulo de Simonneaux (2000) como lectura

complementaria para una posterior reflexion personal.
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Se formaron cuatro grupos?® en la especialidad de Biologia y Geologia (ByG) y
tres grupos en la especialidad de Fisica y Quimica (FyQ) cuyas caracteristicas

se muestran en las tablas 6.8 y 6.9 respectivamente.

Tabla 6.8. Grupos de trabajo de la especialidad de Biologia y Geologia.

Biologia y Geologia
Asignatura de Disefio
Grupo | PFI* | Sexo
Calificacion obtenida Nivel de implicacion y
participacion
Grupo 1 | BG4 | Hombre Notable Alto
BG6 Mujer Notable Alto
BG10 | Mujer Sobresaliente Alto
BG11 | Hombre Notable Medio
Grupo 2 | BG3 | Hombre Aprobado Medio
BG12 | Hombre Suspenso Bajo
BG18 | Hombre Sobresaliente Muy Alto
Grupo 3 | BG13 | Mujer Notable Alto
BG15 | Hombre Notable Alto
BG16 | Mujer Aprobado Medio
BG19 | Mujer Notable Alto
Grupo 4 | BG1 Mujer Notable Alto
BG7 Mujer Notable Alto
BG9 Mujer Sobresaliente Muy alto
BG17 | Mujer Sobresaliente Alto

? Los PFI BG2, BG5 y BG8, no asistieron a esta parte de la propuesta sobre actividades de
juego de rol y BG14 habia abandonado la asignatura en las primeras sesiones de la propuesta
9enera|, por lo que no aparecen como integrantes de ningun grupo de trabajo.

La descripcion detallada de cada PFI puede verse en el Anexo Il.
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Tabla 6.9. Grupos de trabajo de la especialidad de Fisica y Quimica.

Fisica y Quimica
Asignatura de Disefio
Grupo PFI Sexo
Calificacién obtenida Nivel de implicacion y
participacion
Grupo 1 | FQ1 Mujer Notable Medio
FQ4 Mujer Aprobado Medio
FQ5 Mujer Aprobado Bajo
FQ8 Mujer Aprobado Bajo
Grupo 2 | FQ2 Hombre Notable Medio
FQ9 | Hombre Sobresaliente Muy alto
FQ11 Mujer Aprobado Bajo
FQ12 Mujer Notable Alto
Grupo 3 | FQ3 Hombre Sobresaliente Muy alto
FQ6 | Hombre Sobresaliente Alto
FQ7 Hombre Matricula de Honor Muy alto
FQ10 Mujer Aprobado Bajo

Los grupos de trabajo debian hacer un primer acercamiento al disefio de una
actividad de juego de rol acerca de algun problema relacionado con el
calentamiento global, definiendo el escenario, los roles y el curso al que se iba
a dirigir, teniendo como guia los contenidos tratados en la presentacion,
especialmente de orientaciones sobre cada uno de los aspectos que se les

pedia en relacion con el disefio de actividades de juego de rol.
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Tabla 6.10. Cuadro I11.5.1. Orientaciones para el disefio de la actividad.

Orientaciones para el diseno de la actividad.

Para la eleccion del problema:

Algun aspecto relacionado con el calentamiento global (causas, consecuencias o
acciones). Consultar el tema 1 para ver los tépicos.

Para definir el escenario:

- Se debe describir una situaciéon en la que haya algun problema que resolver con
diferentes puntos de vista y diferentes roles en los que haya que tomar una decision.

- El escenario se puede plantear a nivel local o a nivel global.
- Todos los alumnos del curso tienen que participar en algun rol.

Para relacionar con el curriculum.

Establecer para qué asignatura y curso del segundo ciclo de la ESO se disena la
actividad.

P1 dio algunas indicaciones para el disefio. Comenté que el problema que
escogiese cada grupo seguramente estaria relacionado con causas,
consecuencias o acciones (los tres grandes bloques de contenidos
relacionados con el calentamiento global). También indicé que los problemas

debian estar planteados a nivel local o a nivel global.

Plante6 un ejemplo de escenario a nivel global, como por ejemplo una cumbre
del clima. P1 pidié a los estudiantes que pusieran algun ejemplo de problema a
nivel local. FQ2, FQ3, FQ4 y FQ11 propusieron situaciones locales, pero éstas
no tenian relacién con el calentamiento global. FQ6 consideré que era muy

dificil plantear un problema adecuado en tan poco tiempo.

P2 recordd que habia una lectura en el campus virtual en la que se planteaban
juegos de rol bastante bien descritos (Simonneaux, 2000). A pesar de que en la
lectura se abordaban problemas que no tienen nada que ver con el
calentamiento global, ésta era importante ya que en ella podian ver como la
autora plantea el disefio de los juegos de rol. Se hizo hincapié en la importancia

de la actividad.

Finalmente, justo antes de que los grupos empezaran esta primera

aproximacion al disefio de los juegos de rol, P1 puntualizé que en esta tarea
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tendrian que delimitar el problema, definir un escenario en el que también se
tenia que indicar cuales iban a ser los roles que se iban a desarrollar,
definiendo los perfiles o la posturas de cada rol frente a los problemas
planteados. Ademas, resalté la importancia de que los problemas planteados
debian ser controvertidos para que se pudiera producir un debate, asi como la

necesidad de que hubiera conexiones con la realidad.

Mientras los grupos trabajaban en la actividad de clase, los profesores fueron
interaccionando con ellos, resolviendo las dudas que iban planteando, asi

como aportandoles ideas acerca de los escenarios que iban proponiendo.

La sesion concluyd con una puesta en comun de lo elaborado.

Puesta en comun de los grupos (30 minutos)

Se llevé a cabo una puesta en comun en la que cada grupo expuso lo
avanzado en el disefio y contd con las aportaciones de los profesores y
comparferos para mejorar algunas cuestiones de cara al disefio final de la
actividad. Cada grupo realizé la puesta en comun del problema escogido, el
escenario definido, los roles y el curso para el que habian pensado la actividad.
Véanse tablas desde 6.9 hasta 6.15.

Tabla 6.11. Resumen del primer acercamiento al disefio de actividades de juego de rol del

Grupo 1 de de la especialidad de Biologia y Geologia.

Grupo 1 BG

Problema: El alcalde de un municipio plantea la instalacién de una nueva red eléctrica
que implica la construcciéon de un parque edlico lo que reduciria las emisiones de CO2,
pero por el contrario encareceria la factura de la luz.

Escenario: Debate publico en un ayuntamiento en el cual se plantea si se cambia la
instalacién de una nueva red eléctrica alimentada por un parque edlico, o si se mantiene
la red eléctrica existente y que produce la electricidad usando combustibles fésiles.

Roles: Ecologistas (a favor del parque edlico); consumidores (en contra); empresarios
que plantan la construccion del parque edlico (a favor); empresarios que plantean seguir
con energia eléctrica obtenida a partir de fuentes fosiles (en contra); alcalde
(moderador).

Cursol/asignatura: Biologia y Geologia 3° ESO.
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En la presentacion de su actividad, los miembros del grupo 1 de BG para
delimitar un poco mas el problema aclararon que ya se partia de que en la
actualidad una central térmica ya estaba en funcionamiento, y lo que se
proponia era la sustitucion de la central térmica por una edlica. Aclararon
también que el escenario seria un pleno de un ayuntamiento mas que un
debate, con respecto a lo que P1 propuso que en lugar de plantear el escenario
como un pleno, se podria proponer una comision informativa o algun espacio

en el que fuera factible la participacién de los perfiles de los roles propuestos.

Tabla 6.12. Resumen del primer acercamiento al disefio de actividades de juego de rol del

Grupo 2 de de la especialidad de Biologia y Geologia.

Grupo 2 BG

Problema: Una importante petrolera tiene intencién de realizar prospecciones en la
bahia de Malaga (Mijas) porque hay indicios de la existencia de bolsas de petrdleo. La
delegacion del gobierno tiene que deliberar si concede o no el permiso para las
prospecciones. Mijas tiene una elevada tasa de paro y hay mucha gente desempleada.

Escenario: Consejo para decidir si se concede o no el permiso para las prospecciones.
Todas las partes estaran representadas. El delegado del gobierno escuchara las
argumentaciones a favor y en contra y decidira sobre ellas.

Roles: Delegado del gobierno (1, ecuanime, tomara la decisién final en base los
argumentos de las partes); Representante de la petrolera Repsol (1 a favor); Consejero
de turismo (1 en contra); Ecologista (1 en contra); Ciudadanos a favor y en contra de sus
respectivos representantes (10 a favor, 10 en contra); Alcalde (1 a favor); oposicién
municipal (2 en contra); Representantes de sindicatos (2 a favor y 2 en contra).

En su explicacion acerca del disefo realizado, BG12 como miembro del grupo
2 de BG quiso puntualizar que este problema permite tratar temas politicos,
sociales y econoémicos, lo cual es adecuado hacer con alumnado de 4° de ESO
por tener la madurez suficiente para ello. Este grupo propuso hacer una
preevaluacion de las opiniones iniciales del alumnado para repartir los roles de
forma que tuvieran que defender posturas contrarias a las propias, para forzar

a que vean el problema desde diferentes perspectivas.

A continuacién P1 propone que se explicite la vinculacion del problema con el
calentamiento global, ya que tal y como lo propusieron en su actividad, el

conflicto se debe principalmente a las repercusiones que las prospecciones
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tienen sobre el sector turistico de la zona en la que se contextualiza. Por otra
parte, pidio a los integrantes del grupo que delimitaran mejor el escenario a un

nivel municipal o bien que lo planteen a un nivel supramunicipal.

Tabla 6.13. Resumen del primer acercamiento al disefio de actividades de juego de rol del

Grupo 3 de de la especialidad de Biologia y Geologia.

Grupo 3 BG

Problema: Se han tomado muestras de contaminacion en el centro de Malaga. Los
resultados han sido preocupantes. Ante esta situacion, los técnicos de medio ambiente
proponen medidas para reducir la contaminacion:

Uso de autobuses mas ecoldgicos.

Restriccion de la circulacion de vehiculos privados en el centro de la ciudad.

Escenario: Pleno del ayuntamiento en el que se debatira cual de las dos medidas es
mas conveniente tomar.

Roles:

Responsables de la empresa malaguefia de transportes (a favor de la restriccion de
trafico y en contra del ecobus).

Técnicos de medio ambiente (a favor de ambas medidas).
Comerciantes (en contra de la restriccion del trafico y a favor el ecobus).
Ciudadanos (en contra de ambas medidas).

Alcalde (moderador).

Cursol/asignatura: Ciencias de la naturaleza 3° ESO.

En la puesta en comun BG13 como integrante del grupo 3 de BG explicé el
problema, el escenario y los roles, justificando las posturas de los diferentes
roles que plantearon, con especial mencién al rol de los ciudadanos, para los
que aclaré que en un principio se habian planteado que fuera un grupo a favor
de las medidas planteadas, pero que finalmente los consideraron como grupo
en contra y que se centrarian en los costes econdmicos que para ellos
supondria dar luz verde a las medidas. Una vez acabada la explicacion de su
primer acercamiento al disefio, BG1 plante6 que normalmente el alcalde en la
realidad actuaria defendiendo una de las dos posturas y que normalmente no
se trataria de un rol neutral tal y como lo plantearon los miembros del grupo 3
de BG. P1, indicé que seria necesario que se documentasen acerca del
funcionamiento de un pleno de un ayuntamiento, ya que en estos debates se

producen entre miembros de partidos politicos que a su vez son los
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representantes de los ciudadanos. En el caso de que los roles planteados por

el grupo 3 de BG se mantuvieran.

Con respecto al escenario, P1 indicod lo mismo que en el caso del grupo 1 de
BG respecto a la coherencia de los roles propuestos y su intervencion en el

pleno de un ayuntamiento.

Ademas, P1 puso de manifiesto que el problema planteado debia vincularse de
forma mas clara con el problema del calentamiento global, ya que solo parecia

relacionarse con aspectos de salud.

A lo que BG13 respondié que “a los ciudadanos si no se les toca aspectos de

salud o de economia no responderian’.

Tabla 6.14. Resumen del primer acercamiento al disefio de actividades de juego de rol del

Grupo 3 de de la especialidad de Biologia y Geologia.

Grupo 4 BG

Problema: ;Habria que ensefar en las aulas el negacionismo del cambio climatico
como alternativa valida al calentamiento global?

Escenario: Cumbre europea acerca de educacion.

Roles: Comunidad educativa comunidad cientifica a favor y en contra, politicos
politicos, empresarios representacion de ciudadanos/consejo escolar.

Cursol/asignatura: Ciencias de la naturaleza 3° ESO.

BG17 como integrante del grupo 4 de BG explico los aspectos de su disefio,
incidiendo en que no conocian “como funciona una cumbre”, lo cual los llevaba
a plantearse la posibilidad de cambiar el escenario que habian ideado en un
principio, y en su lugar proponer otro espacio de debate que pudiera ser mas
adecuado para poner en cuestion el problema que habian ideado. BG7, otra
integrante del grupo aclar6 que no tenian claro qué organismos son los
responsables de decidir qué se incluye o no en los curriculos. Con respecto al
problema, P1 cuestiond el interés para el alumnado de 3° de ESO de tratar un
tema relacionado con decisiones curriculares. BG1 afirmd que este problema
estaba relacionado con una noticia de prensa que habian leido acerca de la

ensenanza del negacionismo en colegios de Estados Unidos (Juez, 2012). P1
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propuso plantear el escenario a un nivel mas cercano al alumnado como por
ejemplo en un consejo escolar donde estan representados el equipo directivo,
el profesorado, los padres y madres asi como miembros del ayuntamiento y el
personal de administracion y servicios del centro. A lo que anadié que el
consejo escolar puede llamar a personas que no tienen voto pero que pueden

defender su postura.

Tabla 6.15. Resumen del primer acercamiento al disefio de actividades de juego de rol del

grupo 1 de la especialidad de Fisica y Quimica.

Grupo 1 FQ

Problema: Decision acerca de la concesion de una parcela por parte de una empresa
dedicada a comercializar derivados del petréleo o por parte de una empresa del sector de
las energias renovables, concretamente produciendo energia edlica.

Escenario: Comision informativa de un pleno de un ayuntamiento en la cual se plantean
dos opciones solicitadas por empresas para la ocupacién de una parcela. Las dos
opciones son:

Una planta petroquimica.

Un parque edlico.

Roles: Alcalde, interventor, secretario, partidos politicos, propietario de la petroquimica,
propietario de la edlica, las asociaciones de vecinos con el defensor del ciudadano, las
asociaciones de empresarios, la asociacion ecologista y la prensa.

Cursol/asignatura: Fisica y Quimica 3°ESO.

Con respecto al grupo 1 de FQ, P1 aclaré que el interventor es un rol
importante en este escenario planteado, ya que puede tener la ultima palabra
en las decisiones de un pleno. Ademas pregunto a los integrantes del grupo si
habian definido la actividad industrial que desempefaria la planta petroquimica
que mencionan en el escenario, a lo que respondieron no haber llegado a ese
nivel de profundizacién. A este grupo no se le propusieron cambios en su

planteamiento inicial.
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Tabla 6.16. Resumen del primer acercamiento al disefio de actividades de juego de rol del

grupo 2 de la especialidad de Fisica y Quimica.

Grupo 2 FQ

Problema: Decision acerca del fomento de la comercializacion de biocombustibles
como medida de reduccion de emisiones de CO2.

Escenario: Comision parlamentaria a nivel europeo en la que se discute la propuesta
de apertura de una estacién de biodiesel.

Roles: Experto cientifico a favor y en contra, grupo ecologista, periodistas a favor y en
contra, asociaciones de consumidores a favor y en contra.

Cursol/asignatura: Fisica y Quimica 4°ESO.

En su primer acercamiento a la actividad, los miembros del grupo 2 de FQ
propusieron roles duplicados a favor y en contra de instalar la gasolinera de
biocombustible. Durante su aportacién, P1 dio a entender que son demasiados
roles, y que debian adaptar el numero de roles al tiempo que puede durar la
actividad, y a su vez, que no tiene por qué haber una simetria tan exacta de los
roles. Algunos companeros ademas proponen que puede haber grupos que no
estén ni a favor ni en contra como puede ser la prensa, cuya finalidad sea que
al final haga una crénica de lo ocurrido en la comision parlamentaria. Segun P1
“‘la prensa no ha de posicionarse” y debe “describir lo que paso alli”, tiene que
encargarse de recoger los datos y las pruebas y con ello hacer su crénica,

aunque podria después hacer un posicionamiento final basado en argumentos.

Tabla 6.17. Resumen del primer acercamiento al disefio de actividades de juego de rol del

Grupo 3 de de la especialidad de Fisica y Quimica.

Grupo 3 FQ

Problema: Las emisiones de CO, en el transporte publico.

Escenario: Un pleno extraordinario del Ayuntamiento de una ciudad para debatir la
sustitucion de autobuses tradicionales por una nueva flota basada en tecnologia
eléctrica, para disminuir las emisiones de CO, en el transporte urbano.

Roles iniciales

A favor: Partido politico A, expertos cientificos, ciudadanos.

En contra: Partido politico B, Representantes de una refineria.
Roles después del debate (definitivos)

A favor: Partido politico A, expertos cientificos, grupo ecologista.

En contra: Partido politico B, representantes de un consorcio de gasolineras, asociacion
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Grupo 3 FQ
de consumidores (temerosos de la subida del billete de autobus)

Cursol/asignatura: Fisica y Quimica 3° ESO.

Cuando hicieron la explicacion de su disefno, los miembros del grupo 3 de FQ,
plantearon que les faltaba un rol “en contra del cambio”, para que el debate
estuviese compensado. Pidieron al resto de la clase que aportaran ideas.
Algunos companeros/as aportaron ideas pero no eran roles en contra, luego no
les solucionaba el problema. P1 intervino haciendo una objecion a uno de los
roles que habian propuesto, “un representante de una refineria no es lo mas
normal que esté en un pleno”, propuso que quiza algun representante de una
gasolinera si sea un rol mas cercano y mas factible de poder intervenir en un

£

pleno (a nivel local). P1 plante6 la pregunta “;quién mas podria ponerse en
contra de que se sustituyan autobuses de gasoil por eléctricos?”. FQ2 aportod
una idea, “una asociacion de consumidores que se piensen que los autobuses
los vayan a dejar tirados”. FQ5 aportdé un matiz diferente relacionado con el
precio de la electricidad. Se genera un debate acerca de cémo enfocar esta
cuestion econdmica, al final, P1 propuso que se podia plantear en contra una
asociacion de consumidores temerosos de que la inversion vaya a repercutir en
una subida del precio del ticket. Ante esta situacion, se propone como rol a

favor a “representantes de un grupo ecologista”.

Una vez acabada la puesta en comun, los grupos deberian completar el disefio
de la actividad fuera de clase. Dos semanas después se expondrian los

disefios completos.

Por ultimo P1 inst6 a los PFI a tratar de poner en practica juegos de rol en sus

practicas en los centros educativos.
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6.1.7. Tarea 6. Trabajo autbnomo de los grupos

Los grupos de PFI dispusieron de dos semanas para completar el resto de la
actividad, presentar un informe escrito conforme al guidon que se les aport6 y

preparar una exposicion sobre el disefio realizado.

P2 record6 que en esta propuesta, la tarea para casa (trabajo auténomo)
estaba compuesta, como en otras propuestas de la asignatura, de una parte de
disefio y/o analisis, y otra de sintesis personal (tarea 8 del esquema de la
propuesta). Las tareas de disefio y analisis debian realizarlas en grupo, aunque

la reflexion personal debian realizarla de forma individual como en otros temas.

Para realizar el resto del disefio, los grupos dispusieron de dos semanas.
Posteriormente cada grupo debia realizar la exposicion de su disefo, para la

que dispusieron de 30 minutos (esta exposicidn se llevd a cabo en otra sesion).

A continuacion se muestra el guidon que los grupos debian seguir para la
realizaciéon del disefio de las actividades de juego de rol sobre aspectos

relacionados con el calentamiento global.

Tabla 6.18. Guién de la tarea.

Diseno de una actividad de juego de rol sobre algtun problema relacionado con el
calentamiento global.

a. Describir los objetivos docentes de la actividad. ;Qué pretendes ti como profesor/a
con esta actividad?

b. Describir los diferentes aspectos que se contemplan en el disefio por parte del
profesor, en la puesta en practica con los alumnos y en la evaluacién de los alumnos y
de la actividad.

c. Especificar el curso al que se dirige. Justificadlo.

d. Realizar un andlisis competencial de la actividad disefiada especificando las
habilidades, los conocimientos y las actitudes/valores principales que se trabajan en
ella. Describir también Ia contribucion a otras competencias basicas.

Esta tarea sigue un esquema similar a las de otros temas, aunque en este caso
al realizar el analisis competencial, los grupos no debian limitarse a identificar
aspectos de la competencia cientifica, sino que ademas debian tener en cuenta

la contribucion a otras competencias basicas.
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El analisis de las tareas de disefio presentadas por los PFl se hace en el

capitulo 7.

6.1.8. Tarea 7. Exposicion del juego de rol disefitado por los grupos

Una vez transcurridas las dos semanas de plazo de que dispusieron para
realizar las actividades, se dedicd una sesion de clase a la exposicion de los

disefos realizados.

Cada grupo de estudiantes dispuso de 30 minutos para su exposicion.
Utilizaron una presentacion power point para mostrar los diferentes aspectos de
sus disefios. En los Anexos X y Xl se muestran dos ejemplos de
presentaciones, una de un grupo de la especialidad de FQ y otra de la de BG,

respectivamente.

Cuando cada grupo terminaba su exposicion, P2 intervenia para animar al
resto de compaferos que plantearan preguntas o hicieran observaciones
acerca de la actividad expuesta, cosa que apenas ocurrié. Posteriormente, P2
realizaba observaciones acerca de los aspectos mas destacables de los
disefios planteados y planteaba algunas ideas acerca de cédmo mejorar las
propuestas. Por ultimo, se daban 5 minutos para que se realizara una

coevaluacion de las actividades presentadas.

A continuacion, se describe en detalle coémo se desarrolld la sesion de

exposicion de actividades en la especialidad de FQ:

Comenzd exponiendo el Grupo 2; FQ2 comenzé enumerando sus objetivos
docentes, a continuacién defini6 brevemente el escenario definiendo el
problema, y los roles involucrados en el juego de rol. Para cada rol indicé de
qué tipo serian sus argumentaciones asi como el numero de alumnos que
asumiria cada tipo de rol. En segundo lugar intervino FQ12, quién comenzd
definiendo las reglas del juego, entre las cuales estaban por ejemplo, “...que

cuando los alumnos asistan a la sesion deben venir ya documentados y
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preparados...”. Posteriormente FQ12 explicé cédmo seria la puesta en practica:
“La actividad se desarrollaria en tres sesiones; en la primera se haria una
introduccion y una busqueda de informacion, en la segunda se llevaria a cabo
la escenificacion y en la tercera una reflexion”. Para la primera sesion, plante6
usar un video para que los alumnos viesen como es el proceso de obtenciéon de
biodiesel. Presentd también un listado de links sobre paginas web en las que
se abordan contenidos relacionados con el biodiesel, asi como articulos de
periodicos digitales. Comentd el contenido de alguna de estas paginas web.
FQ11 describié como se llevaria a cabo la escenificacion de la actividad, como
se situarian en el aula los diferentes roles; ademas explicé las reglas del juego
e indico el orden de las intervenciones. FQ9 explicd qué cuestiones se tratarian
en la fase de conclusion. Ademas indicé que para la evaluacion utilizarian una
rubrica y tiene en cuenta aspectos relacionados con las ventajas educativas de
la actividad (conclusiones desde el punto de vista del docente). FQ11 también
hizo una breve explicacion del analisis competencial realizado separando cada

tarea para el analisis.

FQG6 pidi6 que abriesen un articulo que le habia llamado la atencion al ver la
diapositiva con los links. En el articulo en cuestion se informa de que el uso de
biocombustibles produce mayores emisiones de CO, que los combustibles

fésiles convencionales.

P2 les sugiri6 que ese articulo podia ser usado para preparar los argumentos

de los roles que estan en contra del uso de los biocombustibles.

FQ12 indicé que habia otros articulos en contra del uso de biocombustibles y
que alguno de ellos se apoyaba en el argumento del encarecimiento de los
alimentos, en caso de generalizar el uso de cultivos para obtencion de

biocombustibles.

FQ6 no entendid la relacion entre el aumento de los cultivos para obtener

biocombustibles con el encarecimiento de los alimentos.
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FQ12 le respondid que aunque se trata de un articulo de opinién, “parece
l6gico que si se dedican grandes extensiones de terreno al cultivo para producir

biocombustibles, se producira menos alimentos, luego su precio subiria”.

P2 pidié a los estudiantes del Master que opinasen acerca del disefio que
habian presentado los compaferos/as del grupo 2. Ningun compafiero/a
intervino. P2 resaltd que han presentado el disefio de una forma muy clara,
haciendo especial mencién a la puesta en practica para la cual presentaron un
diagrama en el que aparece claramente la posicion que deberia ocupar cada
rol. Les sugiri6 que utilicen este diagrama para explicar el escenario a los

alumnos.

FQ3 se decidié a plantear una pregunta: “...entre la sesion de la busqueda de
informacion y la de la escenificacion hay alguna manera de que el profesor
vaya controlando la informacion que los alumnos van recibiendo?”. FQ12
propuso no dar a los alumnos los articulos “en bruto”, sino adaptar aquellos que
sean mas complejos. FQ3 reiter6 que piensa que “puede que a pesar de que
les dan los links de la informacién que tienen que consultar puedan buscar otra
informacion, ya que no hay ninguna forma establecida para controlar la
informacion que hayan consultado de cara a la sesion de la escenificacion’.
FQ3 respondié que la busqueda de informacion se realizaria en clase y por

tanto el profesor deberia controlar esa actividad.

P2 afirmé que la informacion que proponen es demasiada para ser abordada
en una hora de clase, ante lo cual propuso seleccionar un articulo de
informacion general acerca del tema para todos los estudiantes y que

posteriormente se realice una busqueda guiada para cada rol.

Después comenzd su exposicion el Grupo 3. FQ10 hizo la introduccion
explicando el problema que iban a tratar asi como un repaso a los aspectos de
la competencia cientifica mas importantes abordados con la actividad. FQ7
traté el motivo de la eleccién de este tema (ver tabla 6.15 Grupo 3). Explico
ademas cuales iban a ser los roles y cuantos alumnos asumiran cada rol. Algo

que comentd y que consideramos muy importante es que se sondearian las
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opiniones de los alumnos acerca del tema, y que estas opiniones se utilizarian
para hacer el reparto de roles. Indicé que se repartirian los roles contrarios a
sus propias opiniones. FQ3 aclard: “Ponerles en la tesitura de tener que
defender algo con lo que no estan de acuerdo”. FQ7 explico ademas las reglas
del juego y la temporalizacion. FQ3 presentd la puesta en escena. Antes de
entrar en la puesta en escena hizo una aclaracién acerca de como iban a
plantear la busqueda de informacién, “la busqueda de informacion se realizaria
entre la primera sesion y la sesion de la puesta en escena, entre las cuales
transcurriria una semana, durante esa semana el profesor en los ultimos cinco
minutos de clase les pediria que le muestren la informacion que estan
manejando, todo ello a pesar de que les hemos dado la informacion que tenian
que buscar”. Al igual que en el caso del grupo 2, el grupo 3 también ha
preparado una diapositiva en la que se muestra claramente como se organizan

los diferentes personajes durante la escenificacion.

FQ7 explicé como iban a llevar a cabo la evaluacidon de la actividad. Comenzé
indicando la complejidad de evaluar actitudes. Propuso hacer una rubrica para
evaluar las actitudes y la argumentacion. De hecho plantearon una plantilla
para las argumentaciones iniciales y otra para las argumentaciones de la

réplica.

FQ7 menciond qué aspectos de la competencia cientifica se abordarian. FQ3
hizo referencia a otras competencias a las que se contribuye con la actividad,

justiciando cada una de ellas en cada caso.

FQ3 propuso la posibilidad de realizar la actividad a nivel de centro, haciendo

participar a grupos de diferentes especialidades.

Una vez acabada la exposicion, P2 les sugirié que de entrada la planteen de la
forma lo mas sencilla posible en un solo grupo, y que una vez que el disefio de
la actividad esté “pulido” ya hagan las pruebas que vean oportunas en cuanto a

darle una mayor complejidad organizativa.
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Por ultimo realizd6 su exposicion el grupo 1. Comenzé FQ8 indicando el
problema vy justificando su eleccion en base a las caracteristicas de los
problemas socio-cientificos. FQS5 expuso la fase previa de la actividad en la que
se llevaria a cabo una breve explicacidon del profesor, una lectura comprensiva
de un texto que ellas aportarian y la eleccién de los roles. FQ5 explicé los
objetivos que se marcan con estas tareas (ver tabla 6.2) y las competencias
implicadas en esta parte de la actividad. FQ1 explico la fase de desarrollo, en la
cual los alumnos realizarian la escenificacion, indicando también los objetivos y
los aspectos de la competencia implicados en esta sesion. FQ4 expuso la
informacion acerca de la fase final de la actividad, “es una fase de evaluacion
del alumnado”. Los alumnos deberian hacer un resumen de la escenificacion y
de la informacion que han manejado. Después de eso, propuso que hiciesen
una reflexion personal acerca de lo que han entendido y aprendido en la
realizacion de la actividad. Plante6 siguiendo con el esquema de las dos fases
anteriores, los objetivos y los aspectos de la competencia implicados en esta
parte de la actividad. FQ1 a continuacién, explico el papel que jugaria cada rol
definiendo cada uno de ellos. Al igual que los otros dos grupos, plantearon un
esquema con la organizacidn de los roles en el espacio. También habl6 acerca
de la preparacion de dichos roles. FQ4 a continuacion, explico las reglas del
juego, justificd el plantear como escenario una comision informativa aduciendo
razones legales relacionadas con los tipos de roles que pueden participar en
este tipo de comisiones, en contraposicion con un pleno en el que alguno de
los roles no podrian participar. FQ8 presentd la evaluacion de la actividad.
Propuso evaluar los informes que realizarian los alumnos y la puesta en

escena con una rubrica.

Una vez finalizada la exposicion, los compafieros/as plantean preguntas: FQ7
pidi6é que le volviesen a ensefar la rubrica. FQ8 le mostro la rubrica explicando

detalles de la gradacion de los criterios de evaluacion.

P2 propuso que la actividad de reflexion, podia estar guiada mediante el
planteamiento de preguntas dirigidas a que los alumnos reflexionen acerca de

su propio aprendizaje.
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6.1.9. Tarea 8. Sintesis personal de las actividades

La propuesta formativa finalizé con una sintesis personal que cada PFI debia
presentar y en la que tenian que identificar las ideas mas importantes que se
habian presentado y/o discutido en las clases, resaltar los aspectos que no
habian quedado suficientemente claros, aportar ideas no tratadas en clase,
referenciando sus fuentes y justificando su importancia, y, finalmente, plantear
nuevas preguntas. Esta sintesis personal formaba parte del portafolio que cada
PFl debia entregar al finalizar la asignatura de disefio a través del campus
virtual. El analisis completo de estas sintesis personales individuales de los

estudiantes del Master constituye el capitulo 8.
A continuacion se muestra un ejemplo sintesis personal (BG18):

“Las actividades de juego de rol nos permiten trabajar una gran variedad de
competencias. Es un tipo de actividad muy innovadora que requiere de mucho
trabajo fuera del aula por parte del profesorado. Resultan motivantes,
diferentes para el alumno. Aqui el nivel de participacion es muy alto, cosa a la
que los alumnos no estan muy acostumbrados. Los objetivos principales son
poner de manifiesto la controversia de este tipo de problemas tipo CTS,
promover la argumentacion, la defensa de ideas, la expresion oral, el analisis
exhaustivo de conflictos, la empatia, el debate, el respeto , la tolerancia, la

toma de decisiones...”

En este parrafo BG18 plante6 algunas ideas tratadas a lo largo de la propuesta
sobre actividades de juego de rol, haciendo hincapié en la alta participacion del
alumnado que requiere este tipo de actividades y afiadiendo algunos aspectos

”

interesantes como “defensa de ideas”, “tolerancia”.

“Es muy importante contar con el “beneplacito” de la mayoria de los alumnos
por lo que sera necesario que el clima en el aula sea el adecuado. También me
parece fundamental el asignar los roles en funcion de la personalidad del
alumno, para que haya una buena dinamica en la actividad. Por otro lado,

como comentamos en clase, seria de rigor hacer una preevaluacion de
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posturas con respecto al tema a tratar, para asi forzar a aquellos con una
determinada y marcada opinion a analizar otras perspectivas y abrir su mente a
nuevos aspectos que probablemente desconocian y que pueden hacerlo mas

tolerante con respecto a otras opiniones o incluso cambiar de opinion.”

Segun BG18, es fundamental realizar un reparto adecuado de los roles para el

éxito de la actividad.

“Se trabajan habilidades/competencias y contenidos de todo tipo por lo que es
una actividad completa e integradora. Es cierto que el tema a tratar debe de
tener unas caracteristicas: que sean problemas tipo CTS, que sean de mas o
menos actualidad (esto hace que los juegos tengan fecha de caducidad), que
plantee una controversia y unos conflictos de intereses, que la informacion
necesaria para entender el problema sea mas o menos comprensible para el
nivel del alumnado. El hecho de que sean problemas de este tipo hace ver al
alumno que son participantes pasivos y activos del conflicto y que su
opinién/actuacion es valedera. Es una manera de conectar con la realidad y
hacerles conscientes de que son problemas que nos atafien a todos y que

todos somos sociedad.”

Alude a la importancia de las actividades de juego de rol para contribuir a que
el alumnado tome conciencia de la necesidad de ejercer una ciudadania activa

y participativa.

“Estoy de alguna manera en desacuerdo con que estas actividades deben de
basarse en problemas tipo CTS, creo que este tipo de actividades pueden tener
aplicabilidad en otras materias que pongan en juego aspectos de filosofia
(Etica, metafisica...) o de historia (recreacién de situaciones histéricas donde

Se ponen en juego valores, principios o toma de decisiones).”

“Imagino un escenario donde la participacion no resulte del todo satisfactoria o
donde haya que abortar la actividad, ¢Es tan facilmente aplicable este tipo de
actividad? ¢;Para qué niveles son mas apropiadas? Cuando proponemos

actividades que requieren de una participacion activa por parte de los
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estudiantes necesitamos de la plena colaboracion de los mismos por lo que los
aspectos motivacionales y la colaboracion de los estudiantes son
imprescindibles, por lo que tenemos que presentar el juego de rol como algo
ameno, diferente e interesante. Aqui juega un papel importante la evaluacion,
;Como lo evaluamos? ;Tenemos en cuenta el grado de preparacion, de
intervencion, la calidad de las mismas? ;Proponemos una autoevaluacion,
donde los grupos se evaluen unos a otros? La evaluacion puede resultar

fundamental para que los alumnos tomen un interés extra en la actividad.”

Plantea interrogantes acerca de la viabilidad de la puesta en practica de las
actividades de juego de rol, asi como se cuestiona acerca de como seria mas
interesante llevar a cabo la evaluacion y, en qué focos de interés fijarnos para

plantear los criterios de evaluacion.
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En este capitulo nos centraremos en el analisis de las actividades de juego de
rol disefladas por los 7 grupos de trabajo formados por los PFI de las
especialidades de FQ y BG, como el producto mas relevante de la propuesta

formativa descrita en los capitulos 5y 6.

En primer lugar se lleva a cabo un andlisis en que se presenta de forma
resumida, mediante una ficha descriptiva, el disefio y desarrollo de cada una de
las actividades realizadas. En los dos apartados siguientes se analizan de
forma mas pormenorizada los objetivos que los PFI han planteado en sus
actividades y su contribucion al desarrollo de las competencias basicas, en
especial de la competencia cientifica. Por ultimo, se abordan los contenidos de
los disefios de los juegos de rol propuestos con respecto a las orientaciones y
normas que se les habia dado en el programa formativo (véase apartado
6.1.5).

7.1. FICHAS DE LAS ACTIVIDADES DISENADAS POR LOS PFI

Como se describié en la tarea 6 del capitulo 6 (apartado 6.1.7), los grupos
tenian que realizar de forma autonoma el disefio completo de las actividades
de juego de rol sobre aspectos relacionados con el calentamiento global, de

acuerdo con el guién que aparece en la tabla 6.10 del que dispusieron los PFI.
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Esta actividad se realizd6 después de la realizacibon de una primera
aproximacion al disefio y de la puesta en comdn de las mismas realizadas en
clase (tarea 5 de la propuesta). Todos los grupos de PFI continuaron
completando el disefio del juego de rol que ya habian empezado durante la
sesion de clase, excepto el grupo 1 BG que cambié radicalmente tanto el tema

como el escenario con respecto a la primera aproximacion.

Para hacer la descripcion de las actividades de juego de rol, se ha elaborado
una ficha descriptiva que presenta de forma resumida el disefio y desarrollo de
la actividad realizada por cada uno de los grupos (tablas de 7.1 a 7.7). Estas
fichas contienen los siguientes elementos: escenario y ambito, los roles y la
participacion del alumnado en su reparto, las relaciones con el curriculum vy,
finalmente, aspectos importantes del desarrollo del juego, que aclaren alguno

de los elementos anteriores o la evaluacion.

Las tablas de 7.1 a 7.7 muestran que los grupos disefiaron las actividades con
distinto grado de concrecion y profundidad que se pone de manifiesto sobre

todo en el apartado denominado “aspectos importantes del desarrollo”.

Tabla 7.1. Ficha descriptiva de la actividad disefiada por el grupo 1 de FQ.

Grupo 1 FQ

Escenario: Comisién de un ayuntamiento para decidir a qué empresa (industria
petroquimica o industria edlica), se le asigna una parcela que ha salido a concurso
publico.

Ambito: Local

Roles/ alumnado que participa:

Alcalde o alcaldesa, Secretario/a del ayuntamiento, interventor/a del ayuntamiento,
partido politico a favor de la edlica, ecologistas, partido politico a favor de la
petroquimica, propietario de la petroquimica, empresarios y asociaciones de vecinos/as.

No se hace referencia al nUmero de participantes, ni del nUmero de personas que pueden
asumir ciertos roles en caso de que se preparen en grupo.

Relacién con el curriculum.
Curso: 4° de ESO. Fisica y Quimica.

La justificacion de la eleccion del curso y la asignatura la realizan considerando que la
actividad tiene relacion con los contenidos que se establecen en el bloque 5 que el RD
1.631/2006 para la asignatura de Fisica y Quimica de 4° de ESO.
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Grupo 1 FQ

Aspectos importantes del desarrollo:

Diferencian los objetivos planteados para cada una de las tres fases de la actividad: fase
previa, de desarrollo y de conclusiones. No obstante, estas fases no se explicitan en el
resto del disefio del juego.

Contemplan que los estudiantes deberan buscar informacion para preparar sus roles y
fundamentar sus posturas, documentarse acerca de otros roles que puedan ser afines a
sus posiciones con respecto al tema y acerca de los posibles argumentos de los roles
gue defiendan posturas contrarias (de acuerdo con lo planteado en la tarjeta para
preparar los roles).

Plantean una serie de objetivos para la fase de conclusion, pero posteriormente no
describen qué haran en esta fase de la actividad.

En la escenificacion incluyen un total de 12 intervenciones sin indicar los tiempos.

No hacen referencias a cémo se realizard la evaluacién de la actividad o de los
estudiantes.

Tabla 7.2. Ficha descriptiva de la actividad disefiada por el grupo 2 de FQ.

Grupo 2 FQ

Escenario: Comision parlamentaria a nivel europeo en la que se discute la propuesta de
apertura de una estacién de biodiesel por parte de una empresa privada en
Benalmadena (Malaga).

Ambito: Europeo. La discusién se produce en un ambito europeo, pero la decision
tendra una repercusion local.

Roles/ alumnado que participa.

Roles a favor de la apertura: Empresa privada (2-4 alumnos), Grupo ecologista (2-4
alumnos).

Roles en contra de la apertura: Consultores (2-4 alumnos), Asociacién de consumidores
(2-4 alumnos).

Votantes: Diputados (5-15 alumnos), Presidente de la comision (votante y mediador) (1
alumno).

Observadores: Prensa (redactores) (3 alumnos).

Relacién con el curriculum.
Curso: 4° de ESO.

La justificacion de la eleccion la realizan considerando que la actividad tiene relacién uno
de los grandes objetivos de la ensefianza de las ciencias en la educacion obligatoria:
“Con esta actividad se pretende formar ciudadanos alfabetizados cientificamente
capaces de argumentar y valorar de manera critica las implicaciones del desarrollo
cientifico y tecnologico a nivel local o global”.
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Grupo 2 FQ

Aspectos importantes del desarrollo:

En la fase previa indican que se les “proporcionara material con informacion respecto a
los biocombustibles”, y sobre el funcionamiento y la organizacion de una sesion
parlamentaria. Proponen usar videos, articulos de prensa y links de noticias de
periodicos que abordan el tema de los biocombustibles.

Contemplan un tiempo (5 minutos) para que los estudiantes reflexionen para decidir voto
y un tiempo similar para la contabilizacién de votos y emision del resultado.

En la fase de conclusion, establecen que los representantes de la prensa tiene que
elaborar un articulo divulgativo sobre lo ocurrido en la sesiéon. También mencionan la
argumentacion.

Proponen que todos los alumnos contesten por escrito a una serie de preguntas acerca
del tema que se debate. Para evaluar las respuestas de los alumnos consideran que
deberia utilizarse una rdbrica con 4 niveles sobre la calidad de las argumentaciones,
aunque no la presentan.

Tabla 7.3. Ficha descriptiva de la actividad disefiada por el grupo 3 de FQ.

Grupo 3 FQ

Escenario: Pleno extraordinario del ayuntamiento de una ciudad para debatir la
sustitucién de autobuses tradicionales por una nueva flota basada en tecnologia eléctrica
para disminuir las emisiones de CO, en el transporte urbano.

Ambito: Local

Roles/ alumnado que participa.
Los roles que proponen para su actividad son:

Alcalde; Grupo de cientificos o expertos; Partido politico A; Partido politico B;
Ecologistas; Gremio de gasolineros; Grupo de ciudadanos y representantes de la Prensa.

Los roles se reparten por grupos. Se supone que la actividad se pondra en practica con
un grupo formado por 29 alumnos y alumnas, por lo que salvo el rol del acalde, el resto
estard asumido por grupos.

Relacién con el curriculum.
Curso: 3° ESO.

La justificacion de la eleccion la realizan considerando el pensamiento de los alumnos a
estas edades en los siguientes términos: “La razén que sustenta esta eleccion es que los
alumnos en este curso empiezan a tener un pensamiento algo mas definido y es un
momento clave para empezar a que desarrollen las pautas relacionadas con el método
cientifico, asi como que enriquezcan su vocabulario,...”
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Grupo 3 FQ

Aspectos importantes del desarrollo:

Contemplan que los alumnos asumen roles contrarios a sus creencias previas sobre el
problema.

Proponen suministrar informacion, para cada uno de los roles, procedente de paginas
web y de noticias de prensa.

En la fase de conclusion se solicita a los alumnos que expongan de nuevo las ideas mas
importantes que han asimilado.

Proponen evaluar tanto la actividad (el disefio y puesta en practica de la misma), como a
los estudiantes. Para el primer de los casos mediante preguntas al alumnado acerca del
funcionamiento de la actividad y de como se han sentido realizando este tipo de tarea.
Para la evaluacién de los estudiantes presentan una ribrica de 4 niveles con la que se
valorara la argumentacion y la actitud.

Tabla 7.4. Ficha descriptiva de la actividad disefiada por el grupo 1 de BG.

Grupo 1BG

Escenario: Cumbre mundial del clima en la que se pretende que todos los paises
reduzcan sus emisiones de CO, en un 15% en dos afios.

Ambito: Mundial.

Roles/ alumnado que participa:

Roles en contra: Paises con reservas de petréleo (Qatar, Arabia Saudi, Iran, Venezuela,
Rusia...). EEUU como consumidor compulsivo. Grupos negacionistas protestando a la
puerta del recinto.

Roles a favor: Paises con politica a favor de las energias renovables (mayoria de los
paises de la unién europea). Panel Intergubernamental sobre el cambio climatico (IPCC).
Grupos ecologistas protestando a la puerta del recinto.

Relacioén con el curriculum.
Curso: 4° ESO. Encuadrada dentro del bloque de ecologia.

La justificacion la hacen atendiendo a la capacidad de razonamiento y de expresion del
alumnado de estas edades: “Hemos pensado que es mejor que en tercero porque el
alumno ya posee una mejor capacidad de razonamiento y de expresion que en tercero”.
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Grupo 1BG

Aspectos importantes del desarrollo:

No hacen mencién a las diferentes fases de la actividad, y tampoco hacen diferenciacién
en los objetivos en los objetivos que plantean.

Solo describen los roles y una breve mencién de la evaluaciéon en la que mezclan algin
criterio con algunas herramientas de evaluacion de los estudiantes y de la actividad:

Para la evaluacion de los estudiantes:

“-Grado de participaciéon e implicacion de los alumnos.”

“-Pasando un formulario en el que indiquen los aspectos mas relevantes de los grupos a
favor y en contra.”

Para la evaluacioén de la actividad
“-Pasar un cuestionario a los alumnos donde se les pregunte sobre la actividad (si la
consideran Gtil 0 no, que mejorarian etc.)”.

No indican cémo se preparan los roles ni como se llevara a cabo la puesta en practica.

Tabla 7.5. Ficha descriptiva de la actividad disefiada por el grupo 2 de BG.

Grupo 2BG

Escenario: Una importante petrolera tiene intencion de realizar unas prospecciones en la
bahia de Malaga (Mijas) porque hay indicios de la existencia de bolsas de petréleo. En
Ultima instancia es el consejo de ministros el que va a dar o no la autorizacién para
llevarlas a cabo. Ya que es competencia del Estado el conceder o no la autorizacion. La
delegacion del gobierno va a reunirse con representantes de todas las partes implicadas
para escuchar a las partes. Tendra lugar un consejo en el ayuntamiento de Mijas, el
delegado escuchara los argumentaciones a favor y en contra, y escribird un informe que
sera enviado al consejo de ministros, que tendra caracter vinculante, puesto que de este
informe depende que se autoricen 0 no las prospecciones. Mijas en estos momentos
tiene una tasa de paro elevada y hay mucha gente desempleada.

Ambito: Local.

Roles/ alumnado que participa:
Delegado del gobierno (1). Ecuanime.
Representante de empresa petrolifera (1). A favor.
Ecologista (1). En contra.

Representantes de “No a la plataforma” (1+9) y de “Si a la plataforma” (1+9). En contra y
a favor respectivamente.

Alcalde (1). A favor.
Oposicion (1). En contra.
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Grupo 2BG

Relacién con el curriculum.
Curso: 4° ESO.

Justifican la eleccién de este curso ya que consideran que se trata de una actividad
compleja y que requiere una madurez por parte de los estudiantes que entienden que no
se tiene en cursos inferiores. Ademas consideran que se trata de un tema de gran
importancia que para ser asimilado requiere de la madurez del alumnado de estas
edades quienes seran capaces de tomar medidas a nivel individual y “seguir
profundizando en el tema si conseguimos despertar su interés”.

Aspectos importantes del desarrollo:

En la fase previa, plantean la importancia de que el/ la docente empiece explicando la
situacién para evitar confusiones y dejar claro el sentido de la actividad, marcando reglas
para mantener un ambiente respetuoso a lo largo del desarrollo.

El juego esta disefiado para unos 25 alumnos, aunque contemplan la posibilidad de
aumentar el nUmero de participantes en las plataformas ciudadanas a favor o en contra.

Concretan las reglas del juego indicando el orden de las intervenciones y los tiempos
previstos para cada parte de la escenificacion.

Para la preparacion de los roles entregaran a los estudiantes paginas de consulta,
noticias, etc, ademas el/la docente ayudara a que planifiquen su estrategia.

Con respecto a la preparacion del escenario concretan coOmo serd la organizacion
espacial de los diferentes roles durante la escenificacion: “Se trata de un consejo,
entonces formamos una mesa “semiredonda” donde el delegado del gobierno toma una
posicion central y todos los demas integrantes se sientan mirando hacia el delegado. Los
integrantes de las plataformas se sentaran en un segundo plano...”

En la fase de conclusion, proponen que cada uno de los estudiantes tendra que hacer un
“informe sobre su participacion en la actividad evaluando la dindmica del juego, haciendo
una sintesis de los argumentos expuestos durante el juego y valorando en qué medida
ha cambiado su punto de vista y le ha aportado nuevas perspectivas.” Por otra parte, en
el propio cuestionario proponen preguntar a los estudiantes acerca de cémo se han
sentido durante la escenificacion con el rol que ha tenido que desempefiar.

Con respecto a la evaluacién de los estudiantes, contemplan criterios como: “el grado de
participacion, la buena exposicion de los argumentos, la coherencia en los mismos, la
disposicion de los alumnos y el informe acerca de la actividad.”

También proponen que los estudiantes tengan que dar su valoracion con respecto al
juego, indicando, “qué les ha parecido y qué cambiarian de él para el perfeccionamiento.”

Por ultimo, también plantean una evaluacion de la actividad por parte del profesor: “El
propio profesor har4 una evaluacion continua del proceso, favoreciendo la buena
dindmica del mismo y tomando nota de las correcciones necesarios a introducir para
subir la calidad de los mismos.”
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Tabla 7.6. Ficha descriptiva de la actividad disefiada por el grupo 3 de BG.

Grupo 3BG

Escenario: Comisién en el ayuntamiento de Malaga para decidir qué medida se lleva a
cabo para reducir las emisiones de CO, en la ciudad. La medida a adoptar debe
escogerse entre las dos que se plantean:

1. Restriccion la circulacién de vehiculos a motor en el centro histérico.

2. Sustitucion de autobuses tradicionales por un Ecobus (funcionamiento a través de
fuentes de energia renovables como la energia solar fotovoltaica).

Ambito: Local.

Roles/ alumnado que participa:

EMT (Empresa malaguefia de transportes). A favor de la restriccion del trafico, en contra
de la implantacién del Ecobus.

Técnicos de Medio Ambiente. De acuerdo con ambas medidas.

Agrupacién de comerciantes del distrito centro. En contra de la restriccion del trafico.
Plataforma ciudadana. En contra de ambas medidas.

Alcalde y asesores. El alcalde actia como moderador imparcial.

Relacién con el curriculum.
Curso: Biologia y Geologia 3° de ESO.
Justifican la eleccién afirmando haberse basado en el curriculum.

Aspectos importantes del desarrollo:
Para la preparacion de los roles, elaboraron una ficha con cuatro preguntas:
1. “¢Afavor de qué medida estas?”

2. “¢Qué otros colectivos crees que estan de acuerdo y/o desacuerdo con tu
postura?”

3. “¢Qué razones apoyan tu postura? ¢ Como lo argumentarias?”
4. *“¢;Cuales son las razones en contra de la tuya?”

Ademas incluyeron mediante links la informacién basica que aportarian al alumnado que
tenga que preparar los roles de “Técnicos de medio ambiente” y “EMT".

Aclararon que la actividad se desarrollaria en un aula TIC.

Plantearon las reglas del juego con bastante detalle indicando los tiempos previstos para
cada parte asi como el orden de las intervenciones, etc.

- El Juego de rol durara una sesion de clase.

- Presentacion previa de los componentes de la comision y sus posturas (5
minutos).

- Unalumno (alcalde) se encargara de moderar.

- Se nombrara un portavoz de cada grupo que expondra sus argumentos.
- El profesor permanecera en un segundo plano.

- Lacomision se inicia con una breve introduccion del alcalde.

- A continuacion intervienen los técnicos en Medio Ambiente y los representantes
de la Plataforma ciudadana para introducir su planteamiento y argumentacion
(méximo 10 minutos cada uno). Son posturas enfrentadas.

- A partir de aqui, se iniciara la comparecencia de la Agrupacion de comerciantes y
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Grupo 3BG

los representantes de la EMT y la exposicion de argumentos por ambas partes,
durante un tiempo maximo de 10 minutos cada uno.

- Al final, tanto los representantes de la EMT, los Técnicos de Medio Ambiente, la
Agrupacién de comerciantes y la Plataforma ciudadana dispondran de 2 minutos
para plantear sus conclusiones al alcalde.

- Después, se relne el alcalde con el grupo de consejeros para deliberar durante 7
minutos y presentar su decision, tras la votacion de cada uno de sus miembros.

Plantearon una explicitacion de conclusiones después de la escenificacion del juego.
Para ello propusieron realizar un acta por parte de uno de los miembros de cada grupo,
aunque no aclararon qué debian recoger las actas ni indicaron orientaciones acerca de
las mismas.

También indicaron que se realizaria una sintesis personal pero no se aclara como se
realizara.

En cuanto al disefio de la evaluacion, propusieron evaluar al alumnado “a partir de las
actas, las sintesis personal, la participacion y la calidad de las intervenciones”.

La evaluacién de la actividad se llevaria a cabo planteando al alumnado la siguiente
pregunta: “Qué te ha parecido la actividad? Justificalo”.

Tabla 7.7. Ficha descriptiva de la actividad disefiada por el grupo 4 de BG.

Grupo 4 BG

Escenario: Consejo escolar para excusar la asistencia a clase de una alumna cuyo padre
no quiere que se le explique “el calentamiento global con origen antropogénico”. En ese
consejo escolar también se decide si se explica la teoria negacionista del calentamiento
global.

Ambito: Escolar.

Roles/ alumnado que participa:
Director del centro (moderador).
Portavoz de la acusacion y de la defensa. Cabe resaltar que utilizaron estos nombres a
pesar de que se trataba de un consejo escolar.
Testigos (“Cientificos y el Primo de Rajoy”). Cientificos a favor de impartir el calentamiento
global de origen antropogénico y representante de movimiento negacionista.
De los roles escogidos y de las “Instrucciones y reglas del juego” descritas en el disefio de
la actividad, se deduce que en este grupo asimilaron este escenario a una especie de
juicio.

Relacion con el curriculum.
Curso: 3° de ESO. Biologia y Geologia.

Para justificar la eleccién del curso y la asignatura en la que llevaran a cabo la actividad,
indicando que para Biologia y Geologia, en el Bloque 6 de contenidos del RD 1631/2006,
se incluyen “Principales problemas de actualidad; Valoracién de la necesidad de cuidar del
medio ambiente y adoptar conductas solidarias y respetuosas con él.”

Ademas indican que en la Orden de 10 de agosto por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Educacién Secundaria Obligatoria en Andalucia, en el nucleo
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tematico 4 de Biologia y Geologia, se incluyen aspectos como “El uso responsable de los
recursos naturales” en el que se tienen en cuenta aspectos relacionados con la necesidad
de un ahorro energético asi como la contribucion de la ciencia a un futuro sostenible, etc.

Aspectos importantes del desarrollo:

Propusieron una “presentacion de la actividad” en la que describieron como se le
presentaria la actividad al alumnado.

También plantearon la necesidad de que en esta fase previa se expliciten las posturas
iniciales del alumnado asi como de realizar un pequefio debate previo y de que las ideas
personales se presenten por escrito. Ademas aclararon que “...el profesor asignara los
roles a los estudiantes, constituyendo cada rol varios alumnos. De esta forma, se formaran
varios grupos los cuales deberan prepararse su papel y las argumentaciones que van a
dar en el desarrollo del juego.”

Para la preparacion de los roles, plantearon que el/la docente facilite “paginas web donde
consultar diversas posturas del tema a tratar...”. Ademas indicaron que el alumnado
deberia realizar una busqueda de informacién para complementar la informacién aportada.

En la fase de desarrollo, el profesor permaneceria en un segundo plano. Se comenzaria
con una breve introduccion del director, posteriormente intervendrian “el portavoz de la
acusacion y el de la defensa”, para lo que dispondrian de 3 minutos cada uno. Después
intervendrian los testigos (Cientificos a favor de impartir el calentamiento global de origen
antropogénico y representante de movimiento negacionista), entre los dos grupos
dispondrian de 30 minutos en total. Por Ultimo se realizaria una votacién a mano alzada.

Como fase de conclusién propusieron que el alumnado realizara un resumen y una
reflexién acerca de la informacion recibida del/ de la profesor/a y de la que ellos mismos
hubieran buscado. Ademas deberian redactar las conclusiones principales obtenidas de la
realizacion de la actividad, en la que tendrian que incluir sus posturas iniciales y si estas
han cambiado o no.

Para la evaluacion tendrian en cuenta indicadores como:

e “El grado de participacion y de implicacion de los alumnos. Se valorara la calidad
de las intervenciones de los alumnos, y sobre todo, la forma de argumentar su
postura.”

e “Valoracion de los estudiantes sobre la actividad. Los alumnos deberan valorar la
calidad de la actividad que han desarrollado en clase, asi como las intervenciones
de los compafieros y la preparacion de los roles.”

e “Evaluacion del disefio y puesta en practica de la actividad. Los alumnos
valoraran también cémo se ha llevado a cabo la actividad, asi como los roles
elegidos y deberan dar su opinion acerca de lo que cambiarian en el disefio de la
misma.”

Por Ultimo, cabe destacar que este grupo presenté como parte de su disefio las
tarjetas que entregarian a los estudiantes. Estas se titulaban:

e ‘“Tarjeta 1. Escenario del juego como un consejo.”
e ‘Tarjeta 2. Preparacion del rol.”

e ‘“Tarjeta 3. Instrucciones, reglas y desarrollo del juego.”
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7.2. ANALISIS DE LOS OBJETIVOS PLANTEADOS EN LAS ACTIVIDADES
DE JUEGO DE ROL

En primer lugar, se ha realizado un andlisis de los objetivos que los PFI
plantean en el disefio de sus actividades de juego de rol. Esto nos parece
especialmente importante por dos motivos. El primero, porque los objetivos
seleccionados pueden reflejar las ventajas educativas que los PFI mas resaltan
en este tipo de actividades. El segundo motivo, tiene que ver con la coherencia
entre los objetivos y el resto del disefio de las actividades, uno de los aspectos
en los que se pretendia hacer mas hincapié en el desarrollo del programa

formativo.

Los objetivos que los grupos planteaban para sus juegos de rol podian estar
descritos de forma delimitada, o bien, formar parte de una descripcion mas
general y, por otro lado, pueden estar formulados como objetivos de
aprendizaje o de ensefianza. Para su categorizacién se partié del conjunto de
objetivos que se explicitaron en el programa formativo como los mas singulares
de este tipo de actividad (tabla 6.2). Ademas, se crearon nuevas categorias
para acomodar en ellas propuestas de objetivos que no tenian cabida en los

anteriores.

La categorizacion se llevo a cabo de forma conjunta y consensuada por el
equipo investigador, de forma que los objetivos concretos planteados por los
grupos en sus disefios (véase Anexo Xll) se clasificaron dentro de las

categorias resultantes (tabla 7.8).

En la tabla 7.8 se categorizan y se cuantifican los objetivos planteados por los
siete grupos. Se presentan las categorias de objetivos en orden decreciente de
frecuencia con la que han sido propuestos por los grupos de PFI, y para cada
uno de ellos se expresa el porcentaje que representan con respecto al total de
objetivos de cada especialidad y con respecto al total de los objetivos

aportados.
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Tabla 7.8. Frecuencias y porcentajes de objetivos planteados por cada grupo de PFI en cada

categoria.

CATEGORIAS DE OBJETIVOS |G1 |G2 |G3 |[Tot |% |Gl |G2 |G3 |G4 |Tot |% [Tot | %
FQ |[FQ |[FQ |FQ |[FQ |BG |[BG [BG BG |BG |BG Tot

G: Poner de manifiesto valores 3 3 4 110 (26 |3 2 1 4 |10 P9 |20 |28
y actitudes.

H: Construir y utilizar 4 2 2 8 |21 |0 2 [0 |O 2 6 (10 |14
conocimientos cientificos
involucrados en el problema.

E: Conocer y exteriorizar 2 0 0 2 5 1 0 2 3 6 17 (8 |11
posturas diversas.

D. Desarrollar la capacidad de 2 0 1 3 8 1 1 1 1 4 1 |7 9
argumentar.

F: Tomar decisiones de forma 3 0 0 3 8 1 1 1 0 3 8 6 8
responsable y fundamentada

J: Implicar al alumnado 1 1 1 |3 8 1 1 (0 |O 2 6 5 7

k: Otros 2 1 1 |4 |10 |O |O |0 |1 1 3 |5 7

I: Desarrollar la capacidad de 1 0 1 2 5 1 1 (0 |O 2 6 |4 5
trabajo cooperativo.

B: Buscar/ seleccionar 1 0 0 1 3 1 1 1 1|0 3 8 |4 5
informacién.

A: Identificar problemas. 1 0 0 1 3 |0 0 1 1|0 1 3 2 3
C: Plantear soluciones. 1 /0 |0 (12 |3 |O (O |1 |O 1 3 |2 3
TOTAL 21 |7 |10 (38 [100 | 9 9 8 9 |35 (100 |73 |100

Las categorias de objetivos que aparecen subrayados en la tabla 7.8 son los
gue se les mostraron en la propuesta formativa como muy vinculados a las
actividades de juego de rol (tabla 6.2), y que los PFI incluyeron en sus disefios.
El resto son también categorias obtenidas a partir de los objetivos propuestos
por los PFl en sus disefios, pero que no habian sido explicitados durante la

propuesta formativa.

Podemos observar que los grupos plantearon numerosos objetivos para la
actividad de juego de rol que disefiaron; sin embargo, segun Sanmarti, (2000)

los objetivos deberian ser pocos y basicos.
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A continuacion se analizan con detalle las categorias de objetivos que tienen
un porcentaje mayor del 10%. Asi, como se aprecia en la tabla 7.8, la categoria
de objetivos mas ampliamente abordada por los PFI de ambos grupos, en
porcentajes similares (26% FQ y 29% BG) con una mayor variedad de
formulaciones (20 objetivos concretos), es la de “Poner de manifiesto valores y
actitudes relacionados con el problema (o en general)” (G). Se plantea con
diferentes formulaciones en los siete disefios. En unos casos se expresa como
valores y actitudes relacionados con el problema: “Valorar los riesgos
asociados al uso del biodiesel” (G5) o “Poner de manifiesto valoras y actitudes
relacionados con el problema del calentamiento global” (G20); en otros casos
se formula con relacién a otras actitudes y/o valores generales: “Potenciar el
espiritu critico” (G9); o mas concretos y relacionados con el procedimiento
seguido en el desarrollo de la actividad: “Respetar el turno de palabra” (G3) o

“Respetar... las opiniones diferentes a las de uno mismo” (G18).

En segundo lugar de frecuencia (14% del total) aparece la categoria “Construir
y utilizar conocimientos cientificos involucrados en el problema” (H). En este
caso, la utilizacion de estos objetivos en cada especialidad es bastante dispar
(21% FQ y 6% BG). En los cuatro disefios en los que se tienen en cuenta estos
objetivos, aparecen diferentes formulaciones de los mismos. En unos casos se
relacionan con la construccién de conocimientos cientificos de forma genérica:
como “Asimilar conocimientos cientificos” (H5) o “...introducir conceptos,
procedimientos y valores que permite al alumno acceder al conocimiento de
forma significativa” (H9); en otros casos se hace referencia a la construccion de
contenidos cientificos concretos relacionados con el problema tratado:
“Conocer el funcionamiento de cada una de las industrias” (H1) o “Conocer los

usos energéticos del biodiesel” (H4).

La tercera categoria por orden de frecuencia (11% del total) es “Conocer y
exteriorizar posturas diversas” (E). Al igual que en el caso anterior, existe una
gran disparidad en el uso de los objetivos concretos por parte de los grupos de
ambas especialidades, pero en este caso la situacion es la contraria, siendo los
grupos de las especialidades de BG los que con mas frecuencia aportaron
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objetivos concretos de esta categoria (5% FQ y 17% BG). Dentro de esta
categoria se incluyen formulaciones tales como “Interpretar el papel que le
haya elegido o le haya tocado hacer”, también aparecen objetivos relacionados
con la exteriorizacion de posturas como “...exteriorizar su postura ante el
problema planteado” (E9). Ademas se encuentran objetivos concretos que van
un paso mas alla del conocimiento de posturas diversas y que hacen referencia
a una consecuencia de dicho conocimiento como son los posibles cambios de
opinion del alumnado, es el caso por ejemplo de “Experimentar cambios de
opinion” (E4, E5 y E9). También se han incluido en esta categoria los objetivos
relativos a la participacion del alumnado, en la medida en que en este tipo de
actividades esto va a implicar la exteriorizacion de sus propias ideas o de las

de otras personas, por ejemplo: “Favorecer la participacion del alumnado” (E4).

Aunque la categoria “Desarrollar la capacidad de argumentar” aparece con una
frecuencia inferior al 10% (9%), nos parece importante presentarle atencion en
este andlisis debido a la gran atencién que se le dio a esta idea durante la
propuesta formativa. A pesar de que esta categoria no aparece en un
porcentaje alto, seis de los siete grupos de trabajo la tuvieron en cuenta
proponiendo algun objetivo concreto relacionado con la argumentacion. No
obstante, cabria esperar que los objetivos relacionados con la capacidad de
argumentar estuvieran presentes en todos los disefios, debido al hincapié que
durante la propuesta se hizo sobre la oportunidad que suponen los juegos de

rol para desarrollar esta capacidad.

Hay que indicar también que los PFI formularon objetivos de diversa indole que
no se pueden encuadrar en el resto de categorias, y no siendo tan frecuentes
como para formar una categoria independiente, se han incluido en la categoria
otros (5%). En ella se incluyen objetivos tan diversos como los relacionados
con algunas habilidades concretas como: “Interpretar tablas de datos, graficas,
esquemas Yy otras representaciones de informacion de la ciencia” (K4), y otros
que hacen mencion a una finalidad general como es el fomento de la
alfabetizacion cientifica “Fomentar la alfabetizacion cientifica” (K1), etc. Una

cuestidon a resaltar de esta categoria es que son los grupos de FQ quienes mas
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contribuyen a ella (10%), mientras que solo un 3% de los objetivos concretos
aportados por los grupos de BG corresponden a la misma.

Una vez llegados a este punto, cabe plantearse la pregunta, ¢en qué medida
los objetivos propuestos en el programa formativo fueron tenidos en cuenta por

los PFI en sus actividades?

Con respecto a esto es importante subrayar que todos los objetivos planteados
durante la propuesta formativa fueron posteriormente incluidos por los PFI en
las actividades que disefiaron, aunque en diferente grado. Sobresale la
categoria de objetivos G, que es compartida por los siete grupos, lo que indica
gue han asumido que este tipo de actividades es relevante para poner de
manifiesto actitudes y valores para resolver problemas. De forma similar se
encuentran las categorias “Desarrollar la capacidad de argumentacién” (D) y
“Conocer y exteriorizar posturas diversas” (E), que son tenidas en cuenta por 6
y 5 grupos respectivamente. Estas categorias representan, por tanto, aquellos
objetivos que los grupos de PFI mas han asumido. Las demas categorias de

objetivos resaltadas en la tabla 7.8 han recibido menos atencion.

Tal como se aprecia en la tabla 7.8, los PFI formularon algunos objetivos que
no se les habia explicitado como tal en la propuesta formativa. Asi, consideran
importantes “Construir y utilizar conocimientos cientificos involucrados en el

problema” (H) e “Implicar al alumnado” (J).

En cuanto a la relacidon entre los objetivos propuestos y las actividades de
juego de rol planteadas, sin pretender generalizar, queremos ilustrar con
algunos ejemplos diversas situaciones de falta de coherencia. Asi, el grupo 2
FQ no planted ningun objetivo sobre “Desarrollar la capacidad de argumentar”
(D), pero en el apartado de conclusiones si hizo referencia al “desarrollo de la
argumentacion y el debate”, y la rubrica que proponen para evaluar a los
alumnos centra su valoracion en el grado de argumentacién de las respuestas
a un conjunto de preguntas. Esto mismo sucede con otros objetivos, que no
llegan a plantearse como tales, pero si aparecen en la propuesta alguna

mencion hacia ellos. Asi, por ejemplo, objetivos relacionados con “Desarrollar
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la capacidad de trabajo cooperativo” (I) tampoco son mencionados como tales
en la propuesta del grupo 2 FQ, pero en la descripcion de los roles si
especifican el numero de alumnos que formaran los grupos de cada uno de los
roles. La misma situacion ocurre en el caso del grupo 2 BG, quienes no
plantearon el objetivo “Conocer y exteriorizar posturas diversas” (E), pero esta
idea si se tenia en cuenta en la fase de conclusion del juego, en la que indican
que el alumnado debera “...hacer un informe...haciendo una sintesis de los
argumentos expuestos durante el juego y valorando en qué medida ha
cambiado su punto de vista...”. También se puede poner algun ejemplo en
sentido contrario: el grupo 1 FQ, plante6 los objetivos para cada una de las
fases de la actividad, incluida la de conclusiones, pero después no
desarrollaron en su disefio, de forma especifica, esta fase de conclusiones.
Una situacién similar es la del grupo 1 BG, que plantearon como objetivo
“Desarrollar la capacidad de argumentar” (D), pero que no la desarrollaron en

su disefo.

Durante la propuesta formativa se hizo una importante mencién al objetivo
“Buscar/seleccionar informacion” (B), sin embargo, solo los grupos 1 FQ, 1 BG,
2 BG y 3 BG lo tienen en cuenta entre los objetivos de su actividad. De estos
grupos, dos (1FQ y 2 BG), también incluyen tareas concretas para la
preparacion de los roles. El grupo 1 BG, por el contrario, no hace explicito este
objetivo en ninguna actividad y, BG2 se limita a indicar que suministrarian
informacion a su alumnado a través de paginas web o de articulos de periddico,
para la preparacion de los roles. Este es el caso también de los grupos 2 FQ, 3

FQ, a pesar de que no formularon este objetivo.

Es curioso el caso del grupo 4 BG, que sin proponer este objetivo, si plantearon

una tarea de busqueda de informacion en la fase de preparacion de los roles.

En definitiva, parece haber una cierta incoherencia entre algunos objetivos
planteados por los grupos y su posterior desarrollo en las tareas propuestas en
los correspondientes disefios. Se da tanto la situacion en la que un objetivo
propuesto no se materializa en ninguna tarea, como la contraria. Esto parece

estar de acuerdo con las afirmaciones de Sanmarti (2000), segun la cual
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“Generalmente la coherencia no siempre es alta...” (p. 244), “...se acostumbra

a citar muchos objetivos que de hecho no se ensefan...” (p. 255).

7.3. ANALISIS DE LA CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS

Como parte de la tarea 6 de la propuesta formativa (capitulo 6 apartado 6.1.7),
los grupos de trabajo debian realizar un analisis competencial de las
actividades disefiadas. En dicho analisis debian especificar los componentes
de la competencia cientifica que en su opinion se ponian en juego de forma
mas destacada, e igualmente con las otras competencias basicas. Para realizar
este andlisis los PFI debian utilizar la “plantilla para el andlisis competencial”
(Anexo IX) elaborada ex profeso por los investigadores a partir de los Anexos |
y Il del RD 1631/2006 (MEC, 2007).

En las tablas desde la 7.9 hasta la 7.12 se categorizan y se cuantifican los
aspectos competenciales identificados por los siete grupos. La categorizacion
presentada se ha realizado teniendo en cuenta los aspectos tal y como se
recogen en la “plantilla de analisis”, ya que se les pidi0 a los grupos que la
siguieran a la hora de realizar la tarea. Un analisis mas pormenorizado de los
aspectos concretos de cada una de las competencias identificadas por cada
grupo, se puede ver en el Anexo XIll. En general, los grupos de FQ

identificaron mas aspectos competenciales que los de BG.

7.3.1. Competencia cientifica

A la vista de la tabla 7.9, se constata que las habilidades son los componentes
de la competencia cientifica que los PFI consideraron mas representados en
sus disefios (58%, 46 alusiones, 27 de FQ y 19 de BG) con respecto a las
actitudes/valores (32%, 26 alusiones, 16 de FQ y 10 de BG). Los grupos de FQ
aportaron mas de cada uno de los componentes de la competencia cientifica

que los grupos de BG.

225



CAPITULO 7. ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DE JUEGOS DE ROL DISENADAS POR LOS PFI

Tabla 7.9. Frecuencia y porcentaje de los componentes de la competencia cientifica

identificados.

COMPETENCIA CIENTIFICA

Gl |G2 |G3 [Tot |% |Gl |G2 |G3 |G4 [Tot |% |[Tot |%
FQ |FQ |FQ |[FQ |FQ BG |BG |BG [BG [BG |BG Tot

Habilidades 9 (12 |6 |27 |55 |2 9 |19 |61 |46 (58

Actitudes/valores 5 7 4 (16 (33 |1 5 |10 |32 |26 |32

5 3
3 1

Conocimientos 1 /2 |3 |6 |12 |1 |0 |O |1 |2 (7 |8 |10
8 4

TOTAL 15 |21 |13 (49 |100 | 4

15 |31 [100 {80 (100

En las tablas 7.10, 7.11 y 7.12 se muestran los componentes de la
competencia cientifica respectivamente (las habilidades, las actitudes/valores y
los conocimientos). En cada una de estas tablas se expresa el porcentaje que
representa cada aspecto competencial, respecto al total de los aportados para
cada uno de los componentes de la competencia cientifica.

Habilidades

Para el caso concreto de las habilidades, los resultados de la tabla 7.10
muestran que los grupos de PFI consideraron que las actividades de juego de
rol disefiadas incluyen un buen namero de ellas, correspondientes a 5 de los 6
aspectos recogidos en las plantilla, excepto las relacionadas con la observacion

gue no son habilidades propias de este tipo de actividades.
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Tabla 7.10. Frecuencias y porcentajes de las habilidades identificados.

COMPETENCIA CIENTIFICA
HABILIDADES Gl |G2 |G3 [Tot |% |Gl |G2 |G3 [G4 [Tot |% ([Tot |%
FQ |[FQ |FQ |[FQ |[FQ |BG |BG |BG |[BG [BG |BG Tot
IDENTIFICACION (D) |3 |3 |0 |6 |22 |1 1 |1 |3 |6 [32 |12 |26
OBSERVACION(@©OB) [0 |0 |0 |0 |0 0o |0 |o |0 |0 |O [0 |O
PLANIFICACION(PLA){ 1 |2 |1 |4 |15 | O 1 |1 |1 |3 |16 |8 |17
APLICACION/ 212014 |15] 0 1|0 |2|3]|16]| 7 |16
EXPLICACION (AP/EX)
ANALISIS 1| 3|21]6|22] 0 1|0 |12 ]|11]| 8 |17
(AN)
SINTESIS/ 21212116 |22] 1 1|1 |2 |5 |25]11]24
EVALUACION
(SI/EV)
TOTAL 9 (12| 6 | 27|99 | 2 | 5| 3|9 |19|10 |46 | 10
0 0

Las relacionadas con la “Identificacion (ID)” fueron las mas tenidas en cuenta
por los PFI (26%), las cuales fueron las mayoritarias en ambos grupos (BG
32%, y FQ 22%), aunque en FQ hay otras dos habilidades con el mismo
porcentaje. Dentro de esta habilidad los PFI sefialaron fundamentalmente:

“Localizar y obtener informacion cualitativa y cuantitativa (ID.A)” (Anexo XIlII).

En segundo lugar de atencion, aparecen las habilidades relacionadas con la
“Sintesis y Evaluacion (SI/EV)” (24%). Para ambas especialidades este
componente esta muy presente y en porcentaje muy parecido (22% FQ y 25%
BG). En esta habilidad destacan las alusiones a la argumentacién tal y como se
muestra en los dos ejemplos siguientes: “Argumentar racionalmente basandose
en sus ideas personales” (G1 FQ y G3 BG); “Argumentar racionalmente sus

opiniones fundamentandose en la informacion que manejan” (G3 FQ).

Las habilidades de “Planificacion (PLA)”, las de “Analisis (AN)" vy
“Aplicacién/explicaciéon (AP/EX)” fueron consideradas con porcentajes muy
similares en total. Para cada uno de los grupos, la similitud en los porcentajes
también se da en los casos de “Planificacion (PLA)” y “Aplicacién/explicacion

(AP/EX)”, pero no en las de “Analisis (AN)”, en la que el tratamiento fue dispar
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entre los grupos de cada especialidad siendo mucho mas importante en los de
FQ (FQ 22% y BG11%).

En la habilidad de “Planificacion (PLA)”, destacan las alusiones al
planteamiento de preguntas y problemas relevantes (PLA.A), tal y como se
muestra en el ejemplo siguiente: “Mostrar su capacidad para plantearse
preguntas” (G3 FQ).

Dentro de la habilidad de “Analisis (AN)” destacan las alusiones a analizar
sistemas y/o problemas complejos (AN.A), tal y como se muestra en el ejemplo
siguiente: “Analisis de sistemas complejos donde hay muchas variables
implicadas” (G2 BG). De hecho, los grupos de BG solo incluyeron este tipo de
alusiones relacionadas con la habilidad de analisis. Estos grupos no tuvieron en
cuenta ideas como: “Manejar las relaciones entre los conceptos basicos...
(AN.B)”, “Analizar y representar informacion cualitativa y cuantitativa (AN.C)” o
“Discutir y analizar el interés de situaciones concretas de forma cualitativa y

significativa, para comprenderlas y acotarlas (AN. D).

Para el caso de la habilidad de “Aplicacion/explicacion (AP/EX)” se centraron
por igual en las ideas relacionadas con “Aplicar conocimientos vy
procedimientos para dar respuestas... (AP/EX.B)” y en “Realizar conjeturas,
predicciones e inferencias fundamentadas de distinto nivel de complejidad
(AP/EX.D)".

Actitudes/valores

El nimero de alusiones a las actitudes/valores es considerable (26), lo cual
parece ser coherente con la atencion prestada a este componente de la
competencia cientifica durante la propuesta formativa (tablas 6.2, 6.4 y 6.5). En
ella, se hizo hincapié en el potencial que tienen las actividades de juego de rol
para contribuir al desarrollo de actitudes/valores. No obstante, al igual que en el
caso de las habilidades, los grupos de la especialidad de FQ fueron los que

mas alusiones realizaron a estas subcompetencias (16 FQ y 10 de BG).
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Tabla 7.11. Frecuencias y porcentajes de las actitudes/valores identificados.

COMPETENCIA CIENTIFICA

ACTITUDES/VALORES |G1 (G2 |G3 [Tot |% |Gl |G2 |G3 |G4 |[Tot [% |[Tot | %

FQ |[FQ |[FQ |FQ |[FQ BG |BG |[BG BG [BG |BG Tot
CIENTIFICASYHACIALA 4 |4 |3 |11 [69 |1 |0 |1 |3 |5 |50 |16 |62
CIENCIA (ACI)
SOCALES Y 1 (3 |1 |5 |3 |0 |3 |0 |2 |5 [50 |10 |38
AMBIENTALES (ASA)
TOTAL 5 |7 |4 |16 100 |1 |3 |1 |5 |10 [100 |26 |100

Mientras que los grupos de BG se centraron por igual en ambos tipos de
actitudes y valores (50% en cada uno), los de FQ se centraron
mayoritariamente en las “Actitudes cientificas y hacia la ciencia (ACI)” (69%),
frente a un 31% de las “Sociales y ambientales (ASA)". Llama la atencién este
altimo resultado si tenemos en cuenta que las actitudes sociales y ambientales
deberian estar mas implicadas en el tratamiento del calentamiento global como

problema para disefiar los juegos de rol.

Las alusiones que destacan con respecto a las actitudes y valores son:
“Demostrar espiritu critico en la observacion de la realidad y en el analisis de
los mensajes publicitarios (ACI.A)” y “Participar en la toma de decisiones en
torno a los problemas locales y globales planteados y los cambios que la

actividad humana produce sobre el medio ambiente (ASA.F)”.

Conocimientos

Por otra parte, los PFI no prestaron demasiada atencién a los conocimientos (8
referencias), véase tabla 7.12. Esto puede deberse a que tanto la contribucion
de gran numero de habilidades como de actitudes y valores, aspectos muy
relevantes en las actividades de juego de rol, puede haber eclipsado la
importancia de los conocimientos en los andlisis realizados por los PFI.
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Tabla 7.12 Frecuencias y porcentajes de los conocimientos identificados.

COMPETENCIA CIENTIFICA

CONOCIMIENTOS |Gl |G2 |G3 [Tot | % |Gl |G2 |G3 |G4 [Tot | % |[Tot | %
FQ |FQ |[FQ |[FQ |FQ |BG |BG [BG |[BG |[BG | BG Tot

DE CIENCIA (CC) 0 |1 112 |38 |0 |0 [0 |O |O 0 2 |25

SOBRELACIENCIA [0 |O 1 1 |17 | O 0 0 |0 0 0 1 |12

(SCl)

DELASRELACIONES |1 |1 1 {3 |50 {1 |O (O (1 (2 |100 |5 |63
(CTS)
TOTAL 1 /2 |3 |6 |100 (2 (O |[O |1 |2 |100 |8 (100

Al igual que en el caso de las Actitudes y valores, en la especialidad de FQ (8
referencias) se dio mucha mas atencion a los conocimientos que en la de BG
(2 referencias). Ademas, en BG las dos Unicas referencias a los conocimientos
tienen que ver con conocimientos “De las relaciones CTS”, mientras que para
los de FQ, éstas suponen un 50% de las referencias a conocimientos. En FQ
por tanto, prestaron atencion también a los conocimientos “De ciencia (SCI)”

(33%) y en menor medida a los conocimientos “Sobre la ciencia (CTS)”.

7.3.2. Otras competencias basicas

En la tabla 7.13 se incluyen los aspectos que cada grupo ha identificado con

respecto a cada una de las demas competencias béasicas.
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Tabla 7.13. Frecuencias y porcentajes de otras competencias identificadas.

OTRAS COMPETENCIAS

COMPETENCIA Gl |G2 |G3 [Tot |% |G1 G2 [G3 [G4 [Tot |% |[Tot |%

FQ |[FQ |[FQ |FQ |FQ |BG [BG [BG [BG [BG [BG Tot

COMPETENCIA MATEMATICA [0 |0 |0 |0 |0 |0 [0 [0 |0 |0 [0 |0 |O
(CM)

TRATAMIENTO DE LA 2 |2 |1 |5 |19 |0 |0 |1 |2 |3 |18 |8 [19

INFORMACION Y
COMPETENCIA DIGITAL

(CD)

COMPETENCIASOCIALY |0 |2 |2 |4 |15 |1 |1 [0 [2 |4 |24 |8 |19
CIUDADANA (CSC)

COMPETENCIA EN 3 3 2 8 (32 |1 1 1 3 6 (34 |14 |32
COMINICACION LINGUISTICA

(CL)

COMPETENCIA PARA 1 |1 |2 |4 |15 |0 |0 |0 |2 |2 |12 |6 |14
APRENDER A APRENDER
(CAA)

COMPETENCIA EN LA 2 |1 ]2 |5 |19 |0 |0 |0 |2 |2 |12 |7 |16
AUTONOMIA Y LA
INICIATIVA PERSONAL
(CAIP)

TOTAL 8 9 9 (26 [100 | 2 2 2 (11 |17 [100 |43 [100

Segun el RD 1631/2006 (Anexo Il), ademas de la competencia cientifica, desde
la enseflanza de las ciencias se contribuye a las competencias basicas:
“Competencia matematica (CM)”, “Tratamiento de la informacion y competencia
digital (CD)”, “Competencia social y ciudadana (CSC)”, “Competencia en
comunicaciéon linglistica (CCL)”, “Competencia para aprender a aprender
(CAA)” y “Competencia en la autonomia e iniciativa personal (CAIP)”.

Todas ellas a excepcion de la “Competencia matematica (CM)”, fueron
seflaladas por algunos grupos de trabajo. En bastantes casos, los PFI
especificaron aspectos concretos de algunas de estas competencias y en otros

se limitaron a realizar una mencién genérica de las mismas.

Al igual que ocurria con la competencia cientifica, en el caso de la contribucion
a otras competencias, los grupos de la especialidad de FQ fueron los que
aportaron un mayor numero de alusiones (26), frente a las 17 de los grupos de
BG. Aunque en ambas especialidades si coincidieron en que la “Competencia
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en comunicacion linguistica (CCL)” es a la que mas se contribuye desde las
actividades de juego de rol disefiadas (32% FQ y 34% BG). En esta
competencia, destacan las alusiones genéricas a la misma como:
“Competencia en Comunicacion Linguistica, puesto que los alumnos deben
expresarse de forma escrita y oral” (G3 FQ). También destacan alusiones a
aspectos concretos como: “Utilizando un modo especifico de construccién del
discurso, propio de las ciencias de la naturaleza, dirigido a argumentar o hacer

explicitas las relaciones (CL.A)".

En segundo lugar de atencién aparecen las competencias “Tratamiento de la
informacion y competencia digital (CD)” y “Competencia social y ciudadana
(CSC)”, ambas con un 19%. En el caso de la primera, los grupos de ambas
especialidades le dieron la misma importancia (19% FQ y 18% BG), sin
embargo, en la segunda, la atencion prestada por los PFI de cada especialidad
fue desigual (15% FQ y 24%BG).

En la competencia “Tratamiento de la informacion y competencia digital (CD)”
destacan las alusiones a la “Busqueda, recogida, seleccion, procesamiento y
presentacion de la informacién que se utiliza ademas en muy diferentes formas:
verbal, numérica, simbdlica o grafica (CD. A)”, a la cual se hizo bastante
hincapié durante la propuesta formativa (apartados 6.1.1; 6.1.4 y 6.1.5 del
capitulo 6). En la “Competencia social y ciudadana (CSC)” destaca la idea
“Preparando a los futuros ciudadanos de una sociedad democratica para su

participacion activa en la toma fundamentada de decisiones... (CSC.A)".

La tercera competencia mas citada por los PFl es la “Competencia en la
autonomia y la iniciativa personal (CAIP)” (16%). En cuarto lugar, a pesar de
ser la menos citada por los PFI (a excepcion de la competencia matematica),
supone un 14% del total y es la “Competencia para aprender a aprender
(CAA)". Las diferencias en la atencion a estas dos competencias se deben al
grupo de FQ, ya que los grupos de BG hicieron el mismo nimero de alusiones
a ambas (2 a cada una de ellas). De la “Competencia en la autonomia y la
iniciativa personal (CAIP)” los PFI destacaron aspectos como: “Poniendo el

énfasis en la formacion de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y
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desafiar prejuicios (CAIP.A)” y “Fomentando la habilidad para llevar a cabo
proyectos... (CAIP.C)". De la “Competencia para aprender a aprender (CAA)”
hicieron especial mencion a los aspectos: “Favoreciendo la incorporacion de
informaciones provenientes en unas ocasiones de la propia experiencia y en
otras de medios escritos 0 audiovisuales (CAA.A)", asi como “Favoreciendo la
integracion de la informacion en la estructura de conocimiento de cada
persona... (CAA.B)".

7.4. ANALISIS DEL DISENO DE LOS JUEGOS DE ROL

En el disefio de las actividades de ensefianza aprendizaje, ademas de incluir
explicitamente los objetivos que se pretenden alcanzar y la contribucion al
desarrollo de competencias, es también importante poner de manifiesto como
se van a desarrollar en el aula y su evaluacion. Este aspecto cobra especial
importancia en aquellos tipos de actividades que son complejas en su disefio y
realizacion, y que conllevan diferentes etapas, como puede ser el caso de los
juegos de rol. Se utiliza en este estudio la palabra etapas para significar los
distintos momentos que conlleva el disefio completo del juego de rol como
actividad educativa, y para diferenciarlo de la palabra fases que se utilizd para
el andlisis competencial de un juego de rol tal como se hizo en el apartado
6.1.7.

En este apartado nos centramos en el andlisis y valoracion de como los PFI
disefiaron las distintas etapas de los juegos de rol, de acuerdo a las
orientaciones que se les proporcionaron en la propuesta formativa (apartado
6.1.5 y Anexo VIII).
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7.4.1. Elaboracién de unarubrica para el andlisis

Para analizar y valorar los juegos de rol se va a utilizar una rabrica disefiada ex
profeso. Se parte para ello de las etapas del disefio que se les presentaron
durante la propuesta formativa, de tal forma que cada una de estas etapas se

considera como una dimension independiente en la rubrica.

Para identificar los indicadores de cada una de estas dimensiones o etapas, se
han tenido en cuenta las orientaciones concretas que se les dio a los PFI
previamente a la realizacion de la actividad de disefio, y que estan recogidas
en el capitulo 6, en el que se describe la propuesta formativa sobre el andlisis y
disefio de juegos de rol. De igual forma, se han tenido en cuenta las ideas
contenidas en la propuesta realizada por Colucci-Gray (2009), asi como las de
otros autores (Simoneaux 2000; Espafia, 2009; Espafia, Rueda y Blanco, 2012
y 2013).

De acuerdo con Colucci-Gray (2009), el disefio de un juego de rol por parte del

profesorado se debe plantear en tres fases diferentes:

1. Preparacion. Fase en la que se introduce el problema en el que se va a
centrar el juego de rol, se elige y se delimita el escenario asi como se
eligen los roles y se definen los perfiles para elaborar las fichas
correspondientes. Por otra parte, se establecen las reglas del juego.

2. Dramatizacion o escenificacion. Esta fase incluye el disefio de como
sera la inmersion del alumnado en el escenario y, por tanto, determina
como se realizara la escenificacion del juego. Para ello, es necesario
establecer las reglas del juego y disefiar la puesta en practica de la

actividad.

3. “Abordar conflictos” o explicitacion de conclusiones. Una vez realizada la
escenificaciéon del juego, es necesario que los estudiantes realicen una
explicitacion de las conclusiones obtenidas a lo largo de la actividad de
juego de rol. Esto requerira planificar alguna estrategia para que esta

explicitacion por parte de los estudiantes sea efectiva.
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Ademas de estas fases, consideramos necesario tener presente también como
el profesorado va a llevar a cabo la evaluacion de sus estudiantes, asi como la
realizacion de valoraciones por parte de los mismos acerca de las actividades
de juego de rol. Estas valoraciones pueden referirse tanto a la medida en que
la actividad ha contribuido a su comprensién del problema, como al desarrollo
de capacidades, por ejemplo las relacionadas con la argumentacion o la toma

de decisiones, etc., asi como de determinadas actitudes.

Tomando en consideracion estas aportaciones se han identificado las etapas

que deben ser consideradas especificamente en el disefio de los juegos de rol:
A. Elegir el tema de la actividad.
B. Elegir y delimitar el escenario.
C. Elegir los roles (definir el perfil de cada rol y elaborar las fichas).
D. Establecer las reglas del juego.
E. Disefiar la puesta en practica de la actividad.
F. Disefar la fase posterior (explicitacion de conclusiones).
G. Disefar la evaluacion de los alumnos.

Para valorar el disefio de cada una de estas etapas se han definido a su vez un
conjunto de 22 indicadores (tabla 7.14). Por ejemplo, para valorar en qué
medida los PFI han hecho una buena eleccion del tema del juego de rol (etapa
A), se consideran como indicadores, la “Relevancia que tiene con el problema
del calentamiento global”, el “Ambito en el que se enmarca el tema” (local,
social, global) y el “Grado de justificaciébn del nivel educativo en el que se

llevara a cabo”.

Para cada uno de los indicadores se consideran tres niveles de desempefio, el
nivel 3 se ha formulado de forma explicita y corresponderia al de mayor

desempeio para cada uno de los indicadores (nivel deseado). El nivel 2 se
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corresponde con un nivel de desempeiio medio y el nivel 1 con niveles de
desempefio bajos o bien que no aparece el aspecto que se esta evaluando en

ese indicador.

Todos estos elementos configuran la rabrica disefiada tal y como se muestra
en la tabla 7.14.
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Tabla 7.14. Rabrica para el andlisis del disefio de los juegos de rol.
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Ejemplos de descripcién de distintos niveles de desempefio y asignacion de

valoraciones.

Indicador 1. Explicitacion del tema y su relacion con el calentamiento

global.

Nivel 3. Se explicita claramente el tema y su estrecha relacion con el
calentamiento global. Cuando de forma explicita se indica esta relacion.
Por ejemplo: “sustitucion del trasporte urbano de Granada por tecnologia
eléctrica para disminuir la emision de CO2” (G3FQ).

Nivel 2. No se explicita esta relacion. Ejemplo: G2FQ indica que el
problema tratado es “el uso de biodiesel”, sin mencionar la relacion con el

calentamiento global.

Nivel 1. El problema escogido no esta directamente relacionado con el
calentamiento global como problema ambiental. Por ejemplo el grupo
G4BG formuld el tema de la siguiente forma “Consejo escolar para decidir
si se imparte o no el calentamiento global desde una vision antropogénica”

(en el aula).

Indicador 2. Concrecion y coherencia del &mbito en el que se enmarca el

tema.

Nivel 3. Esta explicita y coherentemente enmarcado en el ambito en el que
se situa (local, social, global). Por ejemplo: G3BG propone una comision
municipal del Ayuntamiento de Malaga para decidir acerca de qué medida

tomar para reducir las emisiones de CO; en la ciudad.

Nivel 2. Se concreta el &mbito en el que se enmarca el tema pero no hay
coherencia entre ambos. Por ejemplo: G2FQ en la eleccion, el tema elegido

“El uso del biodiesel”, plantean una comision parlamentaria a nivel europeo
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para discutir la apertura o no de una estacién de biodiesel en el municipio
de Benalméadena. Lo que no se considera muy coherente, ya que aborda

un tema de ambito local en una comision a nivel europeo.

Indicador 3. Nivel educativo en el que se llevara a cabo.

Nivel 3. Se justifica de una manera clara y coherente la eleccién del nivel
educativo haciendo mencion a aspectos concretos del curriculum o al
grado de madurez de los estudiantes y no se limitan a reproducir partes de
los documentos legales. Por ejemplo, G2FQ hicieron referencia a la
contribucion a la alfabetizacion cientifica, a la capacidad de argumentar y/o
a la valoracion critica de las implicaciones del desarrollo cientifico y
tecnologico. También se ha considerado nivel 3 cuando la justificacion del
nivel al que se dirige la actividad se centra en el grado de madurez del
alumnado; asi, G3FQ dirigen su actividad a 3° de ESO y lo justifican
afirmando que el alumnado de estas edades “empieza a tener un
pensamiento algo mas definido”, por lo que entienden que es un momento
adecuado para que desarrollen pautas relacionadas con el método
cientifico, ademas de que enriquezcan su vocabulario y puedan desarrollar
un espiritu critico despertando su interés tanto por la ciencia como por los

problemas que les rodean.

Nivel 2. Si indican el nivel educativo, pero a la hora de justificarlo se
apoyan en la literalidad de lo que dice el curriculum sin hacer una

interpretacion del mismo. Este es el caso por ejemplo de G1FQ.

Nivel 1. No realizan ninguna justificacion del nivel educativo escogido. Es el
caso de G3BG quienes se limitan a afirmar que se basan en el curriculum

sin especificar en qué aspectos.
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Indicador 4. Delimitacion y descripcion del escenario.

Nivel 3. El escenario esta suficientemente descrito y delimitado para poder
desarrollar la actividad. Por ejemplo, G3FQ que describen el escenario
aportando toda la informacion necesaria, para la puesta en practica de la
actividad. Concretan aspectos tan importantes como la organizacion
espacial de los diferentes roles en la escenificacion y el procedimiento

mediante el cual se toma la decision final.

Nivel 2. Queda algun aspecto del escenario por delimitar y/o describir. Por
ejemplo, G2FQ aunque describen el resto de informacién acerca de
escenario que plantearon, dejaron sin definir quién o quiénes son los
encargados de tomar la decision final asi como tampoco especificaron los

mecanismos para hacerlo. Esto mismo ocurre en el caso de G1FQ.

Nivel 1. Solo se describe parcialmente el escenario, quedando bastantes
aspectos sin delimitar. Por ejemplo, es el caso de G1BG que proponen
“Una cumbre mundial en que se va a intentar que todos los paises
reduzcan sus emisiones de CO; en 15% en dos afos”, pero no se describe
nada mas respecto a dicho escenario.

Indicador 5. Relacién del escenario con el tema.

Nivel 3. El escenario esta bien relacionado con el tema especifico que se
esta tratando. Por ejemplo, el G3FQ como se ha indicado en el ejemplo del
indicador 4, plantea la “sustitucion del transporte urbano de Granada por
tecnologia eléctrica para disminuir la emisién de CO,” para ello, centran el
escenario en la celebracion de un pleno extraordinario en el que ademas
de debatir diferentes grupos politicos, se escucharan las opiniones de
diferentes grupos de opinion. Puede que se trate de una situacién hasta
cierto punto ficticia, sin embargo queda perfectamente relacionado con el

tema planteado.
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Nivel 2. El escenario que se plantea no es totalmente coherente con la
realidad del tema planteado aunque el juego pueda ser factible. Por
ejemplo, esto ocurre en el caso de G2FQ quienes plantearon una
“comision parlamentaria a nivel europeo”, que no se suele encargar de
cuestiones locales, lo cual seria mas propio de un ente a nivel local,

provincial o autonémico.

Indicador 6. Diversidad de roles.

Nivel 3. Los roles abarcan todos los posibles grupos de interés, es decir, se
tienen en cuenta todas las posibles posturas respecto del problema y las
propuestas planteadas. Por ejemplo, el G2BG para el escenario escogido
(“El Ayuntamiento de Méalaga, tras el registro de altos niveles de CO;
atmosférico, crea una comisién para decidir qué medida se lleva a cabo

para reducir estos niveles...”), plantean dos posibles soluciones:
“1. Restringir la circulacién de vehiculos a motor en el centro historico.”

“2.  Sustitucibn de autobuses tradicionales por un Ecobus
(funcionamiento a través de fuentes energias renovables como la

energia solar fotovoltaica).”

Se incluyen roles a favor de las dos, roles a favor de una de ellas, a favor
de la otra, y en contra de ambas, por lo que entendemos que se abarca
toda la diversidad de roles posible.

Indicador 7. Concrecion de los roles.

Nivel 3. Se definen claramente los perfiles de cada uno de los roles. Por
ejemplo, el G3FQ enumera los roles, indica su posicionamiento respecto al

problema, describe el papel que debe desempenfar, especifica el tiempo de
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intervencidén de cada rol e indica la situacion espacial que cada rol debe

ocupar durante la escenificacion.

Nivel 2. No se especifica el tiempo disponible para cada intervencion ni la

distribucion de los roles en el espacio, como ocurre en el caso del G2FQ.

Nivel 1. Cuando solo se enuncian los roles y su posicionamiento respecto
al problema planteado pero no se describe nada mas. Este es el caso por
ejemplo de G1BG.

Indicador 8. Descripcion de como se llevara a cabo el reparto de roles.

Nivel 3. Queda claramente descrito como se reparten los roles a los
estudiantes. Por ejemplo, el G2BG concreta que al alumnado se les

asignaran “roles contrarios a sus puntos de vista”.

Nivel 2. Se hace referencia a como se reparten los roles, pero no queda
totalmente claro el criterio por el que se realiza dicho reparto. Por ejemplo,
los PFI de G1FQ afirman que se entrevistaran a los alumnos antes del
juego y que en funcion de las entrevistas, la profesora tomara una decision,
pero no aclara en qué sentido ¢repartiran roles que defiendan opiniones

iguales a las del alumnado o contrarias?

Nivel 1. No se hace referencia a como se lleva a cabo el reparto de los

roles. Por ejemplo este es el caso de G1BG.

Indicador 9. Descripcién de cémo los estudiantes tienen que preparar sus
roles (tarjeta de cada rol).

Nivel 3. Se explicita claramente como los estudiantes tienen que preparar
sus roles (ayuda del profesor, tiempo del que dispondran, recursos

materiales que podran utilizar, guidn o tarjeta con orientaciones, etc.). Por

244



CAPITULO 7. ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DE JUEGOS DE ROL DISENADAS POR LOS PFI

ejemplo, este es el caso del G3FQ: “...el profesor previamente a la
presentacion de la actividad selecciona una serie de paginas web y noticias
de prensa sobre la que los alumnos deben indagar y expresar los
fundamentos para expresar sus posturas. No solo se les suministra estos
recursos didacticos, sino que también se les proporciona una serie de
fichas, acordes con su rol, donde se les facilite la obtencion de las ideas
claves a considerar en las diferentes posturas...”. A continuacion,
concretaron qué informacion aportarian a cada uno de los roles. Ademas
aclaran que desde la presentacion del juego y el reparto de los roles,
transcurrird una semana hasta que se lleve a cabo el juego, y durante este
tiempo el alumnado “debera ir reportando sus busquedas al profesor para
gue evalle si la informacion es mas o menos relevante acorde con las

fichas entregadas”.

Nivel 2. Se explicitan algunos aspectos de como los estudiantes tienen que
preparar los roles. Por ejemplo, el G2BG se limita a proponer un
cuestionario cuya finalidad es por un lado la de conocer las ideas de los
estudiantes acerca del problema, y por otro, puede ser la de ayudar a la
preparacion de los roles. Este cuestionario esta compuesto por las

siguientes preguntas:
+ “1.- ¢ Estas a favor o en contra de las prospecciones petroliferas?”
+ “2.- ¢ Por qué estas a favor o en contra? Justifica tu respuesta”

+ “3.- ¢Qué otros individuos, grupos de interés o instituciones crees que

apoyarian tu postura?”

+ “;COmo se conecta este escenario con el problema del calentamiento

global?”

+ “4.- ;Qué otros individuos, grupos de interés o institucionescrees que

estan en desacuerdo con tu postura?”

+ “5.- ¢ Cudles son los argumentos en contra de la tuya?”
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+ “6.- ¢ COmo rebatirlas estas razones?”

Otro ejemplo que hemos valorado en este nivel 2 es el del G2FQ, quienes
indican un tiempo entre 30 y 60 minutos para la preparacion de los roles;
proponen aportar “informacion sobre el funcionamiento y la organizacion de
una sesion parlamentaria” ademéas de la visualizacion de “videos” y una
basqueda de informacion guiada (para la que aportan péginas web
concretas). Entendemos que tanto G2BG como G2FQ, deberian haber
tenido en cuenta muchos mas aspectos que se indican en la descripcion

del nivel 3 para la preparacion de los roles.

Nivel 1. No se hace referencia a como los estudiantes tienen que preparar

los roles. Este es el caso de G1BG.

Indicador 10. Concrecion de las reglas de escenificacion. Establecer las

etapas de la escenificacion.

Nivel 3. Las reglas establecen claramente cémo se lleva a cabo la
presentacion. Por ejemplo, G1FQ establece claramente las etapas y el
orden de las intervenciones estableciendo el papel que debe jugar cada rol

en cada etapa de la escenificacion.

Nivel 1. No se establecen reglas para la escenificacion. Este es el caso del
G1BG.

Indicador 11. Presentacién de la actividad a los estudiantes.

Nivel 3. Se especifica detalladamente como se lleva a cabo la presentacion
de la actividad a los estudiantes. Por ejemplo en el caso de la actividad de
G3FQ, “Se les presenta el juego a los alumnos exponiéndoles la
problematica que existe en su ciudad y se les pide sus opiniones de forma
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oral para conocer qué posturas tienen y asi decidir sobre qué papel se les

va a asignar a posteriori en la siguiente fase.”

Nivel 1. No se hace referencia a la presentacion de la actividad a los

estudiantes. Esto sucede por ejemplo en el caso de G2BG.

Indicador 12. Explicitacion de las posturas iniciales del alumnado.

Nivel 3. Se describe como se va a ayudar a los estudiantes a explicitar sus
posturas iniciales respecto al tema. Por ejemplo el G4BG propone que el
alumnado exponga sus ideas personales argumentandolas, para ello,
proponen realizar un “pequefio debate en clase, y ademas deberan
presentarlas por escrito”.

Nivel 2. Se indica que se van a sondear las posturas iniciales del
alumnado, pero no se especifica cOmo se va a recoger esta informacion.

Este es el caso por ejemplo del G3FQ.

Nivel 1. No se hace referencia a la explicitacion de las posturas iniciales del

alumnado, como ocurre por ejemplo con en el disefio del G3BG.

Indicador 13. Concrecién del papel del profesor en la presentacion.

Nivel 3. Queda claramente delimitado el papel del/la profesor/a en la
presentacion de la actividad. Este es el caso de G1FQ: “Previo al comienzo
de todo el proceso de preparacion del juego de rolle, la profesora pone
situacion al alumnado, explica lo qué es un juego de rolle, y determina cual
va a ser el escenario en el que va a desarrollar la actividad”... “La profesora
explica qué es una comision informativa, tantea al alumnado para saber
quiénes de ellas y ellos estarian a favor de la petroquimica y quienes del

parque edlico y también quienes estarian en posicién neutral.”
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Nivel 2. Se delimita el papel del/la docente en la presentacion de la
actividad sin que se le mencione explicitamente, como por ejemplo en el
caso del G3FQ: “Se les presenta el juego a los alumnos exponiéndoles la
problematica que existe en su ciudad y se les pide sus opiniones de forma
oral para conocer qué posturas tienen y asi decidir sobre qué papel se les

va a asignar a posteriori en la siguiente fase.”

Nivel 1. No se hace mencion al papel del/la docente en la presentacion de

la actividad, como por ejemplo en el caso del G1BG.

Indicador 14. Descripcion del modo en que se gestiona la informacion por

parte del profesor.

Nivel 3. Queda claramente definido el modo en que se gestiona la
informacion por parte del profesor para cada rol. Por ejemplo, el G3FQ lo

hace tal como se muestra a continuacion:

“El dia que se presenta el juego, y se distribuyen los roles se propone a los
alumnos el llevar a cabo una pequefia busqueda que vendria marcada por
las pautas que el profesor les “impone”, es decir, para los distintos grupos,
el profesor previamente a la presentacion de la actividad selecciona una
serie de paginas web y noticias de prensa sobre la que los alumnos deben
indagar y expresar los fundamentos para expresar sus posturas. No solo se
les suministra estos recursos didacticos, sino que también se les
proporciona una serie de fichas, acordes con su rol, donde se les facilite la
obtencién de las ideas claves a considerar en las diferentes posturas.”

“De forma mas concreta lo podemos ver como:

v" A los ecologistas: Se les da informacién con aspectos que relacionan el
aumento del efecto invernado con las emisiones de CO2 de los
autobuses. Ademas, también se les proporciona informacion adicional

sobre el efecto perjudicial para la salud por la inhalacion de este gas.
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v A los gasolineros: Se les da informacion sobre los perjuicios a nivel

econdmico que se les ocasiona por un cambio de tecnologia.

v" A los ciudadanos: Se les da informacién que sustenta un aumento en el

gasto familiar debido a un aumento del precio del billete....”

De esta forma van describiendo el tipo de informacion que aportaran para
cada uno de los roles.

Nivel 2. Se afirma que el profesor aporta informacién para la elaboracién de
los roles, pero no se hace referencia a la informacion que aportaran a cada
uno de los roles, tal como ocurre en el caso del G2BG: “...daremos paginas
de consulta, noticias, daremos una perspectiva general y les ayudaremos

a que planifiquen su estrategia...”

Nivel 1. No se hace referencia al modo en que se gestiona la informacion

por parte del profesor. Asi ocurre en casos como G1FQ y G1BG.

Indicador 15. Procedimiento de trabajo de los estudiantes vy

temporalizacion.

Nivel 3. Queda claramente definido cédmo van a preparar los roles los
estudiantes, qué recursos van a utilizar para presentar los argumentos y de
gué tiempo van a disponer para esta tarea. El G3FQ es el Unico al que se

le ha concedido la mé&xima valoracién en este item.

Nivel 2. Se explica como va a ser la preparacion de los roles por los
estudiantes, pero no se especifican los recursos de que van a disponer
para esta tarea. Dentro de esta valoracion hemos incluido a G2FQ, quienes
si especifican el tiempo del que los estudiantes disponen para una parte de
la preparacion de los roles como es la busqueda de informacién. También

se ha valorado en este nivel al G4BG.
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Nivel 1. No se explicita cobmo va a ser la preparacion de los roles por los
estudiantes. Por ejemplo el G1BG.

Indicador 16. Concrecion del papel del profesor en la preparacion de los

roles por parte de los estudiantes.

Nivel 3. Queda claramente delimitado el papel del profesor en la fase de
preparacion de los roles. Se explicita claramente la labor del docente en
esta fase. Esto ocurre en el caso del G4ABG en el que se indica: “El
docente, una vez que ha asignado los roles a los estudiantes, les facilitara
una serie de paginas webs donde podran consultar diversas posturas del
tema a tratar en el juego de rol (funcionamiento de un consejo escolar,
argumentaciones de los negacionistas, argumentaciones de los cientificos,

etc),...”

Nivel 2. No se explicita el papel del profesor, aunque en la descripcion de la
preparacion de los roles se da a entender cual sera dicho papel. Este es el

caso por ejemplo del G2BG.

Nivel 1. No se hace referencia al papel del profesor o simplemente se
limitan a afirmar que el éste ayudara en la preparacion de los roles sin

especificar en qué aspectos. Por ejemplo es el caso del G4BG.

Indicador 17. Se especifica como se llevara a cabo la escenificacion.

Nivel 3. Queda claramente definido el nUmero de grupos, el orden, el tiempo

de cada intervencion y posibles turnos de réplica. Por ejemplo, en el G3FQ:

a) “Alcalde inicia su intervencion exponiendo el orden del dia basando la
propuesta en la introduccién del grupo de cientificos para explicar la
viabilidad: Propuesta de sustitucion del transporte publico urbano por

por una nueva flota basada en tecnologia eléctrica (1 min.)”
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b) “El grupo de cientificos o expertos expone su informe técnico (5 min.)”
c) “El alcalde abre el turno de preguntas del partido Ay B.”

d) “El partido A expone su posicién del por qué esta a favor. (5 min.)”

e) Etc.

Nivel 2. Se definen los grupos y el orden de las intervenciones pero no se
establece el tiempo para cada una de ellas. Este es el caso por ejemplo de
G1FQ:

“1° INTEVENCION. ALCALDE: Debe ser un moderador del debate. Al
principio, el alcalde o alcaldesa hara una breve descripcion del
funcionamiento de una comision informativa, planteara el problema a
discutir y la postura de cada una de las partes que se enfrentan en esa

sesion.”

“2° INTERVENCION. SECRETARIO: Debe buscar las leyes que debe de
cumplir cada una de las empresas, en materia medio ambiental y las

expondra.”

“30 INTERVENCION. INTERVENTOR: Debe hacer informe econémico de

cada una de las empresas y las expondra.”
40, Etc.

Nivel 1. No se especifica como se llevara a cabo la escenificacion. Por

ejemplo en el caso del G1BG.

Indicador 18. Concrecion del papel del profesor en la escenificacion del

juego.

Nivel 3. Queda claramente delimitado el papel del profesor en esta fase.

Por ejemplo en el caso de BG4, en el que se concreta que “El profesor se
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mantendra en todo momento en un segundo plano, excepto en situaciones

gue se requiera.”

Nivel 1. No se hace mencion al papel del profesor en la fase de

escenificacion del juego.

e Indicador 19. Especificacion de como se llevara a cabo la explicitacion de

conclusiones.

Nivel 3. Queda claramente definido como se va a llevar la explicitacién de
conclusiones por parte de los estudiantes. Recoge como los estudiantes
tendran que expresar sus conclusiones personales. Por ejemplo, G2FQ
propone que los estudiantes que tienen el rol de periodistas, elaboren un
“articulo divulgativo sobre lo que ocurrio en la sesion, sobre qué aspectos
se defendieron, como se llevo a cabo la sesion y a qué conclusion se
lleg6...”, ademas todo el alumnado debera responder a una serie de
preguntas planteadas con la intenciéon de que expliciten sus conclusiones.

Algunas de estas preguntas son:

- “¢.Qué base tenian estos argumentos expuestos (sociales,

medioambientales, cientificos, politicos, etc.)?”
- “¢Anadirias algun argumento que no se haya expuesto?”

- “¢Cambio tu postura respecto al tema a lo largo de la sesién?¢ Cual

es tu postura final? Explicala de manera razonada.”

Nivel 2. Se indica que se va a llevar a cabo una explicitacion de
conclusiones pero no se profundiza en cémo se va a llevar a cabo. Por

ejemplo el G3BG propone la realizacion de un acta por parte de los
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miembros de cada grupo, pero a la hora de describir qué aspectos debe

contener el acta, se limitan a:
- “Pasos que han seguido para llegar a las conclusiones.”
- “Conclusiones.”
- “Sintesis personal.”

Nivel 1. No se define como se van a explicitar las conclusiones por parte de
los estudiantes. Por ejemplo en el caso del G2BG, en el que se limitan a
afirmar que “Los alumnos también tendran que dar su valoracién respecto
al juego, qué les ha parecido y qué cambiarian para perfeccionarlo”. Esta
idea esté planteada en el marco de la evaluacion de la actividad, y ademas
de ser poco concreta, no tiene como objetivo que el alumnado explicite sus
conclusiones con respecto al tema tratado, mas bien con respecto a la
actividad en si. En la actividad de G2BG, asi como el resto de actividades
gue se han valorado con un nivel 1 para este indicador (G1FQ y G1BG), se

obvia el apartado de conclusiones de la actividad.

Indicador 20. Concrecion del papel del profesor en la fase de explicitacion

de conclusiones.

Nivel 3. Queda claramente delimitado el papel del profesor en esta fase.
Esto ocurre en el caso del G3FQ, ya que en el apartado de conclusiones de
esta actividad el docente tiene un papel protagonista como vemos a
continuacion: “Una vez concluida la puesta en escena, el profesor toma la
palabra y solicita a los alumnos que expongan de nuevo las ideas mas
importantes que consideran que han asimilado, y el propio profesor matiza
las ideas mas importantes que han de estar en sintonia, o al menos eso es

lo que se espera, con lo expuesto por los alumnos.”

Nivel 1. No se delimita el papel del profesor en esta fase. Esta valoracion

se produce para este item en casi todos los casos.
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Indicador 21. Especificacion de como se llevara a cabo la evaluacion de los

estudiantes.

Nivel 3. Quedan claramente definidos los criterios y los instrumentos que se
van a utilizar para evaluar el grado de desempefio de los estudiantes. Como
es el caso del G3FQ, quienes ademas de plantear una serie de focos de
interés, también proponen una serie de criterios de evaluacion que

organizan en forma de rabrica.

Nivel 2. Definen claramente los criterios, pero no hacen mencién a los
instrumentos de evaluacion. Por ejemplo el G2BG, quienes aportan algunos
focos de atencion para la evaluacion del alumnado; no obstante no elaboran
ninguna herramienta de evaluacion. Se quedan en una declaracion de

intenciones.

Nivel 1. No definen ni criterios ni herramientas de evaluacién. Se limitan a

realizar una declaracion de intenciones.

Indicador 22. Especificacion de cdmo se va a llevar a cabo la evaluacion de

la actividad.

En ningdn caso quedan claramente definidos los criterios y los
instrumentos que se van a utilizar para evaluar la actividad, por lo que para

este indicador, ningun grupo ha obtenido el nivel 3.

Nivel 2. Se mencionan aspectos relacionados con la evaluacién de la
actividad aunque no se definan claramente los criterios e instrumentos para
llevarla a cabo. Este es el caso por ejemplo del G1BG: “Evaluacion de la
actividad: Pasar un cuestionario a los alumnos donde se les pregunte sobre

la actividad (si la consideran util o no, qué mejorarian, etc.)”.

Nivel 1. No se hace menciéon a la evaluacion de la actividad. Como es el
caso del G3FQ.
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7.4.2. Resultados.

Utilizando la rabrica y el procedimiento de andlisis descritos, en la tabla 7.15 se
muestran los niveles de desarrollo asignados para cada grupo de PFI con

respecto a cada uno de los indicadores.

255



CAPITULO 7. ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DE JUEGOS DE ROL DISENADAS POR LOS PFI

Tabla 7.15. Valoracion de los disefios de los PFI aplicando la rabrica.
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Los resultados obtenidos se van a analizar desde tres perspectivas distintas:

a. La valoracion global recibida por cada una de las etapas del disefio.

b. La valoracion global de los indicadores incluidos en cada una de las
etapas.

c. Las valoraciones obtenidas para el disefio realizado por cada grupo
de trabajo.

a. Valoracion global de las etapas del disefio.

Para poder llevar a cabo esta valoracion se han sumado las puntuaciones
obtenidas por todos los indicadores de cada una de las etapas y se ha
calculado su porcentaje con respecto al maximo que podia obtenerse para

cada una de ellas (tabla 7.16).

Tabla 7.16. Valoracion de las etapas del disefio.

ETAPAS FQ |[FQ [FQ BG |BG |[BG [BG | Total/ |% sobre el
Gl |G2 |G3 |Gl |G2 [G3 |G4 |Maximo | maximo
posible
A. Sobre el tema (max. 9 puntos) 7 7 9 8 8 7 5 51/63 81
B. Sobre el escenario (max. 6 | 5 4 |16 |4 6 6 6 37/42 88
puntos)
C. Definicion de los perfiles y 8 9 (12 |6 |11 |10 |10 | 66/84 79

reparto de los roles (tarjetas de los
roles) (max. 12 puntos)

D. Sobre las reglas del juego (max. | 3 3 3 1 3 3 3 19/21 90
3 puntos)
E. Presentacion en el aula del | 8 3 7 3 5 3 8 37/63 59

juego de rol (max. 9 puntos)

F. Preparacion de los roles por | 3 6 8 |3 5 |4 7 36/63 57
parte de los alumnos (max. 9

puntos)

G. Fase de escenificacion (max. 6 | 3 4 |4 2 3 |4 5 25/42 59
puntos)

H. Fase de explicitacion de | 2 4 |5 2 2 3 |4 22/42 52
conclusiones (max. 6 puntos)

I. Evaluacion (max. 6 puntos) 2 3 |4 |4 |4 |2 4 23/42 55
Total (max. 66) 41 |43 |58 |33 |47 |42 |52 |316/462 68
% 62 |65 (88 |50 |71 |64 |79 68
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Las valoraciones obtenidas en cada una de las etapas se han ordenado en

distintos niveles de desempefio tal y como se recoge en latabla 7.17.

Tabla 7.17. Valoracion obtenida en cada etapa del disefio.

Niveles de Porcentaje
desempefio | sobre la ETAPAS DEL DISERO
valoracion
maxima
Muy alto 91-100% -
81-90% D. Sobre las reglas del juego (90%).
B. Sobre el escenario (88%).
A. Sobre el tema (81%).
Alto 71-80% C. Definicién de los perfiles y reparto de los roles (79%).
Medio 61-70% -
51-60% E. Presentacion en el aula del juego de rol (59%).
G. Fase de escenificacion (59%).
F. Preparacion de los roles por parte de los alumnos
(57%).
I. Evaluacioén (55%).
H. Fase de explicitacion de conclusiones (52%).
Bajo Menos de -
50%

Como se aprecia en la tabla 7.17, las etapas del diseiio han recibido
valoraciones en un intervalo entre el 52% del valor maximo posible y el 90%.

Pueden apreciarse tres niveles:

e Grado de desempefio muy alto (mas del 80%). Correspondiente a las

etapas A, By D.
e Grado de desempefio alto (entre 71 y 80%). Corresponde a la etapa C.

e Grado de desempeiio medio (entre 51-60%). Corresponde a las etapas
H I,F, GyE.

Se observa que las primeras etapas del disefio obtienen mejores valoraciones

que las cinco ultimas, no obstante, ninguna etapa recibe una valoracion baja.
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Con objeto de averiguar si existen diferencias significativas entre las
valoraciones obtenidas para las diferentes etapas del disefio, se ha llevado a
cabo un analisis estadistico para muestras relacionadas mediante la prueba no
paramétrica de los rangos con signo de Wilcoxon, con el programa SPSS V.15.
Los resultados obtenidos se muestran en la tabla 7.18 en la que solo se indican
entre qué etapas del disefio se obtuvieron valoraciones con diferencias

significativas para p<0.05.

Tabla 7.18. Etapas del disefio con diferencias significativas en sus valoraciones.

ETAPAS A|B|C|D E F G H |
Eleccion el tema A Z=-2,120 | Z=-2,205
p=0,034 p=0,027
r=0,57 r=0.59

Eleccién del B Z7=-2,201 | Z=-2,201 | Z=-2,226 | Z=-2,226 | Z=-2,226

escenario p=0.028 | p=0,028 | p=0,026 | p=0,028 | p=0,026
r=0,59 r=0,59 r=0,59 r=0,59 r=0,059

Eleccion definicion | C Z=-2,366 | Z=-2,207 | Z=-2,371 | Z=-2,032

los perfiles y repar- p=0,18 | p=0,027 | p=0,018 | p=0,042

to de los roles r=0,63 |r=0,59 |r=0,63 | r=0,54

Establecimiento de | D 7=-2,214 | 7=-2,201 | Z=-2,232 | Z=-2,214

las reglas  del p=0,027 | p=0,028 | p=0,026 | p=0,027

juego r=0.59 r=0,59 r=0,60 r=0.59

Presentacién en el | E
aula del juego de
rol

Preparacion de los | F
roles por parte de
los alumnos

Fase de esceni- | G
ficacién

Fase de expl- | H
citacion de conclu-
siones

Evaluacién |

Como se aprecia en la tabla 7.18, hay diferencias significativas entre algunas
de las etapas de las actividades de juego de rol.

1. Las diferencias significativas se producen entre: las primeras etapas del

disefio (A-D) con respecto a aquellas que implican su desarrollo en el
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aula (E-1). Esto es coherente con los datos que se muestran en la tabla
7.17, y de los que se deduce que las etapas relacionadas con el
desarrollo del juego de rol en el aula son las que mas les cuesta a los
PFI a la hora de disefiar la actividad. Por el contrario, las que obtuvieron
un grado de desempefio méas alto fueron las etapas relacionadas con las

tareas iniciales del disefio del juego de rol en si.

2. Ademas se han calculado los tamafios de efecto (r) de aquellos casos
en los que si hay diferencias significativas. Para todos los casos se
obtiene un valor de r mayor de 0,5, por lo que se considera un tamafo
de efecto grande lo que indica una relacion fuerte entre las valoraciones

de las etapas.

b. Valoracién global de los indicadores incluidos en cada una de las etapas.

Se ha repetido este analisis ahora para cada uno de los indicadores de forma

individual, independientemente de la etapa a la que corresponda.

En la tabla 7.19 se muestran los resultados obtenidos.

Tabla 7.19. Valoracion obtenida para cada indicador.

Niveles de | Porcentaje Indicadores NUumero de
desempeiio de indicadores
valoracion
Muy alto 91-100% | 6. Diversidad de roles (100%). 2

5. Relacion del escenario con el tema (95%).

81-90% Concrecion y coherencia del ambito en el que 4
se enmarca el tema (90%).

10. Concrecion de las reglas de
escenificacion Establecer las etapas de la
escenificacion (90%)

4. Delimitacion y descripcion del escenario /
7. Concrecion de los roles (81%).
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Niveles de | Porcentaje Indicadores Numero de
desempefio de indicadores
valoracion
Alto 71-80% 1. Relevancia que tiene con el problema del 4

calentamiento global (76%).
3. Justificacion del nivel educativo en el que
se llevara a cabo (76%).
17. Se especifica como se llevara a cabo la
escenificacion (76%).

9. Descripcion de cémo los estudiantes

tienen que preparar sus roles (tarjeta de cada
rol) (71%).

Medio 61-70% 14. Descripcién del modo en que se gestiona 5
la informacion por parte del profesor (67%).

8. Descripcidon de como se llevara a cabo el
reparto de roles (62%).

11. Presentacion de la actividad a los
estudiantes. (62%).

12. Explicitacién de las posturas iniciales del
alumnado (62%).

19. Grado en que se especifica como se
llevara a cabo la explicitacién de conclusiones
(62%).

51-60% 21. Especificacion de cémo se llevara a cabo 4
la evaluacion de los estudiantes (57%).

13. Concrecién del papel del profesor en la
presentacion (52%).

15. Procedimiento de trabajo de los
estudiantes y temporalizacién (52%).

16. Concrecion del papel del profesor en la
preparacion de los roles por parte de los
estudiantes.

Bajo Menos de | 22. Especificacion de como se va a llevar a 3
50% cabo la evaluacién de la actividad (48%).

18. Concrecion del papel del profesor en la
escenificacion del juego (43%).

20. Concrecion del papel del profesor en la
fase de explicitacién de conclusiones (43%).

Como se aprecia en la tabla 7.19, los indicadores del disefio han recibido
valoraciones en un intervalo entre el 43% del valor maximo posible y el 100%.
Se hace referencia a ellos por orden de valoracién tanto en la tabla como en los

comentarios que se va a realizar de la misma.
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Pueden apreciarse indicadores en los 5 niveles de desempefio posibles:

e Grado de desempefio muy alto (mas del 80%). Correspondiente a los

indicadores 6, 5 (entre el 91 y el 100%) y los indicadores 10 y 4 (entre el

81y el 90%).

e Grado de desempefio alto (alto (entre 71 y 80%). Corresponde a los

indicadores 1, 3,17,y 9.

e Grado de desempefio medio (entre 51 y 70%). Corresponde a los
indicadores 14, 8, 11, 12, 19 (entre 61 y 70%) y los indicadores 21, 13,

15y 16 (entre 51 y 60%).

e Grado de desempefio bajo (menos del 50%). Corresponde a los

indicadores 22, 18 y 20.

Es importante resaltar que mientras que en las valoraciones de las etapas del

disefio (tabla 7.17), no se encuentran resultados en los niveles mas alto (91-

100%) y mas bajo (menos de 50%), en las valoraciones de los indicadores del

disefio encontramos resultados en todos los niveles posibles.

Los indicadores con méxima valoracion (91-100%) son:

e 6. Diversidad de los roles (100%). Los disefios abarcan el abanico de

todos los grupos de interés para los problemas y los escenarios

planteados.

e 5. Relacion del escenario con el tema (95%). Los escenarios planteados

estan bien relacionados con el tema especifico que se trata en cada

caso.
Ambos estan relacionados con el disefio del juego.

Los indicadores que han tenido peores valoraciones (menos del 50%) son:

e 22. Especificacion de como se va a llevar a cabo la evaluacion de la

actividad (48%).
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e 18. Concrecion del papel del profesor en la escenificacion del juego
(43%).

e 20. Concrecion del papel del profesor en la fase de explicitacion de

conclusiones (43%).

Todos estos indicadores tienen que ver con diferentes fases de la puesta en
practica de la actividad, que como vimos anteriormente, son fases con las
valoraciones mas bajas. Es resefiable que dos de estos indicadores tienen que
ver concretamente con el papel del profesor (18 y 20). Otros dos que también
tienen relacion con el papel del docente son los indicadores 13 y 16, que como
puede verse en la tabla tienen un nivel de desempefio medio (entre 51 y 60%).
Esto parece indicar que el papel del profesor en las diferentes fases del disefio

de la puesta en practica no ha sido muy descrito por los grupos en sus disefios.

Otro aspecto a considerar dentro de cada etapa es la diferencia en las
valoraciones de los indicadores que las componen. En este sentido podemos
diferenciar dos tipos de etapas:

a. Etapas en las que las puntuaciones de sus indicadores son homogéneas

(menos de 15% de diferencia entre las valoraciones maxima y minima).

b. Etapas con puntuaciones heterogéneas (de 15% de diferencia entre las

valoraciones méaxima y minima):

e La etapa de “Eleccion y definicion de los perfiles y reparto de los
roles”. Se muestran mas capaces de plantear una diversidad
adecuada de roles (6) que de describir como seria su reparto entre los

estudiantes (8).

e La etapa de “Escenificacion”. Explicitan mucho mas el cémo se llevara
a cabo la escenificacion (17) que el papel del profesor en la

escenificacion del juego (18).
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e La etapa de “Explicitacion de conclusiones”. En esta etapa, al igual
gue en la de “escenificacion”, el papel del profesor (20) tiene una
valoracion muy baja en comparacion con el grado en que se explicitan

las conclusiones (19).

Los PFI muestran resultados similares entre los items que forman parte de
cada etapa, y solo en la etapa de definicion de perfiles y reparto de roles (C),
se muestran mas capaces de plantear una diversidad adecuada de roles que

de describir como seria su reparto entre los estudiantes.

Con objeto de averiguar las posibles diferencias entre los items de cada etapa,
se ha llevado a cabo el andlisis estadistico similar al realizado en el apartado a.
En este caso solo se han obtenido diferencias significativas entre los
indicadores Diversidad de roles (6) y Descripcion del reparto de roles (8): Z= -
2,070; p=0,038; r= 0,55, teniendo en cuenta ademas que el tamafio del efecto

es grande.

Valoraciones obtenidas para el disefio realizado por cada grupo de

trabajo.

Se ha analizado el grado de desempefio con respecto a todas las etapas

obtenido por cada uno de los grupos de PFI (tabla 7.20).

Tabla 7.20. Valoracion obtenida por el disefio de cada grupo.

Niveles de | Porcentaje de Disefios de los grupos Numero de
desempeiio valoracién grupos
Muy alto 91-100% - 0
81-90% G3FQ (88%) 1
Alto 71-80% G2BG (71%); G4BG (79%) 2
Medio 61-70% G1FQ (62%); G2FQ (65%); G3BG 3
(64%)

51-60% G1BG (50%) 1
Bajo Menos de 50% - 0
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Como se aprecia en la tabla 7.20, los disefios de los grupos han recibido
valoraciones en un intervalo entre el 50% del valor maximo posible y el 88%.

Pueden apreciarse tres niveles de desempefio:

e Grado de desempefio muy alto (mas del 80%). En este se sitda el solo el
disefio de un solo grupo (G3FG, 88%).

e Grado de desempeiio alto (entre 71 y 80%). En este grado se
encuentran los disefios de dos grupos (G2BG, 71% y G4BG, 79%).

e Grado de desempefio medio (entre 51-70%). En este grado de
desempefio nos encontramos con dos niveles, en el mas alto (61-70%),
se encuentran los grupos G1FQ (62%), G2FQ (65%) y G3BG (64%). En
el mas bajo (51-60%), se situa el G1BG.

Grado de desempefio medio de la especialidad de FQ: 72%.

Grado de desempefio medio de la especialidad de BG: 66% (teniendo en
cuenta BG1 con un grado de desempeiio de 50%).

La dispersion entre las valoraciones de los grupos de las dos especialidades es
muy similar. En la especialidad de BG entre el de mayor valor y el menor es de
29 (79-50), en la especialidad de FQ la diferencia entre el mayor y el menor es
también bastante grande (88-62=26).

Finalmente indicar que también se llevd a cabo un analisis de las posibles
diferencias de las valoraciones obtenidas por los grupos de ambas
especialidades. En este caso se llevd a cabo mediante el uso de la Prueba no
paramétrica de Mann-Whitney para muestras independientes. Los resultados
obtenidos indican que no existen diferencias significativas en las valoraciones
de los grupos de cada especialidad en ninguna de las etapas del disefio de

juegos de rol.
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7.5. SINTESIS DE RESULTADOS

En este apartado se plantea una sintesis de los resultados obtenidos en este

capitulo.

7.5.1. Problemas y situaciones sobre el calentamiento global recogidas
por los PFl en las actividades de juego de rol

Los grupos eligieron de forma mayoritaria (5 de 7 grupos) problemas enfocados

a nivel local (véanse tablas desde la 7.1 ala 7.7):

e Comisién de un ayuntamiento para decidir a qué empresa (industria
petroquimica o industria edlica), se le asigna una parcela que ha salido

a concurso publico (1 FQ).

e Pleno extraordinario del ayuntamiento de una ciudad para debatir la
sustitucion de autobuses tradicionales por una nueva flota basada en

tecnologia eléctrica (3 FQ).

e Consejo en el ayuntamiento de la localidad de Mijas para informar
sobre la autorizacidon de prospecciones petroliferas en la costa de la
ciudad (2 BG).

e Comisién en el ayuntamiento de Malaga para decidir qué medida,
entre dos propuestas, se llevan a cabo para reducir las emisiones de
CO; en la ciudad (3 BG).

e Consejo escolar para decidir o no la asistencia a clase de una alumna
cuyo padre no quiere que se le explique “el calentamiento global con
origen antropogénico” (4 BG).

Casi todos los grupos se centraron en escenarios relacionados con acciones,
teniendo en cuenta que tenian la posibilidad de centrarlos de esta forma o en

causas 0 consecuencias del calentamiento global. Los grupos que han
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planteado escenarios relacionados con acciones son de mitigacion. Entre ellas
se encuentra por ejemplo la disminucibn de emisiones contaminantes
favoreciendo la implantacion de centrales edlicas en lugar de industrias

petroquimicas (1 FQ).

Los grupos cuyos problemas se relacionan con las acciones (1FQ, 2FQ, 3FQ,
1BG, 2BG, 3BG) manifiestan unos planteamientos fundamentalmente CTSA
(ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente), mientras que el grupo que focaliza
su atencion en las causas (4BG), se centra mas en aspectos
ideoldgicos/filosoficos en el ambito educativo (Juez, 2012), en la medida en que
en el escenario se pone en cuestion el origen antropogénico del calentamiento

global.

7.5.2. Objetivos y competencias planteados en las actividades de juego de

rol

Los grupos plantean numerosos objetivos para la actividad de juego de rol
(tabla 7.8) que disefian de acuerdo con los que en tal sentido se les plantearon
en la propuesta formativa (tabla 6.2). Ademas, formularon algunos objetivos
que no se les habia explicitado como tales en dicha propuesta.

Los objetivos mas resaltados en los disefios han sido los incluidos en la
categoria “Poner de manifiesto valores y actitudes relacionados con el
problema (o en general)” con un porcentaje del 28% con respecto a todas las
categorias identificadas. Los siete grupos en mayor o menor medida incluyeron
objetivos de esta categoria. En los disefios se les daba también bastante
importancia a “Construir y utilizar conocimientos cientificos involucrados en el
problema” (14%) y a “Conocer y exteriorizar posturas diversas” (11%), a pesar
de que ninguno de estos dos ultimos fueron planteados en la propuesta

formativa.

Estas tres categorias de objetivos recogen aspectos conceptuales, habilidades

y destrezas, y actitudes y valores, lo que puede verse como un indicador de
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gue los PFI percibieron los juegos de rol como actividades muy completas
desde el punto de vista del aprendizaje.

Aunque la categoria de objetivos “Desarrollar la capacidad de argumentar” no
fue de las mas propuestas por los PFI en sus disefios (9%), a pesar de la gran
atencion que se le dio a esta idea durante la propuesta formativa. No obstante,
hay que indicar, que esta categoria esta muy vinculada con “Conocer y

exteriorizar posturas diversas” que fue una de las mas citadas.

Los objetivos planteados por cada grupo no siempre fueron coherentes con las
tareas propuestas. De hecho, en estos casos se producen situaciones
contrapuestas:

e Objetivos que no son explicitados como tales pero que si son incluidos
en el desarrollo de las actividades.

e Objetivos que si se explicitan, pero que después no se incluyen

desarrollo de las actividades.

En el apartado 7.2 se indican los casos concretos de cada una de estas

situaciones.

Con respecto al desarrollo de competencias en las actividades disefiadas, los
grupos de PFI consideraron en sus analisis que las habilidades en general
representaban los aspectos mas destacados de la competencia cientifica
(58%), seguidas de las actitudes/valores (32%) y finalmente de los

conocimientos solo con un 10% (Tabla 7.9).

Considerando las habilidades concretas, son las de Identificacion (26%) y de
Sintesis/evaluacion (24%) las méas destacadas (tabla 7.10). En cuanto a las
actitudes y valores destaca “Demostrar espiritu critico en la observaciéon de la
realidad y en el Andlisis de los mensajes publicitarios”. Lo anterior parece ser
coherente con la atencion prestada a estos aspectos de la competencia

cientifica durante la propuesta formativa.
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Con respecto al resto de competencias bésicas, los grupos de PFI
consideraban que la competencia en comunicacion linguistica (32%) es a la
que mas se contribuye desde las actividades disefiadas, ya que en ellas, el
alumnado debe expresarse de forma oral y escrita. El Tratamiento de la
informacion 'y competencia digital (BlUsqueda, recogida, seleccion,
procesamiento y presentacion de la informacién) y Competencia social y
ciudadana (Preparacion de los futuros ciudadanos de una sociedad
democratica para su participacion activa en la toma fundamentada de
decisiones) (ambas 19%) son competencias resaltadas por los PFl. Véase la
tabla 7.13.

7.5.3. Nivel de desempefio que manifiestan los disefios propuestos por

los grupos

Los disefios de juego de rol realizados por los grupos fueron evaluados

utilizando la rubrica y el procedimiento de andlisis descritos en la tabla 7.15

Los niveles de desempefio de todos los grupos de trabajo se concentran
mayoritariamente entre los valores medio y alto (siempre mas del 50% del valor

maximo posible).

No obstante, como se muestra en la tabla 7.18, hay que resaltar que las
primeras etapas, es decir, las relacionadas con el disefio del propio juego de rol
(eleccion del problema (A) 81%, del escenario (B) 88%, definicion de los
perfiles/reparto de roles (C) 79% vy reglas del juego (D) 90%), muestran niveles
de desempefio significativamente mas altos que las etapas centradas en el
disefio de la puesta en practica (presentacion en el aula (E) 59%, preparacion
de los roles por parte del alumnado (F) 57%, fase de escenificacion (G) 59%,

fase de explicitacion de conclusiones (H) 52% y evaluacion (1) 55%).

Estos resultados parecen logicos teniendo en cuenta que para los PFI, esta
tarea constituia uno de los primeros disefios que realizaron durante el

programa formativo y el primero con este grado de complejidad.

271



CAPITULO 7. ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DE JUEGOS DE ROL DISENADAS POR LOS PFI

Se aprecia una mayor dispersion en los niveles de desempefio en los
indicadores que en las etapas (7.16). Asi, frente a los indicadores con mayor
valoracion, “diversidad de roles” (100% de desempefio) y “relacion del
escenario con el tema (95%), aparecen los de “concrecion del papel del
profesor” en la escenificacién del juego y “explicitacion de conclusiones” que
son los que muestran los niveles de desempefio mas bajos (43%). Los
resultados en el ambito de los indicadores, esta en coherencia con los

resultados obtenidos en las etapas del disefio.

Aunque aparentemente hay una considerable dispersidon entre las valoraciones
obtenidas por cada grupo, no existen diferencias significativas entre las
valoraciones de los grupos de ambas especialidades (BG y FQ) en ninguna de

las etapas del disefio de juegos de rol.
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CAPITULO 8. VALORACIONES DE LOS ESTUDIANTES SOBRE EL USO DE LOS JUEGOS DE ROL

Una vez analizadas las actividades de juego de rol disefiadas por los PFl y el
nivel de capacidad y desempefo que han mostrado, ahora, a continuacion,
consideramos necesario plantear el estudio de como los PFI valoran este tipo

de actividades una vez finalizada la propuesta formativa.

Esta reflexion nos puede ofrecer una imagen ilustrativa del posible impacto que
la formacion recibida ha tenido en sus ideas sobre este tipo de actividades, sus
ventajas, dificultades, limitaciones, etc., y sobre su viabilidad en la practica
educativa. Los resultados obtenidos nos pueden ayudar a la mejora del
programa formativo y, en general, a como ayudar al profesorado a utilizar estas

actividades de forma adecuada.

Las valoraciones se obtuvieron de las respuestas de los PFIl en la ultima tarea
de la propuesta formativa sobre juegos de rol (véase figura 6.1). Se trataba de
una sintesis personal que debian presentar individualmente, y que permitié a
los PFI valorar las actividades de juego de rol desde diferentes perspectivas,

que se abordaran a lo largo de este capitulo.

En este capitulo, en primer lugar se realiza una descripcion de la tarea de la
que se obtuvieron las valoraciones de los PFIl. Posteriormente, se lleva a cabo

la descripcién del proceso seguido para el analisis de las valoraciones. Por
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ultimo, se muestran los resultados obtenidos y se diferencian las valoraciones

de acuerdo con las categorias identificadas.

8.1. DESCRIPCION DE LA TAREA

Como ultima tarea de la propuesta formativa (véase capitulo 6), los PFI
presentaron por escrito una sintesis personal en la que incluyeron numerosas
reflexiones sobre las actividades de juego de rol, de acuerdo a lo que se les

solicitaba en esta tarea (tabla 8.1).

Tabla 8.1. Descripcién de la tarea de sintesis personal solicitada a los PFI sobre las actividades

de juego de rol.

SP.4. Sintesis personal del tema “Actividades de juego de rol” que debe incluir:

» La identificacién de las ideas mas importantes que se han presentado y/o
discutido en clase.

= La identificacion de aspectos que no han quedado suficientemente claros,
indicando las posibles razones (no se han tratado suficientemente, no han sido
bien presentados, etc.)

= La aportacion de ideas no tratadas en clase, referenciando sus fuentes y
justificando su importancia.

= El planteamiento de nuevas preguntas.

La estructura de la tarea de sintesis personal era comun a las que los PFI ya
habian realizado para otros tipos de actividades realizadas en la propuesta

formativa general (capitulo 5).

Se trata de una tarea individual que los PFI tenian que entregar a través del
Campus Virtual (pasada una semana desde la realizacion de las clases sobre
juegos de rol), junto con el disefio de las actividades de juego de rol que habian
realizado en pequefio grupo y que, posteriormente, se incluia en el portafolios
individual en el que se recogia todas las actividades realizadas en las

asignaturas de Disefio.

En esta tarea incluyeron numerosas valoraciones sobre este tipo de

actividades, en torno a la identificacion de las ideas mas importantes para ellos,
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de aspectos que no quedaron suficientemente claros, la aportacion de ideas no

tratadas en clase y el planteamiento de nuevas preguntas.

La gran mayoria de los PFl (los 12 de FyQ y 16 de los 19 de ByG)
cumplimentaron la tarea respondiendo en mayor o menor grado a las
demandas que en ella se les plantearon. Para hacerse una idea de la extensién
y del grado de cumplimentacion de dicha tarea, se recoge a continuacion, como

ejemplo, la sintesis personal aportada por BG6:

Tabla 8.2. Ejemplo de sintesis personal sobre la propuesta formativa de juegos de rol

presentado por el estudiante BG6.

“En principio, no resulté complicado pensar en un tema para elaborar el juego de rol que
propusimos en clase. Referidos al cambio climatico existen muchos aspectos bastante
conflictivos y actuales que se pueden presentar de forma facil para que se generen
diversos puntos de vista. Pero, también es cierto que nos costo bastante centrar el
disefio del juego para que se tratara lo que verdaderamente queriamos. Creo que me
sigue costando elaborar la actividad para que siga un camino determinado y no existan
muchas divagaciones.

Sé que, principalmente, hay que tener claras las ideas que queremos que se traten y a
partir de ahi elaborar los roles. Elaborando la actividad desde el final, desde mi punto de
vista, es mas sencillo. De hecho, fue el modo en que disefiamos la segunda actividad de
rol (la que expusimos en clase) y nos resulté bastante mas sencilla que la primera. Por
supuesto, y para que no existan divagaciones, sé que el profesor debe actuar como
intermediador y guia en la actividad. Creo que es una actividad con la que se aprende
mucho y se tratan muchos puntos de todas las competencias. La veo bastante completa
y entretenida para los alumnos. De hecho, me gustaria plantear una para mis
intervenciones en el colegio. Sé que no sera sencillo y conforme la vaya elaborando me
surgiran dudas que ahora mismo creo que no hay.

Debo afadir que, por muy interesante y productiva desde el punto de vista didactico que
sea este tipo de ejercicios, son poco utilizados. La profesora con la que estoy haciendo
las practicas me ha pedido que si organizo una actividad de rol, le deje mi material y le
ensefie. Creo que los profesores que ejercen o que han ejercido hasta ahora, necesitan
actualizarse un poco en los nuevos enfoques de la ensefianza. Ademas, alguno me ha
dado a entender que estas actividades sélo sirven si vas sobrado de tiempo en tu
programacion, si no mejor no realizarla porque no se aprende nada nuevo. Ante eso, yo
no sé qué pensar porque no estoy de acuerdo con ellos pero ¢y si cuando esté
ejerciendo como docente, pienso lo mismo y lo que mas me preocupa es terminar el libro
de texto? Desde luego, no es lo que me han ensefado en este Master. Pero mi duda es
si existe alguien o algo que, en cierto modo, nos obligue a ejercer unas ensefianzas
minimas independientemente de la calidad de nuestra ensefianza.

Con respecto a ideas poco tratadas en clase, creo que podriamos haber trabajado mas
acerca de las caracteristicas sociales de los alumnos. Toda argumentacion debe estar
contextualizada; “depende de la cultura del grupo social en cuestion, de las situaciones,
de las personas implicadas y de su identidad socio-profesional” (Simonneaux, L., 2000).”
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8.2. ANALISIS DE LOS DATOS

Para el analisis de los datos se ha utilizado una metodologia de analisis del
contenido (Bardin, 1996). Una primera fase ha consistido en la identificacion,
en las sintesis individuales de los PFI, de aquellos aspectos centrados en las
valoraciones que hacian referencia a las actividades de juego de rol. Una
segunda fase ha consistido en la identificacidon, a partir de la lectura de las
respuestas de los PFI (Dey, 2005), de siete tipos de valoraciones que permitian
categorizar las respuestas de los PFI. Estas hacen referencia a las “Ventajas
educativas” de las actividades de juego de rol, a sus ‘“Limitaciones,
inconvenientes y exigencias”, a su “Disefo”, a su “Puesta en practica en el
aula”, al “papel del profesor” en las mismas, a su inclusion en la “Formacién
inicial del profesorado”, a las “Dudas sobre este tipo de actividades” que
seguian existiendo al final del programa formativo y, finalmente, a “nuevas

ideas” planteadas.

En una tercera fase se llevo a cabo la categorizacién de las respuestas de cada
PFI, de forma conjunta por el equipo de investigacion. En esta fase también se
fueron delimitando diferentes subcategorias, dentro de cada una de las siete
mencionadas, en un proceso iterativo en el que se fueron refinando y
modificando tanto el esquema como la categorizacion de las propias
respuestas de los PFI. Como parece logico, las respuestas de los PFI podrian
incluirse en mas de una categoria y/o subcategoria. En los casos en los que los
PFI han ofrecido mas de una respuesta en la misma subcategoria, éstas solo

se han computado una vez.

En la tabla 8.3 se muestra el sistema de categorias y subcategorias finalmente
utilizado, y que surgio tras sucesivos ciclos de analisis de las respuestas de los
PFI.
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Tabla 8.3. Sistema de categorias y subcategorias utilizado para clasificar las valoraciones

aportadas por los PFI.

TIPOS DE VALORACIONES

Categorias

Subcategorias

Ventajas educativas (V)

Generales (G)

Ensefanza/tarea del profesorado (En)

Aprendizaje/estudiantes (Ap)

Limitaciones, inconvenientes y
exigencias (L)

El alcance de la actividad (Ac)

Ensefianza/tarea del profesorado (En)

Aprendizaje/estudiantes (Ap)

Disefio (D)

Dificultades (Dif)

Aspectos destacados/importantes (Dest)

Puesta en practica en el aula (A)

Dificultades de la puesta en practica (Dif)

Necesidades/requisitos (Nec)

Papel del profesorado (P)

Papel del profesor (P)

Formacioén inicial del profesorado (F)

Formacioén inicial del profesorado (F)

Dudas sobre diversos aspectos de
las actividades de JR (Du)

Dudas sobre diversos aspectos de las
actividades de JR (Du)

Nuevas ideas sobre JR (Nu)

Nuevas ideas sobre JR (Nu)

En la tabla 8.4 se muestra un ejemplo de como se categoriz6 la respuesta del
un PFI, teniendo en cuenta que las respuestas de los PFI podrian incluirse en

mas de una categoria o incluso en mas de una subcategoria.

Tabla 8.4. Ejemplo del analisis y codificacion de las respuestas del estudiante FQ3.

Respuestas de FQ3 Categoria | Subcategoria

“...este tipo de actividad basado en un juego de V (G) Actividades completas.
rol, la considero de la mas completa...” (V1)

“...desde un punto de vista competencial, y en V (Ap) Favorece el desarrollo

ella los alumnos deben poner de manifiesto una de competencias
gran cantidad de habilidades, y en muchas cientificas y otras. (V3)
ocasiones, posicionarse en defender una postura
que para ellos les puede crear controversia, por
lo que veo que este tipo de actividad se adentra
mas en la parte de la formacién mas relacionada
con la persona del alumno...”
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Respuestas de FQ3

Categoria

Subcategoria

“...Ademas de fomentar gran cantidad de
habilidades, esta claro que con este tipo de
actividad, el alumno puede conseguir un
aprendizaje mas significativo...”

V (Ap)

Favorece el apren-
dizaje significativo. (V4)

“...Un aspecto que a mi me gustaria resaltares el | 'V (Ap) Permite la participacion

hecho de que, aparte del aprendizaje o las y el protagonismo de

habilidades que adquieran, en este tipo de los estudiantes en la

actividad el alumno es participe de todo el actividad. (V5)

proceso, aunque siempre siguiendo las pautas

que el profesor le marca...”

“..Otra duda que se me ocurre es como se Du Cémo evaluar el grado

puede evaluar por ejemplo en el grado de de participacion de los

participacién, ya que al asignar los roles, habra estudiantes. (Du3)

casos donde la participacion sea escasa o

practicamente nula...”

“...y es dificil también el llevarlo a cabo por el A (Dif) Dificultad para evaluar

profesor...” la participacién de los
estudiantes. (A2)

“...la contextualizacion de estas actividades con V (Ap) Actividad

aspectos cotidianos para los alumnos, creo que motivadora/entretenida.

puede ayudar al desarrollo de la actividad y al Fomenta el interés de

interés por parte de los alumnos...” los estudiantes. (V6)

“...debe ser llevada y guiada por el profesor de P Necesidad de  ser

forma continua...” guiada por el profesor

“...Evidentemente, a los alumnos se les debe de forma  contlnua.

ofrecer toda la ayuda que requieran, pero lo que Controversia entre

si creo es que entonces, desde mi punto de vista, ‘guia” del profesor y

estamos coartando su autonomia por lo que creo autonomia  de  los

que se llega a una pequefia controversia, o al alumnos. (P1)

menos este aspecto me esta creando una

pequena confusion...”

“...duda, y es como hacer viable esta actividad Du Su viabilidad dentro de

sin perder de vista el resto del temario...” una programacion de la
ESO. (Du2)

“...Uno de los detalles que destaca Simmoneaux V(En) Fomenta la inter-

(2000), es que este tipo de actividad fomenta la

interdisciplinaridad, con lo que estoy
completamente de acuerdo...”
“...Por tanto, considero que este tipo de

actividades pueden ser un punto de partida para
la tan famosa y deseada coordinacién entre los
departamentos y areas del centro educativo...”

disciplinariedad y propi-
cia la coordinacion
entre departamentos y
areas. (V7)
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El ejemplo mostrado en la tabla 8.4 puede considerarse representativo de
aquellas respuestas en las que aparecen un gran numero de valoraciones y
que abarcan la mayoria de las categorias identificadas. No todos los PFI dieron
respuestas tan extensas, pero si que todas ellas incluian un numero

considerable de valoraciones.

8.3. RESULTADOS

Con el esquema de analisis indicado se llevo a cabo la categorizacion de las
respuestas de todos los PFI, obteniéndose los resultados globales que se
presentan en la tabla 8.5.

Tabla 8.5. Frecuencias y porcentajes de las valoraciones aportadas por los PFI de los grupos

BG y FQ para cada categoria.

TIPOS DE VALORACIONES FQ BG Total
n % n % n %
Ventajas educativas (V) 66 | 51 |101 | 49 167 50
Limitaciones, inconvenientes y exigencias (L) | 10 8 22 | 11 32 9
Diseio (D) 23 |18 | 36 | 17 59 18
Puesta en practica en el aula (A) 5 4 11 5 16 5
Papel del profesorado (P) 9 7 9 4 18 5
Formacion inicial del profesorado (F) 8 6 13 7 21 6
Dudas sobre diversos aspectos de las 6 5 13 7 19 6
actividades de JR (Du)
Nuevas ideas sobre los JR (Nu) 2 1 1 0 3 1
Total 129 | 100 [206 | 100 | 335 | 100

En la tabla 8.5, se pone de manifiesto que ambos grupos han aportado un
numero de valoraciones muy similares en todas las categorias. La mayor
diferencia, se produce en “el papel del profesor” en la que aunque el nimero de
valoraciones es el mismo (9), los porcentajes relativos son de un 7% para FQ y
de un 4% para BG. En cuanto al porcentaje relativo de los diferentes tipos de

valoraciones, destacan claramente sobre las demas las relativas a las “ventajas
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educativas” que suponen practicamente la mitad del total de las aportadas por
el conjunto de los PFIl. En segundo lugar de importancia se encuentran las
valoraciones relacionadas con el “disefio” y seguidas de las relativas a
“Limitaciones, inconvenientes y exigencias”, que suponen un 18% y un 9%

respectivamente del total de valoraciones aportadas por el conjunto de los PFI.

A continuacion, nos centraremos en el analisis detallado de los resultados

obtenidos en cada una de estos tipos de valoraciones o categorias.

8.3.1. Ventajas educativas

Las respuestas de los PFI incluyeron un gran numero de valoraciones sobre las
ventajas educativas del uso de este tipo de actividades. Estas ventajas pueden

incluirse en tres subcategorias:

1. Ventajas educativas generales (G). Se refieren a respuestas en las que
los PFI hacen una valoracion global de dichas actividades. Ejemplo:
“...este tipo de actividad basado en un juego de rol, la considero de las

mas completas...” (FQ3).

2. Ventajas relacionadas con la ensefianza o con las tareas del profesor
(En). Se refieren a respuestas en las que se indican como este tipo de
actividades pueden favorecer la interdisciplinariedad, trabajar diversos
contenidos o relacionar la ciencia con la realidad. Ejemplo: “...con lo cual
estamos tocando desde contenidos tedricos a procedimientos y
actitudes...” (BG2).

3. Ventajas relativas al aprendizaje o el desarrollo de los estudiantes (Ap).
Respuestas que hacen referencia a los objetivos que pueden abordarse,
el importante papel que otorgan a los estudiantes, etc. Ejemplo: “Son
muchas las habilidades que se trabajan en el juego de rol, pero quiza la
mas evidente es la de desarrollar la capacidad de argumentar

racionalmente” (BG9).
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Tabla 8.6. Frecuencias y porcentajes de las subcategorias sobre ventajas educativas.

VENTAJAS EDUCATIVAS FQ BG Total

n % n % n %

Aprendizaje/estudiantes (Ap) 49 | 74 | 79 | 78 128 76

Ensefanzal/tareas del profesorado (En) 13 1 20 | 10 | 10 23 14
Generales (G) 4 6 12 | 12 16 10
Total 66 | 100 | 101 | 100 | 167 100

Cuando los PFI hicieron referencia a ventajas de los juegos de rol, en ambos
grupos se centraron mayoritariamente (un 74% en FQ y un 78% en BG) en las
relativas al “Aprendizaje o el desarrollo de los estudiantes” (Ap). En el grupo de
FQ, un 20% de las ventajas estan relacionadas con la “ensefianza o con las
tareas del profesor” (En), mientras que son escasas, tan solo un 6%, las
referencias a Ventajas educativas generales (G). Sin embargo, en el grupo de
BG, estas dos ideas fueron manifestadas con frecuencias practicamente

iguales.

A continuacion se analizan cada una de las tres subcategorias sobre ventajas

educativas identificadas.

Ventajas educativas sobre el aprendizaje/estudiantes (Ap)

Los PFI aportaron un gran numero de ideas concretas (13), sobre las ventajas
que este tipo de actividades pueden tener para el aprendizaje y los estudiantes.
Destacaron entre ellas, en primer lugar, el desarrollo de competencias
cientificas y otras (15% de esta subcategoria) en segundo lugar, las relativas al
desarrollo de la capacidad de argumentacion (13% de esta subcategoria) y
posteriormente, las relacionadas con el fomento del interés de los estudiantes
asi como favorecer la adquisicion de actitudes y/o valores (ambas con un 12%

de esta subcategoria).
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Se aprecia que estas cuatro ideas son aportadas por un porcentaje parecido de
PFI de cada una de las especialidades, lo que pone de manifiesto que se trata

de ideas muy compartidas.

La diferencia mas notable en las ideas concretas sobre esta subcategoria
reside en la poca atencion que los PFlI de FQ (2%) dieron a promover la
busqueda de informacion con respecto a los de BG, que si la tuvieron mas
presente (10%). Hay que tener en cuenta que este fue un aspecto sobre el que
se incidi6 especialmente en la propuesta formativa, aunque, en la
escenificaciéon del juego sobre los alimentos transgénicos que hicieron al
principio de la propuesta, la informacion se les fue aportada (capitulo 6). En
sentido contrario, la idea de que este tipo de actividades ayuda a los
estudiantes a desarrollar su actitud/espiritu critico y a tomar conciencia ante los
problemas, es citada en mayor grado por los de FQ (10%) que por los de BG
(5%).

Tabla 8.7. Frecuencias y porcentajes de las ideas concretas sobre ventajas educativas

centradas en el Aprendizaje/estudiantes.

Ventajas educativas (V): FQ BG Total
Aprendizaje/estudiantes (Ap) n % |n | % n %
Favorece el desarrollo de competencias cientificas y | 9 18 |10 [ 13 | 19 | 15
otras (V3)
Desarrolla la capacidad de argumentacion (V9) 7 14 |10 [ 13 | 17 | 13
Fomenta el interés de los estudiantes (V6) 6 13 |10 | 13 | 16 | 12
Favorece la adquisicion de actitudes y/o valores (V13) 6 13 |10 [ 13 | 16 | 12
Posibilita el cambio y/o la formacion de opiniones /| 5 10 |7 9 12 9

tener en cuenta varios puntos de vista (V15)

Promueve el desarrollo de actitud/espiritu critico. Toma | 5 10 | 5 5 10 9
de conciencia ante los problemas (V19)

Permite la participaciéon y el protagonismo de los | 4 8 5 5 9 7
estudiantes en la actividad (V5)

Promueve la busqueda de informacién para plantear | 1 2 8 | 10 9 7
soluciones (busqueda, elaboracion y sintesis de
informacion) (V14)

Propicia la toma de decisiones de forma responsable y | 2 4 4 5 6 5
fundamentada (V16)
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Ventajas educativas (V): FQ BG Total

Aprendizaje/estudiantes (Ap) n % |n | % n %

Fomenta el trabajo en equipo /aprendizaje cooperativo | 2 4 3 4 5 4
(V26)

Contribuye a superar el miedo a hablar en publicoy a | 1 2 3 4 4 3
expresar sus opiniones. Permite llevar la oralidad al
aula, mediante la dialéctica (V18)

Favorece el aprendizaje significativo (V4) 1 2 2 3 3 2

Promueve el desarrollo de la autonomia e iniciativa | O 0 2 3 2 2
personal (V21)

Total 49 |100 |79 | 100 | 128 | 100

Ventajas educativas sobre la ensefanza/tareas del profesorado (En)

Los resultados obtenidos (tabla 8.8) muestran un conjunto de 8 ideas concretas
sobre ventajas educativas que los PF| asociaron a la ensefianza y/o las tareas

del profesor.

En primer lugar hay que resaltar que los PFlI de ambas especialidades
consideraron que esta actividad “Sirve como eje vertebrador de una unidad
didactica y permite trabajar contenidos diversos” (25% de esta subcategoria).
También destacaron las alusiones a que este tipo de actividad permite al
profesorado mostrar problemas de actualidad y debate (17% de esta

subcategoria). En este caso son los PFI de BG los que mas aluden a esta idea.

Asi mismo, también son bastante referidas las ideas acerca de la utilidad de
estas actividades para la construccion y desarrollo de conocimientos (17% de
esta subcategoria), aunque en este caso son los PFI de FQ los que las

manifiestan en mayor grado.
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Tabla 8.8. Frecuencias y porcentajes de las ventajas educativas centradas en la

Ensefianza/tareas del profesor.

Ventajas educativas (V): FQ BG Total

Ensefanza/tareas del profesorado (En) n % |n | % |n | %

Sirve como eje vertebrador de una unidad didactica y | 3 23 |3 |27 |6 |25
permite trabajar contenidos diversos (V2)

Muestra problemas que atafien a toda la sociedad en | 1 8 3 (27 |4 |17
pleno debate (problemas de actualidad) (V11)

Actividades utiles para la construccion y el desarrollo de | 3 23 |1 9 4 |17
conocimientos (V20)

Permite una conexiéon con la realidad (contextualizada). | 1 8 2 119 |3 |12
Aplicacién de conocimientos cientificos (V22)

Facilita la evaluacién de diversos tipos de contenidos | 3 23 |0 0 3 (12
(Conocimientos previos, actitudes...) (V24)

Fomenta la interdisciplinariedad y propicia la | 2 15 |0 0 2 9
coordinacién entre departamentos y areas (V7)

Se puede utilizar en todas las materias del curriculum | O 0 1 9 1 4
(V12)

Permite conocer mejor al alumnado (V29) 0 0 1 9 1 4

Total 13 (100 (11 |100 |24 |100

Ventajas educativas generales (G)

A pesar de que el porcentaje de referencias a ventajas educativas generales es
pequefio (10%) con respecto al resto de ventajas planteadas, es necesario
hacer constar que, en general, los PFl la consideraron como una actividad
completa, innovadora y atractiva (tabla 8.9). La diferencia mas notoria entre
ambos grupos consiste en que los PFl de FQ, en ningun caso valoraron la
actividad como innovadora, mientras que esta idea si esta claramente presente
entre los PFl de BG (33%). Los PFI de FQ se centraron fundamentalmente en
que se trataba de actividades completas (75%). Aunque esta ultima idea
también fue la mas frecuente entre los PFl de BG (42%), en este grupo hubo
un mayor reparto de las valoraciones aportadas con respecto a las ventajas

generales.
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Tabla 8.9. Frecuencias y porcentajes de las ideas concretas sobre ventajas educativas

generales.
Ventajas educativas (V): FQ BG Total
Generales (G) n % n % n %
Actividades completas (V1) 3 75 5 42 8 50
Es innovadora (V8) 0 0 4 33 4 25
Actividad atractiva (motivadora) (V17) 1 25 3 25 4 25
Total 4 | 100 | 12 | 100 | 16 | 100

8.3.2. Limitaciones, inconvenientes y exigencias

Aunque en sus respuestas los PFl hacian alusidbn a una gran cantidad de

ventajas educativas, éstos también pusieron de manifiesto algunas

limitaciones, inconvenientes y exigencias de este tipo de actividades. Estas

limitaciones se pueden incluir en tres subcategorias:

1.

Relacionadas con el alcance de la actividad (Ac). Hacen referencia al
tipo de problema susceptible de ser abordado mediante las actividades
de juego de rol. Ejemplo: “...Los juegos de rol son actividades CTS, ya
que giran en torno a problemas y deben cumplir una serie de
caracteristicas como: ser de actualidad, suscitar diferentes opiniones,
que no esté resuelto y que la informacion disponible sea inteligible...”
(BG9).

Relacionadas con la ensefianza o las tareas del profesor (En). Hacen
referencia a las exigencias para los docentes que supone el llevar a la
practica este tipo de actividades. Ejemplo: “...Es un tipo de actividad que

requiere de mucho trabajo fuera del aula por parte del profesorado...’
(BG18).

Relacionadas con el aprendizaje o el desarrollo de los estudiantes (Ap).

Hacen referencia a las limitaciones relacionadas con el alumnado que
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pueden presentar este tipo de actividades. Ejemplo: “El principal
problema que presenta este tipo de actividades es la abstencion de
algunos alumnos” (BG9).

Tabla 8.10. Frecuencias y porcentajes de las limitaciones, inconvenientes y exigencias.

Limitaciones, inconvenientes y exigencias FQ BG Total
(L):
n % n % n %
El alcance de la actividad (Ac) 7 70 12 | 55 19 60
Ensefanzaltareas del profesorado (En) 3 30 6 27 9 28
Aprendizaje/estudiantes (Ap) 0 0 4 18 4 12
Total 10 | 100 | 22 | 100 | 32 100

Cuando los PFI hicieron referencia a las limitaciones, inconvenientes y
exigencias, en ambos grupos de centraron mayoritariamente (un 70% en FQ 'y
un 55% en BG) en las relativas al alcance de la actividad (Ac); aunque es en el
grupo de FQ donde se centran mas claramente en esta subcategoria. También
son abundantes las referencias a la ensenanza/tareas del profesorado (En),
siendo esta subcategoria en proporciones similares por ambos grupos (un 30%
por FQ y un 27% por BG). Sin embargo, en las referencias al aprendizaje/
estudiantes (Ap), si que se produce una diferencia importante entre los dos
grupos, ya que mientras que en BG si se encontraron respuestas relacionadas

con esta categoria (18%) en FQ no hubo menciones a la misma.

A continuacion se analizan cada una de las tres subcategorias sobre

limitaciones, inconvenientes y exigencias.

Limitaciones, inconvenientes y exigencias sobre el alcance de la actividad
(Ac)

Mas de la mitad de los PFI consideraron que este tipo de actividad tiene un
alcance limitado, en el sentido de que no todos los problemas o temas que se

pueden tratar en educacion pueden ser abordados mediante un juego de rol.
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Esta idea concreta fue aportada por 7 de los 12 PFl de FQ, y por 12 de los 16
de BG.

Limitaciones, inconvenientes y exigencias sobre la ensefnanza/tareas del

profesorado (En)

Los PFI plantearon en cuatro ocasiones ideas relacionadas con la cantidad de
trabajo que requiere para el profesorado este tipo de actividades, las cuales
suponen un 45% de las ideas aportadas sobre las limitaciones, inconvenientes
y exigencias sobre la ensefianza y las tareas del profesorado (En). El resto de
ideas acerca de esta subcategoria fueron aportadas por pocos PFI, incluso una
de ellas, la necesidad de la actualizacidén para el profesorado en ejercicio, fue
planteada por un solo PFI de BG.

Tabla 8.11. Frecuencias y porcentajes de las ideas concretas sobre limitaciones,

inconvenientes y exigencias centradas en la ensefianza/tareas del profesorado.

Limitaciones, inconvenientes y exigencias (L): FQ BG Total

Ensefianza/tareas del profesorado (En) n | % |n |% |n |%

Requiere mucho trabajo por parte del profesorado |1 (33,3 |3 |49 |4 |45
fuera y dentro del aula (L4)

Dificultades para incardinarla en la practica educativa | 1 [33,3 | 1 17 (2 | 22
cotidiana (L3)

La neutralidad del docente es ilusoria (L8) 1 (33,3 |1 17 |12 | 22

Necesidad de actualizacién para el profesorado en | 0 0 1 17 |1 11
ejercicio (L10)

Total 3 |100 (6 [100 |9 (100
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Limitaciones, inconvenientes y exigencias sobre el

aprendizaje/estudiantes (Ap)

Unicamente  aparecen dos ideas concretas relacionadas con
limitaciones/inconvenientes sobre el aprendizaje/estudiantes (Ap), éstas fueron
aportadas por PFl de BG (tabla 8.12). Asi, éstas hacen referencia a las
limitaciones debido al perfil del alumnado, en palabras de BG9, “...no todas las

”

actividades son validas para cualquier tipo de alumnado...”. También se
refieren a la importante implicacion por parte del alumnado que requieren las
actividades de juego de rol tal y como plante6 BG18, “Cuando proponemos
actividades que requieren de una participacion activa por parte de los
estudiantes necesitamos de la plena colaboracion de los mismos por lo que los
aspectos motivacionales y la colaboracion de los estudiantes son

imprescindibles”.

Consideramos interesantes, aunque escasas, las aportaciones en relacion a
estas ideas, por ello, se puede afirmar que de forma general, los PFI no han

puesto el foco en las mismas.

Tabla 8.12. Frecuencias y porcentajes de las ideas concretas sobre limitaciones,

inconvenientes y exigencias centradas en la ensefianza/tareas del profesorado.

Limitaciones, inconvenientes y exigencias (L): FQ BG Total
Aprendizaje/estudiantes (Ap) n % n % n %

Debido al perfil del alumnado (L1) 0 0 2 50 2 50

Requiere una implicacién importante de los | 0 0 2 50 2 50

estudiantes (L6)

Total 0 0 4 |100 | 4 |100
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8.3.3. Diseiio

En las respuestas de los PFIl, se encuentran bastantes alusiones a cuestiones

relacionadas con el disefio de las actividades de juego de rol.

Las cuestiones relativas al disefio identificadas se pueden clasificar en dos

grandes subcategorias:

1. Las que tienen que ver con las dificultades que plantea el disefo de las
actividades de juego de rol. Ejemplos: “...Es bastante complicado
disenar un juego de rol teniendo en cuenta tantas variables y significa
mucho esfuerzo para el profesor el documentarse y prevenir el
desarrollo del juego....” (BG15); “...encontrar otros escenarios en los que
se den lugar a posiciones enfrentadas y se cree controversia entre el

alumnado resulta complicado...” (FQZ2).

2. Las que tienen que ver con los aspectos que los PFl consideran mas
destacados o importantes en el disefio de las mismas. Ejemplo: “...como
medida enriquecedora del disefio de la actividad seria aconsejable
plantear una evaluacion de la propia actividad al margen de la
evaluacion final del alumno; esta evaluaciéon de la actividad estaria
destinada a evaluar el grado de éxito que ha tenido la forma y modo de
llevarla a cabo...” (FQT7).

Tabla 8.13. Frecuencias y porcentajes de las valoraciones relacionadas con el disefo.

Diseio (D): FQ BG Total

n % n % n %

Aspectos destacados/importantes (Dest) 21 91 26 | 72 47 80

Dificultades (Dif) 2 9 10 | 28 12 20

Total 23 | 100 | 36 | 100 | 59 100

Cuando los PFI realizan valoraciones relacionadas con el diseno, se centran
mayoritariamente (80%) en los aspectos destacados/importantes (Dest) del

mismo, especialmente los del grupo de FQ (91%). Es destacable la diferencia
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en la atencién a las dificultades del disefio (Dif) entre ambos grupos, siendo los

PFIl de BG los que se centraron mas en esta idea (28% BG frente a 9% FQ).

Aspectos destacados del diseno (Dest)

Los PFI aportaron una gran variedad de ideas concretas (8), sobre los aspectos
destacados/importantes (Dest) del disefio. Destacan entre ellas en primer lugar
la importancia de concretar y completar bien el disefo... (30%). En segundo
lugar aparecen dos ideas, la importancia de evaluar tanto la actividad como el
aprendizaje y los conocimientos previos de los aprendizajes...; y considerar el
perfil, asi como las opiniones iniciales del alumnado para plantear los
problemas y asignar los roles (ambas con un 24%). Aunque en esta ultima idea
se produce, ademas, una diferencia importante en cuanto a la atencién
prestada por los PFl de FQ (28%) y los de BG (19%).

Sin embargo, las mayores diferencias entre los grupos se dan en la necesidad
de hacer una recogida de opiniones iniciales y otras finales para contrastarlas,
y ver si algun alumno ha cambiado con respecto a su opinidn inicial, abordada
por los PFI de FQ pero no por los de BG. El caso contrario ocurre con la idea
de la necesidad de aportar el material y definir los roles con suficiente

antelacion a la escenificacion de la actividad.

Tabla 8.14. Frecuencias y porcentajes de las ideas concretas acerca de aspectos

destacados/importantes del disefo.

Disefo (D): FQ BG Total

Aspectos destacados/importantes (Dest) n (% [(n (% |n |%

Importancia de concretar y completar bien el disefio | 6 (28 | 8 |31 [14 |30
temporalizando bien las diferentes fases. El docente
previamente se debe encargar de la eleccion del tema,
del escenario y el reparto de roles, etc. Del disefio de
todos los aspectos de la actividad (D6)

Importancia de evaluar tanto la actividad como el |5 |24 |6 |23 |11 |24
aprendizaje y los conocimientos previos de los
estudiantes. Importancia de la evaluacién en el interés de
los estudiantes (D8)
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Disefio (D): FQ BG Total

Aspectos destacados/importantes (Dest) n (% [(n (% |n |%

Considerar el perfil, asi como las opiniones iniciales del | 6 |28 |5 |19 |11 |24
alumnado para plantear los problemas y asignar los roles
(D4)

Necesidad aportar el material y definir los roles con | 0 0 3 |11 |3 6
suficiente antelacion a la escenificacién de la actividad
(D7)

Influencia del contexto social y del aula en la forma de | 1 5 2 8 3 6
argumentar y de tomar decisiones, “la argumentacién
esta contextualizada” (D11)

Necesidad de que el disefio se pueda adaptar a las | 1 5 1 4 2 4
circunstancias que puedan producirse durante la puesta
en practica de la actividad (D9)

Necesidad de hacer una recogida de opiniones inicialesy | 2 |10 | O 0 2 4
otras finales para contrastarlas y ver si algin alumno ha
cambiado con respecto a su opinidn inicial (D10)

Conveniencia de usar esta actividad en la fase de | O 0 1 4 1 2
conclusion de la unidad didactica (A14)

Total 21 (100 (26 |100 |47 (100

Dificultades para el disefo (Dif)

Con respecto a las dificultades para el disefio, los PFl aportan tres ideas
concretas (tabla 8.15). Sobresale la idea de que se trata de una actividad
complicada de disefiar (50%). En segundo lugar de importancia, aparece la

dificultad para plantear escenarios propicios (42%).

La diferencia mas notable entre ambos grupos se da precisamente en la idea
mas frecuente de esta subcategoria (se trata de una actividad complicada de
disefiar), ya que surge en todos los casos de los PFl de BG y no es abordada
por los PFIl de FQ.
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Tabla 8.15. Frecuencias y porcentajes de las ideas concretas acerca de las dificultades para el

disefo.

Disefio (D): FQ BG Total

Dificultades (Dif) n % n % n %
Se trata de una actividad complicada de disenar (D1) | 0 0 6 60 6 50
Dificultad para plantear escenarios propicios (D5) 1 50 4 40 5 42
Dificultad para disefar la evaluacion de la | 1 50 0 0 1 8
participacion de los estudiantes (D2)
Total 2 (100 | 10 (100 | 12 |100

8.3.4. Puesta en practica

Las valoraciones realizadas por los PFI, incluyeron algunas relacionadas con

las peculiaridades de la puesta en practica de las actividades de juego de rol.

Dentro de ellas se pueden diferenciar dos subcategorias diferentes:

1.

Dificultades (Dif). Se refieren a las dificultades a la hora de llevar a la

“

practica las actividades de juego de rol. Ejemplo: “...dificil de predecir

todos los aspectos (sobre todo los relacionados con los tiempos

”

necesarios para cada fase)...” (FQ12); “...la gran cantidad de factores
que debemos tener en cuenta a la hora de poner en practica esta

actividad...” (BG15).

Necesidades/requisitos (Nec). Relacionadas con los requisitos concretos

“

la puesta en practica de este tipo de actividades. Ejemplo: “...Es muy
importante contar con el “beneplacito” de la mayoria de los alumnos por
lo que sera necesario que el clima en el aula sea el adecuado...”

(BG18).
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Tabla 8.16. Frecuencias y porcentajes de las valoraciones relacionadas con la puesta en

practica en el aula.

Puesta en practica en el aula (A): FQ BG Total
n % n % n %
Dificultades (Dif) 2 40 6 55 8 50
Necesidades/requisitos (Nec) 3 60 5 45 8 50
Total 5 100 | 11 | 100 | 16 100

En las referencias a la puesta en practica en el aula, las dos subcategorias que
aparecen son abordadas en igual medida por los PFI. La diferencia principal
entre ambos grupos radica en que mientras que los PFI de BG se centran mas
en las dificultades (Dif), los de FQ hacen mas hincapié en las

necesidades/requisitos (Nec).

Dificultades para la puesta en practica (Dif)

Dentro de la subcategoria de dificultades para la puesta en practica, los PFI
plantearon tres ideas concretas. Predominan entre ellas las relacionadas con la
dificultad para realizarla en clase, el riesgo y la dificultad para controlar todos
los imprevistos (63%); en segundo lugar, destaca la dificultad debida a los

estudiantes... (25%) aunque esta idea es tratada solo por los PFI del grupo BG.

Tabla 8.17. Frecuencias y porcentajes de las valoraciones acerca de las dificultades de la

puesta en practica.

Puesta en practica en el aula (A): FQ BG Total

Dificultades (Dif) n % n % n %

Dificultad para realizarla en clase. “Es arriesgado”, | 1 50 4 67 5 63
“no se pueden controlar todos los imprevistos” (A1)

Dificultad debida a los estudiantes (su pasividad, su | 0 0 2 33 2 25
grado de madurez...) (A10)

Dificultad para evaluar la participacion de los | 1 50 0 0 1 12
estudiantes (A2)
Total 2 (100 | 6 [100 | 8 |100
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Necesidades/ requisitos de la puesta en practica (Nec)

Los PFI tuvieron en cuenta algunas cuestiones y requisitos que consideraron
necesarios para la puesta en practica de las actividades de juego de rol. De
entre ellas, predomina especialmente la necesidad de favorecer la participacion
de los alumnos mas timidos... (39%). En segundo lugar, destacaron la
necesidad de realizar este tipo de actividad con regularidad para dar al
alumnado la oportunidad de ir mejorando (25%). Aunque, como se puede ver
en la tabla 8.18, no fueron muchos los PFI que tienen en cuenta ideas de esta
subcategoria, las ideas aportadas son interesantes. Cabe subrayar que los PFI

del grupo de BG hicieron mas hincapié es esta subcategoria que los de FQ.

Tabla 8.18. Frecuencias y porcentajes de las valoraciones acerca de las necesidades/requisitos

de la puesta en practica.

Puesta en practica en el aula (A): FQ BG Total

Necesidades/requisitos (Nec) n % n % n %

Necesidad de favorecer la participacion de los | 2 67 1 20 3 39
alumnos mas timidos, ya que éstos pueden no
participar si no se establecen estrategias para que
lo hagan (N3).

Necesidad de realizar este tipo de actividad con | 1 33 1 20 2 25
regularidad para dar al alumnado la oportunidad de
ir mejorando (A13)

Necesidad de un buen clima de aula (A6) 0 0 1 20 1 12

Necesidad de plantearla de forma atractiva, amena | 0 0 1 20 1 12
e interesante (A7)

Importancia de dar tiempo a los estudiantes para | 0 0 1 20 1 12
preparar y desarrollar la escenificacion (A9)
Total 3 (100 | 5 (100 | 8 |100
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8.3.5. Papel del profesor

En la categoria “Papel del profesor”, se incluyen aquellas valoraciones en las
que explicitamente se menciona al profesor con respecto a tareas que tiene
que llevar a cabo en distintas fases del proceso de ensefianza. Ejemplo: “...Es
necesario introducir cambios en el rol del docente, de forma que pase a tener
un papel planificador, facilitador, guia y moderador...” (BG9); “...considero el
profesor no deberia participar de manera activa en el debate. Solo como
mediador o solucionador de cualquier problema...” (BG19). En concreto,
aparecen cuatro ideas tal y como se muestra en la tabla 8.19. Algunos PFI
pusieron de manifiesto la necesidad de encontrar un equilibrio entre la guia del
profesor y la autonomia que deberian tener los alumnos. Ademas, consideraron
que el docente debia mantenerse al margen durante la escenificacion del juego

de rol, siempre que fuera posible.

Muy relacionada con esta idea, manifestaron también la necesidad de guiar a

los alumnos en el caso concreto de la busqueda de informacion.

Tabla 8.19. Frecuencias y porcentajes de las valoraciones acerca del papel del profesor.

Papel del profesor (P): FQ BG Total

n % n % n %

Equilibrio entre la guia del profesor y la autonomia | 3 33 5 56 8 44
de los alumnos (P1)

Guia a los alumnos en la busqueda de informacion | 4 45 3 33 7 39
(P2)

Su importancia a la hora de repartir los roles y | 1 11 1 11 2 1
establecer los grupos (P3)

Su capacidad de adaptacién ante los imprevistos | 1 11 0 0 1 6
que puedan surgir en el desarrollo de la actividad

(P4)

Total 9 |100 | 9 |100 | 18 |100

Cuando los PFI se refirieron al papel del profesor aportaron 4 ideas concretas.
Se centraron, en primer lugar, en la idea de la necesidad de equilibrio entre la

guia del profesor durante la actividad y la autonomia de los alumnos (44%),
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aunque seguida muy de cerca por la idea de la necesidad de guiar a los
alumnos en la busqueda de informacion (39%). Las otras dos ideas acerca del

papel del profesor fueron escasamente usadas por los PFI.

8.3.6. Formacion inicial del profesorado

Dentro de la categoria “Formacion del profesorado”, se incluyen aquellas
valoraciones que hacen referencia a la propuesta a la propuesta formativa
sobre actividades de juego de rol, asi como la manifestacion de la intencion de
ponerlas en practicas en el periodo de practicas del Master en Profesorado de
Educacién Secundaria. Ejemplo: “...Para mi ha sido todo un descubrimiento ver
en el Master la gran utilidad y el abanico de posibilidades que nos proporciona
este tipo de actividad...” (FQ16).

Tabla 8.20. Frecuencias y porcentajes de las valoraciones acerca de la formacion inicial del

profesorado.

Formacion inicial del profesorado (F): FQ BG Total
n % n % n %

Intencion de ponerla en practica (A5) 2 28 4 30 6 29
Actividad importante e instructiva (F1) 1 12 2 15 3 14
Necesidad de presentar ejemplos de juegos de rol | 1 12 2 15 3 14
de otros problemas (F3)
Importancia de la evaluacién de las presentaciones | 1 12 1 8 2 10
mediante rubrica y coevaluacion (F6)
De gran valor formativo por incorporar la | 1 12 1 8 2 9
presentacion oral (F2)
Necesidad de incidir y conocer mas acerca de las | 1 12 1 8 2 9
caracteristicas del alumnado para el que se disefia
el juego de rol (contexto) (F4)
Necesidad de desarrollar completamente los | O 0 1 8 1 5
disenos de juego de rol (F5)
Importancia de consultar la bibliografia para un | 1 12 0 0 1 5
profesor novel para poder plantear de manera viable
los aspectos relacionados con las diferentes fases y
los tiempos en este tipo de actividades (F7)
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Formacion inicial del profesorado (F): FQ BG Total

Han quedado claros los aspectos relacionados con | O 0 1 8 1 5
los juegos de rol sobre todo porque en
anteriormente a analizarla desde un punto de vista
didactico, se puso en practica un ejemplo de
actividad de juego de rol (F8)

Total 8 (100 |13 (100 | 21 |100

Cuando los PFI hicieron referencia a cuestiones relacionadas con la formacion
inicial del profesorado, en ambos grupos se centraron mayoritariamente en la
intencién de ponerla en practica (29%). En segundo lugar de importancia
aparecen las ideas de que los juegos de rol son actividades importantes e
instructivas en la formacion inicial (14%) y, la necesidad de presentar ejemplos
de juegos de rol de otros problemas (14%), ya que en la propuesta formativa
todas las explicaciones se centraron en los temas “uicio a los alimentos

transgénicos” y “aspectos relacionados con el calentamiento global’.

8.3.7. Dudas sobre diversos aspectos de las actividades de juego de rol

Ademas de aportar valoraciones, algunos PFl aportaron dudas acerca de
diversos aspectos de los juegos de rol. Aunque el numero de dudas planteadas
no ha sido muy elevado, consideramos que es importante esta categoria
debido a que nos puede dar informacion acerca los aspectos que no han
quedado claros en la propuesta formativa. Ejemplo: “...otra duda, y es como

hacer viable esta actividad sin perder de vista el resto del temario...” (FQ3).
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Tabla 8.21. Frecuencias y porcentajes de las valoraciones acerca de las dudas planteadas.

Dudas (Du) FQ BG Total

n % n % n %

Puesta en practica en el aula (A) 3 50 4 31 7 37
Disefio (D) 1 16 3 23 4 21
Aprendizaje/estudiantes (Ap) 1 16 2 15 3 16
Viabilidad/utilidad (Via) 1 16 2 15 3 16
Criterios para elegir temas (Te) 0 0 2 15 2 10
Total 6 98 | 13 | 99 19 100

La dudas mas planteadas por los PFl estan relacionadas con la puesta en
practica de los juegos de rol (37%), lo cual parece légico, debido a que las
actividades disefiadas no se pusieron en practica en la propuesta formativa. En
segundo lugar aparecen los aspectos relacionados con el disefio (21%) y, con
menos frecuencia, aparecieron otras dudas que también estan relacionadas

con algunas de las subcategorias o ideas de apartados anteriores.

Tabla 8.22. Dudas concretas planteadas por los PFI.

Dudas (Du)

Puesta en practica en el aula (A)

Cdmo evaluar el grado de participacion de los estudiantes (Du3)

Dudas acerca de su éxito en la practica como en cualquier innovacion educativa. (Du4)

¢,Como podriamos plantear la actividad como sin que como docentes se influya en los
puntos de vista del alumnado? ; Cédmo podemos ser realmente neutrales? (Du16)

¢ Posibles errores comunes que podemos cometer al desarrollar la actividad? (Du11)

Disefo (D)

La acotacion del escenario (Du6)

¢, Sirven los juegos de rol para conocer las ideas previas? (Du7)

¢El contexto en el que se realice la actividad debe influir en las conclusiones finales?
(Simoneaux, 2000) (Du8)

Dudas acerca de como realizar la organizacion de los grupos (Du15)

Aprendizaje/estudiantes (Ap)

Su viabilidad en la practica debido a determinado tipo de alumnado (Du1)
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Dudas (Du)

Aprendizaje/estudiantes (Ap)

¢ Qué hacer con los alumnos mas timidos y que no quieren participar directamente en la
exposicion oral y juego de roles? (Du10)

Viabilidad/utilidad (Via)

Su viabilidad dentro de una programacion de la ESO (Du2)

Dudas acerca de la utilidad de la actividad en los diferentes niveles de ensefianza y en los
diferentes apartados de cada asignatura (Du13)

Criterios para elegir temas (Te)

El tipo de temas susceptibles de ser abordados (Du5)

Du14. Duda acerca de los temas conflictivos que se deberian evitar (Du 14)

En muchos casos las dudas planteadas tienen relacion con algunas
valoraciones vistas en apartados anteriores. Por ejemplo, BG3 plante6 la duda
“Du10. ¢;Qué hacer con los alumnos mas timidos y que no quieren participar
directamente en la exposicion oral y juego de roles?”; y FQ12 aport6 ideas
acerca de cémo actuar con este perfl de alumnado en forma de
Necesidad/requisito de este tipo de actividades, “se deberia trabajar para
favorecer la participacion de los alumnos mas timidos, orientandolo mas al
desarrollo de la competencia durante la actividad que a la calificacion, a menos
que sea una actividad que se realizase con regularidad y se diese la

oportunidad a los alumnos de ir mejorando”.

8.3.8. Nuevas ideas sobre juegos de rol

Dentro de esta categoria se incluyen propuestas novedosas aportadas por los

“

PFI en el uso de estas actividades. Ejemplo: “...Pienso que con alumnos de
secundaria también seria muy constructivo para ellos, mandarles como tareas,
elaborar sus propios juegos de rol. Seria como actividad complementaria una
vez desarrollado un juego de rol didactico en el que hayan participado en
clase...” (FQ1); “Me planteo la posibilidad de crear combinaciones entre estos

tipos de actividades, en especial una de ellas: un juego de rol en el laboratorio
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donde se primaria el desarrollo de la competencia social y ciudadana en el
aspecto profesionalizador....” (FQ2); “-Al tratar este tema en clase, me llegaron
al recuerdo los sucesos ocurridos en la década de los 90 donde los juegos de
rol tomaron una imagen quizas muy alejada de la realidad, los asesinatos y
otros sucesos en esta época cambiaron la vision original de este tipo de juegos.
Todos los de mi generacion recordamos a aquel chaval que asesinbé a un
familiar con una catana o a ofro joven que asesiné a su hermana siguiendo los
pasos de un juego de rol. Por todo esto, considero que no es adecuado el

término de juego de rol para esta actividad” (BG15).

En tres casos se ofrecieron tres aportaciones de nuevas ideas sobre juegos de
rol, dos de ellos provenian de PFl de FQ y uno de BG. Estas nuevas ideas

hacen referencia a:

e Los estudiantes de secundaria deberian elaborar sus propios juegos de
rol. FQ1 plante6 esta idea para ser llevada a cabo como complementaria

a realizar posteriormente a la realizacién de un juego de rol.

e Creacion de un juego de rol en el laboratorio. Planteado este como una

combinacioén de actividades.

e Conveniencia de usar un nombre alternativo al de “juegos de rol” para

nombrar a este tipo de actividades.

Tabla 8.23. Frecuencias y porcentajes de las nuevas ideas planteadas por los PFI sobre la

puesta en practica de las actividades de juego de rol.

Nuevas ideas sobre la puesta en practica de FQ BG Total
los juegos de rol:

n % n % n %
Los estudiantes de secundaria deberian elaborar | 1 50 0 0 1 33,3

sus propios juegos de rol (N1)

Creacion de un juego de rol en el laboratorio (N2) | 1 50 0 0 1 33,3

Conveniencia de usar un nombre alternativo al de | 0 0 1 100 1 33,3
‘jluegos de rol” para nombrar a este tipo de
actividades (N4)

Total 2 (100 | 1 100 3 100
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Esta categoria estda compuesta por tres ideas concretas, cada una de las
cuales fue aportada por un solo PFI, a pesar de ello, se trata de cuestiones lo

suficientemente originales y novedosas como para ser tenidas en cuenta.

8.4. SINTESIS DE RESULTADOS

El hecho de que el 50% de todas las valoraciones aportadas por los PFl sean
ventajas (tabla 8.5), nos hace pensar que el uso de juegos de rol en la
ensefanza de las ciencias fue muy bien acogido por ellos. Ademas no solo
aportan un gran numero de ideas relacionadas con ventajas educativas, sino
que éstas fueron muy diversas (véanse las tablas 8.7, 8.8 y 8.9). También es
necesario resaltar el hecho de que el 76% de las ventajas aportadas se centran

en ideas relacionadas con el “aprendizaje/estudiantes” (Ap).

Se encuentran muchas valoraciones relacionadas con el disefio de las
actividades de juego de rol (tabla 8.5), lo que es coherente con la propia
finalidad de la propuesta formativa, por lo que entendemos que el hecho de que
aparezcan estas ideas al final de la misma, es algo no solo esperable, sino
también deseable, maxime cuando la mayoria de las valoraciones en esta
categoria tienen que ver con “aspectos destacados/importantes” (Dest) del

disenio (80%) y, en menor medida con las “dificultades” (Dif) del mismo (20%).

Los PFI también resaltaron “limitaciones, inconvenientes y exigencias” (L) en el
uso de este tipo de actividades (tabla 8.5), pero en este caso pusieron el foco
en la “ensefanza/tareas del profesorado” (En). Apenas plantearon limitaciones
con respecto al “aprendizaje/estudiantes” (Ap) (tabla 8.10). De esto podemos
inferir, que los PFI entienden que las potenciales limitaciones a la hora de llevar
estas actividades al aula se centran principalmente en cuestiones relacionadas

con el docente, y no tanto con aspectos relacionados con el aprendizaje.

De acuerdo con McSharry y Jones (2000), la “puesta en practica en el aula” (A)
de los juegos de rol es compleja y puede dar lugar a situaciones de

‘ingobernabilidad”; ademas, en ellas es necesario tener en cuenta el
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aprovechamiento o no de la actividad. En coherencia con estas ideas, los PFI
se refirieron a la puesta en practica aportando valoraciones acerca de las
“dificultades” (Dif), ademas de sobre las “necesidades/requisitos” (Nec) de
llevar al aula estas actividades (véanse las tablas desde la 8.16 hasta la 8.18).
No obstante, los PFI no resaltaron en sus valoraciones las dificultades con
respecto a la puesta en practica. Este hecho podria estar relacionado con el
contexto en el que se llevd a cabo esta investigacion. Cabria preguntarse si se
hubiera obtenido este mismo resultado si los participantes hubieran sido

profesores en activo.

Con respecto al “papel del profesor” (véanse tablas 8.5 y 8.19), los PFI se
centraron principalmente en valoraciones relacionadas con el equilibrio entre la
guia del profesor y la autonomia de los alumnos (P1) en la busqueda de
informacion (P2). En menor medida realizaron valoraciones acerca de la
importancia del profesor a la hora de repartir los roles (P3), y sobre su
capacidad de adaptacion ante los imprevistos que puedan surgir en el

desarrollo de la actividad (P4).

En cuanto a valoraciones acerca del uso de las actividades de juego de rol en
la formacion inicial del profesorado (véanse tablas 8.5 y 8.20), cabe resaltar la
intencion de ponerla en practica (A5) que algunos PFI manifestaron. También
es resefiable que aparecieran valoraciones en las que consideran a las

actividades de juego de rol como actividades importantes e instructivas (F1).

Aunque no de forma mayoritaria, los PFI también manifestaron “dudas” sobre
diversos aspectos de las actividades de juego de rol (tablas 8.21 y 8.22). Estas
dudas fueron principalmente sobre la puesta en practica en el aula (A) y sobre
el disefio (D); y, en menor proporcion, acerca del aprendizaje/estudiantes (Ap),

sobre la viabilidad/utilidad (Via) y sobre los criterios para elegir temas (Te).

Por ultimo, también incluyeron, aunque de forma minoritaria, valoraciones en
las que se planteaban nuevas ideas sobre juegos de rol, principalmente sobre

la puesta en practica de estas actividades (tablas 8.5 y 8.23).
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CAPITULO 9. LAS ACTIVIDADES DE JUEGO DE ROL EN LOS TRABAJOS FIN DE MASTER

La inclusién de los juegos de rol en los Trabajos Fin de Master (en adelante
TFM) puede entenderse como un indicador de la importancia que este tipo de
actividades ha tenido para los PFl, independientemente de que hayan podido o

no ser llevadas al aula durante sus practicas externas.

En este capitulo se estudia en qué medida y de qué forma se han tenido en
cuenta las actividades de juego de rol en los Trabajos de Fin de Master

presentados por los PFI participantes en la propuesta formativa.

En primer lugar se presenta la guia para la elaboracién de los TFM como
marco de referencia de los trabajos que tenian que realizar. A continuacion se
describe la metodologia de analisis empleada con la que analizar las memorias
de los TFM de las convocatorias ordinarias del curso 2011-2012 (25 memorias
de TFM en total, de las cuales 12 eran de FQ y 13 de los de BG). En el
siguiente apartado se muestran los resultados y, finalmente se presentan las

conclusiones obtenidas.
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9.1. GUIA PARA LA ELABORACION DE LOS TFM

Para la elaboracion de los TFM, los PFI dispusieron de una guia oficial (véase
Anexo XIV) en la que se recogian algunas orientaciones y normas para su
desarrollo. En dicha guia (UMA, 2010c) se indica que el TFM “Supone la
realizacion por parte de cada estudiante de un trabajo original que compendie
la formacion adquirida y que debera reflejar la aplicacion y desarrollo de los
conocimientos y las competencias asociados a la especialidad cursada. Debera
relacionar, por lo tanto, lo aprendido en el médulo general y en el especifico

con las practicas externas en los centros educativos.” (pp.1y 2).

En la guia del TFM, se indica que las memorias deben estar compuestas por

tres grandes apartados:
1. “Un marco contextualizador de la profesion docente”.

2. “El disenio y fundamentacion de un proyecto o plan de trabajo que refleje las

competencias de la especialidad docente cursada”.

3. “La reflexion critica sobre la implementacion en la practica del proyecto

disefiado y conclusiones personales”.

Esto implica que los PFI podian hacer referencia a los juegos de rol como

actividades de ensefianza en cualquiera de estos tres apartados.

Como se ha indicado antes, el TFM en este Master en la Universidad de
Malaga esta muy relacionado con las practicas externas, de tal forma que los
puntos 2 y 3 de la citada guia demandan que el PFI muestre sus competencias
para disenar y llevar a la practica un proyecto o plan de trabajo, y de reflexionar
criticamente sobre el disefio de estas tareas elaborando conclusiones

personales.
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9.2. METODOLOGIA DE ANALISIS

Como primera etapa se llevo a cabo una busqueda de las posibles menciones
a las actividades de juego de rol en las memorias de los TFM. Para ello se
realizdé una lectura de las mismas. Ademas, al disponer de las memorias en
formato electronico (PDF), se ha podido utilizar el buscador del programa
Adobe Acrobat Reader DC para confirmar que no se hubiera pasado por alto
ninguna referencia a los juegos de rol. En la busqueda se utilizaron las

palabras clave “Juego”, “Debate”, “Simulacién”, “Rol”, “Play” y “Rol Play”.

La segunda etapa conllevé un analisis del grado en que los juegos de rol eran
mencionados en los TFM. Para ello, y a partir de las lecturas de aquellos TFM
en los que se hacia mencion a los juegos de rol, se han diferenciado tres

categorias diferentes:

C1. Que los juegos de rol solo aparezcan mencionados en el TFM. Esto
puede ser un indicador de que los PFI han considerado los juegos de rol
como actividades interesantes en su periodo de formacién en el Master,

aunque no lo hayan utilizado en sus practicas externas.

C2. Que formen parte de la planificacion docente como actividad aunque
no se hayan llevado a la practica. Esto puede indicar que los PFl han
considerado que los juegos de rol debian formar parte de su proyecto o

plan de trabajo, aunque por algun motivo no lo llevaron a la practica.

C3. Que los juegos de rol forman parte del proyecto o plan de trabajo y

ademas se ha puesto en practica.

Es importante recordar que durante el programa formativo, la tematica de los
juegos de rol planteados estaba circunscrita a problemas relacionados con el
calentamiento global. Sin embargo, en los juegos de rol planteados en las

memorias de TFM puede tratarse de cualquier situacion o problema.
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9.3. RESULTADOS

En las tablas 9.1 y 9.2 se presentan los resultados obtenidos tras el analisis de

los TFM de los PFIl de cada especialidad que han tenido en cuenta los juegos

de rol. Se indica para cada PFI la categoria correspondiente en funcion del

grado de atencidn a los juegos de rol, asi como el apartado y subapartado de la

memoria de TFM en el que aparece y el tipo de referencia que hacen. También

se incluye el tema del “proyecto o plan de trabajo” llevado a cabo por el PFI

durante las practicas y el curso, ademas del numero de sesiones de clase

dedicados a la puesta en practica de dicho proyecto.

Tabla 9.1. Presencia de los juegos de rol en las memorias de los TFM de los PFI de la

especialidad de FQ.

PFl | Categoria | Apartado/s Tipo de Tema del Materia
de la referencia a los | proyecto o plan N° de
memoria juegos de rol de trabajo y sesiones
del TFM curso

FQ4 C1 2 Posible estrategia | Formulacion Fisicay

didactica. quimica Quimica:
3°ESO 8 sesiones.
(Bilingte)

FQ5 C1 1 Posible estrategia | Introduccion a la | Quimica:

didactica de quimica 4 sesiones.

~ - o
ensefianza. ;rgahnlca (2 Ciencias de
ach.) la Naturaleza:

El Medio 7 sesiones
Ambiente '
(E.S.P.A.
Nivel 1)’

FQ7 C1 1 Ejemplo de La energia Fisicay
agrupamiento de | térmicay el Quimica:
estudiantes calor (1°Bach.) | 5 sesiones

FQ8 C1 1 Ejemplo de Elementos y Fisicay
estrategia compuestos Quimica:
metodologica y de | quimicos 8 sesiones
dinamica de (30 ESO)
tutoria grupal. Reacciones Ambito

quimicas Cientifico-
(4° ESO Tecnoldgico.
Diversificacion)
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PFl | Categoria | Apartado/s Tipo de Tema del Materia
de la referencia a los | proyecto o plan N° de
memoria juegos de rol de trabajo y sesiones
del TFM cursoe
FQ9 C1 1 Ejemplo de Reacciones de Quimica:
estrategia precipitacion 9 sesiones
metodologica (2° Bachiller)
valorada
positivamente
FQ10 C1 1 Ejemplo de Electricidad Ambito
estrategia (2° PCPI)? Cientifico-
metodoldgica Tecnolégico
6 sesiones

1. (“Ensefanza secundaria para adultos”).

2. (“Programa de cualificacion Profesional Inicial”).

Los doce PFI de la especialidad de FQ entregaron sus TFM. Tal como se
muestra en la tabla solo la mitad de los PFI de esta especialidad mencionan los
juegos de rol en sus TFM y, esta mencién se queda en un plano tedrico,
fundamentalmente dentro del apartado del “Marco contextualizador de la

profesion docente”.

Los PFI mencionaron los juegos de rol con relacion a distintos aspectos de los

procesos de ensefianza aprendizaje:

Como ejemplo de agrupamiento que favorece el desarrollo de competencias
linguisticas y aspectos relacionados con la argumentacion y las diferentes

opiniones:

“Las actividades de grupo medio o coloquial, formado por 12 6 16 alumnos,
utiliza la conversacion como instrumento de trabajo en determinadas areas
o0 momentos del programa escolar, ofreciéndoles situaciones muy variadas
y diversas que desarrollan capacidades como la comprension y fluidez
verbal, capacidad de enjuiciamiento y expresion adecuada, enriquecimiento
de las propias opiniones a la luz de los criterios ajenos, etc. El grupo
coloquial puede organizarse progresivamente incluyendo las directrices y
matizaciones propias de cada momento evolutivo de los alumnos. Un

ejemplo de este tipo de agrupacion serian los juegos de rol” (FQ7).
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“... Las actividades de juego de rol son interesantes para poner de
manifiesto  habilidades comunicativas y argumentativas de forma
democréatica y respetuosa con los compafrieros. El profesor evaluara que

tema es susceptible de escenificarse mediante un juego de rol” (FQ10).

Como una técnica de dinamica de grupo que permita un mejor conocimiento

del alumnado:

“En la tutoria de grupo cabe destacar dos técnicas para el mejor
conocimiento del grupo: cuestionarios sociométricos (conocer lideres,
miembros influyentes, miembros aislados, etc.) y técnicas de dinamica de

grupo (asamblea, juegos de rol, debates, etc.)” (FQ8).

Como muestra de un tipo de actividad de evaluacion muy motivadora para los
PFI:

‘Juegos y simulaciones: el principal ejemplo son los juegos de rol. Resultan
muy motivantes y sirven tanto para evaluar los conocimientos previos como
los adquiridos” (FQ9).

Tabla 9.2. Presencia de los juegos de rol en las memorias de los TFM de los PFI de la

especialidad de BG.

PFI Categoria | Apartado/s Tipo de Tema del Materia
de la referencia a los proyecto o N° de
memoria juegos de rol | plan de trabajo | gesiones
del TFM y curso

BG4 C3 2,3 Actividad Evolucion y Biologia y
desarrollada, origen de la Geologia
puesta en vida. 8 sesiones
practica y 4° ESO
mencionada en
la reflexion.

BG7 C1 1 Ejemplo de El origeny la Biologia y
estrategia evolucién de los | Geologia
metodoldgica. seres Vivos. 9 sesiones

4° ESO
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PFI Categoria | Apartadol/s Tipo de Tema del Materia
de la referencia a los proyecto o N° de
memoria juegos de rol | plan de trabajo | gesiones
del TFM y curso

BG10 C3 2 Actividad Los recursos Biologia
desarrollada y naturales. Geologia
puesta en 3°ESO 5 sesiones
practica.

BG16 C3 2,3 Actividad Los seres vivos | Biologiay
desarrollada, en su medio. Geologia
puesta en 4° ESO 8 sesiones
practica
mencionada en
la reflexion.

BG17 C1 1 Ejemplo de Las funciones Biologia y
actividad de los seres Geologia
motivadora. vivos (1): La 7 sesiones

nutricion.
2°ESO

BG18 Cc2 2 Actividad poco El origen de la Ciencias
desarrollada. vida. para el

1° Bach. mundo cont.
8 sesiones

BG19 C3 2,3 Actividad Dinamica de los | Ambito
desarrollada, ecosistemas. cientifico
puesta en 4° ESO tecnoldgico.
practica (Diversificacion) | 10 sesiones
mencionada en
la reflexion.

Tal y como se muestra en la tabla 9.2, siete de los trece PFI de la especialidad
de BG que entregaron su TFM, hacen menciones a los juegos de rol en sus

trabajos.

Dos PFI se limitaron a mencionarlo desde un punto de vista teodrico (C1)
fundamentalmente dentro del apartado “Marco contextualizador de la profesion
docente”. Como por ejemplo a la hora de hacer referencia a enfoques de la

ensenanza de la ciencia:

“...También, para brindar al alumnado una imagen de Ciencia contextualizada y

realista, la metodologia CTS contempla especialmente el trabajo en pequefios
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grupos, el aprendizaje cooperativo, las discusiones centradas en los estudiantes,
las resoluciones de problemas, las simulaciones y los juegos de roles, la toma de
decisiones.” (BG7).

O considerando a las actividades de juego de rol como ejemplo de actividades

motivadoras:

‘Juegos y simulaciones: Estas actividades son muy motivadoras para los

alumnos, por ejemplo los juegos de rol”. (BG17).

Uno de los siete PFI dio un paso mas alla que los anteriores y aporta el disefio
de una actividad de juego de rol, aunque no lo lleva a la practica (C2). Este

disefo estaba poco desarrollado:

“Por ultimo, y como actividad mas innovadora se propondra una actividad algo
diferente: un juego de rol, donde pondremos en tela de juicio las dos posiciones
posibles en el tema de la evolucién con el objetivo de evidenciar todas las
perspectivas. Se dedicaran dos horas de clase para completar el juego de rol, la
primera hora sera para preparan las lineas de argumentacién por parte de la
defensa y la acusacion, la otra hora para la celebracion del mismo juicio. La
mayoria de los alumnos representaran a cada uno de los personajes
involucrados en las teorias y defenderan sus posiciones. Por un lado se contara
con los evolucionistas y por ofro con los creacionistas. Cada grupo estara
apoyado por un grupo de expertos (que haran de testigos) que mostraran su
opinion en el estrado y responderan a las preguntas de los abogados de cada
uno.” (BG18).

“El juego de rol no se pudo llevar a cabo por problemas de tiempo.” (BG18).

Un tercer grupo lo constituyen cuatro PFI que, ademas de disefar la actividad,
la llevaron a la practica (C3). Se trata por tanto, de los PFI de toda la muestra
que se han mostrado capaces en mayor grado de aplicar lo aprendido en el
programa formativo, por ello, en el apartado 9.5 se analizan con mas detalle

cada uno de estos casos.

Ademas de los PFI incluidos en la tabla 9.2, es interesante mencionar la

aportacion de BG13 que propone un debate, que se genera a partir de dos
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videos, el primero de ellos sobre la partenogénesis y en el segundo se aborda
la clonacion desde un punto de vista tanto cientifico, como moral y juridico. En
dicho debate, los PFI defienden posturas personales sin que asuman roles

predeterminados.

9.4. COMPARACION ENTRE LOS PFI DE FQ Y BG

En la tabla 9.3 se muestra la distribucién de los estudiantes del Master de cada
especialidad en funcion de las tres categorias de analisis utilizadas. Casi la
mitad de los PFl de ambas especialidades hacen alguna mencion a los juegos
de rol. En este sentido los resultados parecen similares. Por el contrario, si se
aprecian diferencias en los apartados del TFM en los que aparecen las
menciones y por ello, en el impacto que las actividades de juego de rol han

tenido en sus propuestas didacticas.

Tabla 9.3. Distribucién de los PFI de cada especialidad en las tres categorias de analisis

utilizadas.
Categoria Apartado/s de la FQ BG
memoria del TFM
C1 1 FQ4; FQ5; FQ7; BG7; BG17
FQ8; FQ9; FQ10

Cc2 2 BG18

C3 2y3 BG4; BG10*; BG16;
BG19

*BG10 planteé la actividad solo en el apartado 2.

Aunque el numero de PFI que hace mencioén a los juegos de rol es similar en
ambas especialidades; sin embargo, se podria afirmar que estas actividades
han calado mas en los PFl de BG, en la medida en que algunos de ellos (4) las
han tenido en cuenta en la puesta en practica de sus planes de trabajo
disefiados para las practicas, mientras que todos los PFIl de FQ se limitaron a

mencionar los juegos de rol de forma tedrica.

No obstante, se ha usado el programa estadistico SPSS v.15 para hacer la

prueba chi-cuadrado entre los grupos FQ y BG para contrastar la distribucion
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entre PFI que llevaron a la practica el juego de rol (C3) y el resto, resultando

gue no hay diferencias significativas.

Tabla 9.4. Tabla de contingencia Grupo * Practica

Practica
Total
Grupo Recuento 12 0 12
Frecuencia esperada 10,1 1,9 12,0
Residuos corregidos 2,1 -2,1
Recuento 9 4 13
Frecuencia esperada 10,9 2,1 13,0
Residuos corregidos -2,1 21
Total Recuento 21 4 25
Frecuencia esperada 21,0 4,0 25,0

El valor de chi-cuadrado es de 2.404 con una significatividad asintética bilateral
de p=0.121, por lo que se puede concluir que no hay diferencias significativas
entre los grupos FQ y BG con respecto a llevar o no a la practica las

actividades de juego de rol.

9.5. ANALISIS DE LOS PFI QUE REALIZARON ACTIVIDADES DE JUEGO
DE ROL EN SUS PRACTICAS

En este apartado se va a llevar a cabo un estudio de casos de los cuatro PFI
de la especialidad de BG, que realizaron actividades de juego de rol durante
sus practicas. En primer lugar se plantea un perfil de estos PFl durante el
programa formativo en el que se indica, en qué grupo trabajaron, qué actividad
de juego de rol diseiiaron, qué grado de desempefio tuvieron en ese disefio y
las valoraciones individuales que hicieron sobre los juegos de rol. En segundo
lugar se analizan las actividades llevadas a la practica por cada uno de ellos,
utilizando la plantilla ya empleada en el capitulo 7 para ilustrar las actividades

de juego de rol realizadas por los PFI durante la propuesta formativa.
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BG4

BG4 es un PFI que durante el programa formativo pertenecié al grupo 1 BG
que realizo su propuesta de juego de rol sobre una “Cumbre mundial del clima
en la que se pretende que todos los paises reduzcan sus emisiones de COz,en
un 15% en dos afios” cuyo diseno fue valorado en el capitulo 7 (apartado 7.4.2)

con un grado de desempefio medio como se indica en la tabla 7.20.

En su memoria de TFM, BG4 planifico y llevé a la practica una actividad desde
una perspectiva historica de las diferentes teorias de la evolucion usando como
escenario un congreso cientifico “intemporal”. Los elementos mas destacados

del diseno de esta actividad se muestran en la tabla 9.5.

Tabla 9.5. Ficha descriptiva de la actividad propuesta y llevada a la practica por BG4.

BG4

Escenario: Congreso cientifico en el que se debatirdn las teorias de la evoluciéon en
diferentes contextos histéricos.

Ambito: Cientifico.

Roles/ alumnado que participa: Personajes destacados de las diferentes teorias de la
evolucion en diferentes etapas histéricas:

G i S Personaje Alumno o | Tiempo
Teoria Contexto historico
destacado alumnos 2 clases
El fijismo o Desde antigua 10 m. +
creacionismo Grecia hasta el siglo Cuvier 1 5 de
XX preg.
I . . _— 15 m. +
El lamarckismo Finales siglo XVIII Y
T 5 Lamarck 2y3 5 de
principios del XTX e
preg.
=g ; iS3m. +
El darwinismo Segunda mitad del . .
Lo m Darwin 4vSs 5 de
siglo XIX r
§ preg.
La teoria sintética o : d 10 m. +
P Sr. o Sra. £
neodarwinismo Actualmente . e 6 5 de
MNeodarwinista
preg.
: 10 m. +
El neutralismo - =
2 3 Acmalmente Kimura 7 5 de
preg.
El equalibrio 10 m. +
puntuado Actualmente Gould 8 5 de
preg.
El gen egoista D+
el g0 e -
= & Acmalmente Dawkins 9 5 de
preg.

La asignacion de los roles se realiza al azar.

Relacion con el curriculum.
Curso: 4° ESO. Biologia y Geologia.
Unidad: Evolucion y origen de la vida.
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BG4

Aspectos importantes del desarrollo.

Cada “personaje” expondra su teoria al resto de “colegas cientificos” quienes plantearan
“cuestiones pertinentes”. Para ello deben tener en cuenta los conocimientos de las
respectivas etapas historicas, y no se les podra cuestionar utilizando conocimientos
descubiertos posteriormente.

El profesor actuara como moderador del debate.

Se recomienda que el alumnado fuera tomando apuntes acerca de los aspectos mas
importantes de cada teoria y de los estudios en los que cada teoria se basa, asi como de
los errores 0 hechos que no pueden explicar las mismas.

Se trata de una propuesta original a la vez que compleja para estudiantes de 4°
de ESO, ya que plantea un debate en el que se mezclan teorias sobre la
evolucion en momentos histéricos distintos en el escenario de un congreso

cientifico.

Con respecto a su puesta en practica BG4 hizo hincapié en la necesidad de
que sus estudiantes hablaran en publico (llevar la oralidad al aula) (Simoneaux,
2000):

“...consideré oportuno que elaboraran una presentacion, y la expusieran delante
de sus comparieros como punto de partida para un debate aprovechando también

que, salvo dos de ellos, los demas nunca habian hablado en publico.” (BG4).

Hay que destacar que este PFl ademas planted propuestas de mejora como

parte de la reflexion critica de su TFM:

“Como propuestas de mejora para proximas intervenciones me propongo, pues,
realizar...un mayor esfuerzo para conducir los debates a los temas en los que me
interesa que se produzca un mayor aprendizaje teniendo en cuenta eso si, los

intereses del alumnado puestos de manifiesto en sus intervenciones.” (BG4).

Cabe destacar que la propuesta de juego de rol realizada por BG4 durante sus
practicas tal y como se recoge en su TFM, fue muy diferente del realizado en la
propuesta formativa, en cuanto a la tematica y también se aprecia un mayor

grado de elaboracion de la misma. Se puede por tanto concluir, que este PFI
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ha puesto de manifiesto una gran capacidad de transferencia de lo aprendido

en el programa formativo a la practica.

BG10

Durante el programa formativo, BG10 pertenecié al grupo 1 BG al igual que
BG4. Obviamente realizaron la misma propuesta de juego de rol y obtuvieron el

mismo grado de desempeiio que el anterior PFI (véase la tabla 7.20).

En su TFM, BG10 plantea una actividad destinada a debatir las ventajas e
inconvenientes de diferentes fuentes de energia, utilizando como escenario una
‘reunién” en un ayuntamiento. En este caso se aprecia como se utiliza uno de
los escenarios a los que mas recurrieron los PFl a lo largo de la propuesta
formativa a la hora de hacer sus propuestas de juego de rol relacionado con el
calentamiento global, aunque el grupo al que este PFI perteneci6 (grupo 1 BG)
planteé un escenario diferente (Cumbre mundial para la reduccion de las
emisiones de COy). Los aspectos mas destacados del disefio se muestran en
la tabla 9.6.

Tabla 9.6. Ficha descriptiva de la actividad propuesta y llevada a la practica por BG10.

BG10

Escenario: Reuniéon en el ayuntamiento donde el alcalde conceda a cada grupo la
oportunidad de exponer sus ventajas, debatir entre todos y que los representantes del
pueblo lleguen a un acuerdo sobre qué tipo de energia se va a utilizar finalmente en el
pueblo.

Ambito: Local.

Roles/ alumnado que participa: 4 grupos: energia solar, energia edlica, energia nuclear
y representantes del pueblo. Los componentes de cada grupo seran escogidos por sorteo.

Relaciéon con el curriculum.
Curso: 3° ESO. Biologia y Geologia.
Unidad: Los recursos naturales.

Aspectos importantes del desarrollo:
Antes de la realizacion del juego, el alumnado debia responder a las siguientes preguntas:
e ;Por qué el petréleo es un recurso no renovable?

e ;Cbmo funcionan las centrales maremotrices?

e Por qué entre la segunda mitad del siglo XVIII y principios del XIX se da un
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BG10

incremento en el uso del carbén?

e ;Qué relacion tiene el actual llamado “problema de la energia” con las energias
renovables?...

Durante el juego, habra un alumno moderador que controlara los tiempos especificados
para cada exposicion (10 minutos maximos) y que dara la palabra a los diferentes grupos
durante el debate.

Después del juego, los alumnos, incluido el moderador, deberan entregar un informe de

las conclusiones obtenidas y especificar y argumentar si tras el debate, siguen estando de
acuerdo con el rol establecido o, por el contrario, han cambiado de opinién.

Se trata de una propuesta planteada a nivel local, frente a la propuesta
realizada por su grupo de trabajo (G1 BG) durante el programa formativo
(“Cumbre mundial en la que se va a intentar que todos los paises reduzcan sus

emisiones de CO? en 15% en dos afios”), planteada en un contexto global.

Aunque la propuesta de juego de rol planteada por BG10 en el TFM es muy
diferente a la planteada durante el programa formativo, si que se pueden
establecer ciertas coincidencias con las propuestas por otros grupos de trabajo,
en la medida en que propusieron escenarios locales relacionados con la toma

de decisiones en el ambito municipal.

Destacar que BG10 considero el grado de participacion en el juego y la calidad
de las exposiciones de los estudiantes como un criterio a considerar en la

evaluacién de sus estudiantes.

BG16

BG16 pertenecid al grupo 3, el cual durante el programa formativo realizé una
propuesta de juego de rol sobre una “Comisién en el ayuntamiento de Malaga
para decidir qué medida se lleva a cabo para reducir las emisiones de CO; en
la ciudad”. El disefio de este grupo fue valorado con un grado de desempefio

medio (véase tabla 7.20).
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En su memoria de TFM, BG16 planted y llevo a la practica una actividad sobre
un “Juicio a las canteras de Alhaurin de la Torre”. Se trata de un problema local
que provoca un importante impacto ambiental en esa localidad y que ademas,
tiene una importante repercusion en la economia de la misma. Los aspectos

mas importantes del disefio de esta actividad se muestran en la tabla 9.7.

Tabla 9.7. Ficha descriptiva de la actividad propuesta y llevada a la practica por BG16.

BG16

Escenario: Juicio a las canteras de Alhaurin de la Torre. Examinadas las alegaciones se
ha admitido la denuncia y se va a celebrar un juicio para decidir si es procedente que las
canteras se sigan explotando o no.

Ambito: Local

Roles/ alumnado que participa.
a) Juez: Sera neutral. Sélo sera una persona.
b) Defensa: Constara de tres personas, que se encargaran de exponer las ideas para
defender la actividad de las canteras. Contara con la ayuda de testigos que trataran de
reforzar lo expuesto previamente por la defensa:
- Ayuntamiento: Seran dos personas que intentaran defender los intereses del pueblo
con la defensa de las canteras.

- Empresa explotadora de la cantera: Seran dos personas que intentaran defender sus
intereses econdmicos, ya que ellos representan a la empresa que explota la cantera.

c) Acusacion: Constara de tres personas, que se encargaran de exponer las ideas
acusando a las canteras como actividad perjudicial en la zona. Contara con la ayuda de
testigos que trataran de reforzar lo expuesto previamente por la defensa:

- Ecologistas: Seran dos personas que intentaran defender su postura negativa ante la
actividad de la cantera por las consecuencias ambientales que tienen en la zona.
- Vecinos: Seran dos personas que intentaran defender los perjuicios que les supone
tener las canteras tan cerca de sus viviendas.
d) Jurado: Lo formaran cuatro personas. Trataran de tomar una decisién en funcién de
las alegaciones de la acusacion y de la defensa.

Relacion con el curriculum.
Curso: 4° ESO. Biologia y Geologia.
Unidad: Los seres vivos en su medio.

Aspectos importantes del desarrollo:
Reparto y preparacion de roles:

Aunque no se menciona de forma explicita, el reparto de los roles parece que se realizé
por parte de la PFI sin que se indique el criterio utilizado para dicho reparto, como se
deduce de la siguiente afirmacion: “Les hice entrega del guién para la actividad de juego
de rol..., y se repartieron los roles.”
Para la preparacion de los roles plantea las siguientes preguntas:
1.- ¢(Estas a favor o en contra de la existencia de canteras en Alhaurin de la
Torre?
2.- 4 Qué razones apoyan tu postura?

3.- ¢, Qué otros individuos, grupos de interés o instituciones crees que apoyan tu
postura?
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BG16

Se aportan una serie de paginas web de consulta para la preparacion de cada uno de los
roles.

Instrucciones, reglas y desarrollo del juego:

- Presentacion previa de la relacion de testigos y pruebas.

- Un alumno (juez) se encargara de moderar.

- El profesor permanecera en un segundo plano.

- El juicio se inicia con una breve introduccién del juez.

- A continuacion intervienen el portavoz de la acusacioén y de la defensa para introducir su
planteamiento (3 minutos cada uno).

- A partir de aqui, se iniciara la comparecencia de testigos, la presentacién de pruebas y la
exposicion de argumentos por ambas partes, durante un tiempo maximo de 30 minutos.

- Al final, tanto la acusacién, como la defensa, dispondran de 3 minutos para plantear sus
conclusiones al jurado.

- Después, se reune el jurado para deliberar durante 10 minutos y presentar su veredicto,
tras la votacion de cada uno de sus miembros.

El jurado debera emitir un veredicto fundamentado de absolucion o condena al final del
juicio.

4.- ;Qué otros individuos, grupos de interés o instituciones crees que estan en
desacuerdo con tu postura?

5.- ¢ Cuales son las razones en contra de la tuya?
6.- ¢ Como responderias a estas razones?

Cabe resaltar que la actividad propuesta por BG16 se adapta en gran medida

al esquema de disefio que se les mostré en el programa formativo (véase

Anexo VIII). Lo cual se puede ver en parte en la descripcidon pormenorizada que

realizé de la puesta en practica:

“Martes 24 de abril: ... Les hice entrega del guion para la actividad de juego
de rol..., y se repartieron los roles. EI alumnado se mostré entusiasmado

con dicha actividad.
Jueves 26 de abril: Actividad de juego de rol.

La actividad se realiz6é en el aula ordinaria, se les distribuy6 en funcién del
rol que tenian asignado. La actividad estaba centrada en una denuncia que
habian puesto a las canteras de Alhaurin de la Torre, con lo cual se

desarrollo la actividad simulando una sala de juicios de un juzgado.
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La actividad se desarroll6 correctamente, ya que los alumnos y alumnas se
respetaron en todas sus intervenciones, y prepararon mucho sus alegatos

para defender sus posturas.

Con esta actividad he tratado que los alumnos y alumnas que a lo largo de
las clases tedricas han aprendido acerca de las adaptaciones de los seres
vivos al medio en el que viven, sean capaces de ver que las personas,

ademas, somos capaces de modificar el medio en el que vivimos.

He querido centrarlo en una biocenosis que sea conocida para ellos, por
ello, se centra en las canteras de Alhaurin de la Torre, localidad cercana y

un tema popular y de actualidad entre los habitantes de Malaga.

Se asignaron los roles a voluntad de los alumnos y alumnas, yo les
expliqué los distintos roles que existian y ellos voluntariamente los
eligieron. Las instrucciones del juego venian detalladas en el guion que le

di en clase, asi como las paginas web de consulta recomendadas.

Los alumnos y alumnas manifestaron su entusiasmo ante la actividad, ya

que era algo nuevo para ellos.

El desarrollo de la actividad de juego de rol fue muy buena, los alumnos y
alumnas se habian preparado muy bien sus roles, fueron muy

documentados para la actividad y se expresaron correctamente.

La actividad consistia en que se habia interpuesto una denuncia contra las
canteras de Alhaurin de la Torre, y era necesario decidir si es procedente
que se sigan explotando o no. Examinadas las alegaciones se habia
admitido la denuncia. Por ello se celebra un juicio con jurado, juez,
acusacion, defensa y una variedad de testigos aportados por la defensa y
la acusacion. Ademas habia un jurado que debia emitir un veredicto

fundamentado de absolucion o condena al final del juicio.
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Al final del juicio tras las alegaciones el jurado habiendo escuchado a todas

las partes, condené a las canteras a cerrar las instalaciones.” (BG16).

Ademas BG16 tuvo en cuenta la actividad de juego de rol como parte de la

evaluacion de sus propuestas formativas:

“Actividad de juego de rol: Supone un 15% de la nota final.” (BG16).

“Para la actividad de juego de rol yo los he evaluado durante el desarrollo
de la actividad, es decir, conforme los alumnos y alumnas intervenian yo
iba anotando como eran dichas intervenciones, es decir, la calidad de las
argumentaciones. En esta actividad tienen que poner en practica los

contenidos Actitudinales adquiridos durante las sesiones previas.” (BG16).

También incluyé reflexiones de la repercusion que tuvo la inclusion de la

actividad de juego de rol en las calificaciones obtenidas por su alumnado:

“...he observado que algunos alumnos y alumnas han obtenido
calificaciones mayores utilizando la metodologia de evaluacion que he
llevado a cabo, es decir, para la evaluacion la nota final se ha repartido en
3 partes, una era el examen (60% de la nota final), otra la exposicion del
trabajo (35%) y el juego de rol (16%), y comparando las calificaciones
obtenidas con esta metodologia cierta parte del alumnado ha mejorado la
calificacion respecto a las evaluaciones anteriores. Quizas sea porque el
hecho de realizar actividades distintas y que ademas tienen un peso en la
nota hace que alumnos que a lo mejor tienen mas dificultades a la hora de
estudiar, tengan un incentivo con las actividades propuestas y se motiven
mas, ya que ven que son capaces de mejorar de este modo sus

calificaciones.” (BG16).
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BG19

BG19 pertenecio al grupo 3 durante el programa formativo, grupo que disefd
una actividad de juego de rol sobre una “Comision en el ayuntamiento de
Malaga para decidir qué medida se lleva a cabo para reducir las emisiones de
CO; en la ciudad”, obteniendo un grado de desempefo medio en la valoracion

realizada en el capitulo 7 (apartado 7.4.2).

Se plantea un problema a nivel local para proponer una actividad de juego de

rol tal y como se puede ver en la tabla 9.8.

Tabla 9.8. Ficha descriptiva de la actividad propuesta y llevada a la practica por BG19.

BG19

Escenario: Comision en el ayuntamiento de Malaga para decidir qué medida se lleva a
cabo para reducir las emisiones de CO, en la ciudad. La medida a adoptar debe
escogerse entre las dos que se plantean:

1. Restriccidn la circulacion de vehiculos a motor en el centro histérico.

2. Sustitucién de autobuses tradicionales por un Ecobus (funcionamiento a través de
fuentes de energia renovables como la energia solar fotovoltaica).

Ambito: Local.

Roles/ alumnado que participa:

EMT (Empresa malaguefia de transportes). A favor de la restriccion del trafico, en contra
de la implantacion del Ecobus.

Técnicos de Medio Ambiente. De acuerdo con ambas medidas.

Agrupacion de comerciantes del distrito centro. En contra de la restriccion del trafico.
Plataforma ciudadana. En contra de ambas medidas.

Alcalde y asesores. El alcalde actua como moderador imparcial.

Relacién con el curriculum.

Curso: 4° ESO (diversificacion).

Unidad: Dinamica de los ecosistemas.

Justifica la eleccién afirmando haberse basado en el curriculum.

Aspectos importantes del desarrollo:
Para la preparacion de los roles, elaboraron una ficha con cuatro preguntas:
1. “;A favor de qué medida estas?”

2. “¢Qué otros colectivos crees que estan de acuerdo y/o desacuerdo con tu
postura?”

3. “;Qué razones apoyan tu postura? ;Coémo lo argumentarias?”
4. “;Cuales son las razones en contra de la tuya?”

Ademas incluyeron mediante links la informacion basica que aportarian al alumnado que
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BG19
tenga que preparar los roles de “Técnicos de medio ambiente” y “EMT”.

Aclararon que la actividad se desarrollaria en un aula TIC.

Plantearon las reglas del juego con bastante detalle indicando los tiempos previstos para
cada parte asi como el orden de las intervenciones, etc.

- El Juego de rol durara una sesion de clase.

- Presentaciéon previa de los componentes de la comisién y sus posturas (5
minutos).

- Un alumno (alcalde) se encargara de moderar.

- Se nombrara un portavoz de cada grupo que expondra sus argumentos.

- El profesor permanecera en un segundo plano.

- La comision se inicia con una breve introduccion del alcalde.

- A continuacién intervienen los técnicos en Medio Ambiente y los representantes
de la Plataforma ciudadana para introducir su planteamiento y argumentacion
(maximo 10 minutos cada uno). Son posturas enfrentadas.

- A partir de aqui, se iniciara la comparecencia de la Agrupacién de comerciantes y
los representantes de la EMT y la exposicion de argumentos por ambas partes,
durante un tiempo maximo de 10 minutos cada uno.

- Al final, tanto los representantes de la EMT, los Técnicos de Medio Ambiente, la

Agrupacién de comerciantes y la Plataforma ciudadana dispondran de 2 minutos
para plantear sus conclusiones al alcalde.

- Después, se reune el alcalde con el grupo de consejeros para deliberar durante 7
minutos y presentar su decision, tras la votacion de cada uno de sus miembros.

Plantearon una explicitacion de conclusiones después de la escenificacion del juego. Para
ello propusieron realizar un acta por parte de uno de los miembros de cada grupo, aunque
no aclararon qué debian recoger las actas ni indicaron orientaciones acerca de las
mismas.

También indicaron que se realizaria una sintesis personal pero no se aclara como se
realizara.

En cuanto al disefio de la evaluacién, propusieron evaluar al alumnado “a partir de las
actas, las sintesis personal, la participacion y la calidad de las intervenciones”.

La evaluacién de la actividad se llevaria a cabo planteando al alumnado la siguiente
pregunta: “Qué te ha parecido la actividad? Justificalo”.

Dentro de la reflexion personal de su memoria de TFG, BG19 plantea la

siguiente idea acerca de este tipo de actividades:

“Las actividades practicas y los juegos propuestos en clase son muy utiles,

ya que poseen un atractivo positivo ante los alumnos y es un método
efectivo para que los estudiantes asimilen realmente el conocimiento.”
(BG19).
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Cabe destacar que en este caso, BG19 utiliz6 en su practicum la misma
actividad que anteriormente habia disefiado junto a su grupo de trabajo en el
programa formativo, este hecho, lejos de considerarse como algo negativo, es
entendido como una solucién practica a la hora de llevar las actividades de

juego de rol al aula.

9.6. FACTORES QUE PUEDEN INFLUIR EN LA PUESTA EN PRACTICA DE
LAS ACTIVIDADES DE JUEGO DE ROL

Aunque todos los PFI participantes recibieron la misma formacion respecto a
las actividades de juego de rol (capitulo 6), puede observarse tanto en el
apartado 9.2, como en éste, que no todos tuvieron en cuenta este tipo de
actividades en sus memorias de TFM. Ademas dentro de los que si las
contemplaron se observan diferentes niveles de desarrollo de las mismas, lo
que nos ha permitido establecer las categorias “C1”, “C2” y “C3” anteriormente

definidas.

Esto nos lleva a plantear que son muchos los factores que pueden influir en
que los PFI lleven o no a la practica una determinada propuesta que hayan
recibido en su formacion. En primer lugar, estan las variables relacionadas con
los propios PFl y en la medida en que ellos reciben y valoran esta propuesta
formativa. En el capitulo 8 se ha hecho un analisis pormenorizado de las

diferentes valoraciones que los PFI hicieron de los juegos de rol.

Otros factores aparecen ya cuando los PFI, durante sus practicas, concretan
las propuestas didacticas sobre las que van a realizar sus intervenciones
docentes y las actividades especificas que forman parte de ellas. En este
contexto, pueden tener importancia el grado de autonomia que los tutores
profesionales conceden a sus tutorandos, los cursos, asignaturas y unidades

didacticas en los que realizaron sus intervenciones, etc.

327



CAPITULO 9. LAS ACTIVIDADES DE JUEGO DE ROL EN LOS TRABAJOS FIN DE MASTER

A continuacién se van a analizar estos dos grupos de factores. No obstante,
debido a que son pocos los participantes en este estudio, todos los analisis

deben entenderse con un alto nivel de cautela.

9.6.1. El programa formativo y su influencia en los PFI

Todos los PFI que llevaron a la practica las actividades eran de la especialidad
de BG, y todos ellos formaban parte solo de dos grupos de trabajo (BG4 vy
BG10 eran del Grupo 1 BG, y BG16 y BG 19 del grupo 3 BG), grupos que no
destacaron por obtener un alto nivel de desempefio en sus disefos (véase
apartado 7.4.2). Lo que parece indicar que la calidad de los disenos realizados
durante la propuesta formativa trabajando en pequefios grupos, no parece ser

un factor decisivo para que haya sido o no llevada a la practica.

Con objeto de encontrar posibles razones o elementos que puedan explicar por
qué estos 4 PFl y no los demas, han logrado llevar a la practica los juegos de
rol, se ha analizado las valoraciones concretas que realizaron estos PFl y se
comparan con el total de los participantes de forma analoga a como se realizé

en el capitulo 8. Véase tabla 9.9.

Tabla 9.9. Valoraciones que habian hecho sobre los juegos de rol los PFI que posteriormente si

las llevaron a la practica y su comparacién con las del total de los participantes.

TIPOS DE BG4 BG10 BG16 BG19 Total
VALORACIONES BG+FQ
n % n % n % n % n %
Ventajas educativas 8 80 4 45 7 39 | 8 57 | 167 50

V)

Limitaciones, 0 0 1 11 2 11 2 14 32 9
inconvenientes y
exigencias (L)

Disefio (D) 0 0 1 11 6 33 | 3 22 | 59 18
Puesta en practica en 1 10 0 0 1 6 0 0 16 5
el aula (A)
Papel del profesorado | 0 0 1 11 0 0 1 7 18 5

(P)
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TIPOS DE BG4 BG10 BG16 BG19 Total
VALORACIONES BG+FQ
Formacion inicial del 0 0 1 11 0 0 0 0 21 6

profesorado (F)

Dudas sobre diversos 1 10 1 11 2 11 0 0 19 6
aspectos de las
actividades de JR

(Du)
Nuevas ideas sobre 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1
los JR (Nu)
Total 10 (100 9 |100 18 [100 | 14 |100 | 335 100

Tal y como se observa en la tabla 9.9, el numero de valoraciones que habian
realizado estos PFI fue dispar (entre 9 y 18), pero en cualquier caso, todos
ellos se centran mayoritariamente en las ventajas educativas, destacando el
caso de BG4, para quien este tipo de valoraciones supuso un 80% del total de

las que aporto.

BG4

Como se aprecia en la tabla 9.9, este PFI se centra de forma muy clara en
destacar las ventajas educativas de los juegos de rol, muy por encima del

porcentaje de ventajas aportado por el total de participantes.
Un ejemplo de ventaja aportada por este PFl es:

‘El juego de rol es una actividad bastante atractiva tanto para el
profesorado como para el alumnado. Lo es para el profesor ya que ayuda a
desarrollar muchos aspectos de la competencia cientifica, ademas de
algunas otras; y lo es para el alumno porque es una actividad muy amena
para ellos.” (BG4).

En este caso, BG4 parece que desde el programa formativo daba muestras de

una predisposicion muy positiva hacia este tipo de actividades resaltando las
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ventajas educativas de las mismas, y por el comentario de su intencion de

ponerla en practica:

“Es una actividad que realizaré en el futuro con mis alumnos de practicas
del Master.” (BG4)

Como duda plante6é la idea de que habria sido interesante abordar los

problemas desde una perspectiva mas amplia:

‘No me quedd muy claro por qué debiamos reducir los factores que
afectaban al juego. El profesor nos comentd para nuestra actividad 5 que
mejor centraramos el problema en la eleccion de un tipo u otro de energia
en lugar de meter mas factores como expropiaciones de fincas o
arrendamientos para instalar molinos de viento etc. Yo pienso que mientras
mas factores se introduzcan, siempre y cuando no se desvien en demasia
del hilo conductor que presente la actividad, mas riqueza puede dar el
Jjuego. A raiz de este pensamiento me formulo la siguiente pregunta, ¢;por
qué no mas papeles? Mientras mas papeles hagamos mas pueden
intervenir nuestros alumnos, podemos hacer los grupos menos numerosos,
y corremos menos el riesgo de que alguno de ellos sea un mero
espectador.” (BG4).

BG10

Tal y como se aprecia en la tabla 9.9, BG 10, se centra en las ventajas
educativas pero a un nivel similar al total de los PFI (aunque con un porcentaje
por debajo del total de participantes); sin embargo, al contrario en el caso de

BG4, aporta una gran variedad de valoraciones.
Un ejemplo de ventaja aportada es:

“...en los juegos de rol se ponen de manifiesto actitudes y valores y, el
desarrollo de la capacidad de argumentar.” (BG10).
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Plantea otras valoraciones como:

e Limitacion, en la que pone de manifiesto que no cualquier problema

puede ser abordado mediante este tipo de actividades:

“En relacion al diserio de la actividad, tiene que ser entorno a un problema
de actualidad que no esté resuelto y respecto al cual, haya distintos
puntos de vista” (BG10).

e Cuestiones relacionadas con el disefo, en este caso con los criterios a

tener en cuenta a la hora de repartir los roles:

“Cada uno de los personajes es caracterizado en funcién de su categoria
socioprofesional, de sus convicciones y de las cuestiones que plantea. La
implicacion del alumnado depende de distintos factores, entre ellos, de su
personalidad, es decir, si es mas expansiva o reservada (Simonneaux,
2000).” (BG10).

e Con respecto al papel del profesorado:

“En la busqueda de informacion, el profesor tiene que saber guiar a sus
alumnos y proporcionarles criterios de seleccion ante la gran cantidad de

paginas que hay en la red.” (BG10)

e Aspectos relacionados con la formacion inicial del profesorado, en este

caso una carencia:

“Por ofra parte, en cuanto a los aspectos menos conseguidos, creo que el
diserio de los juegos de rol. A pesar de haber disefiado uno en grupo,
creo que a la hora de tener que escoger y redactar la documentacion, por
el hecho de no haberlo realizado, me va a resultar un tanto dificil. No
obstante, he comprendido perfectamente el planteamiento didactico de
este tipo de actividades.” (BG10)
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e Duda:
“clos juegos de rol sirven para conocer las ideas previas?” (BG10).

Al igual que en el caso anterior, BG10 muestra desde el programa formativo

una manifiesta predisposicion al uso de actividades de juego de rol:

“...en mi opinion es interesante y de mucha ayuda hacer estas actividades

y tengo la seguridad de que las llevaré a cabo el dia que de clases.”

BG16

Como se aprecia en la tabla 9.9, las ventajas aportadas aparecen en un
porcentaje sensiblemente inferior al del total de los participantes. De hecho,
BG16 presta gran atencion a valoraciones relacionadas con el disefio, asi como

las dudas y las limitaciones.
Algunos ejemplos de valoraciones relacionados con el disefio son:

“...deben estar especialmente bien disefiadas, para que su realizacion sea

exitosa...

Lo mas complicado es hacer su disefio, porque la informacion debe estar
muy bien seleccionada, los roles muy bien definidos, y los tiempos muy
bien delimitados...” (BG16).

Plantea una limitacion entendida a partir de la lectura del tema (Simoneaux,
2000):

“Segun la lectura propuesta para este tema se afirma que la neutralidad es
ilusoria puesto que en el enunciado se insintan los puntos de vista, yo no
lo habia entendido asi, pero es cierto porque con el guion ya les estamos

orientando el tema” (BG16).

Plantea una duda en relacion con esta limitacion:
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“¢Como podriamos no insinuar el punto de vista en el enunciado?

Esto haria mas libre al alumno para emitir un juicio y asi podriamos ver las

ideas que ellos pueden construir a partir de la informacion que se les da.’
(BG16).

BG19

En el caso de BG19 las valoraciones aportadas aparecen en porcentajes
similares a los del total de participantes. Al igual que en el total, las
valoraciones se centran mayoritariamente en las ventajas, seguidas del disefo

y de las limitaciones.
Un ejemplo de ventaja es:

“Con las actividades de juego de rol se ponen de manifiesto muchas
habilidades, conocimientos y actitudes de la competencia cientifica,

ademas de tratar otras competencias.” (BG19).
Un ejemplo de valoracion relacionada con el disefio:

“La principal dificultad que he encontrado en este tema ha sido el disefio
en si de la actividad.... Determinar el escenario de la actividad ha sido uno
de los puntos mas complicados y el vincular el problema directamente con
el calentamiento global también ha sido complicado.” (BG19).

Un ejemplo de limitacién es:

“...es una tarea muy complicada que necesita un planteamiento y su disefio

requiere mucho tiempo.” (BG19).

En definitiva, parece légico que se centren en gran medida en las ventajas
educativas ya que se trata de los PFI que si llevaron los juegos de rol a la
practica, por lo que se puede suponer que consideraron las ventajas en el uso

de este tipo de actividades.

333



CAPITULO 9. LAS ACTIVIDADES DE JUEGO DE ROL EN LOS TRABAJOS FIN DE MASTER

También es interesante que las valoraciones que aparecen en segundo lugar
sean las relacionadas con el disefo, ya que era la tarea que habian tenido que

realizar hasta entonces.

Es importante resaltar que dos de los cuatro PFI habian manifestado al final del
programa formativo su intencion de llevar a la practica el juego de rol en el

aula.

9.6.2. Influencia de los factores externos al programa formativo

El disefo y la puesta en practica de este tipo de actividades suponen una gran
complejidad, maxime cuando los PFl en sus intervenciones en el aula no
siempre disponen de la autonomia necesaria para poder abordar actividades
que requieran tanto tiempo e implicacion como los juegos de rol. Por otra parte,
la unidad didactica que cada PFI desarrollada durante el Practicum no suele
ser escogida por ellos, teniendo casi siempre que impartir la unidad que toque
segun la programacion de sus tutores profesionales, por lo que no siempre
coincide que se aborden problemas susceptibles de ser tratados mediante este
tipo de actividades (problemas socio-cientificos), limitaciéon ésta ampliamente

reconocida por los PFI en sus valoraciones.

Teniendo en cuenta todo lo anterior y ademas que las actividades de juego de
rol son todavia poco utilizadas en la practica habitual, consideramos que es
relevante que 13 de los 29 PFI han incluido de alguna forma este tipo de
actividades en sus TFM, y 4 de ellos pusieron en practica las actividades de

juego de rol.

Una vez que hemos realizado un andlisis de los juegos de rol llevados a la
practica, hemos entendido que hubiera sido interesante haberles pedido a
estos 4 PFl que hubieran realizado la sintesis personal después de haber
acabado sus practicas, para ver si en ese caso hubieran hecho un mayor

énfasis en los aspectos relacionados con la puesta en practica.
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9.7. SINTESIS DE RESULTADOS

Consideramos importante que 13 de los 25 PFI que presentaron sus TFM,
incluyeron de alguna forma las actividades de juego de rol en sus trabajos,
teniendo en cuenta que no estaban obligados a hacerlo y que estas
actividades, como ya se ha indicado, son de gran complejidad y estan muy
alejadas de la practica habitual en la ensefianza de las ciencias (Craciun,
2010).

Se observan diferencias importantes en el grado en que los juegos de rol
fueron abordados en los TFM. Como se puede ver en las tablas 9.1, 9.2 y 9.3,
la mayoria de los PFI (8 de 13) se limitaron a mencionar los juegos de rol en
sus memorias de TFM (C1). Solo 1 PFI incluy6 este tipo de actividades en su
planificacién sin que la llevara a la practica (C2), y 4 PFl ademas las pusieron

en practica.

Del analisis detallado de los 4 PFI que llevaron a la practica los juegos de rol en
sus TFM, se desprenden diferentes grados de adaptacién de la propuesta

formativa a sus contextos de practicas.

En el caso de BG4 (tabla 9.5), las diferencias entre las dos actividades eran
sustanciales, ya que la actividad llevada a la practica estaba centrada en un
debate sobre las “teorias de la evolucion en diferentes contextos historicos”,
problema que no tiene ninguna relacion con el calentamiento global. Esto nos
muestra que este PFl fue capaz de adaptar lo aprendido en la propuesta
formativa a la unidad didactica que le toco impartir, sin que ésta tuviera relacion
alguna con el problema en el que nos centramos a lo largo de la propuesta
formativa. Entendemos esto como algo esperado en profesorado en formacién

inicial, pero no por ello poco importante.

Algo parecido ocurrio en el caso de BG16, quien propuso un ‘juicio a las
canteras de Alhaurin de la Torre”. No obstante, en este caso, aunque el
problema no guarda relacion, el escenario tiene un claro paralelismo con la

actividad de juego de rol en la que participaron al principio de la propuesta
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formativa. Esta PFI fue capaz de utilizar un escenario conocido para ella, a un
problema totalmente diferente del ejemplificado (recordemos que se trataba de

un “juicio a los alimentos transgénicos”).

BG10 y BG19 si utilizaron problemas relacionados con el calentamiento global
(tablas 9.6 y 9.8 respectivamente). De hecho BG19 llevo a la practica la misma
actividad que habia disefiado con su grupo durante la propuesta. BG10 sin
embargo, propuso un escenario muy diferente al utilizado por su grupo en el
disefio de la propuesta, pero si se pueden establecer coincidencias con las

propuestas que habian planteado otros grupos de trabajo.
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CAPITULO 10. CONCLUSIONES E IMPLICACIONES DIDACTICAS

Este capitulo final de la tesis esta destinado a explicitar las conclusiones, asi
como las implicaciones que suponen los resultados obtenidos. Se plantearan
por tanto, los logros alcanzados, pero también las limitaciones y/o cuestiones
para futuras investigaciones, como oportunidades para profundizar o establecer
nuevas lineas de trabajo que complementen a las llevadas a cabo en esta

tesis.

En el primer apartado, se presentan las conclusiones, para lo cual se van a
utilizar como hilo conductor las preguntas de investigacion formuladas en el
capitulo 4 y éstas a su vez, en algunos casos se desglosan en subpreguntas.
En segundo lugar, se lleva a cabo un analisis de las limitaciones de la
investigacion. En el tercer apartado, se indican algunas implicaciones
didacticas que esta investigacion puede tener en la formacién inicial del
profesorado. Por ultimo, se plantean algunas propuestas para continuar

avanzando en esta linea de investigacion.
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10.1. CONCLUSIONES

A.

¢ Coémo valoran los PFl un juego de rol en el que han participado?

Ya desde el inicio de la propuesta formativa y tras su participacion en el
juego de rol sobre “juicio a los alimentos transgénicos”, los PFI valoraron de
forma muy positiva esta actividad, lo que contrasta con el hecho de que son
poco usadas en la ensefianza de las ciencias a pesar de sus ventajas

educativas (McSharry y Jones, 2000).

Esta valoracion se justifica desde dos perspectivas. Por un lado, porque
comportan un buen numero de ventajas educativas entre las que los PFI
destacan las relacionadas con la argumentacion y la reflexion critica, asi
como la de favorecer la participacion de los estudiantes. Y, por otro lado,
porque practicamente todos los PFI manifestaban su predisposicion a

aplicarlas en sus futuras clases.

B. {Qué tipo de disenos de juegos de rol sobre problemas relacionados

con el calentamiento global realizaron los PFI?

Para dar respuesta a esta pregunta, se plantearon una serie de cuestiones mas

concretas:

B1.

¢ Qué tipo de problemas y situaciones relacionadas con el calentamiento

global incluyen los PFI en sus actividades de juego de rol?

La mayoria de los grupos de PFl se mostraron capaces de transferir a sus
disefios las recomendaciones y orientaciones ofrecidas en el programa
formativo, en el sentido de que eligieron de forma mayoritaria problemas
enfocados a nivel local, lo que parece mas asequible para ser tratados con

estudiantes de educacion secundaria obligatoria.
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B2.

Casi todos los grupos se centran en escenarios relacionados con acciones,
teniendo en cuenta que tenian la posibilidad de centrarlos de esta forma o
en causas o consecuencias del calentamiento global. Estas acciones son
de adaptacion o bien de mitigaciéon. Los grupos cuyos problemas se
relacionan con las acciones manifiestan unos planteamientos
fundamentalmente CTSA (ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente),
mientras que el grupo que focaliza su atencion en las causas, se centra
mas en aspectos ideoldgicos/filosoficos en el ambito educativo (Juez,
2012).

¢, Qué objetivos educativos contemplan en sus disefios?

Los grupos plantean numerosos objetivos para la actividad de juego de rol
que disenan de acuerdo con los que en tal sentido se les plantearon en la
propuesta formativa. Ademas, formularon algunos objetivos que no se les

habia explicitado como tales en la propuesta formativa.

“Poner de manifiesto valores y actitudes relacionados con el problema (o
en general)” ha sido el objetivo mas resaltado en los disefios. En los
disefios se les daba también bastante importancia a “Construir y utilizar
conocimientos cientificos involucrados en el problema” y a “Conocer y

exteriorizar posturas diversas”.

Estos tres objetivos recogen aspectos conceptuales, habilidades vy
destrezas, y actitudes y valores, lo que puede verse como un indicador de
que los PFI percibieron los juegos de rol como actividades muy completas

desde el punto de vista del aprendizaje.

Aunque el objetivo de “Desarrollar la capacidad de argumentar” no fue de
los mas definidos por los PFI en sus disefos, a pesar de la gran atencion
que se le dio a esta idea durante la propuesta formativa. No obstante, hay
que indicar, que este objetivo estd muy vinculado con “Conocer y

exteriorizar posturas diversas” que fue uno de los mas citados.
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B3.

Sin embargo, los objetivos planteados por cada grupo no siempre fueron
coherentes con las tareas propuestas. Esta situaciéon ya ha sido puesta de
manifiesto en la bibliografia (Sanmarti, 2000), como uno de los aspectos en

el que el profesorado muestra dificultades en el disefio.

¢, Qué nivel de desempefio muestran los disefios propuestos por los grupos

de PFI?

Desde un punto de vista general, los niveles de desempefio de todos los
grupos de trabajo se concentran mayoritariamente entre los valores medio

y alto (siempre mas del 50% del valor maximo posible).

No obstante, hay que resaltar que las primeras etapas, es decir, las
relacionadas con el disefio del propio juego de rol (eleccion del problema,
del escenario...), muestran niveles de desempefo significativamente mas
altos que las etapas centradas en el disefio de la puesta en practica
(presentacion en el aula, escenificacion...). Lo que parece logico teniendo
en cuenta que para los PFI, esta tarea constituia uno de los primeros
disefios que realizaron durante el programa formativo y el primero con este

grado de complejidad.

Atendiendo a los indicadores definidos para las valoraciones, se aprecia
una mayor dispersion en los niveles de desempeio que en las etapas. Asi,
frente a los indicadores con mayor valoracion, “diversidad de roles” (100%
de desempeno) y “relacién del escenario con el tema (95%), aparecen los
de “concrecion del papel del profesor’ en la escenificacion del juego y
“explicitacion de conclusiones” que son los que muestran los niveles de
desempefio mas bajos (43%). Los resultados en el ambito de los
indicadores, esta en coherencia con los resultados obtenidos en las etapas

del diseno.

Aunque aparentemente hay una considerable dispersion entre las

valoraciones obtenidas por cada grupo, no existen diferencias significativas
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entre las valoraciones de los grupos de ambas especialidades (BG y FQ)

en ninguna de las etapas del disefo de juegos de rol.

C. ;Qué aspectos de las competencias consideran los PFl que se trabajan

en las actividades de juego de rol que disenan?

Las habilidades (ldentificacion y de Sintesis/evaluacion) fueron, en
términos globales los aspectos de la competencia cientifica, que los PFI
mas identificaron en sus disefos, seguido a continuacion de las actitudes y
valores (Demostrar espiritu critico en la observacion de la realidad y en el
Analisis de los mensajes publicitarios). Lo anterior parece ser coherente
con la atencion prestada a estos aspectos de la competencia cientifica

durante la propuesta formativa.

Finalmente, los conocimientos fueron el aspecto de la competencia

cientifica menos identificados por los PFI.

Con respecto al resto de competencias basicas, los grupos de PFI
consideraban que la competencia en comunicacién linguistica es a la que
mas se contribuye desde las actividades disenadas, ya que en ellas, el
alumnado debe expresarse de forma oral y escrita. El Tratamiento de la
informacion 'y competencia digital (Busqueda, recogida, seleccion,
procesamiento y presentacion de la informacion) y Competencia social y
ciudadana (Preparacion de los futuros ciudadanos de una sociedad
democratica para su participacion activa en la toma fundamentada de

decisiones) son competencias resaltadas por los PFI.

D. ;Qué valoraciones hacen los PFl de los juegos de rol como

actividades educativas?

Los PFl que han participado en este estudio acogieron de forma muy

positiva del uso de juegos de rol en la ensefianza de las ciencias, teniendo
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en cuenta el gran numero de ventajas educativas que identificaron en las
mismas, en comparacion con las limitaciones, inconvenientes o dificultades

que para ellos suponia este tipo de actividades.

E. ¢En qué medida y de qué forma aparecen los juegos de rol en los
Trabajos de Fin de Master presentados por los PFl participantes en la

propuesta formativa?

Teniendo en cuenta que se trata de una actividad de una gran complejidad
y muy alejada de la practica habitual, consideramos que es relevante que
por propia iniciativa casi la mitad de los PFI hayan incluido de alguna forma
este tipo de actividades en sus TFM, y algunos de ellos las llevaron al aula
con estudiantes de educacion secundaria obligatoria en sus practicas
externas. Esto puede relacionarse con el desarrollo del programa formativo
que incluyd primero una ejemplificacion y posteriormente un analisis para

acabar realizando un disefio de juegos de rol.

10.2. LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Parece claro que los resultados obtenidos en esta investigacion no son
generalizables y, por tanto, no son susceptibles de ser aplicados a cualquier
situacion en la formacion inicial de profesorado debido fundamentalmente al
escaso numero de participantes. No obstante hay que tener en cuenta que los
participantes representaban el total de los estudiantes matriculados en las dos

especialidades de formacién inicial de profesorado de ciencias.

A pesar de estas limitaciones, esta investigacion permite describir un caso
concreto que pueda ser tomado como punto de partida para adaptar el
programa formativo objeto de estudio, a otros de formacion en el MAES. No
obstante, no podemos olvidar que como se ha puesto de manifiesto a lo largo

de la tesis, las actividades de juego de rol, se muestran como actividades

344



CAPITULO 10. CONCLUSIONES E IMPLICACIONES DIDACTICAS

complejas incluso para profesores con experiencia, y por tanto, con mas motivo

para el profesorado en formacion inicial.

Esta complejidad, conjuntamente con el gran numero de variables que
intervienen durante las practicas externas del MAES, puede explicar que un
buen numero de PFI no tuvieran en cuenta los juegos de rol en sus memorias
de TFM.

10.3. TRANSFERENCIAS A LA FORMACION INICIAL

Consideramos que las actividades de juego de rol deben ser incluidas en los
programas formativos de formacion de docentes, tanto en el ambito de la
formacion inicial, como en la formacién permanente. Uno de los motivos en los
que se apoya esta idea, es que este tipo de actividades permiten plantear
situaciones complejas de planificacion de la ensefanza-aprendizaje, por lo que
hace que los PFl se deban plantear el analisis y disefio de actividades muy
completas, desde una perspectiva tanto de competencias docentes como de
competencias basicas para el alumnado para el que se disefian. Se trata por
tanto de actividades dificiles de abordar por parte de profesores tanto
veteranos como en formacion inicial, lo que parece ser un argumento mas para

gque sean objeto de estudio en los programas formativos.

El amplio repertorio de valoraciones aportadas puede ser de gran utilidad para
la mejora del programa formativo que se ha puesto en practica y para la

formacion permanente del profesorado.

Este programa formativo constaria de tres fases: Una primera de
ejemplificacién en la que los PFI desarrollan un juego de rol tomando el papel
de alumnos. Una segunda fase, ya planteada desde el punto de vista de
profesorado, conllevaria el disefio completo de una actividad de juego de rol
que pueda ser llevada al aula con estudiantes de educacién secundaria. La
tercera fase, supondria la implementacién y evaluacion de los disefios en el

marco de las practicas del MAES.
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El desarrollo de un juego de rol, antes de comenzar la formacién didactica
sobre el mismo, aparece como una opcion metodoldgica interesante al tratarse
de actividades desconocidas para los PFl. De esta forma, el posterior analisis
didactico se apoyaba sobre una experiencia ya vivida, lo cual consideramos
que puede ayudar a establecer una base mas estable para analizar las
diferentes fases que suponen el disefio y la puesta en practica de las

actividades tan complejas como los juego de rol.

A pesar de las dificultades practicas existentes, consideramos muy importante
la tercera fase de transferencia al aula para que los PFl puedan adquirir
experiencia y confianza en el desarrollo de este tipo de actividades. De esta
forma quizas las actividades de juego de rol se incorporen en su futuro

quehacer docente.

10.4. SUGERENCIAS PARA CONTINUAR LA INVESTIGACION

El estudio llevado a cabo en esta tesis puede considerase solo como una etapa
de iniciacion en un programa de investigacion sobre la formacion inicial del
profesorado en cuanto al conocimiento didactico del contenido (CDC), con
respecto a las actividades de juego de rol y a su transferencia a la practica

educativa.

En concreto, consideramos que esta investigacion puede continuar en las

siguientes direcciones:

a. Evaluar también el impacto del programa formativo sobre el
conocimiento cientifico que inicialmente tienen los PFl y sobre sus
ideas acerca del problema tratado en los juegos de rol (como el

calentamiento global).

b. Analizar la influencia que tiene los conocimientos y concepciones

previas de los PFl sobre los problemas tratados, asi como sus ideas
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sobre la ensenanza de las ciencias, en los disenos de actividades de

juego de rol que realizan.

c. Conocer los problemas que se plantean cuando se quiere transferir a la

practica los aspectos tratados en el programa formativo.
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CUESTIONARIO INICIAL

Datos académicos y/o profesionales.

TRABAJA ACTUALMENTE: SIO NO O
En caso afirmativo:
> EL TRABAJO ESTA RELACIONADO CON LA DOCENCIA:
O Clases particulares

O Docencia en un centro educativo:

> EL TRABAJO NO ESTA RELACIONADO CON LA DOCENCIA:
Describe brevemente:

Centro de trabajo o empresa:
Tarea que desempenas:

> PIENSAS DEDICARTE A EJERCER LA DOCENCIA
EN EDUCACION SECUNDARIA:

O Si, con toda seguridad.
O Es probable, no lo descarto.
O Lo tendria que pensar.

O No, con toda probabilidad.
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ANEXO II. INFORMACION SOBRE LOS PFI

Se recoge a continuacion una descripcion de los datos e informaciones
disponibles sobre las caracteristicas iniciales de cada uno de los PFI
participantes y de los resultados obtenidos en el programa formativo. Ademas
se ha visto conveniente incluir, para cada uno de los PFl, datos finales relativos
a resultados académicos en la asignatura “Disefio y Desarrollo de
Programaciones y Actividades Formativas” en la que se ha desarrollado la
mayor parte de la propuesta sobre actividades de juego de rol y en la que entre
otras cosas, se evaluaban las producciones de los PFI con respecto a este tipo
de actividades. De ellos consideramos importante, de cara a esta investigacion,

tener en cuenta los siguientes:

A. Calificacion obtenida en la asignatura. Para la evaluacién de los PFI en
la asignatura, se tuvieron en cuenta 4 aspectos con un peso en la nota final
de un 25% para cada uno de ellos. Estos aspectos son los siguientes:

» Participacién en las actividades de la asignatura. Este aspecto, que se
ha considerado también de forma aislada se detalla en el apartado

siguiente.

 Examen. En el que se tuvieron en cuenta criterios como el grado de
aplicacion de los contenidos del curso, asi como la calidad de los
analisis y valoraciones en términos de su precision y fundamentacion.
Consistio en tres tareas consistentes en el analisis de textos, de

actividades y en el disefio de una actividad de ensefianza-aprendizaje.

» Portafolio individual. En el que se valoraban, la calidad de los analisis y
de las reflexiones realizadas, la adecuacién de las propuestas didacticas
a los niveles educativos escogidos, el grado de creatividad de las
propuestas didacticas, y el grado de adecuacién a los aspectos formales
y a las normas del trabajo.

» Evaluacién de las exposiciones en clase. Esta evaluacion se llevo a
cabo por parte de los propios estudiantes (coevaluacién), para lo cual
utilizaron una rabrica elaborada ad hoc por ellos mismos a lo largo de
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toda la asignatura, mediante la tutorizacion y seguimiento por parte de

uno de los docentes de esta propuesta a través del campus virtual.

Para aprobar la asignatura, era necesario obtener al menos el 50% de

los puntos en 3 de los 4 apartados.

B. Nivel de implicacién y participacion en las actividades de la asignatura
Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades Formativas. A pesar
de que este aspecto es, como se ha dicho, uno de los incluidos en la
evaluacién, nos ha parecido interesante indicar la calificacion obtenida por
los PFI en el mismo de forma aislada, ya que el nivel de implicaciéon y
participacion podria tener relacion con otras informaciones que tenemos
acerca de los participantes. Los profesores que impartieron esta asignatura
emitieron su valoracion sobre este aspecto, conforme a los siguientes

criterios e indicadores:

» Grado de participacion.

» (Calidad de las intervenciones y valoraciones en términos de su

precision y fundamentacion.

Para establecer los diferentes grados de participaciéon en la asignatura, nos
hemos basado en la calificaciébn numérica obtenida por cada estudiante en
este aspecto. Esta calificacion numérica es la media de las calificaciones
otorgadas por los profesores que participaron en la docencia de la
asignatura, en una escala de 1 a 25. Para ello, hemos considerado los

siguientes intervalos:

Tabla 1. Categorias del grado de participacion en funcién de la calificacion numérica.

Puntuaciéon Nivel de
numeérica implicacion
Menor de 13 Bajo
Entre 13y 17 Medio
Entre 18 y 21 Alto
Entre 22 y 25 Muy alto
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Tabla 2. Informacién sobre FQ1.

FQ1

Sexo

Mujer

Edad

25

Titulacion de origen

Licenciada en Quimica y Master en Quimica

Universidad

Universidad de Malaga

Ao de finalizacién de estudios

2010 Licenciatura y 2011 Master

Nota media

Trabajaba durante el Master

No

Tipo de trabajo

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarta.

Resultados en la asignatura Diseio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

15/25 (Medio)

Resultado académico

Notable

Otros datos

Tabla 3. Informacién sobre FQ2.

FQ2

Sexo

Hombre

Edad

28

Titulacion de origen

Licenciado en Quimica

Universidad Universidad de Granada
Ao de finalizacién de 2010
estudios
Nota media 6

Trabajaba durante el Master

No, pero ha trabajado

Tipo de trabajo

Clases particulares de Fisica y Quimica y Matematicas

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarta.

Resultados en la asignatura
Formativas.

Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Nivel de implicacion

17/25 (Medio)

Resultado académico

Notable

Otros datos
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Tabla 4. Informacién sobre FQ3.

FQ3

Sexo

Hombre

Edad

31

Titulacién de origen

Licenciado en Quimica y Doctor en Quimica

Universidad

Universidad de Malaga

Ano de finalizaciéon de estudios

2003 (Licenciatura)

Nota media

1.33

Trabajaba durante el Master

No

Tipo de trabajo

Ha trabajado en un proyecto de investigacion en el
departamento de Ingenieria Quimica de la Escuela Técnica
de la UMA.

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarta.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

24/25 (Muy alto)

Resultado académico

Sobresaliente

Otros datos

Tabla 5. Informacién sobre FQ4.

FQa

Sexo

Mujer

Edad

32

Titulacién de origen

Licenciada en Quimica

Universidad Universidad de Jaén
Ano de finalizacién de estudios | 2008
Nota media 6
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

“Centro educativo” (academia). Impartiendo Fisica y

Quimica y Matematicas

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarta.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 16/25 (Medio)
Resultado académico Aprobado

Otros datos

Esta estudiante llegaba tarde a clase frecuentemente.
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Tabla 6. Informacién sobre FQ5.

FQ5

Sexo

Mujer

Edad

27

Titulacién de origen

Licenciada en Ciencias Ambientales

Universidad

Universidad de Malaga

Ao de finalizacién de estudios | 2010
Nota media 6.7
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Técnico de control de calidad en un laboratorio de perfumes
(De Ruy Perfumes)

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 8/25 (Baja)
Resultado académico Aprobado

Otros datos

Esta estudiante faltaba frecuentemente y/o llegaba tarde a clase por motivos de trabajo.

Tabla 7. Informacién sobre FQ6.

FQ6

Sexo

Mujer

Edad

33

Titulacion de origen

Licenciada en Quimica

Universidad Universidad de Mélaga
Ano de finalizacién de estudios | 2011
Nota media 1.13
Trabajaba durante el Master | No

Tipo de trabajo

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

20/25 (Alto)

Resultado académico

Sobresaliente

Otros datos
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Tabla 8. Informacién sobre FQ7.

FQ7

Sexo

Hombre

Edad

33

Titulacion de origen

Licenciado en Quimica

Universidad Universidad de Granada
Afo de finalizacién de estudios | 2008
Nota media 6.132
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Clases particulares

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarta.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

22/25 (Muy alto)

Resultado académico

Matricula de Honor

Otros datos

Tabla 9. Informacién sobre FQ8.

FQ8

Sexo

Mujer

Edad

26

Titulacion de origen

Licenciada en Quimica

Universidad Universidad de Méalaga
Ao de finalizacion de 2010
estudios
Nota media 1.5
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Clases particulares

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 12/25 (Bajo)
Resultado académico Aprobado

Otros datos

Esta estudiante falt6 a algunas sesiones por enfermedad.
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Tabla 10. Informacion sobre FQ9.

FQ9

Sexo

Hombre

Edad

27

Titulacién de origen

Licenciado en Quimica

Universidad Universidad de Malaga
Ano de finalizacién de estudios | 2007
Nota media 2.85
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Clases particulares.

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarta.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

23/25 (Muy alto)

Resultado académico

Sobresaliente

Otros datos

Tabla 11. Informacién sobre FQ10.

FQ10

Sexo

Mujer

Edad

47

Titulacién de origen

Licenciada en farmacia

Universidad Universidad Complutense de Madrid
Ano de finalizacién de estudios | 1994
Nota media 6.50
Trabajaba durante el Master | Si
Tipo de trabajo Farmacéutica

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

11/25 (Bajo)

Resultado académico

Aprobado

Otros datos
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FQ10

Falté a varias sesiones.

A lo largo de la asignatura los profesores que la impartimos, pudimos comprobar que esta
estudiante tenia una importante carencia en el manejo de las TIC, lo cual fue determinante en
aspectos relacionados con la presentacion de sus actividades en formato electrénico.

En la asignatura se hizo un uso importante del campus virtual, de hecho los profesores
estdbamos en contacto casi permanente con los estudiantes a través de esta herramienta.
Esta estudiante practicamente no participé esta dinamica de contacto virtual. A veces parecia
perdida, y al finalizar la asignatura nos confesé que no sabia manejar bien el correo
electrénico, a través del cual recibia las notificaciones de participacion en la plataforma de
profesores y comparieros.

En este caso, trataremos de indagar si esta carencia ha influido, y en qué medida en el
aprendizaje conseguido por esta estudiante al final de la asignatura.

Tabla 12. Informacion sobre las FQ11.

FQ11
Sexo Mujer
Edad 32
Titulacién de origen Licenciada en Quimica
Universidad Universidad de Malaga

Ao de finalizacién de estudios | 2011

Nota media -

Trabajaba durante el Master | No

Tipo de trabajo -

Ejercicio futuro de la docencia | Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 12/25 (Bajo)
Resultado académico Aprobado

Otros datos
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Tabla 13. Informacién sobre FQ12.

FQ12

Sexo

Mujer

Edad

28

Titulacion de origen

Licenciada en Quimica

Universidad Universidad de Malaga
Afo de finalizacién de estudios | 2011
Nota media 1.59
Trabajaba durante el Master | No

Tipo de trabajo

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarta.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 19/25 (Alto)
Resultado académico Notable

Otros datos

Tabla 14. Informacioén sobre BG1.

BG1

Sexo

Mujer

Edad

29

Titulacién de origen

Licenciada en Biologia

Universidad Universidad de Mélaga
Ano de finalizacién de estudios | 2011
Nota media 1.30
Trabajaba durante el Master | No

Tipo de trabajo

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 19/25 (Alto)
Resultado académico Notable

Otros datos
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Tabla 15. Informacioén sobre BG2.

BG2

Sexo

Hombre

Edad

25

Titulacién de origen

Ldo. en CC. Actividad Fisica y del Deporte

Universidad Universidad Pablo de Olavide
Ano de finalizacién de estudios | 2011
Nota media 1.86
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Dependiente heladeria.

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 15/25 (Medio)
Resultado académico Aprobado

Otros datos

Falté a algunas sesiones de clase.

Obtuvo una calificacion baja en el portafolio individual (8/25).

Tabla 16. Informacioén sobre BG3.

BG3

Sexo

Hombre

Edad

24

Titulacién de origen

Ldo. en CC. Actividad Fisica y del Deporte

Universidad Universidad de Granada
Ano de finalizacién de estudios | 2010
Nota media 6.6 sobre 10 (1.80)
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Monitor de natacién. Ayuntamiento de Coin.

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 17/25 (Medio)
Resultado académico Aprobado

Otros datos

Este estudiante solia llegar tarde y falté a algunas sesiones de clase.

402




ANEXO II. INFORMACION SOBRE LOS PFI

Tabla 17. Informacion sobre BG4.

BG4

Sexo

Hombre

Edad

24

Titulacién de origen

Licenciado en Biologia

Universidad Universidad de Malaga
Ano de finalizacién de estudios | 2011
Nota media -
Trabajaba durante el Master | No

Tipo de trabajo

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 19/25 (Alto)
Resultado académico Notable

Otros datos

Tabla 18. Informacioén sobre BG5.

BG5

Sexo

Hombre

Edad

25

Titulacién de origen

Ldo. en CC. Actividad Fisica y del Deporte

Universidad Universidad de Granada
Ano de finalizacién de estudios | 2009
Nota media 8 sobre 10 (3.00)
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Monitor deportivo de padel y coordinador de la escuela de
padel y de tenis del Ayuntamiento de Alhaurin de la Torre.

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

Nivel de implicacion

Resultado académico

Resultado académico

Otros datos

No presenté el portafolio individual.

Solia faltar a clase.
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Tabla 19. Informacién sobre BG6.

BG6

Sexo

Mujer

Edad

24

Titulacién de origen

Licenciada en Biologia

Universidad Universidad de Malaga
Ano de finalizacién de estudios | 2011
Nota media -
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Clases particulares de Matematicas, Lengua e Inglés (Nivel
secundaria).

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarto.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 20/25 (Alto)
Resultado académico Notable

Otros datos

Tabla 20. Informacioén sobre BG7.

BG7

Sexo

Mujer

Edad

26

Titulacién de origen

Licenciada en Veterinaria

Universidad Universidad de Cérdoba
Ano de finalizacién de estudios | 2009
Nota media -
Trabajaba durante el Master | No

Tipo de trabajo

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarto.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 18/25 (Alto)
Resultado académico Notable

Otros datos
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Tabla 21. Informacion sobre BGS8.

BG8
Sexo Hombre
Edad -
Titulacién de origen
Universidad NC

Ao de finalizacién de estudios | NC

Nota media -

Trabajaba durante el Master | NC

Tipo de trabajo

Ejercicio futuro de la docencia | NC

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 13/25 (Medio)
Resultado académico Aprobado

Otros datos

Obtuvo una calificacion baja en el portafolio individual (11/25).
No realizé el pretest de conocimiento didactico.

Solia faltar a clase.

Tabla 22. Informacioén sobre BG9.

BG9
Sexo Mujer
Edad 28
Titulacién de origen Licenciada en Biologia
Universidad Universidad de Mélaga

Ano de finalizacién de estudios | 2009

Nota media -

Trabajaba durante el Master | No

Tipo de trabajo

Ejercicio futuro de la docencia | Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 23/25 (Muy alto)
Resultado académico Sobresaliente

Otros datos
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Tabla 23. Informacién sobre BG10.

BG10

Sexo

Mujer

Edad

22

Titulacién de origen

Licenciada en Biologia

Universidad Universidad de Malaga
Ano de finalizacién de estudios | 2011
Nota media -
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Clases particulares

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

21/25 (Alto)

Resultado académico

Sobresaliente

Otros datos

Tabla 24. Informacién sobre BG11.

BG11

Sexo

Hombre

Edad

25

Titulacién de origen

Licenciado en Ciencias Ambientales

Universidad Universidad de Mélaga
Ano de finalizacién de estudios | 2010
Nota media 1.41
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Clases particulares

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 16/25 (Medio)
Resultado académico Notable

Otros datos
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Tabla 25. Informacién sobre BG12.

BG12

Sexo

Hombre

Edad

24

Titulacién de origen

Ldo. en Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte

Universidad EADE
Ano de finalizacién de estudios | 2009
Nota media -
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Entrenador de balonmano en Club Balonmano Mijas

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarto.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 10/25 (Bajo)
Resultado académico Suspenso

Otros datos

No entregé el portafolio individual.

Tabla 26. Informacion BG13.

BG13

Sexo

Mujer

Edad

27

Titulacién de origen

Licenciada en Biologia

Universidad Universidad de Mélaga
Ano de finalizacién de estudios | 2010
Nota media 5.7 de 10 (1.35)
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Clases particulares

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 19/25 (Alto)
Resultado académico Notable

Otros datos
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Tabla 27. Informacién sobre BG14.

BG14

Sexo

Hombre

Edad

29

Titulacién de origen

Licenciado en Biologia

Universidad

Universidad de Malaga

Ao de finalizaciéon de estudios

Nota media

Trabajaba durante el Master

Si

Tipo de trabajo

Hosteleria. Ayudante de camarero en MC Donald’s

Ejercicio futuro de la docencia

Es posible, no lo descarto.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

NP

Resultado académico

NP

Otros datos

Solo asistié a las primeras clases.

No entregé el portafolio individual.

Abandon¢ la asignatura.

Tabla 28. Informacién sobre BG15.

BG15

Sexo

Hombre

Edad

29

Titulacién de origen

Licenciado en Biologia

Universidad

Universidad de Mélaga

Ano de finalizacién de estudios | 2009
Nota media 1.49
Trabajaba durante el Master | Si

Tipo de trabajo

Jardin boténico La Concepcién (Botanica)

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 19/25 (Alto)
Resultado académico Notable

Otros datos
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Tabla 29. Informacién sobre BG16.

BG16

Sexo

Mujer

Edad

26

Titulacién de origen

Licenciada en Biologia

Universidad Universidad de Malaga
Ano de finalizacién de estudios | 2011
Nota media 1.36
Trabajaba durante el Master | No

Tipo de trabajo

Ejercicio futuro de la docencia

Es probable, no lo descarto.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 17/25 (Medio)
Resultado académico Aprobado

Otros datos

Tabla 30. Informacién sobre BG17.

BG17

Sexo

Mujer

Edad

31

Titulacién de origen

Licenciada en Biologia

Universidad Universidad de Mélaga
Ano de finalizacién de estudios | 2006
Nota media -
Trabajaba durante el Master | No

Tipo de trabajo

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

21/25 (Alto)

Resultado académico

Sobresaliente

Otros datos

Calificacién muy alta en examen (23/25) y portafolio (22/25).
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Tabla 31. Informacién sobre BG18.

BG18

Sexo

Hombre

Edad

29

Titulacién de origen

Licenciado en Ciencias Ambientales

Universidad

Universidad de Malaga

Ao de finalizaciéon de estudios

2006

Nota media

1.6

Trabajaba durante el Master

Si

Tipo de trabajo

Clases particulares

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Diseno y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.

Nivel de implicacion

23/25 (Muy alto)

Resultado académico

Sobresaliente

Otros datos

Tabla 32. Informacién sobre BG19.

BG19

Sexo

Mujer

Edad

28

Titulacion de origen

Licenciada en Biologia

Universidad Universidad de Méalaga
Ano de finalizacién de 2009
estudios
Nota media 1.61

Trabajaba durante el Master

Si

Tipo de trabajo

Dependienta. Responsable de ventas Joyeria Mavi S.L.

Ejercicio futuro de la docencia

Si, con toda seguridad.

Resultados en la asignatura Disefio y Desarrollo de Programaciones y Actividades

Formativas.
Nivel de implicacion 20/25 (Alto)
Resultado académico Notable

Otros datos
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ANEXO Ill. EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES
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4

CALIFICACION
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anexo IV.
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PREPARACION DE UN EJEMPLO

ANEXO V. PRESENTACION DE LOS JUEGOS DE ROL COMO ACTIVIDADES INNOVADORAS Y

Master Ensefanza Secundaria
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ANEXO V. P’RESENTACION DE LOS JUEGOS DE ROL COMO ACTIVIDADES INNOVADORAS Y
PREPARACION DE UN EJEMPLO

* La actividad se desarrolla en tres fases:

Fase previa:

* Comprende todos los pasos anteriores a la simulacién del juicio,
incluyendo la informacién que facilita el profesor sobre los alimentos
transgénicos, las caracteristicas y reglas del juego y el reparto de cada uno
de los roles que se van a representar.

* A continuacién, los alumnos deberan desarrollar el rol que les ha

correspondido a partir de las tarjetas que les facilita el profesor, buscando
la informacidn correspondiente.

Desarrollo del juego:
* Durante una sesion de clase se realizara la escenificacion del juicio.

Conclusion:

* Para cerrar la actividad, después del veredicto del jurado, el profesor
sacara unas conclusiones de lo tratado. Cada alumno elaborara un informe
basado en: a) la informacidn recibida, b) la que ha elaborado durante la
actividad y c) las conclusiones personales, que incluird en su cuaderno de
trabajo de ciencias.

Informacion basica aportada por el profesor sobre los
alimentos transgénicos

-Alimento transgénico
-Biotecnologia

-Gen

-Ingenieria genética

-Etiquetado de alimentos
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ANEXO V. PRESENTACION DE LOS JUEGOS DE ROL COMO ACTIVIDADES INNOVADORAS Y
PREPARACION DE UN EJEMPLO

Tarjeta 1.- Escenario del juego como un juicio

- Se ha presentado una denuncia contra los alimentos
transgeénicos.

- Es necesario decidir si es procedente o no cultivar sus semillas
y distribuir alimentos que contengan estos componentes, para
ser consumidos en la Union Europea.

- Examinadas las alegaciones ha sido admutida la denuncia.

- Se va a celebrar un juicio con jurado, juez, acusacion, defensa
y una variedad de testigos que seran aportados por la defensa y
la acusacion.

- El jurado debera emitir un veredicto fundamentado de
absoluci6n o condena al final del juicio.

Tarjeta 2. - Preparacién del rol

1.- (Estas a favor o en contra de los alimentos transgénicos?

2.- (Qué razones apoyan tu postura?

3.- (Qué otros mdividuos, grupos de interés o instituciones crees
que apoyan tu postura?

4.- ;Qué otros individuos, grupos de interés o mstituciones crees
que estan en desacuerdo con tu postura?

5.- ;Cuales son las razones en contra de la tuya?

6.- ;Coémo responderias a estas razones?
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ANEXO V. P’RESENTACION DE LOS JUEGOS DE ROL COMO ACTIVIDADES INNOVADORAS Y
PREPARACION DE UN EJEMPLO

Juez
-Cientifico -Defensa
-Agricultor
-Consumidor
-Ecologista -Acusacion
Jurado
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ANEXO V. P’RESENTACI(')N DE LOS JUEGOS DE ROL COMO ACTIVIDADES INNOVADORAS
PREPARACION DE UN EJEMPLO

Tarjeta 3. - Instrucciones, reglas y desarrollo del juego

v Presentacion previa de la relacion de testigos y pruebas.

v" Un alumno (juez) se encargara de moderar.

v" El profesor permanecera en un segundo plano.

v El juicio se inicia con una breve introduccion del juez.

v" A continuacion intervienen el portavoz de la acusacion y de la
defensa para introducir su planteamiento (3minutos cada uno).

v" A partir de aqui, se iniciara la comparecencia de testigos, la
presentacion de pruebas y la exposicion de argumentos por
ambas partes, durante un tiempo maximo de 30 minutos.

v" Al final, tanto la acusacion, como la defensa, dispondran de 3
minutos para plantear sus conclusiones al jurado.

v" Después, se reune el jurado para deliberar durante 10 minutos
y presentar su veredicto, tras la votacion de cada uno de sus
miembros.
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ANEXO V. P’RESENTACION DE LOS JUEGOS DE ROL COMO ACTIVIDADES INNOVADORAS Y
PREPARACION DE UN EJEMPLO

ELPAIS.com > Sociedad
La UE autoriza por primera vez en 12 ainos el cultivo de un transgénico

Se trata de una patata que se sembrara para fines industriales, no para el consumo

humano
EFE - Bruselas - 02/03/2010
Vota
= Resuitado 130 votos

. Comentarios - 123

. I:a Comision Europea (CE) ha aprobado hoy un permiso para cultivar una patata
transgénica. La Unién Europea (UE) llevaba 12 aiios sin permitir la siembra de

nuevos Organismos Genédticamente Modificados (OGM); sélo autorizaba su
comercio. El Ejecutivo comunitario ha aprobado cinco nuevos OGM, entre ellos el
cultivo de la variedad de patata Amflora, vendida por la alemana BASF, que se
destinara a obtener almiddn y productos industriales pero no para alimento

humano.

* Actualmente, en la Union Europea solo esta permitido el cultivo de un tipo de
OGM: un maiz aprobado en 1998 que se siembra en Espafa y en otros paises. Sin
embargo, el mercado europeo si permite la importacion y el comercio de muchas
clases de transgénicos.

Fase de evaluacion y conclusiones de la
actividad de juego de rol

e 1.- iQué ventajas encuentras?
* 2.- (Qué inconvenientes?

e 3.- iLa aplicarias en tu clase? Justifica tu
respuesta

* 4.-iQué cambiarias y por qué?
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ANEXO VI. PRESENTACION DE LA “EVALUACION DEL JUEGO DE ROL EJEMPLIFICADO”

Tema 7 Master Ensefianza Secundaria L4 '"“

. T y Innovacion-investigacion ——
Ejemplo de actividad innovadora: Juego de o5 uALARA

rol

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD DE
JUEGO DE ROL

Fase de evaluacion y conclusiones de la
actividad de juego de rol

* 1.- iQué ventajas encuentras?
e 2.- iQué inconvenientes?

e 3.- iLa aplicarias en tuclase? Justifica tu
respuesta

* 4,-iQué cambiarias y por qué?
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ANEXO VI. PRESENTACION DE LA “EVALUACION DEL JUEGO DE ROL EJEMPLIFICADO”

¢ QUE VENTAJAS LE ENCUETRAS?

Ambiente de clase Trabajo de las Favorece la
(dinamismo, competencias participacién de los
motivacidon, actividad 6% alumnos, la
ludica | comunicacién, el
15% \ —~" trabajo en grupo,

debatir. Se ponen en
practica valores...
23%

Favorecer la
reflexion/actitud critica—
8%

Crea interées
limplicacion de los
alumnos -
8%

6%
Conocer las posturas a
favor y en contra

10%

4—— ———— argumentarlas

S

Favorecer labusqueda
\ y elaboracion de

Formar opiniones y

Hablar en publico informacion
5% 10%
Tratar temas de
actiualidad. de I1a Por larelevancia del
realidad aprendizaje
4% 5%
;,QUl:Z VENTAJAS LE ENCUETRAS? n

A. Favorece la participacién de los alumnos, la comunicacion, el trabajo cooperativo, debatir. Se ponen en
prictica valores... (2) (3) (4) (3) (6) (7) (10) (13) (16) (17) (18) (20)Promover el didlogo... Respetar la
opinion de los compaiieros (25)

“Ademdés, esto favorece el intercambio de opiniones e ideas....”

“Es una actividad que permite trabajar en grupo de forma participativa,...”

Fomenta la participacién, la cooperacién

B. Formar opiniones y argumenturlas (3)... Afianzan mejor los conceptos porque los ponen en una situacion
donde tienen que pensar y argumentar sus teorius. (6)..."Ayvuda a mejorar tu argumentacion sobre la
postura en un conflicto”. (8)..." El alumno aprende a opinar con argumentos™.(12), 16) (17) (20) (21) (24)
(27)

“Se ven las diferentes posturas y sus argumentos”

C. Conocer las posturas a favor y en contra diferentes perspectivas (14). (16)... "puedes ver lay diferentes
perspectivas ane se plantean. (17) (22)
“...y aprender los pros y los contras de este importante tema de debate....”

D. Favorecer la biisqueda y elaboracion y sintesis de informacion (2) (5) (17) (19) (21) (26) (27)
“....en un debate de actualidad para el cual ha tenido que informarse....”

“Los alumnos se informan sobre un tema que si no fuera por el juego ni siquiera le prestarian atencién”.
“Invita a la btisqueda de informacién previa acerca de un tema"

E. Por la relevancia del aprendizaje ...y aprenden de forma amena (3) (7) (13) (19) (27)
“....de esta manera los conocimientos que pueda adquirir en este tema se le quedaran més asentados”.
“...Jlos alumnos retendran mejor lo que lean o escuchen sobre el tema”

E Tratar temas de actualidad, de la realidad de la vida cotidiana, relevantes (f)... "ayuda a los alumnos a pensar
sobre un tema actual y de los problemas que de él se devivan” (10)... "aplicacion de la ciencia a la vida

cotidiana” (12) , (14)..."muy ntil en temas de actualidad abiertos a debate). (16) (21) (23) (27)
“....y tratar diferentes temas de interés actual, ...."

G. Hablar en pritblico, exponer (8)..."ayuda a hablar en publico y quitar el miedo a expresar tu opinion™. (9) (11)
(17) (20) (21) (26) (27)

“Ademés, se les hace hablar en publico que siempre da vergiienza.”

“hace que los alumnos aprendar a expresar sus opiniones en publico”

H. Crea interés /implicacién de los alumnos (1) (16 18
“Fomenta el interés por el tema, ya que todo el mundo quiere ir preparado para argumentar su postura”
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ANEXO VI. PRESENTACION DE LA “EVALUACION DEL JUEGO DE ROL EJEMPLIFICADO”

(QUE VENTAJAS LE ENCUETRAS? n

L. Favorecer la reflexion/actitud critica (4) (8)...fomenta el pensamiento critico” (10) (13). (15)...”promueve la
reféxion individual y colectiva) (16) (17) (20) (21) (22) (23) (24) (25)
“Es una buena actividad para que el alumno a partir de informacién previa pueda ser critico”

J .Ambiente de clase (dinamismo, motivacion, actividad lidica, romper con la rutina) (1) (5) (7) (9)... “romper la
rutina y la dindmica diaria puede motivar a los estudiantes”. (16) (18) (19) Rompe la menotonia de las
clases habituales (24)

“Clase mucho més dindmica y entretenida ..”
“Hay un cambio del ritmo de la clase haciéndola mas distendida y amena”™

K. Trabajo de las compeltencias
“Permite el desarrollo de multiples competencias™

I. Actividad innovadora. (9). Una actividad innovadora y diferente a las clases magistrales (18)

m..Se fomentan implicaciones éticas (20)

n. Acerca terminologia cientifica y conceptos (21)

N. Profundiza en aspectos sociales, éticos, cientificos y ecolégicos del . problema etc. (22) (27)

Otras

¢ QUE INCONVENIENTES?

El problema del
otros 2
7% tiempo
Ninguno e _ 14%
7% e

Dificuitad de

nranaracidnvy

preparataun y
coordinacion de la
acﬂv:dad El mantenimiento
14% del orden
19%

Que prime el juego / La participacién

sobre el contenido \/ \>\/ 7%
El grado de

Las caracteristicas dificultad del tema

del aula elegido, lejania del
14% tema para el
alumnado
2%
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ANEXO VI. PRESENTACION DE LA “EVALUACION DEL JUEGO DE ROL EJEMPLIFICADO”

.QUE INCONVENIENTES?

El problema del tiempo
“La falta de tiempo o de preparacion de la actividad...”
“Poco tiempo de duracion de las clases™

El mantenimiento del orden

“La posibilidad de perder el control sobre la clase”

“No creo que se pueda hacer en las clases revoltosas”

Creo que solo serfa posible aplicarlo en cursos més avanzados ( a partir 4° ESO)

La participacién
“pero donde otros muchos tienen un papel secundario, de meros oyentes”

El grade de dificultad del tema elegido, lejania del tema para el alumnado
“A algunos de los alumnos puede no interesarles el tema de los alimentos transgénicos”

Las caracteristicas del aula
“No se puede tratar en todo tipo de clases; puede que haya alumnos que se encajonen en su postura,..”
“y actuar, mas que por la actividad, por el animo de generar enfrentamienta”.

Que prime el juego sobre el contenido

“Puede transformarse en una clase poco productiva y si no se hace bien, no cumple su cometido”
“Los alumnos pueden tomérselo demasiado a broma”

“Pueden desviar la atencion a otros temas y simplemente ponerse a charlar”

Dificultad de preparacién y coordinacion de la actividad

“Hay que ser un buen coardinador de la actividad, por lo que hay que repartir de forma adecuada los rofes”.

“La mala eleccidn de alguno de los componentes principales del rol player, pueden hacer que este sea un fracaso”
“Laboriosa preparacion”

Ninguno
“Ninguno, me encanto, bueno quizas la falta de tiempo”.
“NINGUNOIEs muy divertido, me lo pasé genial.”

ofros

¢ La aplicarias en tu clase?
No

16%

84%
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ANEXO VI. PRESENTACION DE LA “EVALUACION DEL JUEGO DE ROL EJEMPLIFICADO”

. Qué cambiarias y por qué?

Asignacion de papeles 11

“No asignaria dos papeles distintos a la misma persona, ..., ya que esto provoca que en el papel de jurado la persona
vaya con un posicionamiento a priori al respecto y esté influenciada de antemano....”

“Harla un debate mucho mas dinamico y operativo aun, creando mas roles y muchas mas opciones de debate: prensa,
representantes de multinacionales de semillas, pesticidas,.. amas de casa que van al mercado,...”

Ambientacién 1
“La ambientaria mas”.
Mayor informacién sobre la actividad para el alumnado 2

“darla més informacién a los alumnos/as sobre el rol que les ha tocado”

El tema a tratar 6
“fomentaria y ampliaria a otros temas de actualidad p.e. uso de animales de experimentacion, transvase de agua de
los pantanos, utilizacién de células madres etc”

Mas tiempo 7
“daria mas tiempo para preparar més el tema, especialmente la parte de reunion entre los miembros del mismo rol porque es
escaso y no pudimos preparario bien”

Mayor protagonismo del profesor 1
“...serla adecuada la participacion del profesor,mas que nada como moderador en ciertos momentos,para que la
actividad no se vaya de las manos”.

Preparacion de la actividad 2
“realizar una pequefia encuesta de opinion inicial y formar los grupos a partir de esa encuesta”.

Grabacioén en video 1

437



YOvIYIN 30
QYaISY3AINN




ANEXO VII

DOSSIER ENTREGADO A LOS
PROFESORES EN FORMACION INICIAL
PARA LA PREPARACION DEL “JUICIO A
LOS ALIMENTOS TRANSGENICOS”



YOvIYIN 30
QYaISY3AINN




ANEXO VII. DOSSIER ENTREGADO A LOS PF| PARA LA PREPARACION DEL “JUICIO A LOS
ALIMENTOS TRANSGENICOS”

JUEGO DE ROL SOBRE LOS ALIMENTOS TRANSGENICOS,
UN RECURSO DIDACTICO CTS

Enrigue Espaiia Ramos, Teresa Prieto Ruz y Francisco J. Gonzélez Garcia

Facultad de Ciencias de la Educacién, Universidad de Malaga. Bulevar Luis Pastcur. Campus de Teatinos. 29071 Milaga. Tciéfono: 952 13 29 48.- Mall: caricnri®@uma.es

que baya disdates
puntos ce vists,
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ANEXO VII. DOSSIER ENTREGADO A LOS PFlI PARA LA PREPARACION DEL “JUICIO A LOS
ALIMENTOS TRANSGENICOS”

Fases de la aciividad del juego de rol

1) Fase previa:

Comprende todos los pasos anteriores a la simulacion del juicio,
incluyendo la informacidén que facilita el profesor sobre los
alimentos transgénicos, las caracteristicas y reglas del juego y el
reparto de cada uno de los roies que se van a representar.

A continuacidn, los alumnos deberan desarrollar el rol que les ha
correspondido a partir de las tarjetas que les facilita el profesor,

buscando la informacién correspondiente.

2) Desarrollo del juego:
Durante una sesiéon de clase se realizara la escenificacion del

juicio.

3) Conclusion:

Para cerrar la actividad, después del veredicto del jurado, se
sacaran conclusiones de esta actividad.

Cada alumno elaborara un informe basado en:

a) la informacion recibida,

b) la que ha elaborado durante la actividad,

c¢) el desarrollo de la actividad,

d) las conclusiones personales.
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ANEXO VII. DOSSIER ENTREGADO A LOS PF| PARA LA PREPARACION DEL “JUICIO A LOS
ALIMENTOS TRANSGENICOS”

Informacion bdsica aportada por el profesor sobre los alimentos
transgénicos.

- Alimento trangénico.
- Etiquetado de alimentos con componentes transgénicos.
- Biotecnologia.

- QGen.

- Ingenieria Genética.

Delimitacion del escenario como un juicio

Escenario del juego como un juicio

- Se ha presentado una denuncia contra los alimentos
transgénicos.

- Es necesario decidir si es procedente o no cultivar sus
semillas y distribuir alimentos que contengan estos
componentes, para ser consumidos en la Unién Europea.

- Examinadas las alegaciones ha sido admitida la denuncia.

- Se va a celebrar un juicio con jurado, juez, acusaciéﬁ,
defensa y una variedad de testigos que serdn aportados por
la defensa y la acusacion.

- El jurado debera emitir un veredicto fundamentado de

absolucién o condena al final del juicio.
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ANEXO VII. DOSSIER ENTREGADO A LOS PFlI PARA LA PREPARACION DEL “JUICIO A LOS
ALIMENTOS TRANSGENICOS”

Tarjetas de los roles

v" Estas tarjetas recogen las opiniones clave de cada una de las
instancias implicadas y una lista de razones, argumentos,
pruebas y hechos en que se apoyan, que se pueden formular
como preguntas para que sean desarrolladas por los alumnos a

los que les corresponda el papel.

v’ La informacion de estas tarjetas se limitarda a uno o dos
parrafos y a apuntar las ideas, a la espera de que sean
desarrolladas por la creatividad del alumno al que corresponda,
respondiendo a las preguntas formuladas en la tarjeta que le

entrega el profesor con su rol.

v Para ello, deberan buscar la informacién correspondiente y
podran incluir otros recursos que apoyen su postura (testigos,
videos, presentaciones de ordenador, fotos, documentos, etc.).

Parte de esta busqueda se hara fuera del horario de clase.

v La presentacion de estas informaciones como pruebas durante
el juicio deberd ajustarse a un nimero y una duracién en el
tiempo predeterminados (por ejemplo, la presentacion de un

video o una grabacion sonora, no podra exceder de 5 minutos).

444



ANEXO VII. DOSSIER ENTREGADO A LOS PFI PARA LA PREPARACION DEL “JUICIO A LOS
ALIMENTOS TRANSGENICOS”

Tarjeta de preguntas sobre el rol:

1.- ;Estas a favor o en contra de los alimentos transgénicos?

2.- {Qué razones apoyan tu postura?

3.- ;Qué otros individuos, grupos de interés o instituciones crees que
apoyan tu postura?

4.- ;Qué otros individuos, grupos de interés o instituciones crees que estan

en desacuerdo con tu postura?

5.- ¢Cudles son las razones en contra de la tuya?

6.- Como responderias a estas razones?
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ANEXO VII. DOSSIER ENTREGADO A LOS PFl PARA LA PREPARACION DEL “JUICIO A LOS
ALIMENTOS TRANSGENICOS”

Hoja de registro para el jurado

1.- Lista de todos los individuos, grupos o organizaciones a favor.
2.- Lista de todos los individuos, grupos o organi‘zaciones en contra.
3.- {Qué problemas ambientales se pueden citar?

4.- {Qué problemas econdmicos se pueden citar?

5.- ;Qué problemas de salud humana y de seguridad pueden
alegarse? :

6.- (Cuadles son los costes y los beneficios a corto plazo?
7.- (Cuadles son los costes y los beneficios a largo plazo?

8.- Cita las tres razones que crees mas convincentes a favor de los
alimentos transgeénicos.

9.- Cita las tres razones que crees mas convincentes en contra.

10.- ;Cual es tu voto?. Justificalo.
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ANEXO VII. DOSSIER ENTREGADO A LOS PF| PARA LA PREPARACION DEL “JUICIO A LOS
ALIMENTOS TRANSGENICOS”

Instrucciones, reglas y desarrollo del juego

v’ Presentacion previa de la relacioén de testigos y pruebas.

v" Un alumno (juez) se encargard de moderar.

v" El profesor permanecera en un segundo plano.

v" El juicio se inicia con una breve introduccion del juez.

v~ A continuacion intervienen el portavoz de la acusacién y de la
defensa para introducir su planteamiento (3minutos cada uno).

v’ A partir de aqui, se iniciard la comparecencia de testigos, la
presentacion de pruebas y la exposicidn de argumentos por
ambas partes, durante un tiempo maximo de 30 minutos.

v" Al final, tanto la acusacién, como la defensa, dispondran de 3
minutos para plantear sus conclusiones al jurado.

v" Después, se retne el jurado para deliberar durante 10 minutos
y presentar su veredicto, tras la votacion de cada uno de sus
miembros. Este veredicto debe ir razonado y basado en las
pruebas’ y argumentaciones aportadas por las partes. La
decisién se tomard por mayoria simple.
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ANEXO VII. DOSSIER ENTREGADO A LOS PFl PARA LA PREPARACION DEL “JUICIO A LOS
ALIMENTOS TRANSGENICOS”

Acceder
LaWeb Imagenes Grupos Noticias mas.»
ALIMENTOS TRANSGENICOS Elisniiae - Ml SRS

Preferencias

Google

Busqueda: la Web paginas en espafiol paginas de Espana

La Web Resultados 1 - 10 de aproximadamente 691.000 de ALIMENTOS TRANSGENICOS. (0,14 segun

Alimentos transgénicos

Los alimentos transgénicos ya estan en nuestra mesa. Son parte de la globalizacion
economica: disefiados por grandes multinacionales avidas de beneficios, ...
www.geocities.com/la_cou/biotecno.html - 13k - En caché - Paginas similares

Plantas y alimentos transgénicos 0 - Genética'y Bioética - Juan ...
Genetica y Bioética - Juan Ramén Lacadena (Director del Departamento de Genética de la
UCM) - Programa de Nuevas Tecnologias (PNTIC)- Ministerio de ...
cerezo.pntic.mec.es/~jlacaden/Ptransg0.html - 18k - En caché - Paginas similares

Alimentos transgénicos: cuando lo mismo_de siempre no se hace igual
"Por el momento, los beneficios que aportan los alimentos transgénicos no son tan
evidentes para el consumidor como lo son para el productor y para el medio ...
www.buenasalud.com/lib/ShowDoc.cfm?LibDoclD=3270&ReturnCatiD=5 - 31k -

En caché - Paginas similares

alimentos transgenicos

Monsanto dice que los alimentos transgénicos pueden alimentar al planeta. Lo cierto es
que la propaganda de Monsanto se alimenta de numerosos mitos de Ia ...
www.formarse.com.ar/ecologia/alimentos %20transgenicos.htm - 64k -

En caché - Paginas similares

Ingenierfa genética: Alimentos transgénicos

La tecnologia moderna aplicada al mayor de los misterios: el de la vida. Las ventajas y los
" riesgos de alterar genéticamente los alimentos vy los animales.
_www.lector.net/versep98/inge.htm - 10k - En caché - Paginas similares

consumaseguridad.com ::: Los alimentos transgénicos [Pag 1 de 3]
Existen centenares de alimentos transgénicos desarrollados en laboratorios de
compafias ... También se han disefiado alimentos transgénicos animales. ...
www.consumaseguridad.com/web/es/sociedad_y_consumo/2001/08/14/350.php - 36k -
En caché - Péginas similares

Transgénicos

dos terceras partes de los alimentos que ingerimos contienen derivados de soja y de
maiz? la industria de los transgénicos no deja de presionar a Brasil, ...
www.greenpeace.org/espana/campaigns/transgenicos - 28k - En caché - P4ginas similares

Guia Roja y Verde

Si deseas reproducir la Guia Roja y Verde de Alimentos Transgénicos, aseglirate de que
todos los comentarics, informaciones y datos de nuestra asociacion ...
www.greenpeace.org/espanal/campaigns/transgenicos/amenazas-para-la-salud-humana -
30k - En caché - Paginas similares

Tema6: Alimentos y agua para una poblacion creciente >> Alimentos >> Alimentos
transgénicos. Pagina anterior, Subir al comienzo de la pagina ...
www1.ceit.es/Asignaturas/ecologia/Hipertexto/06Recursos/123AlimTransgen.htm - 15k -
En caché - Paginas similares

Alimentos transgénicos

Alimentos Transgénicos

Alimentos transgénicos, la manipulacién genética de los alimentos. Caracteristicas
basicas, aplicaciones, condiciones, ventajas y contras de la aplicacién ...

www zonadiet.com/alimentacion/transgenicos.htm - 11k - En caché - Paginas similares
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Acceder
LaWeb Imagenes Noticias Mapsi MU0 Grupos  Mas »
ALIMENTOS TRANSGENICOS Busqueda avanzada

Preferencias

Google

Bisqueda: © laWeb (_) paginas en espafiol (! paginas de Espafia

LLa Web Resultados 1 - 10 de aproximadamente 1.280.000 de ALIMENTOS TRANSGENICOS. (0,04 segundos)

Alimento transgénico - Wikipedia, la enciclopedia libre

Los alimentos transgénicos son todos aquelios que contienen ingredientes o que
fueron ... Los alimentos transgénicos no siempre contienen las proteinas ...

es \Mkipedia.org/wik%/AIimemojransgénico - 27k - En.caché - P&ginas similares

Alimentos Transgénicos

Alimentos transgénicos, la manipulacién genética de los alimentos. Caracteristicas
basicas, aplicaciones, condiciones, ventajas y contras de la aplicacion ...
www.zonadiet com/alimentacion/transgenicos.htm - 12k - En caché - Paginas similares

Alimentos transgénicos: cuando lo mismo de siempre no se hace igual
Los alimentos transgénicos pueden ser clasificados en dos grupos: los organismos
transgénicos que llegan a la mesa del consumidor en su forma original ...
www.buenasalud.com/lib/ShowDoc cfm?LibDoclD=3270&ReturnCatiD=5 - 31k -

En caché - Paginas similares

Transgénicos

Eliminar los alimentos transgénicos. Triptico con informacion de la campafia de
Transgénicos de Greenpeace. (Enero 2007). Eliminar los alimentos transgénicos ...
vmxw.greenpeace.mg/espanalcampaignsltransgenicos - 24k -

Encaché - Péginas similares

Alimentos transgénicos - La Mano Invisible

Los alimentos transgénicos ya estan en nuestra mesa. Son parte de la globalizacién
econdémica: disefiados por grandes multinacionales avidas de beneficios, ...
www.geocitres,com;‘\a_cou/ecoiogia/transgenicos.htm - 14k - En caché - Paginas similares

Alimentos Transgenicos manipulacion genetica de los alimentos

Se denominan alimentos transgénicos a los obtenidos por manipulacién genética que
contienen un aditivo derivado de un organismo sometido a ingenieria ...
Www.portaiplanetasedna.com,ar/transgenicos‘htm - 24k - En caché - Paginas similares

alimentos transgenicos

Monsanto dice que los alimentos transgénicos pueden alimentar al planeta. Lo cierto es
que la propaganda de Monsanto se alimenta de numerosos mitos de 1a ...
www.formarse.com‘ar/ecologia/alimentos%ZOtransgenicos.htm - B4k -

En.caghg - Paginas similares

Plantas vy alimentos transgénicos 0 - Genética y Bioética - Juan ...
Genética y Bioética - Juan Ramén Lacadena (Director del Departamento de Genética dela
UCM) - Programa de Nuevas Tecnologias (PNTIC)- Ministerio de ...

cerezo.pntic.mec es/~jlacaden/Ptransg0.html - 18k - En caché - Paginas similares

ALIMENTOS TRANSGENICOS

pagina destinada a aclarar algunas dudas sobre l0s alimentos transgenicos, lo aue son
realmente y sus riesgos.

www.aula21.net/Nutriweb/transgenicos . htm - 37k - En_caché - Paginas similares

Resultados de noticias gue contienen ALIMENTOS TRANSGENICOS
=2 Alimentos llamados transgénicos - 24 Oct 2007
\ Los alimentos transgénicos siguen siendo un enigma. Al menos, para los consumidores.
Mafana, el Musac acoge una conferencia enmarcada dentro de la difusion ...

Diario de Leon - 2 articulos relacionados »

Busquedas relacionadas con: ALIMENTOS TRANSGENICOS

lista alimentos alimentos transgenicos alimentos alimentos transgenicos
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Las plantas transgénicas, creadas por la modifi-
cacion de los genes de las semillas tradicionales,
son objeto de un encendido debate. Una gran
parte de la comunidad cientifica las considera
un avance que-permitird mejorar el rendimiento

JAVIER SAMPEDRO, Madrid
Ricardo Aguilar, responsable de
campafias de Greenpeace en Es-
paiia, y Francisco Garcia Olme-
do, catedratico de la Escuela Téc-
nica Superior de Ingenieros
Agrénomos de la Universidad
Politécnica de Madrid, se reunie-
ron el pasado jueves a peticién
de EL PAIS para debatir sobre
los alimentos transgénicos y sus
implicaciones econdmicas, sani-
tarias y medioambientales. Am-
bos hicieron especial énfasis en el
modelo de agricultura que estos
avances técnicos pueden impo-
ner y en sus implica-
ciones para la ali-
mentacién en el Ter-
cer Mundo. Lo que
sigue es un amplio
extracto de su con-
versacién. |

EL PAIS. Inde-
pendientemente dé .
las consideraciones
sanitarias o medio-
ambientales, las semi-
llas modificadas ge-
néticamente, y los ali-
mentos derivados de
ellas, han suscitado -
cierta preocupacion
por el hecho de que
sean s6lounas pocas
empresas multinacio-
nales las que las desa:

zan.

En Greenpeace con-
sideramos. que con
ese tipo de patentes
sobre la vida, como
se las suele llamar, se
van a generar oligo-
polios que vana
tar el libre acceso a
la investigacién, y
van a provocar.que
la vida como tal, los
geam, los animales,
las planta; dc]en de
ser patrimonio. de la
humanidad para con-
vertirse en patrimonio de unas
cuantas grandes empresas. El
que tiene las patentes impone
también las reglas del juego. Y
estd el problema de la llamada
bigpirateria: se estan patentando
genes y sustancias que hasta aho-
ra han sido utilizadas de forma
tradicional por muchos pueblos
indigenas y por comunidades lo-
cales. ;
Francisco Garcia Olmedo.
Aguilar mezcla al menos tres con-
ceptos distintos. El primero es la
propiedad intelectual, sin la cual
no hay innovacién. Nadie escribi-
ria un libro si luego no pudiera
proteger sus derechos sobre el
texto, y lo mismo se aplica a las
semillas transgénicas. La segun-
da cuestién es que la propiedad
intelectual se concentre en pocas
manos, lo que si es un'problema.
Y la tercera es la biopirateria, o
apropiacién por la industria far-
macéutica de plantas medicina-
les autéctonas, un terreno en el
que se han dado verdaderos atro-
pellos en ocasiones, pero que no
tiene absolutamente nada que
ver con los transgénicos.
Centrandonos en el punto re-
levante, hay que decir que la in-
dustria sélo tiene dos alternati-
vas para proteger su inversién en
investigacion: el secreto o la pa-
tente, y la segunda es la més de-
seable debido a que la transpa-
rencia permite una investigacién

de los cultivos y minimizar el uso de plaguicidas,
fertilizantes y otras sustancias quimicas que has-
ta ahora han constituido un mal menor para la
agricultura intensiva, pero una creciente amena-
za para la salud y el medio ambiente. Para los

Los transgénicos, a
la luz de los argumentos

Un representante de Greenpeace y un cientifico especializado

en tecnologia de alimentos debaten sobre las ventajas

e inconvenientes de los alimentos genéticamente modificados

mi’l.!‘cqui.l.ibrada, sometida a es-
crutinio, abierta a soluciones al-
ternativas. Lo que le est4 dando

-poder a las grandes empresas

— lo que acelera el proceso de
concentracién— no son las pa-

tentes, sino el progresivo encare- -

cimiento de llevar a la practica
una buena idea innovadora. El
proceso de aprobacién de los
transgénicos es realmente barro-
co, con muchas pruebas innecesa-
rias,. y sale tan caro

go de México, dirigido por el pre-
mio Nobel de la Paz Norman
Borlaug, y esas variedades fue-
ron suministradas libres de cargo
a todos estos paises. Por cierto,
que Espafia ha sido beneficiario
neto de esa operacion, porque
10 ha sido muy altruista, y sélo
ha - contribuido a esa aventura
con cifras francamente ridiculas.

R. A. Pero hasta ahora, la le-
gislacién (por ejemplo, la conven-

Ellcandc Aguilar, a la lzquierds, y Francisco Garcfa Olmedo, el pasado Jusves en Madrid. / RCARDO GUTIERREZ

table. Las patentes que han sali-
do adelante hasta ahora son las
que implican una inversién en in-
vestigacién para la empresa.

EL PAIS. ;Qué problemas
plantean los transgénicos para
los paises en vias de desarrollo?

 R. A.Laaplicacién de la inge-
nieria genética a la agncultura
no €5 MAs que una nueva vuelta
de tuerca en el proceso general
de Ja transformacién agricola,
que ha provocado una

gue solo las multin serie de inco
cionales pueden afron- . 6 : tes bastante graves,
tae 1ob chstes, » Garcia Clmedo: “Graciasa la i g
R. A. Es cierto que tecnologia los alimentos han crecido dida de diversidad ge-
la biopirateria es una = - = nética y de incremento
cuestién mas ampha un 15% mas que la poblamon” del uso de plaguicidas,

que los tr
pero éstos han dado ]u—

. b Aguilar: “La ingenierfa genética

de toxicos, de erosidén
del suelo, de creacidén

gar a situaciones lega-
les nuevas, como las

‘fomenta una agricultura

de monocultivos. Se
tiende a un_tipo de

patentes. Los campesi-
nos latinoamericanos,

agricultura que es to-

por ejemplo, se han
quejado ante nuestra
organizacién de que son ellos
quienes han aportado todo el ma-
terial que las empresas han utili-
zado para la investigacion, unas
plantas que ellos han usado y
mejorado durante miles de afios,
y de que ahora las empresas les
venden las semillas patentadas.
F. G. O. El 90% del trigo que
se cultiva hoy en Africa [no
transgénico] se generd en el Cen-
tro de Mejora del Maiz y del Tri-

insostenible para el desarrollo”

cién europea de patentes) prohi-
bia patentar plantas, animales y
érganos humanos, y en-los ulti-
mos afios, con la modificacién
por ingenieria genética, se estd
modificando la situacion.

F. G. O. Lo que se patentan
son las innovaciones: no el gen,
sino lo que hace el gen, y cémo
usarlo en cierto contexto para re-
solver un problema. Cuando al-
£0 ya era conocido, no es paten-

La ingenieria genética
s un camino acelera-
do hacia una agricultura que no
es acorde con los acuerdos inter-
nacionales sobre desarrollo soste-
nible, medio ambiente y preserva-
cién' de la diversidad genética.
F. G. O. Es rigurosamente fal-
so que haya disminuido la diversi-
dad genética. Cuando se produ-
ce una innovacién notable, como
ocurrié a prmmpms de los afios
ciencuenta, empiezan a aparecer
unas variedades que rinden mu-

ecologistas, en cambio, constituyen un pelig
para el hombre y el ecosistema. Estos mensa;
contradictorios han oscurecido el debate. Pa
aclararlo, un cientifico y un ecologista ofrec
€h un cara a cara sus argumentos.

cho mds y adquieren protagor
mo. Lo normal es que lleguer
ocupar, en cada pais, una quis
parle de la superficie cultivar

Pero no se trata mis que de
zfecm fundador. Ahora misp
ninguno de los paises que teni
ese predominio de un solo cu
vo tiene ninguna variedad ¢
domine més de un 5% de la .
perficie cultivada.

Por otro lado, una varied
moderna de trigo o de maiz
quiere menos energia, Menos §
lo, menos plaguicidas y mer
fertilizantes por tonelada de :

mento  produci
Gracias a esto,
alimentos han cre
do un 15% miés ¢
la poblacién. G
cias a esg superd’
el precio de los :
mentos se ha redu
do a-una cuarta p
tede lo que costak
hace 30 afios, en d:
sas constantes.

Y el problema g
visimo en los pai
del Tercer Mur
1o es que les inun.
mos de fransgénic
sino todo lo cont
rio: que se estdn q
dando marginac
deellos. Hasta ahc
no habia habido v
barrera:a.la; trams
rencia de tecnolo
agricola: el trigo ¢
s¢ planta en-Asia
el mismo que u
mos en Espafia. P
ahora, como las
millas  transgéni
-son propiedad pri
da, y en muy po
manos, hay que |
sionar a esas gran
empresas y a ol
entidades para .

-'se creen Jos meca
mos de - transfer

cia.
~ EL PAfS. jPara que desa:
llen ellos mismos las tecm«
gias?

F. G. O. Eso seria lo id
Tienen personas formadas, |
que en los laboratorios de O
dente hay una mayorfa aplas!
te de técnicos de paises en d
rrollo. Pero hay que incremes
algin tipo de investigacién <
perativa. La red de institutos ¢
tente podria servir si se reorie:
ra. Es urgentisimo transferi
tecnologia de los transgénicc
Tercer Mundo.

R. A. Las modificaciones
se han hecho no han responc
s6lo a que las variedades tradi
nales fueran insuficientes, :
que en muchas ocasiones el ©
cado determina qué tipo de
ductos son los que quiere, |
que son mis fciles a la hor:
procesarlos 0 porque se gel
una demanda ficticia, como
el algodén. tenga que ser blz
o de colores.

- F. G. O. Lo que se impu
Jos genéticos es a menudo resj
sabilidad del consumidor. El
jor mejorador de fresas de E
fia estéd en Mélaga. Tiene fr
de todos los colores, sabor
aromas. Pero tiene que mai
al mercado lo que el compr:
le pide: fresas gordas, rojas y
ces. Que podamos conseguir
fruta de Tailandia sin mas
acercarnos al supermercad:
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un logro de la h idad, con
todos los defectos que se le quie-
ran poner.

R. A. Aqui subyacen diferen-
tes visiones del modelo al que se
quiere ir. Lo que a.mi me parece
totalmente absurdo es traer pro-
ductos de Chile o de Taiwan. Su-
pone un enorme gasto de com-
bustible, de emisiones de CO2 a
Ja atmésfera, etcétera, para lle-
varlos de un sitio a otro. Si eva-
ludramos todos esos gastos, nos

ariamos cuenta de que es una”

verdadera locura, Ciertos tipos
de comercio son vélidos, pero un
modejo de comercio en que un
producto de cultiva aqui, se pro-
cesa alli, se envasa en otro lado y
acaba volviéndo envasado al mis-
mo sitio donde se cultivé es ab-
surdo.

El mercado de productos transgénices

8 Comercio mundial de semillas
33% -~ Las 10 primeras emprasas controlan el 33% del comercio

& Mercado agroguimico

Las 10 primeras 3
empresas agro-

F. G. 0. No n os con-

ceptos. Yo también creo que es
imprescindible reducir las emisio-
nes de CO2. Pero en cada pais no
podemos producir de todo.

R. A. De vez en cuando se
puede hacer algiin intercambio,
pero la obsesién por tener absolu-
tamente de todo no se puede
mantener. Que toda la poblacién
mundial tuviera lo-que tenemos
nosotros en nuestros supermerca-
dos es absolutamente impensa-
ble. No hablo sélo de agricultu-
ra: también de pesca, de ganade-

ria. Es cierto que, puesto que pro- -

ducimos mas de lo que necesita-
mos realmente para consumir,
pueden bajar los precios. Pero
por el mismo razonamiento, si
talamos maés 4rboles, consegui-
mos més madera y podemos re-
ducir el precio del papel. Pero
¢hasta dénde podemos llegar
con esta estrategia de sobrepro-
duccién, que responde mas a la
l6gica del mercado que a la de
solucionar.los verdaderos proble-
mas sociales, mientras las des-
igualdades entre el norte y el sur
se siguen agravando? Por ejem-
plo, se estd destruyendo selva
para hacer unos cultivos absur-
dos, inadecuados a ese suelo.

F. G. O. Los transgénicos, de
momento, no estdn hechos para
responder a las necesidades espe-
cificas del Tercer Mundo, ni si-
quiera a la de los consumidores
occidentales, sino a las dos de-
mandas mas universales de to-
dos los agricultores de cualquier
pais: primero, producir méas por
hectérea; y segundo, reducir el
uso de-pesticidas y fertilizantes.
Habra que ver caso por caso, pe-
1o los transgénicos que han sido
aprobados hasta ahora respon-
den a buenas razones agronémi-
cas, ¥ lo que es urgente es encon-
trar una forma de facilitar este
tipo de productos al Tercer Mun-
do. Y también evitar que todos
los derechos de patente recaigan
en dos o ires empresas. .

R. A. Se puede hablar mucho
de ventajas agrondmicas y nutri-
tivas, pero, si nos centramos en
lo que hay ahora mismo en el
mercado, estas empresas han di-
cho que van a solucionar el ham-
bre en el mundo.

F. G. O. Ese es un siogan tan
deplorable como los que usdis vo-
sotros los ecologistas.

R. A. Lo que se estan modifi-
cando son algodénm; tabaco, flo-
res y semillas para aceite indus-
trial. También soja y maiz, pero
casi siempre para la alimenta-
cién del ganado. Nada de esto
tiene nada que ver con el hambre
en el Tercer Mundo, -

F. G. O. La razén de esto es
que la innovacién se ha centrado
en primer lugar en las grandes
cosechas que se prestaban a ello,
y en modificar caracteristicas
que no afectan generalmente al
producto propiamente dicho, si-

‘sentido hablar global-

illas en &l mundo (23.000 millones de délares).

La actividad comercial de semillas de Dupont, Monsanto
y Novartls representa sl 20% del tomercio mundial,

= Cultivos transgénicos
autorizados en la’
Unién Europea

quimicas del 91% (0 8n proceso de autorizacstn),
mundo controlan < =
el 91% del
mercado mundial.
H Las princlpales empresas
productoras de semillas
En miliones de ddlaras (1998)
DuPont (EE UU) Coiza AQT—_
(S Malz (125) AgrEvo
Navastia (SU) Malz (MON 810) | Monsanto
G. Limagrain (FRA) Maiz (MON 809) | Pioneer
Savie(MEX) Achicoria [ Bejozaden _
AstraZenaca (RU-HOL) Colza AgrEvo
JWS/(ALE} Malz Novartis
AgriBlotech (EE UU) Colza Pea
Saloa(JARy Patata AVESE
Takol (LAP) Remolacha DLF-Trifollum
jlose Clavel [ Florigens
B Los cinco gigantes Tomate | Zeneca
As eca; DuPont, Algodén Monsanto
Monsanto Novartls y Aventis: Maiz DeKalb
60% _del mercado de pesticidas Patata Amylogens
23% _dal mercado de semillas Clavel | Florigene
100% del mercado de
o semillas transgénicas
Fusnta: Unesco, Emst & Young. AAJEPAS
1. 8. Madrid | taban mayoressemi- | fio nimero de muta-
La alteracién genéti- ‘ Llas, tallos que facili- | ciones (alteraciones
ca de las plantas de * taban la recoleccién | genéticas) responsa-

cultivo es tan vieja :
como la agriculfu-
ra. Los agricultores
neoliticos domesti-
caban las varieda-
des silvestres a base
de repetidos ciclos
de seleccion artifi-
cial, recogiendo en |

cada generacién las
plantas que presen-

no a aumentar su rendimiento,
suresistencia a las plagas, etcéte-
ra. La lecitina de soja transgéni-
ca es exactamente igual que la de
una que no lo sea, solo que ha
sido mas facil y menos dafiino
para el medio ambiente producir-
la.

.EL PAfs. {Qué riesgos tienen
para la'salud y el medio ambien-
te los transgénicos?

R. A. Realmente, en lo que
mds nes hemos centra-
do en.el asunto del im-

o ciclos de floracién
coordinados para
hacer mas practica
la cosecha.

En realidad, la
' mayoria delas plan-
tas de cultivo tradi-
cionales, segin ha
demostrado recien-
temente la genética,
contienen un peque-

bles de esas caracte-
risticas, Y, curiosa-
mente, varias de
esas mutaciones son
las mismas en el
maiz domesticado
en América, en el tri-
go desarrollado en
Oriente Préximo y
en el sorgo africa-
no.

la reduccién de pesticidas. los da-
tos estan ahi: las ventas mundia-
les de pesticidas no se han reduci-
do. Ademas, en el caso de las
plantas transgénicas que produ-
cen toxinas para matar a ciertos
insectos que las atacan (como el
maiz Bt, que resiste a la plaga del
taladro), también mata 2 otros
insectos, como es el caso de la
mariposa Monarca, segin ha de-
mostrado un estudio de la Uni-

GARCIA OLMEDO

“El Tercer Mundo
se esta quedando
al margen de los

transgénicos”

Francisco Garcia Olmedo consi-
dera que Ja mejor defensa de los
transgénicos es que han demos-
trado su rendimiento, y que los
récords estam ahi, También le pa-
rece indudable su capacidad para
reducir el uso de plaguicidas.

Un problema, desde el punto
de vista de la produccién, es que
las semillas resultan caras para
los agricultores. Por tanto su uso
no serfa posible si el agricultor
no se ve apoyado.

En cuanto al perjuicio que los
transgénicos pueden ocasionar
al Tercer Mundo, Garcia Olme-
do no piensa que el problema
més grave de esos paises sea ver-

AGUILAR -
“La ingenieria
genética es un
camino acelerado
contra el medio”

Ricardo Aguilar identifica la ac-
tual ola de transgénicos como
la viltima de las ofensivas con-
tra una agricultura capaz de ge-
nerar un desarrollo sostenible y
de preservar la diversidad biol§-
gica y la proteccién del medio
ambiente. En tal sentido, segiin
Aguilar, el actual enfoque de-la
ingenieria genética sitnaria al
mundo ante otra vuelta de tuer-
ca que prosigue el camino que
ha hecho posible peligros como
los plaguicidas, la erosién del
suelo, la preponderancia de los
monocultivos.

Aguilar rebate que los trans-

taria si no les ofreciera una venta-
ja de rendimiento.

R. A. Las pueden plantar por-
que les facilita el trabajo.

G. O. Esa seria una razén
respetable, pero es que ademds,
los datos demuestran que mejo-
ran el rendimiento. Y, en cuanto
a la resistencia a plaguicidas, los
datos son igual de claros: elalgo-
dén transgénico, por ejemplo, su-
pone cinco tratsmientos menos

contra plagas que el
tradici i

L Cinco me-

nos. Si la mitad del al-

pacto al, mds flars SN
queenis coestionsani. P Agullar. Ninguno de los actuales
& Pt transgénicos ayuda a acabar con el

godén que se siembra
en Espaiia fuera trans-

Greenpeace descarta

hambre en el Tercer Mundo”

génico, nos ahorrarfa-
mos mil toneladas de

los resgne nara 1a sa-
lud humana?

b Garcfa Olmedo: “Es urgente facilitar

insecticidas al afio. En
cuanto al maiz Bt y la

R. A. No, ése es un
debate que existe, y es

la transferencia tecnolégica

mariposa  Monarca,
baste mencionar que

importante.
F. G. 0. No tiene

de los transgénicos a los paises pobres”

este ano hay en Esta-
dos Unidos més maiz

mente sobre los ries-
gos de los transgénicos. Habra
que ver caso por caso.

R. A. No estoy de acuerdo,
porque creo que la propia técni-
ca de la ingenieria genética apli-
cada a la agricultura genera una
serie de problemas distintos a los
de la mejora de semillas tradicio-
nal. Por un lado, los transgéni-
cos no estan logrando incremen-
tar el rendimiento de las cose-
chas en absoluto. ¥ en cuanto a

versidad de Comnell. Y no se han
hechg suficientes estudios para
ver a cuantas otras especies afec-
tan.

F. G. 0. No estoy de acuerdo
en casi nada. El incremento del
rendimiento estd demostrado
por encima de toda duda, y se
estan alcanzando récords de cose-
chas. Las semillas transgénicas
son mds caras que las tradiciona-
les, y ningtin agricultor las plan-

Bt que en cualquier

otro momento de la
historia, y méas mariposas Mo-
narca que nunca. En el experi-
mento de Cornell, las mariposas
eran forzadas a comer polen
transgénico, pero esta especie, en
la naturaleza, no come polen de
ningin tipo. De hecho, si se les
fuerza a comer polen no transgé-
nico, se mueren igual. Més atn:
el maiz Bt es una innovacién sé-
lo relativa, porque la toxina del
Bacilus turieiensis fane ahnara

Francisco Garcfa Olmeda.

se materialmente inundados con
tales productos, sino precisamen-
te que van a verse relegados en el
proceso de produccién. Garcia
Olmedo ve necesario, por consi-
guiente, presionar a las grandes
empresas para que la transferen-
cia de transgénicos sea realidad.

Ricardo Aguilar,

génicos estén incrementado las
cosechas. Tampoco acepta que
tengan por ahora el éfecto de
acabar con la utilizacién de pes-
ticidas, productos que en su opi-
nidén no han reducido sus ven-

las.

produce el propio maiz transgéni-
co) se usaba desde hace 30 afios
espolvoreada desde una avione-
ta, sin que ninglin grupo ecologis-
ta protestara por ello, pese a que
es mucho mas perjudicial para la
mariposa Monarca que el maiz
transgénico. E1' Bt es el insectici-
da mas selectivo que se conoce.
A las plantas transgénicas se les
estdn exigiendo unas garantias
que, ¢l dia que se les pidan a la
agricultura normal, o a la llama-
da ecolégica, habra que cerrar
todos los campos de cultivo.
Nunca en la historia de la innova-
cién agricola se han exigido estu-
dios que ni siquiera rocen el gra-
do de innovacién previa que se
exige a Jos transgénicos.

R. A. Yo creo que hay un deba-
te cientifico muy importante en
esto, y creo que por eso se estdn
exigiendo todas esas garantias. Y
ademds hay una propaganda tre-
menda por parte de las empresas
que introducen estas semillas (No-
wvartis, Monsanto, Dupont), que
venden, por ejemplo, maiz trans-
génico resistente al taladro en si-
tios donde no existe el taladro.

F. G. 0. Yo también me opon-
20 a esa publicidad exagerada,
pero no olvidemos que la organi-
zacién Greenpeace gasta 100 mi-
llones de délares al afio en hacer
1a contrapublicidad. Y meter mie-
do es mucho mas facil que disi-

nurln
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DEBATE

OPINION / 15

La virtual moratoria para la aprobacién de nuevos
cultivos modificados genéticamente (transgénicos),
aprobada la pasada semana en Luxemburgo por
los ministros de Medio Ambiente de la Union Eu-

'odo lo que comemos

(dejando aparte lo que

queda de caza y pesea)

procede, directa o indi-
rectamente, del cultivo de un redu-
cido nimero de especies vegetales.
Sien términos globales |a alimenta-
cién de una poblacién mundial cre-
ciente estd por ahora asegurada,
tanto en términos de cantidad co-
mo de calidad, es porque tenemos
una agricultura eficiente. Y agricul-
tura eficiente quiere decir, entre
otras cosas, utilizar las mejores se-
millas posibles. Todas las que hoy
utilizamos llevan siglos de modifi-
caciones genéticas sucesivas, hasta
el punto de que en algunos casos es
dificil identificar el ancestro que es-
4 en estado salvaje Por otra parte,

. o obirdoia :

Los alimentos transgénicos

ropea, vuelve a plantear el debate sobre este comple-
jo problema. La resolucién estard vigente hasta
que se adopten “normas mas estrictas”, y alude a
la inexistencia de pruebas cientificas concluyentes

Paradojas y contradicciones

consiguieron en el laboratorio en

. 1983. Basta consultar una hemero-

teca para darse cuenta de que inclu-
50 antes de publicarse el resultado
¥a aparecieron articulos anuncian-
do la importancia del nuevo avance,
Durante afios, algunos se quejaban
de lo que tardaban en aparecer es-
tas variedades en el mercado. Cuan-,
do 15 afios después se plantan 30
millones de hectireas, otros comien-

do, ciertas pricticas agricolas nece-
sitan ser revisadas por sus efectos
en el medio ambiente. Esto lo que-
remos hacer sin aumentar la super-
ficie cultivada, con una proporcién
de agricultores que disminuye y
cnando las técmicas clasicas de me-
jora en algunas especies presentan
sintomas de agotamiento. Si quere-
mos encontrar la cuadratura de es-
te circulo debemos esforzar mucho
nuestra inteligencia.
&enstcwn}e_maendque
B .

i Y ahi ]a:
paradeojas. Por gjemplo, una diferen-
cia de estas plantasitespecto a las
mejoradas por procedimientos clisi-
cos es que 1os genes que se han inf
ducido han sido previamente aisla-
dos mediantes técnicas moleculares
en el laboratorio. Por tanto, sabe-
mos exactamente lo que introduci-
mos en la planta de una forma mas
limpia que en las técnicas clasicas;
sin embargo, curiosamente, alguien

do el términ i

hai
cién genética para describirlas Las
primeras plantas transgénicas se

n primer lugar se debe
indicar que para enten-
der toda la problemati-
ca que ha surgido en tor-
no a los organismos modificados
genéticamente (OMG) hay que par-
ur de que en el mercado de la
Unién Europea (UE) se aplica el
principio de precaucién o principio
de cautela, que, sobre todo, prevale-
ceen materia de seguridad alimen-
taria. Este principio se basa en que,
2nte la mas minima duda o sospe-
cha de perjuicio o dafio para la sa-
Iud ocasionado por un producto, la
Comisién Europea ¢ no autoriza
su comercializacién o recomienda
la inmovilizacion y retirada a los 15
paises miembros. Se estan utilizan-
do argumentos de proteccién para
la salud para impedir su autoriza-
cién, bajo la aplicacién del princi-
pio de cautela, dentro del territorio
dela UE, ya que los argumentos en
defensa del medio ambiente, dz pro-
piedad de patentes biologicas o los
argumentos de contenido economi-
cistas no calan en el ciudadano,
mientras que los sanitarios si.

La polémica suscitada es llama-
tive; si diferenciamos los OMG de
aplicacion en la industria farmacéu-
tica y los de utilizacién en la indus-
triz alimentaria, parece —segiin las
opiniones vertidas con o sin
fundamento— que los tltimos son
Jos que podrian causar efectos noci-
vos para la sahid; pero, segin las
mismas fuentes, esto no ocurre (o

zana_pe\iir

¥ =
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Semillas de mai
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iz

PERE PUIGDOMENECH

Desde que comenzaron a hacer-
se pruebas de campo, hard ya unos
10 afios, se vio la necesidad de que
se llevaran a cabo controles riguro-
s0s. Al tratarse de una nueva meto-
dologia habia que ir con la mayor
precaucién. Por ello, en todos los
paises, antes de autorizar una varie-
dad modificada genéticamente, se
controlan los posibles efectos para
la salud o el medio ambiente y las
ventajas para el agri Para al-

gunos, estos controles son excesi-
vos, rayanos en la histeria, pero pa-
ra otros son insuficientes Durante
este tiempo se han hecho millares
de experimentos y se ha ido lo mas
al fondo que era posible en cada
momento sobre los riesgos previsi-
bles. Curiosamente, la percepcion
publica es que cuantos mas contro-
les se hacen, mas sospechosas se
vuelven estas plantas. A muchos les

pa a de las

transgénico presentadas en Vitoria para pedir una moratoria en el empleo de estos productos. /e

Un futuro incierto

RAFAEL URRIALDE DE ANDRES

no argumentan nada en su conira)
con los OMG de uso y aplicacién
en la industria farmacéutica, total-
mente aceptados por la ciudada-
nia. Estos ultimos no afectan a la
biodiversidad, no implican costes
para los ganaderos, son buenos pa-
ra los ciudadanos, tanto nutricio-
nal como sanitariamente, no imphi-
can alergias; no conllevan resisten-

micos Considero que en este caso
se deben realizar sstudios exhaustj-
vos que determinen claramente los
efectos que se puedan ocasionar y
que se evaliien los mismos y se sope-
sen los intereses y los costes.

Al parecer, en el terreno de los
alimentos transgénicos hasta ahora
sblo conocemos intereses econémi-
€08, no nos han presentado intere-

cias a los antibiéticos y parece que ses sociales que hagan que la balan-
l.imm garantizada su inocuidad; la za seincline a favor de estos produc-
i6n parece bol tos. Es o trabajar con total
Ahora ya s6lo s¢ pide 0 seexige  transparencia e informacion para

la moratoria para los organismos  los consumidores, y asi evitar rece-
modificados genéticamente de uso  los y suspicacias. Esto llevara a la

enla industria alimentaria, que has-
ta ahora sélo tienen un interés co-
mercial y no suponen ningiin bene-
ficio social. En el caso de intereses
comerciales y posibles dafios o efec-
tos sobre el medio ambiente hay
que tener mucha cautela a la hora
de valorar qué debe primar: si los
beneficios econdmicos de multina-
cionales, industrias alimentarias y
agricultores sobre posibles efectos
negativos en relacién con el medio

b o los efectos i

reconversién de todo el sistema de
funcionamiento para garantizar
una serie de premisas a la hora de
autgrizar los OMG.

son: se estudiard y analiza-
rd caso por caso y se valorarin de
forma individualizada, Cuando
exista la mis minima duda de ries-
go demostrado para la salud de los
consumidores, ni se notificardn ni
se autorizardn. Cuando no exista
Tiesgo demostrado para la salud de
los id dificacié

o la

bientales sobre los beneficios econé-

Yy
genética implique un beneficio so-

cial para los ciudadanos (como pue-
de ser-solucionar una determinada
enfermedad, eliminacién del gluten
en cereales, reduccidn del conteni-
do delactosa en leche...), se notifica-
Tan y se autorizarin. Cuando no
exista riesgo demostrado para la sa-
Iud de los consumidores y la modifi-
cacién genética implique un benefi-
cio secundario a partir d la aplica-
cién del producto, se notificaran y
se autorizaran (Kit de analisis para
la deteccién de antibiticos en le-
che, raboral, que es una vacuna
oral contra la rabia en zorros).
Cuando no exista riesgo demostra-
do para la salud de los consumido-
res y la modificacién genética impli-
que un beneficio social para los ciu-
dadanos, como puede ser una mejo-
ra putricional, se registrarin y se
autorizardn. Cuando tnicamente
exista un beneficio econémico por
mayor rendimiento agricola y no
exista riesgo demostrado para Ia sa-
Iud de los consumidores y ningin
efecto perjudicial d para

sobre los efectos de los alimentos transgénicos so-
bre la salud y el medio ambiente. En esta pagina se
analizan los avances logrados en la investigacién y
las premisas para autorizar los transgénicos.

empresas de semillas, que, tal como
van las cosas, acabardn formando
cuatro o cinco grandes grupos
Unos dirin que lo mismo ocurre
con los fabricantes de automéviles,
los grupos de comunicacién o las
empresas farmacéuticas. S embar-
£0, como en este tltimo caso, los
Tigurosos controles impuestos favo-
recen a las grandes compaiiias, que
son las mejor preparadas para lle-
varlos a cabo y también para resistir
las polémicas Es interesante que un
pais tan liberal como Estados Uni-
dos haya reaccionado incrementan-
do'los fondos para la investigacion
pliblica. Es probable que ello sea un
requisito tanto para futuras tecnolo-
gias como de que haya una base
cientifica independiente que permi-

‘ta controlar como éstas se aplican,

Las nuevas metodologias abren
unas posibilidades que pueden
transformar la agricultura del futu-
0. Las plantas son los mejores reac-
tores que tenemos para convertir la
energia solar en productos utiliza-
bles para la alimentacién o la indus-
tria. Ya se estin probando plantas
que producen vacunas, muevos acei-
tes o plésticos. Es posible que los
primeros transgénicos que han llega-
do al consumidor no sean los mejo-
res para que el publico los acepte, y
es seguro que las cosas han ido tan
rapido que no ha habido tiempo
para que la sociedad asuma los nue-
vos avances Todo ello ha sumido a
la poblacién y a los responsables
politicos en una perplejidad que ha
dado Iugar a situaciones contradic-
torias. Lo més preocupante ¢s que
seacaben tomando decisiones basa-
das no en datos contrastables, sino
en conceptos ideolégicos, percepcio-
nes inasbles o intereses legitimos,
pero disfrazados de cualquier cosa.

Pere Puigdoménech s profesor de In-
vestigacion del CSIC.

color).Cuando no exista beneficio
demostrado para la salud de los
consumidores y s6lo exista un ma-
yor rendimiento econdémico y si
exista y esté demostrado un riesgo
para el medio ambiente, no se noti-
ficarén y no se autorizarin. Estric-
to cumplimiento de los reglamen-
tos 258/97 sobre nuevos alimentos
¢ ingredientes alimentarios —que
entraron en vigor a partir del 16
mayo de 1997— y del 1.139/98, rela-
tivo a la indicacién obligatoria en el
etiquetado de determinados pro-
ductos alimenticios fabricados a
partir de organismos modificados
genéticamente, de informacién dis-
tinta a la prevista en la Directiva
T9/12/CE, que entré ep vigor el 1
de septiembre de 1998. La etiqueta
debe advertir de 1a presencia de
OGM siempre que existan cantida-
des detectables de proteinas o
ADN derivados de la modificacién
genética, Reconocimiento y homo-
logacién de una tnica técnica para
la determinacién de la presencia de
proteina y ADN derivados de la
modificacién genética de los orga-
nismos modificados genéticamen-
te. Estandarizacién y unificacién
de criterios entre los 15 paises
miembros de la UE para la notifica-
cién y autorizacién de organismos
modificados genéticamente.

el medio ambiente, se notificardn y
se autorizaran (claveles con mayor
longevidad, claveles con cambio de

Rafael Urriakle de Andrés es responsable
del Programa de Salud de la’ Unién de
Consumidores de Espada (UCE).
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El articulo de Norman Borlaug
que el pasado domingo publica-
ba EL PAIS sélo puede calificar-
se de total desfachatez o de desin-
formacién interesada, ademds de
estar repleto de falsedades. En él,
aparte de hacer una encendida
defensa del uso de plaguicidas y
de cultivos transgénioos, acusaba
a los “ecologistas extremistas™
de impedir erradicar el hambre
en ¢l mundo.

Borlaug ignora de forma cons- .

ciente que los paises mas opues-
tos a los cultivos transgénicos
son precisamente los paises po-
bres, como los africanos. Recuér-
dese, por ejemplo, la propuesta
contra ese tipo de cultivos presen-
tada a la ONU por parte de to-
dos los paises de ese continente.
El articulo de ese promotor de
los transgénicos oculta también

La ingenieria
genética incrementard
el hambre

XAVIER PASTOR

El autor afirma que los cultivos

transgénicos no reducen

el uso de productos toxicos

que donde mayores manif

nes y reacciones entre agriculto-
res se han producido ha sido en
paises como India o Blangadesh
y que los paises que mds apues-
tan por el desarrollo de esta des-
tructiva forma de agricultura son
naciones como Estados Unidos
o Canad4, actuando en defensa
de los intereses de sus poderosas
multinacionales agroquimi
Un sencillo seguimiento de lo
que han sido las negociaciones
internacionales bajo los auspi-

[

ni aumentan las cosechas

cios de Naciones Unidas, concre-
tadas en el Protocolo de Bicsegu-
ridad, seria mis que suficiente
para comprobar qué paises- si-
guen las tesis del Borlaug y cud-
les no. jSerfa el sefior Borlaug
capaz de afirmar en la India, fren-
te a las viudas de los agricultores
que se han suicidado o a las muje-

res de Karnataka que han des-
truido los campos de cultivos
transgénicos que esas personas
son simplgmente un puiado de
ecologistas ricos y radicales?

Es ignalmente sorprendente
escuchar argumentos fan trasno-
chados como la defensa feroz de
una supuesta revolucién verde ba-

pentiume/l]
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Es clerto, toda a sere E Profesionsl de Gateway
incorpora tecnologla de Ultima generacién al mejor
precio. Ripidos. Seguros. Potentes. Escalables.
Equipos especialmente concebidos para dar
respuesta a las exigencias de trabajo del mundo
empresarial y profesional. Premiados por las
revistas  especializadas -
internacional, tienen una garantia de 3 anos ([CPUJ, ¥, por
supiesto, tienen asistencia técnica oficial de por vida,

de mayor prestigio
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Soluciones siempre a su medida.

| bres_del mun, 0N, m
problemas de hambre y desoutr: -

sada en el uso masivo de venenos
agrlcolas, cuando unas pocas pé-
ginas antes el mismo periddico
daba la noticia de que en Perl
han muerto 24 nifios y otros mis
se encuentran graves por consu-
mir alimentos tratados con -los
plaguicidas que tanto defiende
Borlaug. Esas son sélo las lti-
mas victimas. O lo.eran la sema-
na pasada.

No se puede calificar mas que
de ignorancia interesada que a
estas alturas alguien todavia
crea, como pretende hacerlo Bor-
laug, que’el problema del ham-
bre es tecnoldgico. Se sabe perfec-
tamente que en el mundo hay ali-
mentos suficientes para alimen-
tar a todos sus habitantes varias
veces. Sélo con la produccién ac-
tual de grano mundial seria sufi-
ciente para que cada ser humano
de este planeta tuviese una dieta
diaria de 3.500 calorfas. Esto, sin
tener en cuenta ni la ganaderfa,
ni la pesca, ni la caza ni —tan
siquiera— otros cultivos como
verduras; hortalizas, legumbres,
frutas, etcétera. Nada mis tene-
mos que mirar a Europa, donde
agricultores y. ganaderos son mul-
tados por producir més de la
cuenta y a los que
se pagan enormes
subvenciones para
que abandonen los

.ellosen

“La ‘revolucion

planeta estan contaminados por
el abusivo uso de sustancias LOXI-

personas afectadas y 220.00
muertes); los dafios de las plagas
casi se han duplicado y centena-
res de insectos y malas hierbas s2
han hecho resistentes a la mayc-
ria de los productos fitosanitarics
utilizados en agricultura.

En algunos paises del Sahel
africano diversas coseches han
disminuido un 90% y sus impor-
taciones y endeudamiento se io-
crementan cada afio cerca de un
8% anual; 82 paises, la mitad de
rica, ya no pueden pro-
ducir ni importar el alimento ne-
cesario para su poblacién. Es
este panorama ¢l que la nueva
revolucion agricola de los transgs-
nicos quiere exacerbar.

Pero, ademds, Borlaug mients
y falsea datos. Decir que los culti-
vos transgénicos reducen’el use
de productos toxicos & incremen-
tan Jas cosechas es del todo ina-
ceptable. Incluso el Gobiemo es-
tadounidense ha reconocido que
los cultivos transgénicos ni pro-
ducen méis ni reducen el uso de
plaguicidas. En sélo un afo, 2
pesar de que el cultivo de transgé-
nicos en EE UU se
ha incrementado
un 145%, la produc-
¢ién.no ha aumen-

campos de cultivo. /i ’ tado y el usode pla-
Muchos de los EagTCr 0 PR icola’ no ha guicidas no sélo o
paises méas pobres servido para ha descendido, si-

del planeta expor-
tan la mayoria de

mitigar ninguno

nbd que se ha au-
mentado en més de

su produccién. En un 1%.

la India, donde _de los problemas Por ejemplo, 12

unos 200 millones B soja  transgénica

de perspnas pasan que grometﬁt produce como me-

hambre, sus expor- . dia un 4% menos
Sdbeadaiin solucionar” & P

taciones de trigo y
arroz alcanzan los
300.000 millones de
pesetas anuales. Ya en los afios
setenta, 34 de los paises mds po-
con.mayores,

cién-exportaban alimentos a EE
UU. Ademas, casi el 80% de los
nifios con desnutricién estdn en
paises-con excedentes agricolas.
La revolucién agricola de la
que tan orgulloso se siente Nor-
man Borlaug no ha servido para
mitigar ninguno de los problemas
que prometia solucionar. En me-
nos de 50 afios, las diferencias-en-
tre paises ricos y pobres se han
disparado; unas 35.000 personas
mueren al dia de hambre, 1.500
millones de personas tienen gra-
ves problemas de desnutricién y
unos 3.000 millones de personas
viven con unos ingresos de menos
de 100.000 pesetas al afio; las zo-
nas cultivables estin disminuyen-
do por la erosién y agotamiento
producidos por la agricultura in-
tensiva; la mayoria de los suelos,
acuiferos y organismos vivos del

“ que la convencio-
nal y utiliza hasta
el doble de herbici-

das por hectarea. Los-estudios

estén disponibles en las propias *

s

dos, o en los distintos estudios
realizados por investigadores de
Ias universidades de Maine, Misi-
sipl, etcétera.

Es normal que un tecno-fand-
tico como Norman Borlaug, con
la pérdida de tantas vidas huma-
nas y desastres sobre su concien-
cia, intente echar balones fuera.
pero le daria cierta dignidad salir
de su palacio de cristal, echar un
vistazo. al mundo y empezar 2
hacer autocritica en lugar de de-
fender a las poderosas multina-
cionales agroquimicas.

Si escuchara un poco se daria
cuenta de que muchos dé los pal-
ses'mas pobres del mundo ya ni
siquiera piden ayuda. Tan sélo,
que les dejen en paz.

Xavier Pastor es director de Greenpea-
ce Espafia. :

|ELPAIS
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REPORTAJE  Alimentos transgénicos

Los ‘transgénicos;, aexamen

La Federacién Andaluza de Consumldores y Amas de Casa edita. una guia sobre la
ingenieria genética en la alimentacién = Valoran riesgas y ventajas de los alimentos

s f'.c;rr EEEECIAS. SEVlLLA que afectan directamente a la salud delconsumidor, [ i
; toxicidad, aparicion de reacciones.alérgicas y resis- Tomanota
Tornafasquerah’asansu maduracién, soya resistentea ' "tencia a antibioticos;{os que inciden en el'medio am- — = 5
; ! 3 : biente! ‘oo fosinsecticidas, que acabanicon espe- * 7| - O

de Ja fantasia pard chrueHiss en eies queayudan alapdlinizacion causandoun grandar- 4
& del desam:ﬁo de !ahmtees;oﬁ:ghsphca—- #o colégico; ylos queafectan alambito social,yaque- 5
transégnicos es- hmemedagenéhcamaﬂalal;:med&zqﬁpﬁ;s -, mmm&mm‘am g
s ite modif-
3 z:mm cadaaLalntrudgcmbnde(mgendeolm i

" P i 3 lmlmammwb Seal espef;xe med;antelalngs?maﬂagenéhcau

asociadévi‘no ol -

da recogeren fa .
gula algunas venta-
que los experios
Vi s el

Andalus acaba de |
editar una gufa bajo |
eltfuiglngenieriage: : :
“nética en 1a-mesa a do'de G ; ‘puede conseguirse
4riesgos para el, - T TR R pormodificacion ge-
consumidor?, conel i : nética que una plan-
objetivo deinformarala pobtamén sobrelasventajasy tarequiera menos nutrientes, con lo que se ahoma su

posibles tiesgos de los alimentos transgénicos. produccidny el vertido de excedentes sobre el suelo— :

La asociacién sefiala que no fienen ainlasuficien- e |nc|usopamel consumidor —que puede contar con :
teinformacion “con- e : nuevos productos ises de la Ulestin obligados a efiquetar
trastada cientffica menos perecederos, conla ieyel:da ‘producto genéticamente
mente” como para de aspecto saluda- . modificada’los afimentos de origen trans-
poder afirmar con - bles, buen sabor- y g-énm. Est§.|nf?nna§[¢pdepe aparacer -
“plena certeza” que olor, mas vitaminas, dsladay nojuntoalafistade ingredientes
log alimentos trans- stc. y debé leerse sin dificultad para’que el
génicos provocan Asimismo, enla guh. usuario sepa Jo qus esta comprando. Sin
dafos alasaluddel hombre. pues actualmente “nadie % haos referenciaal etiquetado de estos alimentos y embargo, muéhos colectivos denuncian.
puede predecir los posibles efectos que conllevalain-  sefiala que *ante todo debe prevalecer el derecho del que la normativa no se esté aplicando y
clusién degenes ajenos en un organismo”. . - consumidor a estar informado para peder optar libre- QHees dejan muchos vacios legales que

Enla gula se sefialan los posibles fiesgos “ante los  mente i con plerio conocimiento sobrelo que mcluye inducen al error.

que hay que tener cautela” y, distingue entre: aquelios  en Iabo!sa delacompra”.
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EL DEBATE SOBRE LOS ALIVENTOS MODIFICADGS

CHARO NOGUEIRA, Sarifiena
La duda se siembra antes que la
semilla. Es lo que pasa estos dfas
en Los Monegros. Esta comarca,
a caballo entre Huesca y Zarago-
za, es la que dedica mayor exten-
sién al maiz transgénico en Ara-
gén, una de las regiones donde
més abunda. Pero los agriculto-
res no las tienen todas consigo:
en estas fechas de siembra todo
son dudas sobre la simiente.

“Como consumidor tengo in-
certidumbre sobre los transgéni-
cos. Como agricultor, veo que
‘me hacen més competitivo. Co-
‘mo presidente de la cooperativa,
observo que ponen el mundo del
revés: son un avance que los pro-
gresistas rechazan y los conserva-
dores defienden”. José Victor No-
gués Barraguer, maximo respon-
sable de la cooperativa agricola
de Sarifiena, no sale de su asom-
bro. Como la mayoria de los so-
cios, 1o combate con prudencia.
Y prevé sembrar en torno al 15%
de sus maizales con semilla modi-
ficada genéticaraente: ¢s la toni-
ca en la zona.

“No pongo mais porque no
puedo jugarme la cosecha al cien
por cien si luego no encuentro
compradores”, afiade el presiden-
te. Calcula que en la zoria de in-
fluencia de la cooperativa se sem-
bar4 este afio un millar de becté-
reas con semilla modificada
(Compa es su nombre comer-
‘cial). 'Y eso pese a la escasez de
abastecimiento de grano transgé:
.mico que sufren. “Llega con cuen-

tagotas™; dsegurantEd Satifenay:
localidad que ronda los 4.000 ha-
bitantes.

“Lo pones—j te olvidas”

En Los Monegros, este tipo de
maiz se contempla como la pana-
cea: asegura la produccién y re-
duce los costes de explotacién. Y
todo eso porque la variedad mo-
dificada genéticamente es inmu-
ne a la peor plaga de la zona, el
taladro. Este insecto se instala en
las plantas y provoca notables
perdidas en las cosechas. “El
Compa lo siembras, lo riegas y te
olvidas”, afirma el agricultor Mi-
guel Angel Carilla. “Elmaiz con-
vencional lo siembras, lo riegas 'y
viene el mosquito; luego llega la
primera generacion de taladro, ¥
después, la segunda. Hay que po-
ner por lo menos dos tratamien-
tos con insecticida”, prosigue.
El precio de la simiente modi-
ficada es superior al de la conven-
cional (18.000 pesetas el saco de
50.000 granos frente a 17.000 el
de tipo tradicional, segin las ci-

CH. M., Madrid
Los transgénicos pagan
los platos rotos de las cri-
sis alimentarias, coincide
la mayoria de las fuentes
consultadas. Episodios
como el envenenamiento
masivo por el aceite de
colza en Espafa, las va-
cas locas en el Reino Uni-
do o los pollos con dioxi~
nas en Bélgica han provo-
cado una extremada sen=-
sibilidad en los consumi-
dores (espafioles y eu-
ropeos), que T

transgénicos el afio pasa~
do, pero no volveré a ba-
cerlo por una cuestién éti-
ca”, explica Tofio No-
gués, de Zuera, Zarago-
7a. También hay quien ac-
tiia a la inversa, convenci-
do de que el maiz modifi-
cado éti no

Sembrar la duda

Los agricultores aragoneses observan

ventajas en los cereales alterados,

pero temen las dificultades del mercado

/JULIOFOSTER

Bl agricuitor Alberto i

fras medias que facilita su pro-
ductora, la empresa Novartis).
Pero acaba por salir mds barata,
segiin los cooperativistas de Sari-
fiena. Calculan un aborro de
40.000 pesetas por hectérea. La
‘mitad viene de evitar el gasto en
insecticidas, ya que la variedad
alterada no precisa fumigaci6n.
El resto procede de su alto nivel
de produccion.

Los agricultores sefialan que
la variedad transgénica es muy
indicada para los campos que se
riegan por inundacién (al pie). Si
se siembran con grano convencio-
nal, el coste de la necesaria fumi-
gacién es muy alto: a menudo
hay que contratar los servicios de
una, avioneta, En cambio, son

nizaciones

cualquier sombra de du-
da sobre las. garantias
que deben ofrecer los ali~
mentos. i
‘Entre los agricultores
también se dejan sentir
los recelos. “Yo planté.

ofrece riesgos para la sa-
lud o el medio ambiente.
Con todo, la mayor pre-
sencia de transgénicos se-
da en la soja, que forma
la base de los piensos
compuestos, segin una

fuente del sector. El re-
chazo de los consumido-
res, que fuerza a la indus-
tria alimentaria a recha-
zar los productos altera-
dos, estd inducido en | co
gran medida por las orga-

Pero estos aires también
llegan al Ministerio de
Agricultura.

En medios proximos a
la Comision Nacional de
Bioseguridad (organismo
del que forman parte re-
presentantes de siete mi-

‘més remisos a sembrar tr i-

* hectérea puede rondar los 12.000

““Por aquies

experiencia: al volante de la cose-
chadora contempld el aiio pasa-
do “lo bien que salia el transgéni-
co”. Y se ha decidido a plantarlo.
“Asino hay que hacer barbarida-
des con los plaguicidas”, afjade.

Aungque la cooperativa de Sari-
fiena, que vende todo tipo de se-
millas, asegura a sus 500 sock
que compraré toda la produc-
ci6n (transgénica o no) y que la
separard, hay quien teme que el
rechazo del sector alimentario a
comprar cereal modificado pue-
da provocar una bajada de pre-
cios. Los fabricantes de piensos,
los mayores consumidores de
maiz, no est4n obligados a especi-
ficar que sus productos de ali-

mentacién animal contiencn ele- .

mentos alterados genéticamente,
como sf ocurre en los productos
destinados a los seres humanos.

“Lo que estd en juego aqui
con los transgénicos es 12 supervi-
viencia”, asegura Julio Farlete, el
gerente de la cooperativa. “Los
primeros siete mil u ocho mil ki-
los de cosecha por hectdrea se
van en cubrir gastos. A partir de
ahf, hay que vivir. Y si el taladro
es fuerte, se leva los beneficios”,
afiadé. La produccin media por

kilos, que se reducen a unos
10.000 tras el secado. “Los pre-
cios del mafz han bajado y los
costes han subido. jQué va a ha-
cer la gente? ;Va a tener que ple-
gar.e.irse a Zaragoza?”, plantea
Farlete. &

Mas cerca de la capital arago-
nesa, en Guirea de Géllego, Zara-

brar ¢l transgénico y no quieren
més que eso. Este aiio los agricul-
tores tienen miedo, pero se van
animando, aunque escasea”, afir-
ma en su almacén de venta de
semillas,
porque, aunque no se siembre
énico, se come tri éni

cos en las fincas con riego por
aspersidn, ¥a que este sistena.
permite mezclar el insecticida
con el agua. De esta manera se
abarata notablemente el gasto en
fumigacion. De paso, tambiéa di-
versifican riesgos. :

Y es que en los campesinos
han calado los recelos de los con-
sumidores y la industria alimen-
taria hacia los productos transgé-
nicos. “Yo plantaria mucho més
Compa si no hubiera esos proble-
mas. El medio ambiente mejora-
rfa notablemente, porque se utili-
zarian menos insecticidas”, 50s-
tiene Carlos Elbaile.

Alberto Loscertales acaba de
despejar la duda a”partir de la

Una herencia pesada y un
ministerio que pisa el freno

nisterios y expertos, que
se encarga de evaluar los
transgénicos), aseguran
que el Ministerio de Agri-

las

cultura ha frenado en se-

a causa del pienso”, concluye.

“Esto es un problema de mer-
cado. O que prohiban todos los
cereales modificados, empezen-
do por los importados, o que los
dejen, porque la gente empieza a
estar cabreada”, advierte el agri-
cultor Félix Aisa, de Zuera, Zara-
goza. La cooperativa local ha de-
cidido no vender semilla transgé-
nica, asegura su presidente, Fer-
nando Marcén, representante de
UAGA (COAG). Esta formacién
se muestra contraria a los culti-
vos modificados que si defiende
su rival Asaja (Asociacién de J6-
venes Agricultores). Mientras
tapto, los agricultores deciden: la
siembra no espera.

que el ministerio ain no
ha autorizado”; asegura
la citada fuente. Este per-
‘miso (la inscrpicién en el
registro de varledades) es
preceptivo para poder ini-
dar la venta. Este periodi-
co intentd, reiteradamen-
1| te y sin éxito, conocer la
- versién del Ministerio de

Agricultura.
Este parén provoca
autor una on de P!

ecologistas.

para la comercializacién
de semillas transgénicas
desde que, en la primave-
ra de 1998, el actual minis-
tro, Jesis Posada, suce-
dié a Loyola de Palaclo.

lio: las dos semillas auto-
rizadas para cultivos co-
merciales son propiedad
de la misma compaiiia,
Novartis. Espafia es el
. | tdnico Estado de la Unién
de con d bl

“Hay 12

semillas, cuyas variacio-
nes genéticas ya ha apro-
bado la Unién Europea,

culdv‘ms comercialgs de
productos transgénicos,
segiin varias fuentes. |

nndente-
cansaggs-ﬂi'-ziﬁ ST

“Deberfan  aclararse, ©

La batalla
de fondo entre
la UEy Estados
Unidos

JAVIER SAMPEDRO, Madrid
Mbs all4 de las campanias eco-
logistas y de la preocupecién
de los consumidores, la polé-
mica de los transgénicos tene
también un 4ngulo de batalla
cemercial entre 1a Unién Eu-
ropea y Estados Unidos. Las
grandss empresas biotecnolé-
gicas estadounidenses ban si-
do las grandes impulsoras de
1a modificacién genética parz
usos agricolas. Y Bruselas ba
sido y sigue siendo el mayor
freno internacional para su
distribucién v comercializa-
cion.

La dltima vuelta de uerca
tuvo lugar el pasado dia 12,
cuando el Parlamento Eu-
ropeo propuso la eliminacién
gradual de las semillas trans-
génicas més comunes hasta
ahora, que contienen, por 1a-
zones técnicas, un gen que
confiere resistencia a los anti-
bidticos, por temor & que &~
tas plantas pudieran agravar
el proclema de las infecciones
hospitalarias que Do respon-
den a esos farmacos.

Moratoria ‘de facto’

Ademés, la UE tiene impues-
ta una moratorid de facto por
la que no autoriza de momen-
to ninguna mueva variedad
ica. c;;g‘:nilndcpeﬂga o
ne X MLy
‘sobire su'safcs'g'ag"pa:a Irsalud
y el medio ambiente.

Tas semillas transgénicas
son la principal causa de que
1a UE haya empezado a apli
car-en las negociacioncs inter
nacionales el llamado “princi
pio de precaucién”, por elqu
un pafs puede rechazar un:
importacién de 0rganismo
genéticamente modificado
aduciendo meras dudas sobs
suseguridad, no ya evidencia
cientificamente solidas acerc
de sus riesgos.
La primera plasmacién d
ese principio tuvo lugar &l pe
sado mes de enero con la &
ma por 130 paises en Mo
treal (Canad4) del lNamac
Protocolo de Biosegurida
que impone ciertas restriccr
nes al cqmercic internacion
de transgénicos. Estados Ut
dos se resistio hasta ¢l tltin

‘momento a que los cargame

tos de semillas transgémic
pudieran rechazarse sin ap<
tar evidencias cientificas
sus riesgos ¥, de hecho, s
negociadores  introdujer
una clausula que especifi
queel Protocolo de Biosegu
dad no prevalece sobre los t
tados internacionales de lil
comercio.

En la préctica, esa clau
1a deja la resolucién del p
blema en manos de la Orga
zacién Mundial de Comer
(OMC). Cuando un pais
chace una importacién de
millas transgénicas, el pais
portador podrd denunch
ante l]a OMC por incum
los acuerdos que haya sus
to sobre libre comercio, ¥ ¢
la propia OMC la que te
que decidir silas dudas
sentadas por el imports
justifican 0 no sus precau
nes.
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Una firma de EE UU anuncia el primer | 'Sz
arroz modificado con genes humanos Iagnn;:ﬁ;f;ofd
El cultivo transgénico genera dos prdteinas que 'ayudan a rehidratar a nifios con diarrea b

EMILIO DE BENITO, Madrid
Una pequefia empresa de EE UU, Ventria - plan!
= B L3 h i

su

la primem Vvez que se produce una de estas
conla i

de ma-

d.uspml:ﬂnas qmm para frenar la deshi-

en nifios con diarrea. Los genes

comercializar una variante de arroz transgé-
nico que incorpora dos genes humanos. Es

Por primera vez, una compaiia
de bi loiie i Fabstoad

de

de henal genético que p

El
resultado, segin los experimentos Llevados

de produ-

i n los
cirlas proteinas llamadas lactoferrina y liso-

plantas en las que s¢ incorporan
genes de origen humano, segiin
los resultados que ha presentado
Nelly Zavaleta, del Instituto Es-
pecializado de Salud del Nifio de
Lima (Peri), ¢ en .:I uilum) congre-
so de las

a cabo en Peri, es una planta que genera zima.
Culti de especies vegetales tratadas genétic !
Cifras’en millones de hectdreas

@ Soia  ZF Maz g Algodén F Cofa

EEUU,
19,8

de Pediatria cclebrado en San
Francisco (California). Hasta
ahora, las plantas transgénicas
utilizaban genes de otras plantas.
Los genes son el cidige que
da a las células la instruccién pa-
ra fabricar proteinas. Con su in-
clusién en plantas de arroz se pre-
tende que la planta fabrique la
lactoferrina y la lisozima, para
luego utilizarlas en sueros de
rehidratacion oral. Estas protei-
nas se encuentran de manera na-
tural en la leche, saliva y lagri-
mas de las mujeres.
as diarreas infantiles causan
unos dos millones de muertes de
nifios en el mundo anualmente.
El estudio realizado en Per con
135 nifios ha demostrado que el
tiempo medio de recuperacién
pasa de 5,21 dias de media a 3,67
si el suero se con las

o7
A

B LOS 21 PRODUCTORES PRINCIPALES
Canadd,® 2 LA

Alemania,
Digg Dy

Republica Checa,

Rumania,
01 &

proteinas fabricadas por el arroz,
segin la. web de la compadia
(www.ventriabio.com).

Regla no escrita
El anuncio.rompe con una regla

no escrita de las mnyorcs compa-
fifas fabri tivos trans-

Argentina, o 0.3
Tags s e
Servicko Intemacional para & P o0 513 siglas o inghés | Clve: James, 2005. ELPAIS

se obtienen en &l mundo estan
formadas por plantas a las que se
les ha transferido la capacidad
de producir toxinas que envene-
nan plagas o dan mayor resisten-
cia a la sequia o los herbicidas
En el mundo se cultivan 90 millo-
nes de h de tr

génicos: no introducir genes hu-
manos ¢n plantas (Monsanto ha
hecho ése compromiso por escri-
to, ¥ lo ha extendido a todos los
genes de origen animal). Pero en
este caso, la industria farmacéuti-
ca que ha producido el arroz es
una pequefia empresa con 16 em-
pleados y un tnico campo de
arroz de 335 acres (135,57 hecta-
reas) en Carolina del Norte.
Hasta ahora, las mds de 30
variedades de estas cosechas que

al afio, segiin el Servicio Interna-
cional para la Adquisicién de

Aplicaciones  Biotecnologicas
(ISAAA, en inglés). Estos datos
son discutides por los ecologi:

el menor de los reparos puestos
por los ecologistas. Mds preocu-
pante para ellos es el riesgo para
la salud de los consumidores (al-
go no demostrado cientificamen-
te) ¥, sobre todo, la posibilidad
de que los genes pasen a plantas
vecinas. Ello contaminaria las
‘plantas salvajes y los cultivos. Es-
to iltimo es visto como una ame-
naza por los agricultores que no
usan semillas :rsnsgémcu, ya

dorado, de aspecto aparanjado.
Este color se debia a la introdue-
cién de genes de otras plantas
para que produjera beta-carote-
no (vitamina A). El objetivo de
sus creadores era paliar la falta
de este nutriente en los paises cu-
ya dieta Se basa en el arroz.

La diferencia con la planta de
Ventria Bioscience es que ésta s6-
lo se utiliza —de momento— co-
mo fabrica de proteinas, no para

tas, que afirman que estin infla-
dos. En Espafia, por ejemplo,
Los Verdes afirmaron la semana
pasada que la superficie de maiz
transgénico plantada es de
52.000 hectireas, mientras que
los datos del ISAAA hablan de
100.000. Pero esta divergencia es

Etiquetas
para los recelos europeos

cos. Mas de la mitad

de Ia poblacién de Ia | ductos

estd en aquellos pro-

) E.DE B, Madrid | nentes de origen | de un pienso transgé-
A los europeos no les | transgénico deben acl- nico. El ganadero no
gustan los transgéni- | vertirlo. Laexcepeion | estd obligadoa adver-

tirlo. Por eso el ma-

UE contest6 el afio
pasado en una encues-
ta que no los consumi-
ria. Por eso la UE

mantuvo una morato- | 0,9% de su compod 5
msobzenuzvasphn— cuSn a de origen
das hasta

no transgénicos pero
que pueden estar con-
taminados. Deberdn
advertirlo si mas del

yor mercado de estos
cultivos es el de pien-
sos. Los Verdes calcu-
lan que un 98% del
maiz usado con este
fin estd modificado.
En cambio, una

el 2004, que tuvo que

Estados Unidos no

En | empresa de aceite de
soja si que tiene que

levantar por presio- | existeuna reglamenta- | avisar si ha usado se-
nes de EE UU, el ma- | cion similar. millas  de plantas
yor exportador de es- La norma eiro- Ira.usgemcas, ©0la mis-
tos cultivos. pea, sin embargo, no indi-

A cambio, las au-
toridades dela UE es-
tablecieron un rigido
sistema de etiqueta-
do: todos los produc-
tos que contengan al-
sanc de sus compo-

obliga al etiquetado
si entre la planta
transgénica y el consu-
midor hay un proce-
so biologico de por
medio. Este es el caso
del consumo animal

queello dria que
el mercado formado por los con-
sumidores que rechazan los trans-
génicos, como son la mayoria de
los eurcpeos y de los japoneses.
Este arroz modificado no es el
primero que se crea con fines mé-
dicos. En 2001 se anuncio la co-
mercializacién del llamado arroz

su Pero algunos criti-
cos afirman que esta presenta-
cion es solo el primer paso. La
compau:ua ha pedido su autoriza-
¢ién como un alimento con pro-
piedades médicas, no como un
farmaco, lo que permitird que en
un futuro se use directamente pa-
ra tratar a nifios con diarrea.

Etiquetado de los ali

como la harina de

Si la produccién de plantas
modificadas genéticamente es
polémica, su uso como fuente
de medicamentos (los llama-
dos biofarmacos) lo es més
atn, El anuncio de Ventria
Biosciences de que ha prepara-
do un cultivo de arroz para
producir proteinas humanas
ha levantado las protestas, no
sélo de los ecologistas, sino
también del sector agricola y
de sus maximos representan-
tes. “Simplemente, queremos
que se vayan”, ha dicho el re-
presentante de la Asociacién
Estadounidense de Producto-
res de Arroz, Bob Papanos.

Lacausa de esta hostilidad
no es la competencia. Con
apenas 135 hectéreas de culti-
vo, la plantacién de Ventria es
una infima parte de la produc-
cién de EE UU, que posee el
50% de la-superficie mundial
destinada a transgénicos. Ade-
més, el pequeiio laboratorio
ha escogido para implantarse
una localidad (Greenville, en
Carolina del Norte) alejada
de las zonas arroceras del sur
del pais en las costas del Cari-
be y del Pacifico.

* El problema es, sobre todo,
de imagen: Estados Unidos ex-
porta casi la mitad de los 1.180
millones de délares (unos 920
millones de euros) que produ-
cen de arroz. Los dos merca-
dos principales son Japén y la
Unién Europea. Y en ninguna
de estas dos zonas los transgé-
nicos estin muy bien vistos. Ca-
da anuncio de una nueva varie-
dad es recibida con protestas
por las organizaciones de con-
sumidores y ecologistas. Por
es0, “esta pequefia compaiia
puede traemos problemas”, in-
siste Papanos.

Sistema de contencién

El peligro es que algin analisis
muestre que se ha producido
contaminacién del arroz no
transgéhico con polen del modi-
ficado. El presidents de Ven-
tria, Scott Deeter, lo descarta:
“Usamos un sistema de conten-
cién. El arroz es una planta que
se autopoliniza [la fecundacién
se realiza la mayoria de las ve-
ces por la propia planta o den-
tro del mismo cultivo]”, sefiala.

Pero estas. zxph:a:ﬁPncs no

ilizan a los

dificado. Pero la mis-
ma panificadora no
tiene gue hacerlo si
usa harina no transgé-
nica y levadura modi-
ficada genéticamente,

wqu:mﬁmmmb—. £

="
Sem!llas de las que %
ora cuéntas Pienso de
mn transgénicas :;n;a:}ﬁfn:zi
ELPAIS

“Establecer distancias de segu-
ridad no sirve. La legislacion
espaiiola establece una distan-
cia de seguridad de 50 metros,
cuando el polen puede viajar
centenares de metros”, indica
Greenpeace. Un informe de es-
ta organizacién en Espafia, la
mayor potencia en biocultivos
de la UE, sefiala que en Cata-
lufia y Aragén se han dado al
menos seis casos de contami-
nacién de cultivos en 2005.
El miedo aumenta ante la
posibilidad de que el arroz no
se use sélo como fébrica de
proteinas —lo que implicaria
un tratamiento posterior—, si-
no que se incluya directamente
en la dieta de los nifios. El mer-
cado de alimentos infantiles
mueve 10.000 millones de ddla-
res (7.800 millones de euros)
solo en Estados Unidos Un
negocio que se resentiria de los
recelos de los consumidores.
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Salud

Consejos y recomendaciones
de los especialistas

La UE obliga aetiqu etar los P
incluye los alimentos proced

roductos fné;ﬁpﬁlé&béi-,généﬁéarﬁénte.
entes de animales que hayan ingerido piensos modificados

almenté maiz, soja, alg:

od6n, colza, Calabaza Y papaya.

perolanormativa no

ZConsume usted transgénicos?

A STAMOS consumien-
. _ do productos transgé-
‘ E nicos? jPuede haber
en nuestras despensas

alimentos con génes de rata, medu-
sa o arafa? Quienes se hayan
hecho alguna vez preguntas como
estas, pueden, desde 2004, respirar
tranquiles. O al menos, parcial-
mente. Desde ese aiio, la Unién
Europea {LE) obliga a todos los pat-
ses miembros a etiquetar los pro-
ductos en cuya composicién haya
maés de un 0,9 por ciento de mate-
rial de origen biotecnolégico. En

Estas son algunas pistas para
conocer el amplio mundo de los
alimentos transgénicos:

Definicion y caracteristicas :

£Qué son?: Son organismos Vivos
a los que se les afiaden uno o
varios genes. Las técnicas de inge
nierfa genética aislan segmentos
de ADN de un ser vivo para intro-

GUIA:DE/LOS TRANSGENICOS §

" TEXTO: EUGENIO CABEZAS / FOTOS: SUR, REUTERS, AP Y AFP [ MALAGA

cambio, en EE. UU, el mayor pro- Y por esta razén, la organiza-
ductor ial de & cién ista Gr criti-
no existe una reglamentacién asi.  cala directiva eurcpea por consi-
La norma europea, sin embar-  deraria «incompletay. «Habria que
g0, no obliga al etiquetado si entre etiquetar 1a leche, los huevos y la’
1a planta y el consumidor hay un  carnen, sefiala el responsable de
proceso bioldgico de por medio. transgénicos del colectivo, Juan
Tiste es el caso de un pienso trans- H
génico. El ganadero no esta obli-
gado a advertirlo al consumider.
Por eso, el mayor mercado de estos
cultivos es el de piensos. Los Ver-
des calculan que el 98 por ciento
del maiz usado para alimentar al

ganado es de origen transgénico.

ducirfo en el material hereditario
de otro.

Objetlvos: La meta fundamental
de la Iridustria es crear unos ali-
mentos que resistan mejor a los
Insectos y alos pesticidas o que
contengan, por ejemplo, mejores.
propledades de conservaclon.
Consecuenclas: Para la agricul-
tura, seqgun sus defensores, supo-

B m it & S
Semillas de soja-transgénica. 2

Felipe Carrasco. Este «grave vacio
1egal», supone, a juicio de Green-
peace, que cada afio enfren en la

Por su parte, la comunidad cien-
tifica asegura que resulta «arries-
gado asegurar que estamos con-

iend i cuando

cadena ali ia 20 millones de

9 5’
productos como 1a car-

das de organi modifi-
cados genéticamente «sin que los
i P a

ne, 1a leche y los huevos de ani-
males ali tados con estos pro-

e sean 2

A este tipo de contaminacién,
1a directiva europea sobre trans-
génicos de 2004 1a denomitma «invo-
Iuntaria». Para Carrasco, este con-
cepto es «peligroso porgus 21 la
prictica vestdn entrando en la
cadena alimentaria alimentos

modificados».

duetos, ya que los controles sani-
tarios «son muy estrictos». Asf,al
menos, lo considera el profesor de
Genética del departamento de Bio-
logia Celular, Genéticay Fisiolo-
giadela UMA, Eduardo Rodriguez
Bejarano, quien critica vel alar-
‘mismon de los ecologistas.

- e e e e e am . e o = o - i

ne reducir los costes de produc-
cién y mejorar la calldad de los
vegetales que se cultivan.

Producclén inter Enel

— A

braron unas 58/000 hectdreas de {
maiz modificado genéticamente. {

Posiclones enfrentadas

mundo se cultiva sobre todo maiz,
soja, colza y algodén, que tienen
propledades Insecticidas y de tole-
rancia a herbicidas. 3

Espafia: En nuestro pais se culti-
van maiz y soja. En 2004, se sem-

Eeologlstas: Greenpeace consl-
dera que no $on una solucién para {
problemas como el hambre -como
defienden los productores- sino |
un riesgo para la salud. La orga-
nizacién ecologista no se opone a {
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LUNES 19 DE JUNIO DE 2006

La escasez de frutay las
prisas, principales defectos -
del desayuno infantil

5

ESPANA. En Aragény Ca!auna se cultivan maiz y soja transgénicos.

«Esta claro que no existen tec-
logias inocuas, el riesg

"1 ciencia es imposible, pero e ah
i ahacer campana contra los trans-

génicos hay un trechon, considera
Bejarano, para quien lo importante
es «seguir investigandon. «Hay que
dejar trabajar a los cientificos»,
senala. A este igador, la nor-

CERDO. El 98% del malz para alimentar al ganado es transgénico.

g

sa fabricante de pan transgénico
no tiene que hacerlo si usa harina
no transgénica y levadura modifi-
cada genéticamente (el porcenta-
je de levadura en el pan no supe-
ra, en ningin caso, el 0,9 por cien-
to minimo establecido).

A este respecto, la organizacién

‘mativa sobre etiquetado le parece
«suficienten, pero admite que el
problema esti en la falta de infor-

Greepeace ha elabora-
da una ‘Guia roja y verde de trans-
génicos' —accesible a travésdela
web www.greenpeace.org/espa-

macién que le llega al e
«Existe mucha confusién en el
tema de los transgénicos», afirma.

Pan transgénico

Para aclarar un poco més el pano-
rama, y siguiendo con los ejemplos
de alimentos modificados que
pudieran estar presentes en nues-
tra dieta, una empresa que fabri-
cara, aceite de soja sique tiene que

" avisar s ha usado semillas de plan-

tas transgénicas. 0, la misma pani-
ficadora, tiene la obligacion de
indicar que usé un modificado, ya
que se trataria de procesos meca-
nicos pero no biolégicos.

Sin embargo, 1a misma empre-

nafcampaigns/ genicos—, en
la que incluyen un listado de ali-
‘mentos que tienen en su etiqueta-
do el texto ‘modificado genética-
mente’ o ‘producido a partir de
-nombre del ingrediente- modifi-
cado genéticamente’. Ademas, des-
de ahi piden a los consumidores
que colaboren enviando nuevas
imAgenes de productos.

la investigacién en laboratorio ni
alos usos médicos de los trans-
génicos, slempre que se hagan
bajo control, sin interaccién con
el medio ambiente.

Clentificos: No ven riesgos afa-
didos en los transgénicos, ya que
los consideran un proceso «simi-
lar» al que se produce en la natu-
raleza. Eso si, piden que se conti-

Entrevista con la cantautora
Concha Buika, que acaba de
publicar su segundo disco

José Mercé y Aurora Vargas
derrochan arte y fuerza en el
Festival Torre del Cante

A los cientificos

la normativa de
etiquetado les
parece «suficientes

La tiltima campafia
de Greenpeace pide
una agricultura libre
de transgénicos

Ecologistas frente
a cientificos

E C. MALAGA

‘;Consumiria ustedl alimentos
transgénicos?” Un 80% de los
espafioles contestaron negati-

Pero, sin duda, uno de les aspec-
tos que més dudas despierte entre
los ecologistas son las dimprevisi-
bles» consecuencias que para la
salud puede acarrear el cultivo de
transgénicos. «Las primeras plan-
taciones de este tipo de semillas
son de hace poco més de una déca-
dan, explica Carrasco. EnlaUE el
cultivo de transgénicos se rigen
por una directiva de 1997 en la que
se establece que tienen que cum-
plir con los requisites de ser «nece-
sarios y atiles, seguros para la
salud y el medio ambiente».

Hasta 2004 -afio en que entraen
vigor la nueva normativa de eti-
quetado- los imices para
los que estaba permitido el culti-
vo eran la soja y el maiz. Pero la
nueva regulacién de hace dos afios
puso fin ala moratoria que desde
1958 pesaba sobre los transgénicos
v ampli6 hasta 17 esa relacién. En
Europa se han autorizado modifi-
caciones genéticas de colza, maiz,
s0ja, tabaco, achicoria y claveles.

En Espafia, maiz y soja

A pesar de esta apertura de los
transgénicos, enla préctica, segin
explican desde Greenpeace, en
Espaiia s6l0 se estin cultivando
maiz y soja transgénica, princi-
palmente en las Herras de Aragén
y Catalufa, una produccion que
en su mayoria se destina a 1a expor-
tacién y a 1a fabricacién de pien-
sos para el ganado.

«Todas las promesas gue lanzan
las multinacionales de beneficios
para la salud son ficticias, porque
en realidad, no solo en Espaiia sino
en todo el mundo, lo que se esta
cultivando inicamente son unos
tipos de cereales resistencias a las
plagas y con propiedades herbici-
das», explica Carrasco.

La tltima camparia de Green-
peace persigue, precisamente,
resaltar el peligro de la coexisten-
cia de los cultivos transgénicos jun-
to a los tradicionales. ‘Imposible
coexdstencia’ es el titulo. «El gobier-
no se ha comprometido a endure-
cer las normas, pero por ahora no
1o ha hecho», denuncia Carrasco.

a esta pregunta for-
mulada en una encuesta recien-
te de la Sociedad Espaiiola de
Biotecnologia. Algunos items
mas adelante, el cuestionario
incluia ‘preguntas control’ para
determinar la validez del estu-

Para Bejarano, en este tema
existe «una doble moraly: por
un lado se critica el uso de trans-
génicos en los alimentos pero
no se dice nada de los medica-
mentos fabricados a partir de
modificaciones genéticas. «Es
cierto que alin nio se conocen las
consecuencias exactas del uso
de transgénicos en la alimenta-
cibn y cudles son los efectos en
el medio ambiente», reconoce

dio. ;Cs i con

genes? fue la pregunta emplea-
da. Los encuestados volvieron
apronunciarse i te.

por lo que apuesta por
«dejar trabajar a los cientificos».
El debate estd servido y no

«;Productos con genes? Todos
los alimentos tienen genes».
Quien reflexiona es el profesor
de Genética del departamento
de Biologia Celular, Genética y
Fisiologia dela UMA,

cesa. O Gre-
enpeace consideran a los trans-
génicos «un verdadero riesgon
para la salud: Los ecologistas
entienden que los argumentos
cientificos se basan «en un prin-
cipio de autoridad inadmisibl

Rodriguez Bejarano, A su jui-
cio, existe «una gran desinfor-

macién» sobre los 0S.

ya que parten de que «los ciu-
dadanos no podemes opinar por-
que d el teman.

STOP . |
C?_’ga:gmmbu
< TICA -

ECOLOGISTAS. Activistas protestan contra |6s transgénicos.

[ Gallinas comienda triqo:

nde investigando y que se infor-
me con mds precisién a los con-
sumidores.

Consumideres: La mayoria recha-
za su consumo y pide que se indi-
que en las etiquetas |a existencia
de transgénicos en los alimentos.

Mormativa sobra etlquetado
EE. UU.: Es el mayor productor

de transgénicos y no exige el eti-
quetado de los alimentos medifi-
cados aunque su contenido sea
superior al 1%.

p- Europa: Exige el etiquetado cuan-
do el contenido supere el 0,5%
del producto. La norma no exige
el etiquetado si entre la planta
transgénica y el consumidor hay
un proceso biclégico de por medio.

Mas Informacion

p- Greenpeace: Una de sus campa-
fias estd dedicada a los transgé-
nicos. Se puede visitar la web
http://www.greenpeace.org/espa-
na/campaigns/transgenicos. Inclu-
ye la ‘Gufa roja y verde los pro-
ductos transgénicos’.

- Ministerio de Sanldad y Consu-
mo: WWw.mscC.es
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ANEXO VIII. PRESENTACION DEL “ANALISIS DIDACTICO” Y DE LAS “ORIENTACIONES PARA EL
DISENO DE UNA ACTIVIDAD DE JUEGO DE ROL”

MASTER OFICIAL PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA
CURSO: 2011-2012

ASIGNATURA: Diseno y desarrollo de programaciones y actividades
formativas en Biologia y Geologia y en Fisica y Quimica.

ACTIVIDADES DE JUEGO
DE ROL @

Organizacion de la sesion

ACTIVIDADES DE JUEGOS DE ROL

1. Planteamiento didactico a partir del ejemplo
de Juego de Rol de Juicio a los alimentos
transgenicos.

2.Caracteristicas de los problemas para plantear
juegos de rol.

3. Ejemplo de diseno de una actividad de juego
de rol: juicio a los alimentos transgénicos.

4. Analisis competencial de la actividad
ejemplificada.

5. Diseno de una actividad de juego de rol
relacionada con el calentamiento global. (1hora
de trabajo en grupo y 30 min. De puesta en

comun). o

6. Lectura del tema.
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1. Planteamiento didactico de las actividades de juego de
rol a partir del ejemplo.

~ Actividad de juego de rol de juicio a alimentos transgénicos.

Didacticamente, ¢ para qué sirve la actividad?

Evaluacion de la actividad por parte de los estudiantes: Punto

de partida.

1.- ¢ Qué ventajas encuentras?

2.- ¢ Qué inconvenientes?

3.- ¢La aplicarias en tu clase? Justifica tu respuesta

4 .- ;Que cambiarias y por quée?

1. Planteamiento didactico de las actividades de juego de rol a
partir del ejemplo.

2 Antisrmndad da sriaca Ao »al Ao 3r11min o alimmantng Franaodninng
Z ACUIVIGaa ae juego ae 1'ol Ge JulicClo a alliflentos ur'ansgenicos
cQue ventajas encuentras?
J.Otres L J
{relacionadas com
ap “h::;hlea ¥ A, Favorecela
O urticipncion de los
e alummos
16%
1. Favorece el
dinamismo ¥ 1o
motivecion
10%
H. Favorecela
reflesion/nctitud {
16%
G, Cren interés m
de los alumnos
1%
F. Hablnr
en publico. o y L4 SRS T
S QU 10 boru bisguednde
E. Tratar temms . “~_relevancin del mm‘:"‘-"“‘-
de actnalidad. aprendizaje. 9%
2% 8%
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1. Planteamiento didactico de las actividades de juego de rol a
partir del ejemplo.

~ Actividad de juego de rol de juicio a alimentos transgenicos.

Algunos ejemplos de respuesta han sido:

v'A. *Es una actividad que permite trabajar en grupo de
forma participativa”

v B. “Ayvuda a mejorar tu argumentacion sobre la
postura en un conflicto” “Puedes ver las diferentes
perspectivas que se plantean’.

v C. “Invita a la biisqueda de informacién acerca de un
tema’.

v'D. “Aprenden de forma amena”.

vE."...ayuda a los alumnos a pensar sobre un tema actual
y de los problemas que de él se derivan™,”...aplicacién de la
ciencia a la vida cotidiana”,”...muy util en temas de

actualidad abiertos a debate”

1. Planteamiento didactico de las actividades de juego de rol
a partir del ejemplo.

» Actividad de juego de rol de juicio a alimentos transgénicos.
Algunos ejemplos de respuesta han sido:
vF.”... ayuda a hablar en piiblico y quitar el miedo a
expresar tu opinién”.
V(..

v H...fomenta el pensamiento critico”, “...promueve la
reflexion individual y colectiva’.

v'I. “Rompe la monotonia de las clases habituales”.

vl
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~ Actividad de juego de rol de juicio a alimentos transgénicos.

¢La aplicarias en tu clase?

1. Planteamiento didactico de las actividades
de juego de rol a partir del ejemplo.

,Qué objetivos didacticos nos proponemos
con este tipo de actividades?
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Planteamiento didactico de las actividades de juego de rol a
partir del ejemplo.

Este tipo de actividades que lleva el didlogo v la oralidad al aula permite:

Identificar problemas, buscar informacion y plantear

soluciones.

Desarrollar la capacidad de argumentar: relacionar explicaciones y

pruebas.

Exteriorizar posturas diversas

Experimentar cambios de opinion

Tomar decisiones de forma responsable y fundamentada.

Poner de manifiesto los valores y actitudes relacionados con e los

problemas.

.\J*—“‘

Google
Busqueda

Todo
Imagenes
Maps
Videos
Noticias
Shopping
Libros

Mas

Malaga
Cambiar ubicacion

La Web
Paéginas en espariol
Paginas de Espafia

Paginas extranjeras
traducidas

Cualquier fecha
Ultima hora
Ultimas 24 horas
Ultimos 2 dias

e e ——

" htth.‘wwgoog]eesl#schmt psy-ab8&thl= es&soume_h.p&q_genehcaily+modrﬁed+foods&pbx l&oq genehcal!y+m|B£

genetically modified foods

Sugerencia: Buscar solo resultados en espaiiol Puedes especificar el idioma de

biisqueda en Preferencias

Articulos académicos para genetically modified foods
Genetically modified foods - Jones - Citado por 41
._apart? The reception of genetically modified foods in - Gaskell - Citado por 390

Genetically modified food - Wikipedia. the free encyclopedia

en wikipedia org/wiki/Genetically_modified_food - Traducir esta pagina

From Wikipedia, the free encyclopedia. Jump to: navigation. search. Genetically
modified foods are foods derived from genetically modified organisms (GMOs)
“+ Method - Development - Growing GM crops - Crop yields

Genetically Modified Foods: Harmful or Helpful?

www csa.com/__/gmfoodioverview php - Traducir esta pagina

Recent studies about genetically-modified foods indicate that GMOs may cause harm
to monarch butterfly caterpiliars. Corn plants have been genetically ...

Genetically Modified Foods and Organisms --HGP Ethical, Legal ...
www oml.gov/hgmis/elsiigmfood shiml - Traducir esta pagina

5 Nov 2008 — Overview of GM foods, crops, organisms. Pros and cons of genetic
modification

Imaqenes de genehca Iy modlfied foods - informar sobre las imagenes
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2. Caracteristicas de los problemas para
plantear juegos de rol.

¢ Sirve cualquier problema para desarrollar
actividades de juegos de rol?

2. Caracteristicas de los problemas para plantear
juegos de rol.

Los juegos de rol son actividades CTS, ya que se plantean
en torno a problemas que deben cumplir una serie de
caracteristicas:

» Sea de actualidad.

»Que existan distintos puntos de vista sobre él.

»Que no esté resuelto.

»Que la informacion disponible acerca del problema sea
inteligible.
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2. Caracteristicas de los problemas para plantear los

Los problemas socio-cientificos cumplen muy bien estas
caracteristicas, ya que:

»Problemas reales.
~Abiertos.
»Complejos.

» Controvertidos.

»Permiten tratar ademas de cuestiones cientificas, aspectos
eticos, econdmicos, sociales, etc.

»Ponen de manifiesto actitudes, valores y creencias.

3. Ejemplo de diseno de una actividad de juego de rol: juicio

a los alimentos transgénicos.

1. Diseno
por parte
del profesor
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3. Ejemplo de diseno de una actividad de juego de rol: juicio a
los alimentos transgénicos.

Tarjeta 1.- Escenario del juego como un juicio

- Se ha presentado una denuncia contra los alimentos
transgénicos.

- Es necesario decidir s1 es procedente o no cultivar sus
semillas y distribuir alimentos que contengan estos
componentes, para ser consumidos en la Union Europea.

- Examinadas las alegaciones ha sido admitida la denuncia.

- Se va a celebrar un juicio con jurado, juez, acusacion,
defensa y una variedad de testigos que seran aportados por
la defensa y la acusacion.

- El jurado debera emitir un veredicto fundamentado de
absolucién o condena al final del juicio.

3. Ejemplo de diseno de una actividad de juego de rol: juicio a los
alimentos transgénicos.

Roles del juego

Juez
-Cientifico -Defenss
-Agricultor
-Consumidor
-Ecologista -Acusacion
Jurado
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DISENO DE UNA ACTIVIDAD DE JUEGO DE ROL”

3. Ejemplo de diseno de una actividad de juego de rol: juicio a
los alimentos transgénicos.

Tarjeta 2. - Preparacidn del rol

1.- (Estas a favor o en contra de los alimentos transgénicos?

2.- ;Qué razones apoyan tu postura?

3.- (Qué otros individuos, grupos de interés o mstituciones
crees que apoyan tu postura?

4.- ;Qué otros individuos, grupos de interés o instituciones
crees que estan en desacuerdo con tu postura?

5.- (Cuales son las razones en contra de la tuya?

6.- (Como responderias a estas razones?

3. Ejemplo de diseno de una actividad de juego de rol: juicio a los
alimentos transgénicos.

Tarjeta 3. - Instrucciones, reglas y desarrollo del juego

v" Presentacion previa de la relacion de testigos y pruebas.

v Un alumno (juez) se encargara de moderar.

v" El profesor permanecera en un segundo plano.

v" El juicio se inicia con una breve introduccion del juez.

v' A continuacién intervienen el portavoz de la acusacion y de la
defensa para introducir su planteamiento (3minutos cada uno).

v’ A partir de aqui, se iniciara la comparecencia de testigos, la
presentacion de pruebas y la exposicion de argumentos por ambas
partes, durante un tiempo maximo de 30 minutos.

v" Al final, tanto la acusacion, como la defensa, dispondran de 3
minutos para plantear sus conclusiones al jurado.

v Después, se reune el jurado para deliberar durante 10 minutos y
presentar su veredicto, tras la votacion de cada uno de sus
miembros.
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2. Puesta en
practica con

3° ESO.
Asignatura de
ciencias de la

3. Ejemplo de diseno de una actividad de juego de rol:
juicio a los alimentos transgénicos.

3. Evaluacion
de los
alumnos y de
la actividad
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ANEXO VIII. PRESENTACION DEL “ANALISIS DIDACTICO” Y DE LAS “ORIENTACIONES PARA EL
DISENO DE UNA ACTIVIDAD DE JUEGO DE ROL”

4. Analisis competencial de la actividad
ejemplificada.

,Qué aspectos de la competencia cientifica
se trabajan en la actividad?

“‘

4. Analisis competencial de la actividad ejemplificada.

Respuestas relacionadas con ventajas del cuestionario

B. Formar opiniones v argumentarlas:

“..afianzan mejor los conceptos porque los ponen en una situacion donde tienen que pensar
y argumentar sus teorias.”

F. Hablar en publico, exponer: “...avuda a hablar en piiblico y quitar el miedo a expresar
tu opinion.”

C .Favorecer la bisqueda. elaboracién y sintesis de informaciéon:

“Invita a la biisqueda de informacion previa acerca de un tema.”

H .Favorecer la reflexién/actitud critica:
“...fomenta el pensamiento critico.”

E .Tratar temas de actualidad. de la realidad de la vida cotidiana. relevantes:

“..avuda a los alumnos a pensar sobre un tema actual v de los problemas que sobre él se
derivan.”
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4. Analisis competencial de la actividad ejemplificada.

Aspectos de la competencia Respuestas relacionadas con
implicados ventajas del cuestionario

Argumentar racionalmente basandose en sus B. Formar opiniones y argumentarlas:

ideas personales . " ) )
...afianzan mejor los conceptos porque los

ponen en una situacion donde tienen que
pensar v argumentar sus teorias.”

Clemnielsratim = 5 comrpeiemean o F. Hablar en publico, exponer: “...ayuda a
comunicacion lingiiistica: Utilizando un modo hablar en piiblico y quitar el miedo a
especifico de construccion del discurso. expresar tu opinién.”
dirigido a argumentar.
Localizar y obtener informacién cualitativay C .Favorecer la blisqueda. elaboracién ¥
cuantitativa. sintesis de informacién:

“Invita a la biisqueda de informacion previa

acerca de un tema.”

Demostrar espiritu critico en el analisis de los H .Favorecer la reflexiéon/actitud critica:

mensajes informativos v publicitarios. “..fomenta el pensamiento critico.”

(Actitudes y valores: Cientificas v hacia la

ciencia).

Plantear preguntas v problemas relevantes. E .Tratar temas de actualidad. de la realidad
de la vida cotidiana. relevantes:
“...ayuda a los alumnos a pensar sobre un
tema actual v de los problemas que sobre él se
derivan.”

4. Analisis competencial de la actividad ejemplificada.

A continuacion se muestra el analisis competencial de la actividad
teniendo en cuenta las tareas que el alumnado debe realizar en ella.

» Fase previa.

Tareas Aspectos de la competencia implicados
1. Explicitacion de ideas | Habilidades

previas sobre el problema: | O Argumentar racionalmente basandose en sus ideas personales.
¢Apruebas el cultivo y
distribucion de alimentos
transgénicos?

2. Lectura y comprension de
la informacion proporcionada
por el profesor sobre los
alimentos transgenicos, sobre
las reglas del juego vy las
posibles posturas frente al
problema.

3. Reparto de los roles. O MHabiided s " b ’ |
En el caso de que los roles se obtengan abili para iniciar y llevar a cabo proyectos..(competencia en la

por acuerdo del alumnado autonomia e iniciativa personal)
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4. Analisis competencial de la actividad ejemplificada.

;

Fase previa.

4. Buscar informacién
adecuada para preparar el rol
que le ha correspondido a cada
uno de los estudiantes, y para
completar la informacién

(dada por el profesor), sobre el
nraoblema que se plantea en el

juego de rol.

Nota: Los roles se preparan en
pequeno grupo.

Habilidades

O Analizar problemas complejos en los que intervienen varios factores.

O Localizar y obtener informacién cualitativa y cuantitativa.

O Identificar el conocimiento disponible (tedrico y empirico) necesario
para responder a las preguntas cientificas o para obtener, interpretar,
evaluar y comunicar conclusiones en diversos contextos (académico,
personal y social).

3O Diferenciar ei
conocimiento.

conocimiento cientifico de otras formas de

Actitudes

O Demostrar espiritu critico en el andlisis de los mensajes informativos
y publicitarios. (Actitudes y valores: Cientificas y hacia la ciencia).
Conocimientos

O El conacimienta de lag implicaciones que la

J conact o de lac tcaciones que v, 8

particular, determinados habitos sociales y la actividad cientifica y
tecnoldgica tienen en el medio ambiente. (Conocimientos de las
relaciones CTS).

actividad humana y, en

Otras competenclas

o Du)qucua, fECOgluu, seleccion, procesai

de la informacién que se utiliza ademas en muy duferentes
formas: verbal, numérica, simbédlica o grafica. Tratamiento de la
informacion y competencia digital
Q Adquisicion la terminologia especifica sobre los seres vivos,
que hace posible comunicar adecuadamente las experiencias y
comprender suficientemente lo que otros expresan sobre ella.

Competencia en comunicacion linglistica.

4. Analisis competencial de la actividad ejemplificada.

”

esarrollo del juego.

e g e
P areas

A= v e I
—~ = i3

spectos d

5. Escenificacion del
juicio en clase.

(Se realizara en el grupo
clase)

Habilidades
O Plantear pr
0O Aplicar conocimientos y procedimientos para dar respuestas a lo
d i de las personas, de las

idordh

que se percibe como
organiraciones y del medio ambiente.

O Realizar conjeturas, predicciones e inferencias fundamentadas de
distinto nivel de complejidad.

O Argumentar racionalmente sobre las consecuencias de distintos
maodos de vido.

01 Obtener conclusiones basadas en pruebas.

o nec

Actitudes

0O Demostrar espiritu critico en el andlisis de los mensajes informativos
¥ publicitarios. (Actitudes y valores: Cientificas y hacia la ciencia).

O Evitar caer en actitudes simplistas de exaltacién o de rechazo del
papel de la tecnociencia, favoreciendo el conocimiento de los
grandes problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad.
(Actitudes y valores: Cientificas y hacia la ciencia).

O Tomar decisiones sabre el mundo fisico y sobre los cambios que la
actividad humana produce sobre la salud y la calidad de vida de las
personas (en este caso en el veredicto del jurado). (Actitudes y
valores: Sobre la salud y el consumo),

O Participar en la toma de decisiones en torno a los problemas locales
y globales planteados y los cambios que la actividad humana
produce sobre el medio ambiente. (Actitudes y valores: Sociales y
ambientales).

Conocimientos
O El conocimiento de las implicaciones que la actividad humana y, en
particular, determinados hébitos sociales y la actividad cientifica y
tecnol6gica tienen en el medio ambiente. (Conocimientos: De las
relaciones CTS).
QO cContribucién a la competencia en comunicacién linguistica:
Utilizando un modo especifico de construccion del discurso,
propio de las ciencias de la naturaleza, dirigido a argumentar o
hacer explicitas las relaciones.
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4. Analisis competencial de la actividad ejemplificada.

» Conclusion.

Tareas Aspectos de la competencia implicados
Realizacion de informe
individual que incluya:

6. Resumen y reflexidn | Habilidades
acerca de la informacion O Obtener conclusiones basadas en pruebas.

recibida.

ecibida s

- » P O Demostrar espiritu critico en lo observacién de la realidad y en el
/. mE8sumen Y rengxion giisis de ios m jes informativos y pubiicitarios. [Actitudes y

acerca de la informacién valores: Cientificas y hacia la ciencia).
buscada y elaborada durante O Evitar caer en actitudes simplistas de exaltacién o de rechazo del

la realizacion de la actividad. papcl dc tecnocicncio. (Actitudes y wvalorcs: Cicntificas y hacia lo
ciencia).

- -~ . . Otras competencias

o. LONCiusionSs personaies O Produccién y presentacion de memorias, textos, etc.

acerca del problema Competencia para el tratamiento de la informacion y competencia

(teniendo en cuenta las| digital

reflexiones que han realizado 0 utilizando de forma precisa y adecuada los términos, el

durante y después del juicio, encadenamiento de las ideas y la expresion verbal de las

y las diferentes posturas relaciones. Competencia en ﬁumuni(acibn Img('fishca:

deferididas en al mismo). O Favoreciendo la integracion de la informacién en la estructura
de conocimiento de cada persona. Competencia para aprender a

anrandar
aprencer.

O Poniendo el énfasis en la formacién de un espiritu critico,

capaz de cuestionar dogmas y desafiar prejuicios. Competencia
en autonomia e iniciativa personal. a

5. Diseno de una actividad de juego de rol
relacionada con el calentamiento global.

» Realizar una actividad de disefio de un juego de rol sobre algun
problema relacionado con el calentamiento global. (en pequeno

grupo).

-En clase: Plantear el problema, definir el escenario,
curso al que se dirige y roles.

Explicaciéon de lo realizado y analisis critico con
propuestas para continuar trabajando.

-Fuera de clase: Acabar la actividad (Plazo dos
semanas).

» Exposicion de la actividad.
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5. Diseno de una actividad de juego de rol
relacionada con el calentamiento global.

~ Orientaciones para el diseno de la actividad.
*Para la eleccion del problema:

Algin aspecto relacionado con el calentamiento global, (causas,
consecuencias o acciones). Consultar el tema 1 para ver los tépicos.

*Para definir el escenario:

-Se debe describir una situacion en la que haya algin problema que
resolver con diferentes puntos de vista y diferentes roles en los que haya
que tomar una decision.

-El escenario se puede plantear a nivel local o a nivel global.

-Todos los alumnos del curso tienen que participar en algdn rol.

sPara relacionar con el curriculum.

Establecer para gué asignatura y curso del segundo ciclo de la ESO se
disena la actividad.

6. Lectura del tema

SIMONNEAUX, L. (2000). Cémo favorecer |la
argumentacion sobre las biotecnologias entre el
alumnado. Alambique. Didactica de las ciencias
experimentales, 25, pp.27-44.

Como lectura complementaria para desarrollar la
actividad y para la realizacion de la sintesis
personal.
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ANEXO IX. PLANTILLA PARA EL ANALISIS COMPETENCIAL

PROVECTO DE NVESTIGATION

Disefio y evaluacién de un modelo para el fomento
de |a competencia cientifica en la educacién

obligatoria (10-16 afios) 7 __d
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EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
CONTRIBUCION DE LAS MATERIAS DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA A
LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS BASICAS

Real Decreto 1631/2006. (BOE n°5 de 5 de enero de 2007).
Anexo 1. Competencias bisicas (pig. 685-690)/ Anexo 2. Area de Ciencias de la Naturaleza (pags. 690-702)

COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON EL MUNDO
FISICO (Anexo 1 + Anexo 2)
Se entiende como la habilidad para interactuar con el mundo fisico, tanto en sus aspectos
naturales como en los generados por la accion humana.
:Qué significa interactuar con el mundo fisico?

Habilidades para interpretarlo

Exige la aplicacion de los conceptos y principios
basicos que permiten el analisis de los fenémenos
desde los diferentes campos de conocimiento
cientifico involucrados.

Habilidades para desenvolverse
adecuadamente (con autonomia e iniciativa
personal)

En ambitos de la vida y del conocimiento muy
diversos (salud, actividad productiva, consumo,

ciencia, procesos tecnolégicos, etc.)

(En qué consisten estas habilidades?, ;Cémo se muestran?

HABILIDADES relacionadas con la:

IDENTIFICACION (ID):

Se muestran cuando los alumnos/as son capaces,

entre otras cosas, de:

A. Localizar y obtener informacién cualitativa y
cuantitativa.

B. Identificar preguntas o problemas relevantes.

C. Identificar el conocimiento disponible (teérico y
empirico) necesario para responder a las preguntas
cientificas o para obtener, interpretar, evaluar y
comunicar  conclusiones en  diversos contextos
(académico, personal y social).

D. Diferenciar el conocimiento cientifico de otras
formas de conocimiento.

OBSERVACION (OB):
Se muestran cuando los alumnos/as son capaces,
entre otras cosas, de:

A. Percibir adecuadamente el espacio fisico en el
que se desarrollan la vida y la actividad
humana, tanto a gran escala como en el entorno
individual.

B. Realizar observaciones directas e indirectas con
conciencia del marco tedrico o interpretativo que las
dirige.

PLANIFICACION (PLA):

Se muestran cuando los alumnos/as son capaces,

entre otras cosas, de:

A. Plantear preguntas y problemas relevantes.

B. Plantear y contrastar soluciones tentativas o
hipotesis.

C. Elaborar estrategias para obtener conclusiones,
incluyendo, en su caso, disefos experimentales.

D. Planificar soluciones técnicas, siguiendo criterios
de economin y eficacia, para satisfacer las
necesidades de la vida cotidiana y del mundo laboral.

APLICACION/EXPLICACION (AP/EX):

Se muestran cuando los alumnos/as son capaces,

entre otras cosas, de:

A. Aplicar nociones, conceptos cientificos y
técnicos, y teorias cientificas basicas previamente
comprendidas.

B. Aplicar conocimientos y procedimientos para
dar respuestas a lo que se percibe como demandas o
necesidades de las personas, de las organizaciones y
del medio ambiente.

C. Manejar soluciones técnicas, siguiendo criterios
de economia 'y eficacia, para satisfacer las
necesidades de la vida cotidiana y del mundo laboral.

. Realizar conjeturas, predicciones e inferencias
fundamentadas de distinto nivel de complejidad.

> Elaborada a partir de los anexos | y Il del RD 1631/2006 (MEC, 2007).
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ANALISIS (AN):

Se muestran cuando los alumnos/as son capaces,

entre otras cosas, de:

A. Analizar sistemas y/o problemas complejos en

los que intervienen varios factores.

Manejar las relaciones entre los conceptos

basicos de cada una de las ciencias de la naturaleza:

de causalidad o de influencia, cualitativas o

cuantitativas.

Analizar y representar informacion cualitativa y

cuantitativa.

D. Discutir y analizar el interés de situaciones
concretas de forma cualitativa y significativa,
para comprenderlas y acotarlas.

E. Analizar resultados.

B.

C.

SINTESIS/EVALUACION (SI/EV):
Se muestran cuando los alumnos/as son capaces,
entre otras cosas, de:

A
B.

Obtener conclusiones basadas en pruebas.
Argumentar racionalmente sobre
consecuencias de distintos modos de vida.
Valorar el conocimiento cientifico con respecto a
otras formas de conocimiento.

las

ACTITUDES Y VALORES: El desatrollo de esta competencia requiere:

CIENTIFICAS Y HACIA LA CIENCIA (ACI):

A. Demostrar espiritu critico en la observacion de la
realidad y en el andlisis de los mensajes informativos
y publicitarios.

B. Utilizar valores y criterios éticos asociados a la
ciencia y al desarrollo tecnolégico.

C. Evitar caer en actitudes simplistas de exaltacion
o de rechazo del papel de la tecnociencia,
favoreciendo el conocimiento de los grandes problemas
a los quee se enfrenta hoy la humanidad.

SOBRE LA SALUD/EL CONSUMO (ASC):

A. Adquirir hdabitos de consumo racional y
responsable en la vida cotidiana.

B. Adoptar una disposicion a una vida fisica y
mental saludable.

C. Proteger la salud individual y colectiva.

D. Tomar decisiones sobre el mundo fisico y sobre

los cambios que la actividad humana produce
sobre la salud y la calidad de vida de las
personas.

Cuidar el medio ambiente y la diversidad natural.
Tomar conciencia de la importancia de que todos

mTHO NS >

Participar en la toma de decisiones en torno a los

. Tomar conciencia sobre la influencia que tiene la
medio ambiente.

SOCIALES/AMBIENTALES (ASA):
Usar responsablemente los recursos naturales, fomentando la solidaridad global e intergeneracional.

los seres humanos se beneficien del desarrollo.

Desarrollar responsabilidad y respeto hacia los deméas y hacia uno mismo.
Buscar soluciones para avanzar hacia el logro de un desarrollo sostenible.

problemas locales y globales planteados y los cambios

que la actividad humana produce sobre el medio ambiente.

presencia de las personas en las modificaciones en el

CONOCIMIENTOS: El desarrollo de esta

competencia requiere:

De ciencia (CC):

A. Elaprendizaje de
los conceptos y
procedimientos
esenciales en cada
una de las ciencias

Sobre la ciencia (SCI):

A. La familiarizacion con el trabajo cientifico
para el tratamiento de situaciones de interés,
y con su carécter tentativo y creativo.

B. El conocimiento del modo en que la ciencia
genera el conocimiento sobre los fenomenos

investigadora como construccién social del
conocimiento a lo largo de la historia.

De las relaciones CTS (CTS):

A. Las relaciones entre los
hébitos y las formas de vida y
la salud.

B. El conocimiento de las

implicaciones que la actividad

de la naturaleza. naturales. humana vy, en particular,
B. El conocimiento C.El reconocimiento de la naturaleza, determinados habitos sociales
del propio cuerpo. fortalezas y limites de la actividad | y la actividad -cientifica y

tecnologica tienen en el medio
ambiente.

2

480




ANEXO IX. PLANTILLA PARA EL ANALISIS COMPETENCIAL

COMPETENCIA MATEMATICA (Anexo 2)
cM

Se contribuye desde la Ciencias de la Naturaleza a esta competencia:

A. Utilizando el lenguaje matematico para cuantificar los fendmenos naturales, para analizar
causas y consecuencias, y para expresar datos e ideas sobre la naturaleza,

B. Utilizando adecuadamente las herramientas matematicas y eligiendo de forma precisa los
procedimientos y formas de expresion acordes con el contexto, con la precision requerida y
con la finalidad que se persiga.

C. Resolviendo problemas de formulacién y solucién mds o menos abiertas, que exigen poner en
juego estrategias asociadas a la competencia matematica.

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION Y COMPETENCIA DIGITAL (Anexo 2)
CD

Se contribuye desde la Ciencias de la Naturaleza a esta competencia con la:

A. Busqueda, recogida, seleccion, procesamiento y presentacion de la informacion que se utiliza
ademads en muy diferentes formas: verbal, numérica, simbolica o gréfica.

B. Mejora de las destrezas asociadas a la utilizacion de recursos frecuentes en las materias como

son los esquemas, mapas conceptuales, etc.

Produccién y presentacion de memorias, textos, etc.

Utilizacion de las TIC en el aprendizaje de las ciencias para: comunicarse, recabar

informacion, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, la obtencion y el tratamiento

de datos, etc.

=Xg)

COMPETENCIA SOCIAL Y CIUDADANA (Anexo 2)
CSC

Se contribuye desde la Ciencias de la Naturaleza a esta competencia:

A.  Preparando a los futuros ciudadanos de una sociedad democratica para su participacion
activa en la toma fundamentada de decisiones, dado el papel que juega la naturaleza social
del conocimiento cientifico.

B. Mediante la consideracién de las implicaciones y perspectivas abiertas por las investigaciones
cientificas realizadas y la toma fundamentada de decisiones colectivas en un ambito de
creciente importancia en el debate social.

C. Favoreciendo el conocimiento de como se han producido determinados debates que han sido
esenciales para el avance de la ciencia, lo que contribuye a comprender la evolucion de la
sociedad en épocas pasadas y analizar la sociedad actual.

D. Apreciando que, si bien la historia de la ciencia presenta sombras que no deben ser
ignoradas, lo mejor de la misma ha contribuido a la libertad del pensamiento y a la extension
de los derechos humanos.

E. Mostrando que la alfabetizacion cientifica constituye una dimension fundamental de la
cultura ciudadana y es la garantia, a su vez, de la aplicacion del principio de precaucion, que
se apoya en una creciente sensibilidad social frente a las implicaciones del desarrollo
tecnocientifico que puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.
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ANEXO IX. PLANTILLA PARA EL ANALISIS COMPETENCIAL

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA (Anexo 2)
CL

Se contribuve desde la Ciencias de la Naturaleza a esta competencia:

A. Utilizando un modo especifico de construccion del discurso, propio de las ciencias de la
naturaleza, dirigido a argumentar o hacer explicitas las relaciones.

B. Utilizando de forma precisa y adecuada los términos, el encadenamiento de las ideas y la
expresion verbal de las relaciones.

C. Adquiriendo la terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fenémenos
naturales se hace posible comunicar adecuadamente las experiencias y comprender
suficientemente lo que otros expresan sobre ella.

COMPETENCIA PARA APRENDER A APRENDER (Anexo 2)
CAA

Se contribuye desde la Ciencias de la Naturaleza a esta competencia:

A. Favoreciendo la incorporacion de informaciones provenientes en unas ocasiones de la propia
experiencia y en otras de medios escritos o audiovisuales.

B. Favoreciendo la integracion de la informacion en la estructura de conocimiento de cada
persona (lo que requiere tener adquiridos los conceptos esenciales ligados a nuestro
conocimiento del mundo natural y los procedimientos de analisis de causas y consecuencias
que son habituales en estas ciencias, asi como las destrezas ligadas al desarrollo del caracter
tentativo y creativo del trabajo cientifico).

C. Ayudando a la integracién de conocimientos y basqueda de coherencia global.

D. Ayudando ala auto e interregulacion de los procesos mentales,

COMPETENCIA EN LA AUTONOMIA E INICIATIVA PERSONAL (Anexo 2)
CAIP

Se contribuye desde la Ciencias de la Naturaleza a esta competencia:

A. Poniendo el énfasis en la formacion de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y
desafiar prejuicios.

B. Presentando y valorando papel de la ciencia como potenciadora del espiritu critico en un
sentido mas profundo: la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos, participar
en la construccién tentativa de soluciones, en definitiva, la aventura de hacer ciencia.

C. Fomentando la habilidad para iniciar y llevar a cabo proyectos, a través del desarrollo de la
capacidad para analizar situaciones valorando los factores que han incidido en ellas y las
consecuencias que pueden tener.

D. Favoreciendo la transferencia del pensamiento hipotético propio del quehacer cientifico a
otras situaciones.
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ANEXO XII

OBJETIVOS PROPUESTOS POR LOS
PFI EN LAS ACTIVIDADES DE
JUEGO DE ROL DISENADAS
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ANEXO XII. OBJETIVOS PROPUESTOS POR LOS PFI EN LAS ACTIVIDADES DE JUEGO DE ROL

DISENADAS

Objetivos de los juegos de rol planteados por los grupos de PFI

Identificar
problemas

Al. “Identificar la problematica de cada industria en la parcela”

(1FQ)
A2. Identificar problemas (3BG)

Buscar/seleccionar

B1. “Buscar informacién” (1FQ)

informacion B2. “Promover la busqueda de informacién y la interpretacién critica
de la misma” (1BG)
B3. “Hacer una seleccion apropiada de la informacion...” (2BG)
B4. “buscar informacion” (3BG)
Plantear C1. “Resolucion de problemas” (1FQ)
soluciones. C2. “plantear soluciones” (3BG)
Desarrollar la | D1.”"Relacionar explicaciones y pruebas”(1FQ)
capacidad de | D2. “Defender un argumento pese a no estar de acuerdo
argumentar personalmente” (1FQ)
D3. “Argumentar sus opiniones fundamentadas en el conocimiento
cientifico” (3FQ)
D4. “Fomentar la capacidad de expresion y argumentacion” (1BG)
D5. “...organizar ideas para su argumentacion;...utilizar todos los
argumentos posibles para defender sus ideas” (2BG)
D6. “Desarrollar la capacidad de argumentar: relacionar
explicaciones y pruebas” (3BG).
D7. “Desarrollar la capacidad de argumentacion...” (4BG)
Conocer y | E1. “Mantener la postura que esté defendiendo durante toda la
exteriorizar escenificacion” (1FQ)

posturas diversas

de ideas”

E3. “Interpretar el papel del rol que haya elegido o que le toque
hacer” (1FQ)

E5. “Experimentar cambios de opinién” (1BG)

E6. “Exteriorizar posturas diversas” (3BG)

E7. “Experimentar cambios de opinién” (3BG)

E8. “Conocer los argumentos de los defensores de la existencia de
calentamiento global de origen antropogénico y de los negacionsitas
del mismo...” (4BG)

E9. “...exteriorizar su postura ante el problema planteado” (4BG)
E10. “Experimentar cambios de opinion” (4BG)

Tomar decisiones
de forma
responsable y
fundamentada

F1. “Tomar decisiones de forma responsable y fundamentada”
(1FQ)

F2. “Tomar decisiones” (1FQ)

F3. “Despertar_ en el alumnado la eleccibn de una de las dos

posibilidades que se presentan” (1FQ)

F4. “Tomar decisiones de forma responsable y fundamentada”
(1BG)

F5. Promover la lectura como medio
recreativo;...fomentarla lectura comprensiva” (2BG)

F6.“Tomar decisiones de forma responsable y fundamentada” (3BG)

lGdico y
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ANEXO XIl. OBJETIVOS PROPUESTOS POR LOS PFI EN LAS ACTIVIDADES DE JUEGO DE ROL
DISENADAS

Objetivos de los juegos de rol planteados por los grupos de PFI

G | Poner de | G1. “Poner de manifiesto los valores y actitudes relacionados con
manifiesto valores los problemas” (1FQ)
y actitudes | G2. “Desarrollar tolerancia y empatia” (1FQ)

(relacionados con | G3. “Respetar el turno de palabra” (1FQ)

el problema o | G4. “Apreciar las aportaciones de la ciencia para dar a respuesta al

generales) problema del calentamiento global” (2FQ)

G5. “Valorar los riesgos asociados al uso del biodiesel” (2FQ)

G6. “Adoptar una postura critica en relacion a las implicaciones
Ciencia, Tecnologia y Sociedad” (2FQ)

G7. “Valorar los conocimientos cientificos aplicados a situaciones
cotidianas” (3FQ)

G8. “Tomar conciencia sobre el calentamiento global” (3FQ)

G9. “Potenciar el espiritu critico” (3FQ)

G10. “Favorecer el respeto y la tolerancia entre los iguales” (3FQ)

G11. “Fomentar el pensamiento critico” (1BG)

G12. “Promover la toma de conciencia sobre el problema del
calentamiento global” (1BG)

G13. “Concienciar al alumno de los problemas socioeconémicos
gue conlleva una restriccion del uso de combustibles fésiles en
paises cuya fuente de ingresos principal depende de ellos”
1BG

G14. “...empatizar poniéndose en la situacion de otro y respetar las
opiniones de los demas...” (2BG)

G15. “...fomentar el espiritu critico...” (2BG)

G16.” Poner de manifiesto los valores y actitudes relacionados con

los problemas” (3BG)

G17. “Valorar el conocimiento cientifico con respecto a otras formas
de conocimiento”(4BG)

G18. “Respetar el turno de palabra, y las opiniones diferentes a las
de uno mismo” (4BG)

G19. “Tomar conciencia de que los alumnos también tienen voz y
voto en las decisiones que se toman en un consejo escolar”
(BG4)

G20. “Poner de manifiesto valores y actitudes relacionados con el
problema del calentamiento global” (BG4)

H | Construir y utilizar | H1. “Conocer el funcionamiento de cada una de las industrias”

conocimientos (1FQ)

cientificos H2. “Aprender sobre la problematica energética: Quema de
combustibles frente a las Energias Renovables” (1FQ)

H3. “Acceder al conocimiento tratado de forma significativa”.(1FQ)

H4. “Conocer los usos energéticos del biodiesel’(2FQ)

H5. “Asimilar contenidos” (3FQ)

H6. “Desarrollar un vocabulario cientifico”(3FQ)

H7. “Fomentar el uso de términos cientificos” (1FQ)

H8. “Emplear terminologia cientifica correctamente”(2FQ)

H9. “...introducir conceptos, procedimientos y valores que permite al
alumno acceder al conocimiento de forma significativa...” (2BG)
H10. “...adquirir gran riqgueza expresiva. Con estos juegos se

desarrolla una gran riqueza de vocabulario...” (2BG)
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ANEXO XII. OBJETIVOS PROPUESTOS POR LOS PFI EN LAS ACTIVIDADES DE JUEGO DE ROL

DISENADAS
Objetivos de los juegos de rol planteados por los grupos de PFI
| | Desarrollar la | I1. “Mejorar la capacidad de trabajar en equipo”(1FQ)
capacidad de | 12. “Fomentar el trabajo cooperativo” (3FQ)
trabajo 13. “Fomentar el trabajo en grupo” (1BG)
cooperativo. 4. “Aprender a través de la cooperacion y el trabajo en equipo”
(2BG)
J | Implicar al | J1.” Motivar_al alumnado enfocado en el aprendizaje personal’
alumnado (BFQ)

J2. “Involucrar a alumnos que  no_estén socialmente muy
adaptados, representando un papel en el cual se sienta muy
identificado” (1FQ)

J3. “Fomentar la participacién del alumnado en el intercambio de
ideas (2FQ)

J4. “Favorecer la participacion de los alumnos” (1BG)

J5. “...incentivar la motivacion del alumnado...” (2BG)

K | Otros K1. “Fomentar la alfabetizacion cientifica” (3FQ)

K2. “Captar la cantidad de informacion que se expone durante el
juego del rol” (1FQ)

K3. “Adquirir soltura a la hora de esquematizar y tomar notas sobre
la parte contraria para poder rebatir esa idea” (1FQ)

K4. “Interpretar tablas de datos, graficas, esquemas y otras
representaciones de informacién de la ciencia” (2FQ)

K5. "Conocer cémo funciona un Consejo Escolar y valorar la
representacién de los alumnos como parte del proceso
democratico” (4BG)

Aquellos objetivos concretos que aparecen subrayados en la tabla, son los que
fueron formulados en términos de ensefianza y el resto en términos de

aprendizaje.
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ANEXO XIII

ASPECTOS COMPETENCIALES
CONCRETOS IDENTIFICADOS POR
LOS GRUPOS EN SUS DISENOS
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ANEXO XIV. GUIA OFICIAL PARA LA ELABORACION DE LAS MEMORIAS DE TFM

BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZAS DE IDIOMAS POR LA

' ma MASTER UNIVERSITARIO EN PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA Y
UNIVERSIDAD DE MALAGA

Guia Trabajo Fin de Master

El Trabajo Fin de Master (6 créditos) conjuntamente con las Practicas Externas
(10 creditos) constituye el Practicum de este Master.

A continuacién se recogen algunas orientaciones y normas para su desarrollo,
complementarias a los aspectos recogidos en su programacién docente.

Caracteristicas del Trabajo

Supone la realizacion por parte de cada estudiante de un trabajo original que
compendie la formacion adquirida y que debera reflejar la aplicacién vy
desarrollo de los conocimientos y las competencias asociados a la especialidad
cursada. Debera relacionar, por lo tanto, lo aprendido en el médulo general y
en el especifico con las practicas externas en los centros educativos.

En el Trabajo Fin de Master la aplicacion de las competencias aprendidas en
los diferentes modulos se concreta a través de:

1) Un marco contextualizador de la profesion docente; 2) el disefio y
fundamentacion de un proyecto o plan de trabajo que refleje las competencias
de la especialidad docente cursada;, 3) la reflexion critica sobre Ia
implementacidn en la practica del proyecto disefiado y conclusiones
personales.

Posibles contenidos de la memoria:
1.-Marco contextualizador de la profesion docente.

Referido a aquellos aspectos de fundamentacién que sirven para justificar y dar
sentido al proyecto o plan de trabajo que se desarrolla y a la orientacién de la
reflexion que se espera que el alumno o alumna realice.

Los apartados siguientes pueden servir de guia para desarrollar esta
contextualizacion:

1°. Finalidades y objetivos de la Educacion Secundaria y/o Formacién
Profesional. s Para qué y por qué educamos?

2°. Planificacion de la ensefianza: ;/Donde ensefiar? ;Qué y como
ensefiar? ; Cémo aprenden los alumnos?

3°. Desarrollo y evaluacion de la ensefianza: § COmo organizar las clases
y los contextos de aprendizaje? ; Cémo evaluar a los estudiantes?
¢,Coémo evaluar la ensefianza?
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Y ' BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZAS DE IDIOMAS POR LA

UNIVERSIDAD DE MALAGA
4°  Ofras dimensiones de la profesion docente: ;Como tutorizar y
orientar a los estudiantes? ;Coémo relacionarse con las familias? ;Cémo
relacionarse y trabajar con los compafieros? 4 Como abordar la propia
formacion?

Este apartado se relaciona, especialmente, con las competencias adquiridas en
el Modulo comun.

2.- Disefio y fundamentaciéon de un proyecto o plan de trabajo que refleje las
competencias de la especialidad docente cursada.

Se pretende que el alumnado integre y aplique los aspectos originales vy
pertinentes de lo aprendido en las distintas asignaturas del Master con la
experiencia docente que le posibilitan las Practicas Externas a través de la
programacién de una secuencia de actividades relacionada con su intervencion
docente y su contextualizacién en el marco de la programacioén de la asignatura
correspondiente. En el caso de Orientacién Educativa se atendera a las
caracteristicas propias de la especialidad.

Este apartado se relaciona, especialmente, con las competencias adquiridas en
el Modulo especifico.

3.-Reflexion critica sobre la implementacion en la practica del proyecto
disefado y conclusiones personales.

Se pretende que el alumnado, una vez realizada su intervencién en el aula y
haciendo uso de competencias adquiridas sobre la investigacion e innovacién
educativa, recoja datos en el aula y proceda a revisar criticamente dicha
intervencion para hacer propuestas de mejora.

4 .-Referencias bibliograficas.

Se adoptaran las normas de la APA (American Psychological Association) para
citas bibliograficas.

Aspectos formales:

Es importante la elaboracién de un trabajo académico bien citado, referenciado,
con cuidada expresion, con notas al pie, anexos, diferentes indices (temas,
tablas, figuras...) y, especialmente, con una revisiéon bibliografica previa
(bibliotecas, hemerotecas, documentos webs y otros materiales). Estos
aspectos formales, unidos a la originalidad, rigurosidad y profundidad del
contenido, pueden dar como resultado un trabajo digno de un Master.

La memoria del Trabajo Fin de Master tendra una extension no inferior a 50
paginas ni superior a 75, presentadas a doble cara (empleando un tipo de letra
Times New Roman de tamafio 12 e interlineado de 1,5), no incluyendo en ese
computo los anexos.
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Tutorizacion

El Trabajo de Fin de Méaster sera realizado bajo la supervision de un tutor/a de
la Universidad. Por las caracteristicas del enfoque que se propone para el
desarrollo del Practicum, siempre que sea posible, la tutorizacion del Trabajo
Fin de Master y de las Practicas Externas sera realizada por el mismo
profesor/a.

Cada tutor/a informara lo antes posible a sus alumnos/as tutorizados sobre el
trabajo a realizar, les orientara, supervisara y velara por el cumplimiento de los
objetivos fijados. También sera quien autorice su presentacion.

Para la direccion de los trabajos se realizaran:

-Seminarios grupales con el Tutor del Trabajo Fin de Master, y, en los casos en
que sea posible, con la participacién de profesores de diferentes materias. (4
seminarios como minimo).

-Tutorias (3 como minimo).

El contenido del Trabajo de Fin de Master debera posibilitar que éste sea
completado por el estudiante en el numero de horas correspondientes a los 6
créditos ECTS que tiene asignada esta materia en el Plan de Estudios (150
horas).

Evaluacion del Trabajo Fin de Master: memoria y defensa publica

Los resultados de aprendizaje relacionados con las competencias del Master
habran de reflejarse explicitamente en una memoria escrita y en la defensa
publica del Trabajo Fin de Master.

Para poder realizar la defensa publica del Trabajo fin de Master sera necesario
tener superados el resto de los creditos del Master y la autorizacion por escrito
del tutor/a.

La defensa del Trabajo de Fin de Master sera realizada por el estudiante en
sesion publica, mediante la exposicion oral de su contenido o de las lineas
principales del mismo, durante un maximo de 15 minutos. A continuacion, el
estudiante contestard a las preguntas y aclaraciones que planteen los
miembros de la comisidn evaluadora (hasta completar 20 minutos). Durante la
defensa los alumnos/as podran utilizar hasta un maximo de 12 diapositivas en
una presentacion y/o un guién de un folio.

Las comisiones evaluadoras seran las encargadas de evaluar los Trabajos Fin
de Master, a través de la memoria escrita y de la defensa publica del trabajo.
Los tutores haran un informe (Anexo |) que debera ser tenido en cuenta por la
comision en la evaluacion del alumno/a.

Criterios evaluacion:
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organizacion y redaccion de ia memoria.
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extraordinaria en diciembre.

En la convocatoria de junio los alumnos/as entregaran cuatro copias
encuadernadas de |la memoria del Trabajo Fin de Master en las fechas que se
indiquen del mes de junio en la Secretaria en la Facultad de Ciencias de la
Educacion, adjuntando la autorizacion por escrito del tutor/a para su
presentacion. En la portada de la memoria deberan figurar: 1) los apellidos y
el nombre del autor/a, 2) la especialidad del master cursada, y 3) el titulo de la
memoria. Ademas, enviaran una copia en PDF por correo electronico a la
direccién: memoriamastersecundaria@uma.es. El PDF se nombrara de la
siguiente forma: primer apellido_segundo apellido_especialidad del master.
También se enviara una copia de la autorizacidon en el mismo correo. Las
defensas de los Trabajos Fin de Master ante las comisiones evaluadoras se
realizaran en la segunda quincena del mes de junio.

Se hara publica la informacién sobre las fechas y plazos de presentacion de los
Trabajos de Fin de Master (lugar, dia y hora fijados para la defensa de cada
Trabajo), con la suficiente antelacion para facilitar su conocimiento por parte de
los estudiantes.
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BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZAS DE IDIOMAS POR LA
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TRABAJO FIN DE MASTER: INFORME DEL TUTOR/A

Alumno/a: Especialidad Master:

Tutora o Tutor:

Calificacidn: Apto No apto Calificacion numérica:
(Rodee con un circulo la que corresponda)

Para autorizar la presentacion del Trabajo fin de Master la valoracion total debe ser igual o superior al 50 % del total

A. Competencias para sintetizar e integrar los aprendizajes adquiridos y aportar ideas Peso Puntuacion
propias (75%) (1)
Fundamentacién y referencias -Amplitud de la revision bibliografica y adecuacion de las fuentes

utilizadas.

-Grado de actualidad y relevancia didactica de las referencias

utilizadas

-Revision critica y presentacion/utilizacion de sintesis de los trabajos Hasta 20

mas relevantes. puntos

-Utilizacion de referencias que apoyan los argumentos, la discusion y

el analisis.

-Justificacion y sentido que el marco contextualizador de la profesion
docente da al proyecto o plan de trabajo.

Capacitacion y madurez -Evidencias de comprension y conocimiento de tendencias y debates
profesional actuales en el ambito educativo general y especifico de la
especialidad.

-Nivel demostrado de destrezas profesionales sobre técnicas y
procedimientos basicos relacionados con el disefio y desarollo
curricular en la especialidad.

-Reflejo en el proyecto o plan de trabajo de la integracion y aplicacion Hasta 30
de las competencias de la especialidad en la experiencia docente de puntos

las practicas externas.

-Precision y rigor en el uso de términos, conceptos y contenidos, tanto
generales como especificos, relacionados con la docencia en la
especialidad

-Originalidad y calidad de las propuestas y aportaciones.

-Actitud positiva y constructiva demostrada hacia la profesion docente.

Capacidad de analisis y de -Reflexion critica sobre la implementacion en la practica del proyecto

reflexion disefiado y conclusiones para el aprendizaje profesional como docente
-Nivel demostrado de comprension de los asuntos abordados. Hasta 25
-Profundidad evidenciada de la reflexion y los analisis. puntos

-Grado de coherencia en el razonamiento y en las lineas
argumentales seguidas en el desarrollo del trabajo.

(1) En el caso de Orientacidn Educativa se atender4 a las caracteristicas propias de la especialidad.

B. Competencias de comunicacion escrita (25 %) Peso Puntuacion

Estructura y formato -Estructura y orden expositivo. Hasta 11
-Cumplimiento del formato establecido.

-Cumplimiento de las normas de citas y referencias. R
Organizacién -Organizacion adecuada y coherente de los distintos apartados del Hasta 7
frabajo. puntos
Redaccién -Nivel demostrado de discurso general y profesional Hasta 7
-Expresién escrita, ortografia y gramética. puntos
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Justificacién de ia vaioracion dei Trabajo Fin de iMiaster

Otras observaciones:
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BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZAS DE IDIOMAS POR LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

7 l ma MASTER UNIVERSITARIO EN PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA Y
S |

TRABAIO FIN DE MASTER

Alumno/a: Especialidad Master:
Tutora o
Tutor:
Miembro
Comision E.
A. Competencias para sintetizar e integrar los aprendizajes adquiridos y aportar ideas Peso Puntuacién
propias (60%) (1)
Fundamentacion y referencias -Amplitud de la revision bibliografica y adecuacion de las fuentes
utilizadas.
-Grado de actualidad y relevancia didactica de las referencias
utilizadas
-Revision critica y presentacion/utilizacién de sintesis de los trabajos Hasta 15
mas relevantes. puntos
-Utilizacién de referencias que apoyan los argumentos, la discusion y
el analisis.
-Justificacion y sentido que el marco contextualizador de |a profesion
docente da al proyecto o plan de trabajo.
Capacitacion y madurez -Evidencias de comprension y conocimiento de tendencias y debates
profesional actuales en el ambito educativo general y especifico de la
especialidad.
-Nivel demostrado de destrezas profesionales sobre técnicas y
procedimientos basicos relacionados con el disefio y desarrollo
curricular en la especialidad.
-Reflejo en el proyecto o plan de trabajo de la integracion y aplicacion Hasta 25
de las competencias de la especialidad en la experiencia docente de puntos
las practicas externas.
-Precision y rigor en el uso de términos, conceptos y contenidos, tanto
generales como especificos, relacionados con la docencia en la
especialidad
-Originalidad y calidad de las propuestas y aportaciones.
-Actitud positiva y constructiva demostrada hacia Ia profesion docente.
Capacidad de analisis y de -Reflexion critica sobre la implementacion en la practica del proyecto
reflexion disefiado y conclusiones para el aprendizaje profesional como docente
-Nivel demostrado de comprension de los asuntos abordados. Hasta 20
-Profundidad evidenciada de la reflexion y los anélisis. puntos
-Grado de coherencia en el razonamiento y en las lineas
argumentales sequidas en el desarrollo del trabajo.
Observaciones:
(1) En el caso de Orientacion Educativa se atendera a las caracteristicas propias de la especialidad.
B. Competencias de comunicacion escrita (20 %) Peso Puntuacion
Estructura y formato -Estructura y orden expositivo. Hasta 8
-Cumplimiento del formato establecido.
-Cumplimiento de las normas de citas y referencias. oS
Organizacién -Organizacion adecuada y coherente de los distintos apartados del Hasta 6
trabajo. puntos
Redaccién -Nivel demostrado de discurso general y profesional Hasta 6
-Expresion escrita, ortografia y gramatica. puntos
Observaciones:
C. Competencias de comunicacion oral (20 %) Peso Puntuacién
Capacidad de exposicion oral -Dominio y comprensién del tema. H 8
-Claridad, ritmo y organizacién de la exposicion. Rd
-Uso del lenguaje corporal y de la voz. puos
Capacidad de sintesis -Seleccion de informacion clave Hasta 6
-Cumplimiento de los tiempos establecidos puntos
Respuesta a preguntas y Adecuada y pertinente argumentacion ante las preguntas y Hasta 6
comentarios comentarios de los y las miembros de la Comisién Evaluadora puntos
Observaciones:
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ANEXO XV. ACTIVIDADES DE JUEGO DE ROL EN LOS TFM

ACTIVIDAD DE DEBATE DEL TFM DE BG4

10, El debate atemporal de la evolucion de ia evolucion

A continuacion se muestran las diversas teorias que, durante la historia o el presente,
intentan explicar la biodiversidad en ia Tierra.

A cada alumno se le asignara, al azar, una teoria que debera defender (en
PowerPoint por ejemplo) en su contexto historico. El alumno asumira el rol del
personaje mas destacado de cada teoria y simularemos un congreso cientifico donde el
alumno expondra su teoria al resto y sera sometido a las cuestiones pertinentes por parte
de sus colegas cientificos (el resto de alumnos). Para ello se habra de tener en cuenta los
conocimientos de la época y no se le podra cuestionar utilizando conocimientos
descubiertos posteriormente.

El profesor actuara de moderador del debate.

La actividad vale el 15 % de la nota final del tema. Se tendra en cuenta la calidad

de la defensa. la calidad de las precuntas realizadas. la calidad de las respuestas v el

grado de participacion.

r

Seria aliamenie recomenda

e, que ios aiumnos fueran tomando apuntes acerca de
. . . | IR

oria v en los estudios en los que se basa, asi como

S mas C e
de los errores o hechos que no pueden explicar las mismas.

™. AT e _____
r . r s rersonajce AlUMmno o 11€m
UL JLaLauy CEELAERENEFD - LLEADVD
El fijismo o Desde antigua 10 m. +
i - A 7 o RTHPSL Rl Prpnry Reeery [, e i, 1 T
CICACIULLIISILIIUD MIICU L Lladdlad ©1 3IEIU CUVICT 1 < UC
XIX nreo
preg.
o . . 15m. +
Bl lamarckismo Finales siglo XVIII
gy - i Lamarck 2vy3 5de
pI'lIlClplOS ael Al - .
preg.
.. . i5m. +
El darwinismo Segunda mitad del .
: Darwin 4y5 5de
siglo XIX
preg.
La teoria sintética o Sr. oS 10 m. +
neodarwinismo Actualmente f. 0 ra. 6 Sde
Neodarwinista
preg.
X (=)
El neutralismo 10 m. +
Actualmente Kimura 7 Sde
preg
El equilibrio 10 m. +
puntuado Actualmente Gould 8 5de
preg.
El gen egoista 10.m. +
g g Actualmente Dawkins 9 5 de
preg.
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ACTIVIDAD DE JUEGO DE ROL DEL TFM DE BG10

...Durante las siguientes sesiones y a lo largo de la unidad, seguiré una metodologia activa
potenciando el aprendizaje significativo. Habra una alternancia de mis explicaciones a partir
de una presentacién en power point (Anexo 5) con la participacion activa del alumnado
mediante sus respuestas a preguntas abiertas que vaya formulando sobre la marcha y en
relacién a lo explicado anteriormente:

e /;Por qué el petréleo es un recurso no renovable?

e ;Como funcionan las centrales maremotrices?

o Por qué entre la segunda mitad del siglo XVIII y principios del XIX se da un
incremento en el uso del carbén?

e ;Qué relacién tiene el actual llamado “problema de la energia” con las energias
renovables?...

...En la cuarta sesién de clase se explicara lo que es un juego de rol, las reglas, el reparto de
roles y cdmo se evaluara esta actividad. En la quinta sesién se pasara a la escenificacion del
mismo.

Juego de rol: el fin de esta actividad es que los alumnos sean capaces de ampliar sus
conocimientos acerca de los recursos, mediante la realizacion de una busqueda de
informacion, siempre supervisada, para después defender su postura ante el resto de
compainieros.

Para llevarlo a cabo, se realizaran 4 grupos: energia solar, energia edlica, energia nuclear y
representantes del pueblo. Los componentes de cada grupo seran escogidos por sorteo.

El escenario del juego de rol sera una reunién en el ayuntamiento donde el alcalde conceda a
cada grupo la oportunidad de exponer sus ventajas, debatir entre todos y que los
representantes del pueblo lleguen a un acuerdo sobre qué tipo de energia se va a utilizar
finalmente en el pueblo. Habrd un alumno moderador que controlara los tiempos
especificados para cada exposicion (10 minutos maximos) y que dara la palabra a los
diferentes grupos durante el debate.

Tras esta actividad, los alumnos, incluido el moderador, deberan entregar un informe de las
conclusiones obtenidas y especificar y argumentar si tras el debate, siguen estando de
acuerdo con el rol establecido o, por el contrario, han cambiado de opinidn.

ACTIVIDAD DE JUEGO DE ROL DEL TFM DE BG16

ACTIVIDAD DE JUEGO DE ROL
La actividad se desarrollara en dia 26 de abril, en el aula en hora de clase.

1.- Escenario del juego como un juicio

- Se ha presentado una denuncia contra las canteras de Alhaurin de la Torre.

- Es necesario decidir si es procedente que se sigan explotando o no.

- Examinadas las alegaciones ha sido admitida la denuncia.

- Se va a celebrar un juicio con jurado, juez, acusacion, defensa y una variedad de testigos que
seran aportados por la defensa y la acusacion.

- El jurado debera emitir un veredicto fundamentado de absolucién o condena al final del juicio.

2. - Preparacion del rol
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1.- ¢ Estas a favor o en contra de la existencia de canteras en Alhaurin de la Torre?

2.- ; Qué razones apoyan tu postura?

3.- ¢ Qué otros individuos, grupos de interés o instituciones crees que apoyan tu postura?

4.- ; Qué otros individuos, grupos de interés o instituciones crees que estan en desacuerdo con
tu postura?

5.- ¢ Cuales son las razones en contra de la tuya?

6.-  Como responderias a estas razones?

3.-Roles
a) Juez: Sera neutral. Sélo sera una persona.

b) Defensa: Constara de tres personas, que se encargaran de exponer las ideas para defender
la actividad de las canteras. Contara con la ayuda de testigos que trataran de reforzar lo
expuesto previamente por la defensa:

- Ayuntamiento: Seran dos personas que intentaran defender los intereses del pueblo con la
defensa de las canteras.

- Empresa explotadora de la cantera: Seran dos personas que intentaran defender sus
intereses econdmicos, ya que ellos representan a la empresa que explota la cantera.

c) Acusacion: Constara de tres personas, que se encargaran de exponer las ideas acusando a
las canteras como actividad perjudicial en la zona. Contara con la ayuda de testigos que
trataran de reforzar lo expuesto previamente por la defensa:

- Ecologistas: Seran dos personas que intentaran defender su postura negativa ante la
actividad de la cantera por las consecuencias ambientales que tienen en la zona.

- Vecinos: Seran dos personas que intentaran defender los perjuicios que les supone tener las
canteras tan cerca de sus viviendas.

d) Jurado: Lo formaran cuatro personas. Trataran de tomar una decisién en funcién de las
alegaciones de la acusacion y de la defensa.

4. - Instrucciones, reglas y desarrollo del juego

- Presentacion previa de la relacion de testigos y pruebas.

- Un alumno (juez) se encargara de moderar.

- El profesor permanecera en un segundo plano.

- El juicio se inicia con una breve introduccién del juez.

- A continuacion intervienen el portavoz de la acusacion y de la defensa para introducir su
planteamiento (3minutos cada uno).

- A partir de aqui, se iniciara la comparecencia de testigos, la presentacion de pruebas y la
exposicion de argumentos por ambas partes, durante un tiempo maximo de 30 minutos.

- Al final, tanto la acusacién, como la defensa, dispondran de 3 minutos para plantear sus
conclusiones al jurado.

- Después, se reune el jurado para deliberar durante 10 minutos y presentar su veredicto, tras
la votacion de cada uno de sus miembros.

5. — Webs de consulta:

Ayuntamiento:
- http://www.alhaurin.com/2001/septiembre/06.09.01.htm

Empresa:
- http://www.fundacioncanteras.com/index.php?id=58&tx_ttnews%5Btt_news%5D=8&tx_ttnews
%5BbackPid%5D=1&cHash=8a2cffbOce

Ecologistas:
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- http://www.una.ac.cr/ambi/Ambien-Tico/96/anton.htm
- http://www.alhaurin.com/noticias_ampliar.php?%20id=18598

Vecinos:
- http://elpais.com/diario/2003/12/15/andalucia/1071444139_850215.html
- http://www.alhaurin.com/canteras/asiat.htm

ACTIVIDAD DE JUEGO DE ROL DEL TFM DE BG18

Por ultimo, y como actividad més innovadora se propondra una actividad algo diferente: un
juego de rol, donde pondremos en tela de juicio las dos posiciones posibles en el tema de la
evolucion con el objetivo de evidenciar todas las perspectivas. Se dedicaran dos horas de
clase para completar el juego de rol, la primera hora serd para preparan las lineas de
argumentacion por parte de la defensa y la acusacion, la otra hora para la celebracion del
mismo juicio. La mayoria de los alumnos representaran a cada uno de los personajes
involucrados en las teorias y defenderan sus posiciones. Por un lado se contara con los
evolucionistas y por otro con los creacionistas. Cada grupo estara apoyado por un grupo de
expertos (que haran de testigos) que mostraran su opinion en el estrado y responderan a las
preguntas de los abogados de cada uno.

ACTIVIDAD DE JUEGO DE ROL DEL TFM DE BG19

ANEXO VI: JUEGO DE ROL
OBJETIVOS DIDACTICOS

- Identificar problemas, buscar informacién y plantear soluciones.

- Desarrollar la capacidad de argumentar: relacionar explicaciones y pruebas.
- Exteriorizar posturas diversas.

- Experimentar cambios de opinién.

- Tomar decisiones de forma responsable y fundamentada.

- Poner de manifiesto los valores y actitudes relacionados con los problemas

Tema de la actividad:

COMISION PARA VALORAR LAS MEDIDAS A TOMAR PARA MITIGAR LAS EMISIONES
DE CO2.

Escenario:

El Ayuntamiento de Malaga, tras el registro de altos niveles de CO2 atmosférico, crea una
comisién para decidir que medida se lleva a cabo para reducir estos niveles de entre las
propuestas por la Unién Europea.

Las seleccionadas por los técnicos de Medio Ambiente como mas viables son las siguientes:
1. Restringir la circulacion de vehiculos a motor en el centro histérico.

2. Sustitucion de autobuses tradicionales por un Ecobus (funcionamiento a través de fuentes
energias renovables como la energia solar fotovoltaica).
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Finalmente, el Alcalde decidira qué medida se llevara a cabo de estas dos.
Roles:

1. EMT. Esta de acuerdo con la restriccion de trafico y en contra del Ecobus debido a
que el tener que sustituir toda la flota de autobuses le supone un gasto inviable. El
unico modo de afrontarlo seria incrementando el precio del billete provocando la
disminucién del numero de usuarios y no resultaria rentable.

2. Técnicos de Medio Ambiente. Estan de acuerdo con ambas medidas pues desean
disminuir las emisiones de CO2.

3. Agrupacion de comerciantes del distrito centro. Se muestran en contra de la
restriccion del trafico porque reduce el transito de clientes y dificulta el suministro por
parte de sus proveedores.

4. Plataforma ciudadana. Manifiestan estar en contra de ambas medidas. La restriccion
del trafico en el distrito centro porque limita el acceso al centro urbano. También se
muestran en contra del EcoBus porque se incrementaria el precio del billete.

5. Alcalde y asesores. El alcalde actia de moderador imparcial.

Restriccién
Trafico Ecobus
EMT v X
Técnicos de Medio Ambiente v v
Agrupacion de comerciantes del distrito centro X v
Plataforma ciudadana X X

Fichas:

1.- ¢ A favor de qué medida estas?

2.- ; Qué otros colectivos crees que estan en acuerdo y/o desacuerdo con tu postura?
3.- ¢ Qué razones apoyan tu postura? ;Como lo argumentarias?

4.- ; Cuales son las razones en contra de la tuya?

Informacién basica aportada por el profesor:

Rol Técnicos de Medio Ambiente:

1. http://www.motorpasion.com/coches-hibridos-alternativos/autobus-electricocon-energia-
solar

2. http://lwww.energiasolaresp.com/2011/11/e-komibus-el-autobus-electricosolar.html
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