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Caracterizacion de SCMs mediante el test R3 para cementos bajos en
carbono.
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En los ultimos tiempos, el sector cementero se ha centrado en encontrar soluciones para reducir su
impacto en el medio ambiente. Una de las estrategias mas prometedoras es sustituir el clinker por
materiales cementantes suplementarios (SCM), incluidos los materiales puzoldnicos. No obstante, la
restriccion principal de esta medida sigue siendo la disponibilidad de SCMs adecuados.

En este trabajo se estudian tres familias de materiales puzoldnicos: arcillas calcinadas espafolas,
puzolanas naturales y cenizas volantes. Se han caracterizado un total de 15 materiales, incluyendo el
contenido de caolinita presente en las arcillas naturales, y el contenido de amorfo presente en las
cenizas volcanicas y volantes. En un segundo paso, se ha estudiado la puzolanicidad de estos SCMs, a
través del ensayo R3 a siete dias de reaccion (calor liberado a 402C y agua combinada) segiin norma
ASTM C1897-20, y del SAl (indice de actividad de resistencias mecanicas, del inglés Strength Activity
Index), tanto para mezclas con el 20%p de sustitucion como para mezclas, con 20%p de SCM, 10%p de
caliza y 2%p de yeso. Los resultados se han comparado con un material no puzoldnico, pero que
presenta efecto ‘filler’ como es el cuarzo con Dv,50=15 um.

Por una parte, el ensayo R® ha demostrado ser un método eficaz para determinar el grado de
puzolanicidad de estos materiales. Es mas, exhibe una correlacién clara y destacada entre el calor
liberado y el agua combinada a los 7 dias, asi como la cantidad de caolinita presente en las arcillas o el
amorfo en las cenizas. Sin embargo, es importante destacar que los valores absolutos del calor y el
agua combinada no son comparables entre las distintas categorias. De hecho, en la familia de las
arcillas, se puede deducir que, si el contenido de caolinita supera el 50%p, el calor emitido debera
situarse entre 700-500 J/g, mientras que una ceniza volante con un contenido de amorfo alrededor del
70%p liberara entre 200-250 J/g.

Se mostraran los resultados del SAl, indicando sus limitaciones para la clasificacién de SCMs y se
correlacionaran con los resultados de puzolanicidad.
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