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1. INTRODUCCION

La ensefianza de las areas STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) se enfrenta actualmente al desafio de mitigar la brecha de género
existente, sobre todo, en el ambito cientifico-tecnolégico (Kang et al., 2019; Sullivan
y Bers, 2019; Arabitetal, 2021), ya que, a pesar de los avances en la sociedad, desde
la educacién todavia cabe preguntarse lo que ocurre para que se siga encontrando
una baja predileccién hacia estas materias por parte de las chicas (Holmegaard et
al, 2012; Cadaret et al., 2017; Garcia y Martin, 2019). Entrelas causas que originan
este desinterés se encuentran la existencia de estereotipos, barreras y nociones
tradicionales que dificultan que las chicas se sientan identificadas con las ciencias
(Gomleksiz, 2012; So, Chen y Chow, 2020). En este sentido, desde muchos estudios
se apunta a que el descenso del interés femenino por las materias cientifico-
tecnologicas comienza a producirse en laadolescencia (ej. Patall et al., 2017 y Ayuso
etal, 2020).

Es por esto que los ultimos cursos de Educacién Primaria resultan cruciales
porque, por una parte, en ellos las estudiantes comienzan a sentirse poco
identificadas con los ambitos cientifico-tecnolégicos, y por otra, constituyen una
etapa clave en el desarrollo de emociones y actitudes positivas hacia dichos ambitos
(Uluginar, 2012; Vazquez y Delgado, 2019; Zhou et al.,, 2019). Por tanto,
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es en este ciclo donde se debe incidir de manera contundente en cultivar la
alfabetizacion cientifica adoptando una perspectiva de género. Ante esta realidad,
en este trabajo se presenta un cuestionario cualitativo que tiene como objetivo
analizar las percepciones del alumnado del tercer ciclo Educaciéon Primaria en
relacién con la ensefianza-aprendizaje de las dreas STEM desde una perspectiva
de género.

2. METODOLOGIA

El cuestionario que se presenta es un instrumento de corte cualitativo y ha sido
elaborado ad hoc para conocer las percepciones que tiene el alumnado del tercer
ciclo de Educacién Primaria sobre las areas cientifico-tecnolégicas desde una
perspectiva de género. Consta de once preguntas abiertas y semicerradas que
abordan tres categorias: imagen de las ciencias y la tecnologia, referentes
femeninos en dmbitos cientifico-tecnolégicos y emociones en el aprendizaje de las
ciencias y la tecnologia. Todas las preguntas semicerradas tienen un apartado de
explicacién de las respuestas, para asi poder comprender y clarificar la eleccidon
realizada por el alumnado entre las opciones de respuestas ofrecidas. Siete de estas
preguntas se apoyan en imagenes sobre las que dar la respuesta.

El disefio comenz6 siguiendo como guia un instrumento previamente
desarrollado para el analisis de Unidades de Ensefianza Aprendizaje (UEA) de
libros de texto que considera la perspectiva de género en los campos cientifico-
tecnoldgicos (Fernandez-Oliveras et al,, 2021; Martin-Gamez et al., 2021). Dicho
instrumento se estructura en categorias, indicadores y niveles de progresién (nivel
deseable-N3, intermedio-N2 y no deseable-N1), los cuales se tuvieron en cuenta
para elaborar las preguntas del cuestionario.

Conrespecto a la categoria de emociones, se ha actualizado la clasificacién que
se desarroll6 en el instrumento para el andlisis de UEA de libros de texto,
caracterizandolas, no solo por su valencia, como positivas o negativas, sino también
por su papel en la activacién del aprendizaje cientifico-tecnolégico, como
activadoras o desactivadoras del mismo (Ayuso et al,, 2020; Hernandez-Barco et al.,
2021; Sanchez-Martin et al.,, 2018). Para facilitar el andlisis, se escogieron solo
cuatro emociones por considerarlas las mas representativas de esta dualidad
afectivo-cognitiva, eligiendo la diversién como emocién positiva activadora del
aprendizaje, la tranquilidad como positiva desactivadora, el nerviosismo como
emocidn negativa activadora del aprendizaje y el aburrimiento como negativa
desactivadora del mismo.

El disefio del cuestionario esta orientado a la posterior realizacién de un
andlisis cualitativo de las respuestas, para obtener asf una informacién precisa y
clarificadora de las percepciones del estudiantado, que permita disefiar una
propuesta educativa que influya en estas percepciones.
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Una vez disefiado el cuestionario, se utilizé la triangulacién de investigadores
para minimizar cualquier tipo de sesgo y facilitar la comprension de los enunciados
en funcion de los objetivos especificos a lograr. Tras ello, el cuestionario fue
sometido a una validacién externa realizada por personas expertas que
contribuyeron a la elaboracién del disefio final.

Para llevar a cabo la validacién, se prepar6 un formulario digital que incluia
una carta de presentacién y algunas preguntas sobre datos de la persona experta,
asi como la exposicion de las preguntas del cuestionario y las consultas acerca de
estas. Con el objetivo de obtener una retroalimentacién exhaustiva, se dividi6 el
formulario en diferentes paginas, usando una para cada una de las preguntas y sus
respectivas consultas. Se requeria valorar en qué medida los enunciados y el
vocabulario de cada pregunta eran comprensibles para el nivel al que va dirigido
el cuestionario, y si cada una de ellas permitian responder al objetivo especifico
de investigaciéon. En cuanto a las imagenes escogidas, se solicitaba evaluar la
pertinencia con respecto a la pregunta formulada. Por ultimo, se requeria que para
cada pregunta valorasen el cumplimiento del objetivo especifico de investigacidn,
su claridad y consecucién, de acuerdo con el disefio completo de la pregunta. Cada
cuestion podia ser evaluada con cuatro opciones de respuesta: 1= No adecuada, 2=
Poco adecuada, 3= Adecuada y 4= Muy adecuada. Adicionalmente, sobre cada
pregunta se demandaban comentarios y una redaccién alternativa en caso
necesario. Para finalizar, se solicitaba realizar una valoracién sobre el
cumplimiento del objetivo general del cuestionario disefiado, su extension, si
resultaba ameno para el alumnado y se daba la posibilidad de aportar comentarios
globales sobre el instrumento.

2.1. Andlisis de los resultados de la validacion externa

La valoracion externa fue realizada por un total de 15 personas expertas en la
materia: siete de ellas docentes de Educacién Primaria de distintos centros
educativos espafioles, y ocho miembros del profesorado o personal investigador
adscrito al area de Didactica de las Ciencias Experimentales de distintas
universidades espafiolas. La distribucién segin el género fue de 11 mujeres y 4
hombres.

La opinién de las personas evaluadoras se recogio6 a través de un formulario
en formato digital, que puede consultarse en el siguiente enlace:.
https://forms.gle/mvvQYjqqr22UbqqS6. En este se incluyen el disefio inicial del
cuestionario, la redaccion preliminar de los objetivos especificos de investigacion
de cada una de las preguntas, asi como las cuestiones que se les solicitaban.

Los datos descriptivos de la validacion mediante juicios de expertos ofrecieron
aportaciones cuantitativas y cualitativas para mejorar el cuestionario. En concreto,
las puntuaciones medias obtenidas en las valoraciones realizadas sobre cada
pregunta (Tabla 1) pusieron de manifiesto que, en cuanto a la
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pertinencia y claridad de las preguntas, existia la necesidad de reformular algunas
de ellas, para asi conseguir una mayor adecuacién al objetivo especifico de
investigacion propuesto y al nivel educativo al que van dirigidas.

Como se observa en la Tabla 1, las preguntas 4 (P4) y 8 (P8) obtuvieron las
valoraciones mas bajas en cuanto a la pertinencia del objetivo especifico de
investigacion propuesto con respecto a la pregunta. A la luz de los comentarios de
los evaluadores se decidi6 modificar la redaccién de varios de los objetivos para
que fuesen acordes a las preguntas formuladas. Asi, en la P4 se reformul6 elobjetivo
de investigacion especificando la identificacién de emociones concretas expuestas
en las opciones de respuesta de la pregunta. Del mismo modo se procedié con
respecto a la pregunta 5 (P5), relacionada también con las emociones, concretando
este mismo aspecto en su objetivo especifico de investigacién. En lo que respecta a
la P8, se reformul6 el objetivo, al encontrarse que los propios expertos
consideraban como imagen mas acertada solamente la de dos personas
reflexionando y tomando decisiones. Sin embargo, la pretensién era considerar que
para la construcciéon de nuevos conocimientos son necesarios tanto los
procedimientos instrumentales como las destrezas de orden superior (reflexion,
comunicacion, toma de decisiones, etc.). Los comentarios realizados también
sugieren concretar el objetivo de investigacion de la pregunta 3 (P3), al tener como
propésito detectar si el alumnado considera que todas las personas pueden
dedicarse a la ciencia y la tecnologia independientemente de su apariencia.
Finalmente, se reformulé de la pregunta 10 (P10) ya que con ella no sepretendia
visibilizar a las mujeres en la ciencia y la tecnologia para crear referentes, sino el
de identificar si el alumnado de Educacién Primaria tiene tales referentes
femeninos, tanto actuales como histéricos.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11

Enunciado y | 3,67 | 3,67 | 3,67 | 3,47 | 3,73 | 3,87 | 3,47 | 3,6 373 | 3,8 3,73

vocabulario

Imégenes 3,4 3,67 | 3,4 - 3,27 - - 293 | 3,8 3,53 -

Pertinencia del | 3,4 3,53 353|307 353|373 |34 3,13 | 3,87 | 3,47 | 3,53
objetivo

especifico de
investigacion

Tabla 1. Puntuaciones medias otorgadas a cada pregunta (P) sobre la pertinencia para el nivel
educativo y para el objetivo de investigaciéon propuesto

Respecto a la comprensién de los enunciados y su vocabulario se obtuvieron
las puntuaciones mas bajas en las preguntas P4 y P7. Sobre la P4 los evaluadores
sugirieron la modificaciéon del enunciado para que no fuese tan abstracto y, en
cuanto a la P7, se hizo referencia a especificar mejor el contexto propuesto en el
enunciado, de modo que fuese mas facil para el alumnado imaginarselo. Asimismo,
en la pregunta 1 (P1) se aconsejé redactar el enunciado de forma mas
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concisa, introduciendo explicitamente la influencia de las dareas cientifico-
tecnoldgicas en la mejora de la calidad de vida de las personas, tal y como esta
recogido en el objetivo especifico de investigaciéon. En cuanto a la pregunta 11
(P11), se sugiri6 el cambio de una palabra para adaptarse al nivel de Educaciéon
Primaria y facilitar su comprension. A pesar de que la pregunta 9 (P9) obtuvo una
valoracion alta en este apartado y recibié comentarios muy positivos, hubo una
valoraciéon que sugirié introducir un determinante posesivo en una de las
preguntas, para que ésta fuese respondida segun la propia experiencia del
alumnado.

En lo referente a la pertinencia de las imagenes de las preguntas, se obtuvieron
las puntuaciones mas bajas en P5 y P8. En relaciéon con la P5 se manifesté la
dificultad que supone la interpretacion de las emociones experimentadas por los
nifios y nifias representados. Para solventarlo, seacompafié a cada imagen con un
pie aludiendo a la emocién experimentada. Igualmente, en la P8 se sugiri6
modificar una de las imagenes que generaba confusiones. Dicha imagen se sustituyé
por otras dos que representan contextos diferentes, propuestos por los
evaluadores. También se realizaron comentarios eneste sentido: sobre la P1,
sugiriendo el cambio de algunas imagenes por otras que fueran mas
representativas; sobre la pregunta (P2), sefialando la pertinencia de incluir una
nueva opcién que no se mostraba de forma explicita; y sobre la P3, recomendando
cambiar algunas imagenes que resultaban demasiado formales porotras que fuesen
mas cercanas a nhifios y nifas.

Por ultimo, hay que destacar que se ha mantenido el disefio inicial en la
pregunta 6 (P6), dado que las personas que evaluaron lo encontraron pertinente
para poner de manifiesto las capacidades que el alumnado relaciona con la
actividad cientifico-tecnologica.

Todas estas valoraciones se han tenido en cuenta y han permitido la
construccion del disefio final del cuestionario. Ademds, y también por
recomendaciones de las personas expertas para la validacién, en cuanto a su
aplicacién, este se realizara en dos partes, al considerarse muy extenso para el
alumnado de Educacion Primaria. Para ello, una primera parte constara de la P1 a
la P6 y una segunda parte que incluird de la P7 ala P11.
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3. RESULTADOS

Tras la validacién realizada por expertos y expertas, el cuestionario quedd
compuesto por 11 preguntas abiertas y semicerradas. Por motivos de extension, en
la Tabla 2 presentamos solo los enunciados de cada una de las preguntas y sus
respectivos objetivos de investigacion. La version final del cuestionario en formato
digital se puede consultar en el siguiente enlace:
https://forms.gle/rTHT6EYyqUbTONkd6  teniendo  dos  secciones  que
corresponden con la primera y segunda parte de aplicacién.

Preguntas Objetivo de investigacion

Analizar si el alumnado de Educacién Primaria
percibe las ciencias y la tecnologia como
favorecedoras de una mejor calidad de vida en
las personas.

a) Analizar si el alumnado de Educacion
Primaria percibe la ciencia y tecnologia como
actividad colaborativa de chicos y chicas.

b) Identificar la agrupacién del alumnado de
Educacién Primaria en sus clases de ciencia y
tecnologia.

Identificar si el alumnado de Educacién
Primaria reconoce que cualquier persona se
puede dedicar a la ciencia y la tecnologia
independientemente de su apariencia.

Analizar si el alumnado de Educacién Primaria
les asigna a las personas que se dedican a la
ciencia y la tecnologia emociones concretas
activadoras del aprendizaje como son la
diversion y el nerviosismo.

Identificar entre emociones concretas las que
les gusta experimentar al alumnado de
Educaciéon Primaria durante sus clases de
cienciay tecnologia, al considerar que mejoran
su aprendizaje.

Estudiar si el alumnado de Educacién Primaria
considera que son necesarias capacidades
extraordinarias para seguir

estudiando profesiones cientifico-
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tecnolégicas.

Identificar si el alumnado de Educacién
Primaria percibe la ciencia y la tecnologia en
conexion con el arte y la creatividad.

Comprobar si el alumnado de Educacion
Primaria considera tanto los procedimientos
instrumentales como las destrezas de orden
superior (reflexién, comunicacién, toma de
decisiones, etc.) como procesos necesarios
para la construccién de nuevos conocimientos
cientifico-tecnoldgicos.

a) Analizar si el alumnado de Educacion
Primaria tiene una vision amplia de las
carreras cientifico-tecnolégicas.

b) Analizar si el alumnado de Educacion
Primaria muestra la conexién de los objetos
cientifico-tecnolégicos con la vida de las
personas.

Identificar si el alumnado de Educacién
Primaria posee referentes en la ciencia y la
tecnologia, en concreto del género femenino, y
si estos son actuales y cercanos.

a) Analizar si el alumnado de Educacion
Primaria conoce las principales aportaciones
realizadas por mujeres cientifico-tecnologicas.
b) Analizar si el alumnado de Educacion
Primaria conoce el contexto social en el que las
mujeres cientifico-tecnolégicas crearon sus
aportaciones.

Tabla 2. Preguntas del cuestionario y objetivos de investigacion

A modo de ejemplo, en las Figuras 1 y 2 se presenta de forma completa una
de las preguntas del cuestionario (P9), a la cual se le otorg6 una valoracion alta en
el juicio de expertos tanto en la valoracion cuantitativa como cualitativa.
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9. A continuacién, vas a observar distintos objetos.

a) Sediala los objetos relacionados con profesi cientifi logi

Explica por qué has elegido esa opcitn:

Figura 1. Pregunta 9 del cuestionario

b) Seilala los objetos que crees que tienen o tendrdn importancia en tu vida cotidiana.

Explica por qué has elegido esa opcién:

Figura 2. Pregunta 9 del cuestionario (continuacion)
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4. CONCLUSIONES

En este trabajo se presenta un instrumento de investigacién que permite
conocer las percepciones del alumnado del 32 ciclo de Educacién Primaria, en
cuanto a laimagen que disponen respecto a los ambitos cientifico-tecnolégicos, los
referentes que tienen en estas areas, asi como las emociones que asocian a los
procesos de ensefianza y aprendizaje en estos ambitos.

El procedimiento llevado a cabo para disefiar el cuestionario y para validarlo,
tanto internamente como externamente, le ha ofrecido rigor cientifico y ha
garantizado su utilidad para analizar las percepciones que tiene el alumnado de
Educacién Primaria de las areas cientifico-tecnolégicas desde una perspectiva de
género. En el disefio se ha partido de un instrumento previamente desarrollado,
basado en una revision profunda de la literatura. En la validacién externa mediante
juicio de expertos, se han tenido en cuenta todas las aportaciones de las personas
evaluadoras, pertenecientes a dos colectivos de especial relevancia: docentes en
ejercicio de Educacién Primaria e investigadores y docentes universitarios del area
de Didéactica de las Ciencias Experimentales.

El instrumento presentado constituye una propuesta original y novedosa cuyo
uso puede orientar futuras actuaciones a la hora de planificar la ensefanza y el
aprendizaje de las areas cientifico-tecnolégicas con una perspectiva de género en
Educacion Primaria. Gracias a dicho uso, se conocera la vision de cada estudiante y,
a partir de ahi, se podra actuar mediante el disefio de entornos de aprendizaje ricos,
que permitan favorecer una imagen de estas areas STEM compatible con el
desarrollo de su identidad.
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