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Resumen

En el marco del Trabajo de Fin de Grado de Ingenieria Industrial y Disefio del Producto
en la Universidad de Malaga, se presenta el proyecto Disefio de una luminaria enfocada
en resaltar el valor de la cultura y raices gaditanas del campo de Gibraltar.

El disefio se encuentra orientado a una luminaria de sobremesa para interiores,
particularmente disefiada para espacios de descanso. Para realizar el disefio del
producto, se han analizado factores relacionados con su forma y estética, ademads de
aspectos funcionales, ergonédmicos y se ha tratado de aplicar la iluminacién dptima para
crear un ambiente acogedor y que permita aumentar el confort del usuario.

La esencia de este proyecto radica en su idea fundamental: resaltar el valor, cultura y
tradiciones de los pueblos del campo de Gibraltar. Para ello se ha realizado un estudio
de la cultura local explorando los materiales y recursos autdctonos, y el patrimonio
histdrico asociado a la fabricacion de productos artesanales en la regidn. Todo ello con
la intencién de incorporar métodos de produccidn sostenibles, para garantizar que,
ademas de ser una pieza de disefio industrial, sea respetuosa con el medio ambiente y
transmita las raices y la esencia de este rincén de Cadiz.

Palabras clave: lampara, corcho, Cadiz, iluminacion, sostenibilidad
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Summary

This project is conveived within the framework of the Final Project at the Degree in
Industrial Engineering and Product (University of Malaga). The Project is focused on the
design and development of a lamp, aimed at highlighting the value of the culture and
roots of the region Campo de Gibraltar.

The design is geared towards a table lamp for indoor settings, specifically crafted for
relaxation spaces and resting. In the development of this product, different factors have
been analysed: from itl shape and aesthetics, to funcionalities and ergonomic aspects.
Efforts have also been made to apply optimal lighting to generate a welcoming
atmosphere and enhance user comfort.

The essence of this project lies in its core concept: to emphasize the value, culture, and
traditions of the villages of Campo de Gibraltar. In support of this, a study of the local
culture was conducted, exploring local materials and resources, and the historical
heritage tied to the manufacturing of artisanal products in the region. The aim was to
integrate sustainable production methods ensuring that, beyond being an industrial
design piece, it is environmentally conscious and conveys the roots and essence of this
corner of Cadiz.

Key words: lamp, cork Cadiz, lighting, sustainability
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1. Objeto

El objetivo final de este trabajo de fin de Grado de Ingenieria en Disefio Industrial y
Desarrollo del producto es el disefio y desarrollo de una lampara de sobremesa para
interior, capaz de transmitir las raices y la cultura de Cadiz y del Campo de Gibraltar. A
partir de elementos y materiales emblematicos de esta zona de Andalucia, se procedera
a realizar un estudio de disefio, composicion, funcionalidad y estética con el propdsito
de realizar un producto que permita satisfacer las necesidades del usuario y
proporcionarle un ambiente relajado y de descanso.

Para el desarrollo del proyecto, se estudiara la cultura, el estilo de vida y el desarrollo de
productos artesanales de la sierra de Cadiz, con el objetivo de entender la forma en que
estos productos eran realizados a mano y eran, a su vez, duraderos y de calidad. En
oposicion al sistema de produccidn frenético y masivo que predomina en la actualidad y
la tendencia de la obsolescencia programada en el ambito actual en los productos, se
optara por un disefio que prime la calidad frente a la cantidad, un disefio capaz de durar
y acompaniar al usuario durante muchos afnos, al igual que estos productos de Cadiz
acompaiaban a familias durante generaciones. Asimismo, se hara hincapié en el usoy
aprovechamientos de recursos locales en esta zona de Andalucia, con el objetivo de no
solo poner en valor la esencia e identidad de la regién, sino también en fomentar el
desarrollo local y econdmico, y en contribuir a su vez a reducir la huella de carbono.

En consecuencia, se lleva a cabo un exhaustivo estudio y analisis de la zona del Campo
de Gibraltar, la sierra de Cadiz y el Parque de los Alcornocales, con el objetivo de disefiar
una lampara que destaque la cultura e identidad de esta regién de Andalucia. En este
proceso, se estudiara asimismo su ergonomia, estética y funcionalidad para lograr un
producto de alta calidad y durabilidad, poniendo un énfasis especial en la sostenibilidad,
el aprovechamiento de recursos locales y la reduccion del impacto ambiental como
pilares fundamentales del disefio.
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2. Alcance

El alcance de este proyecto es la investigacion y disefio de una lampara de sobremesa
orientada al descanso que logre reflejar la cultura y las raices del Campo de Gibraltar, en
Cadiz. Para lograrlo, se comenzard analizando dicha zona de Cdadiz, entendiendo su
cultura, sus materiales y los productos locales, a menudo artesanales. Se llevard
igualmente a cabo un estudio de las lamparas actuales y sus tendencias estéticas y
funcionales, con la idea de conseguir un disefio que encaje en el mercado y resulte
competitivo frente al resto de productos del sector.

Las decisiones de disefio estardan enfocadas en aprovechar los recursos locales, por lo
tanto, se realizara un estudio exhaustivo de los materiales disponibles en la zona y sus
métodos de extraccién y fabricacién. Se dara prioridad al uso de materiales provenientes
de la region en la medida de lo posible. Ademas, se llevara a cabo un estudio luminico
para asegurar que la ldmpara cumpla con los objetivos de ergonomia establecidos en el
proyecto. El objetivo es lograr que la l[dmpara proyecte una sensacién de confort y
relajacién al usuario.

A partir de la informacién recopilada, se procedera al desarrollo y posterior seleccién de
bocetos. Una vez realizada dicha seleccidén, se expondra el disefo detallado de la
ldmpara, incluyendo todas las piezas y dimensiones, y se explicardn los procesos de
fabricacion necesarios para llevarla a cabo. De esta manera, el disefio estara listo para
ser producido.

Este proyecto se plantea como el primero de una linea futura de disefos de productos
gue buscan resaltar el valor y la cultura de diversas regiones de Andalucia. A través de
un minucioso estudio de cada zona asi como del uso de recursos locales, el objetivo es
crear productos que capturen la esencia y el caracter de los pueblos y lugares
emblematicos de distintos rincones de nuestra comunidad auténoma.
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3. Antecedentes

3.1 Adentrandonos en la sierra

Ma3s alla de las conocidas playas de Cadiz se encuentra, rodeado por montafias, uno de
los parques naturales mas emblematicos de Andalucia. Rutas escondidas entre
alcornoques y riachuelos, cuevas silenciosas ocultas en montafias de roca, frondosas
zonas de helechos que parecen sacados de una época prehistérica, ruinas de
civilizaciones ya extintas y algun que otro castillo medieval coronando acantilados y
bosques. En pleno centro de toda esta naturaleza, se encuentran los llamados “pueblos
blancos”. éCémo es capaz de influir en la vida de sus habitantes un entorno y un
ecosistema como este?

Estos pueblos, ubicados en el parque de los Alcornocales, son localizaciones en medio
de una zona rural y montafiosa, donde sus habitantes mantienen un estilo de vida
caracterizado por la sencillez, |a tradicién y la conexién con la naturaleza. A pesar de que
estos pueblos estan conectados con las tecnologias mas recientes, su estilo de vida esta
profundamente enraizado en la naturaleza que les rodea.

Para los habitantes de estos pueblos, el ecosistema que les envuelve es una parte
fundamental de su vida, y mantienen una estrecha relacién con su entorno. Las
actividades en la naturaleza como el senderismo, la observacion de la fauna y la flora
autdctonas, la plantacion de arboles y la recoleccidn de setas, son muy populares entre
la gente de la zona. Por medio de estas actividades al aire libre y esta conexién con el
medio ambiente, los habitantes de este parque natural entienden que pertenecen a la
naturaleza, y no que la naturaleza les pertenece.

Ademas de las actividades mencionadas, estos pueblos han seguido una tradicién muy
especial: el frecuente uso de materiales naturales en sus productos. El corcho, un recurso
sostenible que se extrae de los alcornoques de la regién, es uno de los productos mas
destacados de la zona. La industria del corcho es muy importante para la economia local,
y su produccién y uso se realizan de manera sostenible y respetuosa con el medio
ambiente desde muchas generaciones atras.
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3.2 El corcho: la piel del bosque

La vida del corcho comienza en las profundidades del monte.

La saca de corcho, también conocida como descorche, de los alcornoques, es una de las
actividades mds importantes de la region y ocurre en verano, entre los meses de mayo y
agosto.

Durante la saca de corcho, un dia normal de un corchero o arriero consiste en levantarse
a las 5 de la mafiana para evitar el calor de la tarde, y conducir en vehiculos todoterreno
por pistas forestales hasta llegar al patio de corchas, un claro en el bosque designado
para depositar el corcho recolectado ese dia.

Al llegar, se despliega una gran actividad donde los 14 o 15 corcheros trabajan con
rapidez, avanzando entre los arboles. Comienza el descorche, y cada uno de los
corcheros presentes se dedica a una especialidad concreta. Los sacadores o hachas son
los encargados de separar el corcho del tronco, acto que requiere gran precisiéon y
habilidad para evitar dafar la capa madre del drbol con heridas que puedan facilitar un
ataque posterior por parte de hongos e insectos.

Para retirar el corcho, los corcheros trazan el hilo (cortes verticales) y el atarrijo (cortes
horizontales) con gran rapidez y seguridad, definiendo asi las piezas de corcho en el
tronco para posteriormente separarlas del arbol gracias al mango del hacha, en forma
de cufia. En ocasiones utilizan una escalera para acceder a la parte superior de arboles
mas altos o hacen uso de una pértiga, para terminar de separar las panas que quedan
en las ramas. Los arrecogeores recogen las panas de corcho que han quedado esparcidas
al pie de los arboles y las van apilando en la linde del camino. Trabajan junto a los
rajaores, que con una navaja o cuchillo cortan las planchas para igualarlas y que sean asi
mas faciles de transportar.

Una vez se encuentran varias panas apiladas, aparece la figura del arriero que, montado
en una mula u otra bestia similar de carga, transporta el corcho entre los arboles hasta
llegar de nuevo al claro, al patio de corchas, a la espera de la llegada de los camiones
para transportar la mercancia a las fabricas. En el pasado, cuando no existian los
camiones y vehiculos similares, los arrieros eran los encargados de transportar el corcho
largas distancias montados en su bestia de carga, llegando a pueblos mas alld de Cadizy
viviendo innumerables experiencias e historias por el camino.
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Una de las principales ventajas del corcho frente a la madera es su capacidad para
regenerarse. Mientras que la extraccién de madera de los arboles conlleva la tala de los
mismos, la extraccidon del corcho se realiza sin necesidad de talar el arbol. El corcho es
un material de gran flexibilidad, capacidad de aislamiento y con una vida util
notablemente larga, ya que ofrece una gran resistencia frente al desgaste y la humedad.

El proceso de la obtencidon del corcho mencionado es un gran ejemplo del
aprovechamiento de recursos locales por parte de sus habitantes y, sobre todo, un gran
ejemplo de extraccién de materia prima respetuosa con el medioambiente. No hay
magquinaria contaminante alguna asociada a este proceso; Unicamente herramientas
hechas a mano, mucha habilidad por parte de los corcheros y un gran respeto por el
monte y por sus arboles.

A dia de hoy, el descorche sigue siendo el mismo que generaciones atras: limpio,
sostenible y en gran armonia con la naturaleza circundante.

Figura 1. El descorche. Fuente: www.easyviajar.com
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3.3 Laidiosincrasia de la sierra

El corcho esta arraigado en la vida y tradicidon de los gaditanos, y es un simbolo de la
region de este parque natural, de su patrimonio y su cultura. A raiz de la extraccién del
corcho, en los pueblos blancos de Cadiz se le ha dado gran uso a este material; un uso
que va mucho mas alla de los tipicos tapones de corcho. Este material se encontraba
muy presente en las casas, desde cucharas o aislantes térmicos para la cocina, hasta
material para zapatos, cuencos, taburetes para sentarse, colmeneras para abejas o
incluso relojes. Estos objetos englobaban areas diversas en la vida cotidiana de los
gaditanos, estando presentes y ayudando a los habitantes de la zona en tareas del hogar,
en el trabajo, en el campo y en momentos de diversion o descanso. Adoptaban todo tipo
de formas, adaptandose a las necesidades de las personas y a su estilo de vida.

Los objetos de corcho de uso cotidiano eran fabricados, en la gran mayoria de ocasiones,
a mano y de forma artesanal por los propios habitantes de estos pueblos. No hacian uso
de maquinas pesadas o procesos de fabricacién contaminantes: el corcho pasaba por las
manos de estos artesanos y acababa convertido en productos que acompafiaban a las
familias durante generaciones.

Figura 2. Juego de cucharas de corcho fabricadas por Antonio Torres Pérez. Fuente: elaboracion propia
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El uso del corcho en los pueblos blancos de Cadiz es un buen ejemplo de cémo los
productos pueden ser fabricados de manera sostenible y con un enfoque en la calidad,
no la cantidad. En la actualidad, en un momento histérico donde la produccién en masa
estd a la orden del dia, donde estd muy presente priorizar la cantidad frente a la calidad
y donde el respeto por el medioambiente dista mucho de ser una realidad, resulta muy
inspirador observar cdmo estos pueblos blancos de Cadiz fabricaban unos productos de
forma tan artesanal, sostenible y con un gran respeto por el entorno natural.

Figura 3. Reloj de pared de corcho fabricado por Antonio Torres Pérez.
Fuente: elaboracion propia

Es muy complicado aspirar a cambiar todo un sistema de producciéon vertiginoso,
frenético y masivo, pero siempre se puede aportar un granito de arena para favorecer el
cambio. A raiz de observar esta produccion sostenible de esta zona de Andalucia, es
interesante sacar algunos aspectos clave de inspiracién para el presente proyecto.

La primera de las claves reside en el uso de materiales locales. En la actualidad es
demasiado frecuente importar materiales de la otra punta del planeta para la fabricacion
de productos, cuando en nuestro propio pais podemos encontrar materiales de unas
caracteristicas capaces de satisfacer con creces las especificaciones necesarias para el
producto a disefiar. El uso de estos materiales locales no solo ayuda a no aumentar la
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huella de carbono, sino que fomenta la economia local y el desarrollo y prosperidad de
los pueblos y trabajadores de la zona.

La segunda de las claves obtenidas al observar la vida en estos pueblos es el deseo de
fabricar productos realmente duraderos y de calidad. Hoy en dia estamos demasiado
acostumbrados a la llamada obsolescencia programada, a adquirir productos que se
estropean con facilidad y rapidez e incluso a interiorizar que ese rapido deterioro del
producto es lo que deberia ocurrir. En contraposicion a esta filosofia y favoreciendo uno
de los principios del buen disefio de Dieter Rams, se busca generar un producto de larga
vida util y con una calidad superior, que posea unas caracteristicas que le permita durar
y acompafiar la vida del usuario del mismo modo que estos productos artesanos
acompaiaban a los gaditanos durante las distintas etapas de su vida.

Figura 4. Taburete de corcho fabricado por Antonio Torres Pérez.
Fuente: elaboracion propia

Por ultimo, es necesario reflexionar sobre una de las mayores inspiraciones al observar
la vida en estos pueblos: la concienciacién con la naturaleza al fabricar los productos.

El respeto y la armonia con la naturaleza de los habitantes de este parque natural se
refleja en la fabricacidn de sus productos, que comienza por una extraccidén sostenible
de la materia prima y concluye en un mantenimiento y cuidado adecuado de los
productos que utilizan en sus vidas. La naturaleza no debe adaptarse a nuestras
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exigencias como disefiadores y fabricantes, debemos ser nosotros los que nos
adaptemos a ella. Debemos en primer lugar observar la zona que nos rodea, entender
sus peculiaridades, estudiar su ecosistema, sus materiales y sus recursos, y
posteriormente ponernos a disefiar. Solo asi podremos crear productos respetuosos con
la naturaleza, y por ende, con el planeta que habitamos.

En definitiva: tenemos mucho que aprender de las zonas rurales y de su forma de enfocar
la fabricacion y el disefio de productos. Observar la vida en esta zona de Cadiz es capaz
de ensefiarnos mucho sobre el uso de recursos locales, sobre crear productos capaces
de acompafiar generaciones y sobre el amor por la naturaleza que nos rodea. Es nuestro
deber como disefiadores de producto pivotar hacia una fabricacion mads consciente y
sostenible, y de aportar nuestro granito de arena en una creacion de productos mas
ecoldgicos, limpios y respetuosos con el planeta.

Figura 5. Taburete de corcho fabricado por Antonio Torres Pérez.
Fuente: elaboracion propia
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4.Normas y referencias

4.1 Disposiciones legales y normas aplicadas

El presente proyecto ha hecho uso de la informacidn presente en la siguiente normativa:

e UNE-EN 12464-1:2011. lluminacién interior. Parte 1: lluminacién de lugares de
trabajo

e UNE-EN 12464-2:2014. lluminacién interior. Parte 2: lluminacién de museos y
galerias de arte.

e UNE-157001:2014: Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico

e UNE-EN ISO 9001:2015: Sistemas de gestién de la calidad. Requisitos (ISO
9001:2015)

4.2 Herramientas software utilizadas

Las herramientas que han intervenido en el proceso de desarrollo del presente proyecto
son las mencionadas a continuacion:

e Notability: sketches, lluvia de ideas y anotaciones iniciales
e Solidworks: modelado en 3D y planos del producto

e Canva: prototipo de interfaz de usuario

e Word: descripcién del proyecto
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5. Metodologia

5.1 Metodologia (orden de ejecucion del proyecto)
La metodologia desarrollada en el presente proyecto de disefio es la siguiente:

e Estudio de mercado

Se lleva a cabo una investigacién preliminar sobre los productos actualmente
disponibles en el mercado. Durante este proceso, se analiza tanto su estética
como su funcionalidad, ademas de su publico objetivo, y se evalla
detenidamente los precios de venta al publico. El propdsito subyacente radica en
la creacion de un producto que no solo se adapte a las tendencias actuales, sino
gue también logre destacar en términos de competitividad.

e Especificaciones de disefio de producto

Se establecen unos requisitos previos a cumplir para el disefio del producto. Estos
requisitos conforman un punto de partida desde el que empezar a construir y
delimitar el disefio, tanto en la seleccidon de bocetos como en el disefio de detalle
final.

e Brainstorming y desarrollo de bocetos

A partir de los conceptos y requisitos establecidos previamente y haciendo uso
de un moodboard como catalizador de ideas, se llevard a cabo una sesion de
lluvia de ideas para comenzar a concretar las ideas en un producto tangible.

e Seleccion de bocetos inicial

Se hace una criba entre los disefios conceptuales que resultan del brainstorming,
utilizando como criterios de seleccién los requisitos establecidos previamente.

e Disefio de detalle

Se llevara a cabo un analisis de los elementos estéticos, funcionales y de las
decisiones de disefo que caracterizan al producto final. Esto implicara un analisis
detallado de sus componentes individuales, incluyendo las partes
estandarizadas, asi como un analisis sobre la sostenibilidad y la reciclabilidad de
sus distintas piezas.
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5.2 Metodologia de disefio ecoldgico

Uno de los pilares del proyecto es conseguir que el producto a disefiar sea sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. Para ello, es necesario analizar cudl es el sistema de
produccién actual mds frecuente y los peligros que ello conlleva.

El modelo econdmico tradicional es la lamada economia lineal. Este modelo responde
al esquema de fabricar-usar-tirar, y consiste en un pilar fundamental en el desarrollo
econdmico experimentado desde la revolucion industrial. La economia lineal promueve
que, una vez ha finalizado la vida de un producto, los materiales sean totalmente
desechados; lo cual significa que se envian a un vertedero o se incineran, entre otras
practicas. A pesar de la alta generacién de residuos, este modelo implica otro gran
problema para el planeta: el agotamiento de los recursos naturales.

Segun un estudio de National Geographic realizado en 2022, se llegd a la conclusion de
que la humanidad necesitaria 1,75 planetas Tierra para satisfacer las demandas de
recursos naturales a nivel global. La extraccién de recursos es tan masiva que no le
estamos dando tiempo al planeta a regenerarse, lo que se traduce en la destruccidn de
miles de ecosistemas, el incremento de la contaminacion ambiental, el aumento del
calentamiento global y la escasez de materia prima. En definitiva, es un modelo
insostenible para la preservacion del planeta que habitamos. [1]

‘ Earth Overshoot Day “
1971 - 2022
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Figura 6. Evolucién de la demanda de recursos en el planeta a lo largo de los afios. Fuente:
www.nhationalgeographic.com
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Para combatir las consecuencias de este modelo de produccidén se propone una
alternativa al mismo: la llamada economia circular.

A diferencia del modelo tradicional de economia lineal que consiste en “coger, usar y
desechar”, el modelo circular propone un sistema capaz de funcionar a largo plazo,
reduciendo al minimo la extraccién de nuevos recursos y utilizando al maximo los
materiales y productos existentes, por medio de la reparacién, la reutilizacién, la
renovacion y el reciclaje.

En lugar de optar por el desecho de los materiales al final de su vida util, la economia
lineal estudia cdmo se pueden volver a utilizar los materiales al final de su vida. Este
modelo propone dos acciones diferentes, explicadas a continuacion.

Por un lado, los ciclos bioldgicos se encargan de conseguir que el material vuelva a la
tierra. Esto es posible al utilizar materiales biodegradables en los productos a disefiar, o
en el uso de procesos como el compostaje o la digestion anaerdbica para fomentar la
descomposicion de las particulas. Todo ello contribuye a la regeneracion del capital
natural.

Por otro lado, los ciclos técnicos se encargan de reciclar los materiales y componentes lo
maximo posible: darles una segunda vida. Esto se realiza mediante la reutilizacion o
recomposicién de dichos componentes con el objetivo de crear nuevos materiales con
distintas propiedades. Ademads, este enfoque promueve ciertos aspectos de disefio a
tener en cuenta para fomentar la economia circular. Algunos ejemplos son conseguir un
disefio de producto duradero, facilitar la reparacion y/o reutilizacion del producto,
conseguir un disefio orientado al posterior reciclaje y facilitar el desmontaje del producto
para conseguir una correcta separacién de sus partes, entre otros. [2]

@
Ciclo

técnico
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Figura 7. Teoria de la economia circular. Fuente: www.teseopress.com
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5.2.1 Ecodisefio: De la cuna a la cuna

Apoyando un enfoque de economia circular, se encuentra la filosofia “de la cuna a la
cuna”. El término aparecié por primera vez en el libro “De la cuna a la cuna. Redisefiando
la forma en que hacemos las cosas” de Michael Braungart y William McDonough. Los
distintos enfoques al respecto son los siguientes:

- De la cuna a la puerta de la fabrica (from cradle to gate): se estudia la fase de
extraccidon de materias primas, el transporte a la fabrica y su produccion.

- De la cuna a la tumba (from cradle to grave): analiza las etapas de vida del
producto desde la extraccién de materias prima hasta la gestidon de residuos al
final de la vida util.

- De la cuna a la cuna (from cradle to cradle): analiza las etapas de vida del
producto pasando por todas sus fases, desde la extraccion de materias primas
hasta la gestion de residuos al final de la vida util, haciendo un enfoque en la
reutilizacion de los materiales como materia prima que inicie el ciclo para un
nuevo producto.

El enfoque de la “cuna a la cuna” propone tener en cuenta todo el ciclo de vida de los
materiales y todas las fases de desarrollo de los productos: desde la extraccién de
materia prima, el proceso de fabricacidén, la utilizacién hasta el reciclaje y otros
escenarios de fin de vida util.

La filosofia de la cuna a la cuna se enfoca en un disefio orientado al uso éptimo de los
recursos ademas de un andlisis en profundidad de todas las fases por las que pasa el
producto durante su vida, con la idea de generar un disefio lo mas respetuoso posible
con el medio ambiente. [3]
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6. Estudio de mercado

Es fundamental tener en cuenta nuestro entorno y la sociedad en la que vivimos a la
hora de disefar un producto. En la actualidad, se lanzan constantemente productos al
mercado que se ajustan a las tendencias del momento y satisfacen las necesidades de la
poblacién y el contexto en el que vivimos. Para lograr un buen disefio, es esencial buscar
referencias de productos actuales y adoptar criterios que permitan disefiar un producto
que se ajuste al mercado y atraiga al publico objetivo.

Realizar un estudio de mercado puede ofrecer muchas ventajas a la hora de disefiar un
producto, entre ellas destacan:

e |dentificar las necesidades del publico objetivo con el objetivo de adaptar el
disefo en consecuencia

e Conocer competidores y los productos existentes en el mercado, lo que
contribuye al disefio de un producto competitivo capaz de destacar

e Evaluar la viabilidad del producto y su rentabilidad

e Obtener informacién sobre precios, distribucidon y promocién del producto

e |dentificar tendencias y oportunidades en el mercado que puedan ser
aprovechadas para el disefio a realizar

Ademas de analizar los productos actuales en el mercado, es fundamental comprender
a quiénes van dirigidos. Tras estudiar las referencias, es importante identificar el target
o cliente objetivo para nuestro producto y conocer sus necesidades y preferencias en
relacion a las ldmparas de este tipo. Estas necesidades son el factor determinante a la
hora de evaluar los bocetos y conseguir un disefio final que se ajuste lo mas posible a
ellas, lo que sera clave para el desarrollo de un producto que encaje bien en el mercado
y en el contexto social actual.

Para conseguir un buen disefio, es necesario tener en cuenta aspectos como la estética,
la funcionalidad, la calidad y la accesibilidad del producto, asi como el impacto que
tendra en el medio ambiente y en la sociedad en general. Es importante encontrar el
equilibrio adecuado entre estos factores para obtener un disefio que sea atractivo,
practico y sostenible al mismo tiempo.
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6.1 Identificacion de productos de referencia

Para acotar la busqueda de productos de referencia, se ha centrado dicha investigacion
en productos acordes a las siguientes caracteristicas:

e Lamparas de ambiente orientada al descanso

e Lamparas de interior

e Sensacion cdlida y acogedora

o Disefo elegante y minimalista, acorde con las tendencias actuales que
dominan el mercado.

e Materiales duraderos de buena calidad

o Materiales singulares que aporten personalidad y contribuyan a destacar el
producto en el mercado

e Optimizacidon de los materiales de la lampara

e Materiales de menor impacto ambiental: ecoldgicos, biodegradables o
reciclables.

e Montaje y desmontaje sencillo

e Productos de disefio: estudio del producto tanto en funcionalidad, en
estética y otros factores para conseguir un producto de calidad alta

Los productos de referencia estudiados se muestran en la siguiente tabla, donde se
analizan las caracteristicas relacionadas al disefio, la funcionalidad y la estética, asi como
datos sobre el disefiador/a en cuestidn, el afio de fabricacion o los materiales
utilizados.[4], [5]

Tabla 1. Estudio de mercado. Fuente: elaboracion propia.

Cesta
Miguel Mil3, 1962

PVP: 875€

Disefio ligero y acogedor basado en las
linternas tradicionales que iluminan las
casas de la costa. Estructura de madera de
cerezo, pantalla de vidrio blanco opal.
Incluye Dimmer.
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Moragas
Antoni de Moragas Gallisa, 1957

PVP: 1205€

{

Luminaria de estilo racionalista de
estética solida y calida. Pie de madera de
sapeli o roble natural, pantalla de cinta
con ribete. Incluye dimmer.

PH Sobremesa
Poul Henningsen, 1966

PVP: 1340€

Disefio basado en un sistema reflector de
tres pantallas que dirige la luz hacia abajo
y hacia los lados con suavidad. Estructura
de latéon marréon sedoso mate, pantallas
de vidrio opal.

FollowMe
Inma Bermudez, 2014

PVP: 217€

Lampara de disefio liviano con estructura
portatil y pantalla basculante, pudiendo
orientarse la luz en la direccidn deseada.
Difusor opal y cuerpo de policarbonato,
con asa de madera de roble.
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Bolita
Kaschkasch, 2019

PVP: 208€

Lampara de disefio liviano con estructura
portatil y pantalla basculante, pudiendo
orientarse la luz en la direccidn deseada.
Difusor opal y cuerpo de policarbonato,
con asa de madera de roble.

Basica Minima
Santiago Roqueta, 1994

PVP: 390€

Ldmpara que combina solidez y ligereza
en una estructura elegante y sencilla. Pie
de madera de abedul y pantalla de
cartulina con cinta. Pie estabilizador de
niquel o bronce.

Sin
Antoni Arola, 2013

PVP: 1755€

Ldmpara  caracterizada por gran
simplicidad y ligereza con doble opcidn:
apantallar o no la luz interior, provocando
por consiguiente ambientes diferentes.
Estructura de grafito y pantalla de
aluminio grafito.
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Americana
Miguel Mil3, 1964

PVP: 590€

Ldmpara basada en un brazo articulado
que permite el movimiento horizontal de
la pantalla, evocando el movimiento del
swing. Homenaje a las ldmparas de
George Hansen. Estructura metdlica en
niquel satinado y pantalla de lino blanco.

T™MM
Miguel Mil3, 1961

PVP: 715€

Estructura sencilla de madera con
pantalla capaz de girar sobre el eje y subir
y bajar por el mismo gracias a una goma
térica. Madera de roble, cerezo, haya o
nogal. Pantalla de cartulina con o sin
difusor superior de metacrilato.

TMD
Miguel Mil3, 1996

PVP: 455€
Version de sobremesa de la TMM.

Estructura metdlica de niquel satinado,
pantalla de lino blanco.
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Las lamparas de referencia mostradas cuentan con varias caracteristicas comunes que
las ayudan a encajar en la categoria de [ldmpara de ambiente. En concreto, los productos
expuestos cuentan con una luz de tonalidad cdlida, y en su mayoria de casos con una
pantalla que cubre parcial o totalmente la bombilla, consiguiendo un efecto de
iluminacidn difuminado y suave. La estructura de la mayoria se corresponde con formas
redondeadas y agradables, que contribuyen a producir una sensacién acogedora y calida
en la sala donde se encuentran. Apoyando esa sensaciéon de calidez, se utilizan en
muchos de los productos materiales como la madera y, en el caso de hacer uso de
materiales como el acero o el aluminio, estos se presentan mate, evitando el reflejo y
con ello una sensacién de frialdad. El uso de cable estd presente en la gran mayoria de
casos, lo que evita ciertos inconvenientes relacionados con la bateria y evita al usuario
de preocuparse en cargarla con periodicidad.

Todas las lamparas mostradas se han basado en un buen estudio de disefo, un disefio
que va mucho mas alla de la estética y que tiene en cuenta aspectos como la ergonomia,
una seleccién de materiales de calidad y duraderos, un estudio de iluminacién adecuado,
un componente de innovacién y un estudio acorde de los usuarios y del contexto de uso.
Todo ello se ve reflejado en los Precio de Venta al Publico, con un margen amplio que va
de 200 a 2000€, y que reflejan ese proceso de disefio inherente que contribuye a
conseguir un producto de mayor calidad, tanto en estética como funcional. Todo ello
permite que la luminaria funcione como un elemento que se adapte de forma correcta
a la sala donde se encuentre y consiga crear el efecto de relajacién buscado por el
usuario.

6.2 Identificacion de un usuario objetivo y de sus
necesidades como consumidor

A partir del andlisis realizado en el estudio de mercado, la observacion de productos
similares y las caracteristicas del producto a disefiar, se define el perfil de usuario target
o usuario objetivo:

e Poder adquisitivo medio-alto

e Importancia a la ecologia y el medio ambiente
e Gusto por el disefio y la decoracién

e Interés por el valor simbdlico y la cultura
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Con el propdsito de detectar las caracteristicas fundamentales para el disefio de una
[dmpara de interior de sobremesa orientada al descanso, se ha realizado un estudio de
las necesidades de los consumidores para este tipo de productos. El estudio en cuestidon
se puede consultar en Anexo — Identificacion de las necesidades de los consumidores.

Teniendo en cuenta las necesidades detectadas y el estudio de mercado realizado
previamente, se definen las siguientes caracteristicas esenciales de disefio para la
[dmpara:

e Luzcdlida

e Formas suaves y redondeadas

e Luz difuminada (uso de pantalla)
e Usode Dimmer

e Usode cable

e Tecnologia inteligente integrada

6.3 Conclusiones

Afiadiendo prioridades de disefio de producto como son la ergonomia o la estética, se
obtiene la siguiente lista de necesidades que se tendran en cuenta a la hora de evaluar
los bocetos propuestos y realizar una seleccion final:

Ergonomia

Estética

Valor simbdlico

Sostenibilidad

Luz calida

Formas suaves y redondeadas
Luz difuminada (uso de pantalla)
Uso de Dimmer

. Uso de cable

10. Tecnologia inteligente integrada

LN EWNRE

A raiz de las caracteristicas mencionadas, se valorardn los bocetos desde dos
perspectivas diferentes. La primera de ellas consistird en una valoracion objetiva de las
propuestas, teniendo en cuenta aspectos como los materiales a usar, la viabilidad técnica
o las funcionalidades para el usuario. Por otro lado, se realizard una valoracion subjetiva
de los bocetos propuestos para determinar cual de ellos consigue transmitir el valor
simbdlico del que se desea dotar al proyecto y de su conexidon con Cadiz y la cultura del
Campo de Gibraltar.
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Todo ello resultard fundamental para lograr un diseiio final de lampara que consiga
satisfacer las necesidades establecidas para el usuario y conseguir de esta forma un

producto funcional, estético, sostenible y que cumpla con los estdndares esperados de
un buen estudio de disefio industrial.
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7. Especificaciones de producto

Antes de realizar los bocetos del producto a disefiar, es necesario tener en cuenta las
especificaciones generales para el mismo. Para un andlisis mas exhaustivo de las
especificaciones asociadas al proyecto, consultar Anexo — Especificaciones de producto.
La seleccion de materiales es una de las especificaciones fundamentales para conseguir
un disefio de calidad que cumpla con los estdndares de sostenibilidad esperados.

A continuacion, se muestran los materiales propuestos para el presente proyecto, que a
su vez deben cumplir con los siguientes requisitos:

e Materiales de calidad y duraderos: los materiales usados deben asegurar
qgue el producto final sea resistente y capaz de soportar las condiciones de
uso previstas, ademas de hacer frente a la corrosién, desgaste y deformacién
con el tiempo.

e Materiales de la zona: uso de materiales locales con el objetivo de reducir la
huella de carbono y hacer un aprovechamiento de los recursos de la zona de
Cadiz y Andalucia. Si es necesario, se expandird el alcance a territorio
nacional.

e Materiales biodegradables o reciclables: una de las fases a tener en cuenta
en el disefio del producto es la disposicién de los residuos. El objetivo es darle
a todos los componentes una segunda vida gracias al reciclaje o devolver los
materiales de nuevo a la tierra en caso de que sean biodegradables, cerrando
con ello el ciclo.

e Mantenimiento sencillo y asequible

El objetivo de las caracteristicas asociadas a los materiales analizados es conseguir
aumentar la vida util del producto lo maximo posible. Este aumento de la vida
contribuira a la reduccién del consumo de recursos, y a cerrar un ciclo que cumpla con
los objetivos de economia circular.

Se exponen a continuacién los materiales propuestos para el proyecto, donde se detallan
sus caracteristicas principales, la zona de extraccidon y fabricacion y el valor capaz de
aportar al proyecto.
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7.1 Corcho

Caracteristicas principales

El corcho es uno de los materiales mas emblematicos
de la zona del Campo de Gibraltar. La conexion de este
material con la zona y con sus habitantes es profunda,
y supone uno de los recursos locales con una extraccién
y fabricacién mas sostenible y limpia.

Uno de los usos mas comunes de este material es el de
la fabricacién de tapones de botellas, aunque
ultimamente va ganando terreno en el disefio de
productos y arquitectura. Esto se debe a la gran
capacidad de asilamiento que posee y su gran
flexibilidad y ligereza. Ademas de estas caracteristicas,

Figura 8. Corcho. Fuente:
abriganature.com

este material ofrece una buena resistencia al desgaste, a lo que se suma su facilidad para
limpiarlo y mantenerlo.

Sin embargo, su caracteristica mds interesante es su biodegradabilidad. El corcho puede
ser biodegradado de manera natural en un periodo relativamente corto, concretamente
entre 3 y 10 afios. A ello contribuye la estructura celular del corcho, formada
principalmente por células suberinas, unas células llenas de aire que le proporcionan al
corcho porosidad y ligereza. [6]

Zonas de extraccion

La provincia donde se produce la mayor extraccion de corcho de Andalucia es Cadiz,
concretamente en la zona del Parque Natural de los Alcornocales. Asimismo, la provincia
de Cadiz es donde se encuentran la mayoria zonas de alcornoques protegidos bajo la
Red Natura 2000, que tiene por objeto garantizar la supervivencia a largo plazo de los
habitats y especies de la Unidn Europea de mas valor y amenazadas.

Para Andalucia, el alcornoque y el corcho tienen gran importancia como herramienta
para el desarrollo socioeconémico de las zonas rurales y como generador de bienes y
servicios: el corcho es sumidero de CO2, fuente y refugio de biodiversidad, y desempenia
un papel clave para evitar y prevenir la erosion y desertificacién. La comunidad de Cadiz
cuenta con una produccién media de corcho préoxima a las 36.000 toneladas anuales,
gue suponen aproximadamente el 55,6 % de toda la produccién nacional. Esta
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produccién genera tanto empleo directo como empleo indirecto, y juega un papel
esencial en el desarrollo de la economia local. [7]

Tipos de corcho

Existen diferentes tipos de corcho que poseen diferentes cualidades estéticas vy
propiedades mecdnicas. El tipo mas comun es el corcho aglomerado, que se caracteriza
por su versatilidad y su buena resistencia a la compresién. Otros tipos de corcho incluyen
el corcho natural y el corcho de goma, entre otros.

e Corcho natural

El corcho natural se obtiene directamente de la corteza del alcornoque y exhibe una
estética notablemente rustica y distintiva en comparacién con otras variantes de corcho.
Al conservar su capa externa, se puede observar como mantiene el veteado natural que
confiere a cada pieza de este material un disefio singular. Ademas, se caracteriza por una
textura rugosa y unas lineas mas orgdnicas que otros tipos de corcho.

e Superficie singular y rustica

e No se somete a procesos quimicos ni mezcla con otros materiales
e Excelente capacidad de aislamiento

e Flexibilidad y adaptabilidad

e Resistente a la humedad y al desgaste

e Corcho aglomerado

El corcho aglomerado es un material compuesto por granulos de corcho natural
mezclado con adhesivos y resinas. Se caracteriza por su versatilidad y se utiliza en una
amplia gama de aplicaciones, desde revestimientos de paredes y suelos hasta
aislamiento térmico y acustico.

e Buenaresistencia a la compresion

e Facil de cortar

e Resistente al desgaste y a la humedad

e Excelente aislamiento térmico y acustico
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e Corcho de goma

El corcho de goma es un compuesto formado por la mezcla de granulos de corcho y
caucho. Este material posee las propiedades elasticas y resistentes del caucho con las
caracteristicas de aislamiento y flexibilidad del corcho. Se utiliza en una amplia gama de
aplicaciones, como juntas y selladores, suelos antideslizantes y amortiguadores de
vibraciones. Algunas de sus caracteristicas son:

e Excelente resistencia a la compresion y al desgaste

e Material elastico y flexible

e Buena resistencia a la humedad y a los agentes quimicos
e Aislamiento térmico y acustico

e Facil de cortar y dar forma

Reciclaje del corcho

Ademas de la mencionada biodegradabilidad del material, el corcho se puede reciclar
facilmente para su reutilizacion. El proceso de reciclaje de este material pasa por las

siguientes etapas:

e Recoleccidn de los residuos de corcho

e Trituracion en particulas de pequefio tamafio

e Limpieza y eliminacidn de particulas: pegamento, tintas o suciedad

e Aglomeracién: el corcho, una vez triturado y limpio, se mezcla con adhesivos
y resinas naturales y es sometido a un proceso de aglomeracién bajo calory
presion.

El corcho resultante de este proceso de reciclaje es un corcho aglomerado reciclado que
puede ser utilizado en la fabricacidon de nuevos productos.
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7.2 Acero inoxidable

Caracteristicas principales

El acero inoxidable es una opcién frecuentemente
usada en el disefio de productos. Posee una alta
resistencia a la corrosidn, alta durabilidad y proporciona
elegancia al disefio en cuestiéon. Consiste en una
aleacion principalmente formada por hierro y cromo,
formando una combinacidon capaz de resistir a la
oxidacion y corrosion en diferente condiciones

climaticas y ambientes.

Asimismo, es un material con unas caracteristicas de  Figura 9. Varillas de acero inoxidable.
. Fuente: simex.com

sostenibilidad que lo hacen destacar frente a otras

opciones. Su alta durabilidad permite que este material dote de los productos de una

larga vida util. Ademas, el acero inoxidable es un material 100% reciclable. Todos sus

componentes pueden ser gestionados y reconvertidos en recursos listos para su

reutilizacién, lo cual encaja con los principios de economia circular buscados en el

presente proyecto.

Zona de fabricacion

El Grupo Acerinox es una de las principales companias de fabricacién y distribucién de
acero inoxidable a nivel global y su sede esta en Espafia, concretamente en Cadiz. Una
de sus fabricas principales estad ubicada en Los Barrios, en pleno Campo de Gibraltar. La
capacidad de fundicidn de la empresa es de 3.5M de toneladas repartidas en 13 fabricas,
y se encarga de fabricar tanto productos de diferentes aceros inoxidables como
aleaciones de alto rendimiento.

Esta empresa cuenta con numerosas estrategias, iniciativas y proyectos relacionados con
la sostenibilidad. Entre sus planes de sostenibilidad se ven reflejadas estrategias de
economia circular, consumo eficiente de energia, reduccion de emisiones en el
transporte y proyectos relacionados con e-waste. En cuanto a los principios de economia
circular, la compania posee un objetivo 2030 “Reducir un 90% los residuos enviados a
vertedero”. [8]
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Tipos de acero inoxidable

Existen diferentes tipos de acero inoxidable, clasificados seglin su composicidon quimica
y sus propiedades mecanicas. El tipo mas comun es el acero inoxidable austenitico, que
se caracteriza por su alta resistencia a la corrosién y su buena resistencia a altas
temperaturas.

e Aceros inoxidables martensiticos

Los aceros inoxidables martensiticos son la primera rama de los aceros inoxidables que
contienen Unicamente cromo. Presentan las siguientes caracteristicas:

e Moderada resistencia a la corrosion

e Son materiales magnéticos

e Se endurecen por tratamiento térmico, lo que les permite alcanzar altos niveles
de resistencia mecdnica y dureza

e Debido a su alto contenido de carbono y su dureza, presentan una soldabilidad
pobre

e Aceros inoxidables austeniticos

Es el grupo de aceros inoxidables con mayores prestaciones desde el punto de vista de
fabricacion de componentes y equipos, asi como de comportamiento en servicio. Tienen
propiedades de conformacion excelentes, muy buena soldabilidad y gran resistencia a
los distintos tipos de corrosién.

Algunas de sus caracteristicas son:

e Excelente resistencia a la corrosién
e Excelente soldabilidad

e Facil de limpiar

e No magnéticos

Reciclaje del acero inoxidable

Las propiedades de reciclaje del acero inoxidable resultan destacables frente a otros
materiales similares. El acero inoxidable es 100% reciclable, y el 90% de acero inoxidable
gue se usa a dia de hoy es reciclado y utilizado en nuevos productos. La chatarra llega a
la fabrica y es, en primer lugar, clasificada segun caracteristicas como puede ser el nivel
de magnetismo. Se organizan los distintos tipos de acero en bloques que posteriormente
se cizallan gracias al uso de una maquina hidrdulica capaz de ejercer una enorme presiéon
y cortar el acero en piezas de poco tamafo. Durante el cizallamiento, se siguen
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separando los distintos tipos de metales usando corrientes eléctricas, flujos de aire de
alta presion y sistemas de flotacion. Todos los materiales se funden en un horno, donde
se vierten a posteriori en moldes.

El acero, al ser 100% reciclable, no pierde ninguna de sus propiedades fisicas originales
durante el proceso. Este material es uno de los metales mds usados del mundo, y por
ello que el acero sea reciclado es de una importancia vital para el planeta y para un uso
y aprovechamiento adecuado de sus recursos.

7.3 Madera

Caracteristicas principales

La madera es uno de los materiales mas antiguos y =
utilizados en la historia de la humanidad, pero su uso
masivo ha llevado a la deforestacion y a la pérdida de
muchos bosques en todo el mundo. La Unica forma de
hacer un uso sostenible de la madera es a través de una
gestion forestal responsable y sostenible. El cambio
climatico y el aumento de la demanda de productos de W
madera han provocado la deforestacion y la pérdida de '
biodiversidad en muchas partes del mundo. Figura 10. Madera de pino. Fuente:

demadera.com
En Espafa existe el etiquetado PEFC, un sistema que

garantiza que la madera y los productos de madera provienen de bosques gestionados
de forma sostenible y responsable. El etiquetado PEFC Espaia se aplica a productos
como la madera, el papel, el cartdén y otros productos forestales, y se utiliza para informar
a los consumidores de que los productos que adquieren proceden de bosques
gestionados de forma sostenible y responsable.

Para que un sistema nacional de gestidn forestal sostenible sea considerado PEFC, debe
incluir elementos como la conservacién de la biodiversidad y la proteccién de zonas
forestales importantes, la salud y el bienestar de las comunidades forestales y el respeto
a los derechos humanos. Ademas, se deben cumplir todos los convenios fundamentales
de la Organizacién Internacional del Trabajo sobre los derechos de los trabajadores y se
deben prohibir los organismos genéticamente modificados y los productos quimicos
peligrosos. [9]
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Algunas maderas de drboles autéctonos de Cadiz son la madera de encina (Querqus ilex),
la de pino pifionero (Pinus Pinea) o la de algarrobo (Ceratonia siliqua). Sin embargo, la
mayoria de maderas de la zona presentan un acabado basto y una gran resistencia al
mecanizado y al torneado. Se han analizado dos tipos de madera muy presentes en el
campo de Gibraltar:

e Madera de encina
Color: Blanquecino en la albura y marrén-rojizo en el duramen
Fibra: entrelazada y ondulada
Densidad: 800-850 kg/m3
Dureza: madera dura con 6 en el test de Monnin.

Otros rasgos interesantes: La madera de encina se caracteriza por su gran durabilidad y
resistencia a la putrefaccién. Sin embargo, su dureza hace que su aserrado y mecanizado
sean muy dificiles, lo que dificulta su clavado y atornillado. A pesar de esto, su acabado
no presenta problemas. Debido a su gran resistencia, la madera de encina es
comunmente utilizada en aplicaciones donde se busca una alta resistencia.

e Madera de pino pifionero
Color: Blanco-amarillento en la albura y amarillo-rojizo en el duramen
Fibra: recta
Densidad: 500-700 kg/m3
Dureza: madera blanda con 2 en el test de Monnin.

Otros rasgos interesantes: El pino es una de las maderas mas populares y ampliamente
utilizadas. Su popularidad se debe a varios factores, incluyendo su abundancia, su
facilidad para trabajar y su versatilidad. La madera de pino posee buenos indices de
resistencia, contraccién y flexion.

La madera de pino pifionero ha sido utilizada durante mucho tiempo en trabajos de
carpinteria debido a su versatilidad. Se utiliza comunmente en la fabricacién de muebles,
estructuras tanto para interiores como exteriores, asi como en la creacion de tablones y
chapas decorativas.
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Zona de extraccion del pino pifionero

En cuanto a la extraccién de la madera de pino pifionero en Andalucia, esta comunidad
posee unas 200.000 hectdreas dedicadas a esta especie, lo que supone mas del 50% de
la superficie nacional de pino pifionero. Estos datos colocan a Andalucia como la primera
Comunidad Auténoma en cuanto a superficie de pinar de pifionero, es decir: la mayor
reserva de esta especie en el mundo. En cuanto al certificado PEFC, Andalucia cuenta
con 255.896 hectareas de monte certificado. En la comunidad se encuentran, ademas,
70 empresas con este certificado para avalar la trazabilidad de sus productos, siendo la
extraccion y transformacidon de la madera uno de los sectores mas destacados en
Andalucia. La mayor extensién de pino pifionero certificado con la etiqueta PEFC se
encuentra en el Parque Natural Dunas de Barbate, Cadiz.

Reciclaje de la madera

El reciclaje de la madera es uno de los procesos mads limpios y econdmicos en
comparacién a otros materiales. No requiere de tratamiento previo ni
acondicionamiento quimico, y corresponde a los siguientes pasos:

e Llegada del material a la planta de reciclaje: control e inspeccién ocular
e Separacion y clasificacion de la madera

e Trituracion y desfibrado: hasta conseguir viruta o serrin

e Eliminacién de impurezas

Una vez se consigue la viruta o serrin, se puede optar por diferentes opciones. Una de
ellas es la fabricacién de aglomerado, que consisten en paneles formados por virutas o
particulas encoladas con resinas sintéticas. Otra de las opciones consiste en transformar
la madera reciclada en compost y productos similares para uso ganadero.

La madera es, por tanto, otro material 100% reciclable. El proceso mencionado no hace
uso de componentes quimicos y el material posee una versatilidad que le permite
fabricar numerosos productos sostenibles para sectores como la arquitectura o el
interiorismo.
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Figura 11. Recursos proyectuales obtenidos de Cadiz. Fuente: elaboracion propia

7.3 Mimbre

Caracteristicas principales

Una de las principales caracteristicas del mimbre es su
gran ligereza. Gracias a su estructura porosa y sus
fibras delgadas, los objetos de mimbre son faciles de
transportar y mover. Esto los hace ideales para
muebles y accesorios que necesitan ser movidos con
frecuencia o para aquellos que queremos llevar al aire
libre, como sillas de jardin o cestas de picnic.

A pesar de su ligereza, el mimbre es

sorprendentemente robusto y duradero. Esta fibra

Figura 12. Mimbre. Fuente: vecteezy.com

vegetal es fuerte y resistente, lo que permite que los
objetos de mimbre soporten peso y resistencia al desgaste. Ademads, el mimbre es
conocido por ser un material flexible y maleable.
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Otra ventaja del mimbre es su aspecto estético. Tiene una textura Unica y una apariencia
natural que agrega calidez y singularidad. Los objetos de mimbre suelen tener un estilo
rustico, lo que los hace populares en la decoracién de interiores y exteriores.

Zona de extraccion

El mimbre es cultivado en la provincia de Cuenca, siendo uno de los pueblos donde mas
se cultiva esta fibra el de Caflamares. Al llegar al pueblo es tipico encontrarse con campos
de gran extensidn de color rojizo donde estas fibras crecen y son cultivadas. El mimbre,
especie relacionada con el sauce, es recolectada entre diciembre y marzo por
trabajadores de la zona por medio de desbrozadoras y clasifican posteriormente las
fibras por su longitud.

Ademas de sus propiedades fisicas, el uso de objetos de mimbre fabricados de manera
local y responsable tiene beneficios adicionales. De la misma forma que ocurre con el
corcho, al utilizar el mimbre en el disefio de productos, se contribuye también al
desarrollo local de la zona de extraccion y produccidn del mismo.

Reciclaje del mimbre

El mimbre es una fibra vegetal y es, por tanto, un material biodegradable. No es
necesario ningln proceso largo o contaminante para ello. El compostaje suele ser una
opcioén para descomponer de forma natural este material, convirtiéndolo en nutrientes
para el terreno.

7.4 Lino

Caracteristicas principales

La fibra de lino es una fibra natural que ofrece una amplia
gama de aplicaciones en la industria textil. La fibra de lino
es conocida por su resistencia, durabilidad y propiedades
absorbentes, lo que la hace adecuada para la fabricacién
de prendas de vestir, ropa de cama, tejidos para el hogar
y otros productos textiles.

En cuanto a disefo de productos, el lino es un material

usado en la fabricacidon de pantallas para l[dmparas. Este Figura 13. Tela de lino.
Fuente: tejidoselkilo.com
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material ofrece una textura rugosa y organica que puede aportar un toque de calidez al
producto a disefar.

Zona de extraccion

Esta fibra es originaria de Asia y el norte de Africa, pero se ha llegado a difundir por el
resto de continentes, llegando hasta Espafia. La semilla, llamada linaza, es delicada y
necesita un buen acondicionamiento del suelo para germinar. En territorio nacional se
cultiva tradicionalmente en Galicia, practica que fue opacada por el ascenso del algodén
y a la que se esta volviendo poco a poco. Estos cultivos en zonas rurales son de tipo
artesanal y muy reducidos, en zonas de Galicia donde las condiciones climaticas se
adecuan a su cultivo.

Reciclaje

El proceso de reciclaje del lino, al igual que los procesos de reciclaje de diversos
materiales, requiere una menor cantidad de agua, energia y quimicos. El lino reciclado
es utilizado con frecuencia en la industria de la moda y la decoracién. Sus caracteristicas
tras el reciclado siguen siendo muy beneficiosas: la tela sigue siendo resistente,
transpirable, duradera y versatil. [10]
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8. Estudio ergondmico y luminico

Uno de los principales objetivos del diseiio es garantizar el bienestar y la seguridad del
usuario. Con este fin, se realiza un estudio luminico exhaustivo para orientar
adecuadamente la ldmpara al descanso y relajacién del usuario. El estudio luminico tiene
como finalidad lograr una ergonomia dptima que favorezca el descanso y cree un
ambiente agradable en la sala en la que se encuentre.

8.1 Estudio luminico

La lampara a disefar esta pensada para estar ubicada en salas orientadas al descanso
donde sea capaz de contribuir a un ambiente de relajaciéon y descanso. Para ello, es
necesario analizar los parametros luminicos asociados a dicha iluminacidon y elegir los
gue mejor se adapten a las necesidades detectadas.

Se ha realizado un estudio luminico de pardmetros asociados a la fidelidad de
reproduccidon cromatica, la tonalidad, la temperatura de color, el deslumbramiento y la
Optica, entre otros. Todos estos factores tienen un impacto significativo en la forma en
que la lampara es capaz de transmitir calidez y una sensacién de confort que acompafie
al usuario al final del dia. [11]

A pesar de que entre las funcionalidades basicas de la luminaria se encuentre la
posibilidad de que el usuario juegue con el espectro RGB, modele la intensidad vy
temperatura de color a su gusto, los parametros que posee la ldmpara por defecto para
proporcionar una sensacion de descanso y relajacion son los siguientes:

- Indice de reproduccién cromatica (CRI): 80
- Temperatura del color: 2700K

- Flujo luminoso: 500 Im

- Optica: divergente

- Deslumbramiento: 19 UGR, uso de pantalla
- Bombilla: LED

Para consultar en profundidad el andlisis luminico realizado y la eleccion de los mismos
consultar Anexo — Analisis luminico.
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9. Disefio conceptual

A partir de la informacion recopilada en secciones anteriores, se procede al proceso de
sketching o bocetaje. Durante esta etapa, se tomara en consideracion el estudio de
mercado realizado, incluyendo las tendencias principales y estilos relevantes, con el fin
de asegurar que el producto a disenar se ajuste adecuadamente al mercado objetivo.

Ademads, se prestara especial atencion a las especificaciones asignadas por los
consumidores, asi como al usuario final al que se dirige el producto, con el objetivo de
gue los bocetos cumplan con la mayor cantidad posible de requisitos y especificaciones.
El objetivo principal es lograr un disefio que se adapte de manera éptima al consumidor
final.

¢Cudl es la intencidn principal de los bocetos?

Un boceto consiste en seleccionar una idea de producto y plasmarla en un dibujo simple
que resalte sus caracteristicas fundamentales. El propdsito es comprender de manera
general la funcionalidad y estética del producto, con el fin de evaluar si la idea cumple
con los requisitos basicos. El boceto no pretende entrar en detalle. En lugar de ello, se
presentan diferentes bocetos que se evalian y comparan, con la idea de llegar a uno
final que serd el que se trabaje, se perfeccione y se entre en detalle.

é¢Qué se tendra en cuenta en cada boceto?
Para cada uno de los bocetos finales propuestos se tendran en cuenta lo siguiente:

e Descripcion funcional y estructural: se comentardn las partes principales del
producto y cémo se relacionan entre si. Se abordaran los materiales a usar,
asi como la forma de interactuar con la luminaria y otras caracteristicas
singulares a tener en cuenta.

e Sensacion visual: se hablara de la estética del producto, asi como de juegos
de colores, texturas y acabados, y el impacto o sensacion que potencialmente
pueden transmitir al usuario.

e Intencidn simbdlica: el valor simbdlico es uno de los pilares de este proyecto.
Por tanto, se tendra muy en cuenta que el boceto consiga representar
elementos del Parque Natural de los Alcornocales o del Campo de Gibraltar.
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9.1 Moodboard: catalizador de ideas

Para ayudar con la generacién de bocetos, se hace uso del moodboard. Un moodboard
es una representacion visual de conceptos e ideas mediante la disposicion de imagenes,
texto y otros elementos de disefio. Su propdsito es capturar y transmitir de manera
concreta el estilo o tono de un proyecto especifico.

Cada elemento agregado al moodboard, ya sea una imagen o un texto, representa
diferentes aspectos del proyecto en su conjunto. Cuando se combinan en un espacio,
estos elementos se fusionan para evocar sentimientos particulares o ideas abstractas.

Todo ello permite al disefiador/a crear un imaginario de sensaciones, tono, texturas,
colores y materiales para el producto, lo cual resulta muy util para el bocetaje.

Para consultar el moodboard desarrollado en el presente proyecto, consultar la siguiente
imagen.
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Figura 14. Moodboard. Fuente: elaboracion propia
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9.2 Bocetos propuestos

Boceto 1

Descripcion objetiva: Estructura central cilindrica de
madera con base de acero rodeada por unos aros de
corcho que proyectan la luz a distintos niveles y la dirigen
al interior, consiguiendo un efecto difuminado.

Sensacion visual: Armonia entre la madera y el corcho,
junto a una paleta cromdtica calida y suave. Los aros
“flotando” alrededor de la base proporcionan una
sensacion de ligereza que contraste con la solidez de su

base.

Intencidn simbdlica: La idea fundamental de la ldmpara es expresar una similitud con el
alcornoque. La forma en que los aros de corcho rodean el cilindro de madera se asemeja
a la forma en que, en la vida real, el corcho abraza la madera del arbol.

Boceto 2

Descripcion objetiva: Estructura cuadricular con
partes de corcho y acero, que proyecta la luz desde el
interior a través de rendijas y la difumina mediante el

——

uso de una pantalla.

I[‘
A\

T\(

Sensacion visual: Contraste entre texturas. El corcho
presenta una textura mas calida y rugosa, mientras

e m—

que el acero presenta un acabado metalizado y fino.
Se produce ademas un contraste entre colores,
creando un juego de claroscuros. Sensacidon de
solidez y sencillez.

Intencidn simbdlica: Inspiracién en los taburetes tipicos trabajados en corcho de los
pueblos de la zona del Parque de los Alcornocales, muy usual en los hogares. Se
mantiene una estructura similar dejando que los emblematicos huecos de los taburetes
sean los encargados de difuminar la luz interior.
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Boceto 3

Descripcidn objetiva: Estructura formada por un cilindro
central cubierto por una pantalla que difumina la luz,
rodeada por cintas de mimbre que filtran la luz central

@ por sus huecos. Posee una base giratoria de corcho que
permite regular su intensidad y crear juegos de luz en su
base.

Sensacion visual: Armonia en las texturas calidas del mimbre y el corcho. Se mantiene
una paleta monocromatica de marrones donde la luz se encuentra muy difuminada y
filtrada.

Intencidn simbdlica: Inspiracidn de las tipicas cestas de mimbre que se usaban en la
recogida de setas del campo de Gibraltar en temporada de lluvias.

9.3 Evaluacion y seleccion

Para escoger un boceto final, es necesario tener en cuenta las necesidades de los
usuarios identificadas en los analisis previos de mercado. Las caracteristicas en cuestion
son las siguientes:

Ergonomia

Estética

Valor simbélico

Sostenibilidad

Luz calida

Formas suaves y redondeadas
Luz difuminada (uso de pantalla)
Uso de Dimmer

. Uso de cable

10. Tecnologia inteligente integrada

LN WNRE

La seleccion se ha realizado desde dos perspectivas diferentes, una objetiva y otra
subjetiva, siendo elegido finalmente el boceto 2.
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A continuacién, se explica la decisién tomada en funcién de las dos perspectivas de
evaluacion:

Evaluacién objetiva

Se han tenido en cuenta consideraciones de viabilidad técnica y estructural durante el
proceso de disefio. El boceto dos, con su estructura cubica, proporciona una mayor
estabilidad en comparacion con los demas bocetos, transmitiendo una sensacién de
solidez mas pronunciada.

Ademas, el boceto dos ofrece un espacio interior mas amplio que permite alojar los
diferentes componentes electrénicos necesarios para el funcionamiento de la [dmpara,
a diferencia del boceto tres y, especialmente, del boceto uno.

En términos de limpieza y mantenimiento, el boceto dos ofrece una mayor facilidad al
respecto debido a la superficie lisa del acero en contraste con la madera del boceto uno
o las fibras vegetales de mimbre del boceto tres. Esto facilita un proceso de limpieza mas
accesible, asequible y sencillo.

Evaluacioén subjetiva

El taburete es un objeto emblematico de corcho que encarna la esencia de este material
desde su extraccion hasta su uso diario. Representa toda la cadena de produccién, desde
su recoleccidn hasta su elaboracién artesanal, destacando ademas por su caracter limpio
y sostenible. Este producto artesanal simboliza la sierra de Cadiz, sus materiales
distintivos y su tradiciéon en la creacién de productos locales y hechos a mano.

Ademads, el taburete desempeiia un papel social importante al ser un punto de
encuentro y unién en el hogar. Su disefio ligero permite transportarlo facilmente a
diferentes lugares, lo que facilita la creacién de reuniones espontaneas en diferentes
espacios y habitaciones. Acompafiando a familiares y amigos en diversas situaciones, el
taburete se ha convertido en un simbolo de la vida de los pueblos blancos de la sierra
gaditana, reflejando la esencia y la vida cotidiana de sus habitantes.

Por ultimo, es importante resaltar que cada taburete hecho a mano es uUnico. A pesar de
seguir los mismos principios de disefio, cada taburete tiene su propia apariencia, con
variaciones en altura y disefio, asi como en el tamafio de los travesafios. Entre los
muchos artesanos que han dedicado su amor y habilidad a la fabricacién de estos
objetos, se encontraba mi abuelo. Desde mi infancia, he crecido viendo los taburetes de
corcho hechos por sus manos. Estos taburetes han estado presentes en nuestras
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conversaciones y han sido el centro de momentos especiales e inolvidables. Sus
taburetes han llenado y contindan llenando nuestros salones, pasillos, habitaciones y
terrazas. La artesania y el carifio invertidos en la fabricacion de estos objetos nos
permiten recordar a aquellos que los crearon, incluso cuando ya no estan con nosotros,
asi como mantener viva la memoria y la tradicion de nuestra tierra.

9.4 Conclusiones

Tras comparar connotativamente y en viabilidad los diferentes disefios, se concluye que
la propuesta elegida es el boceto 2.

Basandonos en el boceto en cuestidon, podemos comprender la funcionalidad basica del
producto, identificar sus componentes principales y considerar los materiales
propuestos, asi como entender su singularidad visual, estética y simbdlica. A partir de
este punto, es necesario realizar un disefio mas detallado con el objetivo de trabajar en
él, pulirlo y perfeccionarlo.

Todo ello se realizara con el objetivo de conseguir un producto lo mas enfocado posible
al usuario final, con una cadena de produccién y un ciclo de vida sostenible y un disefio
de calidad que cumpla sus funciones principales de ergonomia, funcionalidad y estética.
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10. Diseno en detalle

En esta seccidn se muestra el disefio definitivo del producto, teniendo en cuenta todas
las modificaciones necesarias para optimizarlo en todos sus aspectos: estética y valor
simbdlico, iluminacién y sostenibilidad. Estos elementos han sido considerados durante
todo el proceso de disefio del proyecto.

e Estética y valor simbdlico: se analizard la forma y elecciones estéticas que
caracterizan a la luminaria, y que la hacen encajar en el dmbito de lamparas
orientadas al descanso. Del mismo modo, se analizarda como estas decisiones
estéticas transmmiten el mensaje y simbolismos arraigados en la cultura de
Cadiz, el Campo de Gibraltar y el Parque de los Alcornocales, asi como la
tradicidén, cultura y raices que envuelven.

e [lluminacidn: se profundizara en las funcionalidades de la luminaria,
concretamente en las opciones luminicas que ofrece. Por un lado, se muestran
los parametros por defecto que permiten a la lampara dotar de un ambiente de
confort y descanso la sala en la que se encuentran, y que son los parametros
recomendados cuando al usuario le apetezca un ratito de relax y desconexion al
final del dia. Por otro lado, se analizan las posibilidades que ofrece la versatilidad
de las luces LED, con la idea de que el usuario explore diferentes tonalidades,
colores e intensidad luminica a través de la aplicacion movil o por comandos de
Voz.

e Sostenibilidad: los dos pilares de la sostenibilidad en este proyecto radican en la
eleccidn de materiales y en el montaje sencillo de la luminaria. En cuanto a los
materiales, se ha optado por la calidad de estos, asi como por sus caracteristicas
de reciclabilidad, biodegradabilidad o menor impacto ambiental. En cuanto al
montaje de la lampara, se ha buscado en todo momento un ensamblaje sencillo
e intuitivo, sin pegamentos ni toxinas, que ademas permitan un desmontaje para
un reciclaje 6ptimo de todas sus partes.
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10.1 Estética y valor simbdlico

Figura 15. Conjunto lampara. Fuente: elaboracién propia.

Figura 16. Planta del conjunto. Fuente: elaboracion propia

La luminaria que se presenta es una fusidn de materiales inspirada en el clasico taburete
de corcho andaluz. Su disefio troncocénico combina piezas de corcho y acero, a través
de cuyos huecos o rendijas se cuela la luz, difumindandose a través de huecos de
diferentes tamafios. La luz es difuminada gracias a una pantalla de lino reciclado, en cuyo
interior se encuentra la caja de madera de pino donde se ubican los diferentes
componentes electrénicos. Tanto la estética como la iluminacion de la |ldmpara estan
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programadas por defecto para generar un ambiente de descanso y relajacién en la sala
en la que se encuentren, pero el usuario puede modificar los valores de intensidad
luminica, color y otros parametros a su gusto mediante la aplicacion mdvil o por
comando de voz.

El corcho de las piezas exteriores afiade singularidad y diferenciacion al disefio debido a
su naturaleza poco comun en el ambito de las lamparas. Se ha elegido por su conexién
con la naturaleza, sus propiedades sostenibles y su estampado Unico que brinda cierto
grado de distincién. Cada pieza de corcho tiene un patrén unico y diferente debido a las
vetas y manchas que posee, y su presencia evoca el origen natural de la sierra de Cadiz
y sus parques naturales. El corcho representa la conexidon mas directa con las raices de
la sierra gaditana, abarcando todas las etapas del proceso; desde la extracciéon de los
arrieros y corcheros, la manufacturacién de artesanos, hasta el uso e historia del
taburete en los hogares de sus habitantes.

El acero utilizado presenta un acabado cepillado en lugar de una superficie reflectante,
lo que proporciona una sensacion de elegancia al mismo tiempo que reduce la
percepciéon de frialdad. Por otro lado, este acabado mate con un ligero toque de brillo
aporta un estilo minimalista que se encuentra en linea con las tendencias actuales del
mercado.

Este contraste entre el corcho y el acero crea una notable diferencia en texturas, colores
y sensaciones. Por un lado, el corcho presenta una textura mas calida y acogedora,
mientras que el acero dota a la luminaria de una sensacién metalizada y sofisticada. En
cuanto a colores, estos dos materiales generan un juego de claroscuros.

En consonancia con la utilizacidn de materiales autdctonos y sostenibles, se incluye una
caja interior que alberga los componentes electrdnicos, asi como un interruptor que
permite encender o apagar la ldmpara por completo, ambos de madera de pino
pinonero. Ademas de estos elementos, se ha optado por recubrir el cable de suministro
de energia de la lampara con una trenza de fibra, lo cual contribuye a mantener la linea
estética de materiales organicos y naturales.

La luz suavemente difuminada que emana de esta luminaria genera una sensacién de
tranquilidad, ya que esta disefiada para crear ambientes relajantes en salones y
dormitorios.

En su conjunto, esta luminaria transmite solidez, simplicidad y calidez. Todo esto se
combina para crear un entorno propicio para la relajacién y el descanso, a la vez que
aporta un valor visual y simbdlico arraigado en su origen en la sierra de Cadiz.
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10.2 lluminacion

Pardmetros luminicos

A raiz del estudio luminico que se ha llevado a cabo (Anexo), se han decidido las
siguientes caracteristicas luminicas para la lampara. Estas caracteristicas son las que
vienen por defecto y estan disefiadas para proporcionar a la sala un ambiente de
descanso y comfort, permitiendo al usuario una relajacién éptima.

e Uso de bombilla LED con certificado energético de A o superior. Uno de los
factores decisivos ha sido que la potencia que utilizan este tipo de bombillas
para conseguir el nivel de limenes deseado es notablemente inferior al de
otras bombillas, por lo que se reduciria su impacto durante su fase de uso.
Por otro lado, el otro factor decisivo para su decisién es su versatilidad. A
pesar de que la luminaria se disefie con unas caracteristicas luminicas por
defecto, se le quiere dar al usuario la mayor libertad a la hora de modificar
elementos como la temperatura de color, intensidad o rango de colores RGB.
Ademas, a diferencia de otro tipo de bombillas, la bombilla LED al estar
alimentada y controlada mediante sistemas electrénicos, se incorpora
normalmente en ella un sistema de control de depreciacién de flujo luminico.
Esto contribuye a la sostenibilidad de la ldmpara ya que ayuda a crear un
disefio mas duradero y con una vida util mayor.

e Latemperatura de color (K) elegida por defecto para la luminaria es de 2700-
3000K. Esta tonalidad de luz cdlida se alineara los ritmos circadianos del
cuerpo humano asociados al descanso y a una iniciacién de la segregacion de
la melatonina, lo que ayudara a iniciar la sensacidén de suefio y relajacién en
el usuario. Una luz calida va a contribuir al bienestar y la salud del individuo,
asi como a proporcionarle una sensacién de descanso y confort.

e Elindice de reproduccién cromatica (IRC) determinard la calidad de la luz y
lo similar que pueda llegar a ser con la luz natural y una fiel representacién
de los colores. El indice para la luminaria sera de CRI80 a CRI90, que es el
rango mas usado en la mayoria de lamparas y bombillas. Los colores
percibidos pertenecen a un rango aceptable y valido para la mayoria de las
necesidades en el dia a dia.
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e El flujo luminoso (Im) se adaptara a las necesidades de la luminaria. En este
caso es una lampara de sobremesa orientada al descanso y relajacién del
usuario, por lo que no debera ser muy alto. Considerando la informacién
recopilada del estudio de mercado sobre las lamparas existentes, y tomando
en cuenta el objetivo de disefiar una luminaria de sobremesa que
proporcione una luz suave y acogedora adecuada tanto para salones como
para dormitorios, se determina que se requiere un flujo luminoso
aproximado de 500 lUmenes, para lo que se necesitara una potencia de 6W
aproximadamente para la bombilla LED.

e La dptica serd de cardcter divergente, ya que se busca una luz difuminada y
suave que rodee la ldmpara en lugar de una luz de caracter puntual. Esto se
conseguira con ayuda de las pantallas situadas en los huecos o rendijas.

e Elindice de deslumbramiento sera de 19 UGR, con el objetivo de que no se
produzca deslumbramiento y que la incomodidad visual se vea reducida lo
maximo posible. [12]

Todo ello se ha seleccionado con la idea de dotar a la ldmpara del caracter relajante y
calido que se busca, para poder ser introducida comodamente en salones y dormitorios.

Funciones de iluminacidn inteligente

Un elemento destacado de la [dmpara es la amplia gama de funciones luminicas que
ofrece debido a sus capacidades inteligentes. A través del interruptor, el usuario puede
encender y apagar la [dmpara, asi como ajustar la intensidad de la luz. Sin embargo, es
con el control por voz y la aplicacién mévil que se desbloquea su verdadero potencial.
Estos permiten ajustar desde el espectro RGB y la tonalidad, hasta la temperatura de
color deseada en distintos momentos del dia. Ademds, es posible programar la
iluminacion segun horarios especificos. Esto no solo otorga una mayor accesibilidad, sino
gue también enriquece la experiencia del usuario, maximizando el confort y el disfrute
de la [dmpara en el ambiente donde se situe.
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Control de voz

Para proporcionar a la lampara funcionalidades inteligentes, la lampara cuenta con una
placa electréonica encargada de controlar las tiras de luces LED. Esta placa electrdnica
posee los siguientes componentes incorporados:

e Maddulo Wi-Fi compatible con Alexa: este mddulo permite que la ldmpara se
conecte a internet a través de una red Wi-Fi. De esta forma, puede recibir
comandos de control remoto.

e 12 salidas para conectar las tiras LED correspondientes: estas salidas se
conectan a las tiras de LED, permitiendo controlar cada una de forma
independiente.

e Entrada de alimentacion de la placa: es el punto donde se conecta el cable de
alimentacién que proporciona la energia eléctrica necesaria para el
funcionamiento de toda la placa.

Gracias a la conexién Wi-Fi de la placa con Alexa, la lampara puede sincronizarse con el
asistente de voz de Amazon. De esta manera, el usuario puede dar comandos de voz a
Alexa, que los procesa y envia instrucciones de control a la ldmpara. Como resultado, los
LEDs de la lampara interpretan y ejecutan estas instrucciones, permitiendo cambios en
el color, la intensidad y otros parametros de la iluminacidn segun las preferencias
dictadas por el usuario.

Ademas del control por voz a través de Alexa, el usuario puede utilizar la aplicacién mavil
de Alexa para acceder a un rango mas amplio de opciones de colores y para controlar la
iluminacidén proveniente de la [dmpara en diferentes momentos del dia de forma remota
desde su teléfono inteligente.

Aplicacion mavil
Al estar conectada la lampara a la wifi del hogar, se accede a las funcionalidades que

proporciona Alexa a través de su aplicacion.

De esta forma, el usuario puede acceder de forma mas precisa a todo el espectro de
color, asi como programar con ajustes avanzados la luz de la ldampara en diferentes
momentos del dia. Una posible interfaz de usuario para la aplicacion podria ser la que se
muestra a continuacion.

67



Ingenieria en Disefio Industrial Natalia de los Angeles Torres Ramos
y Desarrollo del Producto septiembre 2023

9
alexa
RS

< Table lamp

#2CFF41

Seleccionar color

Figura 17. Modelo de aplicacion mévil para el control de la lampara.
Fuente: elaboracion propia

Funcionalidades inteligentes

Ademas de las caracteristicas estandar, la [dmpara proporciona al usuario la oportunidad
de descubrir las diferentes posibilidades que las bombillas LED ofrecen. Esto permite que
no solo pueda adecuarse a un ambiente de relax, sino que también pueda crear
atmosferas que reflejen su estado de animo o la situacién que desee evocar. A través del
control por voz y de la aplicacion movil, es posible ajustar aspectos como la tonalidad, el
color y la intensidad de la luz. Incluso, se le ofrece la opcidn de seleccionar qué areas
especificas encender o apagar, permitiéndole jugar con la luz.

e Encendido o apagado total: funcionalidad de apagado o encendido rdpido
para mayor comodidad del usuario.
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e Encender o apagar ciertos LED y crear patrones de luz: gracias a la versatilidad
de las luces LED, cada hueco de luz es independiente al resto. Es usuario
puede jugar con qué huecos encender y cudles apagar, permitiéndole crear
patrones de luz diferentes cada vez.

e Modificar color RGB: permite al usuario elegir en el espectro de colores RGB.

e Modificar la tonalidad de color: pasar de una luz mas calida a una luz mas fria
si lo desea.

e Regular intensidad

e Programar una hora: para fomentar una iluminaciéon sostenible, se ha
incluido esta funcionalidad donde el usuario puede programar el apagado o
encendido de la ldmpara en diferentes horas del dia y diferentes dias de la
semana. Un ejemplo podria ser el de encender todos los lunes la [dmpara a
las 8:00am con una luz blanca palida que fomente la activacion corporal y
despierte al usuario.

e Ritmos circadianos durante el dia: esta funcionalidad permite a la ldmpara
imitar la trayectoria del sol durante un ciclo de 24h. Durante la mafiana
mostraria una tonalidad de luz blanca palida, a lo que pasaria a blanca neutra
durante el mediodia y se iria haciéndose paulatinamente mas calida al caer
la tarde. Esto fomenta los ciclos bioldgicos naturales del cuerpo humano y
ayuda a regular la segregacion de melatonina.

Para consultar mas informacién sobre este tema y profundizar sobre los pardmetros
estudiados para el disefio del proyecto, consultar Anexo — Estudio luminico.
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10.3 Sostenibilidad

Para el desarrollo del producto se han tenido en cuenta desde el principio conceptos y
recomendaciones de la mencionada Economia Circular, la teoria de “la cuna a la cuna” y
la Metodologia PILOT.

Una de las fases donde mds hincapié se ha hecho ha sido en la fase inicial de extraccion
de materias primas y en los materiales seleccionados. Se han buscado materiales con un
impacto ambiental menor, asi como materiales biodegradables como el corcho. El disefio
se ha planteado para optimizar su funcionalidad y calidad, un “disefio para la
durabilidad”, que corresponde a otro de los pilares de la Economia circular. Se ha
procurado, ademas, no utilizar elementos téxicos ni pegamentos en las junturas,
manteniendo unas uniones limpias que faciliten el desmontaje y la separacién de piezas
en el momento de disposicién en el Fin de Vida del producto.

Uno de los fundamentos clave de este proyecto se basa en el aprovechamiento de
recursos locales. La gran mayoria de los materiales empleados provienen de la region de
Cadiz, asi como de otras dreas dentro del territorio nacional. Este enfoque no solo
contribuye a reducir las distancias de transporte, disminuyendo asi la huella de carbono,
sino que también promueve el desarrollo local y fomenta la creaciéon de empleo en estas
areas. Al optar por los recursos locales, se resalta ademas el valor de los materiales y los
recursos propios de la zona de Cadiz y del campo de Gibraltar. Esto no solo fortalece la
identidad local, sino que también permite aprovechar los conocimientos y la experiencia
de los artesanos y proveedores locales. Al trabajar en colaboracién con la comunidad, se
consigue establecer un vinculo que beneficia tanto al proyecto como a la economia
regional. [13]

Para consultar las metodologias de ecodisefio utilizadas en el proyecto y las decisiones
orientadas a la sostenibilidad del mismo, consultar Anexo — Analisis de ciclo de vida.

Materiales seleccionados

A raiz del previo analisis de posibles materiales a utilizar, y teniendo en cuenta las
necesidades de las distintas partes de la ldampara, asi como una priorizacién de la
sostenibilidad y la reduccion del impacto ambiental, los materiales a utilizar son los
siguientes:
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Corcho
En la [dmpara: piezas exteriores

Corcho natural: Este es el corcho mas comunmente utilizado y es conocido por su
durabilidad y atractivo estético. En cuanto a estética, el corcho natural se puede
manipular facilmente y puede proporcionar un aspecto rustico y natural a la lampara, ya
que posee unas vetas y estampado que lo diferencian del resto de tipos de corcho. El
corcho natural es, ademas, el material con el que se solian fabricar los taburetes de
corcho de referencia para el proyecto, asi como otros productos artesanos y locales.

Caracteristicas principales: biodegradable, resistente a la humedad y desgaste,
flexibilidad, buena capacidad de aislamiento, apariencia estética

Figura 18. Pieza de corcho. Fuente: elaboracion propia

Acero inoxidable
En la lampara: base, tapa y piezas exteriores, estructura de la pantalla

Acero inoxidable austenitico: por su excelente resistencia a la corrosion frente a otros
aceros, ademas de ser no magnético. De todos los tipos de acero, es el mas usado en
productos de este tipo gracias a su excelente maleabilidad y facilidad de manipulacién.

Caracteristicas principales: buena resistencia a la corrosidon, elevada resistencia
mecanica, facil mantenimiento y limpieza, el acero inoxidable puede durar muchos afios
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sin necesidad de ser reemplazado, lo que lo convierte en una excelente opcién para
productos sostenibles y duraderos.

Figura 19. Base de la [ldmpara. Fuente: elaboracion propia

Figura 20. Soporte de la base. Fuente: elaboracion propia

Madera de pino pifionero
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En la [dmpara: caja componentes electrénicos, interruptor

Madera de pino pifionero con certificado PEFC de los bosques de Cadiz. Se elige una
madera altamente utilizada debido a su facilidad de trabajo y versatilidad. Aunque la caja
se encuentre en el interior de la ldampara y fuera del campo de visién del usuario, se
busca mantener un cuidado meticuloso de todos los elementos, siguiendo la linea de
utilizar materiales sostenibles y originarios de esta regién de Andalucia.

Caracteristicas principales: versatilidad, abundancia, buenos indices de resistencia, facil
de trabajar, certificado PEFC

Figura 21. Pieza lateral de la caja de madera interior. Fuente: elaboracion propia

Tela de lino reciclado
En la [dmpara: pantalla

Tela de lino reciclado que recubre la estructura alambrica y se observa a través de los
huecos de la [ldmpara. Esta tela aporta una textura rugosa que juega y contrasta con el
acabado liso del acero y el estampado organico del corcho.

Caracteristicas principales: rigidez, buena resistencia a la temperatura y humedad,
buena resistencia al desgaste, ligereza, antibacteriano
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10.4 Elementos estandar

Los componentes estandar incorporados en el desarrollo del producto, y que no se han
disefiado especificamente para este proyecto, son los siguientes:

Elemento Detalles

Varilla roscada 4 varillas roscada para la sujecion de las
piezas de acero y corcho con la base.
Didmetro de 4mm.

Tornillos para acero 8 tornillos para acero para realizar la
sujecion de la base con el soporte base y
con la pantalla de acero. Didmetro de
4mm.

Tornillos para madera 4 tronillos para realizar la sujecion de la
caja de madera interior con la base.
Didmetro de 3mm.

Placa electrénica para el control de los | Dispositivo de control de luces LED
LEDs RGB mediante Wi-Fi mediante Wifi compatible con Alexa.

12 Tiras de luces LED (RGB) adhesivas Tiras de luces LED que atraviesan los
huecos designados de la caja para
adherirse sobre la cara exterior y proyecta
la luz a exterior.

Cable trenzado Cable trenzado de fibra de 4mm de
diametro.

Interruptor de madera Interruptor de madera estilo rustico con
funciones de encendido, apagado vy
Dimmer.

Enchufe inteligente Enchufe inteligente que permita la
conexion de la ldmpara con el ecosistema
Alexa.

Tabla 2. Elementos estdndar. Fuente: elaboracion propia

Figura 22. Cable trenzado. Fuente: Figura 23. Interruptor de madera.
amazon.com Fuente: Artlumen.com
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11. Procesos de fabricacion

A continuacién, se procede a describir el proceso de fabricacion de las piezas
involucradas en el disefio, asi como un analisis del montaje a llevar a cabo para conseguir
el producto completo.

Piezas de corcho

El proceso de obtencion de las piezas de corcho se realiza a partir de la extraccién del
alcornoque (Quercus suber). Como se ha mencionado, esta extraccion se lleva a cabo de
manera ecoldgica y respetuosa con el medio ambiente. [7]

Una de las decisiones fundamentales de este proyecto es la seleccién y uso del corcho
en su estado natural, lo que elimina la necesidad de emplear procesos quimicos
adicionales, aglomerantes, gomas u otros materiales sintéticos.

Es importante evitar la manipulaciéon directa de las planchas recién extraidas del arbol.
Estas deben ser expuestas al aire durante varios meses, generalmente alrededor de 8
meses, para permitir su adecuada aireacion.

Una vez que las planchas han sido aireadas, se procede a aplanarlas y corregir su forma
curvada original. En muchos talleres artesanales donde se confeccionan los taburetes,
este proceso implica cocer las piezas o, alternativamente, sumergirlas en agua durante
3 o0 4 dias para ablandarlas. Una vez que las planchas han alcanzado la consistencia
adecuada, se colocan una encima de la otra y se someten a una presidn considerable
hasta que se sequen por completo. Una vez secas, se procede a su manipulacion.

Utilizando serruchos vy lijas, se les proporciona la forma especifica disefiada a cada una
de las piezas. Para crear los orificios en ambos lados del material, se emplea un taladro
gue proporciona la medida de diametro establecida en el disefio. [14]

Piezas de acero inoxidable

A partir de chatarra y fragmentos de acero inoxidable reciclado, se emplea el proceso de
fusion y fundicién del material para originar una nueva base de acero. Esta base se
convertira en la plataforma sobre la cual tomara forma el conjunto de piezas de diseno
para el proyecto. El proceso de fusién se realiza a una temperatura que excede los

1500°C, superando el punto de fusidn del material. A continuacién, se aplica un
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procedimiento de laminado en caliente y un tratamiento térmico con el propdsito de
fortalecer el material. Después, se afiade una capa de oxidacién y se lleva a cabo una
limpieza mecanica del acero.[15]

Una vez tratadas, las piezas en su estado bruto se someten a los procesos de corte y
mecanizado. Estos procedimientos permiten lograr la forma deseada tanto para las
piezas que conformaran la base de la [dmpara como para las partes de acero que se
integraran en los diversos niveles de la lampara junto al corcho, incluida la tapa superior.

Tras culminar esta etapa, se enfoca en perfeccionar la apariencia superficial de las piezas
para lograr un efecto satinado o cepillado. Este acabado se consigue al pulir el acero
inoxidable en la direccién deseada utilizando una banda de lija con una granulometria
de 120-180. Luego, se refina la superficie con una banda de lija no tejida de 80-120.

En la produccidn de las varillas cilindricas y la estructura interna de la pantalla de acero,
se parte de la misma fundicion inicial mencionada previamente. A partir de ahi, se
someten a un proceso de laminado o colada continua para obtener lingotes. Estos
lingotes se laminan en caliente para reducir su seccion transversal y obtener la forma de
las varillas cilindricas. Tras este paso, las varillas se cortan a la longitud deseada después
de los tratamientos quimicos y superficiales pertinentes para mejorar sus propiedades y
su resistencia a la corrosion. Al final del proceso y al obtener las varillas, se someten a
una etapa de soldadura para unir sus segmentos. Empleando una macho de rosca, se
generan las roscas necesarias en todas las piezas de acero obtenidas.[16]

Piezas de madera de pino pifonero

Tras extraer la madera de pino pifionero de la zona de Barbate (Cadiz), se prepara la
madera para ser posteriormente manipulada, normalmente parten de listones de
madera gruesos.

Empezando por sierras de mayor tamafio para reducir el espesor de los listones y
continuando por herramientas como la sierra de madera o sierra de calar, que permiten
un trabajo mads minucioso, se corta la madera con la forma deseada, para
posteriormente lijarla con la intencidn de evitar astillas e imperfecciones en la superficie.

La madera se utilizard en el producto en su estado natural, por lo que no se utilizaran
barnices ni pinturas en su superficie, permitiendo esto ademas un mejor reciclaje
posterior.

76



Ingenieria en Disefio Industrial Natalia de los Angeles Torres Ramos
y Desarrollo del Producto septiembre 2023

Para conseguir los huecos de los laterales de la caja por donde irdn los cables de las
bombillas LED se utiliza, y para conseguir las perforaciones roscadas de la base de la caja
se hace uso de un macho rosca de madera, similar a los machos para metal, pero son
menos agudos y tienen un disefio adaptado para cortar fibras de madera sin astillarlas.

Pieza de lino

Se dispone la tela de lino en una superficie lisa y se dibuja sobre la misma el patrén con
las medidas desplegadas de la pantalla de acero. La forma es un trapecio cuya base
inferior posee una longitud de 190.1mm, su base superior de 67mm y posee una altura
de 211mm para cada una de las caras.

Una vez se haya producido el recorte de la tela, se procederd a coser las aristas mas
alejadas, consiguiendo de esta forma envolver la estructura de acero con la tela que hara
las veces de pantalla.

Montaje del conjunto

Para comenzar con el ensamblaje de la [dmpara, se seguird un proceso de montaje desde
el interior hacia el exterior. En primer lugar, se posicionara la placa electrénica
controladora en la base de madera de la caja que alojara los componentes electrénicos.
Esta placa electrdnica serd la encargada de controlar los LEDs y de conectarlos a Alexa
via Wi-Fi. El cable de alimentacién se introduce por la guia designada para ello, y se
encaja al fondo. Simultdneamente se hace pasar el cable por la guia de la pieza de
soporte base, y de ahi ya pasa al exterior.

Figura 24. Base de madera sobre pieza de soporte base. Fuente: elaboracién propia
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Figura 25. Detalle de la guia para insertar el cable en la base de madera. Fuente: elaboracién propia

De la placa electrénica parte el cableado LED, 12 salidas que se introducen por los
agujeros de las paredes de la caja, quedando las tiras LED adheridas a la cara exterior.

Se ensamblan las piezas de la caja, creando el conjunto. Para unir dichas piezas no se
hace uso de tornilleria ni de pegamentos, ya que se han disefiado los laterales de las
cajas con un disefio en dngulo para que encajen entre si. Del mismo modo, la tapa y base
de la caja encajan gracias a las uniones de media madera entre ellos.

Figura 26. Encaje de las piezas laterales de madera. Fuente: elaboracion propia
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Se atornilla la caja de madera a la pieza de soporte base de acero utilizando cuatro
tornillos para madera de 3mm. Se coloca a continuacién la estructura de la pantalla de
acero sobre la caja, y se atornilla del mismo modo a la pieza de soporte base utilizando
cuatro tornillos de didmetro 4mm. Para culminar la pantalla, se coloca la tela de lino
cosida sobre la estructura de la pantalla de acero.

Figura 27. Caja de madera sobre soporte base. Fuente: elaboracion propia

Figura 28. Adicién de la pantalla estructural de acero al subconjunto. Fuente: elaboracién propia
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Figura 29. Adicidn de la pantalla de lino al subconjunto. Fuente: elaboracion propia

Una vez que se ha consolidado el conjunto de la caja con los componentes electrénicos
y la pantalla, se insertara esta estructura en la base pilar de la ldmpara y se fijard desde
la parte inferior con cuatro tornillos de 4mm.

Figura 30. Fijacién del subconjunto a la base. Fuente: elaboracion propia

Con este paso se completa el conjunto inferior de la lampara. A partir de aqui, se
agregaran gradualmente piezas de acero y corcho encima, alternando entre ambos
materiales para cada nivel. De esta manera, se ira construyendo la lampara hasta llegar
a la parte superior.
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Figura 31. Colocacion de las piezas de acero y corcho. Fuente: elaboracion propia

Para rematar la estructura, se colocard una tapa de acero que encajara sobre las piezas
superiores de acero y corcho. La estructura completa quedara asegurada mediante
cuatro varillas roscadas que se introducirdn desde la base inferior y recorreran todas las
piezas de acero y corcho a medida que ascienden hasta alcanzar la tapa superior de
acero.

El cableado se extenderd por debajo de la lampara y se conectard al punto de
alimentacién mads cercano. Posteriormente, se configurard la aplicacion movil
correspondiente y la lampara estara lista para su uso.

Figura 32. Imagen conjunto lampara. Fuente: elaboracidn propia
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Documento 2

ANEXOS

DISENO DE UNA LUMINARIA ENFOCADA EN RESALTAR EL VALOR DE LA
CULTURA Y RAICES GADITANAS DEL CAMPO DE GIBRALTAR

Natalia Torres Ramos
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Anexo |

Identificacion de las necesidades de los consumidores

El propdsito es crear una ldmpara que brinde al usuario condiciones éptimas de
bienestar, relajacidon y descanso. Con este fin, se ha llevado a cabo un estudio exhaustivo
para identificar los pardmetros funcionales y estéticos que pueden contribuir a alcanzar
dicho objetivo.

Luz calida

La luz asociada a un espacio de descanso y relajacion es una luz de temperatura calida,
de entre 2700-3500K.

La temperatura del color se refiere a la tonalidad o sensacién térmica que una fuente
luminosa produce en el ojo humano, pudiendo ser mas calida o fria. Su unidad de medida
es el Kelvin y esta relacionada con la salud y el bienestar humano debido a nuestros
ritmos circadianos. Los ritmos circadianos son los cambios fisicos, mentales vy
conductuales que ocurren en nuestro cuerpo a lo largo del dia en funcién de la luz que
recibimos.

La melatonina es una hormona que produce somnolencia y estd estrechamente
relacionada con la luz. Cuando hay menos luz, o una luz mas suave y calida, el cuerpo
elabora mas melatonina para inducir el suefio en el individuo. Cuando la luz es mas fria,
la segregacidn de melatonina se detiene y el cuerpo se activa mas.

En resumen, la temperatura del color de la luz y la cantidad de luz que recibimos pueden
afectar nuestros ritmos circadianos y la produccion de melatonina, lo que a su vez puede
tener un impacto en nuestro bienestar y salud. Una luz calida va a propiciar la
segregacion de melatonina y va a contribuir a la relajacién del usuario y a una sensacién
de descanso y confort.

Para profundizar mas en este tema consultar Anexo: Estudio ergonémico y luminico

Formas suaves y redondeadas

Aunque la eleccién de la forma en un objeto sea subjetiva por parte de cada individuo,
hay rasgos psicolégicos que son inherentes a la especia humana.
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Las formas puntiagudas, con bordes afilados y dngulos agudos, pueden tener un impacto
en la amigdala, que es una estructura en el cerebro responsable de procesar las
emociones y la memoria emocional. Algunas investigaciones sugieren que las formas
puntiagudas pueden activar la amigdala y generar una respuesta emocional negativa,
como el miedo o la ansiedad.

Por otro lado, las formas suaves y curvas pueden tener un efecto contrario, generando
una sensacion de seguridad y calma. Estas formas suaves pueden inducir una respuesta
de relajacion y reducir la activacion de la amigdala, lo que puede ser beneficioso para la
salud y el bienestar emocional.

Cabe aclarar que esta definicion se basa en formas y emociones muy genéricas, y que la
experiencia de cada individuo respecto a los distintos tipos de formas puede variar
considerablemente.

Luz difuminada

A la hora de realizar el disefio de una luminaria, uno de los pardmetros a tener en cuenta
es el indice de Deslumbramiento. El deslumbramiento es un haz de luz excesivo que
produce incomodidad y fatiga visual, disminuyendo la capacidad de distinguir objetos.
Este indice se utiliza para evaluar y comparar el deslumbramiento producido por
diferentes fuentes de luz en un espacio.

En salones y dormitorios, se busca reducir la incomodidad visual y evitar el
deslumbramiento, por lo que el nivel dptimo de deslumbramiento serd de 19 UGR. Para
ello, se puede utilizar una pantalla que cubra la fuente de luz y favorezca la difuminacion
de la luz para reducir el deslumbramiento.

Para profundizar mas en este tema consultar Anexo: Estudio ergonémico y luminico

Uso de Dimmer

La posibilidad de regular la intensidad de luz es interesante para el usuario,
especialmente si lo que se quiere conseguir en una sensacion optima de comodidad y
relajacidn. Asi, el usuario puede modificar a su gusto dicha intensidad si esta le parece
demasiada o insuficiente. A pesar de que se facilitard la opcién de modificar la intensidad

86



Ingenieria en Disefio Industrial Natalia de los Angeles Torres Ramos
y Desarrollo del Producto septiembre 2023

desde la aplicacién mévil o por comandos de voz, se podra modificar asimismo de forma
fisica desde la estructura de la luminaria.

Uso de cable

La gran mayoria de lamparas de sobremesa de interior observadas en el mercado hacen
uso del cable frente a la bateria. El cable presenta varias ventajas al respecto, siendo la
primera de ellas la despreocupacién que deberia tener el usuario frente a tener que
cambiar las baterias periédicamente.

Otro beneficio importante del cable es que es capaz de generar una mayor cantidad de
luz. Las baterias suelen tener una duracion limitada y pueden no proporcionar la misma
cantidad de energia o de lUmenes que una fuente de energia constante.

Por otro lado, el cable no genera residuos al estar incluido en la estructura de la
luminaria, a diferencia de las baterias. Estas se convierten en desechos electrénicos que,
tanto durante la vida util de la misma como después, pueden corroerse o incluso
explotar en ciertas condiciones.

Tecnologia inteligente integrada

Con el objetivo de generar una comodidad 6ptima y mejorar la accesibilidad, se genera
la posibilidad de controlar los diferentes pardmetros de iluminacidon por comandos de
voz 0 mediante aplicacién mavil.

La conexién de la luminaria con dispositivos como ‘Alexa’ permite un mayor control y
comodidad para el usuario. Puede encender, apagar o ajustar la luz de la [dmpara sin
tener que levantarse de la cama o el sofa, lo que puede ser especialmente Uutil para
personas con movilidad reducida o en situaciones en las que se quiere evitar la
interrupcion de actividades como la lectura.

Ademas, la integracion de comandos de voz permite una mayor personalizacién y
automatizacioén de la iluminacion en un espacio y del ambiente que se crea. Por ejemplo,
el usuario puede programar comandos de voz para ajustar automaticamente la luz de la
[dmpara segun la hora del dia o segun la actividad que esté llevando a cabo.

Otra ventaja es la compatibilidad con otros dispositivos inteligentes en el hogar,
fomentando la domotizacién. Por ejemplo, el usuario puede programar la ldmpara para
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que se encienda automaticamente cuando se abre la puerta principal o se detecta
movimiento en una habitacion.

Por ultimo, la integracién de dispositivos como Alexa y comandos de voz puede ser una
forma de mejorar la eficiencia energética en el hogar. El usuario puede programar la
[dmpara para que se apague automaticamente cuando no se esta utilizando o programar
un temporizador para que se apague mientras el usuario duerme, lo que puede reducir
el consumo de energia y los costos de la factura de luz.
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Anexo Il

Disefio conceptual

1. Introduccion

Partiendo de las necesidades de usuario detectadas y las tendencias analizadas en el
mercado, se procede al bocetaje o sketching. Esta técnica se refiere a se refiere a la
creacion manual de unailustracién o dibujo que representa las caracteristicas principales
de una escena o un objeto. En lugar de entrar en detalle, el boceto es una recopilacién
general de las partes y estructura principal del producto, asi como una sugerencia de los
materiales a utilizar. Todo ello, por supuesto, abierto a la comparacién, evaluacion y
mejora futura.

Para realizar los bocetos iniciales, se comienza utilizando la técnica de brainstorming o
lluvia de ideas. Esta herramienta busca recopilar de forma rdpida y sin filtro ideas
creativas, alentando al disefiador/a dar rienda suelta a sus pensamientos sin restriccion
alguna. Durante una franja de tiempo, toda idea es valida. Incluso las que a priori no
parezcan objetivamente buenas, pueden ser capaces de catalizar o ser inspiracién de
ideas futuras. Todas esas ideas se plasman en un papel, con el objetivo de,
posteriormente, compararlas y hacer una seleccion.

2. Propuestas iniciales

A través de la técnica mencionada de brainstorming, se obtuvieron los siguientes
bocetos. Como se puede observar, algunos fueron descartados y otros son similares a
los bocetos finales. Todos ellos han sido Utiles para desarrollar ideas conceptuales
presentes en los bocetos seleccionados y han permitido explorar ideas, formas,
materiales y formas de iluminar que han servido de inspiracidn para otras ideas.
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Figura 33. Bocetos iniciales. Fuente: elaboracion propia

3. Propuestas finales

A partir de las ideas previamente propuestas, se han seleccionado y desarrollado los tres

bocetos finales, propuesto a su vez en la memoria del proyecto.
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Boceto 1
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Figura 34. Boceto 1. Fuente: elaboracion propia

Descripcion objetiva

La [dmpara presenta una estructura central cilindrica fabricada en madera, con una base
de acero que proporciona estabilidad. Alrededor de esta base se encuentran varios aros
de corcho, los cuales tienen la funcion de proyectar la luz a distintos niveles y dirigirla
hacia el interior de la ldmpara. Esta disposicion genera un efecto difuminado y suave en
la iluminacion.
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Sensacion visual

La combinacion de la madera y el corcho crea una armonia visual en la ldmpara. La
madera aporta calidez y un aspecto natural, mientras que el corcho agrega textura y
singularidad. La disposicion de los aros de corcho alrededor de la base brinda una
sensacion de ligereza, como si estuvieran "flotando" alrededor del ntcleo central.

Intencidon simbdlica

La idea fundamental de la lampara es expresar una similitud con el alcornoque. La forma
en que los aros de corcho rodean el cilindro de madera se asemeja a la forma en que, en
la vida real, el corcho abraza la madera del arbol. Esta representacién simbdlica no solo
resalta la importancia del corcho en la zona del Campo de Gibraltar y el Parque Natural
de los Alcornocales, sino que también evoca la idea de proteccién y sostenibilidad
ambiental. Al asociar la [dmpara con la imagen del arbol del alcornoque, se enfatiza la
conexion con la naturaleza y se promueve una apreciacion mas profunda de los recursos
locales.
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Boceto 2

Figura 35. Boceto 2. Fuente: elaboracién propia

Descripcion objetiva

La lampara presenta una estructura cuadricular compuesta por partes de corcho y acero.
La luz se proyecta desde el interior a través de rendijas y es difuminada mediante el uso
de una pantalla. Cada rendija cuenta con una fuente de luz independiente, lo que
permite al usuario encender o apagar a su antojo las rendijas deseadas, creando asi
diferentes patrones de luz personalizados.

Sensacion visual
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Se destaca un contraste visual atractivo entre el corcho y el acero en términos de texturas
y colores. El corcho aporta una sensacién cdlida y natural, mientras que el acero afade
un toque moderno, liso y sofisticado. La combinacion del color claro del corcho y oscuro
del acero también proporciona un contraste destacable. La forma de la luminaria aporta
una sensacion de solidez, sencillez y minimalismo.

Intencion simbdlica

La [dmpara se inspira en los taburetes tipicos trabajados en corcho que se encuentran
en los pueblos de la zona del Parque de los Alcornocales. Estos taburetes son elementos
comunes en los hogares locales y se utilizan cominmente como centro de la vida social
y conversaciones del hogar. La ldmpara busca dotar el ambiente de una cualidad céliday
acogedora, propiciando momentos de desconexidn en compafila o en soledad,
generando una sensacién de hogar.

Por otro lado, al permitir al usuario controlar las luces que enciende o apaga y crear
patrones Unicos, se genera la sensacion de tener un taburete "distinto" cada vez,
reflejando la individualidad y la diversidad presentes en los taburetes de corcho hechos
a mano. No hay dos taburetes iguales, del mismo modo que los diferentes patrones de
luz consiguen una ldmpara “diferente” cada vez. De esta manera, la [ldmpara se convierte
en un simbolo de hogar, desconexién y descanso, inspirado en las tradiciones y
elementos Unicos de la zona.
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Boceto 3

~~~~~~

Figura 36. Boceto 3. Fuente: Elaboracion propia
Descripcion objetiva

Estructura formada por un cilindro central cubierto por una pantalla que difumina la luz,
rodeada por cintas de mimbre que filtran la luz central por sus huecos. Base giratoria de
corcho que permite mover la estructura de mimbre, regulando de esta forma su
intensidad y creando juegos de luz en su base.

Sensacion visual

Armonia en las texturas calidas del mimbre y el corcho, paleta monocromatica de
marrones, luz muy difuminada y filtrada

Intencion simbdlica

Inspiracién de las tipicas cestas de mimbre que se usaban en los hogares y, en particular,
para la recogida de setas del campo de Gibraltar.
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Anexo llI

Especificaciones

Para un mejor entendimiento y clasificacion de las especificaciones dispuestas a
continuacion, se hace una diferenciacion:

O — Para especificaciones obligatorias

D — Para especificaciones deseadas

1. Necesidades de fabricacion
Se recogen las especificaciones asociadas al producto a disefiar:
1. Peso

Uno de los factores ergondmicos a la ldmpara serd el factor del peso. Lo éptimo es que
mantenga un cierto peso para dar sensacion de solidez y estabilidad, al mismo tiempo
gue se consigue la ligereza suficiente para que el usuario la pueda transportar a un lugar
diferente de la sala sin demasiado esfuerzo. El peso no serd mayor de 3kg.

2. Tamafo

La lampara esta disefada para ser colocada encima de una mesa, escritorio o mueble
para salén y/o dormitorio. Serd necesario un estudio de medidas que garanticen la
ocupacion de un espacio 6ptimo, sin abarcar demasiado espacio ni reducir en exceso su
tamainio, llevando por tanto a la luminaria a iluminar menos de lo necesario.

3. Materiales

Serd necesario, de acuerdo con los objetivos de sostenibilidad del proyecto, que los
materiales de la luminaria produzcan el menor impacto ambiental posible, asi como
analizar las diferentes opciones para elegir aquellos con mayor reciclabilidad y con
certificados de sostenibilidad como el certificado PEFC de la madera. Se estudiara la
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biodegradabilidad y el fin de vida de todos los materiales del proyecto, asi como se
evitard utilizar materiales téxicos para las junturas y uniones.

Se procurard estudiar los materiales de la zona de Andalucia con el objetivo de que se
fomente el comercio de la zona, asi como promover los recursos locales y utilizar dichos
materiales a favor del valor simbélico del producto final y de la apreciacidn por las raices
y recursos de la zona. De esta forma, se reducira a su vez la huella de carbono resultante
de todo el proceso de extraccién y fabricacién.

e Materiales resistentes de calidad (O)

e Materiales con certificado de sostenibilidad (O)

e Materiales autoctonos de Andalucia (D)

e Materiales no téxicos para uniones y junturas (O)

2. Necesidades del entorno

La luminaria estd disefiada para estar colocada sobre una superficie plana, bien una
mesa, mueble u otra superficie en salas orientadas al descanso y al confort. No sera un
producto de uso exterior, por lo que no serda necesario prepararlo en exceso para el
tiempo exterior como lluvias o rafagas de viento. Serd necesario, sin embargo, que los
materiales se adapten a las condiciones de interior, como facilitar en la medida de los
posible la limpieza del producto frente a polvo. El producto estara, ademas, situado cerca
de una toma de corriente, por lo que debera tener un cable bien acondicionado que
llegue sin problemas al enchufe.

e Estabilidad del producto sobre una superficie plana (O)
e Longitud de cable adecuada para la toma de corriente (O)

3. Necesidades de mantenimiento

Con el objetivo de aumentar la vida util lo maximo posible, es necesario tener en cuenta
el mantenimiento, reparaciones y limpieza de la luminaria. Al estar en un espacio de
interior la ldmpara no se encuentra en condiciones meteoroldgicas adversas, pero no
esta exenta del polvo y sera necesario conseguir una limpieza sencilla del producto. En
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cuanto a las reparaciones necesarias, sera importante facilitar en lo posible una facil
abertura de la lampara para acceder sin complicaciones a los componentes electrénicos
del interior, asi como al resto de piezas del producto. Unos acabados cuidados en los
materiales colaboraran en el correcto mantenimiento del producto a lo largo de su vida
util, evitando en lo posible elementos como la corrosidn o la oxidacidn de sus partes.

e Facil acceso a los componentes electrénicos (O)

e Recambio accesible de las piezas (D)

e Mantenimiento y limpieza sencillo y asequible (O)
e Acabados de calidad en los materiales (O)

4. Necesidades de la vida de servicio

Aumentar la vida util del producto es una de las bases del ecodiseno. Para ello, serd
necesario que la luminaria se asiente sobre unos materiales de calidad, de alta
resistencia al desgaste. Se debera realizar un estudio de las uniones para que estas sean
lo mas eficientes posibles, asi como de los componentes electrénicos para asegurar un
recambio accesible de los mismos y su disponibilidad en el mercado actual. Todo ello
contribuira a alargar la vida util de la luminaria, consiguiendo un disefio durable como
una de las principales bases del buen disefio (Dieter Rams).

e Vida util de 15 afios (D)

e Materiales de calidad (O)

e Componentes electrénicos de facil recambio (O)
e Disefio compacto (O)

e Desmontaje sencillo (D)

5. Necesidades de coste

Tras realizar el estudio de mercado y observar los precios de las luminarias de disefio, se
ha establecido un rango bastante amplio de 200-2000€. Cabe destacar que el presente
proyecto se enfoca en conseguir un buen diseiio, basado no solo en la estética o la
funcionalidad, sino también en unos materiales de calidad, en la cadena de fabricacion,
en la sostenibilidad, el valor simbdlico, la composicién y la durabilidad, entre otros
factores. Esto va a hacer que el precio de fabricacién sea superior al de otro tipo de
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[dmparas mas convencionales, pero se pretende analizar este coste para ofrecer al
publico un PVP lo mas asequible posible.

e Relacion calidad-precio (O)
e Optimizaciéon de recursos y materiales (O)

6. Necesidades de competencia

Es necesario que el producto encaje en el mercado y compita eficientemente con los
productos presentes en él. Para ello serd importante analizar bien al usuario target y
tenerlo presente en todo el proceso de disefio, especialmente en las fases mas iniciales
y de planteamiento del producto. El precio deberd encajar con productos de
caracteristicas similares y la estética debera alinearse con las tendencias actuales, no
quitando que se pueda realizar innovaciones o singularidad en el diseno. Una de las
claves es jugar con lo que los usuarios buscan y conocen, y con la diferenciacién que
posicionara al producto en el punto de mira del comprador.

e PVP competitivo en el mercado (O)

e Tendencias actuales de mercado (O)

e Uso de materiales singulares y distintivos (D)
e Alineacidn con el usuario target (O)

7. Necesidades de embalaje

Serd importante analizar el embalaje para que continue, al igual que la luminaria, con los
objetivos de sostenibilidad del proyecto. Para ello, se analizardn las distintas
posibilidades de materiales a utilizar, y se priorizara la biodegradabilidad de los mismos
si es posible. Asimismo, se considera importante estudiar la optimizacidon del embalaje y
hacerlo lo mas ligero y con la menor ocupacion de espacio posible, con el objetivo de
hacer un uso responsable y minimo de los recursos. Serd esencial, ademas, que el
embalaje sea capaz de proteger al producto y amortiguar los posibles golpes que puede
sufrir durante el transporte.

e Materiales del embalaje sostenibles (O)
e Amortiguacién correcta frente a golpes (O)
e Optimizacién del tamafio y peso del embalaje (O)
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8. Necesidades de transporte

Se subcontratara a una empresa de transporte que se encargue tanto de llevar la materia
prima al lugar de fabricacién, como de llevar el producto final en su embalaje desde el
lugar de fabricacién al lugar de destino.

Se priorizara para dicha seleccidén aquellas empresas que garanticen un reparto seguro y
eficiente para el producto, asi como aquellas que tengan en cuenta factores de
sostenibilidad y de la huella de carbono en sus vehiculos.

El foco de distribucién se realizard en un principio con alcance internacional, con
objetivos de aumentar a un alcance europeo e internacional en el futuro.

e Subcontratacidn de empresa de transporte (O)
e Transporte seguro y eficiente del producto (O)
e Transporte de bajo impacto ambiental (D)

9. Necesidades de documentacion

Con el objetivo de que el usuario comprenda todas las funcionalidades del producto, asi
como informacién importante relativa al mantenimiento del mismo, se le proporcionara
junto al producto la documentacién especifica. En ella se recogeran también el
certificado de originalidad seriado del producto y los certificados de sostenibilidad de los
materiales utilizados, asi como contexto simbdlico y estético de la lampara. Ademas de
formato en papel, el usuario podra consultar toda la informacién en la aplicacién movil
para una mayor comodidad.

e Certificado de originalidad seriado (O)

e Certificados de sostenibilidad (D)

e Manual de mantenimiento y uso (O)

e Contexto e informacion relevante de la lampara (D)

10. Necesidades estéticas y de acabado

El producto estd disenado para estar ubicado en una sala orientada al descanso. Se
analizard la estética adecuada para este tipo de espacios, asi como la iluminacién
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adecuada. Uno de los pilares fundamentales del proyecto es el valor simbdlico del
producto, por lo que la estética, materiales y acabados deberan representar elementos
del Parque de los Alcornocales y del Campo de Gibraltar. Para ello se estudiaran los
materiales disponibles en la zona, la cultura, tradiciones y forma de vivir de sus
habitantes. Todo ello con el objetivo de conseguir un producto capaz de honrar las raices
de la zona, la historia y la cultura, al mismo tiempo que se orienta al futuro.

e Estética e iluminacion orientada al descanso (O)

e Decisiones estéticas de alto valor simbdlico (O)

e Representacion de la cultura y raices gaditanas (O)
e Materiales autéctonos de Cadiz (D)

11. Necesidades normativas

Es necesario el cumplimiento de la normativa vigente relacionada con la ergonomia,
seguridad e iluminacion de la [dmpara. Todo ello contribuird a garantizar un uso seguro
del producto y a garantizar el bienestar y seguridad del usuario.

e Cumplimiento de la normativa vigente para luminarias (O)

12. Necesidades medioambientales

Uno de los pilares del producto es también la sostenibilidad del mismo. El objetivo es
conseguir el menor impacto ambiental posible, y para ello se analizara el ciclo de vida
del producto y sus materiales, asi como el fin de vida del mismo y la reciclabilidad o
degradabilidad de sus componentes. Se estudiard ademas toda la cadena de fabricacién
del producto desde un inicio, y se optimizaran los recursos de la mejor forma posible.

Se disefiard un producto que cumpla con los estandares de calidad con el objetivo de
fomentar su durabilidad, y con ello su vida atil al maximo.

Se hard hincapié en conseguir un desmontaje sencillo del producto, con el objetivo de
conseguir una separacion adecuada de sus componentes y que puedan seguir su fin de
vida correctamente. Otro factor a tener en cuenta es la huella de carbono, por lo que se
intentard que todos los materiales utilizados sean de Andalucia o, en su defecto, de
Espafia.

e Materiales reciclables o biodegradables
e Aumento de la vida util del producto (O)
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e Desmontaje sencillo (O)
e Materias primas autéctonas (D)

13. Necesidades ergondmicas

La ergonomia serd un punto clave para garantizar el confort y la seguridad del usuario.
Uno de los factores a tener en cuenta de la ergonomia es la luz y cdmo esta afecta al
usuario. Se debe realizar un estudio luminico exhaustivo donde se le pueda proporcionar
al producto unos pardmetros de luz que concuerden con los objetivos de descanso y
relajacidén que se buscan para el usuario, con el objetivo de evitar molestias en el mismo
como el deslumbramientos o fatiga visual.

e Estudio luminico y ergondmico (O)

e Parametros de luz adecuados al descanso (O)

e Confort visual del usuario (O)

e Aumento de accesibilidad mediante comandos de voz (D)

14. Necesidades de calidad

Con el objetivo de ofrecer una calidad éptima al usuario final, sera necesario realizar un
buen estudio de disefo del producto. Esto abarca desde entender toda la cadena de
produccién de la luminaria de principio a fin, como de elegir materiales duraderos de
calidad, como facilitar todo lo posible el mantenimiento y reparacion del producto
cuando el usuario lo necesite.

e Eleccion de materiales de calidad (O)

e Aumento de vida util (O)

e Mantenimiento y reparacion asequible (O)
e Estudio completo del producto (O)

15. Especificaciones de tiempo y plazos

Con el objetivo de conseguir optimizar recursos, costes y tiempo, es necesario planificar
de antemano cada una de las fases por las que va a pasar el producto. Desde una fase
inicial de concepcidn del disefio y brainstorming, a un disefo final del producto, a su
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fabricacion y distribucidn al usuario final. Todo ello proporcionard un desarrollo éptimo
del proyecto y se desarrollaran planes de contingencias frente a imprevistos para evitar
atrasos notables en el proceso.

e Planificacidn de las etapas de desarrollo del producto (O)
e Planificacion de la venta del producto (O)

e Planificacidon de la distribucién del producto (O)

e Planes de contingencia frente a imprevistos (O)

16. Necesidades del cliente

El estudio de las necesidades de los clientes sera fundamental a la hora de disefiar un
producto que encaje dentro de unas tendencias y preferencias actuales. Por ello serd
necesario realizar un estudio de mercado de lamparas de disefio orientadas al descanso,
analizar sus puntos comunes y buscar al mismo tiempo la diferenciacién en la ldampara a
disefar. Es muy importante la definicién del usuario target, lo que permitira enfocar el
disefo desde un primer momento en esa direccidon y conseguir una luminaria final
competitiva en el mercado. Ademas del estudio de mercado, serd necesario estudiar qué
pardmetros de luz son los que promueven el descanso vy la relajacion del usuario, asi
como con los materiales, formas y otras decisiones estéticas y funcionales de la [ampara.

e Estudio de mercado de tendencias actuales (O)
e Estudio luminico de ldampara orientada al descanso (O)
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Anexo IV

Estudio luminico

Se entiende como ergonomia la comodidad y la seguridad del usuario al usar el
producto. Y en ello, juego un papel muy importante la luz de la luminaria: su tonalidad,
indice de deslumbramiento e intensidad luminica, entre otros factores.

El objetivo es conseguir una l[dmpara de sobremesa orientada al descanso, por lo que
tras analizar los diferentes pardmetros luminicos se procederd a una seleccion de los que
se consideren mas adecuados para fomentar ese descanso y confort en el usuario.

Los parametros estudiados para el presente proyecto son los mostrados a continuacién.

1. IRC o CRI

El indice de reproduccién cromatica indica la exactitud con la que la luz muestra los
colores reales de los objetos, entendiéndose como colores reales aquellos que surgen al

ser iluminados por luz natural.

Para medir valores de CRI se utiliza una escala del 0 al 100 y se toma de referencia la luz
del sol, que tiene un CRI de 100. El CRI es un indicador de calidad, que no se debe
confundir con temperatura de color. Podremos encontrar en el mercado ldmparas con
una buena reproducciéon cromdtica (CRI alto) y con una reproduccién cromatica mas
deficiente (CRI bajo).

Para comprender mejor en qué situaciones se utilizan distintos niveles de CRI se
estudiaran 3 rangos:

CRI60 a CRI80: valores bajos de CRI donde no se simula luz natural, donde los colores se
visualizan mds palidos. Se suele utilizar en lugares donde no sea una prioridad la
reproduccion fiel de los colores: almacenes, centros de distribucion o instalaciones de
produccidn, entre otros.

CRI80 a CRI90: el rango mas usado en la mayoria de las lamparas y bombillas. La
fiabilidad de los colores percibidos pertenece a un rango aceptable y vélido para la
mayoria de las necesidades en el dia a dia.
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CRI90 a CRI100: con estos niveles de reproduccion cromatica se consiguen
reproducciones cromaticas practicamente perfectas, donde incluso para el ojo humano
es complicado diferenciar si se trata de luz natural o no. Estos niveles tan altos se buscan
especialmente en establecimientos donde la precision del color es muy importante,
como museos y galerias de arte, tiendas de ropa e incluso en hospitales, donde es
necesario tener una iluminacién precisa para garantizar la percepcién de los colores y
texturas de la piel y los tejidos.

Una vez analizados los diferentes casos y usos del CRI, cabe destacar que la luz natural
siempre va a ser la mejor opcidn para el ojo humano. Aunque existan establecimientos
y lugares donde se use un CRI bajo, esta no es la mejor opcidon para cuidar la salud ocular
y mental del usuario. El ser humano buscar identificar los colores reales en aquello en lo
que le rodea, por lo que, cuando se encuentra bajo una luz con un CRI bajo y visualiza
unos colores mas palidos, el cerebro debe hacer un esfuerzo doble para completar la
informacidon que le rodea e imaginarse los colores como realmente son. Este
sobreesfuerzo hace que los usuarios se puedan fatigar con mas facilidad.

Tras tener en cuenta cémo afecta el CRI a la reproduccion del color, la similitud con la luz
natural y la salud del usuario se concluye que para el disefio de la luminaria sera
necesario utilizar una luz de CRI80 como minimo.

2. Temperatura del color

La temperatura del color hace referencia a la tonalidad o sensacién térmica con el que
percibe el ojo humano una fuente luminosa, pudiendo ser esta mas cdlida o fria. Su
unidad de medida es en Kelvin (K): cuanto mayor es el nimero de grados Kelvin mas fria
serd la tonalidad, y cuando menor es el nimero de grados Kelvin mas cdlida.

El factor de la tonalidad en la luz esta relacionado intimamente con la salud y bienestar
de los humanos debido a nuestra propia biologia y, especificamente, a los ritmos
circadianos.

Para entender como nos afecta la tonalidad de luz, es necesario entender 2 conceptos
fundamentales:

e Los ritmos circadianos: son aquellos cambios fisicos, mentales y conductuales en
el cuerpo humano que siguen un ciclo diario (24 horas). Son los encargados
regular funciones biolégicas como regular la temperatura corporal, la secrecion
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hormonal y la actividad cerebral, y responden a factores como la luz o la
oscuridad del ambiente.

e Elreloj biolégico: es el mecanismo interno que regula los ritmos circadianos y lo
mantiene sincronizado con el ambiente externo. El reloj bioldgico se encuentra
en todas las células del cuerpo, pero el NSQ es el regulador central, situado en el
cerebro, y utiliza la informacién de los estimulos externos, como la luz y la
oscuridad, para ajustar el ritmo circadiano y mantener una sincronizacidn
adecuada.

En definitiva, la diferencia principal entre ambos es que los ritmos circadianos son los
cambios que ocurren en nuestro cuerpo a lo largo del dia y el reloj bioldgico es el
mecanismo interno que regula y mantiene los ritmos circadianos sincronizados con el
ambiente externo.

Antes de entrar en el analisis de los ritmos circadianos, es necesario hablar de la
melatonina. La melatonina es una hormona cuya principal caracteristica es que produce
somnolencia. Cuando el cuerpo recibe luz esta entra por los nervios dpticos, que a su vez
son transmitidos al cerebro. El cerebro detecta la entrada de luz y, cuando hay menos
luz (por ejemplo, de noche) se elabora mas melatonina para inducir el suefio en el
individuo.

A continuacion, se muestra un ciclo de un dia en la vida de un individuo, y en cémo
nuestro cuerpo reacciona segun la luz que nos rodea:

1. De 6:00h a 12:00h
Tono de luz predominante: Blanco palido

Con la salida del sol, este tipo de luz promueve la activacién en el cuerpo, se produce un
incremento de la presion arterial y se interrumpe la emisién de melatonina. Se produce
un incremento en la segregacién de testosterona y una activacion generalizada de
nuestro organismo.

2. De 12:00h a 18:00h
Tono de luz predominante: Blanco neutro

El organismo humano se encuentra en su momento mas activo, posee una mejor

coordinacion, eficiencia cardiovascular y muscular, y una maxima capacidad de reaccién.
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Es el periodo del dia donde posee un mayor rendimiento para realizar tareas
importantes, como trabajo, ejercicio o incluso la toma de decisiones, ya que el cerebro
se encuentra en su momento mas lucido.

3. De 18:00h a 00:00h
Tono de luz predominante: Calido

Al ponerse el sol la luz se va atenuando progresivamente, y es entonces donde vuelve a
entrar en juego la melatonina, que se vuelve a activar. Esta hormona comienza a inducir
al individuo a la relajacidn y lo prepara para el suefio, y es por esta razén que la luz cdlida
proporciona una sensacion de descanso y relax en los humanos.

Es por ello que es perjudicial, por ejemplo, el uso del mévil justo antes de acostarnos. La
luz blanca y fria que recibimos hace que la segregacién de melatonina se interrumpa,
con lo que el cuerpo se activa y es mas complicado conciliar el sueno.

4, De 00.00h a 6:00h
Tono de luz predominante: oscuridad

El organismo se encuentra en una fase de suefio profundo, la temperatura corporal es
minima y el principal objetivo del cuerpo radica en descansar y recuperarse,
preparandose para el dia siguiente.

Es por ello que resulta esencial elegir bien la tonalidad de la luz en funcién del objetivo
funcional de la luminaria y la sala en la que se va a encontrar, teniendo en cuenta que la
luz fria o neutra favorece la activacién y la calida el descanso. Una eleccidon adecuada de
la tonalidad va a permitir que la lampara se adecie mejor al entorno que la rodea, y va
a conseguir que se sincronice con los ritmos circadianos del usuario, lo cual serd
beneficioso para su salud y la de su fisiologia corporal.

El rango de uso comun de tonalidad para lamparas suele estar entre aproximadamente
unos 2000K y 7000K. Existen tres rangos de tonalidad distintos utilizados cominmente
en la iluminacidn, cada uno con su particular uso segun la aplicacion y la atmédsfera que
se desea conseguir. Estos son los siguientes:

Luz cdlida (2700-3500K): Las luces con esta tonalidad presentan una temperatura de
color baja y emiten una luz anaranjada o amarillenta, que se asemeja a la luz del sol al
atardecer. Este tipo de iluminacidn consigue crear una sensacion acogedora y relajada, y

107



Ingenieria en Disefio Industrial Natalia de los Angeles Torres Ramos
y Desarrollo del Producto septiembre 2023

se usa frecuentemente en establecimientos donde se busque un ambiente mas cémodo
y de descanso, como en restaurantes, bares, salones, dormitorios y otros espacios de
relajacién y confort.

Luz blanca o neutra (3500-5500K): Las luces con esta tonalidad emiten una luz blanca o
de color amarillo-pdlido, y se asemejan a la luz natural durante el dia. La caracteristica
principal de este tipo de luz es su versatilidad, ya que es posible utilizarla para numerosas
aplicaciones y establecimientos, desde espacios de trabajo, oficinas, tiendas y museos.
La iluminacion con tonalidad neutra se usa con frecuencia en lugares donde se busca
una buena visibilidad y alto contraste, sin entrar en crear atmdsferas deliberadamente
calidas o frias.

Temperatura de color fria (5500-6500K): el tono producido por esta luz es blanco o
azulado, y se asemeja a la luz natural del sol al mediodia. Este tipo de iluminacién
produce sensaciones de energia, claridad y activacidn, y se utiliza en espacios como
oficinas, hospitales, fabricas e industria en general. También se usa bastante en espacios
al aire libre, como en estacionamientos, carreteras y en iluminacidon de seguridad y
emergencia, ya que esta tonalidad ofrece una mayor claridad visual.

Otras subdivisiones mas especificas son las siguientes:
Luz cdlida (2700-3500K)

. Ambar, de 1.2002K a 2.4009K.

. Blanco Muy Calido, de 2.4009K a 2.5009K.

. Blanco Calido, de 2.9002K a 3.5009K.

Luz blanca o neutra (3500 a 5500K)

. Blanco Neutro o Luz Dia, de 3.5002K a 5.5002K.
Luz fria (5500 a 6500K)
. Blanco Frio, de 5.5002K a 7.0009K.

. Blanco Muy Frio, de 7.0002K a 9.0002K.

Para la luminaria luz cdlida, pero funciones de tecnologia inteligente de seguir los ritmos
circadianos de mover la tonalidad a tu gusto.
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En conclusidn, ara el disefio de una luminaria de sobremesa orientada al descanso, se ha
seleccionado una luz cdlida con una temperatura de color de 2700K-3000K. Las dos
principales salas orientadas al descanso en el que se colocaran la luminaria seran el salén
y el dormitorio, para lo que la luz calida evocard una sensacion de confort y relajacion,
acogiendo al usuario al final del dia y promoviendo en él un estado de animo tranquilo
y agradable. Esta luz suave contribuird a la segregacion de melatonina, y con ello
preparard al cuerpo para el proximo suefio y favorecerd un descanso mas reparador y
profundo.

En resumen, la eleccién de una luz calida para esta lampara no solo mejora la calidad de
la iluminacioén, sino que también contribuye a un ambiente mas relajado y a un descanso
nocturno mas reparador.

A pesar de que el objetivo principal para el que se disefia la luminaria es promover el
descanso y el comfort y por ello se ha seleccionado una luz calida, se le proporcionara al
usuario la posibilidad de regular la temperatura de color a su antojo gracias al tipo de
bombilla LED a utilizar y a la aplicacién de mdvil asociada. Esto permitird que el usuario
modifique la atmdsfera de la sala y el ambiente modificando la tonalidad de la luz.
Ademas, funcién de “sigue tu ritmo circadiano” (La tecnologia inteligente también
permitird que la ldmpara se pueda programar para cambiar automadticamente la
temperatura de la luz a lo largo del dia, imitando el ciclo natural de luz y oscuridad y
ayudando a regular el ritmo circadiano del usuario.)?

3. Flujo luminoso

El flujo luminoso es un parametro muy util para medir la cantidad total de luz emitida
por una fuente de luz en todas las direcciones. Es una medida esencial para entender el
brillo general de una fuente de luz, ya que cuanto mayor sea el flujo luminoso de una
fuente de iluminacidon, mas brillante sera la luz que emite. Se mite en [Umenes (Im).

A diferencia de la intensidad luminosa (cuya unidad de medida es candela) y que mide
la cantidad de luz emitida en una direccién especifica, el flujo luminoso mide la cantidad
de luz total emitida en todas direcciones, independientemente de la direccion en la que
se mida.

Es importante tener en cuenta el flujo luminoso al seleccionar una fuente de iluminacion
para un espacio en particular, ya que la cantidad de luz emitida afectara la calidad y la
cantidad de iluminacién. Por ejemplo, para un espacio grande que requiere mucha
iluminacion, es necesario seleccionar una fuente de iluminacién con un alto flujo
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luminoso para lograr una buena visibilidad y un alto nivel de iluminacidn. Sin embargo,
para un espacio mas pequefio y mas acogedor, una fuente de iluminacién con un flujo
luminoso menor puede ser suficiente para crear una atmdsfera comoda y relajada.

El pardmetro de los lumenes estd estrechamente relacionado con la potencia que
necesita la bombilla. Para generar 1100 lUmenes, una bombilla halégena necesita 53W,
mientras que una bombilla LED solo necesita 13W. Esto se tendrd en cuenta a la hora de
elegir una bombilla con la eficiencia energética éptima para el producto.

Basandonos en la iluminaciéon de las ldmparas analizadas en el estudio de mercado, y
teniendo en cuenta el propdsito de la luminaria a disefiar: en este caso, una luminaria
de sobremesa de luz acogedora y suave que encaje tanto en salones como en
dormitorios, el flujo luminoso necesario sera de unos 500 Im.

4. Optica

La dptica es el parametro encargado de controlar la distribucion de la luz emitida y de
como dirigirla. Tendran dpticas diferentes una lampara que desea concentrar la luz en
un punto, una lampara que posee una distribucién homogénea y una asimétrica. La
Optica se expresa en grados (2), cuanto menos sea el valor en grados la éptica es mas
cerrada y concentrada y cuando mayor es el valor en grados la dptica es mas abierta.

Se pueden presentar dos tipos principales de 6ptica:

e Divergente: amplian el haz luminoso y lo expanden por el drea que la rodea
e Convergente: concentran el haz de luz y lo enfocan en un punto particular

El caso de una dptica convergente resulta muy Util para luminarias orientadas al estudio
o al trabajo, como pueden ser los flexos, cuyo haz luminoso puede ser orientado por el
usuario hacia un libro o el escritorio en general. Sin embargo, el objetivo del disefio de
la presente luminaria es servir en un entorno de confort y descanso, por lo que una luz
puntual no serd necesaria. Es por ello que se selecciona para el producto un haz de luz
divergente.

5. Deslumbramiento

Se entiende como deslumbramiento (UGR) un haz de luz excesivo que produce
incomodidad o fatiga visual, produciendo una disminucién de la capacidad de distinguir
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objetos alrededor. El indice de deslumbramiento unificado se utiliza para comparar y
evaluar el deslumbramiento producido por diferentes fuentes de luz dentro de un
espacio. A pesar de que no aplica concretamente al caso de la luminaria a disefar, es
interesante tenerlo en cuenta para adaptar la luminaria en lo posible a los objetivos de
deslumbramiento para salones y dormitorios.

Para medir este parametro se utilizan valores que oscilan entre 10 y 30. Cuanto mas alto
es el valor de UGR, mayor es la incomodidad que genera la luz. En la practica, se toman
como valores de referencia los siguientes: 16, 19, 22, 25 y 28. Este salto se debe a que
un aumento de una unidad no es apreciable, mientras que un aumento de tres unidades
si lo es.

Con la idea de evitar un deslumbramiento en el usuario, las actividades que requieran
de mayor precisidon requeriran de niveles de deslumbramiento menores. Segin la norma
UNE 12464.1 (Norma europea sobre la iluminacidon para interiores), una sala de
operacion de un hospital requerira un valor de deslumbramiento de 19, mientras que
para un mostrador de recepcion de oficinas se requerira un valor de deslumbramiento
de 22, bastante mayor.

Para salones y dormitorios se busca que no se produzca deslumbramiento y que la
incomodidad visual se vea reducida en lo posible, por lo que el nivel de deslumbramiento
Optimo para este tipo de salas serd de 19 UGR.

El concepto de deslumbramiento viene muy de la mano del uso de pantalla. En las
luminarias, el uso de una pantalla que cubra la bombilla es totalmente opcional, pero en
el caso actual se elegird el uso de una pantalla que cubra la fuente de luz para conseguir
reducir el deslumbramiento y poder favorecer la difuminacién de la luz. Esto ultimo a su
vez contribuira a conseguir una optica divergente como se ha visto en el apartado
anterior.

6. Bombilla

La eleccién del tipo de bombilla sera esencial a la hora de determinar la ergonomia del
producto, siendo clave para optimizar el confort y la seguridad, ademas de la eficiencia
y la sostenibilidad de la luminaria.

Se procede a comparar los diferentes tipos de bombillas mas utilizadas que existen en el
mercado y sus caracteristicas generales:
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e Bombillas incandescentes: su funcionamiento se basa en el calentamiento de un
filamento de tungsteno hasta que este emite luz. Se han ido retirando del
mercado progresivamente desde 2009, son poco eficientes ya que la mayor parte
de energia que consumen se convierte en calor en lugar de en luz. No son
reciclables.

e Bombillas halégenas: funcionan de forma similar a las bombillas incandescentes,
pero hacen uso de un gas haldégeno en el interior de la bombilla para mejorar la
eficiencia y la duracidon de vida util. Su encendido es instantaneo y su vida util de
unas 2000 horas. No son reciclables. Estas bombillas poseen un consumo 30%
menor que las incandescentes y emiten calor.

e Bombillas fluorescentes compactas (CFL) o de bajo consumo: utilizan una
corriente eléctrica que excita un gas. Este gas, al ser excitado, emite una luz
ultravioleta que se convierte en luz visible por el recubrimiento de un fésforo. Su
consumo es de un 80% menor que las incandescentes y su vida util de entre 6000
y 10000 horas. No se encienden de forma instantanea, tarda unos segundos en
ofrecer toda la potencia de luz. Son reciclables pero deben ser manejadas con
mucho ciudad ya que contienen mercurio.

e Bombillas LED: utilizan diodos emisores de luz, y sus prestaciones se alejan con
diferencia del resto de bombillas. No emiten CO2 ni mercurio, su consumo es de
un 80% menor que las incandescentes, su vida util puede llegar a ser de 50000
horas, su encendido es instantdneo, hay mas opciones de regular la tonalidad, el
color y la intensidad, no emiten calor y son reciclables.

Tras el estudio de parametros anteriores a los que se pretende llegar con el disefio de la
luminaria, se comparan las diferentes bombillas y las prestaciones que ofrece cada una
para conseguir los pardmetros deseados:

e indice de reproduccién cromdtica (CRI): 80
e Flujo luminoso: 500 Im
e Temperatura de color: 2700-3000K

Indice de reproduccién cromdtica:

e Bombillas LED : CRI 80-95

e Bombillas incandescentes y haldgenas: CRI 100
e Bombillas fluorescentes: CRI 15-85

e Bombillas de halégenas: CRI 65-93

112



Ingenieria en Disefio Industrial Natalia de los Angeles Torres Ramos
y Desarrollo del Producto septiembre 2023

Temperatura de color:

e Bombilla incandescente: 2600 - 2700 K
e Bombilla halégena: 2700 - 3000 K

e Bombillas fluocompactas: 4500 - 6500 K
e Bombillas LED: color variable

7. Clasificacidon energética

El etiquetado de eficiencia energética en bombillas sirve para informar a los
consumidores sobre el consumo de energia y la eficiencia de diferentes tipos de
bombillas. Este etiquetado es obligatorio en muchos paises y se basa en un sistema de
clasificacion que va de la A (mas eficiente) a la G (menos eficiente).

En Espafa el etiquetado de eficiencia energética en bombillas es obligatorio segun la
normativa europea. En concreto, se aplica el Reglamento Delegado (UE) N2 874/2012,
que establece los requisitos para la informacién sobre la eficiencia energética de los
productos relacionados con la energia, incluyendo las bombillas y los sistemas de
iluminacién.

El etiquetado de eficiencia energética ayuda a los consumidores a tomar decisiones
informadas al comprar bombillas, ya que pueden comparar diferentes productos y elegir
aquellos que sean mas eficientes en términos de energia. Esto no solo ayuda a reducir
los costos de energia para los consumidores, sino que también promueve la
sostenibilidad y reduce la huella de carbono.[11]

e E,F: Grupo de bombillas incandescentes.
e (C,D: Bombillas halégenas

e B: Bombillas fluocompactas

e A, A+, A++: Bombillas LED

En conclusidn, la bombilla LED es la mejor opcidén en cuanto a eficiencia energética, ya
gue una potencia notablemente menor que el resto de bombillas para producir el flujo
luminoso deseado, la temperatura de color deseada y un indice de reproduccién
cromatica éptimo para el disefo a realizar. En cuanto a sostenibilidad y reciclaje tiene
grandes ventajas respecto a otras bombillas como la fluocompacta o la incandescente,
ya que no posee materiales tdxicos, por lo que su manejo al final de la vida util se hace
mucho mas seguro.
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Ademas de lo mencionado, sin duda una de las caracteristicas que hacen de las luces LED
una eleccién éptima es su versatilidad. Ya sea a la hora de elegir una temperatura de
color o regular la intensidad, la bombilla LED es capaz de adaptarse con facilidad a
distintas especificaciones del usuario gracias a su tecnologia de emision de diodos. Todas
las ldmparas analizadas en el estudio de mercado poseen luces LED, y es por su presencia
definitiva en el mercado, sumado a todas las prestaciones anteriormente mencionadas,
por lo que esta bombilla es la seleccionada para el disefio de la luminaria.
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Documento 3
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DISENO DE UNA LUMINARIA ENFOCADA EN RESALTAR EL VALOR DE LA
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Pliego de condiciones

1. Objeto

El propésito principal de este conjunto de especificaciones es definir de manera precisa
las particularidades relacionadas con los materiales, procedimientos y dispositivos
empleados en el Proyecto concerniente al disefio y manufactura de una luminaria.
Ademads, se detalla una enumeracion de las regulaciones legales que regiran la
produccién del producto en cuestion. El objetivo de esta delimitacion es asegurar que la
ejecucidn del proyecto se realice de acuerdo con las especificaciones técnicas presentes
en la memoria y otros documentos asociados.

Dentro de este documento, también se establecen los criterios y medios mediante los
cuales se pueden evaluar y valorar la produccion del producto planificado. Asimismo, se
determina el periodo de tiempo en el cual se llevara a cabo la ejecucidn, incluyendo las
fechas de inicio y finalizacién para la realizacién del proyecto.

Por lo tanto, en concordancia con la Norma UNE 157001, este compendio de
especificaciones detalla las condiciones de indole técnica, econdmica, administrativa y
legal que permitirdn la concrecidn exitosa del objetivo planteado en el Proyecto. Esto se
hace con el fin de evitar cualquier interpretacion errénea o divergente de las intenciones
originales.

2. Condiciones generales
Documentacidn del proyecto
Los documentos que forman parte del presente proyecto son los siguientes:
Documento O: Indice general
Documento 1: Memoria
Documento 2: Anexos
Documento 3: Planos

Documento 4: Pliego de condiciones
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Documento 5: Presupuesto

Documento 6: Bibliografia

Entre ellos, se deben distingue aquellos documentos que proporcionan informacion
sobre el proyecto y aquellos que poseen un valor contractual, documentos que deben
ser cumplidos de manera obligatoria. Los documentos contractuales son los siguientes:

Documento 2: Anexos
Documento 3: Planos

Documento 4: Pliego de condiciones

3. Condiciones particulares

3.1 Condiciones técnicas

1. Descripcion del producto

El objeto es una [dmpara para la iluminacién de una estancia. Es un producto orientado
al uso de interior y al descanso, con materiales de calidad y con la intencidn simbdlica
de recordar la artesania y raices del Campo de Gibraltar y del Parque Natural de los
Alcornocales.

La estructura esta formada por piezas de acero y corcho que se alternan y difuminan una
luz que procede del interior, que se cuela por la pantalla de lino. La lampara va conectada
a la red eléctrica mediante un cable de 4mm.

Los materiales que forman la [dmpara son el corcho, acero, tela de lino y madera de pino
pifionero.

2. Materiales y elementos constitutivos

Corcho

El corcho, emblematico en el Campo de Gibraltar, se conecta profundamente con la
region y sus habitantes. Su extraccién y fabricacién artesanal son limpias y sostenibles.
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Aunque se usa comunmente para tapones de botellas, su aplicacion crece en el campo
del disefio y la arquitectura debido a su asilamiento, flexibilidad y ligereza. Posee ademas
gran resistencia al desgaste, es facil de limpiar y una de sus caracteristicas mas
interesantes en cuanto a su reciclaje es que es un material biodegradable (tarda entre 3
y 10 afos) debido a su estructura celular rica en aire. Cadiz, principalmente en el Parque
Natural de los Alcornocales, lidera la extraccion de corcho en Andalucia y alberga
alcornoques protegidos por la Red Natura 2000, preservando habitats y especies
valiosas.

Caracteristicas del corcho:

e Ligereza: 90% del volumen es aire

e Coeficiente de Poisson 0,06 — 0,26

e Impermeabilidad: alta debido a la suberina y la cera que contiene

e Quimicamente interte

e Coeficiente de conduccion de calor del material 0,037-0,040 W / (mK)
e Resistencia a las llamas resistencia al fuego en euro clase E

e Facil tratamiento

Acero austenistico

El acero inoxidable emerge como una eleccién comun en el disefio de diversos
productos. Su alta resistencia ante la corrosidn, su durabilidad considerable y el toque
de distincidn que aporta en cuanto a estética es destacable. Esta aleacién, compuesta
primordialmente por hierro y cromo, amalgama la capacidad de enfrentar el deterioroy
la erosidn en variados entornos y condiciones climaticas.

Ademas de sus beneficios técnicos, el acero inoxidable se distingue por cualidades
sostenibles. Su prolongada vida util deriva de su robusta resistencia, lo cual prolonga la
utilidad de los productos en los que se emplea. Asimismo, este material se destaca por
ser completamente reciclable; todos sus componentes pueden ser recogidos y
transformados en recursos aptos para su reincorporacion, lo que alinea con los principios
de economia circular promovidos en este proyecto.

Caracteristicas del acero:

e Densidad en kg/cm3 7.9

e Resistencia eléctrica a 202C e n (Q mm2)/m 0.73
e Magnetizabilidad muy bajo

e conductividad térmica a 20°C en W/(m K) 15
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e capacidad especifica de calor a 20°Cen J/(kg K) 500
e Soldabilidad excelente

Madera de pino pifionero

La madera de pino pifionero es conocida por su versatilidad en la carpinteria, siendo
utilizada en la produccién de muebles, estructuras tanto internas como externas, y
tablones decorativos.

En Andalucia, la extraccion de esta madera abarca unas 200,000 hectareas, mas del 50%
de la superficie nacional. Esto posiciona a la regidon como lider mundial en pino pifionero.
Ademas, Andalucia posee 255,896 hectareas de monte certificado con el sello PEFC,
respaldando la trazabilidad de productos madereros. La actividad de extraccién vy
transformacion de madera es destacada en la regién, y el Parque Natural Dunas de
Barbate, en Cadiz, alberga la mayor extensién certificada bajo PEFC.

Caracteristicas de la madera de pino piiionero:

e Color blanco amarillento

e Fibra

e Grano

e Densidad 590 kg/m3

e MoAdulo de elasticidad 7500 N/mm?2

e Dureza: 3,5 semidura

e Coef. Contraccidon volumétrica 12,8

e Sostenibilidad Madera certificada de origen sostenible PEFC

Lino

La fibra de lino es una materia prima natural con diversos usos en la industria textil
debido a su fuerza, durabilidad y capacidad de absorcién. Resulta idonea para la
confeccidn de ropa, ropa de cama, tejidos domésticos y otros productos textiles.

En disefo de productos, el lino se emplea para hacer pantallas de [dmparas, aportando
una textura organica y toques calidos al objeto disefiado.

Caracteristicas del lino:

e Color blanco a amarillento
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e Tacto Lisa y resistente a traccion
e Antibacteriano

e Neutraliza los malos olores

e Cualidades aislantes

3. Proceso de fabricacion

En el proceso de confeccién del producto en cuestidn, resulta esencial considerar la
diferente naturaleza de los materiales involucrados. Tanto el corcho como la madera se
manipulan siguiendo un proceso detallado que puede llevarse a cabo en un taller
artesanal, donde la destreza del artesano y las herramientas tradicionales son clave para
dar forma a estas dos materias primas.

Por otro lado, la manipulacion del acero requiere una infraestructura y maquinaria de
mayor envergadura. La produccién de piezas de acero se debe llevar a cabo en un
entorno industrial especializado disefiado para manejar las especificaciones técnicas y el
proceso de transformacion que el material requiere: de esta forma es posible aplicar
técnicas avanzadas de manufactura que posibilitan la precisidn y resistencia que el acero
aporta al producto final.

Las herramientas y maquinaria asociada al proceso son las siguientes:
Sierra circular

La sierra circular es una herramienta que consta de una hoja de sierra en rotacion,
dispuesta sobre la superficie horizontal de trabajo en la maquina. Se suele usar para
realizar los cortes iniciales en piezas macizas o tablones de madera de mayor tamafio.
Principalmente, estas sierras son empleadas para cortar tablas y tablones de madera
solida. Las mesas estan equipadas con guias y topes ajustables que permiten desplazar
y girar la pieza en el angulo necesario para el corte. Ademas, la altura de la sierra sobre
la mesa puede ser ajustada segun la profundidad del corte, y la sierra también puede
inclinarse para hacer cortes en angulo.

Para simplificar el corte repetitivo con el mismo angulo, se crean topes de madera
contrachapada que sirven como guia para las piezas a cortar y pueden fijarse en el banco
de trabajo mediante gatos.

Sierra de disco
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La sierra de disco es una herramienta altamente adaptable para realizar cortes
transversales. Se utiliza para trabajar con piezas de menor tamafio. Esta herramienta se
compone de una pequefia mesa estacionaria donde se coloca el tabldn que se va a cortar.
Un brazo en forma de "L" se extiende desde la mesa, sosteniendo tanto el motor de la
maquina como la hoja de sierra en posicién vertical.

En este caso, la mesa y el tabléon permanecen en una posicién fija durante todo el
proceso de corte. Es la hoja de sierra la que se desplaza verticalmente, penetrando la
superficie del tablén para atravesarlo por completo.

Lija fina de 60

Una lija para madera es una herramienta abrasiva que se usa para suavizar y refinar la
superficie de la madera. Funciona mediante la friccidon entre los granos abrasivos en la
lija y la madera, eliminando pequefias imperfecciones, irregularidades y asperezas de la
superficie de la madera.

Se hace uso de esta herramienta con el propdsito de igualar superficies, eliminar
pequefias posibles astillas y mejorar el acabado de la caja de madera. Se utiliza una lija
fina en este caso debido a la naturaleza pequefia de las piezas de la caja de madera para
la ldmapra.

Fresadora CNC

La fresadora CNC, que opera mediante Control Numérico por Computadora, es una
herramienta disefada para automatizar y agilizar la fabricacién de componentes. Esta
maquina no solo mejora la eficiencia y la velocidad de produccidn, sino que también
garantiza una precision impecable en cada pieza fabricada. Lo destacable es que,
independientemente de cuantas veces se repita un proceso, la fresadora mantiene su
precision. Nacida para crear componentes con una precisién hasta el milimetro, esta
maquina se programa facilmente a través de un ordenador, permitiéndole realizar
multiples tareas como cortar, esculpir o lijar.

El resto de maquinaria son herramientas eléctricas o manuales de tamafio reducido y
sencillas de operar, como pueden ser |a sierra para cortar las piezas de corcho o la lija
usada en dicho material. El uso de cualquier maquina o instrumento en el taller de
produccion siempre debe hacerse siguiendo las pautas de seguridad recomendadas.
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3.2 Condiciones facultativas

Las estipulaciones aqui detalladas reflejan los derechos y responsabilidades de cada uno
de los entes y representantes involucrados en el contrato. Estas directrices establecen la
relacidn entre la propiedad, el acuerdo y la gestidn del avance del proyecto.

1. Obligaciones y responsabilidades de todas las partes

Corresponde al contratista seleccionar un lider de produccidén que actie como su
representante oficial. Esta persona estard comprometida a adherirse a todas las
especificaciones del proyecto y deberd informar cualquier problema que pueda surgir al
equipo directivo correspondiente. Si no se cumplen las reglas establecidas en el Pliego
de Condiciones, el contratista asumird toda la responsabilidad.

El contratista tiene la obligacién de garantizar que se cumplan todos los tiempos
estipulados en el acuerdo para el desarrollo del proyecto. Cualquier retraso o
eventualidad inesperada recaerd bajo su responsabilidad, y en tales circunstancias,
deberd notificar inmediatamente a la direccién encargada, que evaluard y decidira las
acciones pertinentes a seguir.

Es esencial para el contratista asegurar la 6ptima manufactura del producto. De surgir
defectos o problemas que afecten al usuario, el contratista debera asumir los costos
asociados para remediar tales inconvenientes. Es vital mencionar que el producto tiene
una garantia que se extiende por una década, durante la cual el cliente tiene derecho a
exigir reparaciones o reemplazos de partes defectuosas sin incurrir en gastos adicionales.

Ademas, se llevard a cabo una vigilancia constante del producto para garantizar que
mantenga estandares de calidad, seguridad y confiabilidad durante su produccion.

La seguridad y bienestar de los empleados en el proceso de fabricacion es una prioridad
para el contratista. En caso de accidentes o lesiones, sera el contratista quien asuma las
responsabilidades y los costos derivados.

Finalmente, es esencial que el contratista esté alineado y respete todas las regulaciones
y directrices establecidas en el actual Pliego de Condiciones. Ademas, debe garantizar la
adaptacion y actualizacién de estas normas si hay cambios en las legislaciones o
reglamentos en vigor.

2.3 Condiciones econdmicas
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Desde la perspectiva financiera, las estipulaciones presentadas se refieren a los gastos,
las compensaciones por no cumplir con lo pactado y el deber del propietario de saldar
la totalidad de la cantidad establecida por los trabajos efectuados.

1. Presupuesto

En el ANEXO V denominado "Presupuesto” adjunto a este documento, se detalla una
primera propuesta econdémica. Esta contempla todos los costes relacionados con el
disefio, compra de materiales, mano de obra y el margen de beneficio empresarial.
También se establece un precio de venta al publico (PVP) basado en los gastos evaluados.
La gestidn del proyecto tiene la autoridad para validar dicho presupuesto, asi como para
realizar y comunicar las correcciones que considere pertinentes.

2. Indemnizaciones

Si hay demoras que no tienen justificacion con respecto a los tiempos fijados en el
proyecto, corresponderd al contratista pagar la cantidad adecuada. Dicha cantidad a
pagar se determinara después de una consulta conjunta entre el contratista, el
coordinador de disefio y fabricacidn, y el fabricante.

3. Abonos de trabajos

El propietario del proyecto asumira la responsabilidad de realizar los pagos
correspondientes a los trabajos y abonos acordados, siguiendo los plazos previamente
establecidos antes del inicio de dichas tareas. La forma en que se llevaran a cabo los
pagos serd determinada y documentada por el contratista, el coordinador encargado del
disefio y la fabricacién, asi como el fabricante del producto. Ademas, el monto de los
pagos estara directamente vinculado a las certificaciones de fabricacién proporcionadas
por el ingeniero a cargo, estableciendo asi una relacidn directa entre los avances en la
produccidn y la cantidad a pagar.

2.4 Condiciones legales

A continuacion, se detalla la regulacion aplicable a los proyectos de naturaleza industrial
y, en concreto, al desarrollo de lamparas y luminarias, la cual debe ser observada durante
la elaboracidn del disefio que se expone en este documento.
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UNE-EN 61995-1:2010: Dispositivos de conexidn para luminarias para usos doméstico y
analogo. Parte 1: Requisitos generales.

Directiva 2014/53/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014,
relativa a la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre la
comercializacion de equipos radioeléctricos. Desarrollado en Real Decreto 188/2016, de
6 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento por el que se establecen los requisitos
para la comercializacién, puesta en servicio y uso de equipos radioeléctricos, y se regula
el procedimiento para la evaluacién de la conformidad, la vigilancia del mercado vy el
régimen sancionador de los equipos de telecomunicacidn.

Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos.

DIRECTIVA 2014/30/UE DEL PARLAMENTO EUROPEOQO Y DEL CONSEJO de 26 de febrero
de 2014 sobre la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia
de compatibilidad electromagnética (refundicion)

Normas Armonizadas de Compatibilidad Electromagnética (Directiva 2014/30/UE):

UNE EN 55015:2013 Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares. (anula EN
55015:2006+ A1:2007+ A2:2009)

UNE EN 61547:2011 Equipos para iluminacidon para uso general. Requisitos relativos a la
inmunidad CEM

UNE-EN 61347-1:2016/A1:2021 Dispositivos de control de lampara. Parte 1: Requisitos
generales y requisitos de seguridad

UNE EN 62493:2010 Evaluacidon de los equipos de iluminacién en relacion con la
exposicién humana

a los campos electromagnéticos
Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los productos
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social, que modifica la Ley 31/1995 en sus articulos 47, 48 y 49.

Ley 54/2003, de 12 de noviembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de
Riesgos Laborales.
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Directiva del Consejo, de 12 de junio de 1989, relativa a la aplicacién de medidas para
promover la mejora de la seguridad y de la salud de los trabajadores en el trabajo.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.
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Documento 5

PRESUPUESTO

DISENO DE UNA LUMINARIA ENFOCADA EN RESALTAR EL VALOR DE LA
CULTURA Y RAICES GADITANAS DEL CAMPO DE GIBRALTAR

Natalia Torres Ramos
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Presupuesto

1. Introduccidon

En este segmento, se presenta el presupuesto estimado para el disefio del producto.
Hemos segmentado los costos en tres areas diferentes: el disefio del producto, la
adquisicion de materiales segln cantidades y proveedores, y la mano de obra de
fabricacion. Al desglosar estos costos, podemos proyectar un precio de venta al publico
(PVP) basado en los gastos asociados con el diseio y produccién.

Es importante entender que este documento brinda una aproximacion de los costos y
una sugerencia para el PVP. No se debe interpretar como un cdlculo final, dado que los
precios en el mercado de materiales y recursos varian constantemente.

2. Presupuestos de diseno

El presupuesto presentado aborda los costos asociados con las fases de analisis, disefio
y elaboracién del proyecto. Es esencial considerar todos los elementos involucrados en
esta fase, no limitandonos solo al costo de la mano de obra, sino también incluyendo los
recursos requeridos en el proceso, como puede ser el acceso a normativa vigente por
parte del disefiador o el uso de softwares para el disefo. Cabe destacar que dentro del
sueldo de “Disefador del producto”, ademas de la accién de disefio desarrollada en el
proyecto, se incluyen gastos relativos al seguro social y otros aspectos relativos al
contrato del trabajador.

Funcion Sueldo/hora Horas estimadas Cantidad total
Disefiador del 35€/h 160 5600€
producto

Software utilizado 1,65 160 264,00€

Otros (acceso a 80,00€

normativa vigente,
entre otros)

5944€

Tabla 3. Presupuesto de disefio. Fuente: elaboracién propia
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3. Coste de materiales

Natalia de los Angeles Torres Ramos

septiembre 2023

Este segmento detalla las piezas que conforman el disefio propuesto. Se proporciona

informacidn sobre los materiales usados, el proveedor, el coste y la cantidad de cada

componente. Esta estructura facilita un calculo directo de los gastos asociados con la

compra de materiales.

Pieza de Unidades Material Proveedor Coste unitario Total
disefio
Base 1 Acero Acerinox 15.22€/Plancha 15.22€
l[dmpara inoxidable acero inox.
500x500mm
Soporte base 1 Acero Acerinox 15.22€/Plancha 15.22€
inoxidable acero inox.
500x500mm
Estructura 1 Acero Acerinox 15.22€/Plancha 15.22€
pantalla inoxidable acero inox.
500x500mm
Lateral caja 4 Madera de Proveedores 4.05€/listdn de 16.2€
pino loc. madera
pifionero
Base y tapa 1 Madera de Proveedores 4.05€/liston de 4.05€
caja pino loc. madera
pifionero
Piezas 6 Corcho Proveedores 5.21€/2kg 31.26€
estructurales loc.
Piezas 6 Acero Acerinox 15.22€/Plancha 91.32€
estructurales acero inox.
500x500mm
Tela pantalla 1 Lino 12.75€/tela de 12.75€
150cm
Total 201.24€

Tabla 4. Presupuestos materiales. Fuente: elaboracion propia
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4. Costes de mano de obra

Los costes de mano de obra para la fabricacién del producto varian segun diferentes
factores, especialmente segin el método de produccién: industrializado en masa o
artesanal en talleres. Cada método tiene diferentes personal, técnicas y maquinaria,
afectando los costos. Por ello, se asigna un valor provisional del 35% basado en los costes
de materiales. Este porcentaje puede ser ajustado posteriormente con datos precisos
por la empresa que ejecute el disefio.

5. Presupuesto total del producto

Con el objetivo de amortizar los gastos de la produccién de la lampara tras el go-to-
market, se asigna un 5% del valor del coste del disefio del producto. Asimismo, se incluye
en el presupuesto un 25% del coste total (disefio, materiales y mano de obra). Este
porcentaje representa el beneficio industrial, con lo que se asegura el beneficio frente a
la produccidn y la venta del producto.

Disefio (5%) 297,2€
Provisién de materiales 201.24¢€
Mano de obra (35%) 70.43€
Beneficio industrial (25%) 142.21€
Total 711.08€

Tabla 5. Presupuesto total. Fuente: elaboracion propia
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