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Resumen

Las personas que sufren hipertension crénica estan obligadas a mantener un
control de su enfermedad para evitar que esta derive en complicaciones mas graves.
Actualmente, una parte considerable de la poblacion vive afectada por una presién
arterial alta y esta cifra sigue una tendencia ascendente. La hipertension suele estar
presente en personas de avanzada edad, sin embargo, cada dia se detectan mas casos

de jovenes que tienen que aprender a vivir con esta condicion.

Este proyecto pretende ofrecer a estas personas una solucién en forma de
aplicacion mévil para los dispositivos con el sistema operativo Android. Aprovechando
la expansion del uso del teléfono moévil en la sociedad, el acceso a una aplicacion que
ayude a gestionar la informacién relacionada con la presién arterial de una persona
puede servirle de ayuda para controlar su enfermedad. Las personas hipertensas que
hagan uso de esta aplicacion pueden obtener unas recomendaciones ajustadas a las
mediciones que almacenen en el sistema, ofreciéndoles una ayuda para interpretar estos
datos. A su vez, la aplicacién permite comunicarse con el médico del usuario mediante

informes que detallan la situacion de su hipertension crénica.

Palabras clave: Hipertensién, Android, Mévil, Aplicacién



Abstract

People who suffer chronic hypertension must keep their disease controlled to
prevent it from leading to more serious complications. Nowadays, a huge part of the
population live affected by a high blood preasure and this amount follows an upward
trend. Hypertension tends to be present in elderly people, however, everyday more

cases are being found on young people who need to learn how to live with this condition.

The aim of this project is to offer these people a mobile application-based
solution for Android devices. Taking advantage of the expansion of mobile phone’s use
in society, the access to an application that helps manage information related to a
person’s blood preasure could be useful to control his disease. Hypertensive people who
use this application could obtain some adjusted suggestions to the measures that are
stored on system, bringing them some help to interpret this data. Moreover, the app
allows the user to communicate with his doctor by reports which explain his chronic

hypertension’s situation.

Keywords: Hypertension, Android, Mobile, Application
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Introduccion

En esta primera secciéon del TFG se tratard de recoger los aspectos generales
que marcan este proyecto dando contexto al problema a resolver. Se indicara la
motivacién que posee el propio trabajo acompanada del desarrollo de los objetivos que
persigue el proyecto dando una descripcion detallada de estos. Para finalizar, se incluye

un resumen de la estructura de este documento y sus contenidos.

1.1. Motivacion

La hipertension arterial puede tratarse como una enfermedad o como un factor
de riesgo para muchas otras enfermedades de origen cardiovascular. Esta enfermedad
consiste en el aumento de la presion de la sangre sobre las arterias de forma crénica.
Su diagnostico es complicado en primera instancia dado que no presenta sintomas hasta,
el momento en el que el paciente se encuentra ante un episodio de crisis hipertensiva.
La manera de facilitar el diagnostico es con el seguimiento de las correctas mediciones
de la presion arterial, pero esto es algo que muchas personas descuidan. La hipertension
puede derivar en problemas de salud méas graves como infartos, ictus o insuficiencias

renales que pueden poner en peligro la vida de quienes la padecen.
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En la actualidad, el nimero de personas que viven condicionados por esta
patologia es muy elevado, siendo para gran parte de ellas desconocido que viven con
esa enfermedad. Es por ello que este proyecto pretende brindar una solucién a las
personas que quieren realizar un seguimiento de su enfermedad. Se quiere facilitar una
solucion que las personas hipertensas puedan usar desde un dispositivo tan a mano hoy
en dia como son los dispositivos méviles. Mediante el uso de una aplicacién Android,

se busca facilitar al paciente la tarea de realizar el control diario de su enfermedad.

1.2. Objetivos

El presente trabajo tiene como finalidad el desarrollo de una aplicacién movil
que pueda ser usada por las personas que se ven con la necesidad de realizar un
seguimiento de su condicion de hipertension. El uso de la aplicacion facilita al usuario
el acceso a un registro en el que se almacenaran todas las mediciones que ingrese en el
sistema. A su vez, el usuario puede recibir recomendaciones por parte de la aplicacién
que pretenden mejorar el estado de salud del paciente y ayudarlo con la interpretacion
de los valores que le proporciona su tensiometro y de los sintomas que presenta. La
aplicacion también brinda al usuario la oportunidad de incluir los datos de contacto de
su médico para poder enviarle informes cuando el usuario lo desee o en situaciones en
las que el sistema considere que el paciente esta en una situacion médica que requiere
de la valoracion de un profesional. La aplicacién también permite que el usuario
establezca unas alarmas en su dispositivo que sirvan como recordatorio para acciones
complementarias al seguimiento de su enfermedad, ya sea medir el estado de su tension

arterial o tomar algiin medicamento previamente recetado por su médico.

Por otro lado, el desarrollo de la aplicacién también tiene un aspecto académico

y sus objetivos relacionados. En este ambito, se pretende desarrollar una aplicacién

movil para los dispositivos con el sistema operativo de Android. El incremento de
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personas que sufren de hipertensiéon ha sido algo lineal en el tiempo llegando a la

situacion que nos encontramos en la actualidad.

Poblacion con hipertension
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Figura 1:  Avance de la hipertensién en Espana [1]

Uno de cada cinco espafioles sufre de hipertension [Figura 1:], siendo las personas
mayores las que se ven més influidas por esta enfermedad. A su vez el uso de los
dispositivos moéviles estd cada vez mas extendido entre las personas de todas las edades,
por lo que la aplicacion movil que surge como producto de este trabajo debe estar
caracterizada por la usabilidad para que cualquier individuo consiga desenvolverse en
el sistema con facilidad e intuicién. Esta aplicacién serd desarrollada con la tecnologia
de Java y Android. La primera se trata de un lenguaje de programacion muy trabajado
y presente en el campo del desarrollo informatico casi desde su inicio. Complementando
este lenguaje al desarrollo de aplicaciones Android, se pretende plasmar los
conocimientos adquiridos durante el grado sobre el desarrollo y la gestiéon de un

proyecto software.
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1.3.

Estructura de la memoria

El presente documento ha sido dividido en varios capitulos, cada uno de los

cuales se enfoca en aspectos especificos del proceso involucrado en el desarrollo de este

proyecto. A continuacion, se indican cuales son estos capitulos, asi como una breve

explicacién de lo que estos recogen:

1.

Introduccion. Se trata de un capitulo en el que se resume lo que se tratara en
este documento y en el proyecto en si. Se recoge también cual ha sido la
motivacion que ha llevado a su desarrollo y cuéles son los objetivos que persigue.

Concluye explicando como se estructura esta memoria.

Tecnologia y Herramientas. En esta seccién se exponen las descripciones de
las tecnologias que estan involucradas en el proyecto. Durante el desarrollo del
proyecto se hace uso de diversas herramientas que apoyan los distintos ambitos
que abarca, desde la gestion hasta la documentacion. Estas herramientas se

indican también en esta seccidn.

Metodologia. Como su nombre indica, aqui se trata el método de trabajo que
se ha seguido durante el proyecto y cémo se ha planificado. A su vez, se recogen

las tareas previas que se han realizado.

Analisis de la Aplicacion. En este capitulo, se lleva a cabo el desarrollo de
un analisis mas exhaustivo de la aplicacion resultante del proyecto y su
modelado. Se indican las decisiones de diseno a nivel interno y externo, se
describen las funcionalidades del sistema y se incluyen casos de uso y diagramas

de clases y secuencias para facilitar su entendimiento.
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5. Desarrollo e Implementacion. Se explica la estructura interna de la
aplicacion basandose en las iteraciones en las que se divide la fase de desarrollo.
En esta seccion también se exponen las entidades que participan en la aplicacion
y el diseno de su base de datos. Se desarrollan los servicios externos que estan

incluidos en el producto.

6. Conclusiones y Trabajos Futuros. Para finalizar, se indican las conclusiones
que el alumno obtiene de la realizacion del proyecto, asi como las lineas con las

que este se podria continuar en el futuro.

7. Referencias. Por ultimo, se incluye una seccién con enlaces que han sido

utilizados de referencia para incluir alguna informacién en este documento.

De forma adicional a la memoria, se incluyen varios apéndices para tratar la
informacion que haya quedado pendiente en esta o simplemente ampliarla. En primer
lugar, se adjunta la guia de instalacién que ayuda al usuario a configurar la aplicacién
en su dispositivo. A continuacién, un manual de usuario para comprender el uso del
sistema y poder exprimir todas sus funcionalidades. Por ultimo, se incluye el
Documento General de Requisitos (DGR) en el que se recoge un andlisis completo de

la aplicacién y sus requerimientos.
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Tecnologia y

Herramientas

En este capitulo se exponen las tecnologias que participan en el desarrollo del
proyecto. También se incluyen los diferentes recursos software y hardware que han sido

usados.

2.1. Tecnologias

2.1.1. Android

Android [2] es un sistema operativo que proporciona una infraestructura de
soporte para el desarrollo de aplicaciones en dispositivos modviles haciendo uso del
lenguaje de programacion Java o Kotlin. Hoy en dia, este sistema operativo se utiliza
en unos 2500 millones de dispositivos. Las aplicaciones que trabajan con Android se
estructuran como una combinacion de componentes que pueden ser invocados de
manera individual. Para conseguir este funcionamiento, cada aplicacién se ejecuta en
su entorno privado de seguridad donde cada una puede acceder tnicamente a los

componentes que necesita para realizar su trabajo.
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Android usa el kernel multi-usuario de Linux que asigna a cada aplicacion un
usuario diferente. Cada aplicacién se ejecuta en su propio proceso de Linux, creando
cada proceso en su propia Maquina Virtual de Java cuando algiin componente de la

aplicacion debe ser ejecutado.

2.1.2. Java

Java [3] es un lenguaje de programacién multiplataforma orientado a objetos
que fue desarrollado por Sun Microsystems en 1995. Desde sus inicios ha estado en un
continuo desarrollo hasta llegar a ser la plataforma que es actualmente, dando soporte
a miles de millones de dispositivos en todo el mundo. Java combina en sus sistemas el
tiempo de ejecucién y la propia aplicacion de Java, pero siguen existiendo aplicaciones
o sitios web que requieren la instalacién propia de Java para su funcionamiento. De
cara al futuro, se sigue planteando el desarrollo de productos y servicios novedosos

basandose en este lenguaje.

2.1.3. XML

XML [4] es un lenguaje de marcado con una estructura similar a HTML pero
que no posee etiquetas predefinidas. Cada usuario es el encargado de definir sus propias
etiquetas en funcién de sus necesidades. Esto da lugar a una forma de almacenar datos
en un formato que puede ser guardado, compartido y buscado. Ademas, el formato
fundamental de XML estd estandarizado, permitiendo compartir archivos con este

formato entre sistemas o plataformas sin perder su estructura.

2.1.4. SQLite
SQLite [5] es un gestor de bases de datos relacionales embebidas de cédigo
abierto. Fue lanzado originalmente en el ano 2000 con el propésito de proveer a las

aplicaciones una forma de gestionar sus datos sin la sobrecarga que sufren los sistemas
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con bases de datos relacionales dedicadas. SQLite tiene ademaés la caracteristica de ser

facil de usar, fiable, compacto, eficiente y portable.

2.2. Herramientas

2.2.1. Android Studio

Android Studio [6] es el entorno oficial de programacién de aplicaciones Android
desde su lanzamiento en 2014 por parte de Google. Esta basado en el IDE IntelliJ y
permite al usuario generar emuladores para crear un entorno de pruebas en tiempo real
para la aplicacién. En este caso, se ha trabajado con Android Emulator para probar la

aplicacion en los distintos dispositivos moviles que este ofrece.

2.2.2. Notepad++

Notepad++ [7] es un editor de texto y de cddigo capaz de soportar varios
lenguajes de programacion. Su sistema estd ideado para los entornos de Windows.
Permite ademas el uso de extensiones para ajustar el editor a unas caracteristicas
cercanas a nuestra aplicacion. Se usa en el proyecto como forma de apoyo del IDE

principal, para tareas como el analisis de codigos externos y anotaciones.

2.2.3. DB Browser

DB Browser [8] es una herramienta que proporciona la capacidad de gestionar
una base de datos de SQLite de manera visual y simple. Permite crear, modificar y
disenar archivos de bases de datos compatibles con este formato. Se ha usado esta
herramienta para realizar comprobaciones del formato de la base de datos del sistema
una vez esta fue creada, asi como realizar alguna modificacion posterior y verificacion

de que las operaciones implementadas funcionen de manera correcta.
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2.2.4. GitHub

GitHub [9] se trata de un sitio web que permite realizar un control de versiones
del proyecto. En este sitio se encuentra un repositorio online en el que alojar el proyecto
tras el registro de un usuario. GitHub permite crear distintas ramas del proyecto o
restaurar versiones anteriores del mismo, pudiendo mantener asi una organizacion y
disponer de versiones de respaldo en caso de que surja cualquier problema con los

archivos que componen la aplicacién.

2.2.5. Microsoft Word

Microsoft Word [10] es una herramienta creada por Microsoft para el
procesamiento de textos que permite a los usuarios crear, editar y dar formato a los
documentos ajustandose a sus necesidades. Su intuitiva interfaz permite adaptarse a
cualquier entorno. Esta herramienta es usada durante todo el desarrollo del proyecto y
ha servido desde un comienzo para elaborar informes y recopilar la informaciéon

necesaria. A su vez, es la herramienta usada para elaborar el presente documento.

2.2.6. MagicDraw

MagicDraw [11] se trata de una herramienta que facilita el modelado de sistemas
software y de sus procesos el cual sirve de soporte para la planificaciéon y
conceptualizacion de los proyectos basandose en el estandar de UML. Su uso en el
proyecto ha permitido indicar ciclos de vida de muchos procesos involucrados, sirviendo

para modelar sus casos de uso, diagramas de secuencia y diagramas de clases.
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Metodologia

La metodologia de un proyecto indica el modelo de trabajo que define la
planificacion de este para conseguir su finalizacién bajo los criterios de éxito en los que
se enmarca. En este capitulo se desarrolla la metodologia aplicada y las fases de trabajo

que se han seguido.

3.1. Explicacion de la metodologia

Para la realizacion del proyecto se ha considerado el uso de una metodologia
agil como la mejor opcién. Estas metodologias se acoplan mejor a un proyecto Android
que puede verse modificado durante su desarrollo por las continuas actualizaciones que
afectan al entorno tecnologico. El uso de una metodologia agil da la capacidad de

responder y reaccionar al cambio de manera rapida y disminuyendo las consecuencias.

En concreto, se ha escogido el método de SCRUM [12] para aplicarlo al proyecto.
Este es un marco de trabajo que adopta la filosofia de una metodologia 4gil y se basa
en el aprendizaje continuo y la adaptacion de los factores fluctuantes. Su estructura
permite a los equipos adaptarse a las condiciones cambiantes y a los requisitos del

usuario con ciclos breves de entregas.
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Figura 2:  Ciclo de sprint en SCRUM [12]

SCRUM organiza un proyecto en distintas iteraciones que se planean previamente
por parte del equipo de desarrollo. Periédicamente se revisa el avance que esta llevando
el sprint y para concluir cada uno de estos se realiza una entrega al cliente del trabajo

realizado para valorar posteriormente coémo ha sido ejecutado.

Para poder aplicar esta metodologia correctamente se asignan varios roles en el

equipo de trabajo para verificar el éxito en todos sus campos. Estos son:

e Product Owner. Es el encargado de definir y dar prioridad al trabajo que

realiza el equipo de ingenieria ajustandolo a los requisitos y las necesidades que

presenta el cliente. Gestiona las expectativas del producto final y su calidad.
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e Scrum Master. Trata de gestionar y asegurar que el proceso de SCRUM se
lleve a cabo correctamente. Se encarga de promover la colaboracién entre el
equipo y eliminar los obstaculos que puedan afectar al rendimiento del

desarrollo.

e Equipo de desarrollo. Se encarga de implementar el producto que se debe
asegurar al final de cada sprint. El equipo debe organizarse para cubrir los
distintos roles y tareas a desempenar: planificar, disenar, implementar y probar

las funcionalidades.

En el presente proyecto, el rol de Scrum Master y las responsabilidades del equipo
de desarrollo se asignan al alumno. El tutor del trabajo se encargara de ejercer el rol
de Product Owner, participando con el alumno en el proceso de verificacion del proyecto
al final de cada sprint. Se planificaran reuniones con el tutor cada dos o tres semanas
dependiendo de la densidad del sprint. En esas reuniones se valorara el trabajo realizado
y se acordara la planificaciéon del siguiente sprint con las funcionalidades que se van a

abordar.

3.2. Trabajo previo

Antes de comenzar con el desarrollo del proyecto, es necesario llevar a cabo una
fase en la que se recopile la informacién de interés sobre el tema a abordar y se tomen
algunas decisiones que marquen el rumbo del proyecto. Para este trabajo, se ha extraido
informacion sobre la hipertensién cromica, asi como se ha valorado la plataforma que
se ajustaba mejor a las necesidades de la aplicacién. También se desarrolld un estudio

de trabajos similares para aportar una base sobre la que empezar a modelar el proyecto.
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3.2.1. Estudio de la hipertension

La hipertension arterial pasé de afectar a 594 millones de adultos en 1975 a los
1130 millones de personas adultas en 2015 segin los datos que proporciona la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) [13]. Este incremento se debe en gran parte
al aumento de los factores de riesgo en los paises de ingresos bajos y medianos, que
albergan cerca de dos tercios del total de personas que sufren esta enfermedad. Segin
los célculos de la OMS, el 46% de los adultos hipertensos desconocen que padecen esta
enfermedad, y apenas uno de cada cinco adultos hipertensos tienen el problema
realmente controlado. Esto lleva a que la hipertension sea una de las principales causas

de muerte prematura del mundo.

Riesgo
de
Mortalidad
(1Y)

8
7
6
5
4
3

o =N
T
|
1
|
1
|
'
1
1
|
1
1
1
1
1
'
1
l
'
1
1
'
1
1
{]
I
1
1
'
1
1
1
1
'

115/75 135/85 155/95 175/105
PAS/PAD (mm Hg)

Figura 3: Riesgo de mortalidad cardiovascular segiin presién arterial [14]

Se habla de hipertension cuando la presién de la sangre en los vasos sanguineos
es demasiado alta (140/90 mmHg o méas). El problema principal es que la enfermedad
no suele presentar sintomas por si misma, y para detectarla la inica forma de hacerlo
muchas veces es realizar mediciones de la presién arterial. A pesar de ello, evitar
algunos escenarios disminuye el riesgo de su apariciéon. Algunos de estos factores de

riesgo son el sobrepeso, la falta de ejercicio fisico, realizar comidas con mucha sal o el
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consumo excesivo de alcohol. También existen otras condiciones genéticas y de

longevidad que favorecen la apariciéon de la enfermedad.

Convivir con unos niveles elevados de tension arterial supone elevar el riesgo de
mortalidad [Figura 3:]. La hipertension arterial puede ser el escenario previo a episodios
de problemas cardiovasculares graves. El aumento de la presion arterial puede causar:

e Dolor toracico (angina de pecho).
e Infarto de miocardio.
e Insuficiencia cardiaca que afecte a érganos vitales.

e Ritmo cardiaco irregular que puede llevar a la muerte sibita.

Como se indica previamente, una buena labor para detectar la hipertensién y
mantenerla controlada dentro de las posibilidades se consigue al realizar mediciones de
sus valores para interpretar en qué estado se encuentra la salud del paciente. Los
sintomas que se presenten en el momento de realizar las mediciones también pueden
facilitar una ayuda a la hora de detectar situaciones de peligro para una persona

hipertensa.

Las condiciones en las que la persona hipertensa realiza una medicién de su
presion arterial pueden influir en el resultado mostrado en el tensidometro. Si bien, la
valoracién que indica el aparato es correcta e indica la presién arterial que posee el
paciente, hay que saber interpretar estos valores ya que pueden sufrir variaciones
dependiendo del momento en que se tomen. El escenario idéneo para realizar una
medicion es estar sentado en una silla habiendo estado en reposo mas de 5 minutos, sin
tener las piernas cruzadas en el momento de la realizacion de esta y sin haber realizado

ejercicio fisico en la media hora previa. Ademas, se recomienda tampoco haber fumado,
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tomado alcohol o café previamente. Los valores de presién arterial pueden variar

considerablemente en funcién de la actividad que realice el sujeto [Tabla 1:].

Actividad PA Sitélica | PA Diastélica
Asistiendo a reunién | +20.2 mmHg | +15.0 mmHG
Trabajando +16.0 mmHG | +13.0 mmHG
Reunidos con amigos | +14.0 mmHG | +9.0 mmHG
Caminando +12.0 mmHG | +5.5 mmHG
Hablando por teléfono | +10.7 mmHG | +6.7 mmHG
Comiendo +8.8 mmHG | +9.6 mmHG
Hablando +6.7 mmHG | +6.7 mmHG
Trabajo de escritorio | +5.9 mmHG | +5.3 mmHG
Leyendo +1.9 mmHG | +2.2 mmHG
Durmiendo -10.0 mmHG | -7.6 mmHG

Tabla 1:  Cambios de la presion arterial segin actividad [14]

La presencia en personas hipertensas de algunos sintomas como las palpitaciones
o taquicardia, vision borrosa o un dolor continuo en el pecho que no cede, puede indicar

que el paciente se encuentra en una situacion cercana a una crisis hipertensiva.
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SI USTED:

0 Sangrado nasal.

0 Dolor en el pecho.

0 Comienza con dolor en las
pantorrillas que desaparece con el
reposo.

0 Respira peor cuando realiza alguna
actividad.

0 Se despierta a la noche por que no
puede respirar.

0O Siente mareos, cansancio [+]
debilidad.
Dolor de cabeza que no cede con
“analgésicos habituales.

|

/O Puede necesitar mas medicacién,
que le han prescrito.

0 Contacte su profesional de enfermeria
o médico de referencia en horario
habitual del centro de salud, fuera del
horario habitual contacte con Consejo
Sanitario (tIf. 900 20 30 50) o
acuda a su PAC de referencia.

Figura 4: Actuaciones frente a los sintomas de una persona hipertensa [15]

Para interpretar los valores de la presiéon arterial y poder clasificar una medicion
como alarmante no existe un baremo general al ser una medida muy variante. Los
niveles de presion arterial frecuentes en una persona pueden cambiar dependiendo de

muchos factores biol6gicos como son la edad, el sexo, la altura o la genética.

Dado que el presente TFG estd motivado por facilitar al usuario una
herramienta con la que interpretar sus mediciones y sintomas, se han tenido que extraer
conclusiones a partir de diversos articulos para establecer a partir de qué valores se
considera una medicion peligrosa para la salud. Por un lado, a partir de la informacion
que proporciona la OMS, se tomo6 la decision de implementar un sistema de avisos que
recuerde al usuario realizar mediciones que ayuden a mantener su hipertension
controlada. Ademads, a partir de esta informaciéon y del incremento del riesgo de
mortalidad en funcién de la presién arterial [Figura 3:], se estipula avisar al usuario de
que debe tener precaucién si sus valores superan los 140/90 mmHg. Si los valores son

mayores de 160/100 mmHG se advierte al usuario de que puede estar ante una situacién
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de crisis en la que necesite la actuaciéon de un profesional. Por otro lado, los sintomas
que presenta el paciente [Figura 4:] también serdn interpretados para realizar una

valoracion al usuario de manera conjunta a los valores de su presion arterial.

3.2.2. Oportunidad de aplicacion moévil

En la actualidad, el teléfono movil es un complemento indispensable para
muchos en su dia a dia. Desde la creacion de los primeros smartphones, las conexiones
a internet por parte de sus usuarios han evolucionado constantemente. El hecho de
facilitar el acceso a internet a las personas a través de un dispositivo que lo acompana
a todos lados como es el teléfono moévil, ha incrementado considerablemente el uso de
la red. Tanto es asi que en 2022 en Europa el 81% de las conexiones a internet se

realizaron a través de un smartphone [Figura 5:].

Porcentaje que representan las conexiones de smartphones en cada regiéon del mundo
con respecto al total y estimacion para 2030
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Figura 5: Porcentaje que representa las conexiones de smartphones en cada

regién del mundo con respecto al total y estimacién para 2030 [16]
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Por otro lado, el mercado de la telefonia madvil ofrece un amplio abanico de
opciones a la hora de escoger un nuevo dispositivo. Estas opciones presentan al usuario
multitud de marcas encargadas de desarrollar sus propios teléfonos a los que anaden
unas caracteristicas que lo definen. Una de estas caracteristicas es el sistema operativo.
En la actualidad, existen dos sistemas operativos que engloban a la gran mayoria de
dispositivos méviles (Android e iOS). La realidad es que el sistema operativo que
predomina en estos es el impulsado por Google. Android estaba presente en 2016 en un

84,8% de los smartphones [17].

La batalla de los sistemas operativos llegé a su fin
Cuota de mercado mundial de los sistemas operativos de smartphones”

@ Android [ ios [ windows [ BlackBerry [l Symbian [ Otros
100%

[} e === — [ f—
o B B
-
o - .
o .
IIIII 84,8%
o . i
200 [ .
o
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
@ @ @ * Basado en unidades vendidas. Datos de febrero de 2017. .
statista %

@Statista_ES Fuente: Gartner

Figura 6: Cuota de mercado mundial de los sistemas operativos de smartphones

[17]
Interpretando estos datos, se considera que una aplicacién moévil sea la mejor

decisiéon en el ambito de la plataforma involucrada para desarrollar la herramienta

objetivo de este TFG.
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En definitiva, el creciente uso de los teléfonos moéviles en la vida cotidiana
propensa que este sea el principal dispositivo usado para interactuar con la red. Este
factor junto a la hegemonia de Android como el sistema operativo més utilizado
llevaron a tomar la decisiéon de desarrollar el producto de este TFG como una aplicaciéon
movil para los dispositivos Android. Esta firmeza persigue acercar el proyecto al

maximo numero de personas.

3.2.3. Interpretacion de trabajos similares

Para continuar la labor de investigacién y de recopilacion de informacion previa
al desarrollo del proyecto, también han sido objetos de estudio otros trabajos similares
realizados en anos previos. Gracias al Repositorio Institucional de la Universidad de
Malaga (RIUMA) se ha permitido el acceso a estos trabajos con temas relacionados al
tratado en este TFG. Principalmente, se han revisado trabajos cuyo objeto principal
fuese el desarrollo de una aplicacién mévil enmarcada en el campo de la salud. También
se buscaba estudiar otros trabajos que compartiesen tutor con este proyecto. El objetivo
de estas revisiones consistia en guiar algunos aspectos de la aplicacién o servir de base
e impulso a la hora de redactar este documento. Los proyectos utilizados para su estudio
han sido Aplicacion Mévil para el Control y Ayuda al paciente de la Diabetes [18] y

Lector movil de senales [19].

3.3. Fases de trabajo

A continuacion del trabajo previo de estudio y documentacion realizado para
definir correctamente el proyecto, se ha organizado la manera en la que se iba a
proceder basandose en iteraciones como marca la metodologia SCRUM. Cada una de
estas iteraciones conlleva una revision posterior del trabajo realizado para verificar que

lo establecido se haya resuelto con éxito.
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En la primera iteracién se realiza todo el trabajo por el que se define el dominio
de la aplicacién. En esta fase se realiza la extraccién de los requisitos funcionales y no
funcionales del sistema. De manera complementaria a estos requisitos se elaboran los
diagramas de casos de uso y los diagramas de secuencia que ilustran estas interacciones
del usuario con la aplicacion. Toda esta informacién se abarca en el Documento General
de Requisitos (DGR) que estd incluido como apéndice a esta memoria. En esta fase se
realiza también el diagrama de clases que define al sistema y se elaboran unos bocetos
primitivos de las diferentes vistas de la aplicacion. La duracién que se estima para esta

iteraciéon es de 91 horas.

La segunda iteracion del proyecto se centra en comenzar el desarrollo de la
aplicacion. En primer lugar, se trabajard en la implementacion del inicio de sesion y el
registro de nuevos usuarios en el sistema. Asi se permite comenzar la gestiéon de usuarios
de cara a desarrollar la funcionalidad principal de registrar las mediciones de la presion
arterial de los usuarios y sus sintomas. Esta iteracion se plantea para una duracion de

40 horas.

En la tercera iteracion se completaran las funcionalidades asociadas a las
mediciones de los usuarios. Se incluye la posibilidad de exportar informes con los datos
del sistema y de enviar estos informes al médico del usuario a través de un correo
electrénico. Ademéas, se desarrollardn las funcionalidades referentes a las

recomendaciones de los usuarios. Se estima una duracién de 60 horas para esta fase.

Por 1ltimo, en la cuarta iteracion se concluira el desarrollo de la aplicacién con
el sistema de avisos propio. En esta fase también tendra importancia la documentacién
del proyecto. Se elaborard una Guia de Instalacion que facilite al usuario la

configuracion de su aplicacion. También se elaborarda un Manual de Usuario en el que
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se describan de manera visual todas las funcionalidades del sistema. Ambos documentos
estaran adjuntos a esta memoria como apéndices. Por tltimo, en esta fase se finalizard
la redacciéon del presente documento perfilando los aspectos que hayan podido quedar
incompletos durante el trascurso del proyecto. La duracién de esta ultima iteracion

serd de 105 horas.

A lo largo del proyecto y mientras dura cada iteracion se ird revisando
periédicamente que los requisitos definidos se cumplan y se vayan documentando
debidamente como marca la metodologia de trabajo escogida. De esta manera, desde
la primera iteracion se iran redactando las secciones de la memoria correspondientes

con los aspectos implicados en la iteracion.
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Analisis de la
Aplicacion

Con el objetivo de que el producto final sea lo mas proximo posible a su
definicion, se debe realizar un analisis detallado de todos los aspectos que incumben al
sistema. En esta seccion, se definen los requisitos de la aplicacion y los diagramas de
clases que modelan su funcionamiento. También se incluyen las decisiones de diseno y

las principales vistas de la aplicacion.

4.1. Obtencion de los requisitos

Los requisitos de un sistema se encargan de describir los servicios que este debe
poseer. Estos proporcionan una definiciéon de las funcionalidades del sistema para
simplificar el proceso de desarrollo. En el ambito de esta aplicacion, los requisitos se
encargan de definir el proceso por el que un usuario puede adentrarse en el sistema
para gestionar sus mediciones de la presion arterial, su informacion asociada a los
perfiles, la exportacion y el envio de informes, y acceder a sus recomendaciones. Estos

requisitos expuestos previamente se corresponderian con los requisitos funcionales que
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describen la interaccion entre el sistema y su entorno. Por otro lado, encontramos los
requisitos no funcionales que se encargan de establecer unas limitaciones para ayudar

a definir como debe ser disehada y desarrollada una solucion.

La informacién relevante a este andlisis extenso y detallado del sistema se
encuentra en el Documento General de Requisitos (DGR) que se incluye como apéndice
al final de esta memoria. En este documento, se pueden encontrar los requisitos
identificados para el sistema acompanados de los casos de uso y diagramas de secuencia,

que ilustren la interaccién entre el usuario y la aplicacion.

4.2. Diagramas de clases

Los diagramas que se expondran a continuacion son representaciones visuales
de las distintas clases que componen el sistema, indicando también los atributos y los
métodos que poseen. Con estos diagramas se pretende ilustrar la interaccién que hay
entre estas clases para dar estructura al sistema. Los modelos que se adjuntan como
diagramas de clases han sido realizados siguiendo el estandar UML que recoge todo lo

necesario para representar al sistema.

4.2.1. Modelo de objetos

En este modelo se indica la estructura basica de las clases que representan a
cada tabla de la base de datos. En cada uno de los objetos encontramos atributos que
se corresponden con los campos de la tabla que representan, asi como algtn atributo
para facilitar la gestién de estos objetos en el desarrollo. También se incluyen métodos
para acceder a los atributos del objeto y modificarlos. De forma general, se incluye
también un constructor para crear un objeto a partir del cursor que facilita la base de
datos en su representacion y un método inverso que convierte al objeto en el

ContentValues utilizado por la base de datos para operar con él.
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package MiTension[ Modelo ]J

+Medico( nembre : String, apelido1 : String, apellido2 : String, corree : String, idPerfil : int )

Usuario e -
Perfil -nombre : String
idt attributes sidales -apellido1 : String
_cur;:n String -nun:rr:rt;tre' string :gsfrmn'zs't?;;"g
-contrasena : String “apelidot © String -idPerfil - int
op -apelido2 : String ]
+Usuario{ c : Cursor } 1.* |-fechaMacimiento : String : +Medico( ¢ : Cursor )
+Usuario( contrasena : String, correo : String ) -edad : int
+getid() : int -idUsuario : int +toContentValues() : ContentValues
+getCorren(} : String -checked : boolean +getid() : int
+getContrasena) - String +gethombre(} : String
+zetCorren( correo : String ) : void i +Perfii{ ¢ : Cursor ) +getApelido() - String
If:éggfé;ﬁ:fj&:’"%ﬁ:fgﬁvgﬂf IS <Ferfil{ nombre - String, apelidod - String, apelidoZ - String, fechalacimients * String, userd - int ) Igzégﬁm?)z%ﬁ';”"g
~toContentValues() : ContentValues e
7 =getid() : int L LEE ] '
~getNombre() : String +setNombre( nembre : String ) : void
+getA allu:lm(‘]' Strin +setApellido1( apellidol : String ) : void
+gw35"m20 : E_mng +setApelido2( apelido? - String } - void
+getFechaNacimiento() - String e
+getEdad() : int +setldPerfill idPerfil : int ) : void
+getChecked() : boolean
+getldUsuario() : int
+setNombre{ nombre : String ) © void
+setApelidol( apelide1 : String ) - void
+setApellido2( apelide2 : String ) - void T
+getFechaNacimi fechaNacimi : String ) : void
+setEdad( edad : int ) : void |
+setChecked( checked : boolean ) : void
+setidUsuario( idUsuario : int } : void Perfil_Recomendaciones
1 es
-idPerfil : int
-idRecomendacion : int
0.* -fecha : String
ns
+Perfil_Recomendaciones( idPerfil : int, idRecomendacion : int, fecha : String )
Sid ;s int +Perfil_Recomendaciones( cursor : Cursor )
—tipo : int +toContentValues() : ContenfValues
-medicamento : String +getidPerfil() : int
-visible : Timestamp +getidRecomendacion(} : int
-idPerfil - int +getFecha() : String
+setFecha( fecha : String ) : void
+Notificaciones( ¢ : Cursor ) .
+Notificaciones( nombre : String, descripcion : String, visible : Timestamp, cierre : Timestamp, idPerfil : int ) 0.

+toContentValues() : ContentValues

+getid(} : int

+getTipo() : int

+getDescripcion() : String

+getMedicamento() : Timestamp

+getidPerfil() : int

+setTipo( tipo . int ) : void

+getMedicamento( medicamento : String ) : void
+setVisible( visible : Timestamp }: void
+setidPerfil( idPerfil - int } : void

-id : int

-comentario : String
-valorSistolico : int
-valorDiastolico : int
-fechaHora : Timestamp
-idPerfil : int

-valoracion : int
-expanded : boolean

operations

+Medicion( ¢ : Cursor )

+toContentValues() : ContenfValues

+getid() . int

+getComentario() : String

+getValorSistolico() : int

+getValorDiastolico() - int

+getFechaHora() : Timestamp

+getidPerfil() : int

+setComentario( comentarie . String ) : void
+setValorDiastelico( valorDiastelico : int ) . void
+setValorSistolico( valorSistolico : int ) : void
+setFechaHora( fechaHora : Timestamp ) : void
+setldPerfil{ idPerfil : int ) : void
+getValoracien() : int

+setValoracien( valoracien : int ) . void
+getExpanded(j() : boolean

+setExpanded( expanded : boolean ) : void

+Medicion( comentario : String, valerSistolico : int, valorDiastolico : int, fechaHora : Timestamp, valeracion : int, idPerfil - int )

-id : int
-descripcion : String

operations
+Recomendacion( ¢ : Cursor )
+Recomendacion( descripcion : String )
+toContentValues() : ContentValues
+getid() : int

+getDescripeion() © String

+setDescripcion( descripcion : String ) : void

Sintoma

attrbutes
-id :int

-descripcion : String
-checked : boolean

ope
+Sintoma( ¢ : Cursor )

+Sintoma( descripcien : String )
+toContentValues() : ContentValues
+getid() : int

ns

0.+ +getDescripcion() : String

+setDescripcion( descripcion : String ) © void
+isChecked() : boolean
+setChecked( checked : boolean ) : void

Figura 7:
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4.2.2. Base de datos y SharedPreferences

En este diagrama se recogen las clases relacionadas con el almacenaje de los
datos de la aplicacién. Por un lado, se encuentra la clase que gestiona los accesos a la
base de datos y proporciona las herramientas necesarias para extraer sus datos, anadir
nuevos, modificarlos o eliminarlos. También se incluye la clase que se usa como
manejador de las SharedPreferences, un mecanismo que proporciona Android para
almacenar datos no muy grandes en el dispositivo usando la configuraciéon de clave-

valor.

package Diagramas de clases| BBOD y SharedPreferences ]J

DataBaseHelper SharedPreferencesHandler
operations attributes
+DataBaseHelper( context : Context ) -sharedPreferencesHandler : SharedPreferencesHandler
+on0pen( db : SQLiteDatabase ) : void -sharedPreferences : SharedPreferences
+onCreate( db : SOLiteDatabase ) : void -unnamed1

+onUpgrade( db : SQLiteDatabase, oldVersion : int, new\ersion : int ) : void

::gzg:fufﬁ(”ggﬁq%rgﬁgsl]lnﬂ;gl DeLem -SharedPreferencesHandler( sharadPreference‘r:- -Sw.h.ﬂr-adPreferences )]
+savelledicion| medicion : Medicion ) - long :ggzt&ﬁ(t)apaz[pgnsq:;? .?f;ontext prefsName : String ) - SharedPreferencesHandler
B e I eavioras ) kg +getString( ey - Siring, defVakue - String ) . String

+savePerfilRec ion( perT'l\_rec nd iones : Perﬁl_Reéﬁmendacwones ): long +9°*5t”"95‘?“ k”: string, ‘:haf_\"ﬁ":'BS : .S_et<5tring>} SeteString=
+saveNotificacion( notificacienes : Notificaciones ) long +getint( key : String, defValue : String ) : int

. +getlong( key : String, defValue : String } : long
:gﬂ::gﬁ#ﬂﬁ% . %ﬂrrz?; +getFloat( key : String, defValue : String ) - float
+getUsuarioByld( usuariold : int ) : Cursor +getBoolean( key : String, defValue : String ) : Boolean

+getUsuarioByEmail( email : String ) : Cursor :g:;g'_”?g{;}" String ) : Boolean

:gg;:;g:g;%?";?;ﬂ( u;te;ld ttlnrtsaf e +registerOnSharedPreferenceChangeListener( listener : OnSharedPreferenceChangelistener ) : void
+getMedicionByld( medicionld - int ) : Cursor +unregisterOnSharedPreferenceChangelistener( listener : OnSharedPreferenceChangeListener ) : void
+getMedicionByPerfilld( perfilld : int ) : Cursor

+getiedicionByPerfildFiterPeriod( perfild : int, t1 : Timestamp, t2 : Tmestamp ) : Cursor wstatics
+getMedicoByld( medicold : int ) : Cursor Editor
+getMedicoByPerfilld( perfild . int ) : Cursor

+getSintomaByid( sintomald : int ) : Cursor -editor : SharedPreferences.Editor
+getRecomendacionByld( recomendacionid : int  : Cursor = = =
+getSintomaByldiedicion( medicionid : int ) : Cursor -Editor( editor : SharedPreferences.Editor )
+getAlPerfiRecomendacionByldPerfilindFecha( perfild - int, fecha - String ) - Cursor +putstring( key : String, value : String ) : Editor .
+gethlotificacionByld{ notificacionid : int ) : Cursor +putStringSet( key : String, values : Set<String: ) - Editor
+gethotificacionByPerfild( perfild : int ) : Cursor +putint( key : String, value :int ) : Edtor

+deletePerfi{ perfild - int } - int +putLong( key : String, value - long ) - Editor
+deleteMedicion{ medicionld : int } : int +putFloat( key : String, value © fioat ) : Editor
+deleteAlMedicionSintomaByldMedicion medicionid - int ) - int +putBoolean( key : String, value : Boolean ) : Editor
+deleteAlPerfiRecomendacionByldPerfilAndFechal perfild - int, fecha © String ) - int +putDouble( key : String, value : double ) : Editor
+deleteNotificacion{ notificacionid : int ) : int +remove( key : String ) : Editor

+updateUsuario usuario : Usuario, usuariold : int ) : int +clear() : Editor

+updatePerfil{ perfil : Perfil, perfild : int ) : int +commit(} : Boolean

+updateMedicion{ medicion : Medicion, medicionid : int ) : int +apply(} : void

+updateMedico( medico : Medico, medicold : int ) : int
+updateMotificaciones( notificaciones : Notificaciones, notificacionesid : int ) @ int
+login{ scorreo : String, scontrasena : String ) : Usuario

Figura 8: Diagrama de las clases DataBaseHelper y SharedPreferencesHandler

4.2.3.  Utiles

Existen diferentes clases que se encargan de dar soporte a los servicios externos
participantes en la aplicacién. En estas clases también se agrupan los métodos
encargados de simplificar el acceso a funcionalidades de mayor complejidad como son

el control de las notificaciones o la generacién de informes. En la clase DialogUtils se
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agrupan los métodos por los que se generan los cuadros de didlogo que componen la

aplicacion y que estan presentes en muchas de las funcionalidades.

package Diagramas de clases| Utiles. 1

[ AlarmReceiver |
|+DnRaceNe( context : Context, intent : Intent ) ‘

| BootReceiver | BootService
|+ur|Receive( context : Context, intent : Intent ) | +onCreate() : void
+onBind( intent : Intent ) . 1Binder
=onStartCommandy intent : Intent, flags - int, startid : int ) - int

Utils

-sharedPreferences : SharedPreferencestandler

EmailSenderWorker

+createPDF( medicionesList - Medicion, cbx : Context, mail - boolean, dir - DocumentFie, file_name - String ) - void

+setAlarm( i int, timestamp - long, ctx - Context ) - void

+EmaiSenderWorker( context : Context, workerParams : WorkerParameters } +eancelAlarm( i int, imestamp : long, ctx : Context ) : void

+doWork() - Result t " 4 +sendEmail( ctx : Context, emailTo : String, subject : String, message : String, fieName : String, content : byte™[" ) : void
+ogOUt( ctx : Context } : void

+getMDSEncryptedValue{ password : String ) - String

-context - Context

DialogsUtils

-dialogBuilder : AlzrtDialog. Builder
-dialogNewNotificaciones : AlertDialog
-dialoghedico : AlertDialog
_dialoghofificaciones - AlertDialg
_dialogMedicion - AlertDialog
-dialogSave : AlertDialog
-dialogSintomas : AlertDialog
-dialogUpdateUser : AlertDialog
_dialogResults : AleriDialog
_dialogRecomendaciones - AlertDialog
-db : DataBaseHelper

+showNotificationDialog( mContext : Context, adapter_noti : Notificaci pte i ist : List: ificaci , perfild : int, notificacionid : int, pos : int ) : void
+showDoctorDialoal mContext - Context, adapter - PerfiesAdapter, perfild - int, memcnm int ) - void

+createViewNotificationsDialog( mContext - Context, perfild - int ) - void

updatellserDialog( mContext - Context, userld - int | void

+showNeasureDialog( view : View, mCuntext Context, perfilld : int, medicionld : int, source : String ) : void

+show SymptomsDialog( mContext : Context, medicionid : int ) : void

+showGeneralSuggestions( mContext : Context ) : void

screateResutsAndReportDiabog( mContext - Context, medicion  edicion ) - void

+retrieveSymptomeFromDB( sintomasList - Arrayl =, sinl i dapter, medicionid - int ) - void

+retrieveNotificationsFromDB( notificacionesList ArrayLls(<Nolmcac\unes> nolmcac\unesﬁ\damar Nul\l\:ac\unasAdaplar perfild : |nl, void

+setotification( mContext | Context, notificacionld : int, perfild : int, notification_type : int, hour_selected : int, minute_selected : int, < String, notif i ist: Li ificaciones>, adapter_nofifications : NotificacionesAdapter, pos @ int ) void
+addMeasure( mContext : Context, medicionid : int, medlclon Hedu:\un sintomasSeleccionados : Listinteger= ) : void

+asignarRecomendaciones( mContext : Context, ldPerﬂ.lnL va\uramunEvaluador int, fecha : String ) : void

+valorarMedicion( medicion - Medicion, sintomasSeleccionados - List=hteger= } - int

+evaluarMedicionesHoy( mContext - Context, idPerfil - int ) - int

Figura 9: Diagrama de las clases con tutiles

4.3. Diseno de la aplicacion

Para poder afirmar que el producto final de este proyecto cumple con todos sus
objetivos debe ser un sistema usable y accesible. En el Documento General de
Requisitos (DGR) se lleva a cabo un andlisis de los perfiles de usuarios que tendra la
aplicacion. Como se ha indicado previamente, basandose en datos y estadisticas de la
hipertension crénica, esta es una enfermedad que afecta a un gran niimero de personas
en el mundo pero que con el aumento de la edad se hace mas propensa. Esta es una de
las razones por las que la aplicaciéon debe asentarse sobre el objetivo de la usabilidad

para cualquier usuario.

De manera general se puede decir que la aplicacion esta destinada a las personas

de cualquier edad, pero sera necesitada mayoritariamente por personas de avanzada
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edad. En este grupo de usuarios pueden aparecer varios factores relacionados con la
edad que pongan alguna dificultad para comprender el sistema, ya sea en términos de
disefio o de funcionamiento. Para tratar de poner una solucién a estos casos, se definen
los requisitos no funcionales de aspecto y de facilidad de uso y aprendizaje. En cuanto
a los requisitos de aspecto, se define que la interfaz del sistema debe evitar confusiones
al usuario mediante el uso de colores que aumenten contrastes y un tamano de letra
visible para cualquiera sin dificultad. Por otro lado, en los requisitos de facilidad de
uso se define que cualquier usuario debe poder usar el sistema sin cometer errores
partiendo de una base de conocimiento minima. Ademaés, el usuario debe poder guiarse

por el sistema correctamente con el uso de su intuicion.

Para cumplir con lo expuesto anteriormente, se han tomado algunas decisiones
de disefio que seran introducidas a continuacion. Se incluyen también elecciones
realizadas en lo referente a la linea de diseno en detalles como el icono o la

implementacion del modo oscuro.

4.3.1. Icono de la aplicacién

La tension arterial depende de la fuerza con la que el corazéon bombea sangre a
través de sus arterias. Este hecho desemboco en la determinacién de usar la forma de
un corazon para representar a la aplicaciéon. Como se puede ver en el icono [Figura 10:],
la forma del corazén se forma por los colores azul y rojo. Estos colores se asocian con
frecuencia con este o6rgano. Representar la figura del corazén con los colores
mencionados se debe a que estos representan la sangre oxigenada (rojo) y desoxigenada

(azul) que bombea el corazon.
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Figura 10: Icono de la aplicacion

Se considera el uso de estos dos colores como una forma de facilitar al usuario
la relacién entre la aplicacién y el control de su tension. El uso de los colores rojo y
azul no se limita al diseno del icono de la aplicacion, estos colores ilustran los principales
elementos en las distintas vistas del sistema, manteniendo asi la linea de diseno ajustada
con el icono. Ademas, se puede apreciar dentro de la forma del corazoén una linea que
corresponde con la representacion de un electrocardiograma, siendo esta una
representacion de la actividad eléctrica que tiene el corazén. La linea de un
electrocardiograma es un elemento muy reconocido popularmente, por lo que se incluye

en el icono para contribuir a la identidad de la aplicacion.

4.3.2. Modo oscuro

Cada vez se encuentran mas usuarios entre los que predomina el uso del modo
oscuro en su dispositivo. Este modo presenta diversas ventajas para el usuario que lo
elige: permite el ahorro de bateria, hace mas llevadera la lectura y cansa menos la vista.

Estos son algunos de los motivos que llevaron a tomar la decision de ajustar la gama
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de colores del sistema al modo oscuro, permitiendo aplicarlo sin que la calidad del

producto se vea afectada.

@ iBienvenido, Antonio! [+ ¥’ iBienvenido, Antonio! [+

medicién de la tensién. jHazlo para medicion de la tensién. jHazlo para

2 No has afiadido hoy ninguna No has afiadido hoy ninguna
qué pueda ayudarte! qué pueda ayudarte!

== ANADIR NUEVA MEDICION = ANADIR NUEVA MEDICION

RECOMENDACIONES GENERALES RECOMENDACIONES GENERALES
Siga la dieta con poca sal; baja en Siga la dieta con poca sal; baja en
grasas saturadas y grasas trans,y ~ * grasas saturadas y grasas trans, y

rica en potasio, productos vegetales, LS rica en potasio, productos vegetales,

frutas, granos integrales y lacteos
bajos en grasa

frutas, granos integrales y lacteos
bajos en grasa

Realice ejercicio fisico de manera I Realice ejercicio fisico de manera
regular 13 regular
-

Evite los antiinflamatorios ‘ A | Evite los antiinflamatorios

Controle su tensién (por sf mismo o

Controle su tensién (por sf mismo o N
acudiendo a su centro de salud)

acudiendo a su centro de salud) o

' - n - o -

Informes Inicio Perfil

=,

Informes Inicio Perfil

Figura 11: Comparacién de la vista de inicio con el modo oscuro

4.3.3. Vistas principales

Lo primero que percibe el usuario al iniciar sesion en la aplicaciéon y adentrarse
en el sistema es que esta guia su funcionamiento en base a la barra de navegacion que
se incluye en la parte inferior. Esta barra de navegacién permite iterar entre las tres

vistas que agrupan las principales funcionalidades del sistema. La pestana seleccionada
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y que se esta mostrando aparece destacada en la barra con un color rojo oscuro,
mientras que las pestanas inactivas se encuentran en un tono grisdceo. En la pestana
de inicio [Figura 11:] el usuario se encuentra con la posibilidad de afadir una nueva
medicién. A su vez, en esta vista se encuentran las recomendaciones que personaliza el

sistema en funcion de las mediciones del dia y las recomendaciones generales.

Pulsar el botén de “Anadir nueva medicién” genera un cuadro de didlogo con el
formulario que debe completar el usuario para afadir una nueva medicion al sistema.
La mayoria de los formularios y de vistas que no se correspondan con las tres pestafias

principales se muestran en la aplicacion siguiendo este estandar de cuadros de didlogo.

Hola, Antonio

Indique a continuacién los valores de su
tension:

Valor sistélico Valor diastélico
(alto) (bajo)

Seleccione alguno de estos sintomas segun
su estado:

O Dolor en el pecho

¥
: .

[0 Palpitaciones o taquicardia g o

~~

Falta de fuerza en alguna

extremidad, dificultades

para hablar o torceduras
de boca

~
-

Figura 12: Formulario de registro de una nueva medicién
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En el formulario para anadir una medicién al sistema [Figura 12:], se encuentran
los cuadros de texto donde indicar los valores de la presiéon diastdlica y sistélica. Se
incluye una lista con posibles sintomas que puedan afectar al paciente y que poseen un
valor informativo a la hora de interpretar la medicién. El usuario debe seleccionar, si

procede, los sintomas que presenta en el momento de realizar su medicion.

Haciendo uso de la barra de navegacién se puede acceder a la pestana de
informes [Figura 13:] donde se recogen las funcionalidades relacionadas con acceder al
registro de mediciones y manejar esos datos para descargarlos o enviarlos al médico
asociado al usuario. En la vista se encuentra un filtro en el que indicar un dia concreto
o un periodo de tiempo que corresponde con el momento del registro de las mediciones
que se quieren visualizar. Cada medicién aparece en una tarjeta que se puede expandir
pulsando en ella para acceder asi a visualizar los sintomas o el comentario que se asocia,
a la medicion. Ademaés, en cada tarjeta se indican los valores de presién arterial de la

medicion y el instante en el que se realizoé.

44



Informes -

Tipo de informe: Diario v
Fecha
FILTRAR
Valor sistdlico (alto) Valor diastdlico (bajo)
120 60
Fecha g cditar
19/08/2023 20:13
v
Valor sistdlico (alto) Valor diastdlico (bajo)
133 77
Fecha /’ Editar
16/08/2023 20:39
&  SINTOMAS © COMENTARIO
A

§ DESCARGAR ENVIAR a
— INFORME INFORME

= L 4 &

Informes Inicio Perfil

Figura 13: Vista de informes de la aplicacién

Por otro lado, la barra de navegacion permite también el acceso a los perfiles
del sistema. Esta vista [Figura 14:] se ha disenado siguiendo unas directrices similares
a las de la vista de informes y se listan los distintos perfiles que tiene el usuario que ha
iniciado sesién. Por cada uno de estos perfiles se incluye un switch que da la posibilidad
de establecer un perfil u otro como el que se encuentra activo. En las tarjetas de los
perfiles también se facilitan los datos del médico asociado a ese perfil y la posibilidad

de modificar los datos de este o de su médico y de acceder a sus avisos creados.
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Perfiles -

Nombre Médico
Antonio Lépez Javier Gémez

Fecha de nacimiento

" [N
22/8/1984 EDITAR MEDICO -t

/‘ Editar perfil ] [ ‘ Avisos ]
Nombre Médico
Maria Pérez Sin datos médicos

Fecha de nacimiento

N °
3/5/1968 ANADIR MEDICO g

2 Editar perfil ] [ A Avisos ]

om  EDITAR ANADIR o
v USUARIO PERFIL RN
= \ 4 )

Informes Inicio Perfil

Figura 14: Vista de perfiles de la aplicacion

Las distintas vistas que componen el sistema estan ilustradas con diferentes
iconos. Estas figuras persiguen aumentar la capacidad visual de los distintos elementos
a los que acompanan, facilitando asi al usuario el aprendizaje en el sistema. La mayoria
de ellos son iconos de uso libre, pero los que estan a color acompanando, principalmente,
a los sintomas y las recomendaciones han sido extraidos de distintas librerias. Todas
estas librerias se han encontrado en la base de datos gratuita de Flaticon [20], un

repositorio con mas de 7 millones de recursos disponibles.
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Desarrollo e

Implementacion

En este capitulo se tratard la fase donde se construye el producto real. A partir
de la informacioén de las secciones anteriores, se implementa el sistema en base a las
funcionalidades y caracteristicas definidas. Esta fase del desarrollo es muy importante

para conseguir un producto funcional y listo para su uso.

5.1. Modelado de 1a BBDD

Para gestionar la informacion de la aplicacién se ha decidido hacer uso de la
herramienta SQLite. Con el uso de este gestor de bases de datos se crea una embebida
que trabaja de forma integrada con el sistema. La aplicacion objeto de este proyecto
no posee una estructura realmente compleja en la que sus datos puedan tener un
tamano considerable, sino que estos datos se relacionan con la informacién personal y
médica de los usuarios. Este tipo de informacién se considera especialmente protegida
y su tratamiento esta muy limitado, por lo que al incluir una base de datos de SQLite

se evitan posibles riesgos de filtracion de estos datos. Los motivos previamente
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expuestos hacen que se considere mejor la opcién de crear una base de datos local para

el sistema, en lugar de una remota.

El disenio de la base de datos no se ha mantenido estatico desde la definicion del
proyecto. Conforme avanzaba el desarrollo se han modificado algunas tablas o algunos
campos en ellas con el objetivo de simplificar el sistema. En primera instancia se incluia
una tabla para indicar las recomendaciones ajustadas a cada medicion. Durante el
desarrollo se contempla que esta posibilidad no era la més facil ni viable porque cuando
existen varias mediciones habria que volver a interpretar estas recomendaciones. Para
ajustar las recomendaciones diarias mejor se cambié esta tabla por otra que

representara las recomendaciones para un perfil y dia concretos.

A continuacién, se van a exponer las distintas tablas que se han modelado en la
base de datos para estructurar el sistema. Se explicara también cada uno de los campos
que forma cada tabla y su funcién. Todas las claves foraneas que aparecen en las tablas
se han implementado con el método de borrado en cascada. Esto significa que si se
borra la entidad a la que se hace referencia a través de la clave foranea, también se
borrard la entidad de la tabla que tiene esta clave. Para ilustrar esta situacién con
informacién de las tablas que se van a indicar, esto significa que si se borra un perfil
que tiene asociado varias mediciones, estos valores también seran eliminados. En
SQLite es necesario forzar las claves foraneas que se deshabilitan cada vez que se cierra
la base de datos. Para ello, cada vez que se abre la base de datos se ejecuta la siguiente

sentencia:

“PRAGMA foreign_keys = ON”
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5.1.1.

Usuario

La tabla Usuario se encarga de manejar la informacion relevante al registro e

inicio de sesion de los distintos usuarios en el sistema. Es una tabla principal en la que

cada usuario debe tener algin registro para poder usar la aplicacion. Sus atributos son

los siguientes:

5.1.2.

ID. Es la clave primaria de la tabla, compuesta por un ntumero entero que se
autoincrementa y sirve para referenciar los objetos de esta.

Correo. Direccion de correo electronico del usuario. Es una cadena de texto
Unica para que no exista mas de un usuario registrado con la misma direccién.
No puede ser nulo.

Contrasena: Contrasena que debe indicar el usuario acompanando a su
direccion de correo para poder acceder al sistema. Es una cadena de texto que

no puede ser nula.

Perfil

En esta tabla se recoge la informacion relevante a los distintos perfiles que puede

crear un usuario. En el momento en el que se registra un usuario, se crea un perfil

asociado a este a partir de sus datos. Los atributos de la tabla son:

ID. Es la clave primaria de la tabla, compuesta por un ntmero entero que se
autoincrementa y sirve para referenciar los objetos de esta.

Nombre. Indica el nombre de referencia del perfil. Es una cadena de texto que
no puede ser nula.

Apellido 1. Indica el primer apellido de la persona asociada al perfil. Es una
cadena de texto que no puede ser nula.

Apellido 2. Indica el segundo apellido de la persona asociada al perfil. Es una

cadena de texto que puede ser nula.
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e Fecha Nacimiento. Es una cadena de texto en la que se representa la fecha
en la que nacid la persona asociada al perfil. No puede ser nulo.

e Edad. Es un niimero entero que indica la edad de la persona asociada al perfil.

e ID Usuario. Es un niimero entero que no puede ser nulo. Indica el usuario al
que esta asociado el perfil. Es una clave foranea que referencia a la tabla de

Usuario.

5.1.3. Medicién
La tabla Medicion es otra de las fundamentales para el sistema. En ella se recoge
la informacién relevante a las mediciones que un usuario registra con los datos de su
presion arterial. Sus atributos son:
e ID. Es la clave primaria de la tabla, compuesta por un ntmero entero que se
autoincrementa y sirve para referenciar los objetos de esta.
e Fecha Hora. Indica el instante justo en el que se registra la medicion. Es un
valor de tipo Timestamp que no puede ser nulo.
e Valor sistélico. Es un ntimero entero que indica el valor de la presion sistélica
indicado por el usuario. No puede ser nulo.
e Valor diastdlico. Es un numero entero que indica el valor de la presion
diastolica indicado por el usuario. No puede ser nulo.
e Comentario. Es una cadena de texto en la que se puede indicar de manera
opcional un comentario que acompane a la medicion.
e Valoracién. Es un ntimero entero que no puede ser nulo y se asigna a la
medicion en funcion de sus valores y sintomas. Puede valer 0 si se considera una
medicion que supone un riesgo alto para el usuario, 1 si el riesgo es leve y 2 si

se considera que la tension arterial esta controlada.
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e ID Perfil. Es un niimero entero que no puede ser nulo. Indica el perfil al que

esta asociado la medicion. Es una clave foranea que referencia a la tabla de

Perfil.

5.1.4. Médico
En esta tabla se almacenan los datos de los médicos que proporcionan los
usuarios para permitir que estos reciban informes desde la aplicaciéon. Sus atributos
son:
e ID. Es la clave primaria de la tabla, compuesta por un ntimero entero que se
autoincrementa y sirve para referenciar los objetos de esta.
e Nombre. Indica el nombre del médico del usuario. Es una cadena de texto que
no puede ser nula.
e Apellido 1. Indica el primer apellido del médico asociado al perfil. Es una
cadena de texto que no puede ser nula.
e Apellido 2. Indica el segundo apellido del médico asociado al perfil. Es una
cadena de texto que puede ser nula.
e Correo. Es una cadena de texto en la que se representa la direcciéon de correo
electronico del médico. No puede ser nula para que permita el envio de correos.
e ID Perfil. Es un niimero entero que no puede ser nulo. Indica el perfil al que

estd asociado el médico. Es una clave foranea que referencia a la tabla de Perfil.

5.1.5. Sintoma

En la tabla Sintoma se almacenan los diferentes sintomas a tener en cuenta
relacionados con la hipertensioén crénica. Los datos que pueblan esta tabla se definen a
partir del estudio previo de la enfermedad. Al crear la tabla se crean también sus

registros y no se permite modificarlos. Los atributos de la tabla son:

51



e ID. Es la clave primaria de la tabla, compuesta por un ntmero entero que se
autoincrementa y sirve para referenciar los objetos de esta.
e Descripcion. Describe el sintoma que representa con una breve cadena de texto

que no puede ser nula.

5.1.6. Recomendacion
En la tabla Recomendacion se almacenan las distintas recomendaciones que
puede proporcionar el sistema al usuario en funcién de las mediciones que haya
registrado. Los datos que pueblan esta tabla se definen a partir del estudio previo de
la enfermedad. Al crear la tabla se crean también sus registros y no se permite
modificarlos. Los atributos de la tabla son:
e ID. Es la clave primaria de la tabla, compuesta por un ntmero entero que se
autoincrementa y sirve para referenciar los objetos de esta.
e Descripcion. Describe la recomendacion que representa con una breve cadena

de texto que no puede ser nula.

5.1.7. Notificacion
En la tabla de Notificacién se almacenan los avisos que los usuarios programan
para que la aplicaciéon les muestre periodicamente. Sus atributos son:
e ID. Es la clave primaria de la tabla, compuesta por un ntmero entero que se
autoincrementa y sirve para referenciar los objetos de esta.
e Tipo. Es un nimero entero que no puede ser nulo y valdra 0 si se trata de una
notificacion que debe recordar al usuario anotar los datos de su tensiéon, o 1 si
es una notificaciéon programada para recordar al usuario que debe tomar algin

medicamento.
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5.1.8.

Medicamento. Es una cadena de texto que puede ser nula en la que se indica
el medicamento que el usuario debe tomar en el caso de ser una notificacién de
este tipo.

Visible. Indica el instante de tiempo en el que debe mostrarse el aviso al usuario
que lo programé. Se representa con un Timestamp que no puede ser nulo y se
actualiza cada dia en el momento que se muestra el aviso.

ID Perfil. Es un nimero entero que no puede ser nulo. Indica el perfil al que

esta asociado la notificacion. Es una clave foranea que referencia a la tabla de

Perfil.

Medicion__Sintoma

Esta tabla representa las relaciones que hay entre cada medicién y sus sintomas.

Cuando el usuario afiade una nueva medicién al sistema indica también los sintomas

que presenta, pudiendo no seleccionar ninguno o seleccionar tantos como crea necesario.

Sus atributos son:

5.1.9.

ID Medicién. Es un nimero entero que no puede ser nulo. Indica la medicién
a la que esta asociada el sintoma. Es una clave foranea que referencia a la tabla
de Medicion.

ID Sintoma. Es un nimero entero que no puede ser nulo. Indica el sintoma
que el usuario ha indicado en su medicién. Es una clave foranea que referencia

a la tabla de Sintoma.

Perfil Recomendacién

Esta tabla representa las relaciones que hay entre cada perfil y las

recomendaciones que el sistema le da cada dia. Con cada mediciéon nueva en el perfil

se actualizan sus recomendaciones. Sus atributos son:
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e ID Perfil. Es un niimero entero que no puede ser nulo. Indica el perfil al que
se le asocia una recomendacion ese dia. Es una clave foranea que referencia a la
tabla de Perfil.

e ID Recomendacién. Es un nimero entero que no puede ser nulo. Indica la
recomendacion que se ajusta a las mediciones del perfil. Es una clave foranea
que referencia a la tabla de Recomendacion.

e Fecha. Es una cadena de texto en la que se indica la fecha para la que son

validas las recomendaciones que se estan asociando al perfil. No puede ser nula.

5.2. Iteraciones

En el capitulo 3 de esta memoria se desarrolla la metodologia que se ha seguido
durante el trascurso del proyecto. Se escogia la metodologia SCRUM que organiza el
trabajo en distintas iteraciones. El hecho de organizar el trabajo de esta forma persigue
el objetivo de mantener la integridad del producto a través de las continuas revisiones
a las que se ve sometido en cada iteracion. Las distintas fases que se plantean estan
hechas para permitir concluir con el desarrollo del proyecto en una duraciéon estimada
de 4 meses o 296 horas de trabajo. No todas las iteraciones estan planteadas con la
misma duracion, siendo la primera y la Gltima las mas extensas de las cuatro que se
plantean. A su vez, cada iteracién esté formada por distintos sprints enfocados en un

aspecto concreto del desarrollo.

A continuacion, se detalla el contenido y el desarrollo que se ha llevado a cabo

en cada una de las iteraciones del sistema sumado a los aspectos relativos al desarrollo

software involucrados en cada sprint.
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5.2.1. Iteracion 1

La primera iteracion del proyecto se centra en la elaboracion de la
documentacion que serd necesaria durante el proyecto. En esta fase inicial también se
lleva a cabo el estudio de las tecnologias que se usaran y se plantean las decisiones

relevantes al proyecto que estardn presentes durante su desarrollo.

Para comenzar con la documentaciéon del trabajo se realiza la extraccion de los
requisitos funcionales y no funcionales que describen al sistema. El objetivo de partir
de este punto es definir de manera clara y detallada como va a ser el producto que se
va a desarrollar. A partir de estas explicaciones y esta definicién se prevé poder avanzar
de una forma mas estructurada y con las funcionalidades que se van a implementar

mas asentadas en la idea del proyecto.

Una vez se han documentado los requisitos del sistema, se realizan los diagramas
correspondientes a los casos de uso de las funcionalidades del sistema. Aparte de estos
diagramas, se elabora una tabla por cada caso de uso en la que se detalla ese escenario

anadiendo informacién relevante al mismo.

A continuacién, se realizan los diagramas de secuencia de la aplicacién. Estos
diagramas tratan de ilustrar graficamente el proceso de interaccién que realiza un
usuario con el sistema para cada escenario posible. La finalidad de elaborar estos
diagramas en esta fase es aportar una idea de cémo debe responder el sistema a cada
interaccion con el usuario, definiendo también elementos que deben aparecer en la

aplicacion.

Para seguir con el proceso de documentacion de la aplicacion y de su andlisis, el

siguiente paso dentro de esta iteracion consiste en elaborar un diagrama de clases con
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lo que seria el modelo de objetos involucrados en el sistema. En este modelo se plantean
las entidades que participardn y daran forma a los distintos escenarios. A su vez, la
realizacion de este modelo en este punto del desarrollo servird para saber la estructura
que debemos dar a la base de datos y poder crear las clases modelos asociadas a cada

uno de sus objetos.

Por ultimo, en esta iteraciéon se elaboran unos bocetos primitivos de como serian
las vistas principales de la aplicacién. Estos bocetos tienen el tnico objetivo de

estructurar el formato que va a tomar el sistema.

5.2.2. Iteracion 2

En el momento que da comienzo la segunda iteracion, el proyecto se adentra en
su fase de desarrollo. A partir de aqui, las tareas se centran en implementar las
funcionalidades de la aplicaciéon y redactar la documentacién correspondiente a estas.
Durante esta fase del proyecto la implementacion de las funcionalidades y sus
respectivas vistas se hara de forma paralela para poder ir comprobando su
funcionamiento. Para comenzar con el desarrollo del sistema, se divide esta iteracion

en dos fases en las que se desarrollan aspectos relevantes para la aplicacion.

En la primera de las fases de la iteracion se implementa el sistema de control de
usuarios. Con este sistema se da el soporte necesario para que un usuario sea capaz de
registrarse en el sistema y acceder al mismo haciendo uso de sus credenciales. En primer
lugar, se desarrolla la actividad IntroActivity que proporciona al usuario el acceso a los

formularios de registro de usuario o de inicio de sesion.

Para la implementacion del registro de usuarios se crea la actividad

SignUpA ctivity que consta de un formulario que debe rellenar el usuario con los datos
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necesarios para registrarlo en el sistema. De este formulario debe completar todos sus
campos a excepcion del segundo apellido que es opcional. Una vez el usuario haya
completado el formulario de manera correcta se procede a crear un usuario a partir de

esos datos con un perfil asociado al usuario.

La gestion y el almacenamiento de datos sensibles del usuario debe ser una
prioridad en el enfoque del sistema. Para conseguir esto se deben tratar los datos como
las contrasenas con la privacidad necesaria. Para almacenar las contrasenas de los
usuarios de forma cifrada en la base de datos se hace uso del algoritmo MD5 [21]. Este
algoritmo convierte la entrada que se le proporciona en una cadena de 128 bits

representada como un nimero de 32 simbolos hexadecimales.

Si el registro del usuario se ha completado con éxito, se lleva al usuario
directamente a la vista de inicio de sesion que se implementa con la actividad
LogInActivity. Aqui se muestra al usuario un segundo formulario en el que debe incluir
su direccién de correo electrénico y contrasena para poder iniciar sesion. Cuando el
usuario completa el formulario con sus credenciales de acceso correctamente, hacemos
uso de las SharedPreferences y la clase que implementamos como su manejador
(SharedPreferencesHandler). Aqui almacenamos el 1D del perfil y del usuario que ha
iniciado sesion con el objetivo de mantener el control de las sesiones. Si el usuario cierra
la aplicacion y vuelve a abrirla, al pulsar en el botén de iniciar sesiéon lo primero que
comprueba LogInActivity es si en las SharedPreferences se encuentra almacenado el ID
de algtn perfil, lo que significaria que inicié sesion previamente. En ese caso,

directamente se recupera la sesién del ultimo usuario que manejo el sistema.

Cuando un usuario inicia sesién se lleva directamente a la MainActivity de la

aplicacion. Esta actividad se compone de tres fragmentos por los que se puede iterar a
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través de la barra inferior de navegacién. Para seguir con el control de los datos del
usuario y sus perfiles se desarrolla el ProfileFragment. En este fragmento se encuentra
una lista con todos los perfiles que ha creado el usuario y dos botones que ofrecen la

posibilidad de anadir un nuevo perfil o editar los datos de inicio de sesion de usuario.

En primer lugar, se implementa la actividad que permite anadir un nuevo perfil
asociado al usuario. En esta actividad se muestra un formulario como el de registro de
usuario para completar con los datos del nuevo perfil, aclarando que la direccion de
correo electronico y la contrasena seran iguales para todos los perfiles que cree ese
usuario. Para mostrar los distintos perfiles que tiene un usuario se incluye un
RecyclerView en el fragmento que es poblado por medio de un Adapter con los perfiles

proporcionados por la base de datos.

Cada uno de los perfiles que se muestran en el RecyclerView aparecen
representados por medio de una tarjeta MaterialCardView. Estas tarjetas muestran los
datos principales del perfil e incluyen el acceso a otras funcionalidades como editar el
perfil, eliminarlo o activarlo. Activar un perfil sirve para seleccionar en un futuro a
quien pertenece la mediciéon que se va a anadir o tener accesos a las recomendaciones
para esta persona. Para activar un perfil habra que pulsar sobre el switch que contiene
la tarjeta. En el caso de que ya esté activo, mostrard un mensaje advirtiendo que
siempre debe haber un perfil activo y que esa accién no es posible. Al activar el perfil
se modifica el ID que habia almacenado en las SharedPreferences para indicar ahora el
ID del nuevo perfil activo. Las tarjetas también muestran algunos datos de su médico,
y dan la opcién de anadir un nuevo médico asociado al perfil (o editarlo si ya estaba
registrado). Para anadir un médico, se muestra un cuadro de didlogo en el que aparece

un formulario con los datos necesarios para su registro.
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Por ultimo, en lo referente a los perfiles y usuarios, se implementa también el
botén que permite modificar los datos de inicio de sesién del usuario. Al pulsar en el
botén se muestra un cuadro de didlogo que permite modificar la direcciéon de correo

electrénico e indicar la nueva contrasena.

Por otro lado, en esta iteracion se encuentra un segundo sprint en el que se
desarrolla la funcionalidad principal para controlar los datos de la tension arterial de
los usuarios. Se implementa el fragmento de inicio HomeFragment con la tnica
funcionalidad de anadir el botén que permite registrar una nueva medicién en el
sistema. Una vez pulsado este boton se muestra al usuario un cuadro de didlogo con el
formulario que debe completar para anadir una nueva mediciéon al sistema. En este
formulario debe indicar obligatoriamente los valores referentes a su presiéon sistélica y
diastdlica. Ademaés, el formulario posee una lista con todos los sintomas acompanados
de un checkbox para que seleccione los que se corresponden con su estado en el momento
de tomar la medicion. Esta lista, al igual que todas las que se encuentran en la
aplicacion, se ha implementado como se indicaba previamente en el fragmento de los
perfiles. Se usa un Adapter para poblar al RecyclerView con distintas tarjetas

(MaterialCardView) que representan a cada entidad del listado.

Cuando un usuario complete el formulario con los datos referentes a su medicién,
le aparece un nuevo cuadro de didlogo ofreciéndole la posibilidad de anadir un
comentario opcional que acompane a su medicién. Con la implementacién de la
funcionalidad de registrar mediciones de la presion arterial completada, se pasa al
fragmento de los informes para permitir visualizar las mediciones que se recogen en un
listado. En el ReportsFragment se incluye una lista para visualizar las distintas
mediciones que ha registrado en el sistema el perfil que esta activo. Cada tarjeta de la

lista representa a una mediciéon mostrando sus principales valores y ofreciendo la
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posibilidad de editarla. Las tarjetas de las mediciones son expandibles, pudiendo
mostrar también dos botones para acceder directamente a unos cuadros de didlogo que
muestren la informacién que no aparece visible. Uno de ellos muestra los sintomas que
se indicaron al registrar esa medicién, y otro muestra el comentario que se anadio si es

que lo hubiera.

5.2.3. Iteracién 3

Esta iteracion continda con los trabajos correspondientes a la fase de desarrollo
del producto centrandose en implementar las funcionalidades basicas referentes a la
exportacion y el envio de los informes, asi como las recomendaciones que ofrece la
aplicacién al usuario. Al igual que en las iteraciones previas, esta se organiza en

diferentes sprints para centrarse de forma aislada en cada uno de los desarrollos.

En primer lugar, se contintia con el desarrollo del fragmento de los informes. En
este fragmento aparecian listadas todas las mediciones que un perfil habia anadido al
sistema. Para ajustar este listado de cara a las futuras funcionalidades de descargar
informes o enviarlos se incluye un filtro en este fragmento el cual da la posibilidad de
escoger entre dos opciones mediante un Spinner. Este da la posibilidad de indicar un
dia concreto o un periodo de tiempo concreto para que tras pulsar el botén de filtrar
se pueble el listado con las mediciones que registré el perfil activo pero que cumplen

con el filtro temporal establecido.

Para la implementacion de la posibilidad de descargar informes con los datos de
las mediciones se usa la libreria iTextPDF. Antes de desarrollar como se ha usado esta
libreria para implementar la funcionalidad, van a ser expuestos otros conceptos

relativos al almacenamiento que han influenciado en el desarrollo.
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En primer lugar, para descargar un informe con las mediciones deseadas hay que
indicar el nombre que tendra el archivo del informe. La idea original era guardar este
informe directamente en la carpeta de descargas del dispositivo. Para ello, se pedian al
usuario los permisos necesarios para acceder al almacenamiento de su dispositivo y
crear nuevos archivos en él. Sin embargo, Android como sistema operativo se esté
sometiendo continuamente a actualizaciones que buscan optimizar su producto y su
rendimiento. Al probar esta funcionalidad en un dispositivo con la versiéon 13 de
Android, resulté no ser posible dar permisos a la aplicacion y usar el almacenamiento
en cualquier momento posterior para crear archivos. Esto es debido a una actualizacion
que por motivos de seguridad evita este acceso al almacenamiento. Para solucionarlo,
tras indicar el nombre con el que se va a guardar el informe, se abre la vista del
almacenamiento del dispositivo. Desde aqui el usuario puede seleccionar la carpeta en
la que se va a guardar el informe, siempre que sea una carpeta valida para las
especificaciones de Android. Si ya existe un archivo con el nombre indicado en el

directorio seleccionado, se elimina para poder guardar el nuevo informe.

Para redactar el informe con las mediciones seleccionadas se usa la libreria de
iTextPDF. Esta proporciona unas clases auxiliares que sirven para dar el formato
deseado al documento PDF. Se usan las clases Document y Paragraph para conseguir
el documento final. A partir de la instancia de Document y la de un QutputStream
encargado de escribir en el archivo (DocumentFile) que hemos creado en la ubicacién
indicada, se obtiene una instancia de PDF Writer que se encarga de modelar el archivo
final. En el documento se van anadiendo los distintos parrafos con la informacion
necesaria y relevante a las mediciones seleccionadas hasta obtener el informe final.
Cuando el informe se ha generado y guardado en el almacenamiento, se lanza un Intent
con el objetivo de mostrar el informe al usuario a través de un visor PDF que tenga

instalado en su dispositivo.
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La funcionalidad de enviar informes por correo también usa la libreria explicada
anteriormente. En este caso no se almacena ningin archivo en el dispositivo para ser
enviado posteriormente. Por lo tanto, en lugar de usar un OutputStream que vaya
escribiendo en el archivo se usa un ByteArrayOutputStream. El objetivo es enviar el
archivo codificado como un Array de bytes para no necesitar pedir permisos de

almacenamiento al usuario de nuevo, ya que en este paso no procederia usarlo.

Para poder enviar correos desde la aplicaciéon se ha hecho uso de la API de
Brevo. Conocido previamente como SendinBlue, es una API que permite el envio de
email transaccionales entre otras funciones. Ofrece un plan gratuito que permite el
envio de hasta 300 correos por dia, cumpliendo de manera holgada con el uso esperado
de la aplicacién. Brevo proporciona un panel de control [Figura 15:] en su web con el
que poder ver estadisticas sobre los envios que se hacen desde la aplicaciéon para

comprobar asi el correcto funcionamiento de estos.

Bf'eVO 4 Usage & Plan ®@ Bh MiTensi... v
sandinblus

@ Inicio Estadisticas del 26 de jun. de 2023 al 6 de ago. de 2023 £

@ Contactos

</ Campaiias Todos los remitentes

Automations
Ca 15 e-mails enviados

Z" Transaccional Entregados 100% Estimated openers @ 80% Clickers Rebotes

Email Trackable openers

Tiempo real
Estadisticas Quejas 0% Rebotes duros 0% Rebotes suaves 0% Blogueados 0%
Logs
Plantillas
) Entregados O Estimated openers O Rebotes

Configuracién

SMS

Figura 15: Estadisticas del panel de control de Brevo

Retomando la funcionalidad de enviar el informe, una vez este se ha generado

se crea un proceso que serd el encargado de realizar este envio. Para crear el proceso,
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se instancia como uno que de una tnica ejecucion con la clase OneTime WorkRequest.
El proceso que se crea con esta clase se denomina EmailSenderWorker, y a este se
anaden unos datos de entrada necesarios para elaborar el email (remitente, asunto,
contenido, archivo adjunto, etc.). Brevo facilita distintas clases con las que interactuar
directamente con su API. Con la clase TransactionalEmailsApi se instancia
directamente la propia API de emails transaccionales. Por otro lado, estd la clase
SendSmtpEmail que permite instanciar directamente el correo que se va a enviar y
usando sus métodos se le indican todos los parametros necesarios. Para estos
parametros es necesario usar otras clases como son SendSmtpEmailTo para indicar el
destino del correo o SendSmipEmailAttachment para instanciar el adjunto. Una vez

esté listo el email, se envia creando una peticion a la API con la clase CreateSmitpEmail.

El ultimo sprint de esta iteracién abarca las funcionalidades relacionadas con
las recomendaciones que el sistema puede proporcionar al usuario. Para establecer qué
recomendaciones se deben asociar a una determinada medicién se ha tenido en cuenta
el estudio realizado en la seccién 3.2.1. A partir de la interpretacién de los valores de
la presion arterial [Figura 3:] y los sintomas del usuario [Figura 4:] se implementa un
sistema encargado de generar unas recomendaciones u otras para el perfil en funciéon

de las mediciones que ha registrado un dia concreto.

En el momento en el que se anade una nueva medicion se recalculan las
recomendaciones diarias para el perfil en funciéon de la valoracién de las mediciones de
ese dia. Cada medicién puede tomar un valor de cero si se considera peligrosa, uno
para las que requieren de precaucion o dos si no indica ningtun peligro. Tras registrar
una nueva medicién en el sistema, se evallian las distintas mediciones de ese dia
calculando la media de sus valoraciones y en funcién al resultado se asignan unas

recomendaciones u otras.
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Se implementa en el fragmento de inicio una lista en la que seran visibles las
recomendaciones que se ajusten al perfil activo en un dia determinado. Si un dia no
hay ninguna medicion registrada por el perfil activo, se mostraran en la lista las
recomendaciones que se consideran generales para cualquier persona afectada por la

hipertensioén croénica.

5.2.4. Iteracién 4

La ultima iteracién del proyecto consiste en terminar con la fase de desarrollo
de este anadiendo un sistema de notificaciones. A su vez, en esta fase se concluyen los
aspectos pendientes relacionados con la documentacion y se elabora la guia de

instalacion y el manual de usuario de la aplicacion.

El primer sprint dentro de esta iteracién trata de desarrollar un sistema de
notificaciones que puedan programarse por el usuario de manera independiente para
cada perfil. En el fragmento de los perfiles, se incluye un botén en la tarjeta de cada
perfil que da acceso a la vista de avisos. Esta vista aparece en un cuadro de didlogo y
consiste en una lista con los diferentes avisos que el perfil tiene asociados. Desde esta
vista se puede crear un nuevo aviso, editar uno existente o borrar otro. Al pulsar en el
botén para crear un nuevo aviso se muestra su formulario de creacién en un nuevo
cuadro de didlogo. En este formulario se puede indicar el tipo de aviso del que se trata
(recordatorio o medicamento). En el caso de tratarse de un aviso de medicamento, se
muestra también un cuadro de texto para indicar el nombre de la medicina que debe

tomar el usuario en la hora que él indica.

Cuando se completa el formulario de creacién de los avisos se debe registrar la

notificaciéon para que sea mostrada por el sistema a la hora que se ha indicado. Para

ello se usa la clase AlarmManager que proporciona acceso al sistema de alarmas del
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dispositivo. Esta clase permite programar un determinado Intent para que se lance en
un instante de tiempo determinado. Este recibe por pardmetro el ID de la notificacién
que esta programando para poder acceder a sus datos en el momento del lanzamiento.
Cuando esto ocurra se invoca a la clase AlarmReceiver que se encarga de mostrar la
notificacion en el dispositivo. En esta clase se define el titulo, texto, icono y prioridad
de la notificacién que se va a crear. Con la clase constructora de NotificationCompat
se crea el objeto que representa a la notificacion que vera el usuario y que se le muestra

mediante NotificationManagerCompat.

Cuando un dispositivo se apaga o se reinicia, las alarmas que tenia programadas
relevantes a esta aplicacion se anulan. Para conseguir que las notificaciones sigan
manteniéndose visibles tras encender el dispositivo se implementa la clase
BootReceiver, que se indica en el manifiesto que debe lanzarse cuando se complete este
inicio. En esta clase se comprueba el ID del usuario que hay en las SharedPreferences
de la aplicaciéon. A continuacion, se recorren las notificaciones que existen para cada
uno de los perfiles asociados al usuario. Para cada notificaciéon se evalta si estaba
programada para un instante de tiempo pasado, es decir, cuando el dispositivo estuvo
apagado, y en ese caso se actualiza para que siga mostrandose a la misma hora a partir
del dia en el que se encuentre. Si la notificacién estd programada para el futuro,
simplemente se anade al AlarmManager. Para volver a lanzar estas alarmas tras el
reinicio se precisa de lanzar un servicio que se encargue de ello. Se crea el servicio

BootService para llevar a cabo estas tareas que se asimilan a las de AlarmReceiver.

Una vez se ha completado la implementacion del sistema de notificaciones para
la aplicacion, se da por concluida la fase de desarrollo. De forma paralela a los demas
sprints que formaban esta fase, se iba probando que el funcionamiento de la aplicaciéon

fuera el deseado. Al concluir cada uno de ellos, se probaban las funcionalidades que
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estaban involucradas para confirmar que su funcionamiento fuera le adecuado. A su
vez, cuando avanzaban los sprints aparecian otros que también precisaban de
funcionalidades ya implementadas para su ejecucién, por lo que se puede decir que el
software ha estado sometido a continuas pruebas. A su vez, el desarrollo de cada una
de las fases iba acompanado de la redacciéon en la memoria de algunos de los principales

aspectos relevantes a las funcionalidades que se abordan.

Para continuar con la tltima iteracién del proyecto hay que seguir elaborando
la documentacion necesaria para este. En primer lugar, un sprint se centra en la
elaboracion de una guia de instalacion. Este documento sirve de ayuda al usuario para
poder instalar el producto en su sistema y dejarlo listo para poder empezar a disfrutar

de todas sus funcionalidades.

El siguiente sprint continta relacionado con documentar el producto final. En
esta ocasion, se centra en elaborar un manual de usuario. En este se incluiran
explicaciones de todas las funcionalidades que se encuentran en el sistema. Facilitar
esta guia a los usuarios les permite aclarar cualquier duda a la que se enfrenten dando
uso a la aplicacion. Si bien es objetivo del desarrollo que la aplicaciéon sea simple e
intuitiva, cada usuario posee unos conocimientos independientes que pueden llevarlo a
una situacion de duda en algin escenario, por lo tanto, esta guia esta para resolver esas

situaciones.

Por 1ultimo, se ha dedicado el sprint final a concluir con los detalles relevantes a
la, presente memoria. Es cierto que se ha ido completando el documento de manera
paralela al desarrollo, pero algunas labores de referenciaciéon o de un desarrollo mas

elaborado de algunas secciones son necesarias para dar la memoria por finalizada.
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Conclusiones y

Trabajos Futuros

Para concluir con esta memoria se incluye este capitulo en el que se comparten
las conclusiones que se han ido obteniendo durante el trascurso del proyecto. A su vez,
en esta seccion también se desarrollan posibles mejoras que puede tomar esta aplicacion

en un futuro para continuar con su desarrollo.

6.1. Conclusiones

En un primer momento se presenté un Anteproyecto en el que se resumia cudl
iba a ser la estructura de este proyecto, las funcionalidades que pretendia abordar y
sus objetivos. Una vez concluido su desarrollo, se puede afirmar que la totalidad de
funcionalidades que se incluian en el documento han conseguido desarrollarse para este

proyecto. El producto final aborda las necesidades para las que fue planteado.

Por otro lado, en los objetivos del proyecto también se incluia el desarrollo de

una aplicacién para dispositivos méviles con la tecnologia de Android. Las aplicaciones
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para este sistema operativo se estudian durante el grado, pero quizas no con el fondo
necesario para realizar este proyecto. Esto desemboca en otro objetivo propio de este
trabajo, la investigacion y el aprendizaje de la tecnologia en funcién de las necesidades
que surgen. El desarrollo de aplicaciones Android estd muy bien documentado y se
pueden encontrar manuales para cualquier aspecto en la biblioteca o en los recursos de
internet. El desarrollo de aplicaciones moviles ofrece la posibilidad de crear algo cercano
a cualquier usuario a partir de modelar unas ideas. Hay infinitas posibilidades a la hora
de desarrollar una aplicacién. Estudiar estas opciones, navegar entre las diferentes
librerias que podian servir al producto y ver como avanza la aplicacién en

funcionalidades es una parte fundamental y de gran valor personal para el proceso.

Por otro lado, este proyecto ha servido de cara a conocer cémo funciona la
planificacion y los tiempos. El uso de la metodologia SCRUM sirve para mantener el
orden de los plazos que envuelven al trabajo. Compaginar este proyecto con el trabajo
puede no haber sido muy facil, ademas de los diversos factores que pueden afectar a
todo ser humano, pero sirve para poner en valor la importancia de la planificacién para

cumplir unos plazos establecidos.

Puedo concluir con que este trabajo sirve al alumno para demostrarle que ha
adquirido conocimientos suficientes para realizar un complejo proyecto como este. El
resultado obtenido pone en valor cada hora de trabajo invertida no solo en el proyecto
si no en el estudio del grado. Obtener un producto asi a partir del esfuerzo hace sentirlo
mas propio ain, queriendo siempre mostrar la mejor version para que quede plasmada

en el producto y en este trabajo.
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6.2. Trabajos Futuros

El anteproyecto era un documento algo temprano y con la finalidad basica de
documentar en qué iba a consistir el proyecto. Durante el propio trascurso de este han
ido surgiendo nuevas ideas de funciones ligadas a una aplicacién de este ambito que
pueden ser de gran utilidad. Estas funciones no se han implementado porque ya estaban
cubiertas las funcionalidades que se consideraban bésicas y necesarias. Ademaés, su
desarrollo precisaria de la dedicacion de un tiempo considerable debido a su
complejidad que haria muy dificil cumplir con la planificacion establecida para el

trabajo.

Las lineas de desarrollo que se han considerado relevantes de cara a continuar
anadiendo funcionalidades a la aplicacion se centran en dos aspectos diferenciados. Por
una parte, crear un rol de médico para que estos puedan registrarse en el sistema
teniendo sus propias funcionalidades independientes de los usuarios. Por otro lado, una
linea sobre la que continuar el desarrollo seria la mejora del sistema de recomendaciones

para tener en cuenta mas variables referentes al usuario y sus mediciones.

El desarrollo de un usuario independiente para los médicos supondria un nuevo
nivel de interaccion dentro del sistema. Un usuario con el rol del médico podria tener
acceso a los datos de cada uno de los perfiles que son considerados sus pacientes. A
partir de estos datos, el médico podria ver las mediciones que ha realizado y descargar
informes en funcién de sus necesidades. Al tener acceso a todos los perfiles, el médico
podria configurar las recomendaciones de cada uno de ellos. Asignando las
recomendaciones que cree al valor referente a la peligrosidad de la medicion, un médico
podria crear nuevas recomendaciones para cada uno de sus pacientes en funcion de sus
requisitos clinicos. Ademés, un usuario con el rol de médico también podria modificar

los sintomas que aparecen en el sistema que dejarian de ser estaticos.
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La otra linea de desarrollo se centra en mejorar el sistema de recomendaciones
que incluye la aplicacion. Para realizar estas recomendaciones se tienen en cuenta los
mismos valores para cada uno de los usuarios. Sin embargo, cada persona tiene sus
propios valores a considerar como normales. Para aumentar la precisién, existen
distintos rangos de valores normales dependiendo de la edad del paciente. Al estar
almacenando en el sistema las edades, estas recomendaciones podrian ajustarse de
forma precisa para trabajar con unos valores mas exactos. A su vez, la presién arterial
tomada en una mediciéon puede variar si no se siguen los consejos para que esta sea
precisa. Muchas actividades pueden influir en estos valores [Tabla 1:], por lo que una
buena practica para incluir en la aplicacion seria acompanar el formulario de registro
de mediciones con unas etiquetas que seleccione el usuario para indicar las condiciones
en las que se ha tomado la medicion. Estas etiquetas ayudarian a interpretar el posible

intervalo de error que puede afectar a los valores de presion arterial indicados.
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Apéndice A

Guia de Instalacion

Esta guia pretende servir al usuario durante el proceso de instalar por primera
vez la aplicacion. La instalacion se puede realizar a través de los archivos con el codigo

fuente de la aplicacion o a partir del archivo .apk de ella.
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A.1. Instalacion a partir del codigo fuente de la aplicacion

Acompanando a los entregables de este proyecto se encuentra un archivo
comprimido con el codigo fuente referente al proyecto de la aplicacion. Este codigo
contiene el contenido necesario para poder instalar la aplicacién en un entorno y
ejecutarla. Durante el desarrollo se ha hecho uso del entorno proporcionado por
Android Studio [6]. Por esa razén se va a explicar a continuacién el proceso de

instalacion de la aplicacion mediante el codigo fuente haciendo uso de este entorno.

Para comenzar con la explicacién, se supone que la instalaciéon de Android
Studio ya habria sido realizada. En caso contrario, en su propia web que se adjunta
como referencia, se proporciona una guia para completar su proceso de instalacién. Una
vez esté el entorno configurado y en ejecuciéon habria que importar el archivo que
contiene el cdédigo fuente. Para ello, este archivo debe haber sido previamente
descomprimido en una localizacién reconocida del sistema. A continuacion, en la
ventana de Android Studio hay que seleccionar la pestana de File -> Open que
mostrard el cuadro de didlogo donde seleccionar el directorio con el codigo fuente

descomprimido.

Figura 16: Cuadro de didlogo para seleccionar el proyecto en Android Studio
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Tras seleccionar el proyecto que debe abrirse en el entorno y esperar que

complete su configuracion, se muestran los distintos directorios que lo forman con sus

respectivos archivos. Una vez llegados a este punto, hay dos alternativas para ejecutar

la aplicacién y poder visualizar por completo su funcionamiento:

Emulador. Android Studio proporciona un emulador que permite configurar
distintos dispositivos méviles Android. También ofrece la posibilidad de
personalizar las caracteristicas del dispositivo que queremos emular. Es la opcién
por defecto de Android Studio y con ejecutar el proyecto en este entorno
permitira directamente la ejecucién del emulador donde mostraria la aplicacion
en ejecucion.

Dispositivo moévil. A través de Android Studio también se puede ejecutar un
proyecto en un dispositivo mévil que se encuentre conectado al equipo que lanza
el entorno. Para ello es necesario que el dispositivo tenga activas las opciones de
desarrollador y la depuracion por USB de este. No se muestra como configurar
estas opciones porque varian dependiendo del dispositivo que se use. Una vez se
cumplan los requisitos hay que asegurarse de que el dispositivo aparece

seleccionado en Android Studio y lanzar el proyecto para que se ejecute en este.

Figura 17: Seleccion del dispositivo de ejecuciéon en Android Studio
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A.2. Instalacion a partir del fichero .apk

Para ejecutar la aplicacion en un dispositivo movil, se considera esta opcién mas
viable y recomendable que hacerlo a través de Android Studio. Un archivo .apk se
proporciona como otro de los entregables que acompanan a este trabajo. A partir de
este fichero se puede ejecutar la aplicacion en un dispositivo moévil siguiendo los

siguientes pasos:

1. El archivo debe transferirse a una localizacién concreta del dispositivo movil
en el que se quiere ejecutar.

2. Desde el dispositivo se usa un gestor de archivos para acceder a la
localizacién en la que se encuentra el fichero .apk.

3. Una vez localizado, hay que pulsar sobre el fichero para intentar abrirlo.

Tras realizar los pasos anteriores, si el dispositivo no permitia instalar
aplicaciones de origenes desconocidos habria que activar esa opcion. Una vez se haya
completado con la instalacion puede volver a desactivarse sin problema. Estando esta
opcion activa, al pulsar sobre el fichero .apk el dispositivo avisara de que se va a instalar

la aplicacién, y accediendo a esto se completa el proceso permitiendo ya ser ejecutada.
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Apéndice B

Manual de Usuario

El manual de usuario es un documento que proporciona al interesado en usar la
aplicacion las instrucciones necesarias para poder acceder a todas sus funcionalidades.
En este apéndice se explican todas las caracteristicas del sistema siguiendo el ciclo de

uso que se considera idoneo para los nuevos usuarios.
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B.1. Inicio de la aplicacion

Al completar con éxito la instalacion de la aplicacién esta ya puede ser ejecutada
para acceder a todas sus funcionalidades. Tras este proceso, es posible encontrar la
aplicacion en el menu del dispositivo donde se encuentran todas las que ya han sido

instaladas.
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Figura 18: Mi Tensién en el ment del dispositivo

Pulsando en el icono de la aplicaciéon, esta se abrirda mostrando la pantalla inicial

de la misma. En la primera pantalla encontramos el acceso a dos de las funcionalidades

basicas: registrar un usuario e iniciar sesion.
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CUIDATE

REGISTRARSE

INICIAR SESION

Figura 19: Pantalla inicial de Mi Tensién

B.2. Registro de Usuarios

Desde la pantalla de inicio se puede acceder al formulario de registro de nuevos
usuarios pulsando el botén de Registrarse. Completando los datos de este formulario
se creara un nuevo usuario con el que acceder posteriormente al sistema. Todos los
campos del formulario de registro son necesarios a excepciéon del segundo apellido. Los
campos que necesitan un formato especial como son el email y la contrasena, indican
su formato requerido bajo estos. Una vez se ha completado el formulario correctamente
con los datos de un nuevo usuario, hay que pulsar el botén de Registrarse para finalizar

el proceso.
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< Registrarse

Nombre

Apellido 1

Apellido 2

Fecha de nacimiento

Email

p. €j. nombre@mail.com

Contrasefia

4-30 caracteres (A-Z, a-z, 0-9 sélo)

REGISTRARSE

Figura 20: Formulario de registro del usuario

B.3. Inicio de sesion

Cuando ya se ha creado correctamente un usuario a partir del formulario de
registro, el sistema redirige directamente a la pantalla de inicio de sesién. La otra forma
de acceder a este formulario es pulsando el botéon de Iniciar Sesion que aparece en la
pantalla inicial de la aplicacion. Este formulario debe completarse indicando la
direccion de correo electronico del usuario previamente creado, asi como su
correspondiente contrasena. Si los datos de inicio de sesion son correctos, al pulsar en

el botéon de Iniciar Sesion el sistema permite acceder a su vista principal.
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& Iniciar sesion

Email

Contrasena

INICIAR SESION

Figura 21: Formulario de inicio de sesion

B.4. Estructura de la aplicacion

Tras indicar correctamente en el formulario de inicio de sesién los datos del
usuario se permite el acceso al sistema, concretamente a la pestana de Inicio. Esta vista
se encarga de dar la bienvenida al usuario que ha iniciado sesion. Aqui se puede ver
cémo se organizan las diferentes vistas de la aplicacion. La navegacion entre ellas es
posible gracias a la barra que aparece en la parte inferior. Esta permite al usuario en

todo momento cambiar entre las tres principales pestanas del sistema.
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No has afiadido hoy ninguna
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grasas saturadas y grasas trans, y
rica en potasio, productos vegetales, s
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regular 43

-
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acudiendo a su centro de salud) a8

._:/. : ', : 7

Informes Inicio Perfil

Figura 22: Pantalla principal de la aplicacién y su barra de navegacion

B.5. Cierre de sesion

Una vez el usuario haya accedido al sistema iniciando sesién, puede salir del
sistema, cerrando su sesidén siempre que se encuentre en una de las tres pestanas
principales. En todas ellas aparece el icono de cierre de sesién en la esquina superior
derecha. Tras pulsar el icono, el sistema advierte al usuario que necesitara volver a

indicar su correo y contrasena la proxima vez que quiera acceder a la aplicacion.
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Figura 23: Cierre de sesion en la aplicacion

B.6. Perfiles y Usuarios

B.6.1. Anadir un médico al perfil

Al crear un nuevo usuario e iniciar sesién en el sistema por primera vez,
aparecera automaticamente en la pantalla de inicio el formulario que solicita al usuario
que indique los datos de su médico para poder acceder a todas las funcionalidades del
sistema. El formulario precisa indicar todos sus campos, a excepcion del segundo

apellido del médico, para poder crearlo.
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Con la finalidad de poder
enviarle algunos datos
cuando lo desee, para

' mejorar asi el seguimiento
AV de su salud, especifique los

siguientes datos sobre su
médico:

Nombre

Apellido 1

Apellido 2

[ (© ANADIR MAS TARDE l

Figura 24: Registro de un médico asociado al perfil

También permite cerrarlo pulsando en el botén de Anadir mds tarde si asi se
desea. En el caso de querer anadir los datos del médico en otro momento se puede hacer
desde la pestafia de Perfil. En primer lugar, en esta pestana aparece unicamente el
perfil que se ha creado a partir de los datos indicados en el registro del usuario. Para
anadir los datos del médico asociado al perfil desde aqui, hay que pulsa sobre Anadir

Médico en su tarjeta correspondiente.
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@ Perfiles -

Nombre Médico
Luis Lépez Sin datos médicos
Fecha de nacimiento -
} Editar perfil ] [ ‘ Avisos ]
om EDITAR ANADIR o
v USUARIO PERFIL =~
= [ ]
b &
Informes Inicio Perfil

Figura 25: Anadir médico desde la pestana de Perfil

B.6.2. Editar los datos del médico asociado al perfil

Una vez se ha registrado un médico asociado a uno de los perfiles es posible
modificar sus datos. En la pestana de Perfil, hay que buscar la tarjeta correspondiente
al perfil que tiene asociado el médico que se desea modificar. Para ello, hay que pulsar
en Fditar médico y se mostrara un formulario con los datos del médico. Una vez se
haya completado el formulario y se pulse el botén de Guardar, el sistema muestra un
dialogo para que el usuario confirme que desea modificar los datos de ese médico y

aceptando se habra completado su edicién.
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Q@ Perfiles o

Nombre Médico
Luis Lépez Javier Gomez
Fecha de nacimiento N
” ° Con la finalidad de poder
1/3/1999 EDITAR MEDICO 9 P

enviarle algunos datos

cuando lo desee, para
' mejorar asi el seguimiento
((V) de su salud, especifique los

siguientes datos sobre su
médico:

/’ Editar perfil l [ ‘ Avisos

— Nombre

Javier

Apellido 1

Gomez

Apellido 2

Email

javiergom@sas.es

om  EDITAR ANADIR
V' USUARIO PERFIL

= ' [ ]
= v -
Informes Inicio Perfil

Figura 26: Edicion de un médico asociado al perfil

B.6.3. Editar los datos de un perfil

Para poder modificar los datos de uno de los perfiles previamente creado hay
que situarse en la pestana de Perfil. En ella es necesario localizar el perfil que se desea
modificar. Para hacerlo hay que pulsar el botén de FEditar perfil que mostrara un
formulario con los datos asociados a este perfil. Este formulario permite modificar el
nombre, los apellidos y la fecha de nacimiento. El correo electrénico y la contrasenia
sera el mismo para todos los perfiles, por lo que no puede ser modificado desde este
formulario. Cuando se ha completado el formulario, hay que pulsar el botén de Guardar

perfil y este se actualizara con los cambios indicados.
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Q@ Perfiles

=

Nombre
Luis Lépez

Fecha de nacimiento
1/3/1999

Médico
Javier Gomez

[ ]
EDITAR MEDICO g

,‘ Editar perfil ]

[ A visos

om EDITAR
USUARIO

-, v

Informes Inicio

ANADIR  ¢p
PERFIL __

[ ]
[}
Perfil

< Editar perfil

Nombre

Luis

Apellido 1

Lépez
Apellido 2

Fecha de nacimiento

1/3/1999

El correo y la contrasefa para acceder a su perfil seran
iguales para todos sus perfiles

luilojim38@gmail.com

GUARDAR PERFIL

Figura 27: Edicion de un perfil existente

B.6.4. Anadir un nuevo perfil

Si se desea crear un nuevo perfil asociado al usuario que ha iniciado sesién en el
sistema, es necesario situarse en la pestana de Perfil. En ella aparece en la parte inferior
el botén de Anadir Perfil. Pulsandolo se muestra el formulario que debe completarse
con los datos referentes al nuevo pertil, siendo todos ellos necesarios a excepcion del
segundo apellido. Este formulario indica que el correo electronico y la contrasefia seran
los mismos para todos los perfiles del usuario. Una vez completo el formulario, pulsando

en el botén de Anadir Perfil se creara el nuevo perfil asociado al usuario que inicid

sesion en el sistema.
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< Crear perfil

Perfiles =
Nombre
Nombre Médico
Luis Lépez Javier Gémez
Fecha de nacimiento ) °
1/3/1999 EDITARIMEDICO. g Apellido 1
,‘ Editar perfil I [ ‘ Avisos ]
Apellido 2
Fecha de nacimiento
El correo y la contrasefia para acceder a su perfil seran
iguales para todos sus perfiles
luilojim38@gmail.com
- ANADIR PERFIL
ow  EDITAR ANADIR  op
v USUARIO PERFIL .
= ]
= FA
Informes Inicio Perfil

Figura 28: Afadir un nuevo perfil asociado al usuario

B.6.5. Editar los datos del usuario

Para modificar los datos de inicio de sesién de un usuario, es necesario ubicarse
en la pestana de Perfil. Una vez aqui, en la parte inferior aparece el botén de Editar
Usuario que es necesario pulsar. Se muestra un formulario con la direccion de correo
electromico del usuario y un campo vacio en el que indicar la nueva contrasena. Tras
completar el formulario y pulsar en Guardar, aparecera un didlogo para confirmar que
desea cambiar los datos de usuario. Confirmando esta opcién, los datos del usuario

habrin sido modificados.
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Q@ Perfiles -

Nombre Médico
Luis Lépez Javier Gomez

Fecha de nacimiento °
EDITAR MEDICO

1/3/1999 -
f Editar perfil l [ ‘ Avisos l
Nombre Medico Modifique los datos de su usuario:
Almudena Gonzalez Sin datos médicos
Fecha de nacimiento = i
187711968 ARADIR MEDICO +&, Emak
luilojim38@gmail.com
,’ Editar perfil ] [ ‘ Avisos ]
Nueva contrasefa
B cuarDAR
~ EDITAR ANADIR P
V' USUARIO PERFIL 4w
=, o
Informes Inicio Perfil

Figura 29: Edicion de los datos de un usuario

B.6.6. Borrado de un perfil

Para borrar un perfil del usuario este debe haber creado mas de uno. Ademas,
no sera posible eliminar un perfil que se encuentre activo en ese momento. Desde la
pestana de Perfil, hay que pulsar sobre el icono de la papelera que aparece en la tarjeta
del perfil que se desea eliminar. Se mostrara al usuario un mensaje para que confirme
que esta seguro de que desea borrar ese perfil. Tras confirmarlo, el perfil habra sido

eliminado del sistema.
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@ Perfiles -

Nombre Médico
Luis Lépez Javier Gobmez

Fecha de nacimiento

o,
1/3/1999 EDITAR MEDICO -/

/‘ Editar perfil ] [ ‘ Avisos ]

Nombre Médico
Almudena Gonzélez Sin datos médicos

Fecha de nacimiento . o
18/7/1968 ANADIR MEDICO +.

¢Estd seguro de que desea eliminar este
perfil?

[ /‘ Editar perfil ] [ ‘ Avisos ]

~ EDITAR ANADIR
¥ USUARIO PERFIL

= L 4 &

Informes Inicio Perfil

Figura 30: Borrar un perfil del usuario

B.6.7. Cambio del perfil activo

Para poder cambiar el perfil que tiene activo un usuario, este debe haber creado
previamente mas de uno. En ese caso, debe dirigirse a la pestana de Perfil donde
aparecen todos los perfiles que tiene. Para activar uno de ellos, debe pulsar sobre el
switch que se encuentra en la tarjeta de ese perfil siempre que no esté ya activo.
Cambiar el que se encuentra activo sirve para acceder a los datos relevantes a las

mediciones de tension de ese perfil, o tomar una nueva mediciéon y que se asocie a este.
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Perfiles o8

Nombre Médico
Luis Lépez Javier Gomez

Fecha de nacimiento

[ ]
1/3/1999 EDITAR MEDICO -

[ 2 Editar perfil l [ . Avisos ]
Nombre Médico
Almudena Gonzalez Sin datos médicos
Fecha de nacimiento ~ -
18/7/1968 ANADIR MEDICO g
[ A editar perfil I [ A avisos ]
o~ EDITAR ANADIR o
VA USUARIO PERFIL e
= L 4 &
Informes Inicio Perfil

Figura 31: Cambio del perfil activo para un usuario

B.7. Mediciones

B.7.1. Registro de una nueva medicién

Para anadir una nueva mediciéon con los valores de la presion arterial de un
perfil, este debe ser el que se encuentre activo. A continuacién, desde la pestana de
Inicio es necesario pulsar el botén de Anadir Nueva Medicion. Se muestra al usuario
el formulario de registro de una nueva medicion. En este formulario hay que indicar
los valores referentes a la presion sistélica y la presion diastélica. A continuacion, se
muestra una lista con sintomas que el usuario puede seleccionar pulsando en su
checkbox si este los presenta. Tras completar el formulario y pulsar en el botén de
Guardar, se muestra un cuadro de texto en el que se puede indicar un comentario
opcional para asociar a esta mediciéon. Independientemente de si se indica o no un
comentario, hay que pulsar en el botéon de Guardar Medicion de esta vista para

almacenarla en el sistema.
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iBienvenido, Luis! -

No has afadido hoy ninguna H°|al Luis
medici6n de la tensién. jHazlo para
qué pueda ayudarte! Indique a continuacion los valores de su
tension:
+ ANADIR NUEVA MEDICION Valor sistélico Valor diastdlico
(alto) (bajo)

RECOMENDACIONES GENERALES ‘ ‘ X

¢Desea anhadir algun comentario
a su medicion? (Opcional)

Siga la dieta con poca sal; baja en
grasas saturadas y grasas trans,y %

rica en potasio, productos vegetales, [ = Seleccione alguno de estos sintomas segun
frutas, granos integrales y lacteos @ su estado:
bajos en grasa
Comentario
- |@] Dolor en el pecho
Realice ejercicio fisico de manera E

regular 1 I
Evite los antiinflamatorios ‘ ™ |

- GUARDAR MEDICION
O Palpitaciones o taquicardia &

8 Falta de fuerza en alguna ”
O extremidad, dificultades )
para hablar o torceduras
Controle su tensién (por si mismo o r'ﬁ de boca
acudiendo a su centro de salud) ﬁ“
-
= L 4 &
Informes Inicio Perfil

Figura 32: Registro de una nueva medicién y su comentario asociado

Tras registrar la medicion, el sistema muestra un breve aviso en funcién de los
valores y los sintomas que se han indicado. Si la medicién registra algo fuera de lo
normal para el sistema, este aviso tendra un checkbox en la parte inferior que vendra
por defecto activo si la medicién es considerada como peligrosa para la salud del
usuario. En caso de tratarse de un riesgo méas bajo, este checkbox no estara marcado.
En ambas situaciones el usuario puede marcar o desmarcar esta opcion si desea o no

enviar al médico del usuario un informe con los datos de sus mediciones del dia.
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)

La medicién de su tensién indica
un riesgo leve. Siga usando Mi

Tensién y manténgase atento a sus
recomendaciones.

Enviar al doctor un informe con las
mediciones de hoy

ACEPTAR

Figura 33: Valoraciéon de la mediciéon introducida

B.7.2. Acceso al listado de mediciones de un perfil y filtrado
Para acceder al listado con las distintas mediciones que ha realizado el perfil que
se encuentra activo hay que situarse en la pestana de Informes. Aqui apareceran las

tarjetas que se asocian a cada una de estas mediciones.
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@ Informes -

Tipo de informe: Diario v
Fecha
FILTRAR

Valor sistdlico (alto) Valor diastdlico (bajo)
146 73
Fecha S Editar
20/08/2023 19:38

v
Valor sistélico (alto) Valor diastélico (bajo)
161 79
Fecha ,' Editar
14/08/2023 15:44

v
Valor sistdlico (alto) Valor diastdlico (bajo)
124 69
Fecha S Editar
06/08/2023 11:07 .
3 DESCARGAR ENVIAR ﬁ
i INFORME INFORME

= [
= ' ()

Informes Inicio Perfil

Figura 34: Listado de mediciones del perfil activo

El usuario también puede filtrar estas mediciones en funciéon del instante en el
que fueron tomadas. El sistema permite hacer este filtrado para un dia concreto o para
un periodo de tiempo. Usando el spinner de la parte superior derecha, se puede
seleccionar la opcién de Diario para realizar el filtrado de las mediciones de un dia
concreto, o Periodico para filtrar las mediciones de un periodo determinado. Tras
indicar los valores deseados y pulsar el botén de Filtrar, se muestran las mediciones
que se corresponden con estos valores. Si se desea volver a ver todas las mediciones del

perfil activo habria que pulsar sobre el botén de Deshacer Filtros.
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Informes C2 Informes -

Tipo deinforfne: ¥ Tipo de informe: Periédico v
Diario
- Fecha - o Fecha
Fecha Periédico 7/8/2023 ‘ &>  19/8/2023
FILTRAR [ FILTRAR ] [ DESHACER FILTROS
Valor sistélico (alto) Valor diastdlico (bajo) Valor sistélico (alto) Valor diastélico (bajo)
146 73 161 79
Fecha ,’ Editar Fecha /‘ Editar
20/08/2023 19:38 “ 14/08/2023 15:44 G
Valor sistélico (alto) Valor diastélico (bajo)
161 79
Fecha ,‘ Editar
14/08/2023 15:44 -
Valor sistdlico (alto) Valor diastdlico (bajo)
124 69
Fecha ,. Editar
06/08/2023 11:07 s
3 DESCARGAR ENVIAR ﬁ s DESCARGAR ENVIAR ﬁ
- INFORME INFORME o INFORME INFORME
= ' & = ' &
Informes Inicio Perfil Informes Inicio Perfil

Figura 35: Filtrado de las mediciones de un perfil

B.7.3. Acceso a los sintomas y comentarios de una medicion

Es posible visualizar mas informacién relevante de las mediciones que se
muestran en el listado. Para ello, en la pestana de Informes se puede expandir la tarjeta
de alguna medicién para tener acceso a sus sintomas y comentarios. Para expandirla
hay que pulsar sobre ella y esto mostrara dos botones en la parte inferior de la tarjeta.
Pulsando en el botéon de Sintomas se muestran los sintomas relacionados con esa
medicion. En el caso de que la medicion tenga algtin comentario asociado, al pulsar en

el boton de Comentario aparecerd una vista con este.
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Informes [

Tipo de informe: Diario : ]
Fecha
FILTRAR
\{(zlgr sistélico (alto) Valor diastélico (ba;o3) Luis Lépez
14/08/2023 15:44
Fecha Ry
20/08/2023 19:38 s o Esta medicion la hice antes de comer y tras
Se siente confuso una hora en reposo
#  SINTOMAS © COMENTARIO
~ ACEPTAR

Dolor de cabeza que no cede

Valor sistélico (alto) Valor diastélico (bajo) con analgésicos
161 79
Fecha 7 r
14/08/2023 15:44
v

Valor sistélico (alto) Valor diastdlico (bajo)
124 69
4 DESCARGAR ENVIAR ﬁ
—  INFORME INFORME

= o

=2 ' -
Informes Inicio Perfil

Figura 36: Sintomas y comentarios de una mediciéon

B.7.4. Edicién de una medicién

Una medicion registrada por el perfil activo puede ser modificada desde la
pestania de Informes. Pulsando en el botén de Editar que se encuentre en la tarjeta de
la medicién que se desea modificar se muestra un formulario con los datos de esta. Una
vez se han modificado los datos y se pulse el botén de Guardar, se muestra el diadlogo
con el comentario de la medicién si lo tuviera, para poder modificarlo también.

Pulsando aqui en el boton de Guardar Medicion esta se habrd modificado

correctamente.
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@ Informes e

Tipo de informe: Diario v
~ Hola, Luis
Fecha ’ i o
Indique a continuacién los valores de su
tension:
BICTRAR Valor sistdlico Valor diastélico
(alto) (bajo)
Valor sistdlico (alto) Valor diastdlico (bajo) 146 ‘ 73
146 73
Fecha 2 ditar Seleccione alguno de estos sintomas segun
20/08/2023 19:38 o sEstade:
Valor sistélico (alto) Valor diastélico (bajo) D Dolor en el pecho
161 79
Fecha f Editar 5®
14/08/2023:15:44, v [ Ppalpitaciones o taquicardia '
Valor sistélico (alto) Valor diastdlico (bajo) Falta de fuerza en alguna ~”
124 69 extremidad, dificultades e
para hablar o torceduras
Fecha T de boca

06/08/2023 11:07

3 DESCARGAR ENVIAR ﬁ
- INFORME

INFORME
= \ 4 I3
Informes Inicio Perfil

Figura 37: Edicién de los datos de una mediciéon

B.7.5. Borrado de una medicién

Si se desea eliminar una medicién del perfil activo hay que dirigirse a la pestana
de Informes. Una vez aqui, manteniendo pulsada la tarjeta de la medicién que se desea
eliminar, se mostrara un mensaje preguntando si se desea eliminar esa medicion. En el

caso de seleccionar la opcién afirmativa, esa medicion serd borrada del sistema.

99



¢Esta seguro de que desea eliminar esta
medicion?

Figura 38: Borrado de una medicion del sistema

B.7.6. Descarga de un informe de mediciones

Es posible descargar un informe en formato PDF con los datos sobre unas
mediciones determinadas. Para ello hay que pulsar sobre el boton de Descargar Informe
que se encuentra en la pestana de Informes. En el caso de no haber indicado ningin
filtro a las mediciones del perfil, se muestra un mensaje avisando de que el informe se

generara con todas las mediciones que tiene el perfil activo.
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@ Informes -

Tipo de informe: Diario >

Fecha ’

FILTRAR

Valor sistdlico (alto)

Valor diastélico (bajo)

146 73
Fecha S Ediar No ha indicado ningun filtro. Se descargara
20/08/202319:38 v un informe con todas sus mediciones hasta
la fecha, ;esta seguro?
Valor sistélico (alto) Valor diastélico (bajo)
161 79
Fecha /‘ Editar
14/08/2023 15:44
v
Valor sistdlico (alto) Valor diastdlico (bajo)
124 69
Fecha ,s s
06/08/2023 11:07 ..
3 DESCARGAR ENVIAR
— INFORME INFORME
= 8
= P
Informes Inicio Perfil

Figura 39: Didlogo de confirmacién para descargar el informe con todas las

mediciones del perfil activo

A continuacion, se muestra un cuadro de texto en el que indicar el nombre con
el que se guardara el informe en el almacenamiento del dispositivo. Este nombre se
debe indicar siguiendo un formato correcto que solo admite letras, ntimeros o los

4

caracteres ¢’y ‘-’. Si el formato del nombre es correcto, tras pulsar en Guardar se

abrira la vista de almacenamiento del dispositivo.

101



Indique el nombre del archivo

Nombre del archivo

Figura 40: Vista para indicar el nombre del informe de mediciones

En esta vista el usuario puede crear una nueva carpeta o seleccionar la que desea
que sea el destino del informe. Tras encontrar la carpeta deseada, es necesario pulsar
el boton de la parte inferior Usar esta carpeta. A continuacién, es necesario dar

permisos a la aplicaciéon para poder acceder a esa carpeta.

102



= Test (3]

OnePlus Nord 2T 5G > Test

Archivos en Test B

® @
k= &

all.pdf cc.pdf ) - ” —
B e B e v ¢Permitir que Mi Tensién acceda a
los archivos que hay en Test?

@ @ Esto permitird que Mi Tensién acceda al
contenido almacenado en Test de ahora en

adelante.

w m CANCELAR  PERMITIR

inf.pdf j.pdf
1,27 kB 6 jun 1,32 kB 6 jul

@ @
¥ &

USAR ESTA CARPETA

Figura 41: Vista del almacenamiento del dispositivo

Una vez se haya generado correctamente el informe, el sistema muestra las
distintas aplicaciones que tiene el usuario en su dispositivo y que le permite visualizar
el informe generado. Seleccionando una de ellas se podrda ver el informe con las

mediciones que ha especificado.
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PDF
°o

Drive CamScanner CamScanner CamScanner

Lector de PDF Abrir en Abrir PDF Herramientas
de Drive CamScanner PDF (CamSca...

CamScanner CamScanner Sticker Maker

PDFa PDF a Word

imagenes (Ca... (CamScanner)

No volver a preguntar

& informe.pdf @ &

INFORME DE PRESION ARTERIAL
Mi Tension

A continuacion, puede ver los datos i a una serie de icit relativas a la
presion arterial del paciente Luis Lépez. Ademds aparecen los sintomas que presentaba el
paciente en el momento de realizar la medicion. Le faciltamos estos datos para que puedan servir
de manera complementaria a su evaluacion,

20/08/2023 19:38

- Valor sistdiico: 146

- Valor diastolico: 73

- Esta medicién no tiene ningiin comentario
- Sin sintomas

14/08/2023 15:44

- Valor sistélico: 161

- Valor diastolico: 79

- Esta medici6n no tiene ningin comentario

- Sintomas: Se siente confuso. Dolor de cabeza que no cede con analgésicos.

06/08/2023 11:07

- Valor sistdlico: 124

- Valor diastlico: 69

- Comentario: Esta medicidn Ia hice antes de comer  tras una hara en repaso
- Sin sintomas

74

Figura 42: Seleccion del visor PDF y vista del documento generado

B.7.7. Envio de un informe de mediciones al doctor

Para enviar al médico del perfil un informe con los datos de unas mediciones
especificas hay que situarse en la pestana de Informes. El usuario que desea enviar el
informe debe tener un médico asociado a su perfil activo para que el envio se realice
con éxito. Pulsando en el botén de FEnviar Informe se muestra un mensaje para
confirmar el envio de este con las mediciones que se muestran en la pestana a su médico.
Esto quiere decir que, si se desea enviar un informe con las mediciones de un dia o un

periodo de tiempo determinado, habrd que indicar ese filtro previamente. Confirmando

el mensaje que se muestra anteriormente se realizara el envio.

104



@ Informes

=

Tipo de informe: Diario v

Fecha

« @@ )

FILTRAR

Valor sistélico (alto)

146

Fecha
20/08/2023 19:38

Valor sistdlico (alto)

161

Fecha
14/08/2023 15:44

Valor sistélico (alto)

Valor diastdlico (bajo)

73

/’ Editar

Valor diastdlico (bajo)

79

S Ediar

Valor diastélico (bajo)

¢Desea enviar un informe a su médico con
los datos de las mediciones mostradas?

NO

124 69
Fecha ,’ Editar
06/08/2023 11:07 .
3 DESCARGAR ENVIAR a
— INFORME INFORME
= ®
M )
Informes Inicio Perfil

Figura 43: Envio de un informe de mediciones al doctor asociado al perfil activo

B.8. Recomendaciones

B.8.1. Acceso a las recomendaciones del sistema

El sistema genera cada dia unas recomendaciones para los usuarios en funcién
de las mediciones que han sido registradas. Cada perfil tendra unas recomendaciones
independientes. Para poder ver las recomendaciones que proporciona el sistema a un
perfil, este perfil debe haber registrado alguna medicién ese dia. En ese caso, desde la
pestana de Inicio se muestra en primer lugar un mensaje al usuario que varia en funciéon
de las mediciones de ese dia. A continuacion, aparecen listadas las distintas

recomendaciones que genera el sistema para el perfil activo en funcién a estas

mediciones.
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@ iBienvenido, Luis! -

iGenial! Los datos de su tension
de hoy indican que todo va bien.
Aln asf, no se descuide y siga las
recomendaciones para mantenerse
sano.

+ ANADIR NUEVA MEDICION

RECOMENDACIONES PARA SUS
MEDICIONES

Siga tomando la medicacién todos los
dias si se la han prescrito

Acuda a los controles cuando tenga ¢ 8
cita
En caso de dudas, contacte con su [—y

profesional de enfermeria o médico b 4
de referencia

[¢] VER RECOMENDACIONES GENERALES

SUS MEDICIONES DE HOY
—=/‘ ' &

Informes Inicio Perfil

Figura 44: Recomendaciones del sistema para un dia determinado

B.8.2. Acceso a las recomendaciones generales

La aplicacién también proporciona al usuario unas recomendaciones generales
para las personas que padecen hipertension crénica. Estas recomendaciones son visibles
en la pestana de Inicio cuando el perfil activo no ha registrado ninguna medicién ese
dia. En caso contrario, también se puede acceder a ellas pulsando el botén de Ver
Recomendaciones Generales que se encuentra en la misma pestafia bajo el listado de

las recomendaciones para ese dia.
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=9 ' &
Informes Inicio Perfil

Figura 45: Recomendaciones generales de la aplicacion

B.9. Avisos

B.9.1. Acceso al listado de avisos de un perfil

La aplicacién permite programar notificaciones al usuario que le recuerden
aspectos de interés para el control de su presién arterial. Se pueden crear avisos
distintos para cada uno de los perfiles. Desde la pestana de Perfil se pueden ver estos
avisos pulsando sobre el botén de Avisos que hay en la tarjeta de este perfil. Si es la
primera vez que se accede a los avisos en la aplicacion, esta pedira conceder los permisos
necesarios para gestionar notificaciones. Tras darle los permisos ya se puede acceder al

listado de avisos de un perfil concreto.
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Perfiles o
Nombre Médico
Luis Lopez Javier Gomez
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EDITAR MEDICO 3 0

1/3/1999

2 Editar perfil l [ A Avisos
Nombre Médico
Almudena Gonzalez Sin datos médicos
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o~ EDITAR ANADIR P

V' USUARIO PERFIL ™
= v °
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Informes Inicio Perfil

1347 8 &

< MiTensién

Permitir notificaciones

Globos

Ocultar detalles de notificaciones en la

pantalla bloqueada

Sonidos

Vibracién

Avisos

Luis Lopez

Recordatorio [}
=+ CREAR AVISO

Figura 46: Permiso de notificaciones de la aplicacion y listado de avisos.

B.9.2. Creacion de un nuevo aviso

Para crear un nuevo aviso asociado a uno de los perfiles del usuario hay que

situarse en su listado de avisos. Aqui se encuentra el boton de Crear Aviso que

pulsandolo muestra el formulario con los datos para programar una nueva notificacion.

108



Avisos

Luis Lopez

Recordatorio

+ CREAR AVISO

Figura 47: Listado de avisos y botén para crear uno nuevo

Si se escoge la opcidon de crear un Recordatorio diario, solo habra que indicar la
hora a la que el sistema recordara que el paciente al que pertenece el perfil debe tomarse
su tension y registrar los datos en la aplicacion. También se pueden crear avisos para
recordar cuando debe tomarse alguna medicina que haya sido recetada por el médico.
En este caso, debe seleccionarse la opcién de Medicamento. En esta opcion debe
indicarse el medicamento que debe tomarse en el campo de texto que se muestra. Para
modificar la hora del aviso habra que pulsar el icono del lapiz que aparece a la derecha
de los digitos horarios. Al seleccionar una hora concreta es necesario pulsar el botén de
Aceptar. Pulsando el boton de Guardar tras indicar los campos necesarios se guarda, el
aviso en el sistema y se programa una notificacion en el dispositivo a la hora

seleccionada.

109



Cree un nuevo aviso
Cree un nuevo aviso

Medicamento
Recordatorio diario ¥ . .
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tomarse el siguiente medicamento a la

Este aviso le recordara diariamente Horaindicadss

introducir los datos de su tensién a la
siguiente hora:

Medicamento

ar-ms
[y

Figura 48: Creacién de un nuevo aviso

B.9.3. Edicién de un aviso existente

Para editar un aviso que ya ha sido creado para un perfil, hay que dirigirse al
listado de avisos de ese mismo perfil. Una vez alli y localizado el que se desea modificar
hay que pulsar sobre el icono del lapiz que aparece acompanando a ese aviso. Esto hara
que se muestre el formulario con los datos relevantes a ese en concreto. Al completar
el formulario con los datos necesarios y pulsar el boton de Guardar se muestra un
mensaje para confirmar que se va a modificar. Seleccionando la opciéon de 57, el aviso

habra sido editado con éxito.
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Editar aviso

Avisos Medicamento
Luis Lépez
Este aviso le recordara que debe
tomarse el siguiente medicamento a la
hora indicada:

Recordatorio

ioli ~M n
Tensioliv ledicamento

<+ CREAR AVISO

Tensioliv

Figura 49: Editar un aviso existente de un perfil

B.9.4. Borrado de un aviso

Para borrar un aviso creado para un perfil determinado es necesario acceder al
listado de avisos de ese perfil en concreto. Una vez localizado el aviso que se desea
eliminar, habra que pulsar sobre el icono de la papelera que aparece junto a él. Esto
mostrard un mensaje para confirmar que se va a eliminar la notificacién y asi no
aparecera mas en el dispositivo. Confirmando este mensaje, el aviso habra sido

eliminado del sistema.
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Avisos

Luis Lépez

Recordatorio

Tensioliv
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¢ Esta seguro de que desea eliminar este
aviso?

Figura 50: Borrado de un aviso de un perfil
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Apéndice C
Documento General

de Requisitos

En este apéndice se tratara de manera extensa y desarrollada las especificaciones
y condiciones que deben cumplirse para el desarrollo, disenio e implementacién del

producto software objetivo de este proyecto.
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C.1. Introduccion

C.1.1. Objetivos

El objetivo de este documento es recoger, analizar y definir las caracteristicas y
necesidades de alto nivel el sistema Mi Tension. Se centrard en describir las
expectativas de cada una de las partes del proyecto y de los usuarios finales y por qué
estas necesidades existen. Los detalles de como Mi Tension cumple estas necesidades

se detallan en los casos de uso y en las especificaciones adicionales.

C.1.2. Alcance

El desarrollo de Mi Tension se enmarca en el objetivo de obtener una aplicacién
movil para el control de pacientes con hipertension cronica. Este sistema se encargaré
de registrar las mediciones que el paciente tome de su tension arterial, asi como sus
sintomas, y proporcionarles unas recomendaciones para mejorar su condicién. Todo

esto estard englobado en una aplicacién movil para dispositivos Android.

Ademaés del aporte tecnoldgico que proporcionara el sistema al &mbito sanitario,

el desarrollo de este proyecto también posee un beneficio académico.

C.1.3. Definiciones, Acréonimos y Abreviaturas
A continuacion, se incluirdn los términos que se tratan en el documento de
manera abreviada o que pueden causar duda en su interpretacion:
e UMA: Universidad de Malaga. Instituciéon educativa situada en Malaga e
involucrada en el desarrollo del producto.
e AEPD: Agencia Espanola de Proteccién de Datos. Es la autoridad encargada
de supervisar y velar por el cumplimiento de las leyes de proteccién de datos en

Espana.
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e DGR: Documento General de Requisitos. Es un conjunto de especificaciones y
condiciones que deben cumplirse para desarrollar un producto, asi como su la
descripcion del que sera su entorno.

e API: Application Programming Interface, que se traduce como Interfaz de
Programacion de Aplicaciones. Es un conjunto de reglas y protocolos que
permiten que distintos softwares se integren entre ellos, permitiendo que
aplicaciones usen datos externos de manera estructurada.

e PDF: Portable Document Format, que se traduce como Formato de Documento
Portatil. Es un formato de archivo desarrollado por Adobe para presentar
documentos conservando su diseno y forma original independientemente del
software, hardware o sistema operativo usado.

e Excel: Es una aplicacion de hojas de calculo que permite organizar datos por
filas y columnas.

e Android: Es un sistema operativo desarrollado por Google y que se encuentra
en la mayoria de los dispositivos moviles.

e Switch: Es un elemento interactivo que permite al usuario cambiar entre dos
opciones (activado/desactivado) y se representa con un interruptor visual que
se desliza de un lado a otro para indicar la seleccién de una opcion.

e Hipertension croénica: Consiste en el aumento de la presion de la sangre sobre
las arterias de forma crémica, pudiendo causar complicaciones severas como

insuficiencia cardiaca, hemorragia o trombosis cerebral.

C.1.4. Resumen
El Documento General de Requisitos (DGR) trata de resumir las funcionalidades
y los aspectos mas importantes del proyecto desarrollado. Se divide en diferentes

secciones en las que se desarrollan los distintos puntos a destacar del proyecto.



En la introduccion se recogen los objetivos que persigue el proyecto y se enmarca
el ambito de este. También se encuentran las definiciones de los conceptos relevantes
que se trataran, que junto a las descripciones de la secciéon 2 permitirdn comprender

mejor el desarrollo.

En las secciones 3 y 4 se identifican todas las partes que se ven afectadas por el
proyecto y las necesidades reales de los usuarios. También se trata una vision de alto
nivel de las caracteristicas del producto, las interfaces con otras aplicaciones y las

configuraciones del sistema.

Para finalizar, se desarrollaran las caracteristicas resumidas en los puntos
anteriores con un listado de los requisitos del proyecto. Se incluiran unas tablas con los
distintos casos de uso y unos diagramas de secuencia que contextualicen el dominio de
la aplicacién. Por ultimo, se resumiran brevemente los atributos que deben tener las
caracteristicas funcionales para poder evaluar, trazar, priorizar y manejar los elementos

del producto incluidos en la implementacion.
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C.2. Directivas del Proyecto

C.2.1. Oportunidad de negocio
El desarrollo de este proyecto no estd marcado por la idea de hacer negocio con
él debido a su naturaleza académica. Podria incluirse en un marco de mejora futura de

la sanidad, pero en esta situacion no es su finalidad.

C.2.2. Descripcion del problema

El problema de la hipertension afecta a alrededor de 1280 millones de adultos
de entre 30 y 79 anos, y cerca del 46% de estos desconocen que padecen esta afeccion.
Ademas, se estima que solo uno de cada cinco adultos hipertensos tiene controlada su

situacién [13].

El impacto del problema se hace evidente cuando al cabo del tiempo sin tratar
de manera adecuada la enfermedad, esta es causa de problemas graves de salud como
infartos de miocardio, insuficiencia cardiaca, ictus o insuficiencias renales [22]. Todo
esto convierte a la hipertension en una de las principales causas de muerte prematura

en el mundo.

Una solucion satisfactoria seria la implementacion de una aplicaciéon que permita
a cualquier persona realizar un correcto seguimiento de su enfermedad desde su
dispositivo movil. La aplicaciéon proporcionaria al usuario una herramienta que le ayude

a obtener informaciéon y recomendaciones sobre la hipertension

C.2.3. Descripcion del producto
Mi Tension estd destinada a los usuarios que padezcan la afecciéon de la

hipertensiéon o personas cercanas a estos para poder controlar mejor su condiciéon y
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obtener unas sugerencias haciendo uso de la aplicacion moévil que proporcione una

ayuda de manera sencilla.

Frente a otros productos que presentan una alternativa a registrar mediciones
de tension arterial como los que se trataran mas adelante en la seccion 3.5, Mi Tension
propone aspectos diferenciadores incluyendo en la aplicacion la capacidad de hacer
recomendaciones al usuario en funciéon al estado de su salud, enviar directamente
informes a su médico para mantenerlo al tanto de su situaciéon o poder programar avisos

para recordar medir su tensién o tomar algin medicamento.
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C.3. Descripcion de participantes y usuarios

C.3.1. Resumen de los participantes

Nombre | Rol

UMA Cliente.

AEPD Organo encargado de la legislacion.

Tabla 2:  Participantes en el Proyecto

C.3.2. Resumen y entorno de los usuarios

La aplicacion desarrollada otorga al usuario la capacidad de gestionar la
informacion relacionada con los datos de su tension arterial. Esto desemboca en la inica
existencia de un tipo de usuario, pero se podra catalogar segin su edad y los

conocimientos tecnoldgicos que, de forma general, esta implica.

Nombre Descripciéon Participante

Usuario | Tiene acceso a sus datos de la aplicacion. -
Posee la capacidad de hacer bisquedas entre sus datos,
anadir informacion al sistema, o editar y borrar datos ya

existentes.

Tabla 3:  Usuarios del Proyecto
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C.3.3. Perfiles de los participantes

C.3.3.1. UMA

Representante

José Luis Pastrana Brincones

Tipo

Asesor y Evaluador del Proyecto.

Responsabilidades | Brindar apoyo al alumno encargado del TFG.

Criterio de éxito | Superacion del TFG por el alumno.

Entregables

Asesoramiento al alumno y evaluacién del producto.

Comentarios

C.3.3.2. AEPD

Tabla 4: Representante de la UMA

Representante -
Tipo Legislativo
Responsabilidades | Garantizar el cumplimiento del reglamento de protecciéon de

datos.

Criterio de éxito

El producto respeta la privacidad de los datos como indica

la normativa.

Entregables

Legislacion y Reglamentos que rigen la proteccion de datos.

Comentarios

Tabla 5:  Representante de la AEPD
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C.3.4. Perfiles de

usuario

C.3.4.1. Usuario de mediana edad (menor de 55 anos)

Representante Usuario de mediana edad

Descripcion Usuario con una edad menor de los 55 anos.
Tipo -

Responsabilidades | Hacer un uso correcto y responsable del sistema.

Criterio de éxito

Conseguir una familiarizacién con las funcionalidades de la
aplicacion de manera intuitiva y lo mas sencilla posible.

Poder usar todas las funcionalidades del sistema.

Comentarios

Se espera que los usuarios pertenecientes a este grupo posean
los conocimientos tecnolégicos necesarios para hacer uso de
todo el conjunto de funcionalidades. Este perfil tiene un
rango de edad tan amplio debido al poco uso esperado de la
aplicacion por parte de jovenes en los que no es usual la

condicion de hipertension.

Tabla 6: Perfil del usuario de mediana edad

C.3.4.1. Usuario de avanzada edad (55 afios o mas)

Representante Usuario de avanzada edad

Descripcion Usuario con una edad a partir de los 55 anos
Tipo -

Responsabilidades | Hacer un uso correcto y responsable del sistema.
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Criterio de éxito | Conseguir una familiarizacion con las funcionalidades de la
aplicacién de manera intuitiva y lo mas sencilla posible.

Hacer un uso basico del sistema.

Comentarios Se espera que los usuarios de este grupo tengan unos
conocimientos tecnolégicos mas bajos pero que les permita
acceder a gran parte de funcionalidades. También se
contempla que hagan uso del sistema asesorado por alguien

cercano.

Tabla 7:  Perfil del usuario de avanzada edad

C.3.5. Alternativas y competencia

Durante el proceso previo del desarrollo del proyecto, se ha tenido en cuenta la
situacion actual del mercado para analizar las posibles competencias con las que el
producto podria encontrarse. Estas alternativas han sido analizadas con el objetivo de
entender su funcionamiento e interpretar posibles evoluciones de la idea de producto
original. También han servido para localizar los puntos de énfasis en los que basar Mi
Tensiéon para hacer de la aplicacién algo diferente y atractivo para los usuarios. A
continuacion, se expondran dos de los competidores localizados para comprender su

producto y los conceptos en los que basan su aplicacion.

C.3.5.1. App Presiéon Arterial Pro

La aplicacion App Presion Arterial Pro [23] abarca més d&mbitos de los que se
pretende tratar en el proyecto, incluyendo la posibilidad de control del pulso y los
niveles de aztucar ademaéas de los de presion arterial. Permite visualizar la tendencia de
los valores de las mediciones mediante sus graficas, saber si el nivel de las mediciones

del usuario es adecuado y obtener consejos para mejorar la calidad de vida. La
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aplicacion ofrece la posibilidad de programar alarmas para recordar al usuario sus

mediciones.

SEGUIMIENTO

ago 1, 2023 12:50

Ritmo cardiaco

@ Normal

SIS.90-119 y DIA. 60-79)

Presion arterial

Sistélica Diastélica Pulso

Azucar sangre Peso y IMC
. 117 79 106
. &
. & iMuy bien! Tu tensién arterial estd en el
Escéner de alimentos Colesterol rango saludable. {Sigue asi!
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Figura 51: Vistas de seguimiento y afiadir medicién de App Presion Arterial Pro

Contador de Pasos Desafio diario
Ao p
® [ e g

SEGUIMIENTO INFORMACION AJUSTES

A nivel de exportacién de los datos, permite descargar informes con los datos de
salud del usuario para su posterior analisis. Ofrece al usuario una herramienta adicional
de escaner de alimentos mediante los codigos de barras de los productos para saber si

este puede ser perjudicial.

Se ha considerado una aplicacién interesante en el aspecto de su visual interfaz
que permite al usuario recibir una retroalimentacion directa de sus mediciones. Sin
embargo, abarca demasiados ambitos diferentes haciendo que su uso pueda complicarse

para usuarios con menor conocimiento de uso de aplicaciones moéviles.
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C.3.5.2. Blood Preasure Diary

Blood Preasure Diary [24] es una aplicacién con una interfaz més visual y simple
para usar como diario de las mediciones de tension arterial. Permite anadir mediciones
de una manera interactiva indicando el nivel de hipertension del usuario mientras
modifica los valores que desea anadir. Proporciona la posibilidad de incluir etiquetas
predefinidas a las mediciones o crear una nueva. También existe una seccién de
estadisticas donde interpretar los datos introducidos previamente. Permite compartir

archivos Excel con los datos de las mediciones.

Prehipertension

1
127 82 86 !
SIS
Sistélica Diastdlica Pulso
mmHg mmHg bpm
MES
220
135 83 92
180
140, Total: 2
Hoy 12:52 Etiquetas
100 »
|
60
2 =
80
Prehipertension
60
50% 50%
40
20
. 0% 0% 0%
Hipo Normal Pre Etapa1 Etapa 2
@ S il @ ° E [ @
\f toria Estadisticas \just Anadir toria E t juste

Figura 52: Vistas de estadisticas y afiadir mediciéon en Blood Preasure Diary
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Esta aplicacion trabaja en local y no necesita el registro del usuario para su
funcionamiento. A su vez, no permite la posibilidad de incluir mas de un perfil de
usuario o programar avisos. Se ha considerado interesante para una posible
actualizacion futura del producto la idea de compartir informes por la via que el usuario
desee, dado que existiran casos de personas de avanzada edad que no posean una

direccion de correo electronico para los envios.



C.4. Vision general del producto

C.4.1. Entorno de despliegue

C.4.1.1. Entorno para la implementacion del sistema actual

El producto se instalara en dispositivos moviles cuyo sistema operativo sea
Android. El objetivo es que la aplicacion permita su despliegue en cualquier sistema
inteligente que cumpla la caracteristica anterior independientemente de las

caracteristicas de su dispositivo.

La aplicacién hace uso de algunas tareas que precisan de un entorno con
conexion estable a la red. En el caso de que esta conexiéon no exista, de forma general
la tarea se quedarad pendiente y se completard en el momento en el que el dispositivo

establezca una conexion.

C.4.1.2. Aplicaciones colaboradoras

El funcionamiento del sistema no se ve condicionado por el uso de aplicaciones externas
a este que deban colaborar para conseguir la integridad del producto. Sin embargo, si
que se hace uso de API y librerias para incorporar funcionalidades a la aplicaciéon. Estas
son:

o iTextPDF: se trata de una libreria de cédigo abierto que posibilita a los
usuarios desarrollar o editar archivos PDF mientras trabajan en el entorno de
programacion Java.

e Brevo: es una API que ofrece una solucion para el envio de correos electronicos
transaccionales de manera automatizada y personalizada a través de aplicaciones

o sitios web.
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C.4.1.3. Paquetes comerciales
Para conseguir implementar con éxito los requisitos del producto se hara uso de

las aplicaciones o paquetes comerciales que se trataran a continuacion.

El entorno de desarrollo principal serd Android Studio [6]. Esta herramienta
favorece al desarrollo del producto al incluir emuladores que permiten probar en tiempo
real el estado de la aplicacion. Como herramienta de apoyo al entorno de desarrollo se
usard la herramienta Notepad++ [7], un editor de texto y cdigo que da soporte a los

distintos lenguajes de programacion implicados en el proyecto.

C.4.2. Suposiciones y dependencias

C.4.2.1. Factores externos que tienen un efecto en el producto, pero no son
restricciones obligatorias

La implicacién de distintas tecnologias en el proyecto puede avanzar en distintos
escenarios que afecten la consistencia del producto, viéndose obligado a implementar

cambios que garanticen su correcto funcionamiento.

El sistema operativo Android se ve afectado por su continuo desarrollo y las
actualizaciones que persiguen mejorar su producto. Estas actualizaciones pueden incluir
aspectos de seguridad que influyan en alguna funcionalidad de la aplicacién, como
puede ser el acceso al almacenamiento del dispositivo, que obliguen a realizar algin
cambio en el sistema para garantizar su funcionamiento. Ademas, la API de Brevo o
de la libreria de iTextPDF puede sufrir modificaciones en sus condiciones de pago o en
su estructura que impliquen que dejan de dar soporte a la aplicaciéon tal y como se

conoce.
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C.4.2.2. Suposiciones que asume el equipo en torno al proyecto

Durante el desarrollo del producto, se ha realizado alguna suposicion que
condiciona el funcionamiento de la aplicaciéon y la experiencia por parte del usuario. La
principal suposicion se basa en categorizar al usuario por su rango de edad para tratar
de entender el uso que puede dar al sistema. Otra suposiciéon ha sido tomada por el
equipo de desarrollo interpretando que, en la actualidad, la mayoria de los dispositivos
con el sistema operativo Android tendran alguna aplicacién ya instalada que sirva de

soporte como visor de los archivos PDF con los que trabaja el sistema.

C.4.2.3. Precio y coste

En el aspecto econdémico, el proyecto no supondra ningtin coste a excepcion del
tiempo invertido en él debido a su caracter académico. Las herramientas usadas durante
su desarrollo se caracterizan por su gratuidad o por estar amparadas bajo licencias que

proporciona la UMA.

No se concibe el cobro por el uso del producto final al enmarcarse este como

objetivo de la superacion del Trabajo Final de Grado.
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C.5. Requisitos funcionales

C.5.1. Datos de Usuario (US)
RF-US-1. El sistema permite almacenar varios perfiles.
RF-US-1.1. Un nuevo usuario puede registrarse en el sistema.
RF-US-1.2. El usuario puede iniciar sesiéon en el sistema.
RF-US-1.3. El usuario puede anadir un nuevo perfil al sistema.
RF-US-1.4. El usuario puede eliminar un perfil del sistema.
RF-US-1.5. El usuario puede cambiar el perfil que esta activo en el sistema.
RF-US-2. El usuario puede gestionar sus datos.
RF-US-2.1. El usuario puede modificar sus datos de inicio de sesion.
RF-US-2.2. El usuario puede modificar los datos de un perfil.
RF-US-2.3. El usuario puede consultar los datos de un perfil.
RF-US-3. El usuario puede gestionar los datos de su médico.
RF-US-3.1. El usuario puede anadir los datos de su médico.
RF-US-3.2. El usuario puede modificar los datos de su médico.
RF-US-4. El sistema puede enviar al usuario notificaciones que le recuerden medir su
tension o tomar algiin medicamento.
RF-US-4.1. El usuario puede anadir una notificacién que recibird cuando desee.
RF-US-4.2. El usuario puede modificar una notificacién programada.

RF-US-4.3. El usuario puede eliminar una notificacién.

C.5.2. Mediciones (MED)

RF-MED-5. El usuario puede gestionar las mediciones de su tension arterial.
RF-MED-5.1. El usuario puede anadir una medicién indicando sus valores de
tension arterial y sus sintomas en el momento que la realiza.

RF-MED-5.2. El usuario puede modificar los datos de una mediciéon realizada

previamente.
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RF-MED-5.3. El usuario puede eliminar una medicion realizada previamente.
RF-MED-6. El usuario puede generar un informe con datos sobre las mediciones del
periodo que especifique.

RF-MED-6.1. El usuario puede descargar un informe con datos sobre las

mediciones del periodo que especifique.

RF-MED-6.2. El usuario puede enviar a su médico un correo electrénico con

el informe con datos sobre las mediciones del periodo que especifique.

C.5.3. Recomendaciones (REC)
RF-REC-7. El sistema genera unas recomendaciones al usuario a partir de las
mediciones realizadas.
RF-REC-7.1. El usuario puede consultar las recomendaciones que el sistema
le proporciona a partir de los datos de sus mediciones del dia.
RF-REC-7.2. El usuario puede consultar las recomendaciones generales que el

sistema le proporciona.
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C.6. Casos de uso

C.6.1. Actores

En el ambito del uso de la aplicacion, se ha identificado un tinico tipo de usuario
o un rol diferenciado que trataremos como actor en los casos de uso. Este usuario es el
que se encuentra haciendo uso del sistema en los distintos escenarios que van a

plantearse.

C.6.2. Casos de uso
En los casos de uso se representan los diferentes escenarios de la aplicacion de
manera detallada con una tabla que los especifica. Se incluyen también unos diagramas

que agrupan estos escenarios por las tematicas ya tratadas previamente.

C.6.2.1. Datos de Usuario (US)

package Casos de uso|[ £} Casos de uso Usuario ])

/ Creacion de nuevo
\_ aviso para el perfil
>
«extend»
Consulta de los avisos «extend» aE\:l:g;o;e?::r'i‘ll
Cambio de perfil creados para el perfil
\—/ «extend»

extends / —
N «extends ? SN

! / Borrado de un aviso
/ E dicion de |os N \ del perfil
datos del perfil N = o
- «extend» N .
p =

/ Edncwn de los datos
del usuario

e — -

o~ ~~
¢/~ Borradodeun ™
\_ perfil del usuario 7 Re

gistro de nuevo
\_/ «extend» , \«extend» «Actors C perfil del usuario

4 \ Usuario
/7
e Al e ———
~ =5 R
/Edu:uon de los datos / Registro de un Regustro de un nuevo
del médico asociado | médico asociado al ’ usuario
al perfil perfil

C|erre de sesion en "“‘3'0 Ide Steﬂon
el sistema en el sistema

7 Acceso al listado de
\ perfiles creados por
el usuario

Figura 53: CU-US. Diagrama de casos de uso de los datos de usuario
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Titulo Acceso al listado de perfiles creados por el usuario

Descripciéon El usuario quiere consultar el listado de perfiles que tiene

asociados.

Pre-Condicion El usuario ha iniciado sesion correctamente en el sistema.

Post-Condicién | Listado de perfiles del usuario mostrado en pantalla.

Requisitos RF-US-1.3, RF-US-1.4, RF-US-1.5, RF-US-2.3

Escenario Principal

1. El usuario pulsa sobre “Perfil” en la barra de navegacion.
2. El sistema muestra el listado de perfiles del usuario.
Tabla 8  CU-US.1. Acceso al listado de perfiles creados por el usuario
Titulo Registro de un médico asociado al perfil
Descripcion El usuario quiere anadir al sistema los datos de su médico.
Pre-Condicién El perfil seleccionado del usuario no tiene médico asociado.
Post-Condicion Nuevo médico creado en el sistema y asociado al perfil
seleccionado por el usuario.

Requisitos RF-US-3.1

Escenario Principal

1.

2.

El usuario sigue los pasos del CU-US.1 para acceder al listado de perfiles.

El usuario pulsa el boton de “Anadir médico” en la tarjeta de un perfil.

. El sistema muestra al usuario el formulario para completar con los datos de

su médico.
El usuario rellena el formulario con al menos los campos de nombre, primer

apellido y email de su médico.

. El usuario pulsa el boton de “Guardar”.
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6. El sistema valida los datos del formulario.

7. El sistema retorna al listado de perfiles del usuario.

Escenario Alternativo 1

4. El usuario pulsa el botén de “Anadir méas tarde”.
5. El sistema muestra el listado de perfiles del usuario.

El sistema retorna al paso 1 del escenario principal.

Escenario Alternativo 2

6. El sistema detecta un error en los datos del formulario.
7. El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los
datos.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Tabla 9:  CU-US.2. Registro de un médico asociado al perfil

Titulo Edicion de los datos del médico asociado a un perfil

Descripcion El usuario quiere modificar los datos del médico asociado a uno

de sus perfiles.

Pre-Condiciéon | El perfil seleccionado del usuario tiene un médico asociado.

Post-Condicién | Los datos del médico han sido modificados en el sistema.

Requisitos RF-US-3.2

Escenario Principal

1. El usuario sigue los pasos del CU-US.1 para acceder al listado de perfiles.
2. El usuario pulsa el botén de “Editar médico” en la tarjeta de un perfil.

3. El sistema muestra al usuario el formulario con los datos de su médico.

4. El usuario modifica los datos de su médico que desea cambiar.

5. El usuario pulsa el boton de “Guardar”.
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6. FEl sistema valida los datos del formulario.

7. El sistema muestra al usuario un dialogo para confirmar que desea modificar
los datos de su médico.

8. El usuario pulsa el botéon “Si”.

9. El sistema retorna al listado de perfiles del usuario.

Escenario Alternativo 1

6. El sistema detecta un error en los datos del formulario.
7. El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los
datos.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Escenario Alternativo 2

8. El usuario pulsa el botén “No”.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Tabla 10: CU-US.3. Edicion de los datos del médico asociado al perfil

Titulo Borrado de un perfil de usuario

Descripcion El usuario quiere borrar uno de sus perfiles asociados.

Pre-Condicion -

Post-Condicion | El perfil del usuario ha sido eliminado del sistema

Requisitos RF-US-1.4

Escenario Principal

1. El usuario sigue los pasos del CU-US.1 para acceder al listado de perfiles.
2. El usuario pulsa sobre el icono de la papelera en la tarjeta de un perfil.
3. El sistema muestra al usuario un didlogo para confirmar que desea eliminar

ese perfil.
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4. El usuario pulsa el botén “Si”.
5. El sistema valida la posibilidad de eliminar el perfil seleccionado.
6. El sistema elimina el perfil seleccionado.

7. El sistema retorna al listado actualizado de perfiles del usuario.

Escenario Alternativo 1

4. El usuario pulsa el boton “No”.

El sistema retorna al paso 1 del escenario principal.

Escenario Alternativo 2

5. El sistema detecta que el perfil seleccionado esta activo o es el anico
asociado al usuario.
6. El sistema muestra al usuario un mensaje de error.

El sistema retorna al paso 1 del escenario principal.

Tabla 11: CU-US. 4. Borrado de un perfil de usuario

Titulo Edicién de los datos del pertfil

Descripcion El usuario quiere modificar los datos de uno de sus perfiles.

Pre-Condicion -

Post-Condiciéon | Los datos del perfil han sido modificados en el sistema.

Requisitos RF-US-2.2, RF-US-2.3

Escenario Principal

1. El usuario sigue los pasos del CU-US.1 para acceder al listado de perfiles.

2. El usuario pulsa el botén de “Editar perfil” en la tarjeta de un perfil.

3. El sistema muestra al usuario el formulario con los datos del perfil
seleccionado.

4. El usuario modifica los datos de su perfil que desea cambiar.




5. El usuario pulsa el botén de “Guardar perfil”.
6. El sistema valida los datos del formulario.

7. El sistema retorna al listado actualizado de perfiles del usuario.

Escenario Alternativo 1

6. El sistema detecta un error en los datos del formulario.
7. El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los
datos.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Tabla 12: CU-US.5. Edicién de los datos del perfil

Titulo Cambio de perfil

Descripciéon El usuario quiere cambiar el perfil que esta activo.

Pre-Condicion | El usuario tiene mas de un perfil asociado.

Post-Condicion | El perfil seleccionado pasa a ser el perfil activo en el sistema.

Requisitos RF-US-1.5

Escenario Principal

1. El usuario sigue los pasos del CU-US.1 para acceder al listado de perfiles.
2. El usuario pulsa sobre el switch en la tarjeta de un perfil.
3. El sistema valida la posibilidad de activar el perfil seleccionado.

4. El sistema retorna al listado actualizado de perfiles del usuario.

Escenario Alternativo 1

3. El sistema detecta que el perfil seleccionado para activar ya esta activo.
4. El sistema muestra al usuario un mensaje de error.

El sistema retorna al paso 1 del escenario principal.

136




Tabla 13: CU-US.6. Cambio de perfil

Titulo Consulta de los avisos creados para el perfil

Descripciéon El usuario quiere consultar el listado de avisos que hay

asociados a un perfil.

Pre-Condicion -

Post-Condicién | Listado de los avisos del perfil mostrado en pantalla

Requisitos RF-US-4.1, RF-US-4.2, RF-US-4.3

Escenario Principal

1. El usuario sigue los pasos del CU-US.1 para acceder al listado de perfiles.
2. El usuario pulsa el botén de “Avisos” en la tarjeta de un perfil.

3. El sistema muestra al usuario el listado de avisos del perfil seleccionado.

Tabla 14: CU-US.7. Consulta de los avisos creados para el perfil

Titulo Creacion de nuevo aviso para el perfil

Descripcion El usuario quiere anadir un nuevo aviso asociado a su perfil.

Pre-Condicion -

Post-Condicion | Nuevo aviso creado en el sistema y asociado al perfil

seleccionado.

Requisitos RF-US-4.1

Escenario Principal

1. El usuario sigue los pasos del CU-US.7 para acceder al listado de avisos del
perfil.

2. El usuario pulsa el botén de “Crear aviso”.
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6.

7.

. El sistema muestra al usuario el formulario para completar con los datos del

nuevo aviso.

. El usuario rellena el formulario indicando los datos necesarios del aviso.

. El usuario pulsa el boton de “Guardar”.

El sistema valida los datos del formulario.

El sistema retorna al listado actualizado de avisos del perfil.

Escenario Alternativo 1

6.

7.

El sistema detecta un error en los datos del formulario.
El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los

datos.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Tabla 15:  CU-US.8. Creaciéon de nuevo aviso para el perfil

Titulo Edicién de un aviso del perfil

Descripcion El usuario quiere modificar un aviso del perfil seleccionado.

Pre-Condicién El perfil seleccionado tiene algtin aviso creado.

Post-Condicion Los datos del aviso seleccionado se han modificado en el
sistema.

Requisitos RF-US-4.2

Escenario Principal

1.

El usuario sigue los pasos del CU-US.7 para acceder al listado de avisos del

perfil.

. El usuario pulsa sobre el icono del lapiz en la tarjeta de un aviso creado.

. El sistema muestra al usuario el formulario con los datos del aviso

seleccionado.

138




4. El usuario rellena el formulario indicando los datos necesarios del aviso.

5. El usuario pulsa el botén de “Guardar”.

6. FEl sistema valida los datos del formulario.

7. El sistema muestra al usuario un dialogo para confirmar que desea modificar
los datos del aviso seleccionado.

8. El usuario pulsa el botéon “Si”.

9. El sistema retorna al listado actualizado de avisos del perfil.

Escenario Alternativo 1

6. El sistema detecta un error en los datos del formulario.
7. El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los

datos.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Escenario Alternativo 2

8. El usuario pulsa el botén “No”.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Tabla 16: CU-US.9. Edicién de un aviso del perfil

Titulo Borrado de un aviso del perfil

Descripcion El usuario quiere borrar un aviso asociado a uno de sus
perfiles.

Pre-Condicién El perfil seleccionado tiene algtin aviso creado.

Post-Condicion | El aviso seleccionado ha sido eliminado del sistema.

Requisitos RF-US-4.3

Escenario Principal
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4.

5.

. El usuario sigue los pasos del CU-US.7 para acceder al listado de avisos del

perfil.
El usuario pulsa sobre el icono de la papelera en la tarjeta de un aviso

creado.

. El sistema muestra al usuario un didlogo para confirmar que desea eliminar

el aviso seleccionado.
El usuario pulsa el boton “Si”.

El sistema retorna al listado actualizado de avisos del perfil.

Escenario Alternativo 1

4.

El usuario pulsa el boton “No”.

El sistema retorna al paso 1 del escenario principal.

Tabla 17: CU-US.10. Borrado de un aviso del perfil

Titulo Edicién de los datos del usuario
Descripcion El usuario quiere modificar sus datos de inicio de sesién.
Pre-Condicion El usuario ha iniciado sesién correctamente en el sistema.

Post-Condicion | Los datos del usuario se han modificado en el sistema.

Requisitos RF-US-2.1

Escenario Principal

1.

2.

El usuario pulsa sobre “Perfil” en la barra de navegacion.

El usuario pulsa el botén de “Editar Usuario”.

. El sistema muestra al usuario el formulario con sus datos.
. El usuario modifica sus datos de inicio de sesién que desea cambiar.
. El usuario pulsa el boton de “Guardar”.

. El sistema valida los datos del formulario.
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7. El sistema muestra al usuario un didlogo para confirmar que desea modificar

sus datos de inicio de sesién.
8. El usuario pulsa el botén “Si”.

9. El sistema retorna a la vista de la pestania “Perfil”.

Escenario Alternativo 1

6. El sistema detecta un error en los datos del formulario.
7. El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los
datos.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Escenario Alternativo 2

9. El usuario pulsa el botén “No”.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Tabla 18: CU-US.11. Edicion de los datos del usuario

Titulo Registro de nuevo perfil de usuario

Descripcion El usuario quiere crear un nuevo perfil para su usuario.
Pre-Condicién El usuario ha iniciado sesién correctamente en el sistema.
Post-Condicion Nuevo perfil creado en el sistema y asociado al usuario.
Requisitos RF-US-1.3

Escenario Principal

1. El usuario pulsa sobre “Perfil” en la barra de navegacion.
2. El usuario pulsa el botén de “Anadir Perfil”.
3. El sistema muestra al usuario el formulario para completar con los datos

del nuevo perfil.
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4. El usuario rellena el formulario indicando al menos los campos del nombre,
primer apellido y fecha de nacimiento del nuevo perfil.

5. El usuario pulsa el boton de “Anadir perfil”.

6. El sistema valida los datos del formulario.

7. El sistema retorna a la vista de la pestana “Perfil”.

Escenario Alternativo 1

6. El sistema detecta un error en los datos del formulario.
7. El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los
datos.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Tabla 19: CU-US.12. Registro de nuevo perfil de usuario

Titulo Registro de un nuevo usuario

Descripcion El usuario quiere crear un nuevo usuario con el que iniciar

sesion en el sistema.

Pre-Condiciéon El usuario se encuentra en la pantalla de inicio del sistema.

Post-Condicion | Nuevo usuario registrado en el sistema y nuevo perfil asociado

al usuario a partir de sus datos.

Requisitos RF-US-1.1

Escenario Principal

1. El usuario pulsa el boton de “Registrarse”.

2. El sistema muestra al usuario el formulario para completar con los datos del
nuevo usuario que quiere registrar.

3. El usuario completa el formulario indicando al menos los campos del

nombre, primer apellido, fecha de nacimiento, email y contrasena.
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4.

5.

6.

El usuario pulsa el botén de “Registrarse”.
El sistema valida los datos del formulario.

El sistema muestra la vista que permitira iniciar sesiéon al usuario.

Escenario Alternativo 1

5.

6.

El sistema detecta un error en los datos del formulario.
El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los

datos.

El sistema retorna al paso 2 del escenario principal.

Tabla 20: CU-US.13. Registro de un nuevo usuario

Titulo Inicio de sesién en el sistema

Descripcion El usuario quiere iniciar su sesion en el sistema.

Pre-Condicion | El usuario se encuentra en la pantalla de inicio del sistema.

Post-Condicion | El usuario ha iniciado su sesion en el sistema.

Requisitos RF-US-1.2

Escenario Principal

1.

2.

El usuario pulsa el boton de “Iniciar Sesion”.

El sistema muestra al usuario el formulario para indicar sus datos de inicio
de sesion.

El usuario completa el formulario indicando su email y contrasena.

El usuario pulsa el boton de “Iniciar Sesion”.

El sistema valida los datos del formulario.

El sistema muestra la vista principal de la aplicacion, la pestana de “Inicio”.

Escenario Alternativo 1

5.

El sistema detecta un error en los datos del formulario.
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6. El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los
datos.

El sistema retorna al paso 2 del escenario principal.

Escenario Alternativo 2

5. El sistema detecta que no existe ningin usuario con el email que ha
indicado.

6. El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los
datos.

El sistema retorna al paso 2 del escenario principal.

Tabla 21: CU-US.14. Inicio de sesion en el sistema

Titulo Cierre de sesion en el sistema

Descripcion El usuario quiere cerrar su sesion en el sistema.

Pre-Condiciéon | El usuario ha iniciado sesion correctamente en el sistema y se

encuentra en la pestana de “Informes”, “Inicio” o “Perfil”.

Post-Condicion | La sesion del usuario se ha cerrado correctamente.

Requisitos RF-US-1.2

Escenario Principal

1. El usuario pulsa el icono de cerrar sesion en la esquina superior derecha de
la pantalla.

2. El sistema muestra al usuario un didlogo para confirmar que desea cerrar su
sesion.

3. El usuario pulsa el boton “Si”.

4. El sistema retorna a la pantalla de inicio de la aplicacion.

Escenario Alternativo 1
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3. El usuario pulsa el botén “No”.

4. El sistema retorna a la pestaia en la que el usuario se encontraba.

Tabla 22: (CU-US.15. Cierre de sesién en el sistema

C.6.2.2. Mediciones (MED)
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Figura 54: CU-MED. Diagrama de casos de uso de las mediciones

Titulo Registro de una nueva medicion

Descripcion El usuario quiere afiadir al sistema una nueva medicion

indicando los valores de su tension y sus sintomas.

Pre-Condicion El usuario ha iniciado sesién correctamente en el sistema.

Post-Condicion | Nueva medicién creada en el sistema y asociada al perfil activo.




Requisitos RF-MED-5.1

Escenario Principal

1.

2.

9.

El usuario pulsa sobre “Inicio” en la barra de navegacion.

El sistema muestra al usuario la vista principal de la aplicacion.

. El usuario pulsa el botén de “Anadir nueva medicién”.

. El sistema muestra al usuario el formulario a completar con los datos de la

nueva medicion.

. El usuario completa el formulario indicando al menos los valores de su

presion diastolica y sistélica.

. El usuario pulsa el botén de “Guardar”.
. El sistema valida los datos del formulario.

. El sistema muestra al usuario un formulario para anadir un comentario

opcional a su medicion.

El usuario pulsa el boton de “Guardar medicién”.

10. El sistema retorna a la vista principal de la aplicacion.

Escenario Alternativo 1

7.

8.

El sistema detecta un error en los datos del formulario.
El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los

datos.

El sistema retorna al paso 4 del escenario principal.

Tabla 23: CU-MED.1. Registro de una nueva medicion

Titulo Acceso al listado de las mediciones almacenadas.

Descripcion El usuario quiere consultar el listado de mediciones creadas por

el perfil activo.
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Pre-Condicion El usuario ha iniciado sesion correctamente en el sistema.

Post-Condicién | Listado de las mediciones del perfil activo mostrado en

pantalla.

Requisitos RF-MED-5.1, RF-MED-5.2, RF-MED-5.3

Escenario Principal

1.

2.

El usuario pulsa sobre “Informes” en la barra de navegacion.
El sistema muestra al usuario el listado de mediciones realizadas por el perfil

que se encuentra activo.

Tabla 24: CU-MED.2. Acceso al listado de las mediciones almacenadas

Titulo Borrado de una medicion

Descripcién El usuario quiere eliminar del sistema una medicién realizada.

Pre-Condiciéon | El perfil activo ha realizado alguna medicion.

Post-Condicion | La medicion ha sido eliminada del sistema.

Requisitos RF-MED-5.3

Escenario Principal

1.

4.

5.

El usuario sigue los pasos del CU-MED.2 para acceder al listado de

mediciones del perfil activo.

. El usuario mantiene pulsada la tarjeta de alguna medicién.

. El sistema muestra al usuario un didlogo para confirmar que desea eliminar

la medicién seleccionada.
El usuario pulsa el boton “Si”.

El sistema retorna al listado actualizado de mediciones del perfil activo.

Escenario Alternativo 1

9.

El usuario pulsa el botén “No”.
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El sistema retorna al paso 1 del escenario principal.

Tabla 25: CU-MED.3. Borrado de una medicién

Titulo Modificaciéon de los datos de una medicion

Descripciéon El usuario quiere modificar los datos de una medicion

almacenada en el sistema.

Pre-Condiciéon | El perfil activo ha realizado alguna medicién.

Post-Condicion | Los datos de la medicién se han modificado en el sistema.

Requisitos RF-MED-5.2

Escenario Principal

1.

8.

9.

El usuario sigue los pasos del CU-MED.2 para acceder al listado de

mediciones del perfil activo.

. El usuario pulsa el boton de “Editar” en la tarjeta de una medicion.

. El sistema muestra al usuario el formulario con los datos de la mediciéon

seleccionada.

. El usuario modifica los datos de la medicion que desea cambiar.
. El usuario pulsa el boton de “Guardar”.
. El sistema valida los datos del formulario.

. El sistema muestra al usuario un formulario para modificar el comentario

opcional de su medicion.
El usuario pulsa el botén de “Guardar medicién”.

El sistema retorna al listado actualizado de mediciones del perfil activo.

Escenario Alternativo 1

6.

El sistema detecta un error en los datos del formulario.
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7. El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los
datos.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Tabla 26: CU-MED.4. Modificacién de los datos de una medicion

Titulo Descarga de informe PDF con los datos de las mediciones

correspondientes al periodo seleccionado

Descripciéon El usuario quiere descargar en su dispositivo un informe PDF

en el periodo indicado.

Pre-Condicion El perfil activo ha realizado alguna medicién en el periodo

indicado.

con los datos de las mediciones realizadas por el perfil activo

Post-Condiciéon | El informe PDF esta almacenado en el dispositivo del usuario.

Requisitos RF-MED-6.1

Escenario Principal

1. El usuario sigue los pasos del CU-MED.2 para acceder al listado de
mediciones del perfil activo.

2. El usuario pulsa el botén de “Descargar Informe”.

3. El sistema muestra un formulario para que el usuario indique el nombre con

el que se guardara el informe.

4. El usuario rellena el formulario indicando el nombre que tendra el archivo.

5. El usuario pulsa el boton “Guardar”.
6. El sistema valida el nombre del archivo indicado por el usuario.
7. El sistema muestra la vista de almacenamiento para que el usuario

seleccione la carpeta de destino del informe.
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8. El usuario selecciona una carpeta y pulsa el botén de “Usar esta carpeta”.

9. El sistema muestra al usuario un dialogo para pedir el permiso de acceder a
la carpeta indicada.

10. El usuario pulsa el boton de “Permitir”.

11. El sistema muestra al usuario el informe PDF que se ha generado.

12. El usuario pulsa el botéon de “Guardar medicion”.

13. El sistema retorna al listado actualizado de mediciones del perfil activo.

Escenario Alternativo 1

3. El sistema muestra un formulario advirtiendo de que no se han indicado
filtros y se descargara un informe con todas las mediciones del perfil activo.
4. El usuario pulsa el boton de “Si”.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Escenario Alternativo 1.1

4. El usuario pulsa el boton de “No”.

El sistema retorna al paso 1 del escenario principal.

Escenario Alternativo 2

6. El sistema detecta un error en los datos del formulario.
7. El sistema muestra un mensaje de error al usuario y permite corregir los
datos.

El sistema retorna al paso 3 del escenario principal.

Escenario Alternativo 3

10. El usuario pulsa el boton de “Cancelar”.

El sistema retorna al paso 7 del escenario principal.




Tabla 27: CU-MED. 5. Descarga de informe PDF con los datos de las

mediciones correspondientes al periodo seleccionado

Titulo Envio por correo de los datos de las mediciones

correspondientes al periodo seleccionado al médico asociado al

perfil

Descripciéon El usuario quiere enviar al email del médico asociado al perfil

activo un informe PDF con los datos de las mediciones

correspondientes al periodo que ha indicado.

Pre-Condiciéon | El perfil activo ha realizado alguna medicién en el periodo

indicado.

Post-Condicién | El médico asociado al perfil activo recibe un email con el

informe PDF adjunto.

Requisitos RF-MED-6.2

Escenario Principal

1.

6.

El usuario sigue los pasos del CU-MED.2 para acceder al listado de

mediciones del perfil activo.

. El usuario pulsa el botén de “Enviar Informe”.

. El sistema muestra al usuario un didlogo de para confirmar que desea enviar

a su médico un informe con las mediciones del listado.

. El usuario pulsa el boton de “Si”.

. El sistema muestra al usuario un mensaje indicando que el informe se ha

enviado con éxito.

El sistema retorna al listado de mediciones del perfil activo.

Escenario Alternativo 1

4.

El usuario pulsa el botén de “No”.




El sistema retorna al paso 1 del escenario principal.

Escenario Alternativo 2

6. El sistema muestra al usuario un mensaje indicando que el perfil activo no
tiene ningtn médico asociado.

El sistema retorna al paso 1 del escenario principal.

Escenario Alternativo 3

5. El sistema muestra al usuario un mensaje indicando que ha ocurrido un
error durante el envio del email.

El sistema retorna al paso 1 del escenario principal.

Tabla 28: CU-MED.6. Envio por correo de los datos de las mediciones

correspondientes al periodo seleccionado al médico asociado al perfil

C.6.2.3. Recomendaciones (REC)

package Casos deuso| @ Casos de uso Recomendaciones ]J

/  Consulta de las

% | recomendaciones
o

wActors \ ajustadas a las

Usuario % mediciones del dia

zextends ."/ Consulta de lag
- - = - recomendaciones

generales

Figura 55: CU-REC. Diagrama de casos de uso de las recomendaciones



Titulo Consulta de las recomendaciones ajustadas a las mediciones del

dia.

Descripcion El usuario quiere ver las recomendaciones personalizadas que
elabora el sistema en funcién de los valores de las mediciones

que ha indicado el perfil activo ese dia.

Pre-Condicion | El usuario ha incluido en el sistema alguna medicién a lo largo

del dia.

Post-Condicién | Listado con las recomendaciones personalizadas del sistema,

mostrado en pantalla.

Requisitos RF-REC-7.1

Escenario Principal

1. El usuario pulsa “Inicio” en la barra de navegacion.
2. El sistema muestra al usuario el listado con las recomendaciones ajustadas a

las mediciones en ese dia del perfil activo.

Tabla 29: CU-REC.1. Consulta de las recomendaciones ajustadas a las

mediciones del dia

Titulo Consulta de las recomendaciones generales

Descripcion El usuario quiere acceder al listado de las recomendaciones

generales que el sistema le proporciona.

Pre-Condicién | El usuario ha incluido en el sistema alguna medicién a lo largo

del dia.
Post- Listado de las recomendaciones generales del sistema mostrado
Condicién en pantalla.
Requisitos RF-REC-7.2




Escenario Principal

1. El usuario sigue los pasos del CU-REC.1 para acceder al listado de
mediciones del perfil activo.
2. El usuario pulsa el botén de “Ver recomendaciones generales”.

3. El sistema muestra al usuario el listado con las recomendaciones generales

Tabla 30: CU-REC.2. Consulta de las recomendaciones generales




C.7. Diagramas de secuencia

En esta seccion se incluird un diagrama de secuencia en el que se representa
cada uno de los casos de uso tratados anteriormente. La finalidad de estos diagramas
es poder ver de una forma mas detallada el proceso mediante el que el usuario

interactiia con el sistema.

C.7.1. Datos de Usuario (US)

interaction Accesc al listade de perfiles creados por el usuaric [ @ Acceso al listado de perfiles creados por el usuario ])

whctors & MainActivity : boundary D | | ProfileFragment : boundary D | | Control : control n | SOLite : Entity &)

: Usuario

: 1: Pulza "Perfil” en la barra de navegacion

1
2 Valida pulsadlzic'ln en “Perfil

I
3: Cambia la vista mostrada
= - - - — - = — — - = - — — — — — — — 4: Consulta los perfiles del usuario

I
: 5: Muestra el fragmento de "Perfil"

6:
e — e ETETERE R R

L 8: Muestra el listado de:perfiles al Usuario

Figura 56: Diag. Secuencia Acceso al listado de perfiles creados por el usuario

(CU-US.1)



interaction Registro de un médico asociade al parﬁl[@ Registro de un médico asociade al perfil ]J

| ProfileFragment : boundary D | | NewMedicoDialog : boundary D | Control : control G SQLite : Entity (<]
suario T T

|
1':Pu\sa en "Afiadir médico” sobre |a tarjeta de un Q‘e(ﬂl

I
I
|
|
I
2: Valida I}i pulsacitn en "Afiadir Wédico™
I
|
|
I

3; Muestra un Dialog con el formulario para registrar al medicof

ke 4: Muestra al usuario los datos del formularic de registro del medice
___________ - — — = -

|
5: Elusuario completa e formulario con los datos de su médico |

alt

N
6: El usuario pulsa &l boidn de "Guardar
[Guardar] T

7. Valida los datos del formulario

: 8: Detecta un error en los datos
[Hay erfores en los datos del formulario] |

I

I

|
10: Muestra al usuario unymensaje de error - == == = = = = =
e - — — T T L e e e . — — —
I

11: El usuario completa el fnrmu\ann: con los datos de su médico

12: El usuario pulsa € bpton de guardar

13: Valida Ios datos del formulario

14: Los datos introducidos son validos

]
|
|
I
I
|
|
I
|
|
I
8: Devuelve un mensaje de error |
I
I
|
|
I
|
|
I
|
|
15: Guarda el médico del perfil :

»

T
I

i

|

I

|

: 616. El medico es guardado con exito
|

i

|

I

i

|

I

18: Genera un toast indicgndo que el médice se ha guardado con éxito

R 4 — —
[Afiadir mas tarde]

-

-

Figura 57: Diag. Secuencia Registro de un médico asociado al perfil (CU-US.2)
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interaction Edicidn de los datos del médice asociado al perﬂ\[@ Edicidn de los datos del médico asociade al perfil ]J

| DialogConfirmation : boundary D ‘
T

|Control:non1rol O ‘ | SQLite :
T

|
1:: Pulsa en "Editar medico” sobre la tarjeta de un perlﬁl

whActors ‘ ProfileFragment : boundary D | ‘ EditDoctorDialog : boundary D ‘
suario T
|

2: Valida la pulsacion en “Editar Médico”

&: Muestra al usuario los datos del médigo|en el formulario para su edicion

7: El usuario modifica los datos dg $u médico en el formulario

I
& Elusuario pulsa el bolon de "Guardar”

S: Muestra un Dialog con el formuldrio con datos del médico

O T o

|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
4

5 Valida los datos dell formulario

3 Obtiene los datos del médico

Devuelve los datos del médico

|
|
ly|errores en los dates del fermulario] |
|

10: Detecta un error en los datos

[H:
| 11: Devuelve un mensaje de error
L 12: Muestra al usuario unymensaje de error cF - -——-—-- =" —"—"—-—"—-—"§7 - —-——-—-—- = - = =
___________ - - - - - - - -~ |
13: El usuario modifica los datos m{ su médico en el formularic :
14: El usuario pulsa el b'pmrl de guardar :
T 15: Valida los datos dgl formulario
| I
: 18: Los datos mruducidbs son validos :
1 e i
| | |
: : 17 Muestra el didlogo de confirmacion :
T e I
e 18 Muestra alusu}anu ¢l didlogo de confirmacion para la actuajizacion del médico :
I I |
| | i
alt H e M ) I
1 19: Pulsa el botdn "o | 20: Valida pulsacion “No” |
[No] | i
| i
| i
| |
| i
| |
| i
- - - _____ o i i
51 22: Pulsa el botén "7

28 Geng|

27: Cierra &l Dialog con &l formul

|
|
|
|

a|un toast indicando que el médico =& ha guardado thnn exito

Tlo de edicion del médico
4L

Figura 58: Diag. Secuencia Edicién de los datos del médico asociado al perfil

(CU-US.3)
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interaction Borradoe de un perfil del usuario [ @ Borrado de un perfil del usuario ]J

chctors 2

: Usuario

‘ Control : control @ |

il: Pulsa en eliceno de la papelera sobre la tarjsta de un perﬁll

| ProfileFragment : boundary o] | ‘ DialogConfirmation : boundary o ] ‘
T T

4: Muestra al usuario el didlogo de confirma

2: Valida la pulzacidn en

|
I
|
I
I
t%I icono de la papelera

ion para el borrado del perfil

1
1
|
1
: 3e Muestra el didlogo de confirmacion

| SQLile:tIEnli'ly o ‘

e — — IR A R T T T
alt S: Pulsa el botén *
2: Fulsa el boton 6: Valida pulsacion “"No”
[Ne]
e7: Cierra el didlogo de confirmacion
L -5 - - - - - - - - - - - - - - - - - _-_4 r--—-—-—---- H - - - — — — 7 - - = = = -
151 & Pulsa el boton "l j :
9: Valida pulsacion "Si" |
|
I
|
;ﬂ: Cierra el dialego de confirmacion |
________ I
I
I
]
alt T |
. | |
[Es el ipico perfil o es el perfil gue esta activo] | |
I I
11: Genera un toast indicando que:e\ perfil no ha podido borrarse :
e E |
12: Muestra al usuario el toast de error : :
I I
I I
| | - - - - - H - - — — — - — = 41— -
[ekse] | |
13: Borra el perfil
I ol
|
I
| 14: El perfil es eliminado con éxite
| K- ——-— - — — -
| |
I I
I I
I I
I I
15: Genera un toast indicando gue I§| perfil s ha borrado con éxito :
-- - - - - - - -"T- - - - - - - -7 I
16: Muestra al usuario un toast de éxito : :
______________ I e I
| | |
I I I
T T T
I I I
I I I
I I I
| | |

Figura 59: Diag. Secuencia Borrado de un perfil de usuario (CU-US.4)
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interaction Edicion de los datos del perfil[ @ Edicion de los datos del perfil ]J

wActors & | ProfileFragment : boundary () | ‘ EditProfileActivity : boundary (g ‘ Control : control @ SQLite : Entity 3
T

: Usuario

T
I |
1 I
| 1 I
| 1: Pulsa en "Editar” sobre |a tarjeta de un perfi : :

2 Valida la pplsacic'ln en "Editar”

.

3: Obtiene los datos del perfil

|
|
|
|
: L 4: Devuelve los datos del perfil 'H
| —
|

'E:— Muestra el formulario con los dates del perfil

6: Muestra al usuario el fomulario con les datPs del perfil seleccionado para editar

N I.
7. El usuario completa el formulagio con los dates del perfil |
I

I
8: El usuario pulsa el botonide "Guardar perfi™
T

§: Valida los datos del formulario

10: Detecta un error en los datos

I
I
[Hay grfores en los datos del formulario] |
| 11: Devuelve un mensaje de error

|
12: Muestra al usuario unymensaje de gror | & — — — — — — — — — — -

13: El usuario completa el furmu\a'{iu con los datos del perfil

14: El uguarie pulsa el b;um'n de guardar
T 15: Valida los datos del formulario

16: Los datos introducidos son validos
——————————— 17: Actualiza los dates del perfil

1

I

1

1

|

| (_1 B: El perfil es modificado con éxto
| 1%: Cierra el formulario de edicion del perfil

| S
1

I

1

1

20: Genera un toast indicando|gpe el perfil se ha guardado con éxito

-

Figura 60: Diag. Secuencia Edicién de los datos del perfil (CU-US.5)
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interaction Cambic de perfil[ @ Cambio de perfil ])

whctors £ | ProfileFragment : boundary D | Control : control 6 S50Lite : Entity )
T

: Usuario
T

I
I
: I
| 1: Pulza en el switch que activa un perfil :

2: Walida la activacion del perfil

HH —
alt :
[Pulsg gwitch del perfil gue esta activo] 3: Genera un toast de error :

e — 2R T T —
1
4 Muestra al usuario un toast de error :
- - - - - - - — — — - 1
1
- 4 - - — — — - - - - - - | - - - - - - - - - - - 4|=- = - - - - - - -
[elze] . Obtiene datos del perfil gue =e activa :

E:eDevueh.fe datos del perfil gue e ac‘ti\:LJ
e 7: Carga los datos del perfil gue se activa

5]

:Euestra al usuario los datos del perfil gue se actiyal

e
——b-—-——

Figura 61: Diag. Secuencia Cambio de perfil (CU-US.6)

interaction Consulta de los avises creados para el perfil[ @ Consulta de los avisos creados para el perfil ]J

ProfileFragment : ry D | | | i Dialog : ry D | Control : control O ‘
T

|
|
1 qua sobre el botdn de "Avisos" en Ia tarjeta de un perfil

3: Consulta los avizos del perfil N

T
|
|
|
|
2: Valida pulsgcion en "Avisos”
|
|
|
|
|
| 5
I - - —-—- - - =
|
|
|

5: Muestra el Dialog con los avisos del perfi

T
|
7. Muestra el listado de avisos al Usuario

Figura 62: Diag. Secuencia Consulta de los avisos creados para el perfil (CU-

US.7)
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interaction Creacion de nuevo aviso para el perfil| @ Creacion de nuevo aviso para el perfil ]J

wActors L | NotificationsDialog : boundary D | | NewNotificationDialog : boundary D | Control : control 6 SGQLite : Enfity s
T

: Usuario

T

I 1

I 1

I 1
| 1: Pulza en "Crear Aviso” ! !
 l |

1
1
1
1
1
2: Valida la pulgacion en "Crear Avis” |

I
5: Elusuario completa el formulariojcon los datos del nuevo aviso |
T

7: Valida los datos del formulario

I
I
I
I
6: Elusuario pulsa el botdn de "Guardar”
T
I
I
I
O
I
I
I
I
I

l&p_J &: Detecta un error en los datos
[Hay errores en los datos del formulario]
| %: Devuelve un mensaje de error
10: Muestra al usuarie yn mensaje de error - — == = = = =
- - - — — == — == —— - = = =
11: El usuario complgta el furmularid con los datos del nuevo aviso
12: El usuarie pulsa &l I‘potdn de "Guardar”

T 13: Valida los datos del formulario
I
| ) |
| 14 Los datos infreducides son validos |
: ____________ 15: Guarda el aviso del perfi :
I
I .
| 616: El aviso es guardado con exit
: 17 gerra ¢l Dialog con el formulario de creacion de avigol |
I I
I I
I I
I I
: 18: Genera un toast indicando que el nuevo avise se ha creade con éxito :

19: Muestra al usuario un toast de éxito I:le :

___________ T |
I e I
I I I
I I I

= | = | |

I I I
I I I

Figura 63: Diag. Secuencia Creacién de nuevo aviso para el perfil (CU-

US.8)
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interaction Edicion de un aviso del perﬁ\[@ Edicion de un aviso del perfil ]J

whctone 5 |Nut'rﬁcalion:Dialug :boundary | | EditNofificationDialog : boundary | | ‘Conﬁlmatiunl!iilog : boundary (g | ‘Cuntrol:comro\ ® ‘ |50Lne:Enmy 2 ‘
T T

i
1 Puls‘a en elicon del lapiz sobre Ja tarjeta de un avisg creado

r

T T
| |
i |
i I
| |
i 1
2. Valida I# pulsacion en el icono del lapiz para editar un #wsu
| |
i |
i I
|
i

3. Obtiene los dates del avisg
Devuelve los datos del aviso
5 Muestra un Dialog con &l IurmL‘Iariu con los datos del aviso |
I |
| |
e 6: Muestra al usuario los datos del@ayiso en el farmulario de edicion : :
| 1 i i
7: Elusuario completa el formulario con los datos del aviso 1 : : :
| | | |
| | | |
i I 1 1
| | | |
& Elusuario pulsa &l u{atun de "Guardar” : : :
| 9: Valida los datos del formulario | |
| | |
i | |
MJ‘ : : 10: Detecta un error en los dalus
[Hay errores en los datos del formulario] | | |
i I 1
! 11: Devuelve un méln_saje de error |
e 12: Muestra al usuario dn mensaje de error kK —-—————-—- === ST === \
i | |
13: Elusuario completa &l furmu}anu con los datos del aviso : :
14: Elusuario pulsa &l Boton de "Cuardar” i ! . |
| 15: Valida \\Jsdmu%de\ formulario \
i | I
| | |
! 16: Los datos introdudidos son validos !
| e — — — — =TT o |
i | |
| | 1J Muestra el didlogo de confirmacion |
i P — — - — — — — — o |
i 1
| |
i X |
18: Muestra al usuario el dialogo de confirmacion para la i del aviso |
- ———— === = —_—————— === -H--——--—-——— =~ - |
i I 1
| | |
alt | . | |
| 19: Pulsa &l botdn "No” | |
[Ne] ! 20: Valida pulsacion "No” !
: 21 Cierra el dialogo de confirmacian :
i iy |
| |
i |
- H— - — — — — — — — — — — - - - - = - = - = =} - - - - - - - - = = o4 - - - — - - — — = 4 - — - — — - = +
| |
=1 i T |
| 22: Pulsa ¢l botdn "SI ! !
| 23: Valida pulsacion "5 :
| |
| 24: Cierra el dialogo de confirmacian |
| - — = — = — o |
i |
| [25: Actualiza el aviso del perfil |
i
i
: T | aviso es actualizado con &
! 27: Cierra el Dialog con &l formilario de edicion de avisos !
i ke — — o it i |
i 1 1
| | |
i I 1
| | |
| 28: Genera un|tgast indicando que el aviso ha sido amualizadicun éxito :
28: Muestra al usuario un toast de éxio De | |
77777777777 | | |
i | |
| | |
i I 1
| | |
i 1 i
| | U |
i | I |
| U | | |
| | | | |
i i I 1 1
| | | | |
i i | | |
| | | | |
T i i | | |
i i I 1 1

Figura 64: Diag. Secuencia Edicién de un aviso del perfil (CU-US.9)
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interaction Borrado de un aviso del perfil[ @ Borrado de un aviso del perfil ]J

cActors 2 ‘ NotificationsDialog : boundary b | |Conﬁrmation|)ialoq : boundary b | |Control:mmrol O | | SOLite : Entity (6] |
: Usuario T -

I
1:\Pulsa en €l icono de la papelera sobre Ia tarjeta de un aviso creadcﬂI

.

T
1
I
I
1
I
2: Valida la pulsacion en &l icono de la #ape\era para eliminar un aviso
I
I
1
I
I
1
]

: é: Muestra un Dialog de confirmacion

I I
—
alt X | | |
. 5 Pulza el boton "No™ | | |
[a] : 6: Valida pulzacion "No” :
: eT: Cierra el didlngo de confirmacion
N N kol gl i
I
1
I {4 — - - — - = = — ) - - — — - — — -4
151

I
1
8: Pulsa &l boton "3

9: Valida pulsacion "5

: Cierra el didlogo de confirmacion

|
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

10 |
= - —— — — — — — - I
|
|

11: Elimina el aviso del perfil N

e2: El aviso es borrado con éx'rt:H

13: Genera un toast indicando que el avisp ha sido actualizado con éxito

14: Muestra al usuario un toast de éxito I:le

Figura 65: Diag. Secuencia Borrado de un aviso del perfil (CU-US.10)
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interaction Edician de los datos del usuarie | @ Edicion de los datos del usuario ]J

wActors L ‘ MainActivity : boundary ] | | ProfileFragment : boundary o] ‘ | EditUserDialog : boundary ] | |Conﬁrmaﬁonl}ialog : boundary [ ] ‘ |Con1rol:mntrol O ‘ ‘ SLite : Entity a ‘
T T T T T

: Usuario T

| |

| I

1 Pu)sa "Perfi" en |a barra de navegacion |
5

| |
I I
I I
: 2 Valda pulsadlwdn en "Perfi” :
I I
| |

|
I
I
|
. I
I I
. |
b 4 _ _ Yammevgamsrad A |
I I I I
| | 4 Nuestra el fragmento de "Perfi” | 1
- - - --- - -~ I_ __________ [ I I
| i | |
5: Muestra el 1rag;11&ntu de "Perfil" al usuario : : : :
- - - - - " 7T- - - ----=-= T | | | |
I I I I I I
| | | i | |
I I I I I I
I I I I I I
| | | i | |
I I I I I I
6: Pulsa &n "Editar Usuario” ! | ! ! |
i o i | | |
: T: Valida la pulsacion en "Editar Usuario” 1 N 1 :
| | | |
: : : 8: Obtiene los dates del usuario :
I I I
I I I
| | i
| | . 10: Muestra el formulario con los datos del usuario |
| - - - —-"—-—"—-—-~-—-=99-—-—-——-—-—- - - |
I I I I
I I I I
L | 11: Muestra al usuario &l fomulario con sus datos | | 1
:12: Elusuario completa el formulario curi sus datos : : : :
I I I I I
| R | i | |
13 Elusuaric pulsa el boton de "Guardar® | | |
T T I I I
| | 14: Valida los datos del formulario | |
I I T I
I I I I
o o i |
loap| T T : 1[5: Detecta un error en los dﬁtus]'
[Ha errores en los datos del furmu\‘hriu] : : :
! ! 16: Devuelve un mensaje de error |
e ! 17: Muestra al usuario un mensaje de error k- = = = — = — = T T T T T T :
I I I I
11 8: Elusuario completa el formulario curj sus datos : :
! 19: Elusuario pulsa el botdn de "Guardar” ! |
; ; 20: Valida los datos del formulario :
I I | |
I I ] . I
| | 21: Los datos infroducidos son validos |
| | k- == == B i |
I I | I
| | 32 Mugstra el didlogo de confirmacign |
| " === |
| . | X R |
| 23: Mugstra al usuario &l dialogo de confirmacion para la actualizacion de sus datos |
E-—-—-—-—-- I- - - - - - - —-= - - - - - - - - - - -—"—-—"—-——-"—-"—-—-—-- I
r r G P
alt I I I I
Nl | 24: Pusa el botén "No” | |
: : 25: Valida pulsacion "No” :
I I I
| | |
| | tg Cierra el diglogo de confirmacion |
I L I
| | L |
-4+ - - — — — = S P I — —m — — — — — — — H - - - - - - — — — = 4+ - - - - — - - — = = = = = = = — I —|
I I T I I
[Sﬂ I I I I I
! 27 Pulsa el boton "SI ! T ! |
i i ' 28: Valida pulsacion "Si" : :
: : : 12 Cierra el dialogo de confirmacion :
: : : 0: Actualiza los datos del usuario :
| | |
I I I
| | | B :eE\usuarm &5 modificado con éx
: : : 32: Cierra el didlogo con &l formulario de edicion del usuario |
| 1 | - - - - - - -~ |
| | |
: | 33: Genera un tpakt indicando que el usuario =& ha modificado| con éxite :
X -
34: Wuestra al isuario el toast de éxito De - | 1
e T | = | |
I I I I I I

Figura 66: Diag. Secuencia Edicién de los datos del usuario (CU-US.11)
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interaction Regisiro de un nuevo perfi del usuario [ @ Registro de un nuevo perfil del usuario ]J

cActos & ‘MainAmivily:boundaryb ‘ |Pmﬁ|erragmen

: Usuario T
I
|

1 Pu|sa "Perfi” en la barra de navagacidn

t: boundary [ ] | ‘ NewProfileActivity : boundary [ ] ‘
T T

Control : control O

|
10: El uguario completa &l formulario con los datos de su nueve perfil
T T

2: Valida pulsacion en "Pe‘tﬁl" N
|
e ____ o _ _uCemdalavstmostapa
I I
| 4 Muestra el fragmento de "Perfil
I I
| |
L 5: Muestra el frag;'nentu de "Perfil" &l usuario : :
R I I I
| | | |
| | | |
I I I I
I I I I
| | | |
| | | |
6: Pulsaen "Afadir Perfi’ .| : :
: 7: Valida \q pulsacion en "Afadir Perfil N :
I I
: : 8: Muestra el formulario para crear un nueve Perfi
| de T T O R T T T
I
I
L 9 Muestra al usuario &l fomulario de creagion de perfil
I I
I I
|
I

I
11: El usuario pulsa el botn de "Afiadir Perfi’

|
|
|
|

&

12: Valida los datos del formulario

|
|
|
|
|
|

G
|

I
24: Wuestra al Usuario &l toast de éxito

logp| | 13: Detecta un error en los datos

[Hay errores en los datos de! formulgrio] |
: ! 14: Devuelve un mensaje de error

L | 15: Muestra al usuario un mensaje de error K--——-—-"—"—"—"—-"—-"=—-"=—-—--
e e L
16: El u#uann completa el formulario con los datd‘s de su nuevo perfil

| 17: Elusuario pulsa el boton de "Afair Perfi’
| | 18: Valida los datos del formulario
Il Il
| |
| | 1%: Los datos introducidos son validos
| N N i i
| | 20: Crea un nuevo perfil con los datos del furmuIaLiu
| |
I I
: : 21: El perfil ha sido creado con éxito
| | 22: Cigrra &l formulario de creacion de perfi
I I
| | 23: Genera un toast indicando que el nuevo perfil se ha creado con éxito
I

-

Figura 67:
US.12)
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interaction Registro de un nueve usuario | @ Registro de un nuevo usuario ]J

eActors ||mroAc1ivi|y:boundary ) ‘

‘ SignUpActivity : boundary D|

| LoglnActivity : boundary D|

|Conlrol : control o | | SQLite : Entity Q |
T T

: Usuario
T
: 1. Pulza "Registrarze” en la pantalla de imciclL

2Z: Valida pulsacion en "Registrarse”

3: Muestra el formulario para registrar un nueve Usuarie

= - — - - — — — — - - - - - - -
I I
I I I
" 4: Muestra al usuario el 10m‘1|ariu de registro de usuario : :
___________ - - - - - - - - - == | |
I I I
] I I
5: Elusuario completa el formularie con sus datos | |
T I I
I I I
6: El usuario pulsa el Hlutc'ln de "Registrarse” : :
: 7: Valda los datos d¢l formulario |
I I
I I
| loop | | &: Detecta un error en|los datos
I I I
[Hay errores en los datos del formulario] | |
] |
| % Devuelve un mensaje de error
10: Muestra al usuarie un mensaje de error K--——-—-"—-"—-"—-"—-"—-—-- T - - - - - - - —- T
E--———— = = - = - - - - — - - - - = = = | |
11: Elusuario completa e\:furmu\ariu con sus datos : :
[N I I
12: Elusuario pulsa el poton de "Registrarse” | . |
T 13: Valida los datos gel formulario |
I T
T T
! 14: Los datos introducidos son validos
| e — — - — - — = = o T - - - - -
| | 15: Crea un nuevo usuario
I I
I I
| | 16§
| " 17: Cierra &l formulario de fegistro de usuario T
I e | I
| 18; Muestra &l formulario de inicio de sesidgn |
rPee e - - - - - - — — — I
19: Muestra al usuario el formulario de inicio de sesjon |
E--———— = = - = - - - - - - - - - - = n-—-—————-=—-—- - - - . |
| 20: Genera up {oast indicando que el usuario se ha registrado con exite |
L 0 I
I T I
I . I I
| 21: Muestra al usuario el toast de éxto | |
cT- - - - - —-"—-"—-—"—-"—-—""|, - - - - - === == T~~~ - - - === | |
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
T I I I I I
I I I I I

Figura 68:
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interaction Inicic de sesion en el sistema | @ Inicie de sesion en el sistema ]J

hctors & ‘Inthclivily:boundaryB ‘ | LoginActivity : boundary %) ‘ ‘ MainActivity : boundary g | ‘Conlml:mntrol & | |SQLi'te:EntrlyQ ‘

: Usuario

: 1: Pulsa "Iniciar Sesien™ en la pantalla de inicip

t-——f-————4

T
I
|
I
2 Valida pulsacion en “Iniciar sesion” :
|
I
3: Muestra el formulario para iniciar sesidn |
T — — — — - - — — — — — -—— — — — — — — — 4 |
I I
I I
S . | |
" 4: Muestra al usuario el famulario inicio de sesion | |
77777777777 - - - - - - - - - = | |
| |
I I
5: Elusuaric completa &| fprmulario con sus datos | |
| |
I I
6: Elusuario pulsa &l Bofon de "Iniciar sesion” : :
7: Valida los datos del formulario :
| |
I I
|
| loop | &: Detecta un error en|los datos
I I
[fay errores &n los datos del fermulario] | |
| |
§: Devuelve un mensaje de error |
" 10: Muestra al mensaje de error FE-—-—"—-—"—-"—-"—-"—-—- - T - - - - - — - T |
——————————— 1 i | | |
- T . | | |
11: El usuario completa &l formulario con sus datos | | |
T | | |
12: Elusuaric pulsa el hoton de “Iniciar sesion” | | |
T 13: Valida los datos gel formulario | |
i T |
T T I
: : 14: Los datos son validos :
I I I
I I I
| | |
: : [14: Consutta si existe &l usuarig
[1oop | ! '
| | 18: El usuario no existe
[L9s|datos del formulario no coinciden con ningdn u%uanu] 17 Devuelve un merkaje de error - — — — = = ‘
e 18: Mugstra al usuarig un mensaje de error e T |
-- - - -"-"-"-"-"“-"=j|9 - - - - - - - - =-=-= I I
19: El usuario completa e\:furmu\ariu con sus datos : :
| I I
20: Elusuario pulsa el hotan de "iniciar sesion” | |
T 21: Valida los datos del formulario |
: j 22 Los datos son validos :
I I I
I I I
| | :I |
I I I
| | 23 Consutta siexiste &l usuarie
| |
T T
I I
| | 24 Elusuario existe
| 25: Cierra el formulario dé inicio desesion | [~ T T T T T 7 T
| e - - - - - - — = = = = - — - - - - = = — 4 |
| |
| | 26: Muestra la pantalla de Inicio |
I . - - - - - - - - = I
| 27: Muestra al usuario la pantalla de inicio - |
T o | |
I I I I
| | | |
I I I I
I I I I
- I I I I
I I I I

Figura 69: Diag. Secuencia Inicio de sesién en el sistema (CU-US.14)

167




interaction Cierre de sesion en el sistema [ @ Cierre de sesion en el sistema ]J

control 0 ‘

: Usuario

1: Pulza el icun:u de cerrar sesion de la esquina superior dereEhﬂ de la pantala

whctors & |MainAc‘t'rvily:boundary D | | IntroActivity : boundary D | |Conﬁrmation|)iak:g : boundary D | |Contro|:
T

T
I I
I I
I I
2: alida pulzacion en &l icono de cerrar sesidn N
I I
I I
I I
I I
: :’>: Muestra el didlogo de confirmaciol
L g
I
I
| . . | .
4; Muestra al usugrio el dialogo de confirmacian para cerrar su sesion
- - — - — = — — - - - - — — — — — — T — — — — — — — — — —
hd hd
L“J | |
[No | S: Pulsa &l botén "No” |
| | B: Valida pulsacion "No”
I I
I I
| | EC\erra ¢l didlogo de confirmacion
I v~ - = — = — — — 7
I I
L e - — — — — — — — — — — _—_— - - - - — — — - — — — — — — — — — L - - - — - -
s | |
| &: Pulea el botdn "Si" | .
; | % Valida pulsacion "Si”
: : 0: Cierra el didlogo de confirmacio
| | - - - = - - —
: 1|LI Cierra la vista principal de la aplicacion
I
: 12: Muestra Ia vista inicia| de la aplicacian
13: Muestra al uzuario la vista linicial de la aplicacion |:|6
= —_ —_- = = = = = = = = —_—_ — — = = = = = = =
I I I
] ] ]
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I

Figura 70: Diag. Secuencia Cierre de sesion en el sistema (CU-US.15)
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C.7.2. Mediciones (MED)

interaction Regisiro de una nueva medicion | @ Registro de una nueva medicion ]J
cActors £ ‘ MainActivity : boundary D ‘ ‘ HomeFragment : Y D | | icionDis 5 Y D | ‘f‘ ioDialog : | D | Control : control O SQLite : Entity 0
: Usuario T T T T
| | i | | |
i | | i | | |
| | | i | | |
1: Pulea en “Inicio” en la barra de bavagacldn : : : : :
| 2: Valda la gulsacion en “Inicio” | | 1
: 3: Cambia 'a vista mostrada : :
= ] ]
| |
e 5: Muestra al uspario &l fragmento de inicio : : :
777777777777777 I I I
6: Pulsa &l boton "Afiadir nueva medicion” | L. ! |
| 7 Valida pulzacion "Anadir nueva medicidn” :
i | |
: 8 Muestra el furmulari'p para afiadir una medicion :
=
r~- - - - - - - - - T - - - - - - - - === T |
1 1 1
T N X | | |
1 Muestra al usuario el fomulario para afiadir una medicion | | |
- ———— - - —— === == - ———— == — — = | | |
10: Bl usuario completa el formulario con los dhtos de su medicion : : :
| | | | |
| 11: El usuario pulsa el boton de "Guardar” | | |
T T | | |
| | | | |
| | 12: Valida los datos del formulario | |
| | + |
| | | |
_QQP_J | | | 13: Detecta un error en los datos |
1 1 1 1
Hay errores en los datos del formulario] | | |
: : 14: Devuelve L‘n mensaje de error :
| 15 Muestra al usuario un mensaje,de error E—-—-—"—"—"—"— 57 - = === == = — — — |
- - - - - - ‘T T T T T T T T T "\ - - - - - - - - = | |
16: E:\ usuario completa el fermulario con los. d}atus de su medicion : :
: 17: El usuario pulsa ¢l boton de “duardar“ : :
: : 18: Valida los aatns del formulario :
| | I |
I I I |
: : 1% Los dalnsinh’ludumdns son validos :
1 1 e 1
: : 20 l.!uae';tra &l formulario para afiadir un comentario a I3 medicion :
| 21: Muestra al uguario el formulario para afiadir un comentario a su medjcion - —-——————-——-——-—-- |
K- === = — |- — = — = — = = = ————— - = = = = = - ——— - - — = - — A |
| | |
| 22 Elusuario pulsa el boton "Guardar medicion” |
: : 23: Valida la pulsacion en "Guardar medician”| :
| | |
| | |
: : P4: Guarda los datos de la medicion :
1 i
1 1

I | 2§ La medicion es guardada con éxi

| | - = —— = -
| | 2B:|Cierra el formulario del comentario de la medigion |
| | 27 Cierra el formulaio|de edicion de la medicion |
| | F-- - —- - == - """~ --=-==7 |
: : =28 Generajuntoastindicando que la medicion s¢ ha guafdadoconéxito :
28 Muestra al\ usuario un toast de exito E | : -,— :
F—-————-- [ T | | | |
| | i | | |
1 i i 1 i i
1 1 i 1 1 1
1 1 i 1 1 1
- i i i i i i
‘ | | | | | |

Figura 71: Diag. Secuencia registro de una nueva mediciéon (CU-MED.1)
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interaction Acceso al listado de las medicicnes almacenadas [ @ Acceso al listade de laz mediciones almacenadas ]J

whctors 2 MainActivity : boundary D | | ReportsFragment : boundary D | | Control : control O |
T T

: Usuario

T
I I
I I
| ) " | |
| 1: Pulsa "Infermes” en la barra de navegacion

I
2: Valida pulsaciénlen "Informes”

1
3. Cambia la vista mostrada - .
= - — — — — — = — — - - — — — — — 1 4: Consulta las mediciones del usuario
1

g;: Muestra el fragmento de "Informes™

% Devuelve la lista de mediciones del usuario

1
& Muestra el listado de mediciones al Usuario

Figura 72: Diag. Secuencia Acceso al listado de mediciones almacenadas (CU-

MED.2)

interaction Borrado de una medicion | @ Borrado de una medicion ])

whActors 5 | ReportsFragment : boundary D | | DialogConfirmation : boundary D | | Control : control O |
T

: Usuario

1
1|: Mantiene pulzada la tarjeta de una mediciu'r! |

1
1
1
]
1
2: Valida la pulsqcidn larga |
1 1
1 1
1 1
1 1
:S:Gr.mestra el didlogo de confirmacion :
r- — - - - - - — = |
4: Muestra al usuario el didlogo de c ion para el borrado de la medicion :
I
[ate]] S: Pulsa e| bpton "No” ) |
[Me §: Valida pulsacion "No” |
1
1
; Cierra el didlogo de confirmacion |
________ 1
1
1
1
L H - — — — — — — — — — I I [
21 8: Pulsa & oton S L |
9: Valida pulzacion "Si :
I
1
eD: Cierra el didlogo de confirmacion| |
———————— |
11: Borra la medicidn |
»
2: La medicidn es eliminada con éx'rt;H
e o ST R ER N =
1 1
13: Genera un teast indicando gue la nhedicic'ln =& ha borrado con éxito :
1 1
14: Muestra al usuario un toast de éxito | |
E--- - - —— — — 9 | . |
1 1 1
T | | |

Figura 73: Diag. Secuencia Borrado de una medicién (CU-MED.3)
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interaction Wodificacién de los datos de una medicidn [ i Modificacion de los datos de una medicion ]J

ehclors & ReportsFragment : boundary B ‘ | MedicionDialog : boundary D ‘ | ComentarioDialog : boundary B | Control : control G | | SQLite : Entity o ‘
T T T

Usuario

|
1: Pulsa en "Edtar” sobre la tarjeta de una medicidn

»

i
I
I
i
I
2. Valida la pulsacion en “Edilay“
I
: 3: Obtiene los datos de la medicion
I
I
i

: D

T
i
I
I
i
I
I
I
I
I
i
I
I
i
I [}
| 5 Muestra el formulario con los datos de la medicion

i
I
F—-———— === == |- === === == i
I I I
I I I
é: Muestra al usuario &l fomulario con los datos de la medicion seleccionada para editar | | |
—————————— + - = === — = — - | | |
| R | I I
7. Elusuario completa el formularig con los datos de su medicion | | |
T I I I
&: Elusuario pulsa el b'ptun de "Guardar” : : :
] I I I
| §: Validallos datos del formulario | !
| i
I I I
| i |
_\ﬂj T : 10: Detecta un error en los datos :
[Hay errores &n los datos del formularia] : : :
! 11: Devughve un mensaje de eror |
L 12 Muestra al usuario LIFI mensaje de error r—-———— = = = = - - - - - - - - - —-—-—-—--= |
- - - ------~ _I __________ I I
13: El usuario completa el Turmulanlb con los datos de su medicion : :
14: Elusuario pulsa el ottn de "Guardar” | |
| 15: Validd los datos del formulario |
1 1 |
: L 16: Los datq‘s introducidos son vilidos :
1 - - - - - - - - - - - - -~ I
: :17. Muestra el fermulario con el comentario de la medicion :
L 18: Muestra al usbiario el formulario con &l comentario afiadidoja su medicion m---~--~>-~>-=-=-=-=-=-= !
—————————— - = — — == = — — == = = = = = — i
19: €l usuario pulsa &l botdn "Guardar medicion”| |
| 20: Valida la pulsacion en "Guardar medicion” |
| I
| i
I I
1 A Actualiza los datos de la medicion
I
|
! 22 La medicion s modificada con éx]
: 23: Cierra ¢l formulario del comentario de la medicion | S — — — T T T T =
: L 24: Cierra el formylario de edicion de la medicion
[ e 1 R
|
|

e26 Muestra al usuario un toast de éxito De
|
|
I
|
|
I
|

Figura 74: Diag. Secuencia Modificacién de los datos de una medicion (CU-

MED.4)
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interaction Decarga de informe de medciones { ff Decargs de nforme de meciciones ]J

Adn L ‘ noummyn‘ ‘ lalog : boundary D‘ ‘. :bound.llyb‘ ‘ Filesintent : boundary Dl ‘Alkmslormnu\on:noumaryo‘ ‘ Pdfintent: boundary D‘ ‘Comml:mnlm\o‘
:Usuario - - - -

; 1: Pulsa "Descargar Informe”

- -
i i i i
i i i i
| | | |
1 1 2 Valda pulsacibn "Descargar Informe” 1 1 N
T T T T T " ‘
4 I 4 4 !
o Xt s it Xt T
| | 3: Muestra el dilogo de confirmacion iffromando de que se va a descargar el nforne con el total de las mediciones |
Mo hay ingin fitro aciiv] H - - - - — e e e e e -
4 Muestra ol usuaro e idlhgo de informacion de que no hay filros ! ! ! ! !
| * Huesiraslusuaroelc A de formacin Je que o hay Ttes_ i i i i i
i i i i i i
| | | | | |
i i i i i i
| | | | | |
. i i i i i i
X ol  Pusa sl botgn 0" | | | | |
T i | 6 Valda pulsacion "No” i i N
I T T T T
! ! 7. Cerra eldidogo de confimackn | ! U
| ko A I Cemaeldabgode confimactn -, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Lo~
| I I | | i
i i i i i i
T T T T T T
[T i
15] |
|
i
i
i
|
1
|
i i ] i
12 Huesi ! ! ! !
| 13: Elusuarioindica el nombre del archivo 1 1 1 1
i i i i i i
| 14 Elusuario pulsa el boton "Guardar” | | | |
|15 Vaida el nombre delarchivo indicado por el usuario en el didlogo i i
| |
| | | | |
[loop! | i i i | 16: El nombre delarchivo no es véldo
i i i i i
[EIfofrore dei archiva no es valdo] | i i i i
I I I I
i i i

i
ra alusuario un mensaje de error L e

| 19:Elusuario indica &l nombre del archivo

i
i
|
i

21: Valida el nombre del archivo indicddo por o usuaro en e didlogo

20: Elusuario pulsa el botén de guarar
|
|
|
|
|
|
|
|
|

26: Elusuario selecciona  camet de desting para elinforme

Ny

|
! 27 El usuario pulsa &l boton "Usar esta carpeta

i i i
| | | T T

I | | |2 Nueia ¢ dilgo cue st pemis pfa usar  carpela sckocirada

! [i

|

123 lluestra el dialogo que pide permiso pafa usar la caroeta scleccionad
| i i
30: Huestra &l usuario &) didlogo QU pide PErMis para acceder  os archivos de A Cameta seleccionada | |
F-=-=-=-- d---====-=== mm———— === Fo——— == e i i
| | | | |
L 31: Pulsa el boton “Cancelar”
; ; o0 oot ey 32: Velda l puacion & “Cancelsr” N
[Can) | T
1 L 32: Cierra el dilogo que pide el permiso de la carpeta U
i i i
e ——— o m————— e j—————— = A e e =

Py 34: Pulsa el boi6n “Permii”

1
35: Valida la pulsacibn en “Permiic
T

|
%: Cierra el didlogo que pide ¢l permiso de fa carpeta
g - e

i
1. Huesra o usuario o informe POF que se ha generado

Figura 75: Diag. Secuencia Descarga de informe PDF con los datos de las

mediciones correspondientes al periodo seleccionado (CU-MED.5)
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interaction Envio por correo de informe de med\ciunes[@ Envio por correo de informe de mediciones ]J

ehctors £ | ReportsFragment : boundary D | ‘Conﬁrmalionl)ialog : boundary D ‘
T T

: Usuario

I
I
1: Pulsa "Enviar Informe” N

2 Valida pulsacion "Enviar Informe”

Control : control O

»

eéra &l usuario un didlogo de confirmacion del envio de un informe con las mediciones mo: adas

3. Muestra el didlogo de confirmacion del envio del informe con las mediciones mustradag_rl

I
I
4 W ; :
__________ I_ -0 T I I
& & &
[ar ] N4 N N4
I I I
[No] 5 Pukael t!utdn "No” ! !
| 6: Valida pulsacion "No” |
»
I
| L 7: Cierra el dialogo de confirmacion l_l
e e e T N
L d|- — - - - - - — — — _ ————— == — 1 .
151 I, |
&: Pulsa el botdn "SI |
T 9 Valida pulsacion "Si" !
I L
: 11: Cierra &l didlogo de confirmacion 10: Genera un informe PDF con las mediciones)
| - — = = = = = = = - = = - - = =
: 12: Crgaun toast indicando que se esta generando el informe
13: Mugstra al éuarm un toast indicando que elinforme se@ﬁgenerandu :
I = I
— 1 L Il
ol | | |
I I I
Ellperfil no tiene ningln médico asociado ! | . . !
[ElP v ] | 14: Genera un toast de error indicandoe que debe anadir los datos de su meédico para enviar el informe |
————————— e e i
I I
18: Muestra al usuario &l toast de error : :
1 Il Il
I I I
T T T
R | ‘ ‘
. | | . |
It 4 rre un error durante el envio delinforme] 18: Genera un toast de error indicando que algo ha fallado durante el envio del email |
————————— T- - - - - - - - —-—-—-—-—-—-—-—-——-—=-=-=-1
: e17 Muestra al usuario €l toast de error : :
1 L L
I I I
A | |
Y I I
I I I
|- " | 18: Genera un toast de éxito indicando que el envio se ha realizado correctamente |
[EIanu delinforme se realiza con exite] @ . — — — _— — 20T . L T T . -~ 4
I
|19 Muestra al usuario el toast de éxit
e T IR TN

Figura 76: Diag. Secuencia Envio por correo de los datos de las mediciones

correspondientes al periodo seleccionado al médico asociado al perfil (CU-

MED.6)

173




C.7.3. Recomendaciones (REC)

interaction Consulta de las recomendaciones ajustadas a las mediciones del dia[ @ Consulta de las recomendaciones ajustadas a las mediciones del dia ])

MainActivity : boundary D | | HomeFragment : boundary b | |Contro| : control ¢
T T

T

| |
| |
. Lo 1
1: Pulsa "Inicio” &n la barra de navegacion | |

2: Valida pulsacién en!"Inicio”

|
I
I
3: Cambia la vista mogtrada
- - - - - = = = == - - - - - - —

SQLite : Entity a

1 5 Muestra el fragmento de "Inicio”|

arga las recomendaciones en la list|

8: Muestra el listado de recomendaciones al Usuario
e — — — - 2T TR — IR

65: Devuelve 1a lista de recomendaciones

4c rec iones del usuario para las mediciones de hoy

Figura 77: Diag. Secuencia Consulta de las recomendaciones ajustadas a las
mediciones del dia (CU-REC.1)
interaction Consulta de las recomendaciones genera\es[@ Consufta de las recomendaciones generales ]J
wActors & HomeFragment : b dary D | | R daci lesDialog : b dary B | Control : control o | ‘ SOLite : Entity 8] ‘

: Usuario T

. N I‘
: 1. Pulza el boton "Wer recomendaciones generales|

2: Walida pulsacion en "Wer recomendaciones generales”

3 Con:

4 De

5: Muestra un didlogo con las recomendaciones generales

7: Muestra al usuario €l dialogo con ja lista de recomendaciones generales

ufta las recomendaciones, génerales

¢ la lista de recomend

Wt
=

e |

ones

Figura 78: Diag. Secuencia Consulta de las recomendaciones generales (CU-

REC.2)
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C.8. Requisitos no funcionales

C.8.1. Requisitos de aspecto

C.8.1.1. Interfaz
RNF-1. El sistema debe ser usado por personas con problemas de vision.
RNF-1.1. El sistema debe usar colores que faciliten su comprension.
RNF-1.2. El sistema debe usar un tamano de letra que facilite su

comprension.

C.8.2. Requisitos de facilidad de uso y aprendizaje

C.8.2.1. Facilidad de uso
RNF-2. El sistema debe ser facil de usar para usuarios de cualquier rango de
edad.
RNF-3. El sistema debe hacer que los usuarios quieran usarlo.
RNF-4. El sistema debe ayudar al usuario a no incurrir en errores.
RNF-5. El sistema debe ser facil de usar para usuarios con cualquier nivel de
conocimiento sobre el ambito.
C.8.2.2. Facilidad de aprendizaje
RNF-6. El sistema debe ser intuitivo para el usuario.

RNF-7. El sistema debe ayudar al usuario para conocer su funcionamiento.

C.8.3. Requisitos de funcionamiento

C.8.3.1. Requisitos de velocidad
RNF-8. El sistema debe optimizarse para que las tareas relacionadas con la
base de datos se efectiien rapidamente.

C.8.3.2. Requisitos de Seguridad Critica

RNF-9. El sistema debe tratar el dispositivo de manera, 6ptima.



C.8.3.3. Requisitos de Precisién
RNF-10. La presiéon arterial se medira en milimetros de mercurio (mm Hg).
RNF-10.1. La presion arterial se determinara por el valor de la presion
sistolica y el valor de la presion diastolica.
C.8.3.4. Requisitos de fiabilidad y disponibilidad
RNF-11. El sistema permitira su uso durante las 24 horas del dia de los 365
dias del ano.
RNF-12. El sistema realiza algunas tareas que hacen uso de la red y estaran
disponibles si el dispositivo posee conexién estable.
C.8.3.5. Requisitos de capacidad
No se han detectado requisitos de capacidad.
C.8.3.6. Requisitos de escalabilidad

No se han detectado requisitos de escalabilidad.

C.8.4. Requisitos operacionales

No se han detectado requisitos operacionales.

C.8.5. Requisitos de mantenimiento y portabilidad
C.8.5.1. Requisitos de mantenimiento
No se han detectado requisitos de mantenimiento.
C.8.5.2. Requisitos de portabilidad
RNF-13. Se contempla la posibilidad de que se incluya el idioma inglés en el

sistema.
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C.8.6. Requisitos de seguridad
RNF-14. El sistema realiza algunas tareas que hacen uso de la red y estaran

disponibles si el dispositivo posee conexion estable.

C.8.7. Requisitos culturales y politicos

No se han detectado requisitos culturales y politicos.

C.8.8. Requisitos legales
RNF-15. El sistema almacena los datos cumpliendo con las leyes establecidas

en el Reglamento General de Proteccion de Datos de la Unién Europea.
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C.9. Requisitos de documentacion

C.9.1. Manual de Usuario

El Manual de Usuario recogera todas las funcionalidades que incorpora el
sistema. Proporcionara al usuario una referencia en sus interacciones con la aplicacién
ilustrada con imégenes del producto. Este manual estara detallado al nivel de que el

usuario pueda comprender para cada situacion como proceder.

El manual vendra acompanado de un indice y se podra encontrar incluido como

apéndice en esta misma memoria.

C.9.2. Ayuda en linea

No se proporcionard ningin soporte en linea para el sistema.

C.9.3. Guia de Instalaciéon y Configuracion

En la Guia de Instalaciéon el usuario podra encontrar especificado el proceso a
seguir hasta poder tener instalada la aplicacién en su dispositivo mévil Android y lista
para comenzar con su experiencia. Este documento vendra ilustrado con imégenes para

entender los distintos pasos a realizar. Se incluye como apéndice en esta memoria.

178



C.10. Atributos de las caracteristicas funcionales

C.10.1. Esfuerzo

Para poder cuantificar el esfuerzo que se va a realizar para la ejecucion de este
proyecto se ha tomado como indicador el tiempo invertido. Se espera que el tiempo que
esto lleve sea de 296 horas que se distribuiran a lo largo de cuatro iteraciones diferentes.

Estas iteraciones estarian repartidas a lo largo de cuatro meses.

C.10.2. Riesgo

El proyecto se enmarca en el ambito tecnoldgico, lo que significa que estaran
presentes los riesgos referentes a las actualizaciones de las tecnologias que se emplean.
Estos factores de riesgo podrian suponer el retraso en alguna de las iteraciones

definidas.

C.10.3. Estabilidad
El sistema se estima que no vaya a verse muy diferenciado de las funcionalidades
definidas inicialmente. Esto hara que el planteamiento inicial del desarrollo pueda

mantenerse.

C.10.4. Asignada A

El proyecto integro es responsabilidad del alumno que elabora esta memoria.
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