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Resumen:

Diraya es el sistema de informacion que utiliza el sistema sanitario
andaluz como soporte de la informacion clinica de los pacientes. Integra
toda la informacion clinica de cada ciudadano para su uso en cualquier
momento y lugar.

La Subdireccion de Tecnologias de Informacién del Servicio Andaluz de
Salud ha definido un escenario de interoperabilidad basado en una
estrategia SOA (Arquitectura Orientada a Servicios) permitiendo la
integracion de los distintos sistemas de informacién con Diraya.

Toda la informacion intercambiada por los distintos sistemas es guiada
por un unico bus de integraciones, el ESB (Enterprise Service Bus). El
ESB debe publicar un servicio web por cada servicio del catalogo,
haciendo uso del protocolo de comunicaciones SOAP.

Todo este intercambio de informacidn entre sistemas se realiza a través
del ESB corporativo y haciendo uso de mensajeria HL7 (Health Level
Seven), encapsulada dentro de los servicios web.

El objetivo de este TFG es el analisis, disefio, desarrollo y pruebas para
el desarrollo de integraciones de sistemas de informacion con la historia
digital de salud de Andalucia utilizando como motor de integracion la
herramienta Mirth Connect.

Como prueba de concepto se implementaran tres canales:

e Modificacion de los datos de un paciente y grabacion en base de
datos.

e Creacion de un fichero xml a partir de una informacion enviada
en formato hl7.

e Creacion de ficheros a partir de la informacién enviada a través
de un servicio web.

Todo este disefio, desarrollo y pruebas se realizaran dentro de un
entorno ficticio, simulando la puesta en practica dentro del sistema
hospitalario.

Palabras claves: Diraya, ESB, Mirht Connect, SOA, HL7, Servicio Web,
SAS, SOAP, canal.



Abstract:

Diraya is the information system used by the Andalusian health system
to support clinical patient information. It integrates clinical information of
each citizen for use anytime and anywhere.

The Information Techonology Managment of the Andalusian Health
Service has defined an interoperability scenario based on an SOA
strategy (Service Oriented Architecture) enabling integration of different
information systems. All information exchanged by the systems is
guided by a single bus integration, the ESB (Enterprise Service Bus).
The ESB must publish a web service for each service catalog, using the
SOAP protocol communications.

All this information exchange between systems is via the corporate ESB
and messaging using HL7 (Health Level Seven), encapsulated within
web services.

The aim of this TFG is the analysis, design, development and testing for
the development of information systems integrations with digital health
histoy Andalucia integration engine using Mirth Connect tool.

As proof of concept three channels were implemented:
e Modifying the data of a patient and recording database.
e Creating an XML file from a format information sent HL7.

e Creating files from the information sent by a web service.

All this design, development and testing will be conducted within a fictional
setting, simulating the implementation within the hospital system.

Keywords: Diraya, ESB, Mirth Connect, SOA, HL7, Servicio Web, SAS,
SOAP, Canal.



MARCO DE INTEGRACION DE SERVICIOS DE INFORMACION EN EL AMBITO DE LA SALUD

INDICE
(=T 011 (01 [o Tt I v oo U Tolox o] o FN USROS 9
1.2 INEFOAUCCION ...ttt ettt b et b et b et e bt e bt st e st bt nbenea 9
1.2 NECESIAAM ...ttt b bbbt b e b e e et e e eae bt e b e 11
RS @ 1] 1LY/« TSRS 13
1.4 CONMIDUCIONES.....c.eiiiieiiicittcc ettt 13
1.5 EStructura de 1a MEMOTIA. .......ceririiriiieeeieeeee ettt 14
Capitulo 2: ANAlISIS del SISTEIMAL........ccoiiiriieiieee e 15
2.1 DIFAYA...cueeeeteseeteteeet ettt sttt ettt h bbb h bttt a bbbt h b bt ettt aeeneereebenrens 15
2.2 ESB (ENtErpriSE SEIVICE BUS) ....cccvcoiiiiieieiieiieeiesie ettt sttt te s e te s e eaestessaestesreesesteennens 18
2.3 SO A bbbttt ettt et e e e bt e eht e et e e be e be e be e bt e e be e et e enneenrean 20
Capitulo 3: EStANAAreS Y TECNOIOGIA ....cceueiriiieiiieieieiereeesees et 25
L INTOTAUCCION .ttt b ettt b et be b e e b s ens 25
3.2 HL7 (Health LEVEI SEVEN).....ceeciieeeee ettt sttt et sttt st anas 25
BB XML ettt h ettt et b e bt e bt e bt e a et et e e bt e s bt e sheesateeabe e beenbeenes 28
3.4 Servicios Web SOAP (Simple Object Access ProtocCol) ........cccoeeveveieececeeieceeeeeceen, 30
3.5 POSIGIESQL ..ottt bbb bbb et beshe e e b eanes 32
Capitulo 4: Mirth CONMNECT......co.ciieirieireee ettt n s 35
4.1 Introduccion a la herramienta Mirth CONNECL...........ccceviiriinencceeeeeeees 35
4.2 CANAIES.... .ottt et b bbb bbbt h et bt n et ens 37
4.3 CONEBCLOIES ..ottt bbb bbb s bbb 38
4.4 Panel de Administracion (Dashboard)...........ccccueveiiiiirereieeceeses e 40
Capitulo 5: DISEA0 el SISTEMI@.......c.ccviieieiiciceceeeee ettt aeeaesreenas 41
5.1 INTOTUCCION ..ottt b etk b et b st s e s st neeneas 41
5.2 Maquinas Virtuales. Creacion de maquinas virtuales en OracleVirtualBox.................... 41
5.3 Instalacién de Ubuntu Server, Java jre y Mirth CONNeCt..........ccccovvvivieveviccicicieeeeeens 42
5.4 Instalacién PostgreSQL en Ubuntu Server y PGAdmin Il en Windows 8.1................... 45
5.5 Instalacién del editor 7Edit en maquina virtual Windows 7 ..........ccccvvevevievieieveeeeeeeenns 46
5.6 INStalacion de SOAPUI ........c.ooiiiiirieieeeeeeee sttt sttt e e seesessesseneens 48
5.7 Conexién desde Windows 8.1 a las mAquinas Virtuales...........cccovvvverenerieieeieeeeseneneens 49
5.8 El entorno de Mirth, €JempPlOS 0€ USO .....c..cceecierieeieriieeeieseetese sttt sae e eneens 49
5.8.1 Creacion de fICNEIOS ........ceiiririeieiieic ettt 50
5.8.2 Conexion con Servicio WeD ... 51

5.8.3 Actualizacién de Base de Datos POStgreSQL......cccccveveieieeciecieeiecie et 55



MARCO DE INTEGRACION DE SERVICIOS DE INFORMACION EN EL AMBITO DE LA SALUD

5.8.4 ENVIO U8 EMAIIS....ccuiiiiiieieieieeee ettt sttt naas 57
5.8.5 Interaccion entre ruby on rails, 7 Edit y base de datos PostgreSQL...........cc.c........ 58
Capitulo 6: Conclusiones y POSIDIES MEJOTAS ........cccoueuirieiirieirieirieirierie et 61
L0 R 0] o] 1 1= [0 1= TSN 61
6.2 POSIDIES MEJOIAS.....occiiiiieieieceeeece ettt et e e s re et e s te e e e teesaessesreensesteeseens 62
(2] ] [ToTo =1 = SRS O 63
L AT L= oo = 1 - RSSO 63
APEBNAICE. ...ttt b et b et h et bt h b h e bt h et bt bbbt bbb bttt neenea 65
1 UL =Tl (0] T T 65
[USLracCiONES CAPILUID S ......oouviiecieeceeecee et et te e be et e sbeesa e beeaseeesreennas 65
Ejemplos de MENSAJEITA HLT ........cuooveeieieceeeeceeeteeee sttt sttt st st be s 65
[USLraCIONES CAPIIUID 4 ...ttt st e sttt esbeeaa e beeas e tesreennas 68
[USErACIONES CAPItUIO 5 ..ottt 73



MARCO DE INTEGRACION DE SERVICIOS DE INFORMACION EN EL AMBITO DE LA SALUD
Capitulo 1: Introduccion

1.1 Introduccién

La interoperabilidad entre diferentes sistemas de informacion, hoy dia, es un aspecto
muy importante en el &mbito de la informatica y por extensién en el ambito empresarial
tanto del pequefio como gran comercio.

Dentro del entorno sanitario conlleva una gran importancia el proceso de interacciéon
entre los diferentes sistemas de informacion debido al caracter de los datos tratados,
siendo estos en muchas ocasiones datos criticos de los pacientes tratados.

En el ambito sanitario coexisten multiples sistemas de informacion, donde la
informacion que reside en cada sistema es de vital importancia para la atencion
meédica y para la gestion en todos los niveles de la organizacién. Dentro de esta
estructura es frecuente que la informacion esté fragmentada en diversos sistemas de
informacion independientes, formando estructuras independientes que determinan un
acceso parcial a la informacion. Es por ello de la importancia que reside en estos
sistemas independientes, donde reside la informacién y donde constituye un riesgo
para los pacientes, pues las decisiones médicas se basan en la informacion parcial.

Se pueden encontrar diferentes definiciones del término interoperabilidad entre las
que se puede destacar la ofrecida por el Institute of Medicine of the National
Academies (IOM):

“Interoperabilidad es la habilidad de los sistemas para trabajar juntos, en general
gracias a la adopcién de estandares. La interoperabilidad no es solamente la habilidad
de intercambiar informacién sanitaria, sino que requiere la habilidad de entender lo
que se ha intercambiado”.

(Institute of Medicine, 2004)

“‘La habilidad de los sistemas de informacion computarizados y las aplicaciones
software de comunicarse intercambiando datos en forma precisa, efectiva y
consistente y de usar esa informacion intercambiada”. (HIMSS, 2005)

La oficina de interoperabilidad del servicio andaluz de salud la define como:

“‘la condicién mediante la cual sistemas heterogéneos pueden intercambiar procesos
o datos, de forma automatica y manteniendo el significado en ambos extremos”

Y la integracion como “la solucion técnica para el intercambio de datos entre dos
aplicaciones”

El presente proyecto estd enfocado en la integracion de sistemas de informacion
dentro de un ambito hospitalario, por ello, sera necesario realizar un estudio de como
se integran los distintos sistemas de informacion y en concreto en el caso estudiado
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el sistema de informacion del servicio andaluz de salud. Para ello sera necesario
realizar un acercamiento DIRAYA, que es el sistema de informacion autonémico
utilizado por el SAS. [1]

Diraya, es un sistema de informacion asistencial para el SAS, integrado por médulos
relacionados y que comparten la misma informacion, que consiste en la integracion
en una Historia de Salud de cada ciudadano registrado por algun profesional del SAS.
Gestiona las agendas de citaciones de consultas de primaria y consultas externas
como de pruebas diagnésticas y permite el seguimiento de todos los tratamientos
indicados y la extension de la receta electronica.

Independientemente de Diraya, que representa la columna vertebral del sistema
sanitario andaluz, existen otras funcionalidades las cuales no estan cubiertas por el
mismo, lo que conlleva a que los centros sanitarios tengan que recurrir a otros
sistemas de informacion adicional.

Todo esto conlleva a que la informacion en todos los sistemas deba ser coherente, de
manera que un posible cambio en uno de los sistemas de informacién provoque la
actualizacion en otro.

Para la integracion de todos estos sistemas con Diraya, la Subdireccion de
Tecnologias de la Informacion del Servicio Andaluz de Salud ha definido un escenario
de interoperabilidad basado en una estrategia SOA (Arquitectura Orientada a
Servicios). [10]

Toda la informacion que es intercambiada entre los diferentes sistemas de informacion
es guiada por el bus de integraciones ESB (Enterprise Service Bus) corporativo del
Servicio Andaluz de Salud. Mediante este ESB se van produciendo continuamente los
envios y recepcion de la informacion sujeta a alguna accion. EI ESB publica un servicio
web por cada servicio del catalogo, usando el protocolo de comunicaciones SOAP
(Simple Object Access Protocol), y mediante un WSDL (Web Services Description
Language), para que los sistemas proveedores de servicios puedan proveer la
informacion.
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PHP PHP
JAVA JAVA

NET .NET
PYTHON PYTHON

llustracion 1. Posible escenario de interoperabilidad entre diferentes Sistemas de

informacion.

El intercambio de informacion entre los sistemas se realiza mediante el ESB tal y como
se ha comentado anteriormente y para el intercambio de la misma se hace uso de la
mensajeria HL7 (Health Level Seven), formato estandar dentro del ambito sanitario y
donde la informacién va encapsulada dentro de los propios servicios web.

El formato HL7 provee un conjunto de estandares para facilitar el intercambio
electronico de informacion clinica.

1.2 Necesidad

La importancia de la Integracion:!
Evitar la fragmentacion del conocimiento

Nuestro sistema de informacion posiblemente proporciona informacién Gtil para otros
sistemas y supone una parte importante dentro del sistema global. El no disponer de
esta informacién por parte de otros sistemas puede tener consecuencias muy graves.

Evita duplicidad de la informacién

Si se tiene un sistema que no se comunica con ninguno otro, entonces esta
informacion se tendra que replicar integramente en una base de datos propia.

Minimiza la entrada manual de datos

Al tener que duplicar la informacién, también se tendra que introducir manualmente la
misma, lo que conlleva grandes costes adicionales y puede provocar graves errores
en su introduccion.

! Extraido de informaticasana.com
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Garantizar la calidad de los datos

Al introducir los datos manualmente nos exponemos a cometer errores en su entrada
manual y no podremos reflejar los cambios directamente cuando se modifique en
cualquier otro lugar de nuestra aplicacion. Por lo tanto, sin una integracion de sistemas
sera muy complicado tener la sincronizacion de la informacién.

Reduccién de costes

Se podria pensar en soluciones mas rapidas y econémicas pero esto llevaria tarde o
temprano a la aparicion de nuevos problemas ya que al crecer estos sistemas,
procesos y organizaciones estas soluciones serian muy complicadas de mantener.

Conforme el entorno hospitalario va incorporando nuevos sistemas de informacion,
todos estos sistemas requieren la integracién con el sistema de informacion global
Diraya el cual a su vez hara de intermediario entre el nuevo sistema de informacion y
los demas sistemas de informacién que se organizan en esta gran estructura del
Servicio Andaluz de Salud.

Para ello los sistemas de informacién tendran que implementar servicios web
necesarios para consumir su mensajeria HL7 (formato extendido dentro del mundo
sanitario) desde su ESB corporativo.

La Oficina Técnica de Interoperabilidad de la Subdireccion de Tecnologias de la
Informacién del Servicio Andaluz de Salud proporciona toda la documentacion técnica
necesaria para consumir la informacion de cada uno de los servicios. Por lo tanto, es
necesario que las empresas desarrolladoras de software sanitario que deseen que
sus sistemas se instalen en los centros dependientes del Servicio Andaluz de Salud
tengan conocimientos de HL7 y de servicios web para lograr con éxito la integracion.

Para que las empresas se centren en su negocio, Sin tener que preocuparse en
aprender HL7, es deseable abstraer todo proceso de comunicacion con el ESB. Esto
permitiria utilizar mecanismos de comunicacién alternativos y otros formatos para
almacenar la informacion con los que el proveedor estuviera mas familiarizado y que
sus sistemas de informacién ya proveen. Mecanismos de comunicacion pueden ser:

e Protocolos FTP o SMB para intercambio de ficheros.
e Actualizaciéon de bases de datos mediante procedimientos almacenados.
e Usode GET Y POST para HTTP

Como ejemplos de formatos alternativos a HL7 pueden ser XML o JSON, adaptados
a las necesidades de cada sistema de informacion.
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1.3 Objetivo

El presente trabajo fin de grado estd enfocado en la integracion de un sistema de
informacion particular de un hospital (el trabajo esta centrado dentro de las
especificaciones del Hospital Virgen de la Victorial de Malaga) dentro del sistema de
informacion del SAS, Diraya, con la ayuda de la herramienta o motor de integracion
Mirth Connect.

Se planificara y desarrollara una serie de canales los cuales reproduciran de forma
ficticia el funcionamiento dentro de un entorno hospitalario.

Se ha planteado el desarrollo de cuatro canales dentro de Mirth Connect. Una vez en
funcionamiento, dichos canales realizaran el proceso de interoperabilidad entre los
datos entrantes y los requerimientos exigidos por el sistema de informacion particular
del hospital, dentro de un entorno simulado.

El desarrollo de los canales incluye:

¢ Insercién de los datos de un paciente en una base de datos postgresqgl a partir
de los datos transferidos desde un canal Mirth.

e Creacion de un fichero xml a partir de una informacién enviada en formato hl7.

e Creacion de ficheros a partir de la informacién enviada a través de un servicio
web.

e Envio de emails.

1.4 Contribuciones

Con este trabajo se pretende contribuir a la mejora de la calidad del servicio sanitario,
a la integracion de diferentes sistemas de informacion que puedan coexistir en este
ambito, a la actualizacion instantdnea del historial clinico del paciente en todas las
aplicaciones que hacen uso del mismo.

Con ello se contribuye a la mejora de las relaciones interdepartamentales dentro del
ambito sanitario y posibilita, en un futuro, una integracion con los diferentes sistemas
de informacién de otros hospitales y organismos autondmicos no pertenecientes al
ambito sanitario.

Dichos procesos automatizados implican el estudio del modelo actual de organizacién
y cOmo se puede producir una mejora de estos mismos gracias a las herramientas de
integracion.

Todo este analisis y desarrollo se realizara desde un entorno ficticio, posibilitando en
un futuro la puesta en funcionamiento dentro del &mbito hospitalario.
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1.5 Estructura de la memoria

La memoria de este Trabajo Fin de Grado ha sido planteada en 6 capitulos a través
de los cuales se realizara un recorrido desde el analisis de la interoperabilidad entre
el sistema informacion global y el sistema de informacidn particular del Hospital Virgen
de la Victoria de Malaga, todo esto dentro de un entorno simulado hasta el disefio de
los canales encargados de realizar las operaciones especificadas en los objetivos. [13]

Una vez realizado el analisis del sistema a través del cual dicho hospital se integra
con el sistema de informacion global del SAS Diraya, se procedera a la presentacion
de las tecnologias y estandares utilizados dentro del sistema.

Al concluir con el analisis del sistema se realizara una introduccion al motor de
integracion Mirth Connect utilizado dentro del Centro hospitalario.

Después de la introduccion a la herramienta Mirth Connect se procedera al desarrollo,
prueba y funcionamiento de los canales planteados en el apartado de objetivos.

Para finalizar, realizaré una reflexion y ofreceré alguna de las conclusiones obtenidas
del resultado planteado con sus posibles mejoras futuras.
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Capitulo 2: Analisis del Sistema

En este capitulo se presentaran los conceptos mas importantes sobre los que se
sustenta el sistema de informatico del SAS, la arquitectura desarrollada y la
herramienta utilizada como integradora sobre la cual se realizaran todos los procesos
de interoperabilidad entre sistemas.

2.1 Diraya

Diraya es el sistema informético que el Sistema Sanitario Publico Andaluz utiliza como
soporte de la informacidn y gestion de la atencion sanitaria. [2]

Los principales objetivos de Diraya son:

e Integrar la informacion de los usuarios independientemente de donde se
produzca su generacion en una Historia de salud Unica, que esté disponible
donde y cuando se precise. Permitiendo asi la creacion de una Historia para su
posterior consulta y anotacion de datos en todos los dispositivos y niveles
asistenciales: atencion primaria, especializada, urgencias y hospitalizacion.

e Facilitar la accesibilidad a los servicios y prestaciones del sistema sanitario.
Permite controlar el flujo de pacientes para coordinar todas las actuaciones
requeridas en el diagndstico y tratamiento de cada proceso.

e Lograr que toda la informacion relevante esté estructurada. Para ello utiliza
tablas, codigos y catalogos comunes fruto del consenso profesional.

Diraya consta de un conjunto de modulos interconectados que intercambian
informacion entre si. Por ejemplo cuando un modulo de Diraya necesita identificar a
un usuario, este se solicita a la Base de Datos Usuarios, si se precisa identificar un
servicio hospitalario este se pide al médulo de estructura,..

Hay tres médulos principales sobre los que se sustenta Diraya:

El proyecto Diraya Atencion Especializada (DAE), se encuentra enmarcado en el
Programa de Sistemas de Informacion Asistencial del Servicio Andaluz de Salud y da
cobertura a todos los dispositivos de asistencia, principalmente Atencion Primaria y
Especializada.[6], [7]
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Su estructura se descompone en el siguiente grafico:?

:
/ .......... A \

o ATENCION ATENCION OTROS
m ESPECIALIZADA & PRIMARIA DISPOSITIVOS v
_ ; RIS Corporativo
Estacion
~ .. ., Otros ERP
ESTRUCTURA Clinicay Estacién dispositivos
Estafmon de Clinica asistenciales 2 DEPARTAMENTALES
CITAWEB Cuidados b
o : ik
— v Salud Mental
RECETA XXI Estacion de : Gestion Emergencias
MPA Gestion Administrativa Sanitarias

e D 1 —

Atencion Especializada

EXPLOTACION CORPORATIVA

llustracion 2.- Estructura de DIRAYA.

De la estructura gréfica anterior se pueden extraer los siguientes elementos
principales: [1], [5]

1) Sistemas de Gestion de la Infraestructura de la Organizacién, Seguridad e
Identificacion del Ciudadano

e Modulo de Estructura.- Subsistema de Informaciéon Central que permite
gestionar de manera corporativa tanto la estructura funcional (organizacion del
sistema sanitario), la estructura fisica (recursos) y catalogos corporativos. Este
maédulo incluye los Servicios, Unidades Funcionales y ubicaciones fisicas de
atencién primaria y especializada. Permite identificar cada servicio hospitalario,
cada centro de atencion primaria, cada dispositivo de urgencias,... es decir, la
organizacién funcional de la asistencia. Permite identificar las ubicaciones
fisicas de los centros, establece la relacion entre los niveles asistenciales y la
realizacion de pruebas diagndsticas y gestiona los catadlogos corporativos y las
principales tablas maestras del sistema. En resumen, identifica los recursos y
la oferta de servicios del sistema sanitario.

e MACO.- Subsistema de Informacion para la Gestion de los Operadores del
Sistema, Perfiles (grupos de operadores) y permisos de accién a acceso a la
funcionalidad del sistema, de modo que en el modelo de relacion entre la
estructura central y la estructura local Diraya Atencion Hospitalaria (DAE) hace
uso de MACO para gestionar los permisos funcionales locales de los
Operadores del Sistema. Por decirlo de alguna manera MACO es la puerta de

2 Modelo Corporativo de Implantaciones. MCl 2.0. Programa Diraya Atencidn Especializada Hospitalaria.

16
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entrada a Diraya, cuando un profesional va a utilizar Diraya, este médulo
identifica su clave de acceso y le permite utilizar las funciones de los diferentes
maodulos para las que esté autorizado.

e BDU.- Subsistema de Informacion para la identificacion de los Usuarios del
Sistema Sanitario Andaluz a través de un numero unico (NUHSA) cuyo soporte
fisico es la Tarjeta Sanitaria (TAS). Por lo tanto, la funcion principal de BDU es
dotar a cada ciudadano de un Nimero Unico de Historia de Salud al que se
vincula toda su informacion sanitaria.

2) Sistemas de Gestién Compartida de la Demanda

e Citaweb.- Gestor de la planificacion de las consultas de Atencion Primaria,
Especializada, Radiologia, Laboratorio,...

e AGD (Aplicacion de la Gestion de la Demanda Quirdrgica).- Sistema de
informacion puerta de entrada de toda la demanda quirargica.

e Receta XXI.- Sistema de Prescripcion/Dispensacion centralizado fuera del
ambito intrahospitalario.

e SIREGA (Sistema de informaciéon del Registro de Garantias).- Sistema que
regula el cumplimiento de la garantia para la demora en las consultas y técnicas
diagnosticas.

e Gestor de Peticiones.- Gestiona toda solicitud de pruebas diagndsticas y
consultas que posteriormente se planificaran a través del sistema de gestién
de citas.

Como se puede extraer de lo comentado anteriormente, se observa la complejidad de
este gran sistema informatico compuesto por diferentes médulos y como tienen que
interoperar entre ellos para generar asi un sistema en el cual todo usuario tiene su
informacion perfectamente localizada y cualquier trabajador del servicio andaluz de
salud puede acceder a los datos del mismo en cualquier lugar y momento. Para que
todo este proceso de interoperabilidad se genere sin ningun tipo de problema a
continuacion se comentaran dos piezas claves para su funcionamiento como son el
ESB (bus de integracion de datos) por el que circulan todos los procesos de
interoperabilidad del sistema y la estrategia de negocio a seguir, SOA, una
arquitectura orientada al servicio. [4],[12]

Para encuadrar alun mas la imagen que se tiene hasta el momento del sistema,
tenemos que distinguir entre dos tipos de interoperabilidad que nos vamos a encontrar
dentro de este sistema informatico:

e La interoperabilidad sintactica, hace referencia a los formatos y protocolos
de los datos involucrados en los procesos de intercambio de informacién entre
sistemas.

e Lainteroperabilidad semantica, busca que la informacién que se intercambia
tenga la misma interpretacion por los sistemas que intervienen, para ello
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establece un modelo de referencia sobre el cual se unifican los conceptos
terminoldgicos y de vocabulario.

2.2 ESB (Enterprise Service Bus)

Antes de introducir el concepto de ESB (Enterprise Service Bus) se dara una breve
descripcion de patrones de disefio de integracion o mejor dicho métodos de trabajo
en la forma de integracién de aplicaciones.3

¢,Por qué necesitamos la integracion?

Porque las aplicaciones de negocio no pueden existir solas, en aislamiento.
Antiguamente las aplicaciones no necesitaban de elementos externos, ni
comunicaciones con el exterior, pero esa forma de trabajar ha cambiado y hoy dia es
casi imposible trabajar solo y exclusivamente dentro del mismo sistema informatico
(ilustracién 3). Necesitamos que las aplicaciones se comuniguen entre si debido a las
necesidades de negocio, por lo tanto, es necesario disponer de una forma de disefar
aplicaciones estandar. Estas mejores practicas se plasman en patrones de disefio.

Situacion actual - Integracion

e cion de "ab% Aplicaciéon 4

ser Javascript

oo S AVASCIIP
Estacién de trabajo
jdbc
ster
rvdor J

Estacién de trabajo

Esthcién de trabajo
Aplicaciéon 2
-.NET

Estacién de trabajo

[y —

Estacién de trabajo

Apligacion 2
sual

Aplicacién 3
ApyRUbY on rails

Aplicacién 6

-
Estacién de trabajo .
¢ Negocio? covacion ae wrabsio

llustracion 3.- Situacion antes de la integracion del sistema informatico.

Estos patrones de disefio son métodos de trabajo ya probados para la solucion de una
determinada problematica. Estos patrones acumulan la experiencia de los
desarrolladores que han pasado por la misma situacién y por tanto no se inventan,
mas bien se descubren a partir de una problematica de negocio.

Si se habla de patrones de disefio de integracion posiblemente el mas importante sea
el de Bus. El objetivo primordial del patrén de BUS es lograr el desacoplamiento entre

3 http://pensandoensoa.com/
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los dos extremos de la comunicacion y para lograr esto se interpone otro elemento
entre la comunicacion de las dos partes, como si fuera un intermediario.

Por lo tanto, ¢ Cuando se necesita un Bus?

e Cuando se tienen numerosos puntos de integracion.

¢ Necesidad de un futuro crecimiento de la arquitectura.

e Existencia de més de un protocolo de comunicacion.

¢ Requerimientos de mediacidon entre dos extremos.

e Escalabilidad, gestion, monitoreo, transformacion y seguridad.

Las ventajas de introducir una herramienta intermediaria entre las dos partes:

1) Desacoplamiento.- En un escenario de acoplamiento existe una red de conexiones
punto a punto entre las mismas. Con el uso de un patrén de bus que desacople a las
aplicaciones se tendra un esquema como el siguiente:

Sistema de

Informacion |

ESB

Informacion Il

llustracion 4.- Interconexion entre Sistemas de Informacion y protocolos de
comunicacion distintos.

2) Adaptaciéon de protocolo y formato.- Con el bus de integracion que actia como
herramienta intermediaria entre el cliente del servicio y el proveedor, puede realizar el
trabajo de adaptacion de datos y protocolos. Todo este proceso de interaccién se hara
de una manera estandar y facil.

3) Enrutador basado en contenido.- Dependiendo de los parametros de entrada se
puede invocar una légica u otra, pudiendo transformar la mensajeria dependiendo de
estos mismos.

4) Configuracién y no programacion.- Los ESB se acompafian de herramientas para
reducir la codificacién. Gracias a su entorno visual se pueden realizar tareas o
acciones mediante configuraciones sencillas y faciles de usar.

5) Capa de abstraccion de servicios.- Mediante esta herramienta intermedia el servicio
final esta oculto al usuario. De esta forma se podra saber a qué servicios se esta
llamando, quién lo hace y con qué frecuencia.

6) Control de errores.- Con la capa ESB de integracién es posible tener un punto
centralizado donde gestionar los errores y proporcionar al cliente un interfaz tnico de
estos errores.

7) Securizacion.- Se puede establecer un modo de securizacion comun y homogéneo
para los distintos backends que pueden a su vez tener una securizacion muy distinta.
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8) Registro de servicios.- Se puede tener un registro de servicios (UDDI). Este registro
contendrd el descriptor de despliegue del mismo (WSDL), el endpoint o punto de
acceso del servicio (URL para invocar al servicio).

9) Validacion, enriquecimiento.- El propio ESB proporciona API y funcionalidades de
validacion de los mensajes, pudiendo modificarlos.

Con todo esto se pretende obtener un sistema de Servicios hospitalarios tal y como
se muestra en la_ilustracion 5, en la que se muestra un posible diagrama en el cual
intervienen los servicios hospitalarios de una manera muy clara.

Il == |
DAE L=
L
Estaciéon
- omaiar )
enferm. |« | =]

Estacion
médica

FARMACIA

(SO T TR TR AR TSR
Servicios andes: Sincronos

” ESE
———» : Comunicacie ESB Distribuido
———— : Commnicacitn ESB Ceotralizaco.

DCC

llustracion 5.- Servicios Hospitalarios y como intermediario el ESB. Fuente SAS
Subdireccion Interoperabilidad.

En resumen, un Bus de servicios empresariales, es un software que actla como
intermediario, entre la comunicacion de aplicaciones de diferentes sistemas. Siendo
una herramienta donde se registran todos los servicios expuestos por todas las
aplicaciones de un entorno empresarial y sobre el cual se puede construir aplicaciones
para reaprovechar estas funcionalidades.

2.3 SOA

SOA representa un modelo que persigue mejorar la agilidad y los costes de una
empresa reduciendo la carga de transferencia de informacion de la organizacién. Esto
se logra ubicando los servicios como la forma de representar la Iégica de negocio (la
ilustracion 6 muestra el esquema a seguir). [12]
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OBIJETIVO

NEGOCIO: PROCESOS Y SERVICIOS - FUNCIONALES

Estandar Modelado Consumidores de Proveeddr T

Servicios Internos S=r

rvici
(BPML,...) y Externos o2 Sl E

externgs
‘ Estandag mensajeria (HL7...) O
Vicio VicCiO| icio! ViCio S

i i | i L
[
h Metsrod | g Comerciaie A

llustracion 6.- Objetivo a alcanzar dentro de la subdireccion de interoperabilidad del
SAS. Fuente SAS Subdireccién Interoperabilidad.

SOA, es un modelo de negocio, no tecnoldgico el cual desacopla negocio-tecnologia,
donde el conocimiento de la organizacion estd en la organizacion, donde el
conocimiento de los procesos y servicios evita multiplicidades, donde se garantiza la
escalabilidad y la sostenibilidad y donde para poder llevarlo a la practica se necesita:

e Modelar el negocio
¢ Definir gobierno del negocio y tecnolégico

¢ Un modelo tecnoldgico basado en el uso de herramientas ESB -> integracion,
modelizacién y gobernanza.

En la ilustracion 7, se puede observar un grafico del esquema que se pretende
alcanzar, mediante la arquitectura SOA. [3]

En dicha estructura se observa como el ESB representa la “columna vertebral” dentro
de este modelo de negocio.
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OBIJETIVO: Arquitectura
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llustracion 7.- Arquitectura deseada por la subdireccion de interoperabilidad del SAS.
Fuente SAS Subdireccion Interoperabilidad.

De este gréfico se desprende, como a su vez cada subsistema de informacion de cada
hospital puede a su vez hacer uso de otro ESB formando asi una estructura en cadena
en la cual como elemento principal se tiene un ESB general y a su vez cada
subsistema de informacion hospitalario puede a su vez tener un ESB dentro de su
arquitectura.

SOA es un modelo de arquitectura distribuida con caracteristicas diferenciales en la
realizacion de la orientacion a servicios. Estas caracteristicas son las siguientes:

Business Driven.- Estrategia dirigida por el negocio, a la arquitectura tecnolégica con
el fin de mantenerlas constantemente sincronizadas y evolucionar con el negocio a lo
largo del tiempo. Es decir, que las arquitecturas tradicionales son creadas para
soportar el estado actual de negocio pero sin pensar en la evoluciéon del mismo. Pero
gue sucede cuando el negocio comienza a evolucionar y requerir nuevas exigencias,
es cuando aparece la estrategia business-driven.

Vendor neutral.- La dependencia del vendedor de la plataforma reduce las
oportunidades de innovacion. Por lo tanto, si el modelo de arquitectura se ha disefiado
para ser neutral respecto al vendedor, mantendra la libertad de diversificar su
implementacion pudiendo aprovechar la innovacion de multiples vendedores.

Enterprise centric.- Fomenta la creacion y reutilizacion de la logica a través de
diferentes logicas de negocio y procesos. Para que un servicio sea reutilizable, debe
ser capaz de participar en diferentes soluciones de arquitecturas distribuidas o
composiciones de servicios.
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Service composition architecture.- La caracteristica de composiciébn de un servicio
permite que un mismo servicio pueda dar respuesta a nuevos requerimientos de
negocio combinandolos de otra manera.

Finalmente se llega a la arquitectura mostrada en la_ilustracion 8, donde se
representan los servicios que poseen cada uno de los Hospitales que a su vez se
comunican con el ESB principal y este a su vez hace de interlocutor entre estos
mismos haciendo uso para ello de los servicios ofrecidos por el sistema informatico.

OBIJETIVO: Arquitectura fisica

= "
’EONSEJERI;\ a SERVICIOS CENTRALES J,all"«IISTERIO

AT I Y

AREA HOSPITALARIA 1 AREA HOSPITALARIA N-1 ) AREA HOSPITALARIA N

llustracion 8.- Arquitectura final deseada por la subdireccion de interoperabilidad del
SAS. Fuente SAS Subdireccién Interoperabilidad.

En la web de la subdireccion de interoperabilidad del SAS se puede encontrar una
descripcion del catalogo de servicios de negocio SOA del SAS.*

En resumen, para el disefio y desarrollo de SOA la metodologia de modelado y de
disefio se tiene que enfocar hacia una arquitectura orientada a servicios. Esta
arquitectura orientada a servicios es un marco de trabajo para el desarrollo de software
y un marco de trabajo de implementacion del mismo. Los desarrolladores de software
deben orientarse hacia esta arquitectura creando servicios comunes para implementar
los procesos de negocio.

4 https://ws001.juntadeandalucia.es/unifica/interoperabilidad
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Cuando se esta hablando de arquitectura orientada a servicios se esta hablando de
una serie de servicios residentes en Internet, Intranet usando los mismos servicios
web. El tipo de servicios web que podemos encontrar son xml, http, soap, rest, wsdl o
uddi.

Con la descripcién de la arquitectura SOA presentada en este Ultimo apartado se da
por finalizado este capitulo en el cual se ha presentado el modelo de arquitectura
utilizado en el sistema de informacion usado en el SAS.
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Capitulo 3: Estandares y Tecnologia

3.1 Introduccioén

En este capitulo se estudiaran y analizaran los principales estandares y tecnologias
de uso dentro del sistema de informacion sanitario y en concreto en el caso del
presente caso de estudio.

Se ofrecera una vision de los formatos de ficheros mas utilizados en el ambito sanitario
del SAS y de las implementaciones mas utlizadas dentro de un entorno de
interoperabilidad e integracion.

Se comenzara con el estudio del formato HL7 (Health Level Seven), siendo este el
estandar mas usado dentro del ambito sanitario.

A continuacion se dara una vision del formato XML. Formato de uso extendido dentro
de las aplicaciones utilizadas en el sistema de salud del SAS y el cual nos ofrece una
alternativa al formato HL7 cuando la aplicacién que hace uso de los datos de los
pacientes no esta planteada para el uso del formato HL7. Como se vera
posteriormente el cambio del formato HL7 a formato XML se podré realizar de forma
automética por los canales una vez configurados. Este cambio de formato se realizara
mediante funciones javascript.

Seguidamente se ofrecera una vision de los servicios web y en concreto los servicios
qgue utilizan como protocolo de comunicaciones SOAP (Simple Object Access
Protocol).

Por ultimo, se presentara una aproximacion a la base de datos PostgreSQL, con la
intencion de su uso en capitulos posteriores.

3.2 HL7 (Health Level Seven)

HL7 (Health Level Seven) es un protocolo para el intercambio de informacién clinica,
de uso generalizado dentro del @mbito sanitario y por supuesto dentro del caso de
estudio del SAS. [11]

En la_ilustracion 9 (ver apéndice), se puede observar su ubicaciéon en la capa de
Aplicacion dentro del modelo OSI.

Un mensaje HL7 es una cadena de texto que puede ser expresada en:

e Formato XML (v2.x XML)
e Nomenclatura de pipes (‘|)
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Siendo la nomenclatura de pipes la mas utilizada dentro del ambito sanitario, aunque
ambas son equivalentes y se puede convertir de una a otra sin ningun tipo de
problema.®

HL7 tiene estructura en funcién del tipo de mensaje y del evento disparador del mismo.
Esta estructura se compone de segmentos los cuales constituyen una agrupacion de
campos. Un campo es una cadena de caracteres definida por un tipo de datos de HL7
y son los que finalmente contendran la informacion especifica de un determinado
paciente.

Los segmentos dentro de un mensaje:

e Pueden ser requeridos u opcionales.
e Pueden ocurrir una vez o pueden repetirse.
e Son identificados con un cédigo SEGMENT _ID.

Delimitadores estandar:

e |.- separador de campo.

e /.- separador de componente.

e ~.- cardcter de repeticion.

e \.- caracter escape.

e &.- separador de subcomponente.
e <CR>.- terminador de segmento.

En el apéndice de la pagina web de HL7 se pueden encontrar todos los tipos de
campos gue se pueden incluir dentro de un mensaje. ©

El nivel basico de definicion dentro del estdndar HL7 es el del mensaje abstracto
asociado a cada evento particular. La definicion del mensaje incluye:

e Datos.- Campos de datos a enviar dentro del mensaje.
e Respuestas.- Las respuestas validas.
e Errores.- El tratamiento de errores de aplicacion o fallos de comunicacion.

Para saber interpretar un mensaje abstracto es necesario saber antes la terminologia
de simbolos utilizada dentro de los mismos:

e [].- significa 0 a 1, puede 0 no existir.

e {}.-significal a N, puede haber 1 0 mas.

e [{}].- significa O a N, puede haber 0 0 mas.

..... - Debe existir solamente una vez en el mensaje.

En la_ilustracién 10 (ver apéndice) se puede observar la composicidbn en segmentos
de un mensaje correspondiente al alta de un paciente.

> Informacién protocolo de transporte hl7: http://www.interfaceware.com/blog/common- hl7-transports/
& Apéndice. Campos mensaje HL7. https://www.hl7.org/special/committees/vocab/V26_Appendix_A.pdf
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El primer segmento, MSH, identifica el tipo de mensaje. Se puede observar el evento
disparador que hizo que el mensaje sea enviado, en este caso, ADT”A28 (un alta de
un paciente).

Tanto para el envio como para la recepcion de mensajes se deben establecer unas
reglas de codificacion. Las reglas para el envio son:

Codificar cada segmento en el orden especificado en el formato abstracto del
mensaje.

Poner el Id de segmento al comienzo del segmento.

Cada campo debe ser precedido por el separador de campos.

Codificar cada campo en el orden especificado por la tabla de definicion de
segmentos.

Los campos que no estan presentes no requieren ningun caracter.

Los campos presentes con valor nulo deben codificarse

Si los componentes, subcomponentes o repeticiones al final de un campo no
estan presentes, su separador puede ser omitido.

Si no hay mas campos al final de un segmento, los separadores restantes
pueden ser omitidos.

Las reglas para recibir son:

Si un segmento que se espera no se recibe finalmente, debe tratarse los
campos involucrados como no presentes.

Si se recibe un segmento que no se esperaba, ignorarlo.

Si se reciben campos no esperados al final de un segmento, ignorarlos.

Los tipos de datos admitidos son variados:

Alfanuméricos (ST, TX, FT) (string, texto, texto formateado)

1. .Sp#.-fin de linea, saltar # lineas

2. .br.- comenzar nueva linea

3. .fi.- comenzar Word-wrap

4. .nf.- sin Word-wrap

5. .in#.- identar # espacios

6. .ti#.- identar # espacios (temporalmente)

7. .ce.- Terminar linea y centrar linea siguiente

8. \H.- enfatizar

9. \N.- Normal
Numéricos (CQ, MO, NM, SI, SN)(cantidad compuesta, dinero, numérico, id de
secuencia, numérico estructurado)
Identificadores (ID, IS, HD, El, RP, PL, PT) HL7 provee tablas para utilizar en
los mensajes, tablas definidas por HL7 o tablas definidas por el usuario.

1. ID.- valor para tablas definidas por HL7

2. IS.- valor para tablas definidas por el usuario

3. HD.- denominador jerarquico
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El.- identificador de entidad
RP.- puntero de referencia
PL.- ubicacién de paciente
7. PT.-tipo de procesamiento
e Fecha/hora (DT, TM, TS)(fecha/hora, hora, time stamp)

o g bk

Las reglas de procesado de mensajes son:
Formas de procesamiento de mensajes:

e Original Mode Processing Rules
e Enhanced Mode Processing Rules

Reglas de proceso dentro del nivel OSI (Nivel 7 — Aplicacion)

e El emisor construye un mensaje HL7 y lo envia al receptor
e El receptor recibe el mensaje y:

1. Valida sintacticamente el mensaje de acuerdo a unas reglas de
iniciacién basadas en el segmento MSH. Si falla envia un mensaje
de rechazo al emisor.

2. Pasa el mensaje a la aplicacion, la cual:

e Crea un mensaje de respuesta

e Crea un mensaje de error

e Crea un mensaje de rechazo

3. Envia el mensaje de respuesta, error o rechazo.

En el apéndice se incluyen algunos ejemplos de mensajeria HL7.

3.3 XML

XML (Extensible Markup Language) (lenguaje de marcas extensible) es un lenguaje
de etiquetado extensible de gran importancia para el intercambio de informacion.
Desarrollado por el World Wide Web Consortium y utilizado para almacenar datos en
forma legible.

XML proviene del lenguaje SGML permitiendo definir la gramatica de lenguajes
especificos para estructurar documentos grandes. XML da soporte a bases de datos,
editores de texto, hojas de calculo y cualquier otro uso. En el presente trabajo se hara
uso de dicho lenguaje por su gran utilidad en los procesos de comunicacion e
integracion de informacién entre aplicaciones.

XML fue propuesto desde sus inicios como un estandar para el intercambio de
informacion estructurada entre diferentes plataformas y de ahi su importancia en este
trabajo.
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XML es similar a HTML aunque con la finalidad de describir datos en vez de mostrarlos
como es el caso de HTML. XML es un formato que permite la lectura de datos a través
de diferentes aplicaciones.

Las tecnologias XML son un conjunto de modulos que ofrecen servicios utiles a las
demandas de los usuarios. Sirve para estructurar, almacenar e intercambiar
informacion. XML hoy dia tiene un papel muy importante en la compatibilidad entre
sistemas para compartir la informacién de una manera segura, fiable y facil.

Las principales ventajas de XML son:

Extensible.- Siendo posible la adicién de nuevos elementos una vez disefiado
y puesto en produccion, facilitando asi la continuacion del disefio.
Estructurado.- Permitiendo asi su visualizacion y comprension. Mejorando la
compatibilidad entre aplicaciones. Se pueden comunicar aplicaciones de
distintas plataformas. Cuando se dice que la informacion estd estructurada
quiere decir que la informacién se compone de partes bien definidas y que estas
partes se componen a su vez de otras partes, estas partes son denominadas
elementos y son indicadas mediante etiquetas.

Validacion.- La estructura de un fichero XML permite facilmente su validacion
desde cualquier aplicacion.

Facilmente procesable.- Su estructura es sencilla de entender y de procesar.
Con XML se separa el contenido y el formato de presentacion de los datos.

Es un metalenguaje disefiado para cualquier lenguaje y alfabeto.

Componentes de un documento XML’

Elementos.- Se representan con una cadena de texto (dato) encerrada entre
etiquetas. Pudiendo existir elementos vacios. Los elementos pueden contener
atributos.

Instrucciones.- Ordenes especiales para ser utilizadas por la aplicacion que
procesa.

Instrucciones XML.- Comienzan por <? Y terminan por ¢>

Comentarios.- Informacién que no forma parte del documento. Comienzan por
<l—y terminan por -->.

Declaraciones de tipo.- Especifican informacién acerca del documento.
<IDOCTYPE >

Secciones CDATA.- conjunto de caracteres que no deben ser interpretados por
el procesador. <ICDATA[ >

7 http://es.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language#Historia
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3.4 Servicios Web SOAP (Simple Object Access Protocol)

Servicio Web

Tal y como viene en multitud de definiciones sobre servicios web, un servicio web es
una tecnologia para el intercambio de mensajeria entre aplicaciones y la cual utiliza
un conjunto de protocolos y estandares para el intercambio de los mismos.8

En el uso de los servicios web se pueden utilizar diferentes lenguajes de programacion
y sistemas operativos. La interoperabilidad entre las diferentes aplicaciones se logra
con la adopcion de estandares abiertos. Para la mejora de la interoperabilidad entre
los servicios web se ha creado el WS-I, el cual estd encargado del desarrollo de
perfiles para definir de una manera mas exhaustiva estos estandares.

Los servicios web se pueden utilizar con HTTP sobre TCP en el puerto 80, esto
significa que dichos servicios pueden atravesar los firewalls los cuales son los
encargados de filtrar y bloguear parte del trafico de Internet.®

Se puede decir que un Servicio Web es un conjunto de protocolos y estandares que
sirven para intercambiar datos entre aplicaciones. Por lo tanto, distintas aplicaciones
de software desarrolladas en diferentes lenguajes de programacion, y sobre cualquier
plataforma, pueden utilizar estos servicios para intercambiar datos en redes como
puede ser Internet.

Un servicio web pone a disposicién un conjunto de métodos que pueden ser invocados
por alguna aplicacion para la realizacion de alguna tarea.

SOAP (Simple object Access Protocol)

SOAP fue disefiado como un protocolo de acceso a objetos en 1998 y con la intencion
de solventar los problemas de interoperabilidad que tenian hasta el momento con los
protocolos COM Y CORBA los cuales requerian que la comunicacion se realizara
entre maquinas que soportaran COM O CORBA, posteriormente con protocolos como
DCOM o RMI donde la conexiébn entre maquinas dependia del lenguaje de
programacién. Por tanto, con esta problematica se plantea la necesidad de un
protocolo de comunicaciones independiente del lenguaje de programacion, de la
maquina y del sistema operativo.©

Es un protocolo que define como dos objetos en diferentes procesos pueden
comunicarse por medio de intercambio de datos XML. Paradigma de mensajeria de
una direccion sin estado y puede ser utilizado para formar protocolos mas complejos
y completos segun las necesidades de las aplicaciones implementadoras.

& http://www.ibm.com/developerworks/ssa/webservices/tutorials/ws-understand-web-services1/
9 Para mas informacién consultar: http://www.w3c.es/Divulgacion/GuiasBreves/ServiciosWeb
10 Informacién Extraida de: http://es.wikipedia.org/wiki/Simple_Object_Access_Protocol


http://www.ibm.com/developerworks/ssa/webservices/tutorials/ws-understand-web-services1/
http://www.w3c.es/Divulgacion/GuiasBreves/ServiciosWeb
http://es.wikipedia.org/wiki/Simple_Object_Access_Protocol
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Basado en XML y estructurado en tres partes:
Envelope: donde se define el contenido del mensaje y la forma de procesarlo.

Conjunto de reglas de codificacion: donde se expresan las instancias de tipos de
datos.

Convencidn: para representar llamadas a procedimientos y respuestas.
Caracteristicas principales de SOAP:

e Extensibilidad.- tanto en seguridad como en WS-routing los cuales son
extensiones aplicadas en el desarrollo.

e Neutralidad.- pudiendo ser utilizado sobre cualquier protocolo de transporte
(HTTP, SMTP, TCP O JMS).

¢ Independencia.- Se puede utilizar cualquier modelo de programacion.

El uso que se suele dar a estos servicios web es el de integrar diferentes sistemas o
componentes de una o varias plataformas.

La comunicacion entre los sistemas de informacion y los servicios web se realiza a
través del protocolo SOAP. SOAP es un protocolo basado en XML, que permite la
interaccién entre varios dispositivos y que tiene la capacidad de transmitir informacién
compleja.

SOAP es un protocolo para el intercambio de informacién en un entorno no
centralizado y distribuido, normalmente usando HTTP y basado en XML. El framework
ha sido disefiado para ser independiente de cualquier lenguaje. La importancia de
SOARP reside en su simplicidad y extensibilidad.

El modelo de mensaje SOAP mas utilizado es el RCP, donde un cliente envia un
mensaje de solicitud a un servidor y el servidor responde el mensaje al cliente.

Los mensajes SOAP, son independientes del S.O y pueden transportarse en varios
protocolos de Internet como pueden ser SMTP, MIME Y HTTP.

El mensaje SOAP esta compuesto por una estructura en forma de “sobre” en la cual
se incluye la cabecera del mensaje y el cuerpo, tal y como se puede apreciar en la
ilustracion 15 (ver apéndice).

Envelope.- Da la estructura, identifica al mensaje SOAP.

Header.- Permite enviar informacion relativa a como debe procesarse el mensaje.
Herramienta para que los mensajes puedan enviarse de la forma mas conveniente
para las aplicaciones.

Este Header se compone de Header Blocks los cuales delimitan las unidades de
informacion necesarias para el header.

Body.- Contiene informacion relativa a la llamada y respuesta.
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Fault.- Contiene informacién relativa a errores producidos durante el procesado y
envio del mensaje.

La manera mas utilizada del protocolo SOAP es mediante el patron peticion-respuesta
con el remitente y destinatario SOAP.

En cuanto a los lenguajes de programacion que se pueden utilizar para la creacion o
consumo de servicios web se destacan Java, .NET, php, Python,... entre los cuales y
con el uso de frameworks para el desarrollo de sistemas web agilizan el proceso de
desarrollo de servicios web y de clientes que consuman a los mismos.

Para la descripcion de los servicios web se utiliza WSDL, permitiendo que un servicio
y un cliente establezcan la configuracion en el transporte de mensajes y su contenido,
a través de un documento procesable por dispositivos. WSDL representa un contrato
entre el solicitante y el suministrador, especificando la sintaxis y los mecanismos de
intercambio de mensajeria.

3.5 PostqreSOL

PostgreSQL es un sistema de gestién de bases de datos objeto-relacional, distribuido
y con su cédigo fuente disponible libremente. Sus caracteristicas técnicas la hacen
una de las bases de datos mas potentes y robustas del mercado. Entre las
caracteristicas a destacar estan:*!

e Estabilidad

e Potencia

e Robustez

e Facilidad de administraciéon

¢ Implementacion de estandares

Utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos para garantizar la estabilidad
del sistema, es decir, un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema
continuara funcionando._llustracion 16 (ver apéndice)

Cliente.- Aplicacion que utiliza PostgreSQL como administrador de bases de datos. La
conexién puede ser via TCP/IP o sockets locales.

Demonio Postmaster.- Proceso principal de PostgreSQL. Encargado de escuchar por
un puerto/socket las conexiones entrantes de clientes. Encargado de crear procesos
hijos encargados de autentificar las peticiones, consultas y mandar los resultados a
los clientes.

Ficheros de configuracion.- Los tres ficheros principales de configuracion utilizados
son:

e Postgresqgl.conf

11 para mas informacién consultar pagina: http://www.postgresql.org.es/
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e Pg_hba.conf
e Pg_ident.conf

Procesos hijos Postgres.- Encargados de autentificar a los clientes, gestionar
consultas y mandar los resultados a las aplicaciones clientes.

PostgreSQL share buffer cache.- Memoria compartida usada por PostgreSQL para
almacenar datos en caché.

Write-Ahead Log (WAL).- Encargado de asegurar la integridad de los datos.
Kernel disk buffer cache.- Caché de disco del sistema operativo.

Disco.- Disco fisico donde se almacenan los datos y la informacion para que
PostgreSQL funcione.
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Capitulo 4: Mirth Connect

4.1 Introduccion a la herramienta Mirth Connect

Mirth Connect es un motor de integracion enfocado para el ambito sanitario y disefiado
para la integracion con mensajeria HL7. Provee las herramientas necesarias para el
desarrollo, testeo, despliegue y monitorizacion de interfaces de conexion realizadas.
Al ser una herramienta de software libre dispone de una amplia comunidad de usuarios
para su soporte.[8], [9]

Para el presente trabajo se ha optado por su version 3 que es la mas actualizada hasta
la fecha.

Dicha version esta disponible tanto para entornos Windows como Linux y Mac OS X.

Para la puesta en funcionamiento Mirth Connect se requiere la maquina virtual de Java
en su version 1.6 o posterior. Aunque Mirth Connect dispone de una base de datos
Apache Derby para el almacenamiento de su informacion, puede soportar otras como
PostgreSQL, MySQL, Oracle 11gR2 o SQL Server.

En cuanto a las exigencias del hardware, todo dependera de la actividad que tenga
nuestra integracion dentro del sistema. Por lo general, no son necesarios demasiados
recursos para su funcionamiento.

¢ Y qué tipos de sistemas y protocolos admite?

Mirth Connect permite desarrollar, configurar y desplegar interfaces de conexion sobre
los protocolos méas usados en el &mbito de la industria sanitaria, tales como:

e MLLP

o HTTP

o Database
e Email

e PDF

e JMS

e TCP/IP

e Web Services (SOAP)
e File System

e (SFTP
e RTF
e DICOM

llustraciones 17 y 18 (ver apéndice)

En caso que Mirth Connect no pueda utilizar alguno de los protocolos anteriores,
puede usar conectores estandar escritos en Java o JavaScript para transferir datos.
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Mirth Connect permite crear interfaces arrastrando y soltando mediante scripts
rapidamente.

Permite la creacion de interfaces permitiendo el envio y recepcidon de mensajeria
creando mapeo y transformaciones arrastrando y soltando a través de la aplicacion.
Puede monitorizar y configurar las interfaces previamente creadas.

Una vez las interfaces han sido desplegadas, Mirth Connect provee una extensa
variedad para monitorizar los canales desplegados. La ventana de despliegue de los
canales ofrece una estadistica muy variada de los estados de los mismos.

Un elemento clave sobre el que se soporta Mirth Connect es que es un software
comercial libre, y porque es un software libre se pueden conseguir grandes beneficios
en cuanto a la calidad y soporte de servicios sin el pago de licencia. Cada usuario
puede unirse a la comunidad de Mirth Connect y obtener una gran cantidad de
recursos incluyendo repositorios de codigo fuente y seguimiento de incidencias.

Mirth Connect puede transformar, filtrar y “enrutar” los mensajes, siendo estas
caracteristicas uno de los pilares sobre los que se sustenta su estructura. También se
puede transformar entre los diferentes protocolos estandares.

Tal y como se ha comentado anteriormente Mirth Connect soporta numerosos
formatos de datos utilizados en el &mbito sanitario como pueden ser:

e HL7 v2.x (comentado en capitulos anteriores)

e CDA (Arquitectura de Documento Clinico) pertenece al estandar HL7 y es el
estandar mas utilizado para el intercambio de documentos clinicos. Utilizando
la tecnologia XML, el modelo HL7 (RIM), la metodologia de HL7 v3 y
vocabularios controlados o locales. Se pueden enviar documentos con la
minima informacién contextual y documentos completamente codificados y
referenciados.

e CCR (Continuidad del Registro del Cuidado) provee un formato estandar para
la comunicacién de informacion. Siguiendo la estructura:

1. Identificacion de Pacientes

Historia Clinica

Medicacion

Alergias

Recomendaciones para el Plan de Cuidados

o DICOM (Imagen Digital y Comunicacion en Medicina) estandar reconocido
mundialmente para el intercambio de pruebas médicas, visualizacion,
almacenamiento, impresion y transmision.

o X12

e Delimited Text

aR W
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e HL7vV3
e CCD (Continuidad del Documento de Cuidados) permite representar los datos
del CCR en un CDA XML.

e XML
e NCPDP
e EDI

e Raw ASCII or Binary

Mirth Connect permite que cualquier tipo de datos sea procesado usando esta gran
variedad de soporte de datos estandar.

Mirth Connect permite el almacenamiento de datos donde el usuario desee. Incluye
una base de datos en la cual se pueden realizar las operaciones rapidamente. Una
vez estd en produccion se puede almacenar la configuracion y los datos de la
mensajeria en PostgreSQL, SQL Server, Oracle o MySQL.

Mirth Connect permite volver a procesar y gestionar los mensajes, es decir, cuando
se tienen problemas con la interfaz o con los datos de los mensajes, Mirth Connect
hace facil este re-proceso y opcionalmente puede reemplazar mensajes desde el
archivo.

Envia alertas y notificaciones

Mirth permite el envio de alertas email para detectar cualquier incidencia, lo que
permite saber al administrador en todo momento cualquier problema con su interfaz.

4.2 Canales?!?

Un canal en Mirth Connect es un interfaz de conexién que permite realizar una accién
determinada cuando se produce un evento que la pone en funcionamiento.

En la_ilustracion 19 (ver apéndice) podemos ver una muestra del Source (fuente) de
un canal en Mirth. En este caso la fuente es un conector del tipo TCP Listener el cual
estara “escuchando” en el puerto 6661, en el momento en que se produzca un evento,
en dicho puerto se realizaran las acciones configuradas dentro de las etiquetas Filter
y Transformer que daran paso a la ejecucion en los canales de Destino.

Dentro de Mirth los canales estan compuestos de una fuente y, al menos, un destino.
Tanto la fuente y destino son conectores. Dichos conectores tienen como entrada un
mensaje en un formato determinado y generan como salida el mensaje en otro formato
tras aplicarle una serie de transformaciones. El formato de la entrada puede ser de
otro sistema o como salida de otro conector.

12 Informacién extraida de informéticasana.com
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La salida del conector de la fuente esta conectada a las entradas de los destinos y a
su vez, el canal fuente puede responder al sistema que envié el mensaje usando la
salida de alguno de los destinos configurados dentro del canal, de esta forma se cierra
un circuito.

Un canal en Mirth Connect:

Tal y como se muestra en la_ilustracion 20 (ver apéndice) cada canal posee una
configuracion global para almacenar los mensajes encriptados en la base de datos y
establecer el tipo o duracion de almacenamiento de los mismos (flechas en rojo
indicando las opciones mas importantes a configurar dentro del canal).

Dentro del apartado Scripts se permite la ejecucion de sentencias Javascript. Dichas
sentencias pueden realizarse antes de que la fuente reciba el mensaje original (en
este caso se selecciona la opcidn preprocessor) o bien justo después de que los
destinos realicen su operacion (postprocessor).

En la ilustracion 21 (ver apéndice) se puede observar la ventana que se muestra para
la ejecucion de funciones Javascript dentro del canal Base de datos pdf y email.

En lailustracion 22 (ver apéndice) se puede observar una funcién javascript dentro del
apartado Transformadores del conector fuente para el canal Base datos pdf y email.
Dicha funcion javascript estd implementada dentro de la variable Build observation list
la cual incluird dos variables a nivel del canal cuyos valores podran ser tomados
posteriormente desde los conectores destinos como variables del canal, tal y como se
puede apreciar en la_ilustracion 23 (ver apéndice) marcadas con flecha en rojo.

Por lo tanto, el funcionamiento de los canales dentro de Mirth Connect depende
bastante del tipo de los conectores que se esté usando, siendo esta variedad lo que
hace de Mirth una herramienta tan versatil.

Con esto se da por finalizada una primera introduccién a los canales en Mirth que
posteriormente en los ejemplos que se realizaran en los capitulos posteriores se iran
desarrollando mas en profundidad.

4.3 Conectores

Mediante la configuracién de los conectores tanto en fuente como en destino, se
podran realizar las operaciones requeridas para la interoperabilidad de sistemas.

En Mirth existen dos tipos de conectores principales:

e Conectores para las entradas fuentes.- donde a su vez estos conectores se
pueden subdividir en:
1. Reader.- este tipo de conector suele ejecutarse con cierta frecuencia (tal
y como se puede apreciar en la_ilustracion 24 (ver apéndice) para la
lectura de datos en una base de datos, lectura de ficheros, funciones
Javascript, lectura de otro canal Mirth Connect,...
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2. Listener.- este tipo de conector esta “escuchando” en un puerto
continuamente y estan basados en protocolos como:

JMS (Java Message Service).- estandar de mensajeria que permite
a los componentes de aplicaciones basados en Java crear, enviar,
recibir y leer mensajes.
DICOM (Digital Imaging and Communication in Medicine).- estandar
para el intercambio de pruebas médicas, visualizacion,
almacenamiento, impresion y transmision. Usa como protocolo de
comunicacion entre sistemas TCP/IP. Este tipo de ficheros solo
pueden intercambiarse entre entidades que tengan la capacidad de
envio y recepcion de datos en formato DICOM.
LLP (lower layer protocol).- protocolo de transporte mas utilizado
para el envio de mensajes HL7. A veces también llamado como
MLLP, transmite mensajes HL7 via TCP/IP.
HTTP, TCP,...

e Conectores de Salida para los destinos.- estos conectores los podemos a su
vez dividir en writer y sender.
Conectores del tipo writer.- Permiten al conector escribir en una base de datos,
fichero, otro canal del tipo Mirth Connect,...
Conectores de tipo sender.- Permiten el envio de informacién utilizando
protocolos como DICOM, LLP o TCP.

TIPOS DE CONECTORES FUENTE TIPOS DE CONECTORES

DESTINO
Database Writer -

File Reader = Channel Writer
Channel Reader DICOM Sender
DICOM Listener Databaze Writer
Database Reader Document Writer
File Reader File Writer
HTTF Listener HTTF Sender
IMS Listener IMS Sender
It emis JavaScript Writer
:;chpbl-;ter_'er et SMTP Sender

eb Service Listener TEP Sender

Web Service Sender

llustracion 25. Tipo de conectores. Fuente y Destinos.

En la_ilustracion 25 se muestran los tipos de conectores fuente y destino que nos
podemos encontrar en la nueva version de Mirth Connect 3.0.3.
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4.4 Panel de Administracion (Dashboard)

El panel de administracion o Dashboard nos permite conocer en todo momento el
estado de los canales desplegados dentro de Mirth. Permitiendo conocer el estado de
los canal o interfaces de conexion desplegados (arrancados, pausa, parados,..), su
nombre, la revision, la ultima vez que se desplego, la mensajeria recibida, filtrada, en
cola, elementos enviados, errores y el estado de la conexion, estadisticas de uso de
los canales, log del servidor y log de conexiones (ver_ilustracion 26 en el apéndice).

Esta informacion es importante para monitorizar el funcionamiento del sistema.

A su vez, para cada uno de los canales desplegados se puede acceder a otro panel
donde podremos realizar operaciones sobre los mensajes recibidos, eventos del log
que se han producido durante la transmision/recepcion de mensajeria, errores, tipo de
mensaje,...

En la_ilustracion 27 se puede observar el panel mostrado cuando se hace doble click
en un canal dentro del Dashboard. En este caso, podemos monitorizar desde este
panel el canal INFORMATICA SANA 1 2 2 EXACTO que se ha creado y
desplegado previamente.

Mirth Connect & Ll Co ect
S| EET ] TRansFoRMen | Max Message Id: 10
[ Channels End Time: _ ] FLteren Date Range: {any) to (any) Results 1- 10 of 10
£ Users Statuses: (ar
o Settings TextSearch: | | [ aueven Connectors: (any) Page l:l of 1
& = [] senT
=, Alerts Page Size: |20 | [ Advanced... |[ Resst | [ search | [errOR
] Events
i Extensions o | Connector [ swaws | Received Date I Response Date Errors SOURCE | TYPE E
ERG Source TRANSFORMED = 2014-09-15 21:13:28:147 2014-08-15 21: 13:28: 166 = ADT-AZ8 [~
" Tasks Simulacién de la valid... SENT 2014-09-1521:13:28:155  2014-09-15 21:13:28:161 - ADT-A28
essage Tas D)
b K] Source TRANSFORMED ~ 2014-09-15 20:27:04:622 2014-09-15 20:27:04:658 - ADT-AZ8
2, Refresh Simulacién de la vald... SENT 2014-09-15 20:27:04:642  2014-09-15 20:27:04:654 - ADT-AZ8
g Send Message 28 Source TRANSFORMED = 2014-09-15 20:26:22:355  2014-09-15 20:26:22:401 ADT-A28
|5 1mport Messages Simulacién de la valid... SENT 2014-09-15 20:26:22:363  2014-09-15 20:26:22:397 - ADT-A28
|51 Export Resuits 27 Source TRANSFORMED ~ 2014-09-15 20:00:14:552  2014-09-15 20:00: 14513 - ADT-AZ8
-4 Remove AllMessages Simulacién de la valid... SENT 2014-09-15 20:00:14:585  2014-09-15 20:00:14:602 - ADT-A28
54 Remove Resuts E3 Source TRANSFORMED ~ 2014-09-15 20:00:07:564  2014-09-15 20:00:07:613 ADT-A28 ||
@ Reprocess Resiits Simulacién de la valid... SENT 2014-09-15 20:00:07:574  2014-09-15 20:00:07:599 - ADT-AZ8
B s Source TRANSFORMED = 2014-09-15 14:08:57:801 2014-09-15 14:08:57:816 ADT-A28
Simulacién de la valid... SENT 2014-09-15 14:08:57:805 2014-09-15 14:08:57:811 - ADT-A28
Other DN E Source TRANSFORMED ~ 2014-09-15 14:06:49:964 2014-09-15 14:06:49:983 - ADT-AZ8 ||
! imulacidn de | lict. ENMT 2014-09-15 14:05:42:972 2014-08-15 78 = ADT-A2 h
© Help
(@ About Mirth Connect Messages | Mappings | Errars |
% LAy () Raw () Processed Raw () Transformed () Encoded () Sent (7) Respanse () Response Transformed () Processed Respanse
Report Issue
&9 Logout Select a message to view the raw message.
| Connected to: hitps://192. 168. 1. 102:8443 | CEST (UTC +2) ————

llustracion 27. Muestra de la ventana que se visualiza dentro de un canal de Mirth.

Se concluye asi una primera toma de contacto con la herramienta de integracion Mirth
Connect, en la cual se ha ofrecido una vision sobre el entorno y las configuraciones
mas especificas para desarrollar nuestra estructura de interoperabilidad. En el
siguiente capitulo se procedera al disefio del sistema mediante la creacién de una
serie de canales los cuales simularan el funcionamiento e interaccion entre diferentes
sistemas de informacion.

40
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Capitulo 5: Disefno del sistema

5.1 Introduccién

En este capitulo se va a plantear el disefio y desarrollo de una serie de canales
simulando su funcionamiento dentro del ambito sanitario.

Para la creacion del entorno ficticio se hara uso de dos maquinas virtuales una en
Windows y otra en Ubuntu server recreando un entorno con entradas y salidas desde
la herramienta Mirth Connect.

5.2 Maquinas Virtuales. Creacién de maquinas virtuales en OracleVirtualBox

Oracle VM VirtualBox es una herramienta de virtualizacion para arquitecturas
x86/amd64. Esta herramienta es desarrollada por Oracle como parte de su familia de
productos de virtualizaciéon.*®

Gracias a VirtualBox es posible la instalacion de sistemas operativos adicionales,
denominados sistemas invitados dentro de un sistema operativo anfitrion, cada uno
con su propio entorno virtual, tal y como puede ser su entorno normal.

Los sistemas operativos soportados por VirtualBox son Linux, Mac OS X, 0OS/2,
Windows y Solaris/OpenSolaris y dentro de los mismos se pueden virtualizar los
sistemas operativos FreeBSD, GNU/Linux, OpenBSD, OS/2 Warp, Windows, Solaris,
MS-DOS,...

Aungue inicialmente fue una herramienta bajo licencia, actualmente existe una version
gratuita para uso personal o de evaluacion. La version de software libre es la
VirtualBox OSE.

En lo relacionado con el hardware y los requerimientos exigidos por las maquinas
virtuales creadas, a través de VirtualBox se pueden configurar los discos duros de los
sistemas invitados como discos duros dentro de los sistemas anfitriones como
archivos individuales en contenedores llamados Virtual Disk image, incompatibles con
los demas software de virtualizacion.

También se pueden montar imagenes ISO como unidades virtuales 6pticas de CD o
DVD.

Tiene un paquete de controladores que permite la aceleracién en 3D, pantalla
completa, hasta 4 placas PCI Ethernet, integracion con teclado y raton.

13 para mas informacién consular: https://www.virtualbox.org/
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A través de su ventana principal se pueden configurar y crear nuevas maquinas
virtuales. En la_ilustracion 27 (ver apéndice) se puede observar la configuracion que
se ha establecido para la maquina Ubuntu Server 14.04 LTS.

Para el presente trabajo se han creado dos maquinas virtuales:

Maquina virtual Windows 7.- con un uso de memoria Ram de 512mb y con 8 Gb de
disco duro, pudiendo ampliarse cuando sea necesario.

En dicho entorno se instalara la herramienta 7Edit, con la finalidad de recrear un
entorno externo al de localhost dentro de la maquina anfitriona. En la_ilustracion 28
(ver apéndice) se puede observar dicha méaquina virtual ejecutada dentro de la
magquina anfitriona con el sistema operativo Windows 8.1 ilustracion 29 (ver apéndice).

Dicha maquina invitada se comunicara con la maquina anfitriona a través de la
direccién y puerto 192.168.1.102:21110, previamente configurados en los canales
Mirth y a través de los cuales se recibiran y enviaran los mensajes HL7 y las
respuestas a dichos mensajes.

Maquina virtual Ubuntu Server 14.04.
En esta maquina virtual se instalaran las herramientas siguientes:

e Maquina virtual de java jre en su Ultima version
e Mirth Connect 3.0.3
e Base de datos PostgreSQL 9.3.4

Dicha instalacién y configuracion se detallara en profundidad en el siguiente apartado.

5.3 Instalacion de Ubuntu Server, Java jre y Mirth Connect

La instalacion de Mirth Connect en su version 3.0.3.7171 se realizara dentro de una
maquina virtual Ubuntu server Its 14.04 Its, con 2gb de memoria ram y 8gb de disco
duro como configuracién genérica.

Instalacion Ubuntu Server 14.04

Para la instalacion de la maquina virtual Ubuntu server, una vez iniciado Oracle VM
se pulsara en la opcién Nueva, tal y como aparece en la_ilustracion 30 (ver apéndice).

Los siguientes pasos se configurardn dependiendo de los requerimientos que cada
usuario desee establecer dependiendo del trabajo a realizar y de la configuracién del
equipo anfitrion.

Una vez se han configurado las caracteristicas de la maquina virtual, se procede a la
instalacion de Ubuntu server dentro de dicha maquina, ver ilustraciones 31y 32 en el
apéndice.

Durante el proceso de instalacion de Ubuntu server se van configurando los distintos
elementos de configuracion generales tales como: usuario, contrasefia, configuracion
de red, idioma,...
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Una vez instalado Ubuntu server dentro de la herramienta Oracle Virtual Box
obtendremos una ventana similar a la que aparece en la ilustracion 33 (ver apéndice).

Para que el acceso a Mirth Connect desde diferentes aplicaciones y base de datos
PostgreSQL sea fijo, se configurara el archivo interfaces de Ubuntu server el cual se
establecera con una direccion ip estatica, en mi caso 192.168.1.102.

La configuracion a insertar dentro del archivo es la que aparece en la_ilustracion 34
(ver apéndice).

Como se puede observar en la configuracion, las conexiones y accesos a esta
maquina se realizaran de forma local al equipo anfitrién, aunque con direcciones ip
distintas.

Instalacién Java jre (maquina virtual de java)
Como nota importante a tener en cuenta:

Para el funcionamiento de Mirth Connect es necesaria la instalacion de la maquina
virtual de java, pare ello tendremos que instalar el jre de java en su version 1.6 o mas
reciente (aunque con alguna versién anterior a 1.6 puede funcionar). En nuestro caso
se instalara la version 1.7. Para la instalacion en Ubuntu server del jre se introducira
la siguiente instruccion:4

Sudo apt-get install default-jre

A continuacion tendremos que configurar las variables de entorno para que Ubuntu
haga uso de ellas en cualquier ubicacién del servidor.

El path absoluto de java esté en la ubicacién /usr/lib/jvm, para identificar la localizaciéon
de la instalacion de java tendremos que introducir el siguiente comando (para saber
dénde se encuentra el jre instalado dentro de nuestra maquina):

Ls —lah /usr/bin/java

Como resultado se obtendra /etc/alternatives/java

Y a continuacion introducimos el siguiente comando:

Ls —lah /etc/alternatives/java

Y finalmente obtenemos como resultado:
lusr/lib/jvm/java-7-openjdk-amd64/jre/bin/java

Siendo esta ruta el path absoluto de la instalacion de java.

Por lo tanto, para configurar el path de java_home para todos los usuarios tendremos
que ingresar los siguientes comandos:

14 Mas informacién en http://www.oracle.com/technetwork/es/java/javase/downloads/index.html
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Declaramos la variable de entorno JAVA_HOME de la siguiente forma:
Export JAVA_HOME-=/usr/lib/jvm/java-7-openjdk-amd64/jre/bin/java
No olvidemos poner la variable del PATH:

Export PATH=3$PATH:/usr/lib/jvm/java-7-openjdk-amd64/jre/bin

Una vez finalizado estos pasos ya tenemos la maquina virtual de java instalada en
nuestro servidor.

Instalacion Mirth Connect

Una vez tenemos configuradas las variables de entorno, el siguiente paso es la
instalacion de Mirth Connect.

Para ello seguiremos una serie de pasos al igual que se ha realizado con la instalacion
del jre de java.

Introducir el siguiente comando en el terminal Ubuntu server:
W3m mirthcorp.com/community/downloads

Se busca la opcion Linux el instalador denominado Installer, tal y como se muestra en
la_ilustracion 35 (ver apéndice).

Una vez descargado el fichero con extensién .sh, introduciremos el siguiente comando
para modificar los permisos del archivo permitiendo su ejecucion:

Chmod 755 mirthconnect-3.0.3.7171.b1190-unix.sh

Y a continuacién se ejecuta el comando:
Jmirthconnect-3.0.3.7171.b1190-unix.sh

Para la instalacion y configuracion de la herramienta Mirth Connect.

Como puerto de acceso a Mirth Connect se deja por defecto el puerto 8443 para
interacciones con Mirth y el puerto 8080 para arrancar Mirth y como usuario y
contrasefa se establece admin y admin respectivamente.

Para comprobar el funcionamiento de Mirth, desde la maquina anfitriona de las
maquinas virtuales (Windows 8.1) se accede a la direccion:

http://192.168.1.102:8080

Finalmente aparecera la ventana mostrada en la_ilustracion 36 (ver apéndice).

Al pulsar sobre la pestafia Launch Mirth Connect Administrator nos aparecera la carga
de un fichero webstart.jnlp el cual podremos ubicarlo posteriormente en el escritorio
para acceder a la herramienta directamente, ilustracion 37 (ver apéndice).
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Una vez nos logueamos ya podremos ver la pantalla de administracién de Mirth
Connect tal y como se muestra en la ilustracion 38 (ver apéndice).

Finalizada una sesidén en Ubuntu server, se puede reiniciar el servidor Mirth Connect
mediante el comando:

Jmcserver start
./mcservice start ubicado en la carpeta /usr/local/mirthconnect
Y con ello iniciaremos el servidor para la utilizacion de la herramienta.

5.4 Instalacion PostgreSOL en Ubuntu Server y PGAdmin Il en Windows 8.1

Instalacion de PostgreSQL en Ubuntu Server

Mediante la siguiente instruccion:

Sudo apt-get install postgresqgl postgresql-contrib

Instalaremos la base de datos PostgreSQL en nuestro servidor Ubuntu.

Para la creaciébn de un nuevo usuario manejador de nuestra base de datos
PostgreSQL lo realizaremos con el comando:

Su postgres —c “psql template1”

Y dentro del este nuevo “terminal” ejecutaremos la siguiente instruccion:
templatel=# ALTER USER postgres WITH PASSWORD 'contrasefia_deseada’;
Para la creacion del usuario con su contrasefia.

Para poder realizar conexiones desde equipos remotos habra que configurar los
ficheros postgresql.conf con la siguiente configuracion:

Ejecutamos el comando:
Sudo nano /etc/postgresql/9.3/main/postgresql.conf

A continuacién eliminar los comentarios # de las lineas que tienen incluidas las
siguientes instrucciones:

listen_addresses="*'
password_encryption = on

Tal y como se puede apreciar en la_ilustracion 39 (ver apéndice).

También tendremos que configurar el fichero pg_hba.conf con las ip que accedan a la
base de datos.

El fichero se ubica en la siguiente direccién dentro del servidor:
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letc/postgresql/9.3/main/postgresgl.conf

Y se inserta la direccion de la maquina anfitriona tal y como se muestra en la ilustracion
40 (ver apéndice).

Finalmente reiniciamos el servidor:
Service postgresgl restart

Para la instalacién del administrador de la base de datos PostgreSQL que se instalara
en la maquina anfitriona accederemos a la pagina web de PostgreSQL.:

http://www.pgadmin.org/download/windows.php

Y nos descargaremos su ultima versién 1.18.1 en mi caso. Los siguientes pasos se
configuran sin ningun tipo de problema estableciendo un usuario y contrasefia.

En la_ilustracion 41 (ver apéndice) se muestra la pagina de descarga de la base de
datos y en la_ilustracion 42 (ver apéndice) se muestra la pantalla principal del
administrador del PostgreSQL.

Una vez instalado el administrador pgAdmin 1ll, se creard un nuevo servidor con la
configuracion que se puede observar en la_ilustracion 43 (ver apéndice) y que
previamente se ha configurado en el servidor Ubuntu.

Llegados hasta este punto ya disponemos de las herramientas para poner a funcionar
nuestros canales para realizar las operaciones de interoperabilidad entre distintos
sistemas de informacion simulados.

5.5 Instalacion del editor 7Edit en magquina virtual Windows 7

Para facilitar la labor en las pruebas de testeo de los canales que se van a crear en
Mirth Connect se utilizara la herramienta 7Edit para la edicién/creacion y manipulacién
de mensajeria HL7.1®

De las multiples herramientas encontradas en la red, se ha optado por esta debido a
su facilidad de uso, y puesta en practica dentro del centro hospitalario donde se ha
realizado todo el estudio del presente trabajo. Aunque no es una herramienta de
software libre, con la version de prueba se puede hacer uso de la misma en un periodo
cercano al mes.

Se ha hecho uso de una maquina virtual Windows 7 para la instalacion de este
software con la intencion de simular el envio desde un entorno externo al de la
magquina host y asi realizar las pruebas en un entorno que no sea el local al del propio
equipo.

7Edit es un software que nos permite la manipulacion de mensajeria HL7.

Que podemos hacer con 7Edit:

15 Para mas informacidn consultar pagina http://www.7edit.com/home/index.php
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¢ Vista de los mensajes HL7.- nos permite la creacion y lectura de mensajes HL7
facilmente, permite la identificacion de segmentos y campos de forma simple
pulsando sobre ellos.

e Edicion de mensajes HL7.- edicidbn de mensajes HL7 de forma simple. Toma
los datos de forma estructurada, posicionados, con formato y los delimita
automaticamente.

e Validacion de mensajeria HL7.- permite validar mensajes, dirigir perfiles, salvar
reportes, deputar y redefinir mensajeria facilmente.

e Envioy Recepcion de mensajeria HL7.- permite simular y testear el intercambio
de datos con sistemas HL7 mediante TCP/IP.

e Exportar HL7 a Excel y XML.- permite exportar mensajeria HL7 a Excel, XML,
y al formato HL7-XML 2.x.

e Personalizacion de definiciones y tablas.- permite personalizar definiciones
existentes y tablas para adecuarlas a las necesidades del usuario, construccién
de segmentos Z (en los casos en que HL7 no defina la informacion a
intercambiar), exportacion e importacion entre la version XML y la nomenclatura
de pipes, comparacion de mensajes,...

En la_ilustracion 44 (ver apéndice) se puede observar el entorno 7Edit, a través del
cual el usuario podra intercambiar mensajeria HL7 entre sistemas del entorno
hospitalario. Tal y como se aprecia en la_ilustracion tenemos una ventana con un
navegador en forma de &rbol, para explorar y editar mensajes HL7 segun la estructura
del mensaje. Dicha ventana esta sincronizada con la ventana principal donde se
encuentra el texto del mensaje HL7.x

Dentro de la_ilustracion 44 se observan 3 flechas indicando la ventana principal a
través de la cual el usuario podra configurar y realizar cualquier tipo de operacién
sobre el mensaje HL7.

La flecha 1 apunta a un mensaje HL7, que puede ser importado desde un fichero txt
o bien puede ser creado desde su inicio de una forma rapida y sencilla. En este caso
tenemos un fichero HL7 creado con anterioridad y se pueden observar los diferentes
segmentos y campos de datos tal y como se ha comentado en capitulos anteriores.

La flecha 2 apunta al identificativo de cada campo dentro del segmento incluso si no
esta incluido en el mensaje HL7. De esta forma nos facilitara la labor al permitirnos ir
introduciendo los datos conforme se van desplegando las pestafias incluidas en la
ventana.

Por ultimo la flecha 3 indica la ventana donde se configurara el nombre, la conexion y
el tipo de acuerdo entre emisor/receptor aparte de otros parametros de configuracion
general, en resumen, nos permite configurar perfiles de envio y recepcion para
conexiones TCP/IP, serial, MLLP,... siendo muy util para la realizacién de pruebas
cuando se esta trabajando en un entorno de desarrollo.
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En esta ventana también podemos ver otras pestafias como puede ser la
configuracion del receptor, es decir, el usuario de la maquina misma, una vision
genérica del mensaje y un validador de mensajeria.

La validacion de mensajeria es muy importante ya que 7Edit nos permite corregir de
forma automatica los mensajes HL7 en base a perfiles de validacion configurables por
los usuarios, siendo configurables a nivel de mensajes, segmentos, campos Yy
definiciones. Muy util al contrastar la mensajeria real con la documentacion
proporcionada por el proveedor cuando se consume el mensaje HL7.

5.6 Instalacion de SoapUl

SoapUl es una herramienta para ayudar en las pruebas y desarrollo de aplicaciones
orientadas a los servicios web. Permite probar, simular y generar cédigo de servicios
web de forma &gil, partiendo del contrato de los mismos en formato WSDL y con
vinculo SOAP sobre HTTP.16

Con una interfaz grafica facil de usar, permite facilmente y rapidamente crear y
ejecutar la funcionalidad de los servicios web de manera automatica. Dentro de un
entorno simple, SoapUl nos provee de una cobertura para realizar test y un gran
soporte de protocolos y tecnologias.

En la_ ilustracion 45 se puede observar la ventana que SoapUl nos ofrece para la
creacion de un proyecto tanto SOAP como REST, importacion de proyectos, creacion
de entornos de trabajo,...

La versién usada para la realizacién de las pruebas es la 5.0.0. En la parte superior
se introduce la direccién donde esta ubicado el servicio web creado autométicamente
por Mirth Connect.

Caracteristicas principales de SoapUl:*’

e F&cil uso.- el testeo de servicios web se realiza de forma muy simple, incluso
para servicios web avanzados.
Para realizar un testeo se comienza creando un proyecto y a continuacion ir
configurando las opciones del servicio a testear. También se puede insertar un
WSDL, o crear una peticion para todas los métodos/funciones incluidas en el
servicio web, o incluso crear un mock (objeto simulado) y realizar su testeo.
También se pueden testear operaciones sobre servicios web REST.

e Testeo automatizado, todo en uno.- es una completa y automatizada solucion
para el testeo de servicios. Las peticiones se realizan desde un entorno simple
pudiendo testear los servicios web mas estandares utilizados hoy dia como

16 Datos extraidos de SoapUl http://www.soapui.org/
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pueden ser SOAP, REST, JMS,.. Todo esto se puede realizar de forma intuitiva
desde una potente interfaz ofreciendo una configuracion mas personalizada si
se prefiere dentro de sus opciones de configuracion.

e Testeo para todo tipo de usuarios.- tanto para usuarios técnicos como para
usuarios menos avanzados. Mediante un interfaz grafico el trabajo con SoapUl
se realiza de una forma simple.

e Ofrece funcionalidades avanzadas.- provee todas las herramientas que tu
necesitas para testear servicios web, ofreciendo una visioén global del proyecto
y de sus contenidos. Usando HTTP Monitor para la grabacion, analisis e incluso
la modificacion del trafico entre cliente-servidor. Con Composite Projects se
hace facil el trabajo con proyectos en equipos y si la estructura de datos se va
modificando SoapUl se va actualizando con ello.

e Permite la creacion de reportes.- Reportes imprimibles, con datos exportables
y reportes HTML.

Se pueden imprimir los reportes en un formato estandar, incluyendo PDF,
HTML, Word y Excel y personalizarlos segun necesidades.

En cuanto a la exportacion de datos ofrece una impresion de reportes XML o
CSV.

En la_ilustracion 46 (ver apéndice) se muestra un ejemplo de llamada al servicio web
InformaticaSanaValidation el cual recibe como argumento un mensaje HL7. Realiza el
envio del mensaje encapsulado en la estructura de SOAP al servicio web, este servicio
web sera el encargado de realizar la correspondiente accidn con la ejecucion del canal
gue hace uso del servicio web dentro de Mirth Connect.

5.7 Conexi6én desde Windows 8.1 a las maquinas virtuales

Para la conexién entre las dos maquinas virtuales y el pc anfitriébn se configuraran las
peticiones y conexiones mediante las direcciones ip establecidas en cada una de las
mismas.

Teniendo en cuenta que la maquina virtual Ubuntu Server tiene la direccién ip
192.168.1.102, la maquina virtual de Windows 7 y la maquina anfitriona podran
obtener otras direcciones libres.

5.8 El entorno de Mirth, ejemplos de uso

Una vez instaladas todas las herramientas de disefio y desarrollo de canales en Mirth
Connect y configuradas previamente, se va a proceder a la creacion de varios
ejemplos a través de los cuales se probaran una serie de funcionalidades simuladas
gue se pueden producir tanto en un entorno de negocio como sanitario.[8]
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5.8.1 Creaci6n de ficheros

En este primer ejemplo voy a mostrar como se crea un canal basico en Mirth connect
para la creacion de un fichero XML a partir de uno en formato HL7.

Este canal sera configurado de forma que esté en escucha en el puerto de entrada
21110 y posteriormente desde un conector de salida se guardard en una carpeta
previamente configurada en el conector de salida.

Con la creacién de este canal se simulara el envio desde un ESB de un mensaje en
formato HL7 para que una aplicacion que actualmente no puede procesar este tipo de
mensajes, los pueda procesar en formato XML. Para ello se creara este canal con el
objetivo de poder integrar esta aplicacion “obsoleta” dentro del sistema de informacion
actual y cambiando los ficheros de una ubicacion inicial a una destino. De aqui la
importancia de la herramienta Mirth Connect, tal y como se puede extraer de la
explicacion anterior el canal estd actuando de elemento integrador entre diferentes
sistemas de informacion, facilitando asi la labor de interoperabilidad entre sistemas.

El canal propuesto se llama Escritura Fichero txt, en la ventana de configuracion del
tipo de datos se establecera como entrada ficheros HL7 y para la salida del destinol
se indica extension HL7 aunque se cambiara desde el destino a txt. En el destino2 se
establece como entrada HL7 v2.x y para la salida se indica extension como extension
XML, tal y como aparece en la_ilustracion 47 (ver apéndice).

En la_ilustracion 48 (ver apéndice) se puede observar la ventana Fuente del canal
Escritura Fichero txt, se ha configurado como un conector tipo TCP Listener en el
puerto 21110, puerto que se debera configurar en la herramienta encargada del envio
de mensajeria, en mi caso, maquina virtual Windows 7 con la herramienta 7Edit.

En la_ilustracion 49 se muestra la ventana Destinations del canal Escritura Fichero txt.
Tal y como se puede observar, consta de dos destinos conectores, El conector
Destination1l recibirdA un fichero en formato HL7 y lo ubicara con nombre
pruebaGrabar.txt dentro de la carpeta /home del servidor en el cual esta instalado
Mirth Connect, en mi caso, maquina virtual Ubuntu server, tal y como se muestra en
la_ilustracion 50 (ver apéndice).

El otro destino, descrito como Destinations2, al igual que el conector anterior recibe
un fichero en formato HL7 y lo ubica en la direccion del servidor /home/prueba3 con
el nombre ficheroxmI${message.messageld}.xml, el parametro
$(message.messageld) contiene un valor dinamico que ira variando a medida que el
destino va recibiendo mensajes, completandose asi un rango de ficheros nombrados
de forma incremental.

En el caso particular de este destino la entrada recibe un fichero HL7 y lo transforma
en un fichero con formato XML, utilizando para ello una serie de transformadores para
su modificacion.
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Este fichero XML, a su vez puede ser usado como entrada a una aplicacion lectora de
ficheros XML y que no pueda soportar la lectura de ficheros HL7 o bien podria ser la
entrada a un servicio web para la realizacion de cualquier operacion que a su vez
pueda operar con otra aplicacion que haga uso de ella.

Para la creacion del fichero XML, tal y como se ha comentado anteriormente se han
creado ocho transformadores, cada uno para cada campo que se introducira en el
fichero XML.

La ilustracion 51 (ver apéndice) muestra los campos que configuran el mensaje XML,
el nimero de historia clinica, nombre y apellidos del paciente, fecha de nacimiento,
sexo, si ha fallecido y en su caso la fecha del fallecimiento. La plantilla estd mostrada
como un Outbound Message Template Tree.

La entrada de los campos anteriores se completard con los datos extraidos del
mensaje de entrada HL7.

En la_ilustracion 52 (ver apéndice) se muestra la configuracion del transformador
encargado de obtener los apellidos del paciente. Para ello se obtendra el primer
apellido al cual se le concatenara el segundo apellido mediante funciones javascript.
En la parte superior derecha de la ventana aparece el Inbound Message Template
Tree el cual se tomara de plantilla para la recogida de la informacion del paciente.

Para la configuracion del transformador fecha de nacimiento, cuya informacién de
entrada viene estructurada en formato HL7 y se desea obtener un formato
comprensible por el usuario, viene detallada en la ilustracion 53 (ver apéndice). Para
ello se har&a uso de una funcién javascript global la cual se podra utilizar en cualquier
canal para convertir la fecha HL7 a una fecha con formato entendible por el usuario.

En lailustracion 54 (ver apéndice) se puede observar la configuracién del script global.
Dicha ilustracion muestra la configuracion del Script global encargado de la
transformacion de una fecha en formato HL7 que no es legible por el usuario a un
formato legible por el mismo. El script esta ubicado dentro de Code Templates dentro
de la configuracién general de Canales.

En este primer ejemplo se ha mostrado la creacion de un canal para el envio de
mensajeria HL7 y su transformacion/reenvio a otra carpeta dentro del servidor. En los
siguientes ejemplos se mostrara la creacién de una serie de canales Mirth los cuales
proporcionaran diferentes funcionalidades.

5.8.2 Conexidn con Servicio Web

En el siguiente ejemplo voy a desarrollar dos canales en Mirth para simular el
funcionamiento a través de un servicio web del envio de ficheros desde una carpeta
origen a una destinataria.
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Se crearan dos canales, el primero expone el Servicio Web el cual recibe mensajeria
en XML, lo almacena en un directorio del servidor y el segundo canal leera ficheros
XML, los encapsula dentro de un mensaje SOAP y los envia al Servicio Web anterior.

Creacién de un nuevo canal denominado Receptor — Web Service, este canal sera el
encargado de poner en funcionamiento el Servicio Web.

En la_ilustracion 55 (ver apéndice) se muestra la ventana principal de Mirth para la
creacion de un nuevo canal.

A continuacion se introduce el nombre que queremos para este canal, en nuestro caso
Receptor — Web Service. En la_ilustracion 56 (ver apéndice) se muestra la ventana
para configurar los parametros generales del canal, como pueden ser la duracion de
almacenamiento de los mensajes del canal, si el contenido tiene que ir encriptado,
descripcion de lo que hace el canal, duracion en dias del mensaje en la base de datos
de Mirth,....

En mi caso, el Unico apartado para la configuracion seréa la seleccién del tipo de los
datos de entrada y salida para el conector fuente y destino.

En este ejemplo tanto entrada como salida recibiran y emitiran mensajes en formato
XML, tal y como aparece en la ilustracion 57 (ver apéndice).

Una vez que se ha configurado el tipo de datos a recibir y enviar, el siguiente paso
ser& configurar el conector fuente del canal. Para ello nos situaremos en la ventana
Source del canal y procederemos a su configuracion. Tal y como he indicado
anteriormente este conector pondra en funcionamiento un Servicio Web el cual
recibira mensajeria en formato XML y posteriormente lo escribe en una carpeta del
servidor.

El tipo de conector para la fuente es Web Service Listener, es decir, un servicio web
el cual atiende peticiones por el puesto 8081 tal y como aparece en la_ilustracion 58
(ver apéndice).

Una vez configurada la parte del tipo de conector y el puerto por donde recibira las
peticiones, pasamos a la creaciéon del servicio web. Mirth Connect permite crear
Servicios Web automaticamente, pudiendo asi testear el canal en modo de desarrollo,
para ello seleccionaremos por defecto Default service y posteriormente le daremos un
nombre al Servicio Web, con este paso, automaticamente Mirth crearéd un servicio web
con ese nombre el cual tendrd un método de para la recepcion de mensajes
denominado acceptMessage, el cual recibe un mensaje y emite otro nuevamente.

En el ejemplo el nombre que se le va a dar al Servicio Web es Mirth, se ubicara en la
direccidn http://192.168.1.102:8081/services/Mirth?wsdl y el método del servicio web
al que tenemos que hacer referencia es String acceptMessage(String message), tal y
como aparece en la configuracién de la_ilustracion 58 (ver apéndice).

Independientemente de esta configuraciéon, desde esta ventana podemos configurar
un Servicio Web que tengamos previamente y utilizar sus métodos.
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Una vez configurado el conector fuente del canal, pasaré a la configuracién del canal
destino. En la_ilustracion 59 (ver apéndice) aparece la configuracion de conector de
salida para el Canal Receptor — Web Service, tal y como aparece en dicha ilustracion,
se ha creado un destino denominado Destino 1, el cual creara un fichero denominado
${message.messageld}.xml y que se ira modificando automaticamente dependiendo
de la peticién id que realicemos, es decir, se ira cambiando de nombre conforme
vayamos realizando peticiones.

El fichero se creara en formato XML en el directorio prueba2 del servidor. Por ultimo,
para introducir el contenido en el fichero XML, se arrastrard desde la sub-ventana
Destinations Mappings el elemento Encoded Data el cual se refiere al contenido del
mensaje a la sub-ventana Template la cual finalmente incluira este contenido en el
fichero.

Para concluir con la configuracion de este canal, configuraremos la pestafia de
Transformer, donde solamente incluiremos en el Inbound y en el Outbound el formato
de los ficheros, simplemente seleccionamos un fichero XML para que Mirth interprete
el formato XML internamente (esto es importante hacerlo para evitar errores en la
generacion de la mensajeria). En la ilustracion 60 (ver apéndice) se muestra el ejemplo
de la puesta en escena del fichero XML tanto en la pestafia Inbound (entrada) como
en el Outbound (salida).

Hasta aqui la configuracion del canal creador del Servicio Web, para verificar si existe
algun error de tipo script o de configuracion general pulsaremos sobre la pestafia
validate conector y lo validaremos. Una vez validado y se puede desplegar el canal
para comprobar su funcionamiento desde la pestafia Channels.

Para comprobar el funcionamiento del canal, podremos testearlo introduciendo la
direccion del Servicio Web en un navegador web y comprobar que aparece el servicio
especificado, tal y como aparece en la_ilustracién 61 (ver apéndice).

Para el testear el envio y recepcion de mensajes se utilizara la herramienta SoaupUi
que se ha especificada previamente en este capitulo, se crea un nuevo proyecto
SOAP y se introduce la url donde esta ubicado el Servicio Web, a continuacion se
envia un mensaje de prueba con algunos datos de ejemplo tal y como aparece en la
ilustracion 62 (ver apéndice).

En la ilustracién 63 se muestra un ejemplo del fichero creado por Mirth una vez que
esta desplegado.

Una vez testeado el canal y comprobado su funcionamiento se procede a la creacion
del segundo canal que hara las funciones de recepcion de mensajeria y envio al
Servicio Web.

Este nuevo canal se denominara Emisor Web Service y el tipo de datos de entrada al
canal a través del conector fuente y envio de datos a través del conector destino seran
de tipo XML, tal y como se muestra en la_ilustracion 64 (ver apéndice).
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Una vez configurados el tipo de datos de entrada y salida, nos situamos en la pestafia
fuente (Source) del canal para proceder a su configuracion.

Este conector se configura del tipo Lectura de Fichero (File Reader) en la carpeta del
servidor pruebal, se procesaran todos los ficheros con extension XML y una vez
finalizada la lectura del fichero o ficheros se eliminan automaticamente del servidor.
La ilustracion 65 (ver apéndice) muestra la configuracion del conector fuente para este
canal.

Una vez finalizada la configuracion del conector fuente, se procedera a configuracion
del conector destino. Este conector se denomina Destination 1 y es del tipo Web
Service Sender, es decir, es un conector el cual enviara informacion a un servicio web
gue posteriormente se introducira y el servicio web ya realizard su proceso particular.

Dentro del apartado Web Service Sender Settings se introduciran todos la informacién
necesaria del Servicio Web para que Mirth la localice. En concreto se introduce la
direccion donde se ubica el servicio  web, en este caso,
http://192.168.1.102:8081/services/Mirth?wsdl. Pulsando en la pestafia Get
Operations, Mirth autométicamente rellena los campos de Servicio y puerto.

Seguidamente se selecciona dentro del apartado Operation el método que deseamos
que reciba la informacion dentro del Servicio Web. Y por ultimo generamos el
Envelope (sobre) pulsando sobre Generate Envelope el cual generara el mensaje en
formato SOAP. Dentro del Envelope tendremos que introducir el mensaje leido
previamente en el conector fuente.

La ilustracion 66 (ver apéndice) muestra la configuracion del canal destino para su uso
con el Servicio Web Mirth, previamente creado en el canal anterior.

Al igual que se harealizado en el canal anterior, para evitar posibles errores se editara
la ventana de los Transformadores y se pondra en escena el Inbound y Outbound
seleccionando para cada uno un mensaje en formato XML.

Una vez desplegados los dos canales, podemos comprobar el funcionamiento de cada
uno desde el Dashboard. llustracién 67.

Para comprobar que realmente ha funcionado todo este proceso de interoperabilidad
entre canales, iremos a la carpeta pruebal del servidor Ubuntu e incluiremos un
archivo en formato XML como el que se muestra en la_ilustracion 68 (ver apéndice).

A continuacioén y una vez que estan desplegados los canales en Mirth Connect, iremos
a la carpeta destinataria a través de la cual el Servicio Web realizard su proceso de
recogida de informacion y creacion de fichero por parte del conector destino.

En la ilustracion 69 (ver apéndice) se puede observar la carpeta prueba3 del Servidor.
También se observan una serie de ficheros con extension XML, los cuales representan
llamadas al Servicio Web y la posterior creacion de ficheros en el formato indicado.


http://192.168.1.102:8081/services/Mirth?wsdl
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Finalmente en la ilustracion 70 (ver apéndice) muestro un posible ejemplo del
contenido del fichero 22.xml (que tal y como he comentado anteriormente se ha
generado automaticamente indicAndole por nombre el nimero de la llamada al
Servicio Web). Tal y como se puede apreciar en la ventana mostrada, el contenido es
el mismos que el que teniamos en la carpeta origen.

Hasta aqui el disefio y desarrollo de este ejemplo el cual ha mostrado como con el
uso de un Servicio Web (simulado por un canal Mirth) se pueden traspasar ficheros
de un sistema a otro sin necesidad de realizar ningun tipo de actividad. Todo esto con
la configuracion de los canales dentro de Mirth para finalmente conseguir el objetivo
de traspase de ficheros entre sistemas.

5.8.3 Actualizaciéon de Base de Datos PostgreSOL

En este ejemplo se simulara la insercion en la base de datos PostgreSQL de los datos
de un paciente, tales como el nombre y apellido. Una vez que Mirth detecta la aparicion
de un fichero en formato hl7 lo que realizara sera la obtencion de los datos del paciente
y su posterior introduccién en la base de datos PostgreSQL.

Creamos un nuevo canal llamado Grabar en BD Postgres tal y como se puede apreciar
en la ilustracion 71 (ver apéndice).

A continuacion dentro de la casilla Name se introduce el nombre identificador del
canal. llustracion 72 (ver apéndice).

En esta configuracion los tipos de datos se dejaran tal y como Mirth Connect los
establece por defecto, que es en formato HL7, ya que tanto en la entrada como en la
salida los datos son HL7. En la_ilustracion 73 (ver apéndice) se puede observar la
configuracion predeterminada por Mirth Connect.

A continuacién nos ubicamos dentro de la pestafia Source para la configuracion del
conector fuente de los datos de entrada. llustracion 74.

En esta ocasion, el canal estara “en escucha” (cada 5000 ms) dentro del directorio
home del servidor Ubuntu y cuando aparezca un fichero con extension HL7, realizara
la accion especificada en el conector destino.

Notar que una vez se produce la lectura del fichero HL7 Mirth Connect se encargara
de eliminar el fichero HL7, ya que se ha configurado de esta manera.

En caso de error, Mirth Connect detectara algun error en la lectura y automaticamente
creara un fichero de error dentro de la carpeta /home/prueba2 dentro del servidor
Ubuntu con la informacion relativa al error.

En cuanto a la configuracion del conector de destino se estableceran los parametros
indicados en las ilustraciones 75y 76 (ver apéndice).

Tal y como se puede apreciar en la_ilustracion anterior el canal se configurara de la
siguiente forma:
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Nombre: Destination 1.
Tipo de conector: Database Writer (Base de datos grabador).
Driver: PostgreSQL (Se selecciona la base de datos a la cual se accedera)

URL: jdbc:postgresql://localhost:5432/postgres , la direccién en la cual se ubica la
base de datos PostgreSQL, previamente configurada. Se introduce localhost ya que
tanto Mirth Connect como la base de datos PostgreSQL estan ubicados dentro del
mismo servidor. El puerto es el que se instala por defecto 5432 cuando se instala
PostgreSQL y la base de datos es la creada para la realizacién de esta simulacién,
denominada postgres con la tabla “pacientes”.

Username, Password: como nhombre de usuario y contrasefia se introducen los valores
gue se han establecido al instalar la base de datos.

SQL: para la generacion de la instruccion SQL se puede hacer uso del boton insert el
cual nos facilitara la creacion del insert con la generacién automatica de la instruccion:

INSERT INTO pacientes (nombre, apellidos) VALUES (${nombre}, ${apellidos})
Tal y como se puede apreciar en la_ilustracion 75 (ver apéndice).

Notar que dentro de la sentencia SQL VALUES se incluyen los parametros ${nombre}
y ${apellidos} los cuales se recogeran automaticamente de las variables Channel Map
recogidas dentro de Transformer, tal y como se aprecia en la ilustracion 74 (ver
apéndice).

En la ilustracion 76 (ver apéndice), se pueden observar tres variables a las que se
podra acceder dentro del canal al configurarlas de tipo Mapper y al afadirlas al
Channel Map.

Como muestra de ejemplo, la variable identificada como nombre, para acceder al valor
del mensaje se incluye la siguiente instruccién javascript:

msg['PID']['PID.5'['PID.5.2".toString()

Los campos incluidos como PID son extraidos de la pestafia Message Trees en un
mensaje ejemplo dentro del segmento PID y campo PID 5, identificador de los datos
personales del paciente tal y como se ha descrito en capitulos anteriores. llustracion
7.

Una vez finalizado con la configuracién del canal se procede a su despliege en el
Dashboard.

Tal y como se puede observar en la_ilustracion 78 (ver apéndice) se han recibido tres
entradas al canal y se han producido otros tres envios.

Las tres entradas corresponden a tres ficheros con extension HL7 incluidos en el home
del servidor y Mirth Connect automaticamente los elimina y los inserta en la base de
datos PostgreSQL.
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La ilustracion 78 (ver apéndice) muestra el despliegue del canal Grabar en BD
Postgres y se muestra la recepcion y envio de tres ficheros HL7.

En la ilustracion 79 (ver apéndice) se muestran tres registros de pacientes, los cuales
han sido insertados por la inclusion de tres ficheros con extensiéon HL7 dentro de la
carpeta home del servidor Ubuntu.

5.8.4 Envio de emails

En el siguiente ejemplo de creacion de canales se creara un canal para el envio de
emails en caso de modificacion de la informacion de informacidn relativa a un paciente
gue previamente se ha recibido desde un servicio web o bien a través de un correo
que pasa directamente a través de Mirth Connect.

Tenemos un escenario de interoperabilidad donde un servicio web hace de puente
entre la recepcion de mensajeria del ESB y su posterior envio a correo previamente
configurado en Mirth.

Tal y como se ha visto en anteriores capitulos la mensajeria circula por el ESB y esta
herramienta serd la encargada de encaminar el mensaje desde el servicio web en
cuestion hacia el puerto en el que Mirth estara “escuchando”.

Para ello se crea un canal denominado MirthSoap tal y como se muestra en la
ilustracion 80 (ver apéndice). La configuracion de esta entrada se dejara por defecto
tal y como la configura Mirth.

En la ilustracion 81 (ver apéndice), se muestra la configuracion del conector fuente.
En dicha configuracion se establece como tipo para el conector un Servicio Web del
tipo Listener, en el puerto 8081. EI nombre del Servicio Web es Mirth y la descripcidon
de dicho Servicio se obtiene en la direccion
http://192.168.1.102:8081/services/Mirth?wsdl.

El Servicio Web tiene un método el cual acepta como entrada una cadena de texto y
devuelve esa misma cadena, la configuracion de este método se realizada de la
siguiente forma:

String acceptMessage(String message)

La funcion de este Servicio Web es conectora entre fuente y destino, es decir, recibe
un mensaje a través del ESB, el canal que esta a la escucha también detecta que el
Servicio Web ha recibido un mensaje y en ese momento entra en accién el conector
destino el cual sera encargado de realizar la operacion especificada.

Hacer notar que desde la pestafia Edit Transformer se puede modificar el texto
recibido y afadirle alguna informacion procedente de otro canal o bien simplemente
afadirle informacion relativa al paciente en cuestion desde una base de datos.

A continuacion se procedera a la descripcion del conector destino. Dicho conector es
denominado Destination 1y es del tipo SMTP Sender, es decir, conector para el envio


http://192.168.1.102:8081/services/Mirth?wsdl
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de correo. En este caso se ha procedido al uso de Gmail para el envio de la mensajeria
y por ello se establece como el Host de SMTP: smtp.gmail.com, dicho servicio de
Gmail se configura en su puesto 465 para las conexiones SSL y se realiza una espera
de 5sg para su envio. llustracion 82.

En las opciones de nombre de usuario y contrasefia, se establecera la informacion en
particular de la cuenta del administrador o bien de la cuenta particular del usuario que
configure este canal, en mi caso he puesto mi cuenta en Gmail.

Seguidamente se introducen los correos desde donde hasta donde se desea recibir la
mensajeria en caso que se envien correos entre si, 0 bien hacia donde se enviara el
mensaje recibido desde el servicio web, en mi caso, el mensaje se enviara al correo
de Hotmalil.

En definitiva, se utiliza la cuenta de correo Gmail como transportador y como receptor
de correo la cuenta de Hotmail.

Una vez desplegado el canal, ilustracion 83 (ver apéndice), vemos cOmo se van
realizando los envios y recepciones de correo a través del canal MirthSoap, el cual tal
y como se ha comentado anteriormente va recibiendo mensajes del servicio web
puesto en funcionamiento.

Una vez desplegado el canal y realizando un envio desde la herramienta SoapUl, tal
y como se muestra en la ilustracion 84 (ver apéndice). Se simula el envio desde el
ESB central que interopera en todo el sistema. En dicha ilustracion se muestra el
mensaje enviado a Mirth. El mensaje esta en formato SOAP tal y como se puede
apreciar, donde el campo arg0 contiene la informacion que posteriormente se volvera
a enviar al correo destinatario final.

Una vez enviado el mensaje SOAP, el canal MirthSoap se encargara de reenviar la
informacion especificada en el arg0 al correo destinatario especificado anteriormente.

En la ilustracion 85 (ver apéndice) se observa el mensaje enviado al correo
destinatario de Hotmail.

5.8.5 Interaccidon entre ruby on rails, 7 Edit y base de datos PostgreSQL

En este ejemplo se va a realizar una interaccion entre rails y 7Edit a través de la base
de datos PostgreSQL. El objetivo del ejemplo es dar a conocer como a través de un
canal en Mirth Connect y previamente configurado podemos hacer de la
interoperabilidad entre diferentes sistemas de informaciébn un proceso eficaz e
integrado.

Se ha creado una simple aplicacién para el uso de la base de datos PostgreSQL en
ruby on rails (no es pretension del trabajo la descripcion del funcionamiento de ruby
on rails ni el desarrollo de aplicaciones en el mismo) como una aplicacion externa a
otro sistema de informacién y con el objetivo de simular un entorno de trabajo
diferente.
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Tenemos funcionando la herramienta 7Edit en la maquina virtual de Windows 7, que
simula su funcionamiento desde otro sistema o simplemente desde el ESB central por
el que llega la mensajeria.

Por otro lado, la base de datos PostgreSQL esta funcionando dentro del servidor
Ubuntu server, situado en un entorno distinto al de la aplicacién ruby y al de la
mensajeria HL7.

Funcionamiento del entorno simulado

En la ilustracion 86 (ver apéndice) se puede observar la aplicacion que hara uso de
la base de datos PostgreSQL.

Es una aplicacion sencilla de desarrollar para el ingreso de nombres en la tabla
posts dentro de la base de datos postgres.

Se puede simular un entorno en el cual el administrativo del sistema hospitalario esta
introduciendo datos en una base de datos a través de una aplicacién situada en el
sistema de informacion privado del hospital y ubicandose la base de datos en un
entorno diferente.

La ilustracion 87 (ver apéndice) muestra un cuadro donde aparecen los mismos datos
gue se pueden obtener en la aplicacion ruby on rails.

En la ilustracion 88 (ver apéndice) se muestra el entorno donde se esta ejecutando la
herramienta 7Edit a través de la cual se van a enviar la mensajeria HL7 a la base de
datos PostgreSQL, teniendo muy en cuenta que como medio de
integracion/interoperabilidad estara Mirth Connect mediante la creacion de un canal
tal y como se puede observar en las ilustraciones 89, 90 y 91 (ver apéndice).

Se ha creado un nuevo canal denominado llp 2 restful RAILS, el cual en su ventana
Source se establecera como tipo conector para la fuente TCP Listener en el puerto
21110.

Se ha creado un destino denominado Destination 1, el cual sera del tipo Database
Writer con la finalidad de ingresar el nombre del usuario/paciente que recibe de la
mensajeria enviada y cuya configuracion aparece en la_ilustracion 89. Se puede
observar en dicha figura la sentencia SQL de insercién en la base de datos con una
variable con dmbito dentro del canal y que previamente se ha configurado en la
pestafia de Transformer, tal y como se puede apreciar en la ilustracion 90 (ver
apéndice).

En la ilustracion 91 (ver apéndice) se puede observar la sentencia javascript para
obtener el nombre del usuario/paciente que se puede obtener desde los mensajes
HL7 enviados al puerto 21110 del canal llp 2 restful RAILS.

Con la creacion y puesta en funcionamiento de esta serie de canales se puede dar
por finalizado este apartado en el cual he desarrollado una serie de canales con la
finalidad de poder mostrar la importancia de una herramienta de integracion en
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cualquier tipo de entorno, en el caso del presente trabajo ha sido enfocado al ambito
sanitario pero este tipo de arquitectura/estilo de desarrollo puede extrapolarse a
cualquier ambito de negocio.

Con la simulacion y disefio de este ultimo canal se da por finalizado este capitulo y el
groso del presente trabajo en el cual se ha ofrecido una vision de la importancia de la
interoperabilidad entre distintos sistemas y como a través de diferentes herramientas
este proceso se puede realizar de forma automatica y oculta al usuario final.

Para ello se han ido presentando los diferentes conceptos relativos a la estructura del
escenario en el cual se desarrollan algunas de las operaciones del Servicio Andaluz
de Salud.
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Capitulo 6: Conclusiones y Posibles Mejoras

6.1 Conclusiones

Con el presente trabajo fin de grado se ha mostrado la importancia hoy dia de la
interoperabilidad e integracion de la diversidad de sistemas de informacion existentes
dentro del entorno sanitario y por su extensiéon dentro del entorno empresarial.

Tal y como se ha mostrado en los capitulos iniciales del trabajo, inicialmente existia
una red de sistemas heterogéneos y aislados, donde la informacién quedaba en los
propios sistemas. Surge la necesidad de intercambiar toda esta informacién
(informacion muy valiosa para el personal sanitario) y por ello comienzan a integrarse
estos sistemas. A través de la implantacién del modelo de interoperabilidad orientado
a servicios SOA, se ha logrado una integraciéon de sistemas que ha contribuido a una
mayor eficiencia, reduccidén en costes y errores humanos, reduccién en los tiempos
de trabajo, mejor aprovechamiento de los recursos y agilidad de procedimientos
dentro del SAS que ha contribuido a mejorar la asistencia sanitaria en cuanto a calidad
seguridad y eficiencia.

Para ello se ha ofrecido desde el inicio una visién global del sistema de informacion
utilizado por el SAS y se ha ido profundizando a lo largo del trabajo hacia un entorno
ficticio particular dentro un hospital.

Una vez planteado el entorno de trabajo existente y la importancia de la informacion
sanitaria se ha presentado una herramienta integradora capaz de conectar todos estos
sistemas de informacion creando un gran sistema de informacién global donde todas
las aplicaciones estan interconectadas. En el caso del presente trabajo se ha utilizado
Mirth Connect (herramienta utilizada en el Hospital Virgen de la Victoria) y se ha
mostrado su capacidad de integracion con los diferentes subsistemas de informacion
gue pueden existir en un hospital.

Mediante la integracion e interoperabilidad entre los diferentes sistemas de
informacion en el ambito hospitalario, se pretende minimizar el impacto que supone el
cambio hacia nuevas aplicaciones, la interaccion entre aplicaciones de diversos
departamentos del hospital y la posibilidad de cometer errores humanos en la
utilizaciébn manual de la informacién del paciente. Con todo ello el personal médico
puede tener accesible en todo momento la informacion clinica actualizada de cada
paciente.

La integracién entre sistemas de informacién hace que el personal clinico tenga una
vision global de la informacién y todo esto constituye un valor fundamental y de gran
utilidad para poder realizar el proceso asistencial del paciente y la toma de decisiones.

Tal y como se ha comentado anteriormente este trabajo se ha estado enfocado al
ambito sanitario aunque toda esta arquitectura de trabajo puede ser utilizada en
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cualguier ambito de trabajo empresarial que por su extension y diversidad de
estructura en cuanto a nivel de software lo permita, haciendo de ello un entorno mas
eficiente y util dentro del mismo.

En resumen, con esta arquitectura de trabajo se pretende dar un giro a la integracion,
interoperabilidad y desarrollo de sistemas ofreciendo una gran evolucién respecto a
arquitecturas estaticas encajadas en un ambito local y sin posibilidad de integracion
con otros sistemas.

6.2 Posibles mejoras

Como posible mejora y puesta en practica de los canales desarrollados se podrian
incrementar sus funcionalidades afiadiéndoles nuevas caracteristicas para la
integracion de diferentes sistemas de informacion y/o aplicaciones que pueden
coexistir dentro de un complejo hospitalario.

Dicha mejora conllevaria el estudio en profundidad de las necesidades
interdepartamentales de cada subsistema de informacion implantado en el centro
sanitario y de los requerimientos de informacion de cada uno de los servicios clinicos
del hospital.

Para ello se seleccionaria una seccion clinica para un estudio de integracion. Esto
conllevaria un estudio de los procesos que existen actualmente interactuando dentro
de la seccién, las necesidades que se desean cubrir, las nuevas aplicaciones
existentes y los formatos utilizados por las mismas.

Seria necesario realizar reuniones con los/as coordinadores/as de la seccion para
extraer las necesidades del departamento. Hay que tener en cuenta que todo este
procedimiento integrador debe ir supervisado por la unidad de interoperabilidad de
cada centro sanitario y por el coordinador y supervisor del departamento en estudio.

Una vez seleccionada el area clinica de estudio se podria proceder al estudio de todas
las aplicaciones utilizadas dentro del departamento e ir identificando cada
comunicacion interna y externa de dicho departamento. Una vez identificados los
procesos comunicadores, se procederia a la creacién de los correspondientes canales
dentro de la herramienta integradora utilizada por el centro.

En el caso que nos ocupa, el centro hospitalario Virgen de la Victoria utiliza a nivel
interno como herramienta integradora, Mirth Connect. En otros centros sanitarios se
utilizan las herramientas integradoras Iguana y Ensemble.

Con este desarrollo y/o modificacion de canales se contribuye a la mejora de la calidad
sanitaria, mejora de la cooperacién entre profesionales de diferentes disciplinas,
cooperacion entre médicos y pacientes, coordinacion entre areas diversas y por ultimo
colaboracion entre organizaciones publicas y privadas.
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llustracion 9.hl7spain.org.

Ejemplos de mensajeria HL7.
Extraidas de www.hl7spain.org

Ejemplo de mensaje ADTAA01 (Admisidn de un paciente)

MSH | A~\& | EPICADT|DH | LABADT|DH | 201301011226 | | ADTAA01 | HL7MSG00001 |P|2.7 |
EVN|A01|201301011223] |

PID|1| |[MRN12345A5AM11 | 52299881AAADNI| TORRESAANTONIOIIN| | 19710101 |M| | C| 1 CATALYZE
STREETAAMADISONAWIA53005-1020| GL | (414)379-1212 | (414)271-

3434||S| |[MRN1234500172AM10| 123456789 | 987654 NC]|

NK1|1| TOLEDANOAANTONIA|WIFE| ||| | |NKANEXT OF KIN

PV1|1]1|20007201201] | | |004777AGOODASIDNEYA. | | [SUR| | | |ADM|AO|

llustracion 10. Ejemplo de mensaje para la admision de un paciente.

Ejemplo de mensaje ORM”001 (Del tipo Orden)

MSH | A~\& | HIS| MedCenter | LIS| MedCenter | 20060307110114 | | ORMA001 | MSGID20060307110114 | P| 2.3
PID|||12001| | TorresAFrancisco| | 19670824 | M| | |30 ¢/Cordoba Malaga”CO~80020~ESPANA| ||| ]]|
PV1||O|OPAPAREG*| | [|2342~Torres Benito| [ |[OP|[[1[I[I12[IIITITHITTTETEITTTITT]120060307110111 |
ORC|NW |20060307110114

OBR|1|20060307110114 | |003038UrinalysisAL| | | 20060307110114

llustracion 11. Ejemplo de mensaje del tipo orden.
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Ejemplo de mensaje ORUARO1 (Imagenes)

MSH | A~\& | LCS|LCA| LIS | TEST9999 | 199807311532 | | ORUARO1|3629|P|2.2
PID|2|2161348462|20809880170|1614614|20809880170ATESTPAT| | 19760924 | M| | | AAAA
00000-0000| | | | | | |86427531~4~03 | SSN# HERE

ORC|NW |8642753100012ALIS | 20809880170~LCS| | | | | | 19980727000000] | | 7280*MEDICOAFEDERICO
OBR|1]|8642753100012ALIS|20809880170/LCS|008342ACOLUMNA

LUMBOSACRAAL| | |19980727175800] | | | | | SS#634748641 CH14885 SRC:THROA
SRC:PENI[19980727000000] | | | | |20809880170| | 19980730041800| |BN|F
OBX|1|ST|008342AIMPRESION DIAGNOSTICAAL| |FINALREPORT| ||| IN|F| || 19980729160500 | BN
ORC|NW |8642753100012ALIS | 20809880170~LCS| | | | | | 19980727000000] | |HAVILAND
OBR|2|8642753100012ALIS| 20809880170~LCS|997602A.AL| | |19980727175800] | | |G| ]|
19980727000000| | | | | | 20809880170 | 19980730041800]| | |F|997602] | |008342
OBX|2|TX|0~InformesATIAR| | Se ha efectuado una RNM de la columna lumbosacra en cortes multiplanares. El
examen realizado muestra: Espondilolistesis grado | de L4-L5]| | ||| |F||]19980729160500|BN

llustracion 12. Ejemplo de mensaje el cual identifica imagenes.

[...] opcional, {-....} permite repeticion
MSH Encabezado de Mensaje
EVN Tipo de evento
PID Identificacion del paciente
[PD1] Datos adicionales demograficos
[{NK1} Familiares a cargo
PV1 Informacién del episodio
[PV2] Informacién adicional del episodio
[{DB1}] Informacién de discapacidades
[{ALG }] Informacién sobre alergias
[{DG1}] Diagnéstico
[DRG] Grupo relacionado de Diagnédstico
[{ PR1 Procedimiento
[{ROL} Rol
1
{GT1}] Garante
[{ IN1 Datos de la obra social
[IN2] Datos de la obra social — Adicionales
[IN3] Datos de la obra social — Adicionales
1
[ACC] Informacién de Accidente

llustracion 13. Ejemplo de mensaje abstracto. (hl7spain.org).

MSH|“~\&|NewModernHIS | |PharmaCoolX 1.8 [28148781123154| |ADT*A28|1-alta-adt-a28|T|2.5] | [AL|NE
EVN|A28|201487081123153

PID|1| |NHC| |Carmona”Antonio*Lopez | |1984@1230a888e M| ||| ||| 1[[[[[[[[[]]IN

PVL|1|N

llustracion 14. Ejemplo de Mensaje: Al detalle.
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/SOAP-ENV: Envelope\

a A
SOAP-ENV: Header

\ /

(. A
SOAP-ENV: Body

Q& =l

llustracion 15. Estructura mensaje SOAP (Wikipedia)

Cliente

Aplicacion

LIBPG

AN

Conexién inicial Autenticacion, consultas y
resultados

/ AN

Postmaster Postgres ‘

Postgresql.conf

Pg_hba.conf
Postgres |
Pg_ident.conf Postgres |
PostgreSQL Share Write-ahead
Buffer Cache Log (WAL)
$ $ 1
v L hd i
| Kernel disk buffer cache |

~

Servidor

llustracion 16. Componentes en un sistema PostgreSQL.

67



MARCO DE INTEGRACION DE SERVICIOS DE INFORMACION EN EL AMBITO DE LA SALUD

llustraciones capitulo 4

Edit Channel - Creacion de Web Service y Captura
. Summary " Source ', Destinations ' Seripts.

Mirth Connect

Dashboard
Channels. Cornector Type:  |File Reader -
& users Polling Setting{Chamnel Reader B
o settngs PolindPICOM Listener [rime
A dets lingFrequendonioone R
Buents TpieReader |
i Extensions Poling Time |HITP Listener
3045 Listener

Response Setti| JavaScript Reader

Chamnel Tasks (2 Source QueuTCP Listener oresdng) v
N |Web Service Listener

@ Valdate Connector Response: lg
| Edit Filter File Reader Settings
[ Edig Transformer (2) Method:
Tmpart Comnector
— Directory:

fiosf | |/
Filename Filter Pattern: [ Reguar Expression
Indude All Subdirectories: () Yes (&) No
Ignore fies: (3 Yes Qe
Anonymous: - @ Yes () No

Username:  |anonymous

Expart Channel

& Help
(@ About Mirth Connect
{23 Visit mirthcorp.com
U Report Issue

5 Logout

Password:

Timeout (ms):
SeaureMode: @ Yes QMo
passive Mode: @ Yes Q) No
Validate Connection: @ Yes Qo

After Processing Action:
Move-toDirectory: | | [oare
Move-to Fiehame: | | ESI“DNT
Error Reading Action: SYSTIVE
Frear in Resnanse Action: [ After Pracessina Acfion ranaTiEnam B
7] Connected to: https:/f132.168.1. 102:8443 | CEST (UTC +2) —

llustracién 17. Tipos de conexiones dentro de un canal en su pestafia de fuente (Mirth
Connect V3.0.3)

Edit Channel - Creacion de Web Service y Captura

Mirth Connect (%)
* Summary | Source ' Destinations | Scrpts
Dashboard
Channels Statws | Destination [d] Conrector Type | chan
B s o Enabled Destination 1 1 Web Service Sender 1
o Settings
4 Nerts
Events
i Extensions
channel Tasks (&)
© Validate Connector Comnector Type: ~[Web Service Sender =] [ viait or preions desinaon
() New Destination Queue Rty o[crame Vi 5 -
© Delete Destinaton Iprcom Sender At Frt () VT e pevious destnaton o i b procesang v crentdesiraton. Ve D
[ ConeDestnation abme it [ O ArmetFrst O Ao ectinaion comector for whic tisis notselected ks the beginning of a destinaton chan, e
g ; an Da

e — Retry Count e e such that all chains execute asynchvonously, but each destination vt a particuar chein executes n order,

o e tiematn m"““' o This aption hs no effecton the firt destination conector, whih afvays marks the begining ofthe it chain. Transformed Data
| EdtFiter [Pl Wiiter Encoded Data
| Edit Transformer [HTTP Sender Message Source
| EdtResponse M5 Sa?da\milu Message Type
Import Comnector Web Sewmgml”s‘""t Message Version
Expart Comnector WSDL URLTCP Sender b: 7050 services [saswsd | [Get Operations | |- Bate
- Eport Chamd | Formatied Date

- Servi i i ‘ Timestamp

| Unigue ID
Port: - |{htpsfus.comnectors 0 | Original File Name
Authentication: () Yes (3)No Count

y XML Entity Encoder

Qb Usemame: l:l ML Prattty‘f Printer
About Mirth Connect
orp. DICOM Message Raw Data
i Report Issue Invocation Type:  (3) Two-Way (0) One-Way .
i' Logout Operation: [accq:masagz v) [ e | nombre
SOAP Action: |
SORPEnvelope: | sanapeny:Envelope sulns: soapenv="http: //schenas.xmlsaap. org/sosp/envelope/" xulns:wa="http: //s. connectars. conn
2 <sompenviHeader/s
3 <soapenv:Bodyr
PR
17| Connicted to: hitps://192.168.1,102:8433 | CEST (UTC +2) ——

llustracién 18. Tipos de conexiones dentro de un canal en su pestafia Destino (Mirth
Connect V3.0.3)
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Edit Channel - Base datos pdf y email
* Summery ) Source | Destnatons | sarpis |
Listener Settings
Local Address: (2 All interfaces () Spedific interface:
Local Ports

Connector Type:

Settings
Source Queue: |OFF (Respond after processing) "

Response: [.ﬂuln-ga'lﬂalz {After source transformer) v)

Channel Tasks

(@ validate Connector
| Edit Filter (2)
|} Edit Transformer (17)

TCP Listener Settings
Transmission Mode:

MLLP Sample Frame:
Mode:

Remote Address:

Remate Part:
(D) Yes @ No
5000

Override Local Binding:
Reconnect Interval {ms):
Max Connections:
Receive Timeout {ms):

Buffer Size (bytes):

Keep Connection Open:
Process Batch:

Data Type:

Encoding:

Respond on Mew Connection:

(@ Yes (C) No
() Yes (@) No
() Binary () Text

(O Yes (8) No () Message Recovery

Response Address:

Response Port:

llustracién 19. Muestra de la ventana mostrada en Mirth del canal Base datos pdf y
email.

Edit Channel - Base datos pdf y email
Channel Properties
Name: ‘Ihmdahspfy_ﬂ

Data Types: SetData Types

Initial State:  |Started -

| [] Enabled Revision: 1

[¥] Clear global channel map on deploy

Last Modified: 2014-08-14 23:25:07

et

[ Store Attachments

ge ge Pruning

Development Metadata:
(3) Store indefinitely
() Prune metadata older tha I:l days

Content: All
Content:

Metadata: All
() Prune when message metadata is removed
() Prune content older than l:l days -

Allow message archiving

Durable Message Delivery: On

Performance:
[[] Encrypt message content
[[] Remove content on completion

~ [[]rRemove attachments on completion
(incomplete, errored, and queued messages will not be pruned)

Custom d:
Column Name

ISOURCE

[TYPE

‘Channel Tags

Type [ variable Mapping
STRING w mirth_source
STRING - mirth_type

Channel Descriptio

|5 Connected to: hitps://192.168.1,102:8443 | CEST (UTC +2)

llustracién 20. Ventana de configuracion global del canal Base datos pdf y email.
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Edit Channel - Base datos pdf y email

Hecutes once when the chanmel iz deployed Z Filter: l:l

access to the globalMap and globalChannelMap here to persist data)l

(Get Serializer
Convert HL7 v2.x to XML (default ...
Convert HL7 v2.x to XML (custom ...
Convert XML to HL7 v2.x (default ...
Convert XML to HL7 v2.x (custom ...
Convert NCPDP to XML (default p...

Convert NCPDP to XML (custom p...

Convert XML to NCPDP (default p...

Convert XML to NCPDP (custom p...

Convert HL7 v3.x to XML (default ...
Convert HL7 v3.x to XML (custom ...
Convert XML to HL7 v3.x (default ...
Convert EDI / X12 to XML (default...
Convert EDI /%12 to XML {custom...
Convert XML to EDI / X12 (default...
Convert Delimited Text to XML (de...
Convert Delimited Text to XML (cu...
Convert XML to Delimited Text (de...
Convert XML to Delimited Text (cu...
Convert DICOM to XML (defaultp...

Convert XML to DICOM (defaultp...

Perform Database Query

Channel Tasks

Export Channel
(&) Validate Script

Perform Parameterized Database ...
Perform Database Update

Perform Parameterized Database ...

[a]

 E—

Edit Channel - Base datos pdf y email - Source Transformer

 Message b
dty f Reference \( Message Trees \

- zp ‘
Transformer Tasks (7 Category: —_
(© Add New Step birthDate

© Delete Step PatientClass Al I

Import Transformer admissionType IGet Serializer

Export Transformer attendDate (Convert HLF v2.x to XML (default parameters)

(@ validate Script admitSource (Convert HL7 v2.x to XML (custom parameters)

1 Move StepUp hospitalService | ||[Convert XML to HL7 v2.x (default parameters)
referindData (Convert XML to HL7 v2.x (custom parameters)

servidngFadiity (Convert NCPDP to XML (default parameters)
timeofyisit (Convert NCPDP to XML (custom parameters)
Build observation list i (Convert XML to NCPDP (default parameters)
Jfvalue (Convert XML to NCPDP (custom parameters)
if [obx['0EX.5']!=undefined) { (Convert HL7 v3.x to XML (default parameters) n
xnlUtil.encode (cells.add{obe[ '0BX.5' ][ '0BX. 5.1"]. tostring ()] ] ;

'

funits pid

if (obx['0BX.6']!=undefined){ firsthame
x¥nlUtil.encode (cells.add (obx[ '0EX.6' ][ '0BX.6.1']. codceing())) ; lastMame

' lgender

Jiresult stats 3
if (obx['0BX.1l']!=undefined){ dty
xnlUtil.encode (cells.add{obx[ '0BX 11" 1['0BX.11.1"']. toString())); zip
} phone
rows.addicells); birthDate
rowiize=rowiize+1; PatientClass
}
channelMap. put'rows', rows);
channelMap.puti'rowdize'  rowiize);

admissionType
attendDate

admitSource

haospitalService

5 Connected to: https://192. 168. 1. 102:8443 | CEST (UTC +2)

llustracién 22. Muestra de funcién javascript dentro del canal fuente en su opcién
Transformadores.
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[PPSR  Edit Channel - Base datos pdf y email

‘Summary | Source * Dmmannrs\sam\

Dashboard
] channels Status | Destnation [d] Comector Type [ chain
& users  Enabled  Write patient information to Database 1 Database Writer 1
" settngs
1, Merts
|=] Events.
i Extensions.
Channel Tasks ®)
© vaidate Comnector Connector Type: [T wait for previous destniation
(© New Destination
@ Delete Destnation Queue/Retry Settings Destination Mappings
' ueue Messages: (8 Never () Attempt First () Always [ Recenerate Template [ Rotate Urique 1D
[ Clone Destination @ sages: © o) o O #iways [reo piate [ Original File Name
(=) Disable Destination Retry Count Before Queueferor: 0| Count
[ Edit Eilter Retry Interval (ms): XML Entity Encoder
[ Edt Transformer XML Pretty Printer
(5 EditResponse Queue Threads: CDATATag
i DICOM Message Raw Data
Import Connector Database Writer Settings cid
Export Connector Driver:  [PestgreSQL =] [nsert URL Template | firsthame
) Export Channel
WRL:  [idbeipostoresdl: flocahost: 5432/postores | | fastiame
gender
e |
@ riep Use Jmvascipts O ves @) o Generste: birhate
(@ AboutMirth Connect sa: B PatientClass
{3 Visit mirthcorp. com admissionType
§ Report Issue 2 attendDate
7 Logout 3 admitSource
4 hospitalService
5 referindData
6 servidngFadility
7 timeofVisit
8 rows
9 rowsize
4 Connected to: htps:/[192. 168. 1. 102:8443 | CEST (UTC +2) ———

llustracion 23. Conector destino del canal Base datos pdf y email.

Edit Channel - Base datos pdf y email

Summary " Saurce | Destnations ', Seripts |

Mirth Connect

Dashboard

[ channels Connector Type:  [Database Reader =
B Polling Settings

o settngs Poling Type:  (3) Interval () Time
% f:;ﬂi Poling Frequency (ms):

3 Extensions Poling Time (daiy

Response Settings
Source Queue: [OFF (Respond after processing) v

Channel Tasks

[ save changes

(@ Vvalidate Connector Database Reader Settings

| EditFiter () Driver: [Please SelectOne ] [Insert LRL Template |
| Edit Transformer (17)

Import Connector v |

[£|Bpor Comecor v [ ]

Expart Channel Password: [ |

Use JavaSaipt: () Yes (@) No
Keep Connection Open:  (3) Yes () No
Cache Results:  (3) Yes ()Mo

Other

@ Help
@ About Mirth Cornect

it Visitmirthcorp.com # of Retries on Error:
Report Issug
: ot Retry Interval (ne): 10000 Generate: | oo
ogout
soL: F

Run Post-Process 5QL:  (3) Never (0) After each message () Once after all messages

llustracién 24.- Panel Source del Canal Base datos pdf y email. Con flecha rojo la
frecuencia de escucha.
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Revi
15 INFORMATICA_SANA_1_1 0 201409-2117:22 2 0 1
15] Grabar en 8D Postyres 0 20140921 17:22 1524 [} [} 1220 04 o Ide
© Stopped - (5| INFORMATICA_SANA_1_I_ULTIMO 0 20140821 17:22 1 [} [} [} 1 o Ide
Stopped (5] INFORMATICA_SANA_1_2_1 FXACTO 0 0140821 17:22 [} [} [} [} 0 o de
Stopped || Creacion de Web Senvice y Captura 0 20140921 17:22 1158 0 [} 11 47 © lde
Stopped (3] Web Service Controladar 0 014092117:22 8 0 0 0 8 o Ide
Stopped 1] Uamada WebService y Capturacion respu 0 201408-2117:22 0 0 0 0 0 ® Unknonn
Dashboard Tasks Stopped 13| Base datos pdf y emal test 0 20140921 17:22 0 3 0 0 1o e
Stopped 13| INFORMATICA_SANA_1_2_2 EXACTO 0 201409-2117:22 0 0 0 0 0 & Unknown
5 Refresh Stopped 1] lIp 2restful RALLS 0 2014092117:22 1 0 0 0 o 1de
Stopped 15] INFORMATICA SANA_1 1 WEB_SERVICE 0 201409-2117:23 0 0 0 0 o Ide
Other Stopped 1] Lechura Base Datos Postgres 0 201409-2117:23 84.686 0 0 84686 - Ide
Stopped 1] Lectura xml quardar bd postgres 0 201409-2117:23 1241 0 0 1206 35 o 1de
& Help Stopped 13 Receptor - Web Service 0 201409-2117:23 343 0 0 343 0 @ Unknonn
© About irth Connect Stopped 6] INFORMATICA _SANA_1_1_ EXACTO 0 201409211723 3 0 0 0 3 o ide
iy Visitmirthorp.com Stopped 18] Receptor servido web 0 20140921 17:23 3 0 0 3 0 o ide
W Report s Stopped 15] INFORMATICA SANA_1.2.2 0 201409211723 0 0 0 0 0 o Unknonn
(e Stopped - (3] INF SANA 0 20140921 17:23 124 0 0 124 0 o de
Stopped &[] Mirthsoap 0 2014092117:23 1 [} [} 1 0 ® Unknown
18] Escritura Fichero txt 0 20140921 17:23 2 [} [} H 0 o e ~|
Show: (3) Current Statistics () Lifetime Statitics
Log Information
[2014-09-21 17:24:37,761] ERROR (Server:146): at java lang. Thread.run(Thread.java: 744) =
[2014-09-21 17:24:37,760] ERROR (Servers 146): atjava.utl, t run(Tt :615)
[2014-09-21 17:24:37,760] ERROR (Server:146): at il t runWorker Tt Jjavai1145)
[2014-09-21 17:24:37,760] ERROR (Server:146): at sun.net htpserver. 649)
[2014-08-21 17:24:37,755] ERROR (Server: 146): at com.sun.net httpserver Fiter SChain.doFiter (Fiter java:77)
[2014-09-21 17:24:37,755] ERROR (Server:146): at sun.net htpserver. inkHandler 577)
[2014-09-21 17:2437,758] ERROR (Server: 146): at com.sun.net httpserver Fiter SChain.doFiter (Fiter jva:80) E
WX Log Size: E 4

|5 Connected to: hitps://192. 168.1.102:8443 | CEST (UTC +2)

llustracién 26. Muestra de la pantalla que se puede observar desde el Dashboard.
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llustraciones capitulo 5

bl Oracle VM VirtualBox Administrador = =

{::} {E-} ':((> =3 Detalles | (2 Instantdneas (2)

Mueva Configuraddn Mostrar Descartar

[6a] ubuntu_Desktop ,@, General ,@, Previsualizacién < | &
i Apagada
MNombre: ubuntu server
V Sistema operativo:  Ubuntu (54 bit)
- =+ E Sistema
[64] ubuntu_escritorio (In...) Memoria base: 2043 MB
' @ Apagada Orden de arrangue:  Disquete, CD/DVD,
Disco duro
[ windows (Instantdnea ...) Aceleradidn: ;I:T'*MMP'U' idad
F & Corriendo aginacidn anidada
Pantalla
| Memaria de video: 12MB
Servidor de escritorio remoto:  Inhabilitado
Captura de video: Inhabilitado

] Almacenamiento

Controlador: IDE
IDE secundario maestro:  [CD,/DVD] VBoxGuestadditions.iso (61,77 MB)
Controlador: SATA

Puerto SATA O: ubuntu server.vdi (Normal, 8,00 GB)
3 Audio
Controlader de anfitrion:  Windows DirectSound
Controlador: ICH ACS7
=P Red
Adaptador 1@ Intel PRO/1000 MT Desktop (Adaptador puente, <BCM43142 Wireless Network
Adapter:)
| (¥ use

| Filtros de dispositivos: 0 {0 activo)

=

llustracion 27. Pantalla principal del entorno Oracle VirtualBox VM.
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B windows (Instantanea modificaciones) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox =

na Ve Dispositivos  Ayuda

windows (Instantanea modificaciones) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox -

Maquina Ver Dispositives Ayuda

#- TEdit Professional - *C:\Users\francisco\Desktop\Material caso préctico 01 - nuevo HIS, vigjas aplicacio... | = || & |23
File Edit Document Message XML Search Tools Window Help

BUHB 4B B O > K< YL s»da - |-ax

[E c:\Wsers\fran. .. ta-adt-a28.hl7 X] [& C:Wsers\fran...on-adt-a08.hi7 X| & c:\us 14 » B

MSH| *~\& | NewModernHIS | | PharmaCoolX 1.8||28148781123154 | |ADT A28|1-alta
EVN|A28|208148701123153

PID|1| |[NHC] | Carmona™Antonio™Lopez||1984@123@e@@ae M| | ||| |[[I[I1I[I1]]]
PVL|1|N

Profile: [Demo Sender Profile ip 102 (192.168.1.102:2... v] ] profiles |

..... Started Profile Time
| i iy [Uemd .. 09/09/2014 22:24:12  Reading acknowledge. ..
20:40:13  Demo ...

1B b 09/09/2014 22:24:13  MSH| "~ \&|PharmaCooly 1.0]|NewModer. ..

FID e 20:42:40  Demo ... o
PID-4 After 20:45:37 | Demo ... 09/09/2014 22:24:13 | MSA|AA|1-alta-adt-a28

FID-5 Patiel 20:47:18  Dema ... 0%/09/2014 22:24:13
FID-E Mathe 21:00:16 Demo ... 09/09/2014 22:24:13  Connection dosed

T ~| Time:| 00:00:01 | N 1] af o]

i - | Validator | R Watch | S Search | & Sender | & Receiver |

|- | 3:8

7= s 1:52
AR 10/09/2014 | |
I B ® & ] wa [ | ¢ (3] CTRL DERECHA

llustracion 29. Herramienta 7Edit instalada en la maquina virtual Windows 7.
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Oracle VM VirtualBox Administrador

Mostrar  Descartar

ubuntu_Desktop
(@) Apagada

[ [H previsualizacion

buntu server

ubuntu_escritorio (In...)

@ Apagada

windows (Instenténa ...)
o Corriendo

Nombre y sistema operativo

Seleccone un nombre desarptivo para la nueva mdquina virtual y
selecgone el tipo de sistema operativo que tiene intencién de instalar
en ella, Bl nombre que selecdone serd usado por VirtualBox para
identificar esta maquina.

Nombre: |ubuntu server|

Tipo: |Linux

Versién: | Ubuntu (64 bit)

Oaultar descripeién Cancelar

T Hed

Adaptador 1 Intel PRO/1000 MT Desktop (Adaptador puente, «BCM43142 Wireless Network

{ Adapters)

Fitros de dispositivos: 0 {0 activo)

( [l Carpetas compartidas

llustracion 30. Creacion maquina virtual Ubuntu server.

ﬂ INICIO INSI - - N L
Oracle VM VirtualBox Administrador
B Agregar textc

[ Actualizar tal
e

[ Insertar indice =+ [E7 Insertar Tab

o

ubuntu server 1 [Apagada] - Oracle VM VirtualBox

Actualizar t:

@ @

d . farcar
do~ < 4 Vel Ayuda cita
abla de contenido Nueva Configuraddn Iniciar Det

Tabla de autc

ubuntu_Desktop L

@) Apagada
ubuntu server (Instant...) T @ » Esteequipo » Descargas v ¢ | Buscaren Descargas L
& Corriendo
R Organizar = Mueva carpeta B~ [ @
¢ Favoritos "™ Nombre Fecha de modifica.. Ti ™
Sell di d i
Sieceionar disee e nicle & Descargas |\ OpenOffice 4.0.1 (es) Installation Files 0/02/20142323 G
23 Dropbox || Outlook.com 15/05/2014 1 G
Seleccione un archivo de disco Gptico virtual o una unidad i s C
Gptica fisica que contenga un disco desde el que inidar su B Escritorio Ju persistencia_java BB/ B i
nuevs maguina virtual. 75| Sitios recientes . Plugins 09/04/2014 1 G
El disco deberia ser adecuado pars iniciar el sistema v | programa 13/06/2014 1 G
deberis contener el sistema operativo que desea instalar en e 1,
Ia méquina virtual s quiere hacerla ahor. Bl disco serd @ OneDrive . programas instalados 05241344 G
expulsada de la unidad virtual automéaticamente la proxima || pruebahebra 02/2014 23 G
vez que apague |a maquina, puede hacer esto usted mismo U
silo necesita desde el menu Dispositivos. # Grupo en el hogar L Tikit 11/01/20141 G
|| Visual Studio Professional 2013 with Upd...  04/06/2014 1 G
g o fhridogsOe) M| 8 Este equipe =] ubuntu-14.04.1-desktop-amdsd 22/08/2014 1 A
e 1§ Descargas -] ubuntu-14.04-server-amd6d 24/07/201410:34 Al
| Documentos |=] X17-59465 28/08/2014 18:03 Al
= Escritorio S 24
Nombre: | ubuntu-14.04-server-amdgd v | | Todos los archivos de discos 6p v
& use
_ Filtros de dispositivos: 0 (0 activa)

( (] Carpetas compartidas

. I

hingLy

llustracion 31. Instalacién de Ubuntu server 14.04 Its.
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ubuntu server 1 [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox -

&

1 Cargando componentes adicionales |

Descargando nic-modules-3.13.0-24-generic-di

llustracion 32. Configuracion del servidor Ubuntu server 14.04 lts.

A ubuntu server (Instantdnea 17082014) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox - &
iscoPubuntuser g

l-alta-adt-aZ8.hl?

1.pdf

2 . pdf

f ranc iscoPubuntuserver : ~home$ _

llustracion 33. Ventana Ubuntu server.
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= ubuntu server [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox =

interfaces available on your system
t and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

it The loopback network interface
uto lo
iface lo inet loopback

it The primary network interface
uto ethod

it iface eth® inet dhcp
iface eth® inet static

address 192.168.1.102

netmask 255.255.255.0

gateway 192.168.1.1

dns-nameservers 212.225.255.246 §.8.8.8

[ 15 lineas leidas 1
[§ Ver ayuda fl Guardar §§J Leer Fich
fi| Justificargl Buscar

@ o g (&) () CTRL DERECHA

llustracion 34.- Configuracion del archivo interfaces.

' B ubuntu server (Instantanea 17082014) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox - O

Mirth Commect 3.0.3
Important Information:

Linux

Hac DS 10.%
X

. 3.0.3 Command Line

kernel ~
10.X%

= o

Mirth Commect 2.2.3
1 Viewing <Downloads - Mirth Corporation

llustracion 35. Pagina de descarga del instalador Mirth Connect.
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Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

coadmin/ ndevaction ¢|[B- soogie Pllrd ¥ A ¥ =

Més visitados TT] Comenzar a usar Firefox &/ UMA RSS

e
mirthconnect
N—’

Mirth Connect Web Dashboard
Administrator Sign in
Overview of Web Start: The Mirth Connect Web Dashboard must be
Java Web Start is a framework developed by Sun accessed over HTTPS. Click below button o
M ystems that enables lau switch to the secure site.

) ns directly from a
applets, Web Start applications do not run inside .
the browser Note:

You may see a certificate error if your server is
using a self-signed certificate. To prevent further
launch the mings, you can add this certificate to your

b browser or operating system

Click the big green button below
Mirth Connect Administrator using J
Start

\\Launch Mirth Connect Administrator J fo Access Secure Site

® 2014 Mirth Corporation | Mirth Connect

llustracion 36.- Ventana de acceso a Mirth Connect.

&) Consola de Java - Mirth Connect Administrator 3.03.7171 - ©

Usando versién de JRE 1.7.0_67-b01 Java HotSpot{TM) Client VM ~
Directorio de inicio del usuario = C:\Jsers

c: borrar ventana de consola
i finalizar objetos en la cola de finalizad
g: recopilacion de basura

h: mostrar este mensaje de ayuda
m: imprimir Lso de memoria

o: disparar registro
p
q
r
H
t:
v
1)

B

: recargar configuracidn de proxy
: ocultar consola

: recargar configuradidn de politica
: wvolcar propiedades del sistema v de d
: valcar lista de threads

t wvolcar pila de threads

-5: definir nivel de rastreo en <n>

Server: [https://192. 168. 1. 102:8443 |

Username: |admin |

Password: |u".\

CacheEntry[http://192. 168. 1. 102:8080,)
CacheEntry[http: /192, 165, 1. 10;
CacheEntry[http: /{192, 168,
CacheEntry[http: /192, 168,
CacheEntry[http: /192, 168,
CacheEntry[http: /{192, 168, It
CacheEntry[http://192. 168.1. tfextensions fis. Jnlp] upd

bl ue, | dified=Thu OctUZ 10:
CacheEntry[http://192. 168.1. &0 fwebstart/extensions mapper.jnlp]: updateAvailable=true lastModified=Thu Oct {
CacheEntry[http: /192, 168.1. 80 /webstartfextensions /mlpmode. jnlp] : updateAvailable =true,lastModified =Thu Oci

CacheEntry[http: /192, 168, 80 fwebstart/extensions fjavascriptstep, jnip]: updateAvailable=true |astMadified=Th
CacheEntry[http://192. 168, 1 101 &0 fwebstart/extensions fserverlog. jnlp] : updateAvailable =true, lastModified=Thu Oc
CacheEntry[http://192, 168, 1. 102:8080 /webstart/extensions /datatype-xml.jnlp]: updateAvailable =true, lastModified =Th
80/ tfextensions file.jnlp]: upd; Izbl: ue, | dified=Thu Oct 02 1C
. &0 fwebstart/extensions fdicomvi .Jnlp]: upd labl ue,| dified=Thu
CacheEntry[http://192. 168.1. 80 fwebstart/extensions imageviewer jnip]: updateAvailable =true,lastModified=Thu
CacheEntry[http: /192, 168.1, 80 fwebstart/extensions dicom.jnlp]: updateAvailable =true |astModified=Thu Oct 02
CacheEntry[http://192. 168.1. &0 fwebstart/extensions facriptfilestep. jnip]: updateAvailable=true JastModified=Thu
CacheEntry[http: /192, 168.1. 80 fwebstart/extensions fidbc.jnlp]: updateAvailable=true JastModified=Thu Oct 02 1
CacheEntry[http: /192, 168.1, 80 fwebstart/extensions fjavascriptrule jnip] : updateAvailable =true lastModified =The
CacheEntry[http: /192, 168. 1. 102:8080 /webstart/extensions jpdfviewer. jnip]: updateAvailable=true lastModified =Thu Ot
CacheEntry[http: /192, 168.1. 080, /wek tfextensions fxsltstep.jnip]: updateAvailable =true, lastModified =Thu Oct |
CacheEntry[http: /192, 168.1, 80 fwebstart/extensions /datatype-delimited jnip]: updateAvailable =true, lastModifiec
CacheEntry[http://192. 168.1. Sojwabstart,femenslcnsjscnptﬁIerule jnip]: updateAvailable =true lastModified =Thu 1
CacheEntry[http: /192, 168.1. 80 wek tfextensions sebuilder.jnlp]: updateAvailable =true lastModified =T
80 fwebstartfextensions /datapruner.jnlp]: updateAvailable =true, lastModified =Thu C
80J’wabstart,femensicnsjdatatype-raw jnlp]: updahe.ﬂuailable true lastModified=Tht

‘ Borrar | | Copiar | | Cerrar |

llustracion 37.- Ventana de login para iniciar el administrador de Mirth Connect.
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— Mirth Connect ini - hitps;//192.168.1.102:8443 - (3.0.3.7171) - g -
Mirth Connect A — connect
Status Name | Reva | LastDeployed | Received | Fitered | Queued |  Sent Emored | Comnection |
B (L] © Stopped “| INFORMATICA_SANA_1_1 0 201410040153 1 2 [ o 1o Ide [4]
=] Channels » Stopped | Grabar en D Postgres 0 201410040153 1536 [} [} 1232 304 - Ide
& s:::gs > Stopped 5 INFORMATICA_SANA_1_1_ULTIMO 0 201410-040L53 1 0 0 0 1 o e
Al > Stopped 5 INFORMATICA_SANA_1_2_1_EXACTO 0 201410040153 0 0 0 0 0 o Ide
| Events ® Stopped 2 Creacion de Web Service y Captura 0 201410040153 1169 0 0 1L 58 o Ide
b Excersiors © Stopped 3 Web Service Controlador 0 2014-10-0401:53 s 0 0 0 8 © Ide
® Stopped 5 Uamada WebService y Capturacion respu 0 2014-10-0401:53 0 0 0 0 0 ® Unknown
Dashboard Tasks () [ ° S°PP<d 3 INFORMATICA_SANA_1_2_2 EXACTO 0 201410-0401:53 0 0 0 0 0 ® Unknown
® Stopped [~ (3| INFORMATICA_SANA_1_1 WEB_SERVICE 0 201410-0401:53 0 0 0 0 0 o e
2 Refresh Stopped 3 Lechura Base Datos Postres 0 21410040154 85.080 0 0 0 85.080 © Ide
Stopped 3 Lectura xml guardar bd postares 0 201410-0401:54 1247 0 0 1212 35 o Ide
Other B Stopped 3 Receptor - Web Service 0 21410040154 343 0 0 334 0 o Ide
Stopped 5 INFORMATICA_SANA_1_1_EXACTO 0 201410-0401:54 3 0 0 0 3 0 e
O Help ® Stopped 4 Receptor servido web 0 201410040154 3 0 0 3 0 o Ide
@ AboutMrth Connect @ Stapped 5 INFORMATICA SANA 1 2 2 0 201410040154 0 0 0 0 0 o ide
o R @ Stopped 5| INF SanA 0 201410040154 1254 0 0 1254 0 o 1de
G Report Tssue @ Stopped 4 Mirthsoap 0 2014-10-0401:54 1 0 0 1 0 @ Unknown [~
7 Logout =
23 Deployed Channels Show: () Current Statistics () Lifetime Statistics
Server Log ', Connection Log |
Log Information [
[2014-10-05 00:33:16,566] ERROR (com.mir th.connect.server. contrallers. D roler: 177): Error executing global deploy script.com, mirth, connect, server ut javascript : com,mirth.connect server.... |+
[2014-10-05 00:33:16,565] ERROR (com.mirth.connect.server.utl. javascrint. JavaScriptUt;465): Errer executing Deploy script from channel: Globalcom.mirth, connect. server Mirth SOURCE CODE:24 functi
[2014-10-05 00:30:05,355] ERROR (com.mirth.connect.server.serviets. let: 166): java.lang Exception: Could not rerieve database tables and columns, at com.mirth, connect.comnectors, jdbc. Databs vice.invoke(...
[2014-10-05 00:28:25,123] ERROR (com.mir th, connect.connectors.jdbe. DatabaseDispatcher: 115): An error occurred in channel p 2 restful RAILS™: Failed to write to datsbaseorg, postaresql,utl.PSQLException: ERROR: syntax error atar n...
[2014-10-05 00:28:20,436] ERROR (com.mirth.connect.server.controllers.D troller: 177): Error executing global deploy script.com. mirth. connect. server.util. javascript. JavaScriptExecutorException: com.mirth.connect. server. .
[2014-10-05 00:28:20,486] ERROR (com.mirth.connect.server. utl. javascript. JavaScriptit: 465): Error executing Deploy script from channel: Globalcom. mirth. connect. server Mirth. SOURCE CODE:24: functio...
[2014-10-05 00:27:40,884] ERROR (com.mir th. connect. connectors. jdbc. DatabaseDispatcher: 115): An error occurred in channel “Ip 2 restful RAILS": Failed to write to databaseorg, postgresql.uti.PSQLException: ERROR: syntax error at or n.
[2014-10-05 00:27:34,968] ERROR (com.mirth.connect.server.controllers.D troller: 177): Error executing global deploy script.com. mirth. connect. server. util. javascript. JavaScriptExecutorException: com. mirth.connect. server. .
[2014-10-05 00:27:34,967] ERROR (com.mirth.connect.server.utl. javascript. JavaScriptuti:465): Error executing Deploy script from channel: Globalcom. mirth. connect. server Mirth. SOURCE CODE:24: functio....
[2014-10-05 00:25:45,273] ERROR (com.mirth.connect.connectors. jdbe. DatabaseDispatcher: 115): An error oceurred in channel Tp 2 restful RAILS™: Failed to write to postaresqlutl.PSQLException: ERROR: syntax error ator n... |7,
W X Log Size:
“| Connected to: hitps://192.168.1.102:8443 | CEST (UTC +2) ————

llustracion 38.- Ventana de Mirth Connect. Dashboard.

| ubuntu server {Instantanea 17082014) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox - O
GNU nano 2.2.6 Archivo: postgresql.conf

# what

hared memory pe
~tion).

conputer name
tart)

Guardar
Justific

llustracion 39.- Contenido del fichero postgresqgl.conf
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A ubuntu server (Instantanea 17082014) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox — B

GNU nano 2.2.6 Archivo: _hba .conf

change this ir > will need to make
i one oth L .
during automatic

' METHOD
local comnec

nd5S

* with the

llustracion 40.- Configuracion fichero pg_hba.conf.

€ % i pgadmin.org || B

&) Mas visitados IT] Comenzar a usar Firefox

pgAdmin
-~ PostgreSQL Tools

Home Development __Documentation | Download | _Screenshots | Support __Translation

> Introduction Latest news

> Features
2013-10-11 - pgAdmin v1.18.1 released
> Tour (1.16)

> Tour (1.14) PgAdmin 1.18.1 has been released, offering 10 bug fixes over the previous version. The list of bug fixes is available in the
CHANGELOG. Please visit the download area to get your copy, or alternatively download a which

> Tour (1.12) includes pgAdmin.

> Tour (1.10) 2013-09-09 - pgAdmin v1.18.0 released

> Contribute

. pgAdmin 1.18.0 has now been released. This release is the culmination of over 16 months of development work. A complete list of
» Licence changes can be seen in the CHANGELOG. Please visit the download area to get your copy, or alternatively download a PostgreSQL
> Privacy policy 9.3 Installer which incdudes pgAdmin.

2010-04-09 - pgAdmin demo video
Gary at EnterpriseDB has produced a video walkthrough showing off some of the features in pgAdmin.

Introduction

pgAdmin is the most popular and feature rich Open Source administration and development platform for PostareSQL, the most
advanced Open Source database in the world. The application may be used on Linux, FreeBSD, Solaris, Mac 0SX and windows
platforms to manage PostgreSQL 7.3 and above running on any platform, as well as commercial and derived versions of PostgresQL
such as Postgres Plus Advanced Server and Greenplum database.

llustracion 41.- Pagina de descarga del administrador de PostgreSQL.
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Properties |S5L | S5H Tunnel | Advanced

Mame |servidur_ubunt|.|2

Host 192.168.1,102

Port 5432

Service |

Maintenance DB | postgres

Username |postgres

Password |-|-|||-||

Store password

Colour ||

Group | Servers

llustracion 42.- Configuracion de un servidor en PgAdmin Ill.

File Edit Plugins View Tools Help

oMW BER/E-
[

®?
Server Groups perties | satstes | [ g | o

-3 Servers (3) Table Owner Commen t
- PostgreSQL 9.3 (ocalhost:5432) pac
[] servidor_ubuntu (192.168. 1.102:5432)
-7 Databases (4)

events
(g8 fran

postgres
posts postgres
schema_migrations  postares

(1 postgres
% Catalogs (2)
> EventTriggers (©)
A8 Extensions (1)
% schemas (1)
E- & public
-3 Collations (0)
Domains (0)
FTS Configurations (0)
[lll FTs Dictionaries {0)
~i@ FTS Parsers (0)
1] FTS Templates (0)
2 Functions (1)

% Sequences (3) |5QL pane

1 Tables (3)
pac
posts
schema_migrations
- Trigger Functions (0}
Views (0)
{34 slony Replication (0)
) sas
[, Tablespaces (2)
Group Roles (0)
(&4 Login Roles (2)

- servidor_ubuntu2 (182,168, 1,102:5432)

Retrieving details on tables. .. Dane. 0,02 secs

llustracién 43.- Pantalla principal del Administrado de PostgreSQL.
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File Edit Document Message XML Search Tools Window Help

BUHG 2R 0mGERIEs 7 IKC[ i |dAE [0 |-aw

@ C:\Users\fran...ta-adt-a28.hl7 X] @ C:\Users\fran...on-adt-a08.hl7 X| @ C:\Usersl 4 v B

1 MSH|*~\&|NewModernHIS| |PharmaCoolX 1.8||28148781123154 | |ADTA28|1-alta-ad

O Add person information (ADT_A28) »|| 2 EVN|A28|2e148701123153 I
{8 Message header (MSH) N = PID|1||NHC| |Carmona*Antonio®Lopez||1984@123@8@208 M| [ [ || [[[II[I[1IIIIM]
4 pvi|1n

-8 Evert type (EVM)

-8 Patient identification (PID)

Patient additional demographic (F01)
Role (ROL)

Mext of kin [ associated parties (K1)
Patient visit (P41

Patient vizit - additionsl information (PY
Role (ROL)

Cizahility (DE11

Ohzervation/result [OEX)

Patient allergy information (AL1)
Diagnosiz (DE1)

Diagnosziz related group (DRG)
Procedure (PROCEDURE)

Guarantar (T1)

Insurance (INSURANCE)

Accident (ACC)

Lbi2 (UE1) | 5
Lba2 data (LEZ) -
» Time:| 00:00:00 | N 0] af 0] Ry 0]

Validator | @ Watch | @ Search | & Sender | & Receiver |

|- | 320 BT 1

4 n 3

Profile: [Demo Sender Profile ip 102 (192, 168.1.102:2... ] [E] Profiles | @, Messages [ send

Started Profile

New SOAP Project i Search Forum @ OI
New REST Project Cu AN

New Generic Project Clrk Alt+ Mayds-N

P E 0D B hp1921681.102808) fsenicesfInformaticaSanaValdation Fu+@
Import Project -l o~

o [P <sospeny:ZnvsLops ‘eep://schenas. mlacap. oxg/saap/anvelaps/” mlnsivs="hetp://vs. connectors . comect mizta.can/'> | AN(D
Import Packed Project = <sozpenv:Headezr/> R
Import Remate Project 3B <soapenv:Bady> e

& (B <ws:acceptMeasage> H
Save All Projects s A5 12| <arg0><! [CDATA [MSH| ~~\& | NewdodernHIS | | PharmaCoolX 1.0]]20140701123154] |ADT~A28 | 1-alta-adt-a28-0k|T|2.5 | | |AL|NE =

. . EVN|228120140701123153
Open All Closed Projects ) .
PID|L||NHC||APELLIDOL~NONBRE~APELLIDOZ | |19840123000000 (M1 [ [ 11LIIILIIIITIIIIITIN
Close All Open Projects PVLILINI]>¢/azg0>
</ws:acceptiessages
Rename Workspace 2] </ sospeny-Body>
New Workspace - </spapenv:Envelope>
Switch Workspace
Clear Workspace ]
Preferences CrisAlt-P
Save Preferences
Import Preferences
Recent »
Exit Qg
Exit without saving CreMayls-0
o Online Help H
]
Auth Headers (0) Attachments (0) WS-A WS-RM 115 Headers WS Properties (0)
—hn
! SoapUllog httplog jettylog erorlog wsrmlog memory log I
—

llustracion 45. Ventana para la creacién de nuevos proyectos y entornos de trabajo.
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File Tools Desktop Help
BaRgo 9{. Search Forum 0
= 2 Request1 ol
B projects ) P E 00 8@ [hey/192168.1.1028081/services/InformaticaSanaValidation <%+ @
=Bl Informatica Sana 1.2 -
- I Defaulthce q 3 = "http://sch al ‘s02p/envelope/"” 2 ‘http://ws. connect th " | ; g
52 acceptMlessage = <soapenv:Header/> =
12 Request1 30 <ssepenvisoni f
3% Request2 &= <us:acceptiessager 2
ar REque = <arg0><! [COATA[MSE|~~\&| 15| | PharmaCoolX 1.01120140701123154| |ADT~AZ811-alta-adt-az8-0k|T|2.5/| |ALINE
&) Segundo Ejemplo Informatica Sana v 228 2010070112318
=8 prueba PID|1| |NHC| |APELLIDO1~NOMBRE~APELLIDOZ | |19840123000000 M| L[ LI FITITINILIEITITIIIN
- I DefaultAcceptMessagePortBinding PV1I1IN]1></arg0>
</vs:acceptiisssages
</soapeny:Body>
</so0zpenv:Envelope>
Request Praperties
Property [ value
Name Request T -
Description
Message Size 97
Encoding UTF-3
Endpoint itp://192.168.1.1.
Timeout
Bind Address
Follow Redirects true
Username
Password
Domain
Authentication Type  No Authorization
WSS-Password Type
WSS TimeToLive
SSL Keystore
Skip SOAP Action false il
Enable MTOM false
Force MTOM false Auth Headers (0) Attachments (0) WS-A WS-RM 115 Headers IS Properties (0)
Inline Response Attach... false
Expand MTOM Attachm... false E
Soapllilog hitplog jettylog emorlog wsmlog memorylog

llustracion 46. Muestra de una llamada al WS InformaticaSanaValidation.

m Mirth Connect Administrator - https://192.168.1.102:8443 - (3.0.3.7171)
Mirth Connect Edit Channel - Escritura Fichero txt mirth
— ‘Summary ', Source ' Destinations ' Sarpts |
[ channels. e perti
& users Name: [¥) Enabied Revision: 8
o setings DataTypes:
[ Tnitial State:
E Z:ﬂ‘:m R ® single Edt O Buk Edit Expand Al | Collapse Al
Comnector Iboud | Outbound |
Source Connector HL7v2.x ¥ HL7v2.x - - {
Channel Tasks Hessage Storage [® Destination 1 HL7v2x HL7 v2ix - B
~ Development
Export Channel Content: Al [ Destination 2 HL7v2x ML -
" Metadata: Al
Other Durable Message Delivery: On =
o Performance: [0 Tnbound P
- - Doow ETR—
[]Remove content on completion
TR [[]Remave attachments on completion polizaty = =
G Report fssue N Parse Field Repetitons ol Use Strict Parser O
57 Logaut Parse 2] Validate in Strict Parser O —
Channel Tags Use Strict Parser O Segment Delimiter 3 l
i) Validate in Strict Parser O Template Serialization 1]
Strip Namespaces [ Parse Field Repetitions ™ ]
Segment Delimiter ¥ Parse Sbcomponents. &
Convert Line Brezks [ Use Srict Parser O
i Validate in Strict Parser O
Segment Delimiter ¥ Strip Namespaces c I
Successful ACK Code AA Segment Delimiter ¥ —
" iptic Successful ACK Message ComvertLine Breaks =] A

I [ ==

[E=

168.1.102:8443 | CEST (UTC +2)

llustracién 47.- Ventana configuracién del tipo de datos para la entrada y la salida.
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Edit Channel - Escritura Fichero txt mirth
Summary ' Seurce | Destinations |, Scripts.
Connector Type:
Listener Settings.
Local Address:  (3) Alinterfaces (7) Specific interface:
Local Port:

Response Settings
Source Queue: [OFF (Respond after processing)

Response: | Auto-generate (After source wransformer)
TCP Listener Settings
rorensin o
MLLP Sample Frame: V1> «/essage Dol <FS> <CR>
Mode: (@ Server () Client
Remote Address:
Remoteport: [ |

Override Local Binding: Q) Yes @ No

5000

Reconnect Interval (ms)

Max Comnections: 10|
ReceveTmeout(ngy: 0|
Buffer Sze (bytes):
Keep Connection Open:  (3) Yes (0) No
Process Batch:  (0) Yes (3) No
DataType: () Binary (8) Text
seob
Respond an New Comnection: () Yes (3)Na () Message Recavery

Response Address:

ResporsePort: [ |

2| Comnected 168.1,102:8443 | CEST (UTC +2) [—]

llustracion 48.- Ventana configuracion del conector fuente.

stats | Destnation [ Connector Type | chan
= Enabled  Destration 1 T Fil Writer 1
5 Enabled  Destration 2 2 File Writer 1

© validate Connector Connector Type: [ Wait for previous destination
New Destination s e
g o e . E [ES— :Eshnah;\ Mappings.
File Writer Settings lessage
[ Clone Destination
Method: . Raw Data
+) DisableDestinaton Transfomed Data
1 e o o it
|4 Edit Fitter . Message Source
| Edit Transformer ol | I Message Type
setone s n
Date
Import Connector Anonymous: [
i anonymous: @ Yes Qo T ednate
Original Fle Name
T ot

XML Entity Encoder

XML Pretty Printer
CDATATag

DICOM Message Ran Data

Secure Mode: @ Yes QNo
Passive Mode: @ Yes Qo
validate Comnection: @ Yes @ No
File Bxists: (3 Append (O Overwrite (O Error
Create Temp File: Q) Yes @ MNo
File Type: (O Binary (&) Text
o

Template:

§ {message. encodedbata)

|4 Connected to: https://192.168.1.102:6443 | CEST (UTC +2) —

llustracion 49.- Ventana configuracion del conector destinol para el canal Escritura
Fichero txt.
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Mirth Connect A Edit Channel - Escritura Fichero txt

Dpashboard

mirth

Channels

£ Users

" settings

A Merts
|| Events.

Channel Tasks &)
© validste Connector Connector Type: [¥] Wit for previous destination
(@ New Destination [P
(@ Delete Destnation
[} Clone Destination File Writer Settings
) Disable Destination Method: Jestiiis
T Move Dest. up Directory: [/homejprueba3
| Edit Fiter /
feilf | J 1
| Edit Transformer (8)
| Edit Response File Name:  [ficheroxml${message. messageld) xml
Import Connector Anonymous: @ Yes O No
koo
Export Channel
pPacanard:

Timeout (ms): [10000

secure Mode: @ Yes QO No
@) Help Passive Mode: @ Yes QNo
(@ About Mirth Connect

Validate Connection: @ Yes © No

£} Visitmirthcorp.com File Exists: (3) Append () Overwrite (O Errar
:mi‘“e Create TempFie: O Yes @ Mo

File Type: O Binary (3) Text

ot

Template: ¢ (yessage. encodedbata)

Destination Mappings
Message ID

Raw Data
Transformed Data
Encoded Data
Message Source
Message Type
Message Version
Date

Formatted Date
Tmestamp

Unique ID

Original File Name
Count

XML Entity Encoder
XML Pretty Printer
CDATATag

DICOM Message Raw Data
Destination 1

&/ Connected to: https://192.168. 1.102:3443 | CEST (UTC +2)

llustracién 50.- Ventana configuracién del conector destino2 para el canal Escritura

Fichero txt.

avw
Qutbound Message Template Tree
Filters | | [ Match Exact

J ¥ML-Message (1.0)
}- O mhe

i ® NHC

nombre

i @ NOMERE

© agpellidos

-+ @ RPELLIDO1 APELLIDOZ
fec nacimiento
Lo 23/01/1984
-1 4

e g

“ exitus

! ey

E} © fec_exitus

&
E .

llustracién 51.- Campos configuradores del mensaje XML.

85




MARCO DE INTEGRACION DE SERVICIOS DE INFORMACION EN EL AMBITO DE LA SALUD

Mirth Views

Edit Channel - Escritura Fichero txt - Destination 2 Transformer

mirth

Type Reference ' Message Trees | Message Templates
{ Backto Channel ) i
) Message Bulder Inbound Message Template Tree
1 Message Builder Fiter: | | (] Match Exact
Transformer Tasks (2 || 2 5 PID (Pavient Identification) E
3 Message Bulder o e
Add New Si
gnem; sn:P A Message Bulder o PID.1 (Set ID)
s Message Bulk © pID.
ers e sarer lessage Builder Eig i (sa\:len\: i:: e
o PID. tient Ident )
[HbvortTarformer (Patient Identifier List)
] Move StegUp Message Segment; [tmplapeldos] © PID4 (Blrernate Fatient 1D)
— © PID.5 (Patient Name)
1l Move Step Down Mapping:  [msg[PID][PID.STLPID. 5.1] toString()+" “+msg[PIDT[PID. S][PID .5.3].tostring ) o PID.6 (Mother's Maiden Name)
Default Value: | © PID.7 (Date/Time of Birth)
Other String Replocement: © PID.8 (Administrative Sex)
Regular ression Replace With
Expr I o PID.S (Patient Alias)
© Help © PID.I0 (Race)
@ About Mirth Connect © PID.11 (Patient Address)
{3y visit mirthcorp.com @ PID.12 (County Code) -
g Report Issue
Logout
" ogoul ‘Outbound Message Template Tree
Fiter: | (] Match Exact
© KML-Vessage (1.0)
5 mhe
e HEC
° nombre
- @ NOMBRE
© apellides
@ RPELLIDO1 APELLIDOZ
2 fec_nacimiento
e 23/01/1884
o sexo
L
5 exitus
Loay
5 fec_exitus
1 Connected to: https:/f192, 168, 1.102:8443 | CEST (UTC +2) —

llustracién 52.- Transformadores usados para la creacion de la salida del conector
destino2. Entrada HL7, salida XML.

Mirth Views

Edit Channel - Escritura Fichero txt - Destination 2 Transformer

* Type Reference ' Message Trees | Message Templates
4 Back to Channel \ \
0 Message Bulder Inbound Hessage Template Tree
1 Message Builder Fiter: [ | ] Match Exact
Transformer Tasks (3 || 2 Pt 5 PID (Patient Identification) E
3 Message Builder ® pID
© Add len Step a m B
(@ Delete Step lessage Builder % PID.1 (Set ID)
5 Message Bulder © PID.2 (Patient IDy
{8 Import Transformer s aarisier 1
@ PID. tient Ident 13
g Exort Trensformer (Patient Identifier List)
{ MovestegUp Message Segment: [tmp[fec_nacienta] ] ° EID.4 (Alternate Patient ID)
© PID.5 (Patient Name)
1 Move Step Down Mapping: \:usmm_mnuermacemmat(msg[pm][Pm 7][PID.7. 1. toString() \ © PID.6 (Mother's Maiden Name)
efouit Value: ° PID.7 (Date/Time of Bir
Default Val EID.7 (Date/Time of Birth)
Other String Replacement: Fe— I T [hen ] © PID.8 (Administrative Sex)
 PID.9 (Patient Rlias)
9 Hep o PID.10 (Race)
© About Mirth Connect o PID.11 (Patient Address)
42 Visit mirthcorp.com 4 PID.12 (County Code} -
& Report Issue
Logout
&7 Log ‘Outbound Message Template Tree
Fiter: | [7] match Exact

o XML-Message (L.0)
2 mhe

Lo NEC

> nombre

L o NOMBRE

> apellidoa

‘- ® APELLIDO1 APELLIDOZ
o fec_nacimiento

bew 2370171084

o sexo
-

° exitus
ey

° fec_exitus

llustracidon 53.- Configuracion del transformador fecha nacimiento para el formato

espaniol.
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Mirth Connect

Dashboard
[ Chamnels
£ Users

" settings.
Alerts.

|| Events
# Extensions

Code Template Ta

(@ New CodeTemplate
1mport Code Templ...
Export Code Templ,
© Delet= CodeTemplate
(@ validate Seript

Other

@ Hep

(@ About Mirth Connect
£& Visit mirtheorp.com
@ Report Issue

47 Logout

Type

Context ‘Description

Function

Function

Message  Acceso alas propiedades el fichero de configuracién
Message  Convierte una fecha en formato HL7 a formato ‘ddjmm/yyyy

Type:

Description:

Function:

Context:

Message

:[Convierte una fecha en formato HL7 a formato 'ddfm/yyyy

1 function custom_corvertDateFornat(date)
: date.substr(6,Z) + '/' + date.substr(4,2) + '/' + date.substr(0,4):

return date.length <8 7 '

{

17l Connected to: https://192. 168.1, 102:8443 | CEST (UTC +2)

llustracién 54.- Script global para convertir la fecha introducida desde el mensaje

HL7 a formato espafiol.

Mirth Connect 2
Stets | DataType Neme = 7] Description Reva | LastDeployed
Cxim o Dicbled H7v2x Base datospdfy emal 7912 5%02 4dc5-bBa6 0ach 15344773 = =
&= Chanels o Enabled H7v2x  Base datos pdfy emai test 104c750-2603-47F3-3dbb-bb073460bces 0 20141040 18:49
ﬁ imm;s o Enabled H7v3x  Creacion de Web Service y Captura ace62ce34 19c-4222-90e1-04a 2003216 0 0141010 1548
o Enabled  AML Creacion Web Service y Captura menssjes  b@4431ec-244a-4ad5-84ch-De15a441c22 0 20141040 15:48
o Enabled XML Enisor Web Senvice €7cha17-1442-40cd-9fe0-bhas7629ac0e 0 0141010158
b Extensions o Enabled H7vlx  Esaitura Fichero txt 20571968-db24-450b-bf73- 2807546435 0 20141010 20:41
® Disabled XML Fichero a partr i d - -
Chomel Tasis © Encbled H.7v2x  Grebar en BD Postgres 604 198-cdd5~4c66-989F-Faead 452204 0 20141010 18:48
o Encbled H7v2x  INFORMATICA_SANA_11 oDeT07cF-Ofe1-4942-01766343cfd9370  Canal de ejemplo para el caso préctico 1.1del blog de Informatica Sane. 0 20141010 18:48
%, Refiesh o Encbled H7v2x  INFORMATICA_SANA_1_1 EXACTO 1f0f544c-2601-4084-8070-2d540c0dbdSa  Canal de ejempio para el easo practico 1.1 del biog de Informatica Sana. 0 20141010 18:49
@ Redeploy All © Enabled HL7v2.x INFORMATICA_SANA_1_1_ULTIMO ch793f75-2393-4bd8-bacb-fa8def761c84  Canal de ejemplo para el caso practico 1.1 del blog de Informatica Sana. 0 2014-10-10 18:48
(& Deploy Channel o Enabled HL7v2x INFORMATICA_SANA_1_1_WEB_SERVICE aedsfa3a-605c-412c-b690-5F191241a713  Canal de ejemplo par el caso préctico 1.1del blog de Informética Sana. 0 2014-10-10 18:49
L. Edit Gobal Saipts ® Dsabled H7v2x  INFORMATICA_SANA_I_I_WEB_SERVICE P... 28c2918f-ab5f-dcad-bala-a22b40ccsfs0  Canal de ejemplo para el caso practico 1.1 del blog de Informatica Sana. - -
[ it Code Terplares d H7v2x  INFORMATICA_SANA_1_2_1 12f4d347-3460-483 1-8c35-401872f5b889  Canal para abstraer |a comunicacién con el servido web de valdadn de mensajeria. 0 201410-10 18:48
3::;“;“:1 " ebled HL7v2x  INFORMATICA_SANA_1_2_1_EXACTO 5331dbdl5-02b8-4a92-bf7d-£767d004e538  Canal de ejemplo para el caso préctico 1.2 del blog de Informética Sana para sbstrzer lac... 0 2014-10-10 18:49
Export Al Channels @ Enabled HL7v2x INFORMATICA_SANA_1_2_2 para smulacion de envio de mensajeria a través de servicios web 0 2014-10-10 18:48
Export Charmel @ Enabled HL7v2.x INFORMATICA_SANA_1_2_2_EXACTO Sbf16252-6fSe-4a14-82c5-63e0ce5414f4  Canal de ejemplo para el caso préctico 1.2 del blog de Informdtica Sana para simular el'se... 0 2014-10-10 18:49
o Enabled H7v2x  INFSANA 768eded-2170-44ce-a186-12b056955297 0 20141040 18:49
[ Clone Chanmel ® Disabed H7v2x  Lector Mensaje hi7_Guarda_en WS 47ff510d-ScF4-46bc-a67d-FO3F1423da - -
[ Edit Channel o Enabled XML Lectura Base Datos Postares b28908c9-225c-4ef4bd7d-b3 b ic3cs 18 0 20141040 18:49
= Disable Channel © Enabled XML Lectura xml guardar bd postgres. 4aGead20-ab3c-4390-b31f- 46753516582 0 201410-10 18:40
o Enabled  AML Lismada WebService y Capturadon respu 442637 7-1500~4106-af4d-BcT4dde teece 0 20141040 15:48
Other o Enabled H7vZx o 2restfulRALS Bhecaff-bE52-+4d8-9673-0fab6 3208213 0 0141010158
o Enabled H7v2x  MithSosp 055b2507-8e7-4fe5-aadc-14eb5c5c 1116 0 20141010 18:48
@ Help o Ensbled XML Receptor servido web 6bbbdeeb-cc33-47db-8998-fed1fbe Tee 34 0 201410-1018:49
@ Abouttirtr Comnect || oy g Receptor - Web Service Be532487-9ad8-455d-Bae 361132070306 0 20141010 18:48
% ;:';;‘;g?m o Enabled XML Wb Service Controlador 7994fds-cd9c-4F4e-BaoB-ebbaleS1a43e 0 2141010 18:98
9 Logout
/° 27 Channels, 23Enabled
2| Connected 168, 1.102:8443 | CEST (UTC +2) —————

llustracion 55.- Ventana Mirth para la creacién de un nuevo canal.
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DataTypes: | SetDataTypes
inta st

e

[¥] Clear global channel map on deploy

] Store Attachments

%
Edit Channel - Receptor - Web Service mirth
. summary ' Source ' Destiations ' Seripts.
Channel Properti
Nee: ¥l Enbied Reisn: 4

Last Modified: 2014-07-31 143445

Message
~ Development
Content: All
" Metadata: Al
Durable Message Delivery: On

[ Enarypt message content
[] Remove content on completion

performence: [ ]

Memd:‘t-a: o
(®) Store indefinitely
O Prune metadsta older then || days
Content:
(8) Prune when message metadata is removed
O Prune contentolder then | | days

Allow message archiving

_ [JRemove attachments on completion
(incomplete, errored, and queued messages will not be pruned)

Channel Tags Custom Metad:
T2 Coln e [ e | Varitl Wepong
] ISOURCE STRING w mirth_source D
= e
Channel
2| Connected 168.1.102:8343 | CEST (UTC +2) —

llustracion 56.- Ventana para la configuracion del nombre del canal, datos de entrada
a los conectores, ...

m Mirth Connect Administrator - https;//192.168.1.102:8443 - (3.03.717) - a
Edit Channel - Receptor - Web Service mirth
‘Summary ' Source | Destinations ' Saripts

Channel Properties.
Name: [Receptor - Web Service vision: 4
Data Types: (@) Single Edit (7) Bulk Edit Expand Al | Collapse All 143445
Comector [ mbound | oubound |
Initia State:  [Started - ol =il <la
Attachment: Z N |5 Destination L L ML -
Response XML - XML -
Message Storage
~ Development
Content: All -
 Metadata: Al Inbound Prope: Outbound Properti
owmeresgeoderz o || oL v e ot e
. — —
Performance: == +| [Template Serialization =
. [JEnaryptmessage content Strp Namespaces. ™ Strip Namespaces ]
[]Remove content on completion
_ [] Remove attachments on completi
Channel Tags
= )
Delete
i 4 =
Channel Description ]

1§ Connected to: https://192. 168, 1.102:8443 | CEST (UTC +2)

llustracién 57.- Ventana de configuracién del tipo de dato para el conector de
entrada y de salida.
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Edit Channel - Receptor - Web Service mirth
ErE e p——
P—— -
Listener Settings
Local Address:  (3) Allinterfaces () Spegiicinterface:
Local Fort:

Response Settings
Source Queue: [OFF (Respond after processing) ~

Web Service Listener Settings
Web Service:  (3) Default service () Custom service

Service Class Name: [com.mirth,connect.connectors. ws DefaultAcceptMessage |

WSDLURL:  [htipi//192.168, 1,102,608 Lservices Mirthpwsd |

Method:  [String acceptiessage(String message) |

Basic Authentication: Username Passnord [Nen ]
2| Connected to: https://132. 168, 1. 10218443 | CEST (UTC +2) —

llustracién 58.- Configuracion del conector fuente para el canal Receptor — Web
Service.

Edit Channel - Receptor - Web Service

Connector Type: [ Wait for previous destination
File Writer Settings
Method: Test Write.
Directory: | /homefprueba2
fipef I
Fie Name: ~[${message.messageld}.xml
Anonymous: (@) Yes (O) No
SeareModes @ Yes Olie
PassiveMode: @ Yes O Mo
Validate Connection: (@) Yes () No
File Exists:  (3) Append () Overwrite (0) Error
Create TempFle: ) Yes @ No
File Type: () Binary (@) Text
s

Template: ¢ nessage. encodedbata)

Destination Mappings
Message ID

Raw Data
Transformed Data
Encoded Data
Message Source
Message Type
Message Version
Date

Formatted Date
Tmestamp

Unique ID

Originel File Name
Count

XML Entity Encoder
XML Pretty Printer
CDATA Tag

DICOM Message Raw Data

Timeout (ms):

7| Connected to: hitps://192. 163, 1. 102:8443 | CEST (UTC +2) ——

llustracién 59.- Configuracion del conector destino del canal Receptor — Web
Service.
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Edit Channel - Receptor servicio web - Destination 1 Transformer

Inbound Message Template Tree

* Mame Type Reference | Message Trees | Message Templates |

mirth

Fiter: |

| ] Match Exact

© ¥ML-Message (1.0}
© mhe

o nombre
© apellidos

© fec_nacimiento
o sexo

© exitus
fec_exitus

&--8-a-g-8-8

Outbound Message Template Tree

Fiter: |

| ] Match Exact

XML-Message (1.0)
@ mhe

° nombre

© apellidos

@ fec_nacimiento
° sexo

© exitus

--8-u--0-8

o fec_ewitus

%l Connected to: hitps: /192, 168.1, 102:8443 | CEST (UTC +2)

llustracién 60.- Puesta en escena de XML en el Inbound y Outbound.

O

102:8081/ser x

€ = € [[)192168.1.102:8081/services/Mirthowsdl

Published by JAX-WS RI at http://jax-ws.dev.java.net. RI's version is JAX-WS RI 2.2.4-b@l.

v<definitions xmlns:wsu="http://docs.oasis-open.org/uss/2004/01/0asis-200481-uss -wssecurity -utility-1.8.xs¢
xmlns:wspl 2="http://schemas . xmlsoap.org/ws/2004/09/policy” xmlns:wsam
xmlns:tns="http://ws.connectors. connect.mirth.com/" xmlns:xsd=
targetlamespace="http://us.connectors. connect .mirth, com/" name
¥ ctypess
w<xsd:schema>
<xsd:import namespace="http://ws.connectors.connect.mirth.com/" schemalocatior
</xsd:schena>
</types>
vcnessage name="acceptliessags">
<part name="parameters” element="tns:acceptMessage"/>
</message>
¥ <message name="acceptiessageResponse”>
<part name="parameters” clement="tns:acceptiessageResponse” />
</message>
v cportType name="DefaultAcceptiiessage”>
w<operation name="acceptilessage™>
<input wsam:Action="http://ws.connectors.connect.mirth.com/Defaultacceptilessage/acceptiessageRequest” message="tns:acceptMessage”/>
<output wsam:Action="http://ws.connectors. connect.mirth.con/DefaultAcceptiessage/accep " message="tns:accept "/
</operation>
</portTypes
¥ cbinding name="DefaultAcceptiiessagePortBinding” type="tns:DefaultAcceptilessage™
<sosp:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style="document"/>
¥<operation name="acceptilessage™>
<soap:operation soapAction=""/>
v <input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
v <outputs
<soapibody use="literal"/>
<foutputy
</operations
</binding>
¥eservice neme="DefaultAcceptiessageService"s
w<port name="DefaultAcceptMessagePort” binding="tns:DefaultAcceptiessagePortBinding™>
<sosp:address location="http://192.168.1.162:8081/services/Mirth"/>
</port>
</servicey
</definitions>

llustracion 61.- Servicio Web creado autométicamente por Mirth.

xmlns wsp="http: / funav.u3.org/ns fus-policy”
ttp://mm.w3.0rg/2007/05/addressing/metadata” xmlns:soap="http://schemas.xnlsoap.org/wsdl/soap/"
“http:/ /www.w3.org/2081/XMLSchema” xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"

“DefaulthcceptilessageService™s

“http://192.168.1.182:8081/services/Mirth2xsd=1"/>
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EY SoapUl 500 - olEN|
File Tools Desktop Help
ERSREF-RSFY. - Search Forum X2
Projects 0
= 22 Request 1 i
'z)“ &) Informatica Sana 1.2 &
| = Pruba Servicio Web = @[ 00 i W |ho//192168.1.102:808 services/Mirth
& I DefaulthcceptMessagePortBinding 2 [Fscapeny lope tp://schemas. 42| ] 3 [B<s:2avaicpe ttp://schemas.xmlso
= acceptMessage =3 <sozpeny:Header/> %|E  <s:mody>
g2 3|2 <sospenv:Body> s <ns?:acceptMessageResponse xml ="http://ws_conne
&) Segundo Ejemplo Informatica Sana £(8 <ws:acceptMessager £ </8:Body>
Bl http://192.168.1.102:8081/services/MirthPwsdl & <azg0> </8:Eavelape>
) https//192.162.1.102:8081 fservices/MirthPwsdl B eean
jose Fermandez
B prucha 28/01/1384
</arg0r
</va:accspiliessage>
</scapeny: Znvelopss
[ — el | L — 20 [d]
A Heade. Attachme.. W. WS. Headers (4)  Attachments (0)
response time: 132ms (223 bytes) 1:1
Request Properties
Property T Value
Name Request 1 -
Description
M RS b
|Properties| SoapUilog httplog jettylog emorlog wsmlog memory log

llustracion 62.- Prueba de funcionamiento del Servicio Web denominado Mirth.

¥4 ubuntu server (Instantdnea 17082014) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox = O

GNU mano Z2.2.6 Archivo: 373.xml

Fernandez
01,1984

[ Leidas 5 lineas (Aviso: Sin permisos de escritura) ]

R Salin 1 pod L o . T pa oz l . tl o s i

[ Ver ayuda

llustracion 63.- Fichero creado por Mirth en el Servidor.
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a

Mirth Connect Administrator - httpsy//192.168,1,102:8443 - (3.037171) -8
[repsaY  Edit Channel - Emisor Web Service mirth

| summary | Source ' Bestinations ' Srpts |
Dashboard =

£ sers Name: [Emisor Web Service ”

Settings . Single Edit () Bulk Edit Expand All | Collapse Al
DataTypes: [_SetDataTypes 0
/2 Mlerts:
— Inital State:  [Started - Cume-ing | wbowd | cubound |
5 Source Comector [ - XM vl

e :
i Extensions Attachment ® Destration | XM L -

ChanmelTasks (& Message Storage ———————————————
~ Development
Export Channel Content: Al =

Metadata: Al Tnbound Properti Outbound Properti
Other &) B Durable Message Delivery: On XML - Restore Defaults ] [M ')
Performance: -
%) Serialization | | Tem Serialization -
@ Hep [] Encrypt message content H plate —
(@ About Mrth Connect - Strip Namespaces 2] Strip Namespaces ]
s [[]Remove content on completion
‘ . m‘t’l L []Remove attachments on completion
Report Issue -
¥ Logout.
Channel Tags: —
Tag ]
g oY 5
Channel Description —

(ol (e

¥ Connected to: hittps://192. 168.1,102:3443 | CEST (UTC +2)

|

llustracién 64.- Ventana de configuracién del tipo de datos para los conectores de
entrada y salida.

Mirth Connect 2 Edit Channel - Emisor Web Service

 Summary " Source | Destinations | Sapts.
Dashboard L
Channels. Connector Type:  [Fle Reader -
£ users -
J]' Settings Poling Type: (3 Interval (0) Time
i Harts Poling Frequency (ms):
Events. Poling Time (d ZIIE)
# Extensions.

Response Settings

Source Queue:  [OFF (Respond after processing) =

Channel Tasks ®)

Save Changes Fle Reader Settings

(@ validate Connector
| Edit Filter Vethod:
L ssitantona orecry

{3 import Connector foi | ]/

Export Connector
Export Channel Flename Fiter pattern: [l | [[]Reguiar Expression

Include Al Subdrectories: () Yes @ Mo
Ignore . fles:  (3) Yes (O Ne
- Anonymous: @ Yes O No
(@ About Mirth Connect
£3¥ Visit mirthcorp. com
G report Issue Timeout (ms):  [10000
57 Logout Seaure Mode: @ Yes O No
Passive Mode: @ Yes (O No
validate Connection: @ Yes Q) No

After Processing Action:

Move-to Directory:

Move-to File Name:

Error Reading Action:

Error in Respanse Action:

4 Connected to: https://192.168. 1. 102:3443 | CEST (UTC +2)

llustracidn 65.- Configuracion del conector fuente para el canal Emisor Web Service.
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Mirth Connect Edit Channel - Emisor Web Service mirth

Dashboard
[ chamnels

B ers

Channel Tasks
g el anec Connector Type: 7] Wait for previous destnation
New Destination -
(© Delete Destnation WSDLURL:  [http://192. 168 1. 102:508 1services Mirthewsdl | (et operatons | ;Es""‘“:; ppir
fessage
[ Cione Destination Services[fotps . connecors. P | Raw Data
(&) Disabie Destnaton . Transformed Dats
| Edit Fitter Fort: | {http: fws.connectors. Encoded Data
| Edit Transformes (0) authenticaton: () Yes (3) No Message Source
{8/ import Connector Message Version
Export Channel Invocation Type:  (8) Two-Way () One-Way ;:r"::;‘z‘: Date:
Operation:  [acceptiMessage | [ Generate Envelope | Unique D
Other S0P acton: | | Orignal Fle Name
count
© Help S0AP Envelope: 2 <sospenviHeader/> XML Entity Encoder
@ About Mirth Connect 3 <soepenv:Body> XML Pretty Printer
4 cus:aceeptiessage> CDATAT2g
% Vit m‘::”gj’m 5 <1--Oprionali-—> DICOM Message Raw Data
# Logaut 6 <arg0x§ {nessage. encodedData)</arynx
UseMTOM: - O Yes @ Mo
Attachments: | o) Content MIVE Type
17| Connected to: httns://192. 168, 1. 102:8443 | CEST (UTC +2) —

llustracion 66.- Configuracion del conector destino para el Canal Emisor Web
Service.

x
Mirth Connect Dashboard mirth
Status Name Revd | LastDeployed | Received Filtered ‘Queued sent Errored
Dashboard o Stopped 13 lIp 2restful RALLS 0 201410-10 18:45 T 0 0 1 1 o Ide A
5] Chamnels © Stopped 5§ INFORMATICA_SANA_1_1 WEB_SERVICE 0 201410-10 18:9 0 0 0 0 0 o Ide
@ Stopped Lﬂ Lectura Base Datos Postgres 0 2014-10-10 18:43 85.540 0 0 0 85.540 o Idle
@ Stopped 14 Lectura xml guardar bd postgres 0 201410-10 18:49 1254 0 0 1219 35 o Ide
® Stopped |4 Receptor - Web Service 0 201410-16 11:42 1 0 0 1 0 o e
@ Stopped - source - - 1 0 0 0 0 o ide
@ Stopped 4 Destination 1 - - 1 0 0 1 0 o ide
@ Stopped |3 INFORMATICA_SANA_1_1_EXACTO 0 2014-10-10 18:49 3 0 0 0 3 o Ide
Dashboard Tasks © Stopped |3 INFORMATICA SANA_12 2 0 201410-10 189 0 0 0 0 0 e Unknown
7 Refresh @ Stopped (4 INF saNA 0 201410-10 18:499 1254 0 0 1254 0 o e
[ Send Message @ Stopped @ 3 MirthSoap 0 2014-10-10 18:45 1 0 0 1 0 @ Unknown
[ View Messages @ Stopped 5] Escritura Fichero bt 0 201410102041 1 [} [} 2 0 o Ide
[-g Remove All Messages © Stopped (| Creacion Web Service y Captura mensajes 0 2014-10-10 15:49 1116 0 0 1116 0 o Ide
il Clear Statistics © Stopped |5 INFORMATICA_SANA_1_2_1 0 201410-10 184 0 0 0 0 0 o Ide
DR o Started 21§ Receptor servico web 0 2014106 13:08 3 0 0 3 0 - e
D Undeploy Channe o Started # source - - 3 0 0 0 0 - e
© Started ¥ Destination 1 - - 3 0 0 3 0 - e
Other @ Started Lﬂ Emisor Web Service 0 2014-10-16 13:18 6 0 0 6 0 o Ide
@rr © Started 7 source - - 6 0 0 0 0 - e
@ About Mirth Cornect 1| © S ¥ Destination 1 - - 5 o 0 3 0 o e E
£ Visit mirtheorp.com I % 23Deployed Channels Show: (3) CurrentStatistes () Lifetme Statistcs
G Report Issue
¥ Logout Server Log | C¢
Log Information
[2014-10-16 13:18:09,969] ERROR (com.mirth. rer. controllers.De ontroller: 177): Error lobal deploy seript. com. mirth.connect.server utl javascript. com.mirth. er. -
[2014-10-16 13:18:09,965] ERROR (com.mirth. connect.server. util javascript. JavaSeriptUti: 465): Error executing Deploy script from channel: Globalcom.mirth.connect. server Mirth: SOURCE CODE:24: functio..
[2014-10-16 13:08:55,711) ERROR (com.mirth, er.controllers.D roller: 177): Error lobal deploy scrit. th.connect,server utl, t. com.mirth e,
[2014-10-16 13:08:55,711) ERROR (com. mirth, connect server. utl, javascript. JavaSeriptUt: 465): Error executing Depioy script from channel: Global th.connect server Mirth OURCE CODE:24: functo...
[2014-10-16 13:03:36,429] ERROR (com.mirth, connect.server. controllers.D troller: 177): Error deploy it rth.connect.server ut, . ‘com.mirth. connect.server....
[2014-10-16 13:03:36,424] ERROR (com.mirth. connect.server.util javascript. JavaSariptUtii: 465): Error executing Deploy script from channel: Globak th, ct,server MirthJavascript OURCE CODE:24: functio...
[2014-10-16 13:03:08,570) ERRCR (com. mirth, connect.server, conirollers.D: ineConroler: 177): Error deploy saript. th.connect.server ut. . ion: com.mirth, connect.server.... |+
logsze: | 50| &
|5 Connected to: https://192. 168. 1.102:8443 | CEST (UTC +2) ————

llustracién 67.- Canales desplegados en el Dashboard.
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%4  ubuntu server (Instantanea 17082014) [Corriendo] - Qracle VM VirtualBox = =

GNU nano Z.Z.6 Archivo: 1-alta-adt-aZBalta.xml

apellidos>

fec_nacimiento>

[ Leidas 9 lineas (Aviso: Sin pernisos de escritura) J|

0 Fich g8 ReP; & C r Texgs Pos actual
if icarfll Buscar {l Pag. Sig sgarTxt @ Ortograf ia

llustracion 68.- Fichero XML a enviar.

B4 ubuntu server (Instantanea 17082014) [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox = &

oBfubuntuserver : home/pruebady ls
19.xml

1-alta-adt-aZBalta.xnl

z

Z0.xml

Z21.xml

22 .xml

Z-modif icacion-adt-a@Bmodif icacion.xml

4.xml prueba . txt
5.xml

oBubuntuserver :,

llustracion 69.- Carpeta destinataria del fichero XML.

GNU mano 2.2.6 Archivo: 22.xml Modif icado

<n NOMB! nombre>
<apellidos>APELLIDO1 APELLIDDZ< apellidos>
£ ac iniento>23/01,1984< fec_naciniento>

llustracién 70.- Un posible fichero generado automaticamente.
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Mirth Connect
Status Data Type. Name a 1d Description RevA | LastDeployed
i o Dicbed HL7v2x Bese datos pdry emal Cfo791a-5302 4dc5 bEa6 Daab 15344773 = =
o Enabled HL7vZx  Base datos pdfy emal test 104:750-2603-47F3-8dbb-bb07I460bceS 0 DI100500:23
o Enabled HL7v3x  Creacon de Web Service y Captura ace620e3-919c-422a-80e 19432003 21a6F 0 DIH0-0408:53
o Enabled XML Creacion Web Service y Captura mensajes D544 fec-2443-4ad5-0ch-De 18244122 0 DIH0-0408:54
o Enabled XML Enisor Web Service €7cha17-1442-40cd-9fe0-bba5 76 25ac0e 0 DI+10040154
© Ensbled HL7v2x  Escritura Fichero bt 2h571968-0b24-450b-b73-280 754164735 0 DI410-0401:54
& Dissbled XML Fichero a partir de Myscl con rails 53a35465-fcB3-42c2-91dc-04408 180chef - -
Crammel Tasks o Enabled HL7vZx  Grabar enBD Postgres 604 198-cdd54c66-989F-Féead452204F 0 2141006 18:00
© Encbled HL7v2x  INFORMATICA_SANA_1 1 oDeT07cF 3fe1-4842-017-663dScKd9370)  Canal de ejemplo para el caso prictico 1.1 del blog de Informatica Sana. 0 1410040153
2, Refresh o Encbled HL7v2x  INFORMATICA_SANA_1_1 EXACTO 1f0f544c-2601-4024-807D-24540d0cbd9  Canal de ejempio para el caso précticn 1.1 del blog de Informatica Sana, 0 21410040154
@ Redeploy Al @ Enabled HL7v2x INFORMATICA_SANA_1_1_ULTIMO b793f75-2293-4bd8-bacb-f98def761c84  Canal de ejemplo para &l caso préctico 1.1 del blog de Informética Sana. 0 2014-10-0401:53
(€ Deploy Channel © Enabled HL7v2x INFORMATICA_SAMA_1_1_WEB_SERVICE aedfa3a-605c-412c-6690-5F191241a713  Canal de ejemplo para el caso préctico 1.1 del blog de Informética Sana 0 201410-0401:53
| Edit Gobel Saipts © Dissbled HL7vZx  INFORMATICA_SANA_I_I_WEB_SERVICE_PR... 28c2918F-abSf-dcad-bala-a2b40cc6fs)  Canal de ejemplo para el caso préctico 1.1 del blog de Informatica Sana. - -
| it Code Templates HL7 V2 INFORMATICA_SANA_1_2_1 12f40347-3460-488 1-8085-401872f5b839  Canal para abstraer Ia comunicacidn con el servidio web de validacidn de mensajeria, 0 2014-10-0401:54
% 5::;‘;‘::‘ . HL7 v2.x INFORMATICA_SANA_1_2_1_EXACTO 5331dbd5-02h8-4a92-bf7d-F767d004e53a  Canal de ejemplo para el caso préctico 1.2 del blog de Informética Sana para abstraer la... 0 2014-10-0401:53
Export Al hamnels  Enabled HL7v2x  INFORMATICA_SANA_1_2_2 €5298e42-14e-48%4-a7c3-963903d3a75  canal de ejemplo para simulacin de envio de mensajeria a través de servicos web 0 21410040154
Export Charnel @ Enabled HL7v2x INFORMATICA_SANA_1_2_2 FXACTO Sbf16252-6f5e-4a14-82c5-63e0ce5414f4  Canal de ejemplo para el caso préctico 1.2 del blog de Informética Sana para simular el s. 0 2014-100401:53
[ Delete Channel  Enabled HL7v2x  INFSANA 768eded-2170-44ce -3 186- 12005695397 0 D14-10-0408:54
[} Clone Channel o Diszbled HL7v2x  Lector_Mensaje_hi7_Guarda_en WS 47ff510d-0cF-46bc-26 7d-f03f1423da - -
[ Edit Charnel o Enabled XML Lectura Base Datos Postgres b20908c3-225c-4ef-bd7d-b3b 1c3cs 18c 0 DI-10-0408:54
=) Disable Channel © Enabled XML Lectura xml guardar bd postares. 4aGead20-ab3c-4890-b31f-e 4656816882 0 201410040154
o Enabled XML Uamada VWebService y Capturadon respu 44c26977-150d-H06-af4d-Bc74dde teece 0 DIH0-0408:53
Other o Enabled HL7vZx I 2restfulRALS Bhec24FhB62-44d8-9673-0Fa663208273 0 DI+00500:33
o Enabled  HL7v2x  MirthSeap 055b2607-82e 7-4eS-aadc-14eb5c5c1116 0 DI+0040154
@ Help © Enabled XML Receptor servido web 6bbbdesh-cc33-47ch-8993-fed1fbetee34 0 1410040154
(1] Aboutblirth Comect |} eieg ym Receptor - Web Service e532487-8a08-455-82e3-61132cd70306 0 21410040154
T ErE 5 Enabled XML Wieb Service Controlador 7994fda-dd%c-4f4e-Baa-ebbaleS1adle 0 1410050153
Report Issue
5 Logout
/" 27 Channels, 23 Enabled
5| Connected 168.1.102:8443 | CEST (UTC +2) —————
llustracion 71.- Ventana de configuracion de canales
x
Mirth Connect Edit Channel - Grabar en BD Postgres mirth
—— ‘Summary ' Source ' Destinations ' Seipts
Channel Properti
Name: %] Enabled Revision: 22
Data Types: [¥] Clear global channel map on deploy Last Modified: 2014-10-06 18:00:09
Tnitial State:
Attachment: [ store Attachments
Channel Tasks Message St Message Pruning
~ Development Metadata:
Export Channel Content: All (@ Store indefinitely
Metadata: Al O Prune metadetaclder then || days

Durable Message Delivery: On

performence; [N ]

] Encrypt message content:

Other

@ Heb

(@ About Mirth Connect -

Remove content on completion
43} Visit mirthcorp.com 0 W

[[] Remove attachments on completion

Content:

(3) Prune when message metadata is removed

O Prune contentolder than ||

Alow message archiving

days

(incomplete, errored, and queued messages will not be pruned)

Channel Tags Custom Metad:
Tag Column Name. [ Type | Variable Mapping
SOURCE STRING - mirth_source
mree STRING - mirth_type
Channel

| Connected to: https:/f192. 168. 1. 102:8443 | CEST (UTC +2)

llustracion 72.- Ventana Summary del canal Grabar

en BD Postgres.
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(®) Single Edit () Bulk Edit Expand All | Collapse Al
fori | _oubond_|

HL7 v2.x v HL7vd.x

HL7 v2.x HL7 va.x

Source Connector
[# Destination 1

- Inbound Properties

Serialization -

- Qutbound Properties
Restore Defaults ] [H.?le VJ

Restore Defaults

Deserialization -

Parse Field Repetitions
Parse Subcomponents
Use Strict Parser
Validate in Strict Parser
Strip Namespaces
Segment Delimiter

Use Strict Parser
Validate in Strict Parser
Segment Delimiter
Template Serialization
Parse Field Repetitions
Parse Subcomponents

O
O
s

H~EOOFE

Use Strict Parser
Validate in Strict Parser
Strip Namespaces
Segment Delimiter
Convert Line Breaks

Convert Line Breaks
Response Generation
Segment Delimiter
Successful ACK Code
Successful ACK Message

. ol o

;ﬂ‘

H~EOOFE

llustracion 73.- Ventana para la configuracion de los datos de entrada y salida.

X
Mirth Connect Edit Channel - Grabar en BD Postgres mirth
y =
- Summary * Source \Dslnahnrs | Saripts |
5 e e
£ Users
o settings Paling Time (daily =]
A Berts )
— Response Settings
R — Source Queus: |OFF (Respond after processing) ¥
—
Channel Tasks () File Reader Settings
Method: [(fle | [TestRead
© Vi Crmcir — ==
o -
. EditTransformer fou | ]/
Import Comnector
wt . Filename Fiter Pattern: ssion
| Export Comector
Export Channel Incude All Subdirectories: () Yes (3) No
Ignore . fles:  (3) Yes (Do
Anonymous: (@) Yes (O No
@ tep Passnord:
(@ About Mirth Connect.
£ Vist mirthcorp.com Tmeout {ms):
N Report Issue Secure Mode:
" Logout Passive Mode:
Vaiidate Connection:
After Processing Action:
Move-to Directory: [homejpruebal | lpate
- 8 CounT
Move-to File Name:  [§{originalFlename}${SYSTIME} | D
Error Reading Action: SYSTIME
Error in Response Acton: [After Processing Action + .
Error Move-to Directorys |Jhome/pruebad |
Error Move-to File Name: | home/orueba2 !
| Comected to: htps://192. 168, 1. 102:8443 | CEST (UTC +2) ———

llustracion 74.- Configuracion del conector fuente del canal Grabar en BD
PostgreSQL.
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oY Edit Channel - Grabar en BD Postgres

‘Summary | Source * Destinations | Seripts.
Dashboard v A A
] channels Stws | Destination [ ] Cornector Type [ chain
£ sers  Enabed Destnation 1 1 Database Witer 1
" settings
i lerts
[E] Events
i Extensions
Channel Tasks &
gva“"a"s oz Connector Type: ] Wait for previous destination
New Destination N .
@ Delete Destination Queue/Retry Settings Destination Mappings ———————
ED e Queue Messages:  (3) Never () Attempt First () Always [ | Regenerate Template [ Rotate Message ID
Raw Data
= DsaleDastatn Retry Count Before Queveferor: [0 | e i Cata
% :‘:E'E’ e Retry Interval (ms) MEnmded Zam
it Transformer lessage Source
5 Edt Response Queve Threads: Meceone Tyoe
{3 mport Comnector Database Writer Settings Message Version
Date.
Export Comnector Driver:  [PostgreSQL =] [Insert URL Template | Fomated Date
Export Channel ormatted Dat
URL: [idbc:postaresal: flocalhost: 5432 /postores ] Timestamp
Unique ID
. XML Entity Encoder
g rielp vt Cormect Use JavaScript: () Yes (3) No Generate: o Pveg pl
About Mirth Conne
£ Vit mithcorp.com QL | INSERT INTD pacientes (nombre, apellidos) CDATATag
) 2 VALUES (4 (nombre), §(apellidos)) DICOM Message Raw Data
3 id
: i
5 apelidos
3
7
8
9
| Connected to: https://192. 168.1.102:8443 | CEST (UTC +2) ——

llustracion 75.- Configuracion conector destino del canal Grabar en BD PostgreSQL.

0 Mirth Connect Administrator - https://192.168.1.102:8443 - (3.0.3.7171) - a
eyl Edit Channel - Grabar en BD Postgres
‘Summary | Source " Destinations | Saripts
S . L e B ]
£l chamets saws | Tie J
u
giﬂms = Ensbled Destnation 1 E— Iz T
Settings =
U, dlerts
B vt Include | Table /Column Name | Column Type
s Extensions O pac
O varchar(3)
= O rname varchar(30)
Channel Tasks (&) O sacentes
bre text(214748364;
O stteComts | Cormear Tpm o] (o | D e
() New Destination [m] zpelidos text(2147433647)
() Delet= Destination Queue/Retry Settings [ posts Destination Mappings ——————
y M D
[ Clone Destiation Queue Messages: @ Never O O serial(10) essae
Retry Count Before Queue/Error: [0 Raw Data
(2) Deabie Destiafion Y 0O nombre varchar(255) Transformed Data
| Bt Eier Retry Interval (ms): [ ceated_at timestamp(29) Encoded Data
] Edit Transformer M s
% Edit Response @ QueveThreads: [T | [0 updated_at tmestamp(29) M:E:T;;CE
e [] schema_migrations M i
{2 1mport Connector Database Writer Settings o ) lessage Version
version varcharl
lgeocomr o s B i
7| Export Channel
= URL:  [jdbcpostgresd: flocahost:543 Tmestamp
Unique 1D
Other Usemame: Original Fie Name
5 XML Entity Encoder
@ Help Use Tavaseript: () Yes (@) No Generate: XMLPVE:& .
About Mirth Connect
g Vit mirthcorp.com sQL 1 INSERT INTO pacie CDATATag
2 VALUES (§{noubre} DICOM Message Raw Data
3 id
nombre

apelidos

| Connected to: hitps:/{192. 168. 1, 102:8443 | CEST (UTC +2)

llustraciéon 76.- Creacion de la instruccion de insercion en la base de datos.
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x
Edit Channel - Grabar en BD Postgres - Destination 1 Transformer mirth
# Name Type ‘/Rgrumynmgeﬁem‘(umgnmm
4 Back to Channel 0 id Mapper ~ " Inbound Message Template Tree
1 nombre Mapper ML | [)Match Exact
Transformer Tasks 2 et ey - © PID (Patient Identificaticn)
i ® PID
Add New St
gmés;p B~ @ PID.1 (Set ID)
@ o PID.2 (Patient ID)
{2 mport Transformer
acr B © PID.3 (Patient Identifier List)
15 Export Transformer
1 Move StepUp Varisble: [apelidos Addto: [Channel Map - G o PID.4 (Rltergre Patient ID)
B 0 PID.S (Pat;
Mepping:  meg[PIDIEPID.S1[PID 5. 1].toStingl ] [
Other Default value: | ] ©- @ PID.5.1 (Family Name)
- @ APELLIDOL
N String Replacement: With
O Help ELLEE G [ o PID.5.2 (Given Wame)
@ About Mirth Connect @~ 2 PID.5.3 (Second and Further Given Names
282 Visitmirthcorp.com o FID.6 (Mother's Maiden Name)
Report Issue
49 Logout
‘Outbound Message Template Tree
Filter: | CImatch Exact
@ Enter a message template.
| Connected to: hitps://192.168.1,102:3443 | CEST (UTC +2) —

llustracién 77.- Configuracion de 3 variables con las instrucciones Javascript para
obtener el valor.

)
) Status Hame Revf | LestDeployed | Recsived | Fitered | Quewed Sent Erored Comection
@ Stopped |3 INFORMATICA_SANA_1 1 0 201%-10-0401:53 1 2 0 [ 1 o Ide
@ Stopped (& INFORMATICA_SANA_1 1 ULTIMO 0 201%-10-0401:53 1 0 0 ] 1 o Ide
© Stopped - & INFORMATICA_SANA_1 2 1 EXACTO 0 201%-10-0401:53 0 0 0 ] 0 o Ide
© Stopped - (4 Creacion de Web Service y Captura 0 201410-0401:53 1169 0 0 111 58 o Ide
© Stopped - 3| Web Service Controlador 0 201410-0401:53 8 0 0 (] 8 o Ide
@ Stopped ~ 4| Lismada WebService y Capturacion respu 0 201%-10-0401:53 0 0 0 ] 0 @ Unknown
© Stopped - & INFORMATICA_SANA_1 2 2 EXACTO 0 201%-10-0401:53 0 0 0 ] 0 ® Unknown
Dashboard Tasks © Stopped - (3 INFORMATICA_SANA_1_1_WEB_SERVICE 0 201410-0401:53 0 0 0 0 0 o Ide
@ Stopped ~ 4 Lectura Base Datos Postores 0 2014-10-0401:54 85.080 0 0 0 85.080 - Ide
5 Refresh © Stopped - (3 Lectura xml quardar bd postares 0 201410-0401:54 1247 0 0 1212 35 o Ide
[gl Send Message © Stopped (¢} 3| Receptor - Web Service 0 201410040154 349 0 0 344 0 o Ide
[ View Messages ® Stopped -3 INFORMATICA_SANA_1_1_EXACTO 0 2014-10-0401:54 3 0 0 0 3 o Ide
[gRemove AlMessages I o stopped - (3] Receptor servido web 0 201410040154 3 0 0 3 0 o Ide
(lly Clear statistics o Stopped - (3 INFORMATICA_SANA_L2.2 0 201410:0401:54 0 0 0 o 0 o lde
® :::e @ Stopped - INF SANA 0 2014-10-0401:54 1.254 0 0 1.254 0 o Ide
D Undeploy Charmel © Stopped @1~ (3 MirthSoap 0 201410-0401:54 1 0 0 1 0 ® Unknown
© Stopped - 3] Escritura Fichero txt: 0 201%10-0401:54 2 0 0 3 0 o Ide
| © Stopped @ (3 Creacion Web Service y Caphura mensajes 0 201410-0401:54 1116 0 0 1116 0 o Ide
Other ‘&) o Stopped - (3 INFORMATICA SANA 12 1 0 2014100401:54 0 0 0 0 0 o Ide
@ Heb © Stopped (-3 Emisor Web Service 0 201410-0401:54 361 0 0 344 17 o Ide
(@ About Mirth Connect © Stopped -7 Base datos pdf y email test 0 201410-0500:23 1 0 0 2 1 o Ide
{2 Visit mirthcorp.com @ Stopped 14 lp 2restful RAILS 0 201%10-0500:33 3 0 0 3 0 o Ide
 Report Tssue © Started ] Grabar en BD Postgres. 0 2014-10-06 18:00 3 0 0 3 0 . Ide
4 Logout
& 23Deployed Channels Show: () Current Statistics () Lifetime Statistics
Server Log | ComnectionLog
Log Information [
[2014-10-06 18:00:20,595] ERROR {com.mirth.comnect.server.controllers. D troller: 177): Error executing . th.comect server ut n h ——
[2014-10-06 18:00:20,596] ERROR {com.mirth.connect. server.uti. javascript. JavaSariptUti: 46 5): Error executing Deploy script from channel: Globaicom. mirth, connect.server. MithJavascriptTransformerException: SOURCE CODE:24: functio... [+
) X Logsize: | 50|
|3 Connected to: https://192.168.1.102:8443 | CEST (UTC +2) ——

llustracion 78.- Despliegue del canal Grabar en DB PostgreSQL.
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-omm

w pgAdmin I11

O wE BEEIR® 2 IE

Properties | Statstics | Depd] File Edit View Tools Help -
APl LERIET IR A I 5
B PostgresqL 9.3 (ocalhost:5432) nombre apellidos
servidor_ubuntu (192, 168, 1, 102:5432) (=l [E=i
] batabases (4) 1 [NOMBRE APELLIDOL
8 events 2 |omw GOMEZ
fran
0 postores 3 |Jumw GOMEZ
% Catalogs (2)
Event Triggers (0)
& Extensions (1)
<) plpgsql
B schemas (1) = Rows (counted)
=@ publc = Inherits tables
3] Colations (0) "= Inherited tables count
Domains (0) =lunlogged?
FTS Configurations (6) *=IHas OmDs?
~[flj FTs Dictionaries (0) [=Isystem table? w
1B FTS Parsers (0) <0 B
I Frs Templates (0)
2 Functons () [sQpane ]
-8 Sequences (0) —~ Table: pacientes
-- DROP TABLE pacientess
pa
&) Columns (2 CRERTE TABLE pacientes
i B nombre Bt
i apelidos nombre Text, || scratch pad
{-b 4 Consiraints (0) epellidos text ~
4 Indexes (0)
L Rules (0) BwITE (
L Tiggers ) L] .oms=rm.sz
posts ALTER TABLE pacientes
schema_migrations OER TO pestqres:
A Trigger Functions (0)
Views (0) .
- 184 slony Replication (0) e . N N
Retrieving detals on table pacientes... Done. 3 roms. s

llustracion 79.- Datos insertados automaticamente con la interaccién de Mirth
Connect.

X
Mirth Connect Edit Channel - MirthSoap mirth
Summar) Destinati
Dashboard ¥ | Source tions | Saripts
Channel Properti
Nome: Blerabed Revon: 7

[/] Clear global channel map on deploy Last Modified: 2014-11-02 10:17:10

DataTypes: | _SetData Types

IntialState:  [Started -
Attachment: [ store Attachments
Channel Tasks Message ge Pruning
[~ Development Metadata:
Export Chamnel Content: All @ Store indefiritely
~ Metadata: Al O Prune metadatz oder than || days

Other

& Help

(@ About Mrth Connect
£} Visit mirthcorp.com
4 Report Tssue

Durable Message Deivery: On

peformences ]
[[] Encrypt message content

[] Remove content on completion

_ [JRemove attachments on completion

Content:
(3) Prune when message metadata is removed
(O Prune contentolder than || days

Allow message archiving

(incomplete errored, and queued messages will not be pruned)

¥ Logout

Channel Tags Custom Metadat:

Tag ‘Column Name [ Twe ] Variable Mapping
ISOURCE STRING ~ mirth_saurce
e STRING ~ mirth_type

Channel

5| Connected to: hitps: /152.168.1.102:3443 | CET (UTC +1)

llustracién 80.- Canal para el envio de mail.
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Edit Channel - MirthSoap
/SlmyrSﬂlm Destinations | Saripts.

Mirth Connect

Dashboard

Chanmels Comector Type:

&b sers Listener Settings

4;“' iﬂ“‘;‘ﬂs Local Address:  3) Allinterfaces () Sppcificinterface:
E‘Zﬂ . LocalPort:

i Extensions

Response Settings
Source Queve: [OFF (Respond after processing) !

Channel Tasks

Save Changes. Web Service Listener Settings

(@ validate Connector Web Service:  (2) Default service () Custom service

|5 EditFiter Service Class Name: [com. mirth. connect.connectors.ws.Defauithcceptiessage |

|} Edit Transformer

e

Export Connector WSOLURL: [http:f/192.168, 1.102:808 1 services Mrthowsdl | -
Export Channel Wethod: - [Sring acceptMessage(Siring message)

Basic Authentication: e B

oter ®
& Hep
(@ About Mrth Connect
£} Visit mirthcorp.com
4 Report Issue

¥ Logout

d

3| Connected to: https:/152.168.1.102:8443 | CET (UTC +1) ———

llustracién 81.- Configuracion del conector fuente del canal de envio de mail.

e~ Edit Channel - MirthSoap
Dashboard
Channels Destination | 1 | Connector Type |__chain
& s " Enabled Destration 1 1 SMTP Sender T
o settings.
i Merts
Events.
i Extensions.
Channel Tasks
Save Changes Comnectar Type: [T] Wait for previous destination
(@) validate Cornector
() New Destiation Queue Threads: M———
(@ Delete Destination 5 =20
[ — SHTP Sender Settings Raw Data
) Transformed Data
- Disble Destnaton SMTP Host: ~[smp.gmal.com | [ 5end Test Email | o Duta
| EditEiter SMTPPort: Message Source
[ Edit Transformer Message Type
o — Send Timeout {ms): eseage Verson
Import Connector Enaryption: (0 None () STARTTLS (@) S5L Date
e Use Authentication: (@) Yes () No Formatted Date
z Timestamp

Export Channel Usermame: | fmslopez@qmal com Urique

Password: Original File Name:

Count
To: [fmslopez @hotmal.com XM Entity Encoder
@ Hep From:  [freopez Ggmalcom XML Pretty Printer
CDATA Tag
g £ ";:”‘ Connest Subject:  [prueba ] DICOM Message Raw Data
Vit mirtheorp.com
S R
59 Logout HIMLBody: () Yes @) Mo
Body: 5Essage. encodedbata)
al Tal
5| Connected to: hitps: /152.168.1.102:3443 | CET (UTC +1) ——

llustracién 82.- Configuracion del conector destino del canal MirthSoap encargado
del envio de mail.
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Mirth Connect

Status. Name | Reva | LastDepioyed | Received Fitered | Queved |  Sent Emored | Connection
DDashboard & Web Service Controlador 0 D&110208:35 12 [ [] [ 7 1de
] Channels Lismada WebService y Capturacion respu 0 201411020935 0 [} 0 0 0 Unknown
Base datos pdfy email st 0 201413020835 t 0 0 2 1o e
INFORMATICA_SANA_1_2_2 EXACTO 0 0141020835 ] 0 0 0 0 s Unknown
Ip 2 restful RATLS 0 201511020835 1 0 0 1 1o Ide
INFORMATICA_SANA_1_{_WEB_SERVICE 0 01411020835 ] 0 0 0 0 5 Ide
Lectura Base Datos Postares 0 214110208:35 90.034 0 0 0 90.034 5 Ide
Lectura xml quardar bd postgres 0 214110209:3% 1332 0 0 1.297 35 o Ide
Dashboard Tasks 2/ Receptor - Web Service 0 2014110209:3 1 0 0 1 0 & Unknown
2, Refresh INFORMATICA_SANA_1_1 EXACTO 0 214110209:% 3 0 0 0 3 0 Ide
[ Send Message Receptor servido web 0 214110209:% 3 0 0 5 0 s Uninown
| View Messages Stopped || INFORMATICA_SANA 12 2 0 01411-0209:36 ] 0 0 0 0 ® Unknown
[£g Remove Al Messages Stopped 1§ I sana 0 20141102093 1254 0 0 1254 0 o e
il Clear Statistics Started |5 5 Mrthsoap 0 141102 15:01 0 0 0 0 0 e
W Pause o Started o source - - o 0 0 0 0 o Ide
Ot Started ¥ Destination 1 - - o 0 0 0 0 o Ide
3 Undeploy Channel —
© Stopped - (4 Esertura Fichero txt 0 2014110208:3% t 0 0 2 0 o Ide
© Stopped -4 Creadion Web Service y Captura mensajes 0 2014110209:3% 1116 0 0 1116 0 o Ide
Other © Stopped @ (3 INFORMATICA SANA_1_2_1 0 01411020836 o 0 0 0 0 o Ide
@ rep Emisor Web Service 0 0151102083 0 0 6 o Ide
© About Mirth Connect I & 23Deployed Cramels Show: (3) Current Statistics () Lifetime Statitics
£& Visit mirthcorp.com
& Report Issue Server Log |, Connection Log
#7 Logout Log Information
[2014-11-02 15:01:02,543] ERROR (com.mirth, ver.controllers.D: vroller: 177): Error deploy saript. th.comnect,server utl t com.mirth. vero. |
[2014-11-02 15:01:02,942) ERROR (com.mirth. connect.ser ver. il javascript. JaveSeriptUti:465): Error executing Deploy script from channel: Global th t.server Mirth SOURCE CODE:24: functio.
[2014-11-02 10:17:22,413] ERROCR (com.mirth. er.contrallers.D ontroller: 177): Error deploy script.com mirth.connect.server uti. javascript. com.mirth. ver.
[2014-11-02 10:17:22,411] ERROR (com.mirth. connect.server. utl. javaseript. JavaSeniptuti:465): Error executing Deploy script from channel: Globalcom.mirth.connect.server Mrth SOURCE CODE:24: functo.
[2014-11-02 09:52:39,730] ERROR (com.mirth, er.contrallers.D ontroler:177): Error lobal deploy seript.com.mirth.connect.server utl.javascript. com.mirth. ver.
[2014-11-02 09:52:39,728] ERROR (com.mirth, ver.utl, . tUtl:465): Error executing Deploy script from channel: Globalk th +server Mirth OURCE CODE:24: functo...
[2014-11-02 09:39:14,748] ERROR (server: 196): at java. g Thread.run(Thvead, java:749)

W X logsze: | 50 o/

1 Connected to: https:/192.168. 1.102:3943 | CET (UTC +1) [—

llustracion 83.-Despliegue del canal MirthSoap para envio de mail y recepcién de
mensajeria Servicio Web.

Fle Tools Desktop Help

AR SO 9(. Search Forum )

Projects
i
-8 Informatica Sana 1.2
- X DefaultAcceptMessagePortBinding

—
O o e e e o BB O |
B Segundo Ejemplo Informatica Sana [ Em LA E
O X et ; 52 Request 1 F5 e
B acceptMessage B 0D & W |http//192.168.1102:8081 services/Mirth hu+t @)
20
i Request < [F<scspenv:zaverops wmins sacapeni="nwp://2ch 1 ZEN o |[Ezavelope wins:s="nitp://sehenss mlaoap . org/ soap/ s =]
&8 prueba Z <soapeny:Headaz/> 5 |E<s:Body>
£ I DefaultAcceptMessagePortBinding =} 3|8 <scapenv:Boay> 2| IS xmlns:ns2="http://us._col
2 acceptMessage Ela <us:acceptiessager E| </s:moay
i Request 1 1 <arg0>Paciente Pepe gomez dade de alta 12/03/2014k/d || || :Envelepes
E <msa> </msa>
<errvsin erzor </erss

</w3:acceptiessager
</ sozpenviBody>
</scapeny:Envelopa>

T< 0=

=

wi
A&
I E
2 =
- ]
=
4 I )

a

Request Properties | Au. Headers.. Attachments.. WS.. WS-R. JVSHead. JMSPropery.. | Headers () Attachments (0) S5Linfc

Eiopeiy] sk response time: 2522ms (223 bytes)

Name Request 1 -

Description

V! 28 b

! SoapUilog hitplog jettylog emorlog wsrmlog memory log

llustracion 84.- Envio de la mensajeria al canal por medio de la herramienta SoapUl.
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! M Recibidos - fmslopez@gr X | {5 Outlook.com - fmslopezt x \_ [ Web Services x

& - C @ Microsoft Corporation [US]] hittps://dub113.mail live.com/?tid =cmllsYppliSBGYmQAjfeRpwg28fid=flinbox

=
n

# | Outlook.com @New Reply|v Delete Archive Junk|v Sweep Movetov Categoriesy eee

Search ema £ | prueba ¥ ox

Folders fmslopez@gmail.com  Add to contacts 308 PM
— To: fmslopez@hotmail.com ¥

Archive

Junk 3 Paciente Pepe gomez dade de alta 12/03/2014
Drafts 24

Sent

Deleted

New folder

© 2014 Microsoft ~ Terms  Privacy & cookies ~ Developers  English (United States)

llustracion 85.- Recepcidn del mensaje SOAP enviado desde el Web Service al
correo.

V‘e‘@\o:alhosl}ﬁ'@'pu:l: ¢ |B- Google Al B & A ¥ =

Mas visitados TT] Comenzar a usar Firefox |2 UMA RSS

Listing posts

Nombre

juan Show Edit Destroy
francisco miguel Show Edit Destroy
Antonio Show Edit Destroy
alberto Show Edit Destroy
jose juan Show Edit Destroy
Francisco Show Edit Destroy
Juan Show Edit Destroy
alfredo Show Edit Destroy
Rodolfo Show Edit Destroy
Rodrigo Show Edit Destroy
Gerardo Show Edit Destroy
New Post

llustracién 86.- Aplicacion ruby on rails para uso de la B.D PostgreSQL.
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w pgAdmin Il -9

File Edit Plugins View Tools Help
[75)
@’ yid
a

ECEIEEY A R

x
| Properties | Stati -
- PostoreSQL 9.3 (ocalhost:5432) -
[] servidor_ubuntu (192.168. 1. 102:5432) Property - ~
] Databases (4) File Edit View Tools Help
events . & |
g (208|887 F[lem |
-] postgres id nombre created at  updated_at
Catalogs (2) [PK] serial  character va ti w b w
Event Triggers () 1 L ] juan 2014-10-04 2014-10-04
4 Extensions (1) 2 |2 francisco m2014-10-04 2014-10-04
- paxd 3 |3 antonio
8 schemas (1)
E-© public 4 |1 alberto 2014-10-04 |2014-10-04
-3 Collations (0) 5 |s jose juan
Domains (1) 6 & Francisco
FTS Configurations (0) = P
FTS Dictionaries {0) uan
K FTS Parsers (1) 8 s alfredo  2014-10-06 2014-10-0§
- 5] FTS Templates (0) System table? 9 |10 Rodolfo v
S Functons (©) < 10 |u Rodrigo  2014-10-06 2014-10-06 >
b Sequences (0) 1 |1z Geracd
15 Tables (4) 5QL pane Tande x
~[F pac = Table: pof ~
pacientes
posts —- DROE T28L| STatchpad x
-} Columns (4
I B CRERTE TABLE|
) nombre (
[ ceated_at id serial
i B updated_at nombre chaj
(-4 Constraints (1) C;“?j—‘;
03 Indexes (1) updated_a!
{7 Rules (0) CONSTRAINT
& Triggers (©) Hwrta ¢
[ schema_migrations L OIDS=FALSE|
I Trigger Functions (0) ; 11rows.
) 1) views (0) ALTER TABLE pases ©
R o L
- %) Slany Replication (1) vll< B
Retrieving detais on table posts... Done. 0,04secs

!

taquina Ve

indows (Instantdnea modi

Dispositivos  Ayuda

7 TEdit ional - *C: - i préctico 01 - nuevo HIS, viejas aplicacio... [ = | = |3

File Edit Document Message XML Search Tools Window Help
BEHB BRI "KL
[ C:\Usersfran... ta-adt-a28.hi7 x} [B] C:\Usersifran...on-adt-adB.hl7 x| B s 4 b B

‘ & MSH| "~\& | NewModernHIS| |PharmaCoolX 1.8/ |201487@1123154| |ADT~A28|1-alta)
Eventtype (EVI) EleAzs\zmw?auzils} .
Patient idertification (Pl :\II?HHIMHU | Miguel*Ivan“Lopez||19848123000000 M| | || I11II1IIIIITI1IT]
FID- SetD - PID (-
- PID-2 Pafiert ID (03 5
PID-2-1 1D hum,

Profil: | Demo Sender Profie p 102 (192.168.1.102:2... = | [] Profies |

Started  Profie Time
LR [V 09/10/2014 19:52:47  Reading acknowledge.. I
12:10:8  Demo ... N
09/10/2014 19:52:47  MSH| ™~ \&PharmaCoolX 10| NewModer...

. o REEE 12:15:26

© FID-4 Aternate Pat 12:27:51

& PD-5 Patiert Name: 19:34:23 .| |[0%/10f2014 19:52:97

= FID-G Mother's Maic _ 19:44:05 | 09/10/2014 19:52:47  Connection cosed

&, Message (& Docum.. | Validator | & Watch | e Search | & Sender | & Receiver |

09/10/2014 19:52:47  M5A|AA|1-alta-adt-228

@ & [ [ @ FcmLDRECHA
I =D — vl |
Retrieving detais on table posts... Done.

llustracién 88.- Entorno Windows 7 donde se esta ejecutando la
herramienta 7Edit para la mensajeria HL7.

103



MARCO DE INTEGRACION DE SERVICIOS DE INFORMACION EN EL AMBITO DE LA SALUD

Edit Channel - llp 2 restful RAILS
 Summary " Source | Destinations ' Saripts
Comnector Type:
Listener Settings
Local Address:  (3) Al interfaces () Specific interface:
Local Port:

Response Settings
Source Queue: [OFF (Respond after processing) )

Response:  |Auto-generate (After source transformer) v
TCP Listener Settings
S—
MLLP Sample Frame:  <VT> «vessige 0a0s > <FS><CR>
Mode: (@ Server () Client
Remote Address:
RemotePort: [ |

Override Local Binding: Q) Yes @ Mo

Reconnect Interval {ms):

Mex Comnections: [0 |

RecemeTmeout(ns): 0|

RS-

Keep Connection Open:  (3) Yes () No
Process Batch:  (0) Yes (&) No
DataType: (D) Binary (&) Text
B

Respond on New Comnection: () Yes (3) Mo () Message Recovery

Response Address:

ResporsePort [ |

mirth

5] Connected 168, 1.102:3443 | CEST (UTC +2)

llustracion 89.- Ventana Source del canal llp 2 restful RAILS.

Edit Channel - lIp 2 restful RAILS

© valdate Connector Connector Type:  [Datebase Writer =] [1] Wait for previous destnation

(&) Mew Destination
(© Delete Destination Retry Interval (ms):
Femer=rm QueveThresis: [T

=) Disable Destination

EEﬁtH(‘E Database Writer Settings
= et Transformer (2 Oriver:  [PostgreSqL =] [insertURL Template |
|} Edit Response URL: jdbcipostgresgl/focathost:5432jpostgres. ]

t Connector
[eoworcs s
Use Javasaipt: () Yes (@) No Generate:

sQL: 1 INSERT INTO posts (nombre] [
2 VALUES (§{firstnane})

| XML Entity Encoder

Destination Mappings
Message ID

Raw Data
Transformed Data
Encoded Data
Message Source
Message Type
Message Version

Uniue 1D
Original File Name
Count

XML Pretty Printer
CDATATag

DICOM Message Raw Data
lastname

firstrame

|4 Connected to: https://192. 168. 1. 102:8443 | CEST (UTC +2)

llustracion 90.- Ventana Destinations del canal llp 2 restful RAILS.
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Edit Channel - lIp 2 restful RAILS - Destination 1 Transformer mirth

: Nare Trpe  { Refererce  Message Trees | Hessoge Templates |

0 lastname Mapper ¥ '| Inbound Message Template Tree

L frstname Mapper I T o [

Transformer Tasks (2

-9 PID (Patient Identification)

@ PID

@ PID.1 {Set ID)

© EID.2 {Patient ID)

@ PID.3 (Patient Identifier List)
© PID.4 {Alternate Patient ID)

© PID.5 (Patient Name)

Pl @ PID.5

{ B PID.5.1 (Family Name)

H b @ APELLIDOL

£ o PID.5.2 (Given Name)

5 NOMBRE

¥ B o PID.5.3 (Second and Further Given N

(& Add New Step
© Delete Step
{&! mport Transformer .

{2 Export Transformer
I Move StepUp Variabie:  [fistname ) Addto; [Channel Map.

Mapping: [msg[PID][PID 5][PID.5. 7] tastring) -
Default Value:

String Replacement: Reguiar Expression I Replace With

(LB

o B

Fli

Outbound Message Template Tree
el E—

© Enter a measage template.

2| Connected 168 1,102:3443 | CEST (UTC +2) [—]

llustracion 91.- Ventana de los Transformadores del canal llp 2 restful RAILS.
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