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Resumen

Este Trabajo de Fin de Grado aborda la probleméatica de la gestiéon académica de
TFGs, tradicionalmente realizada mediante correos, hojas de céalculo o sistemas
cerrados poco adaptables. Estos métodos generan ineficiencias, errores y sobrecarga

administrativa.

Como resultado se propone TFGInfo, una aplicacion web progresiva,
multiplataforma y accesible, disenada para centralizar la gestién completa de los
TFGs: creacion, asignacion, seguimiento y finalizacion. El sistema contempla
distintos perfiles de usuario (administrador, profesor y estudiante) con roles y
permisos diferenciados, lo que garantiza seguridad, integridad de datos y una

experiencia adaptada a cada actor.

El desarrollo se ha llevado a cabo siguiendo los principios agiles, estructurado en
sprints, permitiendo iteraciones incrementales y retroalimentacién temprana. Se ha
utilizado MySQL como base de datos relacional, .NET Core para el backend y
Angular con Angular Material para el frontend, priorizando modularidad,
escalabilidad y usabilidad. Ademas, se implementaron pruebas de accesibilidad
(WAVE), rendimiento y buenas practicas (Lighthouse), asi como una interfaz

responsive y adaptable a distintos dispositivos.

Entre las principales funcionalidades destacan:

e Gestién de usuarios, roles y permisos.



e Administracion de lineas de TFQG, reservas y solicitudes.

e Creacion de grupos de trabajo y canales de comunicacién entre alumnos y
tutores.

o Notificaciones automaticas via correo electrénico.

e Diseno orientado a la accesibilidad y la experiencia de usuario.
TFGInfo intenta cubrir un vacio entre las soluciones corporativas rigidas y las
herramientas improvisadas, ofreciendo una plataforma ligera, extensible y de facil

adopcion.

Palabras clave: MySQL, Angular, .NET Core, Angular Material, TFG



Abstract

This Final Degree Project addresses the challenges of managing academic projects,
which are often handled through emails, spreadsheets, or closed institutional systems
with limited flexibility. These methods lead to inefficiencies, errors, and

administrative overload.

As a result, TFGInfo is presented as a progressive, cross-platform web application
that centralizes the full lifecycle of final projects: creation, assignment, monitoring,
and completion. The system defines different user roles (Administrator, Professor,
Student) with tailored permissions to ensure security, data integrity, and a role-

specific user experience.

The project was developed using an agile methodology with sprints, enabling
incremental iterations and early feedback. The chosen technologies include MySQL
for the relational database, .NET Core for the backend, and Angular with Angular
Material for the frontend, focusing on modularity, scalability, and usability.
Accessibility and performance were validated using tools such as WAVE and
Lighthouse, while the interface was designed to be responsive and user-friendly

across devices.

Key features include:
e User, role, and permission management.

e Administration of project lines, reservations, and student requests.



e Creation of workgroups and communication channels between students and
supervisors.
e Automatic email notifications.

e Design focused on accessibility and user experience.

The conclusions highlight that TFGInfo bridges the gap between rigid corporate
solutions and improvised tools, offering a lightweight, extensible, and user-friendly

platform.

Keywords: MySQL, Angular, .NET Core, Angular Material, TFG
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Introduccion

1.1. Motivacion

La gestion de los Trabajos de Fin de Grado (TFG) en muchas universidades es
un proceso que involucra miultiples actores y tareas administrativas que, cuando
no estan correctamente coordinadas, pueden derivar en ineficiencias, errores y

frustracion para estudiantes, profesores y personal de administracion.

Tradicionalmente, la asignacion de TFGs, la seleccion de tutores, la formacion de
grupos y la entrega de documentos se han gestionado a través de correos
electronicos, hojas de calculo o formularios impresos. Esta falta de integracion
provoca pérdida de informacién, duplicidades, y sobrecarga administrativa.
Ademas, los sistemas existentes en algunas universidades suelen ser cerrados, de

dificil acceso para los estudiantes, o limitados en cuanto a personalizacion.
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TFGInfo nace como una respuesta a esta problematica, proponiendo una soluciéon
web centralizada, accesible desde cualquier dispositivo, y adaptada a las
necesidades especificas de los centros educativos. Su desarrollo también representa
una oportunidad para aplicar conocimientos adquiridos en el grado en Ingenieria
del Software, tales como disefio de bases de datos, desarrollo web full-stack,

seguridad, y experiencia de usuario.

Desde una perspectiva académica y profesional, el proyecto busca resolver una
necesidad real en el ambito universitario, al tiempo que constituye una valiosa
experiencia de desarrollo de software completo, desde el andlisis de requisitos
hasta la implementacién y pruebas. Ademas, TFGInfo pone especial énfasis en la
modularidad y extensibilidad, de forma que pueda ser evolucionado en el futuro

con nuevas funcionalidades, integraciones o adaptaciones a otras instituciones.

1.2. Objetivos

Disenar e implementar una aplicacibn web completa para gestionar
TFGs

El objetivo principal del proyecto es desarrollar una solucién tecnoldgica integral
que abarque tanto el backend como el frontend. La aplicacién debe permitir
gestionar el ciclo de vida completo de un TFG, incluyendo la creacion, asignacion,
seguimiento y finalizacion de este. Esta implementacion incluye el modelado de
la base de datos, el desarrollo de servicios mediante una API REST, y la

construccion de una interfaz de usuario moderna, intuitiva y responsive.

Ofrecer una interfaz intuitiva tanto para administradores como para

profesores y alumnos
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La experiencia de usuario es fundamental para asegurar la adopciéon de la
herramienta por parte de los distintos perfiles que interacttian con el sistema. Por
ello, se ha planteado un disefio centrado en el usuario (UX), donde cada tipo de
usuario accede tunicamente a las funcionalidades relevantes para su rol,
minimizando la complejidad y evitando sobrecargas de informacion. Los alumnos
pueden consultar lineas de TFG disponibles, los profesores pueden gestionar sus

propuestas y los administradores pueden supervisar y validar todo el proceso.

Integrar roles y permisos diferenciados

El sistema debe contemplar una gestion de usuarios basada en roles que limite el
acceso a la informaciéon y funcionalidades segtn el perfil del usuario. Los roles
definidos son: Administrador, Profesor y Estudiante. Esta distincién es clave para
mantener la seguridad, la integridad de los datos y garantizar que cada usuario

interactie con el sistema de forma adecuada a su funcién institucional.

Garantizar la integridad de los datos

Uno de los objetivos técnicos esenciales del proyecto es asegurar que la
informaciéon almacenada sea coherente y no se produzcan inconsistencias en la
base de datos. Esto se logra mediante el uso de claves foraneas y validaciones

tanto en el backend como en el frontend.

Facilitar el trabajo colaborativo mediante grupos de trabajo

El sistema permite la creaciéon y gestion de grupos de trabajo que pueden estar
formados por uno o varios alumnos y profesores. Esta funcionalidad permite
reflejar la realidad de muchos TFGs que se desarrollan en entornos colaborativos,
interdepartamentales o interinstitucionales. Ademas, fomenta la transparencia y

la, comunicacion entre todos los implicados en un proyecto de fin de grado.
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1.3. Antecedentes

La necesidad de gestionar TFGs de forma organizada y eficiente ha impulsado el
desarrollo de diferentes plataformas en el ambito universitario. A continuacién,
se analizan algunas de las herramientas mas conocidas y utilizadas, asi como sus

limitaciones en el contexto en el que se enmarca este proyecto.

SIGMA (2]
Es una de las soluciones mas extendidas en universidades espanolas. Se trata de
un sistema de gestion académica muy completo que abarca desde la matriculacién
hasta la gestion de titulaciones, expedientes y TFGs. Sin embargo, SIGMA
presenta ciertas desventajas:
e Su implementacion suele requerir acuerdos institucionales complejos y
COSt0s08.
e Tiene una curva de aprendizaje pronunciada, especialmente para usuarios
no técnicos.
e No es facilmente adaptable a necesidades especificas de departamentos o
facultades concretas.
e Carece de flexibilidad para integrar nuevos flujos de trabajo sin
intervencién del proveedor.
Universitas XXI [3]
Esta plataforma también es muy potente y utilizada en muchas instituciones de
educacion superior. Su foco esta en la gestion administrativa de las universidades
en su conjunto, incluyendo médulos para TFGs. A pesar de sus capacidades:
e Suele estar muy centralizado y controlado por las areas de administracion,
lo que limita la autonomia de usuarios como profesores y estudiantes.

e La personalizacion e incorporacion de nuevas funcionalidades no es sencilla.

12



e En muchos casos, su uso se limita a consultas pasivas, sin interaccién fluida

entre los distintos actores.

Soluciones caseras: hojas de calculo, formularios y correo electrénico
En muchos departamentos, especialmente aquellos sin acceso a plataformas
institucionales robustas, la gestion de TFGs se realiza mediante hojas de célculo
compartidas (por ejemplo, en Google Sheets), formularios en linea (Google Forms,
Microsoft Forms), o incluso por intercambio de correos electrénicos. Esta
aproximacion es agil al principio, pero presenta grandes limitaciones:

e No hay control de acceso ni gestion de roles.

e Se generan errores frecuentes por edicion simultanea o pérdida de datos.

e Es dificil escalar el sistema cuando aumenta el volumen de TFGs o el

numero de usuarios.

. Qué aporta TFGInfo frente a estas alternativas?

TFGInfo nace con el objetivo de situarse en un punto intermedio entre las
soluciones corporativas sobredimensionadas y las soluciones improvisadas. Su
propuesta de valor incluye:

- Ligereza y portabilidad: al ser una aplicacion web modular y
abierta, puede desplegarse en servidores propios o en la nube sin
dependencia de terceros.

- Acceso multiplataforma: funciona desde navegadores modernos, sin
necesidad de instalaciones adicionales.

- Gestion por roles: incorpora una gestion de permisos desde el disefio,
asegurando que cada usuario accede solo a las funcionalidades que le
corresponden.

- Personalizacion: puede adaptarse facilmente a las particularidades de

cada facultad, titulacion o plan de estudios.
13



En resumen, TFGInfo pretende cubrir el vacio existente entre las soluciones
rigidas institucionales y las herramientas improvisadas, proporcionando una

plataforma equilibrada, eficaz y accesible para la gestion académica del TFG.

1.4. Metodologia

Para realizar este proyecto se ha aplicado una metodologia incremental e iterativa
basada en los principios agiles [1]. La finalidad es dividir el trabajo en iteraciones
o sprints ya que en el desarrollo de una aplicacién existen etapas muy

diferenciables. Se ha elegido esta metodologia por las ventajas que aporta:

Flexibilidad ante cambios

Durante el desarrollo de un sistema de gestiéon como TFGInfo, es comin que los
requisitos evolucionen o se refinen a medida que se avanza. La metodologia agil
permite adaptar el rumbo del proyecto sin penalizar el avance previo, facilitando
la incorporacién de nuevas funcionalidades, cambios en la logica de negocio o

mejoras en la interfaz.

Descomposicion en entregas pequenas

Esta metodologia propone dividir el trabajo en unidades mas manejables
(iteraciones o sprints), lo que permite centrarse en objetivos concretos a corto
plazo. Esto hace que el progreso sea visible, medible y facil de gestionar. En el
caso de TFGInfo, esto se tradujo en disenar la estructura de la aplicacion
realizando el backend, luego funcionalidades basicas, y mas tarde componentes

visuales avanzados.
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Retroalimentaciéon temprana

Aunque se trata de un proyecto académico, la posibilidad de obtener feedback de
profesores, companeros o incluso usuarios reales (como estudiantes y docentes)
durante el desarrollo puede enriquecer el resultado. Con esta metodologia, este
feedback puede incorporarse entre iteraciones sin necesidad de rehacer todo el

trabajo.

Reduccién de riesgos

Al ir construyendo y validando el sistema de forma incremental, se identifican
errores y cuellos de botella mas rapido. Esto reduce el riesgo de que un fallo grave
se detecte demasiado tarde. Por ejemplo, si un endpoint presenta problemas de

rendimiento o si una vista es confusa, puede corregirse en la siguiente iteracion.

Mejor planificaciéon y control del tiempo

En el contexto de un TFG, donde hay una fecha limite clara, una metodologia
agil permite planificar de forma realista las tareas segtin el tiempo disponible. Se
priorizan las funcionalidades esenciales primero y se dejan los extras para fases

finales, evitando que el proyecto quede incompleto por falta de tiempo.

Entrega de valor desde el principio

Incluso si el proyecto no se completa en su totalidad, al final de cada iteraciéon se
tiene una version funcional del sistema. Esto garantiza que siempre haya una
“version demostrable” del proyecto, algo crucial para presentaciones, tutorias o

revisiones intermedias.

Orientacién a objetivos claros y medibles
Se favorece la definicién de metas concretas por iteracién. Esto ayuda a mantener

el enfoque y a evitar desviaciones. En el caso de TFGInfo, se traduce en tareas
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bien definidas como “crear endpoint de busqueda de TFGs” o “disenar formulario

de alta de alumno”.

1.4.1. Sprints

El desarrollo del proyecto se organiz6 siguiendo una aproximacion agil basada en
sprints, con el objetivo de dividir el trabajo en iteraciones manejables y asegurar
la entrega de valor de forma progresiva. Cada sprint se orienté6 a alcanzar
objetivos concretos y producir entregables verificables, de manera que el sistema

pudiera evolucionar de forma controlada y medible.

Cabe destacar que, aunque la filosofia agil sugiere desarrollar funcionalidades
completas en cada iteracién (incluyendo tanto backend como frontend), en este
proyecto se opté por una adaptacion practica. Se decidié priorizar la
implementacion del backend en las fases iniciales, con el fin de disponer de una
API estable y probada antes de abordar la construccién del frontend. Esta
estrategia permitié reducir el riesgo de retrabajos, ya que cualquier modificacion
en la légica de negocio o en los modelos de datos habria implicado rehacer

componentes visuales si se hubieran desarrollado en paralelo desde el principio.

De esta forma, los primeros sprints se centraron en el diseno y desarrollo de la
base de datos y la API REST, mientras que en fases posteriores se implementaron
las interfaces de usuario y su integracion con los servicios ya consolidados. Este
enfoque garantizé un desarrollo mas ordenado y eficiente, manteniendo el espiritu

iterativo e incremental de la metodologia agil.
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1.4.1.1. Sprint 1: Anélisis y planificacion del sistema

Objetivo:

Definir las bases del proyecto TFGInfo, analizando los requisitos funcionales y no
funcionales, los posibles riesgos, y estableciendo una estructura solida a nivel
conceptual y de datos. Este sprint representa el punto de partida del proyecto,

marcando la direcciéon técnica y organizativa del desarrollo.

Tareas:

Identificacion de requisitos

En esta fase se recopilaron y documentaron las necesidades que debia cubrir la
aplicacion. Se realiz6 un andalisis de los diferentes perfiles de usuario
(administrador, profesor, alumno), sus interacciones con el sistema, y los procesos
clave que debia soportar la plataforma, como la gestion de TFGs, la creacion de
grupos, la asignacion de lineas temaéticas y la autenticacion basada en roles. Se
elaboraron casos de uso, historias de usuario y se identificaron requisitos
funcionales (qué debe hacer el sistema) y no funcionales (rendimiento, seguridad,

accesibilidad, etc.).

Identificacion de riesgos
En esta tarea se evaluaron los factores que podrian comprometer el desarrollo o
el éxito del proyecto. Algunos de los riesgos detectados fueron:
» Complejidad de las relaciones entre entidades (TFGs, usuarios, grupos,
departamentos).
* Posibles errores al importar datos desde fuentes externas (CSV).

» Dificultades en la sincronizacion entre frontend y backend.
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Disenno y modelado de la aplicaciéon

Se construyé un diagrama de clases que representa las entidades principales del
sistema y sus relaciones. Este diseho sirvi6 como base tanto para la
implementacion de la base de datos como para la arquitectura del backend. Se
opté por un enfoque modular, donde cada componente (usuarios, TFGs, grupos,
departamentos) se traté6 como una unidad auténoma con su propia logica y
controlador. Ademaés, se definieron los flujos de interaccién entre componentes y

los puntos clave de acceso (API REST).

Disenio del modelo y de la base de datos

Basandose en el modelado anterior, se disené una base de datos relacional
utilizando MySQL. Se definieron las tablas necesarias, sus atributos, claves
primarias y foraneas, asi como las relaciones entre ellas. Especial atencion se puso
en las relaciones muchos a muchos, por ejemplo, entre profesores y TFGs, o entre
alumnos y grupos de trabajo. Se disenaron tablas intermedias para estas
relaciones, y se aplicaron restricciones de integridad referencial para asegurar la
coherencia de los datos. También se preparé un conjunto inicial de datos para

realizar pruebas, incluyendo scripts para crear la base de datos.

Entregables:

Documento de requisitos y casos de uso

Incluye la descripcion de cada funcionalidad del sistema, los actores implicados,
los escenarios principales, y los requerimientos técnicos y operativos. Sirve como

referencia para todos los sprints posteriores.

Diagrama de clases y esquema de base de datos relacional
El diagrama de clases permite visualizar la estructura del sistema desde un punto

de vista l6gico, mientras que el esquema relacional detalla como se implementan
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estas relaciones en la base de datos. Ambos documentos son fundamentales para

los desarrolladores.

Lista priorizada de funcionalidades (Product Backlog)

Se defini6 un backlog inicial con todas las funcionalidades necesarias ordenadas
por prioridad y complejidad. Esto permitié estructurar los siguientes sprints de
forma eficiente, garantizando que se abordaran primero las funcionalidades mas

criticas para el funcionamiento basico del sistema.

1.4.1.2. Sprint 2: Preparaciéon de entorno y estructura base

Objetivo:

Establecer la base técnica minima viable del sistema, configurando tanto el
entorno de desarrollo como los primeros componentes funcionales del backend.
Este sprint sienta las bases para poder comenzar el desarrollo de funcionalidades
reales, garantizando que la infraestructura esté correctamente integrada y

probada.

Tareas:
Extraccién de los datos e integracion en la base de datos.
Esta tarea incluyo:
e Revision y limpieza de los datos: deteccion de inconsistencias, caracteres
extranos, errores tipograficos y formatos incorrectos.
e Creacion de scripts SQL para importar los datos a la base de datos MySQL
de forma ordenada.
o Normalizacion de los datos: separacion en tablas relacionadas, asignacion
de claves foraneas y eliminacion de redundancias.
o Verificacién de la integridad referencial y relaciones entre entidades (por

ejemplo, cada alumno debe pertenecer a una carrera vélida).
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Creacién de un back-end .NET
Se configuré un proyecto ASP.NET Core como base del backend del sistema.
Esta tarea incluyo:
e Creacion del proyecto desde Visual Studio y configuracion del entorno de
desarrollo.
e Instalacion de dependencias necesarias.
e Definicién del DbContext y clases de entidades que reflejan el modelo de
datos disenado en el sprint anterior.
o Configuracion del archivo appsettings.json con los parametros de conexion
a la base de datos MySQL.
e Estructuracion del proyecto en carpetas claras: Models, Controllers,

Services, DTOs, etc.

Entregables:

Proyecto ASP.NET Core configurado

Se entrega un proyecto backend funcional con la arquitectura base ya creada.
Esta listo para que se anadan controladores, l6gica de negocio y autenticaciéon en
los siguientes sprints.

Conexién y prueba de base de datos MySQL

El backend ya estd conectado a la base de datos local (o remota) y es capaz de
lanzar migraciones automaticas, ejecutar consultas basicas y manipular datos con
Entity Framework.

Datos de prueba cargados correctamente desde CSV

Gracias a los scripts desarrollados, la base de datos contiene informacion realista
que permite probar la légica del sistema sin necesidad de ingresar datos
manualmente.

Pruebas basicas de acceso a datos (API minima)
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Se desarrollaron endpoints iniciales de prueba para validar que las operaciones
basicas (GET, POST, PUT, DELETE) funcionan correctamente. Estas pruebas
demostraron que la API puede leer entidades desde la base de datos y devolverlas
en formato JSON, lo cual confirma que la infraestructura estd correctamente

conectada y operativa.

1.4.1.3. Sprint 3: Desarrollo del backend funcional

Objetivo:

Implementar los controladores principales de la API REST, desarrollando la
logica de negocio asociada a cada uno de los mdédulos clave del sistema. Este sprint
marca el paso de una infraestructura técnica béasica a un sistema con
funcionalidades especificas para la gestion de TFGs, usuarios y recursos

académicos.

Tareas:

Desarrollo de controladores y endpoints

Se implementaron los controladores principales, cada uno encargado de gestionar
un conjunto de recursos y operaciones criticas del sistema. Se usé el patrén
RESTful, asegurando rutas claras, consistentes y seguras, utilizando métodos

HTTP adecuados (GET, POST, PUT, DELETE). Entre ellos se encuentran:

Controlador de Usuarios:

Este controlador es el encargado de gestionar la parte de autenticacion en la
aplicacion. Tiene funcionalidades como, realizar el inicio de sesion, realizar el
registro de un usuario nuevo, hacer las comprobaciones sobre el token de
autenticacion, conceder roles a los usuarios y comprobar que acciones estan

permitidas a los usuarios segtin su rol.
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Controlador de Reservas:

Este controlador se centra en las acciones relacionadas con las reservas de un
TFG, como la solicitud de un TFG por parte del alumno, la aceptacién o
denegacion del TFG por parte del profesor, el envio de correos notificando las
actualizaciones en el TFG, el cambio de estado que tiene un proyecto, entre otras

funcionalidades.

Controlador de Lineas de TFG:

Gestiona las operaciones relacionadas con los Trabajos de Fin de Grado como
podrian ser: La creaciéon y modificacién de lineas de TFGs, Asignacion de tutores
a las lineas, asignacion de carreras que pueden optar a hacer el TFG en cuestion,

etc.

Otros controladores:

Existe un controlador por cada entidad de la base de datos con la logica de la que
se encarga cada uno. La légica basica que tienen todos son un CRUD, y las
entidades que tienen controladores son: Alumnos, Profesores, Departamentos,

Titulaciones, Centros, Lineas de TFG, Instancias de TFG y Canales de trabajo.

Entregables:

API REST funcional con rutas bien definidas

La estructura de rutas sigue convenciones REST claras, como:
e api/usuarios/{id}
e api/reservas/solicitar
e api/departamentos

Esto facilita el uso de la API por parte del frontend y su documentacion.

Légica de negocio modular y testeada
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Cada controlador estd vinculado a un servicio de negocio independiente (por
ejemplo, UserService, TFGService), lo que mejora la organizacién del cddigo y

facilita su testeo.

Validaciones y gestion de errores implementados

Todos los controladores integran validaciones a nivel de entrada (campos
requeridos, formatos, relaciones validas) y gestién de errores con respuestas claras
en formato JSON. Se implementaron respuestas estandarizadas (200 OK, 400 Bad
Request, 404 Not Found, 500 Internal Server Error) que facilitan la depuracion y

la experiencia de desarrollo del frontend.

1.4.1.4. Sprint 4: Desarrollo del frontend e integracién inicial

Objetivo:

Construir la interfaz de usuario utilizando el framework Angular, creando
componentes reutilizables y dindmicos, formularios interactivos y vistas con
capacidades de bisqueda. Este sprint también incluyo la primera integracion real

entre el frontend y la API desarrollada en sprints anteriores.

Tareas:
Creacioén del front-end en Angular
Se inicializ6 el proyecto Angular utilizando Angular CLI, definiendo una
estructura clara y modular de carpetas:
e components, para los elementos reutilizables (formularios, listas,
botones),
e services, para las conexiones HIT'TP con el backend,
o models, para las interfaces de datos (DTOs),
e pages, para las vistas principales del sistema (dashboard de reservas,

gestion de TFGs, usuarios, etc.).
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También se configuraron las rutas principales mediante el médulo de
enrutamiento de Angular (RouterModule) y se integraron servicios HTTP usando

HttpClientModule.

Desarrollo del cliente (formulario y vistas)
Se construyeron formularios dinamicos y validados para que los usuarios puedan

crear y editar recursos como TFGs, usuarios, departamentos y reservas.

Caracteristicas implementadas:

o Validaciones en tiempo real (campos obligatorios, formatos, longitud
minima/maxima).

e Formularios reactivos con FormBuilder.

e Mensajes de error claros y estilizados para mejorar la experiencia del
usuario.

o Asociacion dindmica de campos dependientes (por ejemplo, seleccionar una
carrera actualiza los TFGs disponibles).

e Formularios adaptados a cada rol: el alumno ve formularios distintos a los

de un administrador.

Desarrollo de vistas de bisqueda y filtros
Se crearon vistas que permiten listar los elementos principales del sistema (TFGs,
usuarios, reservas, departamentos), acompanadas de filtros dindmicos.
Funcionalidades incluidas:
e Filtrado por campos como estado, nombre, carrera, departamento.
o Conexién directa con la API mediante servicios (UserService, TfgService,
etc.), asegurando que los datos mostrados estén sincronizados con la base

de datos en tiempo real.
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Entregables:

Componentes funcionales de Angular conectados al backend

Se entregaron los primeros componentes funcionales conectados a los endpoints
REST. Estos componentes permiten a los usuarios visualizar y gestionar
informacién almacenada en la base de datos. Ademas, se implementé el sistema
de carga de datos asincrénica (observables con RxJS).

Formularios con validaciones

Todos los formularios criticos fueron validados tanto en frontend como en
backend. Esto garantiza que los datos introducidos cumplen con los requisitos del
modelo de datos, y mejora la usabilidad al informar al usuario de forma clara
sobre cualquier error.

Paginas de busqueda con filtros activos

Las paginas de listado de TFGs, usuarios o reservas incluyen herramientas
completas para buscar, filtrar y ordenar los resultados, lo que facilita una
navegacion eficiente y rapida por el sistema. Estas vistas estan disenadas para ser

reutilizadas y adaptables, segtin el tipo de entidad que se esté gestionando.

1.4.1.5. Sprint 5: Estilo, adaptacion, pruebas y documentacion

Objetivo:

Finalizar la capa visual de la aplicaciéon asegurando una experiencia de usuario
cuidada, accesible y funcional en distintos dispositivos. Este sprint también se
centrd en verificar la estabilidad del sistema a través de pruebas exhaustivas y en

generar la documentaciéon necesaria para su uso, instalaciéon y entrega final.

Tareas:

Desarrollo del cliente: estilos de la aplicacion
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En esta tarea se trabajo en la presentacion estética y la coherencia visual del
sistema.
Acciones realizadas:
e Definicién de una paleta de colores corporativa consistente con el entorno
académico.
e Aplicacién de estilos CSS y SCSS personalizados para botones, formularios,
mentus y tablas.
e Incorporacion de iconos y tipografias que mejoran la usabilidad.
e Mejora de la jerarquia visual de las vistas para facilitar la lectura y la
navegacion.
e Uso de Angular Material y clases personalizadas para mantener
uniformidad.
El objetivo fue lograr una interfaz profesional, clara y visualmente agradable, sin

sobrecargar al usuario con elementos innecesarios.

Diseno adaptativo (responsive)
Se adaptdé toda la interfaz para que funcione correctamente en distintos
dispositivos: ordenadores, tablets y moviles.
Técnicas utilizadas:
e Uso de Flex Layout, Grid y Media Queries para adaptar el contenido a
distintos tamanos de pantalla.
e Comprobacién del comportamiento de los componentes en resoluciones
pequenas, reorganizando elementos cuando era necesario.
e Optimizacion de ments, formularios y botones para pantallas tactiles.
e Simplificacién de vistas en modo mévil para mejorar el rendimiento y la

legibilidad.

26



Gracias a estas mejoras, TFGInfo puede utilizarse desde casa, en la universidad
o desde dispositivos moviles, lo que mejora la accesibilidad para todos los perfiles

de usuario.

Redactar la documentacion final del proyecto:

Manual de usuario: describe cémo usar la aplicacion segin el rol (navegacion,
creacion de recursos, gestién de TFGs, etc.).

Manual de instalacion: explica paso a paso cémo clonar el repositorio, configurar
la base de datos, lanzar el backend y arrancar el frontend localmente. Incluye

requisitos técnicos, comandos y posibles errores comunes.

Entregables:

Interfaz visualmente cuidada y responsive

El sistema cuenta con una interfaz moderna, que intenta ser agradable y que se
adapta a distintos tamafos de pantalla. Los elementos visuales estan organizados

y estilizados de forma coherente, cumpliendo estandares de usabilidad.

Sistema probado desde multiples perfiles de usuario
Todas las funcionalidades han sido validadas desde el punto de vista de alumnos,
profesores y administradores. Se confirmé que los permisos estan correctamente

aplicados y que cada usuario accede solo a las funciones que le corresponden.

Manual de usuario e instalacién redactado
Se entregan ambos manuales con capturas, explicaciones paso a paso y lenguaje
claro, facilitando tanto el uso del sistema como su despliegue en otros entornos o

instituciones.
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Proyecto listo para presentacion y entrega

Al final del sprint, el proyecto se encuentra en un estado completamente
funcional, probado, documentado y visualmente completo. Esta preparado para
su exposicion ante el tribunal académico, asi como para ser usado en entornos

reales o ampliado en trabajos futuros.

1.5. Organizacion del documento

El presente documento se estructura en varios apartados que abarcan todo el
proceso de desarrollo del proyecto TFGInfo, desde la concepcion inicial hasta su

implementacion y validacion.

En primer lugar, en el apartado de Tecnologias y Herramientas se describen las
soluciones técnicas utilizadas para el desarrollo, incluyendo la base de datos, el
servidor backend, la aplicacion frontend, asi como las herramientas de control de

versiones, disenio y documentacion empleadas durante el proyecto.

Posteriormente, en la seccién de Especificacion y Anélisis, se presentan los
requisitos funcionales y no funcionales de la aplicacién, los casos de uso
principales, el modelo de dominio y los diagramas de secuencia, junto con un
analisis de riesgos que permitié anticipar y mitigar posibles problemas técnicos,

organizativos y legales.

A continuacion, en Diseno del Sistema, se aborda la concepcién de la interfaz de

usuario, los principios de usabilidad y accesibilidad aplicados, asi como los bocetos

y maquetas que guiaron el desarrollo de la aplicacion final.
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El apartado de Implementacion detalla la estructura del proyecto a nivel técnico,
incluyendo la base de datos, el backend y el frontend, ademés de describir las
principales funcionalidades desarrolladas, los servicios auxiliares y el sistema de
autenticacion y autorizacion. También se exponen las pruebas realizadas sobre
rendimiento, accesibilidad y comportamiento como aplicacion web progresiva

(PWA).

En la secciéon de Conclusiones y Trabajos Futuros, se recopilan los resultados
alcanzados, destacando las aportaciones mas relevantes del proyecto, asi como
posibles lineas de mejora y extension de la aplicaciéon para un uso mas amplio en

entornos universitarios.

Finalmente, los Apéndices incluyen un manual de instalacién con los pasos
necesarios para desplegar la aplicaciéon en un entorno real y un manual de usuario
que explica de manera detallada el uso de la herramienta segin cada rol del

sistema (administrador, profesor y estudiante).
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Tecnologias y

Herramientas

2.1. Base de Datos

Para el desarrollo de TFGInfo se ha optado por una base de datos relacional,
concretamente MySQL, una de las tecnologias SQQL. mas consolidadas, robustas y

ampliamente utilizadas en el ambito académico y profesional.

El sistema gestiona una serie de entidades con relaciones complejas y jerarquicas
como estudiantes, profesores, TFGs, departamentos, carreras, universidades y
grupos, lo que hace que un modelo relacional estructurado sea especialmente

adecuado.
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En momentos previos de la eleccion de base de datos se han estudiado en un
primer lugar que tipo de base de datos se iba a utilizar. Sobre este asunto se han
tenido en consideracién las principales caracteristicas de los dos tipos de bases de
datos principales, SQL y NoSQL [4]. Para una aplicacién que se basa
mayoritariamente en las relaciones de sus entidades y el control de estas se ha
optado por una base de datos SQL para garantizar la integridad de la informacion

y de sus relaciones.

Entre las posibles bases de datos SQL se han contemplado para realizar este
proyecto estdn MySql [5] y PostgreSQL [6]. Se ha optado por MySQL por la

facilidad de instalacion y la amplia documentacién que existe al respecto.

La aplicacién que se ha usado para la gestion de la base de datos es MySQL

Workbench.

2.2. Servidor de Backend

Para el desarrollo de una API para la aplicacion TFGinfo, se han contemplado
varios lenguajes de programacion con sus respectivos frameworks para la creacion
y gestion de APIs. Entre ellos Spring Framework [7] en Java, FastApi [8] en
Python y .NET [9] para C#. Entre estas opciones se ha optado por .NET para

C+# ya que aporta las siguientes caracteristicas:

» Una arquitectura robusta y modular que permite gestionar facilmente

funcionalidades como usuarios, TFGs, departamentos, reservas, etc., cada

uno con su propia légica bien encapsulada.
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» Alto rendimiento y eficacia, .NET ofrece un rendimiento superior gracias
a su motor optimizado, compilacion anticipada y bajo consumo de
memoria. Esto se traduce en una API agil, capaz de responder a muchas
solicitudes concurrentes sin degradar el rendimiento, algo ideal para una

plataforma multiusuario como TFGInfo.

» Seguridad integrada, .NET ofrece una facil gestiéon de la autenticacion y
autorizacion que resulta muy importante en una aplicacion basada en roles

(alumno, profesor y administrador)

* Entity Framework [10] es un mapeador objeto-relacién que permite
trabajar con entidades de forma sencilla segura y rapida. Proporciona

facilidades para hacer consultas complejas.

2.2.1. Swagger

Durante el desarrollo de TFGInfo se ha utilizado Swagger como herramienta
principal para la documentaciéon y prueba de la API REST. Swagger, integrado a
través de Swagger Ul en el proyecto backend desarrollado con .NET, permite
describir de manera estandarizada todos los endpoints de la aplicacién, sus
métodos disponibles (GET, POST, PUT, DELETE), los pardmetros que

requieren y las respuestas esperadas.

El uso de Swagger aporta varias ventajas al proyecto:

Documentacion automatica y actualizada: cada vez que se modifica o amplia

un endpoint en el backend, Swagger genera de forma dindmica la documentaciéon
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correspondiente. Esto evita inconsistencias entre la implementacion real y los

manuales técnicos estaticos.

Interfaz interactiva: es posible realizar peticiones directamente desde la
interfaz de Swagger UI, lo que facilita la validacién de la API sin necesidad de

herramientas externas.

Estandarizacion mediante OpenAPI: Swagger genera la especificacion de la
API en formato OpenAPI, lo que asegura que el proyecto cumpla con un estandar
ampliamente reconocido, facilitando su integracién con otras aplicaciones y

sistemas.

En el contexto de TFGInfo, la documentacién generada por Swagger describe
cada uno de los controladores y sus operaciones: gestiéon de usuarios, asignacién
de TFGs, creacién de reservas, administracion de entidades académicas, entre
otros. Cada operacion cuenta con ejemplos de solicitud y respuesta en formato

JSON.

Gracias a esta integracion, el proyecto dispone de una documentacién técnica
clara, accesible y siempre alineada con la implementacion, lo que constituye un
soporte fundamental para futuros desarrolladores que deseen mantener, ampliar

o integrar la aplicacion en entornos reales.

2.3. Aplicacién de Frontend

En la actualidad las tecnologias mas usadas para el desarrollo de aplicaciones web
estan Angular [11] y React [12], ambas con los mismos lenguajes de programacion:

Typescript, para implementar la légica que va a realizar un usuario de la

33



aplicacion; HTML, para la interfaz que va a ver el usuario en la web; y, por tltimo

SCSS, para los estilos que va a tener la interfaz.

Con esos rasgos comunes la principal diferencia es lo que aporta cada framework.
Finalmente se ha optado por usar Angular, usando Angular Material por las

siguientes razones [13]:

e Se trata de un framework completo (no solo una biblioteca), lo que significa
que incluye desde el enrutado hasta la gestiéon del estado, formularios,
internacionalizacion, herramientas de pruebas y mas, todo con una estructura

clara y coherente.

e Promueve buenas practicas desde el inicio: uso de componentes, servicios,
inyeccion de dependencias, tipado con TypeScript, y separacion de

responsabilidades.

e Se integra perfectamente con APIs mediante HttpClient, ideal para consumir

los endpoints expuestos por un backend en .NET.

Y por ultimo las herramientas integradas que facilitan la creacion de

componentes, modulos, servicios, etc.

2.4. Desarrollo del codigo

El desarrollo del proyecto TFGInfo ha requerido el uso de herramientas modernas
que facilitan la escritura, organizacion, control y mantenimiento del cédigo fuente.

A continuacion, se describen las principales:
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Visual Studio Code [14]

Visual Studio Code (VS Code) ha sido el entorno de desarrollo integrado (IDE)
elegido para el desarrollo del frontend y del backend. Es una herramienta ligera,
rapida, multiplataforma y altamente extensible mediante extensiones.

Se ha utilizado para:

Editar archivos TypeScript, HTML y CSS en el frontend con Angular.

Editar archivos C# y JSON en la configuraciéon del backend con .NET.

Gestionar proyectos mediante terminal integrada.

e Depurar codigo y realizar pruebas de forma eficiente.

Git y GitHub [15] [16]
Para el control de versiones se ha utilizado Git como sistema distribuido, junto
con GitHub como plataforma de alojamiento y colaboracién.
Git y GitHub han permitido:
o Controlar el historial de cambios del proyecto.
e Trabajar con ramas para implementar funcionalidades de forma
ordenada.
e Documentar cada avance mediante mensajes de commit.
e Hacer copias seguras del repositorio y restaurar versiones anteriores en
caso necesario.

e (estionar versiones entregables.

2.5. Creacion de diagramas y bocetos
2.5.1. Diagramas

Durante el desarrollo de TFGInfo, se ha utilizado Mermaid [17], una
herramienta web basada en texto, para generar de forma rapida y estructurada

distintos tipos de diagramas ttiles en documentacién técnica y de software.
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. Qué es Mermaid?

Mermaid es un lenguaje de marcado ligero que permite crear diagramas a partir
de sintaxis textual. HEstda especialmente orientado a desarrolladores y
documentadores técnicos que necesitan incluir diagramas dinamicos y facilmente

editables en sus proyectos.

Ventajas de usar Mermaid

e Sintaxis simple: Se escribe con un lenguaje similar a Markdown, sin
necesidad de herramientas graficas complejas.

e Versatilidad: Permite generar diagramas de flujo, de clases, de casos de
uso, de secuencia, Gantt, entre otros.

e Visualizaciéon inmediata: Puede visualizarse en navegadores mediante
plataformas como mermaid.live o integrarse en editores como Visual Studio
Code o herramientas como Notion, Obsidian o GitHub.

e Mantenimiento facil: Al tratarse de coédigo de texto, los diagramas

pueden versionarse junto al cédigo fuente y modificarse rapidamente.

En este proyecto se ha usado Mermaid para representar:
o Diagramas de flujo de procesos clave (inicio de sesién, solicitud de TFG,
etc.).
e Diagramas de secuencia que muestran la interaccién entre usuarios y el
sistema.
e Modelos de dominio y relaciones entre entidades.

e (asos de uso y escenarios funcionales.
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Gracias a Mermaid, ha sido posible documentar graficamente el comportamiento
y la estructura de la aplicaciéon de forma clara, reproducible y sin depender de

herramientas de diseno externas.

2.5.2. Bocetos

Para la creacién de bocetos en TFGinfo se ha usado Figma [18] que se trata de
una herramienta de disefio colaborativo en la nube que se ha convertido en un
estandar para la creacion de interfaces de usuario, prototipos y bocetos de

aplicaciones web y moviles.

A diferencia de programas de disefio tradicionales que requieren instalacién y
almacenamiento local, Figma funciona directamente en la web, lo que facilita la

colaboraciéon en tiempo real sin importar el sistema operativo.

Caracteristicas principales

o Disefio de interfaces (UI)
Permite crear desde bocetos de baja fidelidad hasta disefios finales de alta
resolucion, usando un sistema de lienzo infinito, capas, componentes
reutilizables y estilos globales.

e« Prototipado interactivo
No solo se crean las pantallas, sino que se pueden enlazar con interacciones,
transiciones y animaciones para simular el flujo de navegaciéon de una app.

e Colaboracion en tiempo real
Varias personas pueden trabajar simultaneamente en el mismo archivo,
con un sistema de cursores en vivo similar a Google Docs, facilitando la
co-creacion y el feedback instantaneo.

e Sistema de componentes
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Permite crear elementos reutilizables (botones, ments, iconos, etc.) que, al
modificarse, actualizan automaticamente todas sus instancias en el
proyecto.

Control de versiones y comentarios

Mantiene un historial de cambios y permite anadir comentarios

directamente sobre los elementos del diseno, agilizando las revisiones.

Ventajas para el desarrollo de aplicaciones

Alineacion entre diseno y desarrollo: Figma genera especificaciones
técnicas, medidas, colores y tipografias directamente para los
desarrolladores, reduciendo malentendidos.

Accesibilidad multiplataforma: Funciona en Windows, macOS, Linux
(via web) e incluso en tablets.

Integracion con otras herramientas: Compatible con plugins y
exportacion a formatos como SVG, PNG, PDF, ademaés de integracién con

sistemas como Jira, Trello o Slack.
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Especificacion y

analisis

3.1. Gestion de riesgos

El propdsito de un andlisis de riesgos es identificar, clasificar y mitigar los riesgos
asociados al desarrollo e implementacion de una aplicacion centrada en la gestion
de TFGs. Esta herramienta maneja datos sensibles, opera en un entorno
multiusuario y debe integrarse con procesos institucionales, lo que introduce

multiples desafios.

39



Riesgos de la seguridad de la informacion
Uno de los riesgos mas importantes en este tipo de sistemas es la seguridad de los
datos personales y académicos. La aplicacién trata con informacién sensible, como

nombres, correos institucionales, roles académicos y la asignacion de Trabajos de

Fin de Grado.

Riesgo Descripcién Impacto | Mitigacién
Usuarios sin permisos acceden a Implementar autenticacién
Acceso no autorizado | datos sensibles (TFGs, notas, | Alto por rol, tokens de acceso y
perfiles) cifrado de credenciales
Mediante el uso de un ORM
Uso de formularios para ejecutar
Inyeccién SQL / XSS Alto como Entity Framework
cddigo malicioso
para sanitizar datos
Caida del servidor o corrupcién de Copias de seguridad
Pérdida de datos Muy alto
la base de datos automaticas y redundancia
Exposicién de datos | Mal manejo de datos de alumnos y Campos minimos requeridos
Alto
personales profesores y acceso restringido

Tabla 1. Riesgos de la seguridad de la informacién

Riesgos técnicos

A nivel técnico, uno de los principales retos esta en la complejidad del modelo de
datos. La aplicacion debe gestionar relaciones multiples y cruzadas entre
entidades como TFGs, estudiantes, profesores, lineas de investigacion vy
departamentos. Si el modelo no esta bien disefiado, pueden surgir problemas de

integridad y eficiencia.
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Riesgo Descripcién Impacto | Mitigacién
Complejidad de | TFGs, alumnos, departamentos y Modelado cuidadoso
relaciones entre | profesores se relacionan de forma | Medio con diagramas ER y
entidades compleja uso de claves foraneas
Establecer
Fallos en la
Problemas de integracién entre comunicaciéon usando
sincronizacién Medio
Angular y API .NET objetos DTOs para
frontend-backend
asegurar la integridad
Usar buenas practicas
Aumento de usuarios podria
Falta de escalabilidad Medio y arquitectura
saturar la app
modular

Tabla 2. Riesgos Técnicos

Riesgos de gestion y planificacion

Como en cualquier proyecto de desarrollo, existe el riesgo de subestimar los

tiempos necesarios para cada tarea. Una mala planificacion puede llevar a retrasos

importantes. También es posible que, durante el desarrollo, los requisitos del

sistema cambien por decisiones del cliente o descubrimientos funcionales.

Riesgo Descripcién Impacto | Mitigacién
Planificacién agil
Subestimacién de | Tareas de desarrollo maés
Medio (sprints), revisién
tiempos largas de lo previsto
frecuente de avances
Los usuarios finales cambian Reuniones regulares de
Cambios en los
su opiniéon sobre cémo debe | Medio revision, disefio modular
requisitos
funcionar la app para adaptabilidad
Problemas al importar datos Validacion  previa  de
Dependencia de datos
desde CSV o sistemas | Alto datos, limpieza
de terceros
externos automatizada de entradas

Tabla 3. Riesgos de gestion y planificacién
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Riesgos organizativos y de adopcién

Aunque el sistema funcione correctamente, puede haber resistencia al cambio por

parte del profesorado o personal administrativo. La falta de formacion o el rechazo

a abandonar métodos tradicionales (como hojas de célculo o gestiéon por correo)

puede obstaculizar la adopcion de la herramienta.

sistemas existentes

institucionales

Riesgo Descripcién Impacto | Mitigacion
Formacion bésica, interfaz
Profesores o administrativos
Resistencia al cambio Medio amigable y documentacion
rehtisan usar la plataforma
clara
Incluir un manual de
Los usuarios no saben cémo
Falta de formacién Medio usuario detallado y
usar correctamente el sistema
videotutoriales
Uso de formatos estandar
Falta de integracién con bases
Incompatibilidad con (CSV, JSON), disefo
de datos u otras herramientas | Alto

API-first para

integraciones futuras

Riesgos legales

La aplicacién debe

Tabla 4. Riesgos organizativos y de adopcién

cumplir con la legislaciéon vigente en protecciéon de datos,

especialmente con el Reglamento General de Proteccion de Datos (GDPR) y la

Ley Organica de Proteccion de Datos (LOPDGDD en Espana). Cualquier fallo

en este aspecto, como almacenar datos personales sin consentimiento o no permitir

su eliminacién, puede tener consecuencias legales.
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Riesgo Descripcién Impacto Mitigacion

Solicitar  consentimiento
Incumplimiento de la | Almacenar datos explicito, limitar datos
Muy alto
LOPD/GDPR [19] personales sin base legal innecesarios, cifrado en

reposo y en transito

Tabla 5. Riesgos legales

Desarrollar una aplicacion de gestién universitaria implica gestionar riesgos
técnicos, organizativos y legales. TFGInfo, como plataforma que maneja
informacion académica y personal, debe disenarse con una arquitectura segura,
escalable y centrada en el usuario. La anticipacion y mitigacion de riesgos es clave
para garantizar su éxito y adopcion institucional.

La combinaciéon de buenas practicas de desarrollo, proteccion de datos y una
estrategia de formacion y soporte para los usuarios son los pilares para minimizar

estos riesgos.

3.2. Analisis de requisitos

El analisis de requisitos es una etapa clave en el desarrollo de cualquier sistema
de software, ya que define qué debe hacer la aplicaciéon y cémo debe comportarse.
En el caso de TFGInfo, una aplicaciéon destinada a gestionar TFGs en el entorno
universitario es fundamental identificar de forma clara las necesidades de cada

tipo de usuario, asi como los requisitos técnicos, de seguridad y de usabilidad.

TFGInfo debe permitir la gestiéon de estudiantes, profesores, departamentos,

lineas de TF'G, reservas y asignaciones, todo ello en un entorno multiusuario con

distintos roles y niveles de acceso.

43



3.2.1. Historias de usuario - Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales describen las funcionalidades especificas que el sistema
debe ofrecer. Estos se derivan directamente de las tareas que deben realizar los

distintos actores del sistema.

USO01 - Gestion de usuarios

El sistema debe permitir registrar, editar y eliminar usuarios (alumnos,
profesores).

Como administrador

Quiero poder registrar nuevos usuarios (alumnos, profesores, administradores)

Para proporcionar acceso a la aplicacion a quienes lo necesiten

Cada usuario debe autenticarse con credenciales y un rol especifico
Como administrador
Quiero poder asignar roles a los usuarios

Para que solo tengan acceso a las funciones correspondientes a su perfil
Los roles determinaran el acceso a las distintas funciones del sistema
Como usuario registrado

Quiero poder iniciar sesién con mis credenciales

Para acceder a mis funcionalidades personalizadas de forma segura

US02 - Gestién de Trabajos de Fin de Grado (TFG)

El sistema debe permitir crear, editar, buscar y eliminar registros de TFG.
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Como administrador
Quiero poder crear, editar registros de TFG y asociar profesores y
departamentos

Para proponer trabajos a los estudiantes y profesores

La lista de TFGs debe ser accesible para los usuarios, permitiendo consultar la
informacion y solicitar una linea de TFG para su desarrollo.

Como estudiante

Quiero poder ver los TFG disponibles para mi titulacién

Para elegir el que mas se ajuste a mis intereses

Como profesor
Quiero poder ver los TFG disponibles a mi cargo

Para aceptar o rechazar las solicitudes de los estudiantes

USO03 - Gestion de lineas tematicas y reservas

Los estudiantes podran enviar solicitudes de reserva para una linea de TFG.
Como estudiante
Quiero poder enviar una solicitud de reserva de una linea de TFG

Para expresar mi interés en trabajar con un profesor especifico

El sistema debe permitir al tutor aceptar o rechazar una solicitud.
Como profesor
Quiero poder aceptar o rechazar reservas de estudiantes

Para seleccionar a quienes considero mas adecuados para el trabajo

El sistema notificara por correo electronico el resultado de la solicitud.
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Como sistema
Quiero enviar una notificacion por correo electronico al estudiante

Para informarle del estado de su solicitud de reserva

US04 - Gestion de departamentos, universidades y titulaciones

La plataforma debe permitir administrar departamentos y carreras, asociando
profesores y TFGs a cada uno.

Como administrador

Quiero poder crear y administrar departamentos y titulaciones

Para reflejar la estructura académica real dentro de la aplicacion

Debe existir una estructura jerarquica donde las titulaciones pertenezcan a
universidades y los profesores a departamentos.

Como profesor

Quiero estar asociado a un departamento

Para que mi perfil refleje correctamente mi afiliaciéon institucional

USO05 - Gestion de grupos de trabajo

El sistema permitira la creacion de grupos de alumnos que comparten un mismo
TFG.

Como estudiante

Quiero poder formar un grupo de trabajo con otros companeros

Para colaborar en un mismo TFG

Los grupos podran tener asignaciones de profesores y TFG asociados.

Como profesor
46



Quiero poder asignar un grupo de estudiantes a un TFG

Para dirigirlos de forma conjunta en el desarrollo del proyecto

US06 - Comunicacion interna basica

El sistema debe enviar correos electronicos automaticos para notificar acciones
como aceptacion/rechazo de TFG, confirmaciones de asignacién, etc.

Como sistema

Quiero enviar correos automaéticos al aceptar o rechazar una solicitud

Para mantener informados a estudiantes y profesores sin intervencién manual

3.2.2. Historias de usuario — Requisitos no funcionales

Seguridad

Toda la informacién debe transmitirse de forma segura (HTTPS).
Como usuario de la aplicacion
Quiero que todas las comunicaciones se realicen de forma segura

Para garantizar que mis datos personales no puedan ser interceptados

Los datos personales deben estar protegidos cumpliendo con el RGPD.
Como responsable del sistema
Quiero que los datos personales estén protegidos segin el RGPD

Para cumplir con la legislacién y proteger la privacidad de los usuarios

El sistema debe implementar autenticacion y autorizacion basada en roles.
Como administrador del sistema

Quiero que se implementen roles y permisos de acceso
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Para asegurar que cada usuario solo pueda ver y hacer lo que le corresponde

Rendimiento

Las busquedas y cargas de datos deben ser rapidas, incluso con grandes voltimenes
de informacion.

Como usuario

Quiero que las busquedas y cargas de informacién sean rapidas

Para poder trabajar de forma fluida sin interrupciones

El sistema debe implementar filtros para optimizar el rendimiento.
Como usuario
Quiero que se permita hacer un filtrado en las busquedas

Para realizar consultas mas rapidas y directas

Escalabilidad

La arquitectura debe permitir afiadir nuevas funcionalidades sin reestructurar el
ntcleo.

Como desarrollador del sistema

Quiero que la arquitectura esté disefiada de forma modular

Para poder afiadir nuevas funcionalidades sin rehacer el sistema completo

Usabilidad

La interfaz debe ser intuitiva y accesible para usuarios con distintos niveles
técnicos.

Como usuario sin conocimientos técnicos
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Quiero que la interfaz sea clara e intuitiva

Para poder usar la aplicacion sin necesidad de formacion previa

Debe adaptarse a dispositivos méviles (disenio responsive).
Como estudiante o profesor
Quiero poder acceder desde mi movil o tablet

Para gestionar tareas en cualquier momento y lugar

Mantenibilidad

El cédigo debe estar organizado en médulos facilmente actualizables.
Como desarrollador
Quiero que el codigo esté organizado en mdédulos bien definidos

Para poder mantenerlo, depurarlo o ampliarlo facilmente

Se debe mantener una documentacion técnica y funcional clara.
Como equipo técnico
Quiero contar con documentacion técnica y funcional

Para asegurar la continuidad del proyecto en futuras versiones

Compatibilidad

El sistema debe funcionar en navegadores modernos (Chrome, Firefox, Edge).
Como usuario
Quiero que la aplicacion funcione correctamente en los navegadores mas comunes

Para poder acceder desde cualquier entorno sin problemas
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3.3. Casos de uso

Los casos de uso describen de forma. estructurada cémo interactiian los distintos
actores del sistema TFGInfo con las funcionalidades principales de la aplicacion.
Esta seccion tiene como objetivo detallar los flujos de comportamiento esperados,
mostrando como profesores, estudiantes y administradores utilizan el sistema para

realizar tareas clave relacionadas con la gestion de Trabajos de Fin de Grado.

Cada caso de uso parte de una accién concreta iniciada por un actor (como "iniciar
sesion", "enviar solicitud", "aceptar TFG" o "crear una entidad"), e incluye los
pasos principales que realiza el sistema, asi como las decisiones y resultados
posibles.
Los casos de uso abordados incluyen acciones fundamentales como:
e Inicio de sesién y autenticacion de usuarios.
e Consulta, filtrado y solicitud de TFGs por parte del estudiante.
e Aceptacion o rechazo de solicitudes de TFG por parte del
profesor.
e Envio de mensajes por parte del profesor a grupos de trabajo.
e Creaciéon de entidades institucionales (universidades,
departamentos, carreras) por parte del administrador.
e Acceso a canales de trabajo y comunicacién grupal entre

profesores y alumnos.

Estos diagramas de flujo ayudan a visualizar el comportamiento del sistema y
sirven como guia para el desarrollo, las pruebas y la validacién del software.
Ademaés, permiten identificar posibles mejoras o extensiones futuras de la

plataforma.
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Inicio

Usuario introduce usuario v
contrasefia

!

:Credenciales correctas?

Error sPrimer inicio de sesidgn?

No Si
v \a

Login Exitoso Generar nueva contrasefia

Tlustracién 1. Diagrama de casos de uso - Inicio de sesién

Caso de Uso: Inicio de sesién (Historia de usuario US01)

Actor principal: Usuario (estudiante, profesor o administrador)

Objetivo: Acceder al sistema de forma segura mediante credenciales personales.
Resumen:

Este caso de uso describe el proceso mediante el cual un usuario registrado accede
a la plataforma TFGInfo introduciendo su correo electrénico y contrasenia. El
sistema valida las credenciales contra la base de datos. Si son correctas, el usuario
es redirigido a su panel correspondiente segin su rol. En caso de error, el sistema
muestra un mensaje de autenticacion fallida y permite reintentar el acceso.

Precondiciones:
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e El usuario debe estar registrado previamente en el sistema.
e Debe disponer de un correo electréonico y una contrasena validos.
Flujo principal:
1. El usuario accede a la pagina de inicio de sesion.
2. Introduce su correo y contrasenia.
3. El sistema envia los datos al backend para validacion.
4. Si las credenciales son validas, se genera un token de acceso y se redirige
al panel correspondiente.
5. Si no son vélidas, se muestra un mensaje de error.
Postcondicion:
El usuario queda autenticado en el sistema y puede acceder a las funcionalidades

correspondientes a su perfil.

Inicio

Accede al médulo de TFGs
disponibles

|

Aplica filtros de bisqueda
departamento, linea,
tutor...

|

Muestra listado de TFGs
filtrados

|

Envia solicitud de reserva

Motificar al profesor via
email

} !

Mostrar mensaje de Puede seguir navegando o
solicitud enviada cerrar sesidn

Tlustracién 2. Diagrama de casos de uso - Solicitud de TFG
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Caso de Uso: Solicitud de TFG (Historia de usuario US03)
Actor principal: Estudiante
Objetivo: Enviar una solicitud formal para reservar un Trabajo de Fin de Grado
(TFG) de su interés
Resumen:
Este caso de uso describe el proceso mediante el cual un estudiante, tras iniciar
sesion en la plataforma TFGInfo, accede al listado de TFGs disponibles, aplica
filtros de busqueda, consulta los detalles de un TFG y realiza una solicitud para
reservarlo. El sistema registra la solicitud y notifica automaticamente al profesor
responsable. La solicitud queda pendiente de aprobacion.
Precondiciones:

e El estudiante debe estar registrado y autenticado en el sistema.

e Debe existir al menos un TFG disponible asociado a su titulacion.
Flujo principal:

1. El estudiante inicia sesion y accede al modulo de TFGs.

2. Filtra y consulta las lineas de TFG disponibles.

3. Selecciona un TFG que le interese.

4. Envia una solicitud de reserva desde el sistema.

5. El sistema guarda la solicitud y notifica al profesor responsable por correo

electrémico.

6. Se muestra un mensaje de confirmacion al estudiante.
Postcondicion:
La solicitud queda registrada como pendiente y el profesor podra aceptarla o

rechazarla posteriormente.
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Accede al médulo de
solicitudes de TFG

!

Consulta solicitudes
pendientes

|

2Selecciona una selicitud?

Mira detalles del TFG y del
estudiante

|

tAceptar orechazar?

Aceptar

Marcar solicitud cama
aceptada

l

Rechazar

Marcar solicitud come
Asignar TFG al estudiante
rechazada
A l
hJ
Motificar por COfreoa Motificar rechazo al _ .
. Puede volver o cerrar sesidn
electronico estudiante

\1/

Tlustracién 3. Diagrama de casos de uso - Gestién de solicitudes de TFG

Caso de Uso: Gestién de solicitudes de TFG (Historia de usuario US03)
Actor principal: Profesor

Objetivo: Gestionar las solicitudes recibidas por parte de estudiantes para
reservar un Trabajo de Fin de Grado (TFG).

Resumen:

Este caso de uso describe cémo un profesor, una vez autenticado en la plataforma,

accede al modulo de gestion de solicitudes, revisa las peticiones realizadas por
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estudiantes para optar a uno de sus TFGs, y decide aceptarlas o rechazarlas. El
sistema actualiza el estado de la solicitud y mnotifica automaticamente al
estudiante por correo electronico.
Precondiciones:

e El profesor debe estar registrado y autenticado.

e Debe haber al menos una solicitud pendiente de TFG en la que él sea tutor

asignado.

Flujo principal:

1. El profesor inicia sesiéon y accede al mdédulo de solicitudes.

2. Revisa la lista de solicitudes pendientes asociadas a sus TFGs.

3. Consulta los detalles del estudiante y del TFG solicitado.

4. Decide aceptar o rechazar la solicitud.

5. El sistema actualiza el estado de la solicitud.

6. Se envia una notificacion automatica al estudiante con la resolucién.
Postcondicion:
La solicitud queda registrada como aceptada o rechazada, y el estudiante es

informado del resultado.
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Inicia

fccede al medula de

entidades institucionales

I

Selecciona el tipo de

xd,
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Departamento, Carrera...

|

Selecciona accian a realizar

Barrar elemente Cancelar  Editar elementa Crear elementa

N,/

Completa el farmulario de
Canfirmacian de borrada La entidad correspondiente

con los datos requeridos

Aceptar

*
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5i N\
b *
L. Guardar entidad en la base Mastrar errores y permitir
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de datos carreccion

Mostrar mensaje de

canfirmacian

Tlustracién 4. Diagrama de casos de uso - Administracién de entidades

Caso de Uso: Administracién de entidades (Historia de usuario US04)
Actor principal: Administrador
Objetivo: Registrar nuevas entidades académicas dentro del sistema, como

universidades, departamentos o titulaciones.
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Resumen:
Este caso de uso describe como un administrador puede acceder al moédulo de
gestion institucional y crear nuevas entidades que forman parte de la estructura
académica. Estas entidades son necesarias para organizar correctamente los
TFGs, los usuarios y sus relaciones jerarquicas. El sistema valida los datos
introducidos y guarda la informacion en la base de datos.
Precondiciones:
e El administrador debe estar autenticado.
e Debe tener permisos de gestion estructural.
Flujo principal:
1. El administrador inicia sesion y accede al modulo de entidades
institucionales.
2. Selecciona el tipo de entidad a crear: universidad, departamento o carrera.
3. Rellena el formulario correspondiente con los datos necesarios (nombre,

siglas, jerarquia, etc.).

>

El sistema valida los campos introducidos.
5. Si los datos son correctos, se registra la nueva entidad en la base de datos.
6. Se muestra una confirmacién del alta exitosa.

Postcondicién:

La nueva entidad queda registrada y disponible para su uso en la configuracion

de usuarios, TFGs y relaciones institucionales.
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Imicia

Accede al médula de grupos
de trabajo

Selecciona un canal

£Es un canal piblico?

Acciones de alumno

gonsultar infarmacidn

. .. . Quedarse en el grupo
Consultar informacidn Dejar grupo e - g_ ey
L recibir notificaciones

Tlustracién 5. Diagrama de casos de uso - Estudiante forma parte de un canal

Caso de Uso: Estudiante forma parte de un canal (Historia de usuario US05)
Actor principal: Estudiante

Objetivo: Formar parte de un canal.

Resumen:

Este caso de uso describe como un estudiante puede visualizar, unirse o formar
parte de un canal. El canal permite que varios alumnos colaboren en el mismo
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proyecto bajo la direccion de uno o varios tutores. La aplicacion gestiona las
acciones disponibles desde el punto de vista del alumno.
Precondiciones:
o El estudiante debe estar registrado y autenticado en el sistema.
e Debe haber sido invitado o asignado a un grupo, o tener habilitada la
opcién de unirse a uno.
Flujo principal:
1. El estudiante accede a su panel personal.
2. Entra en la seccion de grupos de trabajo.
3. Consulta los grupos disponibles o ya asignados.
4. Puede unirse a un canal (si estd piblico).
5. Una vez dentro del canal, accede a la informacion compartida: integrantes,
TFG asignado, mensajes del profesor, fechas clave, etc.
Postcondicion:
El estudiante queda formalmente vinculado a un canal y puede recibir

notificaciones de los profesores que se encuentren en él.
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Tlustracién 6. Diagrama de casos de uso - Gestion de un canal por parte de un profesor

Caso de Uso: Gestion de un Canal de Trabajo por parte del Profesor (Historia
de usuario US05)

Actor principal: Profesor

Objetivo: Administrar un canal de trabajo en el que se agrupan estudiantes
asignados a un mismo TFG.

Resumen:

Este caso de uso describe como un profesor puede gestionar un canal de trabajo
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académico. Si el profesor ya es miembro del canal (o accede a uno publico), podra
realizar varias acciones sobre los estudiantes o sobre el canal en si, incluyendo
enviar notificaciones, consultar informaciéon, invitar nuevos integrantes, expulsar
miembros o incluso eliminar el canal. También puede decidir abandonarlo, si las
condiciones lo permiten.
Precondiciones:
e El profesor debe estar autenticado.
e Debe ser miembro del canal, o el canal debe ser publico.
Flujo principal:
1. El profesor inicia sesion y accede al médulo de grupos de trabajo.
2. Selecciona un canal de la lista.
3. Si es miembro, o si el canal es ptblico, entra al canal.
4. Una vez dentro, puede realizar las siguientes acciones:
o Consultar informaciéon del grupo (integrantes, mensajes, TFG
asignado).
o Enviar notificaciones o mensajes al grupo.
o Invitar nuevos alumnos al canal.
o Expulsar miembros del grupo.
o Borrar el canal (si es propietario o tinico responsable).
o Abandonar el canal, siempre que no sea el inico miembro con rol
de profesor.
5. Si intenta abandonar el canal y no hay otros profesores o es el ultimo
miembro, se bloquea la salida por motivos de integridad.
Postcondicion:
El profesor ha gestionado correctamente su canal y sus miembros, manteniendo
el flujo de comunicacion y supervision del grupo de trabajo. Si decide abandonarlo,

se asegura que no se comprometa la gestion académica del grupo.
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3.4. Modelo de dominio

El modelo de dominio constituye la base conceptual de la aplicaciéon TFGInfo, ya
que representa las entidades principales del sistema y las relaciones existentes
entre ellas. Su diseno permite reflejar de forma estructurada la realidad académica

en la que se enmarca la gestion de los TFGs.
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Tlustracién 7. Modelo de Dominio
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3.5. Diagramas de secuencia

Registro de un usuario

El diagrama de secuencia de la ilustraciéon 8 representa el flujo completo del
proceso de registro de una nueva persona en TFGInfo. Este proceso puede ser
iniciado por un administrador que crea el usuario manualmente, o por un sistema,

de preinscripcion.

Administrador Aplicacién Usuario BaseDeDatos Correo
Accede al formulario de registro
Envia datos del formulario
Validar datos (emajl, contrasefa, etc.)
D)
alt [Datos validos]
Generar contrasefia temporal y guardar usyario
Confirmacion de guardado
Enviar correo de bierjvenida
_ Correo de confiracion/activacion
Hacer primer inicio de sesién con contrasefia temporal
Mostrar formulario de cambiar contrasefia
.............. >
Establecer contrasefia
Almacenar contrasela cifrada
--------- [Datos invalidos]
Mostrar errores de validacién
Administrador Aplicacion Usuario BaseDeDatos Correo

Ilustracién 8. Diagrama de secuencia - Registrar un nuevo usuario

Comenzar TFG
El diagrama de secuencia de la ilustracion 9 describe el proceso mediante el cual
un estudiante solicita comenzar un trabajo de fin de grado y el profesor decide si

aceptarlo o rechazarlo.
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Correo Profesor

Estudiante Aplicacién
Iniciar sesidn
Solicita reservar TFG
Enviar solicitud de reserva
Notificacion: Solicitud de reserva
Responde decision (Aceptar/Rechazar)
alt [Adeptado]
Registrar reservi como aceptada
Enviar correo de aceptacién
Notificacion: [TFG aceptado
.- I [,
Consultar estado: Aceptado
[Rechgzada]
Registrar reserv como rechazada
Enviar correo de rechazo
Notificacidn: TFG rechazado
P I P
Consultar estado: Rechazado
Estudiante Aplicacién Correo Profesor

Tlustracién 9. Diagrama de secuencia - Comenzar TFG

Envio de correo por canal

El diagrama de la ilustracién 10 muestra como un profesor perteneciente a un

canal puede notificar a todos los estudiantes que estén en este.

Profesor Aplicacidn Correo Estudiante
Selecciona canal
Redacta y envia mensaje
Enviar correo
Mostrar confirmacion visual
4 ------------------------------------------------------------------------------------
loopJ [Para cada estudiante
del canal]
Notificacion por correo

Profesor Aplicacidn Correo Estudiante

Tlustracién 10. Diagrama de secuencia - Envio de mensajes por canal
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Diseno del

sistema

4.1. Base de datos

La base de datos de este proyecto esta disenada con un modelo relacional bien
estructurado, pensado para reflejar de forma fiel las entidades del dominio y sus
relaciones. Esté implementada en MySQL y organizada de manera que mantiene
la integridad referencial, evita la redundancia de datos y permite escalabilidad
para futuras ampliaciones.

Modelo de datos y organizacion

El esquema incluye tablas que representan los elementos clave del sistema, como

universidades, departamentos, titulaciones, profesores, estudiantes, trabajos de
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fin de grado (TFG) y grupos de trabajo. Cada tabla estd relacionada con las

demas

de forma coherente, permitiendo consultas complejas sin perder

consistencia.

Algunos ejemplos relevantes:

university: almacena la informacion de cada universidad, con campos
como nombre y direccion.

department: vinculado a la universidad, representa las areas académicas
(informética, robdtica, etc.).

career: contiene las titulaciones o programas de estudios, enlazados a una
universidad concreta.

professor y student: entidades que representan a usuarios académicos,
con datos personales, identificacién tinica (DNI) y referencia a su rol en la
plataforma.

tfg y tfg_ line: nicleo del sistema para la gestién de trabajos de fin de
grado, permitiendo asignar lineas de investigacién, profesores, estudiantes
y cupos de plazas.

Tablas intermedias (tfg line career, tfg line professor, tfg student,
working__group__professor, etc.) que gestionan relaciones muchos a muchos

de manera normalizada.

Integridad referencial

Todas las relaciones estan reforzadas con claves fordneas (FOREIGN KEY) que

garantizan que los datos vinculados existan y estén sincronizados.

Por ejemplo:

Un profesor debe pertenecer a un departamento valido.
Un estudiante debe estar asociado a una titulacion existente.

Un TFG no puede existir sin una linea de TFG previamente creada.
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Esto evita datos huérfanos y asegura que cualquier eliminacion o actualizacion

respete las dependencias.

Normalizacion y eficiencia
El modelo sigue principios de normalizacion para reducir la duplicacién de
informacion:
e Datos como el nombre de una universidad se almacenan una sola vez en
su tabla y se relacionan con otras entidades por identificadores.
e Las tablas intermedias permiten gestionar relaciones complejas sin repetir
informaciéon redundante.
Ademas, se utilizan indices (INDEX) en campos de busqueda frecuente (como
acrénimos, codigos, claves externas) para acelerar las consultas y mejorar el

rendimiento.

Uso junto a Entity Framework
Aunque la base de datos se define y su contenido se puede rellenar mediante
scripts SQL, su interaccién principal con la aplicacion se hace a través de Entity
Framework. Esto significa que:
e la estructura de la base de datos esta representada en el cédigo como clases
y colecciones (DbSet), lo que facilita trabajar con los datos sin escribir SQL
directamente;
e las relaciones entre tablas se reflejan automaticamente como propiedades
de navegacion, lo que simplifica mucho las operaciones de lectura y
escritura;
e cualquier cambio en el modelo de datos puede aplicarse mediante
migraciones controladas, manteniendo sincronizados el codigo y la base de

datos.
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Ventajas de este diseno

e Consistencia de la informacion gracias a las restricciones y claves foraneas.

e Flexibilidad para anadir nuevas entidades o relaciones sin romper el
modelo existente.

e Rendimiento optimizado con indices y estructura normalizada.

e [Escalabilidad para soportar un mayor volumen de datos sin comprometer
la integridad.

e Integracion fluida con el backend a través de Entity Framework,

minimizando errores y simplificando el desarrollo.

En resumen, la base de datos de este proyecto no solo estd pensada para
almacenar datos, sino también para garantizar calidad, consistencia y rendimiento
a largo plazo, funcionando como un pilar estable que soporta tanto la logica del

backend como la experiencia del usuario en el frontend.

4.2. Interfaz de la aplicacion

En el desarrollo de cualquier sistema software, la usabilidad y la interfaz de
usuario no deben considerarse elementos secundarios o accesorios, sino
componentes fundamentales del producto final. De hecho, el éxito o fracaso de
una aplicacion no suele depender tinicamente de lo potente que sea su backend o
de lo bien estructurada que esté su base de datos, sino de la experiencia que ofrece
a sus usuarios cuando la utilizan. Las caracteristicas que se han buscado a la hora

de disenar los primeros bocetos de la interfaz han sido los siguientes:

Disenio limpio y minimalista
e La interfaz usa un disefio minimalista, con un fondo blanco y elementos

bien espaciados, que favorecen la lectura y reducen la sobrecarga cognitiva.
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e Las lineas y bordes suaves transmiten una sensaciéon de modernidad y

profesionalismo, evitando distracciones.

Estructura clara y jerarquia visual

e La pantalla esta dividida en un ment superior de navegaciéon y un cuerpo
principal con la vista actual, logrando una jerarquia muy clara.
Manteniendo el mentu superior constante durante toda la navegacion de la
aplicacion

e En las vistas de listados cada entidad se presenta en una tarjeta horizontal
con campos clave (nombre, departamento, profesores, plazas), lo que
permite comparar rapidamente las opciones disponibles.

Funcionalidad intuitiva

e Los listados incluyen un campo de biisqueda bien destacado y un icono de
filtros avanzados, que son acciones esperadas por los usuarios para mejorar
la experiencia en la exploracion de los elementos de la aplicacion.

o Los iconos son reconocibles y estandar (persona para el perfil, embudo para
filtro, avién de papel para enviar/solicitar), reforzando la comprensién sin
necesidad de textos adicionales.

Coherencia y consistencia

e Todos los elementos mantienen un estilo coherente: misma tipografia,
colores uniformes y distribucién homogénea, lo que genera una experiencia
de uso fluida.

e Las columnas estan alineadas correctamente, facilitando la lectura
horizontal de los datos.

Navegacion sencilla
e En la parte superior, la barra de navegacién incluye accesos directos a

secciones clave como Mis reservas, TFG, Grupos de estudio y Profesores,
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asi como un icono de usuario para el perfil y otro de meni desplegable de
idioma.

e Esto facilita que cualquier usuario pueda desplazarse de manera rapida a
otras funcionalidades sin perderse.

Preparada para la adaptabilidad

e Se ha adaptado todas las vistas para cualquier tipo de dispositivo,
permitiendo que los usuarios puedan acceder a la aplicacion desde cualquier
dispositivo y visualizarla con claridad independientemente del tamano de

la pantalla.

4.2.1. Bocetos de la aplicacion

Los bocetos de la aplicaciéon han supuesto un elemento clave a la hora del
desarrollo de esta ya que permiten partir de una base concreta. Al hacer bocetos
sobre la interfaz se han podido detectar posibles errores de usabilidad en
momentos previos al desarrollo de la aplicacion y, de esta forma, se ha minimizado
el tiempo para la correccion de errores. A continuacién, se explicaran las
diferencias principales entre las interfaces finales y los primeros bocetos.

Resultado Final Inicio de sesién Boceto Inicio de sesion

Correo electrénico*

Correo

o~ Contrasefia
Contrasena*

- e

Registrarse
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Tlustracién 11. Comparativa del inicio de sesién con su boceto

En la ilustracion 11 se muestran la interfaz final y el boceto inicial de la ventana
de inicio de sesion. En estas vistas la diferencia es muy sutil, ya que tras el
desarrollo de la aplicacion y el andlisis de requisitos se ha eliminado la posibilidad
de que un usuario pueda registrarse por si mismo en la aplicaciéon. Ademaés se ha
optado por un estilo mas minimalista para el formulario de inicio de sesion.

Boceto de listado de TFGs

@ Mis reservas TEG Grupos de estudio Profesores F:I g
Lineas de TFG Buscar a Y
Nombre Departamento Profesores Plazas
TFG1 Departamentol Profesor, 5 4
Profesor2
TEG 2 Departamentol Profesort, 5 4
Profesor2
Departamentol Profesorl
TFG3 P 5 4
TFG4 Departamentol Profesor1 5 4
Tlustracién 12. Boceto del listado de TFGs
Resultado final listado de TFGs
@ Mis reservas TFGs Canales Profesores l - | & a-
Lineas de TFG
TFGs
Nombre Descripeién Departamento Plazas Acclones

1 @

TFG EJ g Lenguages y ciencias de la computacion

Tlustracién 13. Resultado final del listado de TFGs
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En las vistas de listado (ilustraciones 12 y 13) se sigue el formato para la busqueda
de entidades, se han agregado el botéon de buscar y de limpiar filtros. Sobre el
ment superior se ha optado por darle un color diferente al color de fondo habitual
en el resto de las vistas, para buscar que destaque por encima ya que se trata de

un componente que se va a mostrar constante en la aplicacion.

Boceto perfil de un alumno

Mi perfil %

Mombre complato Mumern de taléfona
Corrao Diregcidn

Grado Fecha de nacimients
MIF

Tlustracién 14. Boceto de perfil de un alumno

Resultado final perfil de un alumno

Pepe Gomez
Nombre* Apellidos*
Pepe Gomez
Correo electrénica* DNI*
davidbuenocarmon.a@gmail.com 123123123A
Centro* Titulacién* Fecha de nacimiento
ETSH - Software y Matematicas - dd/mm/aaaa

Teléfono Direccion

Tlustracién 15. Resultado final del perfil de un alumno.
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Se han cambiado el formato de los formularios pasando a tener un estilo maéas
minimalista. Como podemos ver en las ilustraciones 14 y 15 el formulario del
perfil de un alumno mantiene los campos del boceto a excepcion de la imagen de

usuario que se ha prescindido en la version final.

4.2.2. Usabilidad

La usabilidad es fundamental en cualquier producto digital, especialmente en
aplicaciones web, porque se trata de qué tan facil, eficiente y agradable es para
los usuarios interactuar con esa aplicacion. Algunas ventajas de tener en cuenta

la usabilidad en este proyecto son las siguientes:

Navegacion consistente y predecible

La interfaz mantiene siempre los mismos elementos de menta y cabecera, lo que
reduce la curva de aprendizaje y permite que el usuario sepa siempre donde esta
y cémo volver a las secciones principales. Esto disminuye la frustracién y optimiza

los tiempos de acceso a las funcionalidades.

Acciones claras y confirmadas
Antes de realizar acciones importantes (como eliminar o importar datos) aparecen
mensajes de confirmacion. Esto genera seguridad y evita errores costosos,

aumentando la confianza del usuario en la herramienta.

Busqueda y filtrado inmediato
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La posibilidad de buscar y filtrar directamente sin navegar por varias paginas
reduce el tiempo para encontrar informacién, algo clave en entornos donde se

gestiona mucho contenido.

Identidad visual y estructura estable
Elementos como el logotipo y la cabecera permanecen visibles, ayudando a

mantener el contexto y reforzando la orientacion dentro de la aplicacion.

4.2.3. Accesibilidad

La accesibilidad [20] en aplicaciones web es esencial para garantizar que cualquier
persona, independientemente de sus capacidades fisicas, sensoriales o cognitivas,
pueda interactuar con la plataforma sin barreras. Tener en cuenta la accesibilidad

en este proyecto aporta ventajas como las siguientes:

Contraste y legibilidad adaptables

La posibilidad de alternar entre un modo claro y uno oscuro permite a los usuarios
ajustar el contraste segiin sus necesidades visuales. Esto es especialmente util para
personas con baja vision, daltonismo o sensibilidad a la luz, facilitando la lectura

y reduciendo la fatiga ocular.

Cambio de idioma en tiempo real

La interfaz ofrece la opcién de cambiar el idioma sin recargar o interrumpir la
navegacion. Esto garantiza que personas con distintos niveles de dominio del
idioma puedan comprender y utilizar la aplicacion con fluidez, mejorando su

experiencia global.

Contenido clave siempre accesible
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Elementos como la cabecera fija y la navegacién persistente evitan que el usuario
tenga que desplazarse continuamente para acceder a funciones esenciales. Esto
beneficia a personas con movilidad reducida o que usan dispositivos de entrada

alternativos, como teclados adaptados.

Disenio adaptable a diferentes dispositivos

La interfaz se reorganiza de manera responsive, garantizando que las personas que
usan moviles o tablets, incluyendo aquellas que dependen de un tamano de letra
mayor, puedan acceder a toda la informacién sin necesidad de hacer zoom o

desplazamientos excesivos.

4.2.4. Diseno adaptativo

El diseno adaptativo (responsive) [21] es clave para que una aplicaciéon web se
ajuste de forma Optima a diferentes dispositivos y tamafios de pantalla,
garantizando una experiencia de uso fluida y coherente en ordenadores, tablets y

moviles. En este proyecto, su aplicacion aporta ventajas como las siguientes:

Adaptaciéon automatica del contenido
La interfaz reorganiza y ajusta sus elementos segiin el ancho y alto de la pantalla,
evitando que el usuario tenga que desplazarse lateralmente o hacer zoom para

visualizar la informacion.

Priorizacion de la informacion esencial
En pantallas pequenias, se muestran de forma destacada las funciones y contenidos

mas relevantes, lo que facilita la interaccion y evita la sobrecarga visual.

Interaccion comoda en cualquier dispositivo

75



Los elementos tactiles, como botones y ments, se dimensionan y separan
adecuadamente en dispositivos moviles, reduciendo errores al pulsar y mejorando

la experiencia de uso en pantallas tactiles.

Consistencia visual en distintos entornos
El diseno mantiene la misma identidad y estructura general independientemente
del dispositivo, lo que permite al usuario reconocer facilmente la aplicacion y

usarla con confianza desde cualquier lugar.
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Implementacion

5.1. Estructura del proyecto

5.1.1. Servidor - Backend

El backend de este proyecto esta organizado siguiendo un patrén modular y
escalable, pensado para separar responsabilidades y facilitar tanto el
mantenimiento como la futura ampliacién de funcionalidades. La base del backend
se encuentra en la carpeta webapi, que centraliza toda la logica de servidor, la

configuracion y los controladores que gestionan las distintas areas de la aplicacion.

Organizacion de carpetas

Dentro de webapi la estructura se divide en varias secciones clave:
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Common/

Esta carpeta contiene utilidades y clases base reutilizables en distintos
modulos. Por ejemplo, BaseController.cs y BaseManager.cs proporcionan
una estructura comun para los controladores y gestores de logica,
asegurando que todos los médulos sigan un mismo patrén. Aqui también
se  encuentran clases para  manejar  excepciones  especificas
(NotFoundException.cs, UnprocesableException.cs), lo que permite
capturar y devolver errores de forma controlada y uniforme.

Data/

Contiene ApplicationDbContext.cs, que es el nicleo del acceso a datos a
través de Entity Framework. Aqui se definen los DbSet que representan
las tablas y se gestionan las conexiones y el mapeo entre objetos y base de
datos.

Modules/

Esta es la seccion méas extensa y donde realmente se observa el diseno
modular del backend. Cada entidad o drea de negocio (por ejemplo, Career,
Department, Professor, Student, TFG, etc.) se organiza en su propia
carpeta con tres elementos principales:

o Controller: punto de entrada de las peticiones HTTP para esa
entidad. Se encarga de recibir las solicitudes, validarlas y delegar la
logica al manager correspondiente.

o Manager: capa intermedia donde reside la légica de negocio. Aqui
se gestionan validaciones mas complejas, reglas especificas y
procesamiento de la informacion.

o Model y Object: clases que definen la estructura de datos. El
Model suele representar la entidad tal y como se gestiona

internamente, mientras que el Object puede actuar como un DTO
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(Data Transfer Object) para controlar qué datos se envian o
reciben.
Este esquema de Controller — Manager — Model se repite en todos los
modulos, consiguiendo que el codigo sea mas limpio, reutilizable y facil de

localizar.

Controladores y Managers
El uso de controladores y managers bien diferenciados es una de las fortalezas de
este proyecto.

e Los controladores son ligeros y estan orientados inicamente a gestionar
la comunicacién con el cliente. No contienen légica compleja, lo que evita
que se conviertan en piezas monoliticas dificiles de mantener.

e Los managers concentran la logica de negocio. Este disefio sigue el
principio de responsabilidad tnica (SRP), porque cada clase tiene un
cometido claro: el controlador “habla” con el exterior y el manager “piensa”
cémo resolver la peticion.

Esto no solo facilita la lectura del codigo, sino que también permite que, si en el
futuro se quiere cambiar la API o anadir un nuevo punto de entrada, gran parte

de la légica ya esté encapsulada y no sea necesario reescribirla.

Uso de Entity Framework

Entity Framework (EF) actta como el ORM (Object Relational Mapper) del
proyecto. Gracias a él, no es necesario escribir sentencias SQL de forma manual
para las operaciones més comunes, ya que EF traduce automaticamente las

operaciones con objetos C# en consultas SQL a la base de datos.

En ApplicationDbContext.cs se definen las colecciones DbSet que representan las

tablas de la base de datos (Student, Professor, Department, TFG, etc.). Este
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contexto también se encarga de aplicar configuraciones, relaciones y restricciones,
siguiendo lo definido en los modelos.
El uso de EF aporta varias ventajas:
e Abstraccion del acceso a datos: se trabaja directamente con objetos y
colecciones en lugar de sentencias SQL.
e Control de migraciones: permite actualizar el esquema de la base de
datos de forma controlada a medida que evolucionan los modelos.
e Integridad referencial automatica: respeta y gestiona las relaciones
definidas entre entidades.
Gracias a esta configuracién, el backend consigue ser a la vez potente y
mantenible, con una estructura logica clara y preparada para crecer. El patron
modular, la separacion entre controladores y managers, y el uso de Entity
Framework convierten el sistema en una base sélida sobre la que construir nuevas

funcionalidades sin comprometer la estabilidad.

5.1.2. Aplicacién — Frontend

El frontend estd desarrollado en Angular, lo que ya de por si ofrece una
arquitectura modular y organizada. La estructura principal se encuentra en la
carpeta webapp/src, y estd pensada para que cada funcionalidad de la aplicacién
esté encapsulada en modulos y componentes independientes, facilitando Ia
escalabilidad y la reutilizacién de codigo.
Organizacion de carpetas
Dentro de src la organizacion sigue un patron claro:
« app/
Es el ntcleo de la aplicacién Angular. Contiene:
o app.module.ts: médulo raiz que retine y declara los demés

modulos y componentes.
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core/

app.component.*: componente principal que sirve como punto de
entrada visual, sobre el que se monta el resto de la interfaz.

app.routes.ts y routes.ts: definen la navegacion interna de la
aplicacion mediante enrutamiento, permitiendo acceder a las

distintas paginas sin recargar la web.

Esta carpeta concentra elementos comunes y esenciales para toda la

aplicacion:

Layout: cabecera, pie, menus, controles de idioma, selector de

tema, etc. Mantiene la coherencia visual en todas las paginas.

o Services: servicios generales como autenticacién, configuracion,
interceptores de peticiones y gestion de almacenamiento local.
o Pages: paginas genéricas como la de “no encontrado” (not-found).
modules/

Aqui esta la clave del diseno modular del frontend. Cada area funcional

(por ejemplo, admin, groups, tfg, professor, login, profile, etc.) se aloja en

su propio moédulo, con sus propios componentes, paginas y servicios.

Dentro de cada moédulo se sigue un patrén uniforme:

O

components/: elementos visuales reutilizables en varias paginas

del mismo médulo (listas, formularios, cuadros de didlogo, etc.).

o pages/: vistas completas que representan pantallas concretas.
o services/: logica de acceso a datos y comunicacién con el backend
para esa parte de la aplicacion.
assets/

Contiene recursos estaticos como imagenes, iconos o ficheros de traduccion.

En este caso, destaca la carpeta i18n/ con ficheros es.json y en.json para

internacionalizacion.
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Modularidad y escalabilidad
La forma en que esta dividido el frontend permite que cada moédulo sea
auténomo y se pueda desarrollar o mantener sin interferir en el resto. Esto:
e Permite anadir nuevas funcionalidades con un impacto minimo en el resto
de la aplicacion.
e Favorece la reutilizacion de componentes, por ejemplo, un cuadro de
confirmaciéon o un selector de idioma que puede integrarse en multiples

pantallas.

Layouts y consistencia visual
La carpeta core/layout concentra todos los elementos que dan coherencia a la
interfaz:

e Cabecera fija con acceso a menus, perfil, idioma y tema.

e Desplegables para acceder a las distintas secciones.

e« Elementos persistentes como el logotipo, que refuerza la identidad

visual y ayuda a la orientacion.

Esto garantiza que el usuario tenga siempre a mano las funciones esenciales sin
importar en qué pagina se encuentre, mejorando la experiencia y reduciendo la

necesidad de navegar en exceso.

Servicios y comunicacion con el backend
Cada modulo dispone de servicios dedicados para comunicarse con la API,
encapsulando las llamadas HT'TP y evitando que la légica de negocio se mezcle
con la presentacion. Esto significa que:

e Las paginas y componentes solo se ocupan de la parte visual y de

interaccion con el usuario.
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e La comunicacién con el backend es consistente y centralizada, lo que
facilita cambios futuros (por ejemplo, modificar la URL de la API o la

forma en que se manejan los errores).

Internacionalizacién y accesibilidad

El soporte multilenguaje mediante los ficheros en assets/i18n permite que
cualquier texto mostrado en la interfaz se pueda traducir sin modificar el codigo
de los componentes. Esto no solo mejora la accesibilidad para usuarios de
diferentes idiomas, sino que también facilita la expansién de la aplicacién a otros

mercados.

En conjunto, el frontend de este proyecto estd disefiado con una arquitectura
modular, escalable y mantenible, donde cada médulo es independiente, los layouts
aseguran coherencia visual y la separacion entre vista y logica de datos esta bien
definida. Esto repercute directamente en una experiencia de usuario mas fluida,
una interfaz coherente y una capacidad de evolucién del producto sin

comprometer la estabilidad.

5.2. Funcionalidades del proyecto

La funcionalidad central de este sistema gira en torno a la gestién y reserva de
TFGs, permitiendo a estudiantes, profesores y administradores interactuar de
manera coordinada en todo el ciclo de vida del TFG. El objetivo principal es
digitalizar y simplificar un proceso que, tradicionalmente, suele gestionarse de
forma manual mediante formularios fisicos, correos electrénicos y hojas de calculo

dispersas.
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Todas las funcionalidades que se muestran en este apartado son accesibles desde
la aplicacion. Las vistas y las acciones relacionadas se muestran en el manual de

usuario, en el Apéndice 2.

5.2.1. Entidades basicas

Aunque la funcionalidad estrella del proyecto es la gestion y reserva de TFG, la
plataforma integra un conjunto de entidades de apoyo que permiten que el proceso
sea mas controlado, preciso y escalable. Estas entidades no intervienen de forma
directa en la solicitud o asignacién de un TFG, pero proporcionan la estructura
y contexto necesarios para que el sistema sea realmente 1til en un entorno

universitario.

5.2.1.1. Centros

En este sistema, los Centros representan las escuelas o sedes académicas donde se
desarrollan las titulaciones, departamentos y lineas de TFG. Funcionan como el
nivel mas alto en la jerarquia organizativa de la aplicacion, permitiendo segmentar

la oferta académica y mantener una estructura ordenada.

Utilidad en la aplicacion
e Organizacién institucional
Evita confusiones entre titulaciones con nombres similares en distintas
sedes.
e Filtrado de informacién
Permite mostrar solo los TFG, titulaciones o departamentos asociados a
un centro concreto.

e Gestion multi-campus
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Soporta multiples escuelas o centros de una misma universidad dentro del

mismo sistema.

Endpoints disponibles
Siguiendo el patréon REST y la estructura de la API, la entidad university suele

contar con los siguientes endpoints:

University A

POST /university Crea unanueva centro. Requiere rol de administrador. v
GET Juniversity Obtiene todas las centros. Requiere autenticacion. N
funiversity Actualiza una centro existente. Requiere rol de administrador. N

‘ Juniversity/{id} Elimina una centro por su ID. Requiere rol de adminisirador. A
GET funiversity/{id} Obtiene una centro por su ID. Requiere autenticacién. v
POST Juniversity/search Busca centros segun filtros especificados. Requiere autenticacion. v
POS funiversity/import v

Importa centros desde un archivo CSV codificado en base64. Requiere rol de administrador.

Tlustracién 16. Endpoints de Centros

Ejemplo de uso
Si la universidad abre dos nuevas sedes y dispone de un archivo con toda su
informacion:
1. El administrador utiliza POST /university/import para cargarlas de forma
masiva.
2. Posteriormente, un usuario que busca una sede concreta puede usar POST
/university /search para localizarla por nombre o ubicacion.
3. Los departamentos y titulaciones asociados a esas sedes se podran crear

después, asegurando que la estructura jerarquica se mantenga coherente.
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5.2.1.2. Titulaciones

La entidad Titulaciones representa las distintas carreras o programas académicos
que ofrece una universidad (por ejemplo, Ingenieria Informatica, Mateméticas,
Robética, etc.). Su presencia en el sistema es clave para que la asignacién de TFG

sea coherente y esté alineada con la formacion del estudiante.

Cada titulacion esta vinculada a un centro concreto y puede estar relacionada con
varias lineas de TFG. Esto garantiza que un estudiante solo pueda solicitar
aquellos TF G que sean relevantes para sus estudios, evitando errores o solicitudes

no validas.

Utilidad en la aplicacion
En el flujo general de la plataforma, las titulaciones cumplen varias funciones
importantes:
e Filtrado de TFG por carrera
Cuando un estudiante accede al listado de TFG disponibles, la aplicacion
filtra automaticamente las lineas que son compatibles con su titulacion.
Esto agiliza la bisqueda y evita opciones no aplicables.
e Organizaciéon académica
Permite generar reportes y estadisticas por titulacion, ayudando a los
departamentos y universiades a entender la distribuciéon de TFG y la

demanda en cada carrera.

Endpoints y operaciones
En la API, la entidad career cuenta con una serie de endpoints que permiten su

gestion.
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Siguiendo el patron REST utilizado en el backend, las operaciones tipicas

incluyen:
Career N
‘ /career Crea una nueva titulacion. Requiere rol de administrador. ' ‘
‘ [/career Obtiene todas las titulaciones. Requiere rol de administrador. N ‘
PUT /career Actualiza una titulacion existente. Requiere rol de administrador. A4
/career/{id} Elimina una fitulacién por su ID. Requiere rol de administrador. Y

/career/{id} Obtiene una titulacién por su ID. Requiere autenticacién. '

POST /career/search Busca titulaciones segun filtros especificados. Requiere autenticacion. Vv

POST /career/import N
Importa titulaciones desde un archivo CSV codificado en base64. Requiere rol de administrador.

Tlustracién 17. Endpoints de Titulaciones

Ejemplo de uso en el sistema
Supongamos que un nuevo programa de estudios, Ingenieria de Datos, empieza a
impartirse en la universidad.
1. El administrador accede al panel de gestiéon y crea la titulacion mediante
POST /career.
2. Posteriormente, un departamento anade nuevas lineas de TFG asociadas
a esta titulacion.
3. Cuando un estudiante matriculado en Ingenieria de Datos inicie sesion, la
plataforma le mostrara tnicamente TFG compatibles, gracias a la relaciéon

directa entre su perfil y la titulacién registrada.

87



5.2.1.3. Departamentos

En la estructura de la aplicacién, los Departamentos representan las divisiones
académicas dentro de un centro o universidad. Son responsables de ofertar y
gestionar las lineas de TFG, asi como de coordinar a profesores y titulaciones
relacionadas con su area de conocimiento. Un ejemplo seria el Departamento de
Lenguajes y Ciencias de la Computacion o el Departamento de Matemdtica

Aplicada.

Utilidad en la aplicacién

Los departamentos son un elemento intermedio clave en la jerarquia académica.
Gracias a ellos se puede organizar la oferta de TFG por area de conocimiento,
asignar responsabilidades a profesores y garantizar que cada linea de investigacion

esté supervisada por la unidad correspondiente.

Endpoints disponibles

Department A

‘ /department Crea un nuevo departamento. Requiere rol de administrador. A ‘

‘ /department Obtiene todos los departamentos. Requiere rol de administrador. A\ ‘
PUT /department Actualiza un departamento existente. Requiere rol de administrador. A

/department/{id} Elimina un departamento por su ID. Requiere rol de administrador. ~

m /department/{id} Obtiene un departamento por su ID. Requiere autenticacion. v

/department/search Busca departamentos segun filtros especificados. Requiere autenticacion. v

ﬁpec)etzzgg;?aﬂej;:?gsodr:sde un archivo CSV codificado en base64. Requiere rol de administrador. e

Tlustracién 18. Endpoints de Departamentos
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Ejemplo de uso
Supongamos que la universidad abre un nuevo centro: la Escuela de Tecnologias
Avanzadas, con varios departamentos asociados. El proceso seria:

1. El administrador utiliza el endpoint POST /department/import para
cargar de forma masiva todos los departamentos de ese nuevo centro.

2. Los departamentos recién creados quedan vinculados a su centro
correspondiente en la base de datos.

3. Los administradores asocian las lineas de TFG correspondientes a cada
departamento.

4. Un profesor, al iniciar sesion, accede a la seccion de TFG y visualiza
automaticamente todos los proyectos vinculados a su departamento.

5. Un estudiante de una titulacion concreta verad unicamente las lineas de
TFG compatibles con su plan de estudios, incluso si el departamento ofrece
mas proyectos para otras titulaciones.

Este flujo asegura que cada usuario tenga acceso Unicamente a la informacién
relevante para su perfil, pero al mismo tiempo mantiene centralizada toda la

gestion académica en la plataforma.

5.2.2. Estudiantes

En la estructura de la aplicacion, los estudiantes pueden participar en la elecciéon,
desarrollo y seguimiento de TFG. Cada estudiante esta vinculado a una titulacién
y, a través de ella, a un centro y a las lineas de investigacion disponibles. Por

ejemplo, un estudiante de Ingenieria Informatica o un estudiante de Matematicas.

Utilidad en la aplicacion
Los estudiantes son el eje central de la gestiéon de TFG, ya que el sistema les

permite acceder a la oferta de proyectos, realizar solicitudes, recibir asignaciones
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y comunicarse con sus tutores. Ademads, su informacién académica es utilizada

para filtrar y personalizar la oferta de TFG segtn su titulaciéon y plan de estudios.

Endpoints disponibles

Student A
POST /student Crea un nuevo estudiante. Requiere rol de administrador. : N
GET /student Obtiene todos los estudiantes. Requiere rol de administrador. N
/student Actualiza un estudiante existente. Requiere rol de administrador. 4
POST /student/import N

Importa estudiantes desde un archivo CSV codificado en base64. Requiere rol de administrador.

POST /student/search Busca estudiantes segun filtros especificados. Requiere autenticacion. NV

‘ /student/{id} Elimina un estudiante por su ID. Requiere rol de administrador. A4
GET /student/{id} Obtiene un estudiante por su ID. Requiere autenticacion. NV
/student/{id}/optional-data v

Actualiza los datos opcionales de un estudiante. Requiere rol de administrador o el propio estudiante.

Tlustracién 19. Endpoints de Estudiantes

Ejemplo de uso
Supongamos que una universidad matricula a una nueva promocion de
estudiantes en varias titulaciones:
1. El administrador utiliza el endpoint POST /student/import para
cargar de forma masiva todos los nuevos estudiantes.
2. Los registros creados quedan asociados a sus titulaciones y centros
correspondientes.
3. Los estudiantes, al iniciar sesion, visualizan automaticamente la oferta de
TFG filtrada por su plan de estudios.
4. Un estudiante interesado en un proyecto realiza una solicitud mediante el

modulo correspondiente de la plataforma.

90



5. El tutor asignado puede gestionar y supervisar el progreso del estudiante

en su TFG desde el sistema.
Este flujo asegura que la informacién académica de cada estudiante se gestione
de forma centralizada, a la vez que personaliza la experiencia y facilita la

coordinacion con tutores y administradores.

5.2.3. Profesores

En la estructura de la aplicacion, los profesores representan al personal docente
universitario encargado de dirigir, supervisar y evaluar los TFG de los
estudiantes. Cada profesor estd adscrito a uno o varios centros y puede tener una
o varias lineas de investigacion activas, asi como asumir el rol de tutor principal

o co-tutor en distintos proyectos.

Utilidad en la aplicacion

Los profesores son una pieza clave en la gestiéon académica de TFG. A través de
la plataforma, pueden aceptar solicitudes de estudiantes, coordinar el desarrollo
de los proyectos, evaluar entregas y cerrar el proceso académico del TFG.
Ademaés, la informacién de su departamento y su perfil permite a los estudiantes

localizar tutores afines a su area de estudio.
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Endpoints disponibles

Professor A

POST /professor Crea un nuevo profesor. Requiere rol de administrador. A4
GET /professor Obtiene todos los profesores. Requiere autenticacion. N
/professor Actualiza un profesor existente. Requiere rol de administrador. N

‘ /professor/{id} Elimina un profesor por su ID. Requiere rol de administrador. N
GET /professor/{id} Obtiene un profesor por su ID. Requiere autenticacion. N
POST /professor/search Busca profesores segn filtros especificados. Requiere autenticacion. N
POS] /professor/import N

Importa profesores desde un archivo CSV caodificado en base64. Requiere rol de administrador.

Tlustracién 20. Endpoints de Profesores

Ejemplo de uso
Supongamos que una universidad contrata a un nuevo grupo de profesores para
reforzar la oferta de TFG en varias areas:
1. El administrador utiliza el endpoint POST /professor/import para dar
de alta masivamente a los nuevos docentes.
2. Cada profesor queda vinculado a su departamento en la base de datos.
3. Los profesores acceden a la plataforma y crean sus lineas de TFG.
4. Los estudiantes interesados solicitan TFG a través del sistema, que envia
notificaciones a los profesores correspondientes.
5. El profesor acepta la propuesta, inicia el seguimiento del TFG y coordina
reuniones con el estudiante.
Este flujo asegura que los profesores tengan control total sobre la gestion de sus
TFG y que los estudiantes puedan localizar tutores adecuados a su area de estudio

de manera sencilla.
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5.2.4. Auth

En la estructura de la aplicaciéon, el médulo Auth es el responsable de la
autenticaciéon y validacion de credenciales de los usuarios (administradores,
profesores y estudiantes), asi como de la gestion de contrasenias y la verificacion

de tokens de sesién.

Utilidad en la aplicacion

El controlador de autenticacion permite iniciar sesiéon, cambiar contrasenas, crear
cuentas de administrador y validar que un token de acceso es valido. Esto
garantiza que solo usuarios autorizados accedan a la plataforma y que su

informacion se mantenga segura.

Endpoints disponibles

Auth 2
fauth/login Inicia sesién con credenciales de usuario. N
[/auth/change-password Cambia la contrasefia de un usuario autenticado. N
Jauth/create-admin Crea un usuario administrador. Requiere credenciales validas. A4
Jauth/check-token Verifica la validez de un token JWT. A4

Tlustracién 21. Endpoints de Autenticacién

Ejemplo de uso
Un administrador necesita dar acceso a la plataforma a un nuevo usuario
administrador:
1. El administrador existente envia una peticion POST /auth/create-
admin con las credenciales del nuevo administrador.
2. El nuevo administrador puede iniciar sesion mediante POST

/auth/login.
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3. Si necesita actualizar su clave por seguridad, usa POST /auth/change-
password.
4. En cada interaccion con la API, el cliente puede llamar a POST

/auth/check-token para confirmar que el token es valido.

5.2.5. Linea de TFG

En la estructura de la aplicacion, las lineas de TFG representan las propuestas
tematicas bajo las cuales los estudiantes pueden desarrollar sus TFG. Cada linea
esta asociada a un departamento, puede tener asignados profesores y titulaciones,

y define los cupos disponibles para la asignacién de estudiantes.

Utilidad en la aplicacion

El controlador TFGLine permite crear, modificar, eliminar, buscar y asignar
relaciones a las lineas de TFG. A través de él, los administradores gestionan la
oferta de proyectos y definen qué titulaciones y profesores estan vinculados a cada
linea, facilitando asi la organizacion y asignaciéon de trabajos.

Endpoints disponibles

TFGLine A

POST /tfg-1line Crea unanueva linea de TFG. Requiere rol de administrador. N

GE /tfg-line Obtiene todas las lineas de TFG. Requiere autenticacion. N
/tfg-line Actualiza unalinea de TFG existente. Requiere rol de administrador. N

‘ /tfg-line/{id} Elimina una linea de TFG por su ID. Requiere rol de administrador. v
GET /tfg-line/{id} Obtiene una linea de TFG por su ID. Requiere autenticacion. A4
POST /tfg-line/search Buscalineas de TFG segun filtros proporcionados. Requiere autenticacion. N
POST /tfg-line/add-career/{id} N

Afade carreras a una linea de TFG. Requiere rol de administrador.

-
w

/tfg-line/add-professor/{id} %
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/tfg-line/student/{id}
Obtiene las lineas de TFG asociadas a un estudiante por su ID. Requiere rol de estudiante o Y
administrador.

/tfg-line/professor/{id}
Obtiene las lineas de TFG asociadas a un profesor por su ID. Requiere rol de profesor o administrador.

/tfg-line/import N
Importa lineas de TFG desde un archivo CSV codificado en base64. Requiere rol de administrador.

Tlustracién 22. Endpoints de Lineas de TFG

Ejemplo de uso

Supongamos que un centro universitario quiere crear nuevas lineas de TFG para

el proximo curso:

1. El administrador crea cada linea de TFG mediante POST /tfg-line.

2. Posteriormente, asocia titulaciones con POST /tfg-line/add-
career/{id} y profesores con POST /tfg-line/add-professor/{id}.

3. Los estudiantes pueden ver las lineas disponibles mediante POST /tfg-
line/search.

4. Si se dispone de muchas lineas para cargar, se utiliza POST /tfg-
line/import para agilizar el proceso.

5.2.6. TFG

En la estructura de la aplicacién, TFG representa un Trabajo de Fin de Grado

cuando ya existe una solicitud formal de un estudiante para realizarlo. Es decir,

se trata de un proyecto ya en proceso de asignacion o desarrollo, con uno o mas

tutores y un estudiante asignado.

La diferencia con lineas de TFG es que en las lineas se gestiona lineas disponibles

de TFG (temas y proyectos potenciales ain sin asignar), mientras que TFG

gestiona proyectos en curso o en solicitud, resultado de que un estudiante haya

solicitado una linea y se haya iniciado su tramitacion.
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Utilidad en la aplicacion

El controlador TFG permite gestionar el ciclo de vida de los Trabajos de Fin de
Grado desde que se realiza una solicitud hasta su aceptacion, rechazo o cambio
de estado. A través de él, administradores y profesores supervisan y actualizan el
estado de los proyectos, mientras que los estudiantes pueden solicitar un TFG
disponible.

Endpoints disponibles

TFG ~

/tfg Creaun nuevo TFG. Requiere rol de administrador. '
GET /tfg Obtiene todos los TFGs. Requiere autenticacion. '
PUT /tfg Actualiza un TFG existente. Requiere rol de administrador. N

POST /tfg/search Busca TFGs segun filtros. Requiere autenticacion. ~

OB /tfg/{id} Elimina un TFG por su ID. Requiere rol de administrador. A4

GET /tfg/{id} Obtiene un TFG por su ID. Requiere autenticacion. v

POST /tfg/request Permite a un estudiante solicitar un TFG. A4

E /tfg/professor-pending/{id} v
Obtiene las solicitudes de TFG pendientes para un profesor. Requiere rol de profesor o administrador.

POST /tfg/accept/{id} Acepta una solicitud de TFG. Requiere rol de profesor o administrador. ~

POST /tfg/reject/{id} Rechaza una solicitud de TFG. Requiere rol de profesor o administrador. N

POST /tfg/change-status/{id} N v
Cambia el estado de un TFG. Requiere rol de profesor o administrador.

(7]
-

Tlustracién 23. Endpoints de TFG

Ejemplo de uso
Un estudiante encuentra en el catdlogo una linea de TFG (TFGLine) que le
interesa:

1. Solicita ese trabajo mediante POST /tfg/request.
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2. El profesor responsable revisa la solicitud usando GET /tfg/professor-
pending/{id}.
3. El profesor acepta la propuesta con POST /tfg/accept/{id}.
4. Durante el desarrollo del proyecto, el estado puede actualizarse mediante
POST /tfg/change-status/{id}.
5. Una vez completado, el TFG queda registrado como finalizado en la
plataforma.
Este flujo refleja cémo el gestor de lineas actiia como catalogo de oportunidades,
mientras que el gestor de TFG gestiona los proyectos reales con estudiantes

asignados.

5.2.7. Canales

En la aplicacién, los Working Groups (o canales de trabajo) son espacios
colaborativos donde profesores y estudiantes pueden interactuar en torno a un

TFG o un tema concreto.

Endpoints disponibles

WorkingGroup A

‘ /working-group Crea un nuevo canal. Requiere rol de administrador o profesor. v ‘

‘ m /working-group Obtiene todos los canales. Requiere autenticacion. '
PUT /working-group Actualiza un canal existente. Requiere rol de administrador o profesor. v

[ /working-group/{id} Elimina un canal por su ID. Requiere rol de administrador o profesor. Y }

‘ m /working-group/{id} Obtiene un canal por su ID. Requiere autenticacion. v ‘

‘ m (/)bt\)':i)etlléji[?dgo-sglgso ;rgéegérdez{izr:lcn’z::;.o;equiere autenticacion. h ‘

‘m /working-group/{id}/student N ‘

Obtiene todos los estudiantes de un canal. Requiere autenticacion.
‘ m /working-group/{id}/tfg Obtiene todos los TFGs de un canal. Requiere autenticacion. v ‘
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/working-group/professor/{id} v
Obtiene todos los canales asociados a un profesor. Requiere rol de administrador o profesor.

@
m
-

/working-group/student/{id} v
Obtiene todos los canales asociados a un estudiante. Requiere rol de administrador o estudiante.

POST /wor‘king-gr‘_oup/add-studeni; N _ Y
Agrega un estudiante a un canal. Requiere rol de administrador o estudiante.

/working-group/{id}/add-student/{email}

POST Agrega un estudiante a un canal mediante su correo electronico. Requiere rol de administrador o A
profesor.
POST /working-group/remove-student N

Elimina un estudiante de un canal. Requiere rol de administrador o estudiante.

POST /working-gr‘oup/add-pr‘ofe_ssor' N Y
Agrega un profesor a un canal. Requiere rol de administrador o profesor.

POST /wo_rking-gr‘oup/r‘emove- pro'_Fessor - v
Elimina un profesor de un canal. Requiere rol de administrador o profesor.

POST /working-group/send-message Envia un mensaje a todos los estudiantes de un canal. Y

POST /working-group/search Busca canales segun filtros especificados. N

Tlustracién 24. Endpoints de Canales

Ejemplo de uso en flujo de trabajo

1. Un profesor al aceptar una solicitud de TFG automaticamente se crea un
canal asociado a ese TFG con el tutor y, en caso de que tenga, cotutor y
el estudiante que lo solicité mediante el endpoint POST /working-
group.

2. En caso de que algin otro profesor vaya a formar parte del proyecto se
puede agregar con el endpoint POST /working-group/add-professor.

3. Cualquier profesor de los que pertenezcan al grupo podran enviar mensajes
via correo electrénico para los alumnos mediante el endpoint POST

/working-group/send-message.

5.3. Servicio de Correo

El servicio de correo es el componente encargado de enviar notificaciones por

correo electréonico a los usuarios de la plataforma. Su objetivo es mantener
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informados a estudiantes, profesores y administradores sobre eventos clave en el

ciclo de vida de un TFG y en la colaboraciéon dentro de grupos de trabajo.

Para realizar este servicio se ha creado una cuenta de Gmail
tfginfo.notify@gmail.com.
Con el nombre de TFGinfo. Para establecer la conexion con Gmail, desde un
servidor de .NET ha sido necesario registrar la aplicacion como una aplicacién
personal en Google e introducir una clave para habilitar el envio de correo desde
la API.
Funcionamiento técnico
o Se apoya en MailKit [22] para la conexion SMTP y el envio de correos.
o Usa las configuraciones definidas en este servicio (servidor SMTP, puerto,
credenciales, remitente, etc.).
e Admite envio de correos en formato HTML o texto plano.
e (Cada correo se compone de:
o Remitente (nombre y correo del sistema).
o Destinatario (usuario final).
o Asunto (segin el tipo de notificacién).

o Cuerpo del mensaje (personalizado para el evento).

Posibles notificaciones enviadas
e Solicitud de un TFG
o Cuando un estudiante solicita un TFG disponible, se notifica al
profesor seleccionado como tutor o cotutor con los detalles de la
solicitud.
o FEjemplo de asunto: Nueva solicitud de TFG.

e Aceptacién o rechazo de un TFG
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o Si el profesor acepta/rechaza la solicitud, el estudiante recibe un
correo indicando el resultado y, si aplica, los siguientes pasos.
o Ejemplo de asunto: Tu solicitud de TFG ha sido aceptada o Tu
solicitud de TFG ha sido rechazada.
e Creacién de usuario
o Al crear un nuevo usuario por un administrador, se le envia un
correo con sus credenciales y un enlace para iniciar sesion.
o Ejemplo de asunto: Nuevo usuario TFGinfo.
e Cambio de estado de un TFG
o Cuando un TFG cambia de estado (por ejemplo, “En curso” —
“Finalizado”), los involucrados reciben una notificacion.
e Nuevo mensaje en un grupo de trabajo
o Cuando un profesor envia un mensaje en un canal de trabajo, los
miembros del grupo reciben un correo con el contenido del mensaje.

o Ejemplo de asunto: Nuevo mensaje en tu grupo de trabajo.

Beneficio para la plataforma

Este servicio asegura que los usuarios estén informados sin necesidad de entrar
constantemente a la aplicacién. Ademdés, centraliza la logica de notificaciones, lo
que facilita modificar el formato o el proveedor de correo sin afectar el resto del

sistema.

5.4. Autenticacion y Autorizacion

Flujo de Creaciéon y Autenticacion de Usuarios
En este apartado se describe el proceso completo desde la creacién de un usuario
hasta la autenticacién y autorizacion en la aplicacion, utilizando como ejemplo el

caso de un estudiante. El flujo es idéntico para el usuario con rol de profesor.
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Creacién del Usuario
1. Formulario de creacion:
Un usuario con rol administrador accede a la pagina destinada a la creacion
de estudiantes. En esta pagina se presenta un formulario que debe ser
rellenado con los datos personales del alumno, entre ellos su correo
electronico, que serd utilizado como identificador tinico para el acceso al
sistema.
2. Envio y procesamiento de datos:
Al completar el formulario y enviar la informacion, se genera una peticién
al servidor que realiza las siguientes acciones:
o Crea una nueva instancia de estudiante en la base de datos con los
datos proporcionados.
o Crea una instancia asociada de usuario, vinculada al estudiante
creado, asignandole el rol de estudiante.
o Genera una contrasena temporal, la cual se almacena en la base de

datos vinculada a dicha cuenta.

3. Notificaciéon al usuario:
Finalizado el proceso de creacién, el sistema envia automaticamente un
correo electronico al estudiante, utilizando la direcciéon proporcionada por
el administrador. Este correo incluye:
o Notificacién de la creacion de la cuenta en la plataforma TFGinfo.

o La contrasena temporal asignada para el primer acceso.

Ademas, el administrador tiene la posibilidad de visualizar la contrasena temporal
directamente desde la aplicacion, permitiendo asi otras formas alternativas de

comunicacién al usuario.
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Primer Acceso y Cambio de Contrasena

1. Login inicial:
El estudiante accede a la pantalla de inicio de sesién e introduce su correo
electrénico y la contrasena temporal recibida.
2. Identificacion de primer acceso:
El sistema detecta que es el primer inicio de sesion del usuario y, en
consecuencia, despliega un modal solicitando el cambio obligatorio de la
contrasena temporal. Este formulario requiere:
o La contrasefia antigua (temporal).
o La nueva contrasena, que debe cumplir con requisitos minimos de
longitud y seguridad.
o Confirmaciéon de la nueva contrasena.
3. Actualizacion segura de contrasena:
Una vez confirmado el cambio, la nueva contrasenia es almacenada en la
base de datos aplicando un algoritmo de hash SHA256, garantizando la
seguridad y confidencialidad de las credenciales.
4. Acceso posterior:
Tras el cambio exitoso, el usuario podra iniciar sesiéon con su nueva
contrasena. En siguientes intentos, el sistema reconocera que no es la
primera vez y permitira el acceso normal a la plataforma si las

credenciales son correctas.

Gestion de Sesiones mediante Tokens JWT [23]

1.

Generacion del token:
Al iniciar sesion, el servidor genera un token JW'T con una validez de una
hora. Este token contiene informacion esencial del usuario, como su

identidad y rol asignado.
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2. Almacenamiento y seguridad:

o El token JWT es cifrado usando la biblioteca Jose-JWT [24] de
NET para anadir una capa adicional de seguridad que impide la
manipulacién del token.

o El token cifrado se almacena en el localStorage del navegador.

3. Uso del token en la aplicacién:

o Todas las peticiones HTTP realizadas por el usuario incluyen
automaticamente este token para autenticar y autorizar las
acciones.

o La aplicacién utiliza la informacién contenida en el token (como el
rol) para habilitar o restringir funcionalidades especificas (por
ejemplo, solo los administradores pueden editar lineas de TFG).

4. Manejo del estado de sesion:

o Al refrescar o cerrar y abrir la pagina, la aplicacién lee el token
almacenado para restaurar el estado del usuario.

o Si no existe token o este esta caducado, el usuario es redirigido
automaticamente a la pantalla de login.

Validacién y Autorizacion en el Servidor
e Cada llamada a la API incluye el token cifrado.
e El servidor descifra el token y valida:

o Que el token no esté caducado.

o Que el usuario tenga permisos suficientes para realizar la accién
solicitada.

e En caso de que alguna de estas condiciones no se cumpla, la llamada es
rechazada devolviendo un error que impide el acceso a los datos o

funcionalidades restringidas.

103



En conclusién, este sistema proporciona una solucién robusta para la
autenticacion y autorizacion de usuarios mediante el uso de tokens JW'T cifrados,
gestionando de forma segura la creacién de usuarios, el cambio obligatorio de
contrasenas temporales y la validacién continua de permisos tanto en cliente como

en servidor.

5.5. Servicios auxiliares

El sistema cuenta con servicios auxiliares en el lado del cliente (frontend) y en
parte del backend, que se encargan de mejorar la seguridad, la experiencia de

usuario y la comunicacién con la API.

Interceptors (Interceptores de Peticiones HTTP) [25]
Un interceptor es una capa que se ejecuta antes de enviar cada solicitud HT'TP

al servidor y después de recibir la respuesta.

En esta plataforma, su funcién principal es:
e Adjuntar automéaticamente el token de autenticacion en el encabezado
Autorizacion de todas las peticiones protegidas.
o Detectar respuestas no autorizadas (401) y redirigir al usuario a la pagina
de inicio de sesion.
e Centralizar el manejo de errores para mostrar mensajes coherentes
cuando algo falla.
El uso de esta herramienta evita que el desarrollador tenga que anadir

manualmente el token y la gestién de errores en cada llamada a la API.

SnackBar (Notificaciones en pantalla)
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El SnackBar es un componente visual que muestra mensajes temporales en la

interfaz, normalmente en la parte inferior de la pantalla.

En esta aplicaciéon se utiliza para:
e Mostrar confirmaciones rapidas (por ejemplo, “TFG aceptado con éxito”).
o Avisar de errores (por ejemplo, “No tienes permisos para realizar esta
2 7
accion”).
o Informar sobre procesos completados (como la importacién de lineas de
TFG).
El snackbar sirve para ofrecer feedback inmediato al usuario sin interrumpir su

flujo de trabajo.

Guards (Guardas de Autorizacién) [26]
Los guards son filtros que determinan si un usuario puede acceder a una ruta o

componente en la aplicacion.

En la plataforma, las guardas comprueban:
e Si el usuario esta autenticado.
e Si su rol (Admin, Profesor, Estudiante) le permite acceder a la seccién
solicitada.
Ejemplos:
e Un AdminGuard permite el acceso solo a administradores.
e Un ProfessorGuard solo a profesores, etc.
Las guardas refuerzan la seguridad evitando que un usuario sin permisos acceda

a pantallas o acciones no autorizadas, incluso si manipula la URL.
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5.6. Variables de entorno y configuracion

En esta aplicacion, la configuracién no se codifica directamente en el codigo
fuente, sino que se gestiona mediante ficheros de configuracién y variables de
entorno. Esto permite cambiar parametros sin recompilar, proteger datos sensibles

y tener configuraciones diferentes para desarrollo, pruebas y produccién.

Backend — appsettings.json y variables de entorno
En ASP.NET Core, el fichero appsettings.json (y sus variantes para cada entorno)
define parametros clave como:
o Configuracion de la base de datos.
e Parametros del servicio de correo usados por el sistema de notificaciones.
e Configuracion para la autenticaciéon mediante JW'T.
e Rutas y URLs base de servicios externos.
Generalmente este documento se encuentra en el fichero de .gitignore para evitar

que informacién sensible sea expuesta en un repositorio piblico.

Frontend — AppConfig y variables de entorno
En el lado del cliente, el fichero AppConfig define pardmetros visibles para el
navegador, como:
e URL base de la APIL.
e Direccion de el logo que se usara en la aplicacion
En este archivo no se incluyen credenciales sensibles, ya que el cédigo del frontend

es accesible por cualquier usuario.

Diferencias clave entre Backend y Frontend
e El backend contiene informacion interna y segura, mientras que el frontend

solo incluye datos no criticos.
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e El backend no es visible para el usuario final, el frontend si.

e La configuraciéon del backend puede modificarse en tiempo de ejecuciéon
(reiniciando el servicio), mientras que en el frontend suele requerir
recompilar.

e Ambos entornos permiten sobrescribir valores mediante configuraciones

especificas para desarrollo, pruebas o produccion.

5.7. Pruebas
5.7.1. Usabilidad y Accesibilidad (WAVE)

Para evaluar la usabilidad y accesibilidad de una aplicacion web, existen
herramientas que permiten detectar de forma automaéatica problemas relacionados
con la experiencia de usuario. Una de las méas utilizadas es WAVE, la cual
examina las vistas en busca de errores como falta de contraste en los colores,
botones o enlaces sin texto alternativo, o deficiencias en la estructura semantica

de la interfaz.

En el caso de TFGInfo, esta herramienta ha sido de gran utilidad, ya que ha
permitido identificar aspectos que durante el desarrollo no siempre resultan
evidentes. La aplicacién sigue un disefio homogéneo, con una paleta de colores
consistente y un patréon comin en la distribucién de botones, formularios, listas
y enlaces, lo cual facilita la navegacién y reduce la curva de aprendizaje de los

usuarios.

Asimismo, TFGInfo incorpora dos modos de visualizacién: claro y oscuro. En
ambos casos la distribucion de elementos es idéntica, aunque varian los estilos y
contrastes. Esto obligd a realizar pruebas en ambos modos, asegurando que la
experiencia fuese coherente y accesible en cualquier contexto. Ademés, la

aplicacién esta disenada de forma responsiva, ofreciendo visualizacién tanto en
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escritorio como en dispositivos moviles. En este caso, lo que varia es la
distribucion de los elementos en pantalla, lo que obligd a comprobar la usabilidad
en todas las combinaciones posibles: Claro-escritorio, Claro-moévil, Oscuro-

escritorio y Oscuro-movil.

Durante estas pruebas se detectaron y corrigieron diversos problemas, entre los
que destacan:
e El contraste insuficiente de los enlaces de la cabecera en el modo oscuro.
e El uso de iconos de perfil e idioma como botones sin texto, que fueron
reemplazados por elementos de icono accesibles.
e La falta de contraste en elementos secundarios de las tablas, como el correo

electrénico en la vista moévil, tanto en modo claro como en modo oscuro.

Gracias a estas pruebas y a las correcciones implementadas, la aplicacion ofrece
una experiencia de usuario mas consistente, accesible y adaptada a diferentes

contextos de uso, reforzando asi la calidad final del sistema.

' ' owered b o . ETSII
w WAVE 5VehAIM Y Gtz Profesores Administracion N
web accessibility evaluation tool ]
Styl OFF ON 3
t 3
vies . current="page™
Summary
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B0 ce 0 ™ o P
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Tlustracién 25. Listado de profesores: Oscuro-Escritorio
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Tlustracién 28. Edicién de alumno: Oscuro-Movil

Estos son algunos ejemplos (Ilustraciones 25, 26, 27, 28) de vistas analizadas por
WAVE, en modo claro/oscuro y en modo moévil/escritorio. Como se puede
apreciar en las imagenes se han evitado los errores y los errores de contraste ya

que muestran una puntuacion de 0 en los analisis.

Por otra parte, podemos ver que aparecen algunos Alerts. En esta aplicacion se
ha querido hacer que al pulsar sobre el Logo se redirija al usuario a su vista
principal (varia segin el rol). Ademads, se puede ir a esa vista mediante su
apartado correspondiente en la cabecera, al poder navegar de varias formas a la
misma vista. WAVE lo interpreta como un Alert, ya que no afecta negativamente
a la aplicacién, pero es algo a tener en cuenta en caso de que se haya hecho por

€ITor; €n este caso no es asi.

Ademaés, en todos los campos de los formularios se usan labels, pero donde hay
un selector de Material de Angular aparece un Alert, ya que no reconoce que el
label asociado a este, esté siendo correctamente asociado. Por eso, en las vistas de

formulario, podemos ver mas de un Alert.
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5.7.2. Rendimiento, Accesibilidad, Buenas practicas y SEO (Lighthouse)

Otro aspecto clave para garantizar la calidad de una aplicaciéon web es su
rendimiento. Una aplicacion rapida y ligera mejora la experiencia del usuario,
facilita la navegacion y evita abandonos prematuros. Para evaluar este aspecto
en TFGInfo, se ha utilizado la herramienta FARO (Lighthouse) de Google

Chrome, ampliamente reconocida en el &mbito del desarrollo web.

Lighthouse permite auditar aplicaciones web en diferentes categorias, como
rendimiento, accesibilidad, buenas practicas, SEO y compatibilidad con
aplicaciones web progresivas (PWA). En lo referente al rendimiento, la
herramienta mide métricas relevantes como el tiempo de carga de la primera
pintura significativa (First Contentful Paint), el tiempo hasta la interactividad
(Time to Interactive), la velocidad de carga de recursos y la optimizacién de

imagenes, hojas de estilo o scripts.

En las pruebas realizadas sobre TFGInfo, Lighthouse permitié detectar
oportunidades de mejora relacionadas con la carga de recursos estaticos y la
optimizacion de imagenes en la interfaz. Asimismo, se comprobé que la aplicacién
presentaba tiempos de respuesta adecuados en la mayoria de los escenarios,
incluso en dispositivos moviles con conexiones simuladas de menor velocidad, lo
que asegura que la experiencia de uso no se vea degradada en contextos menos

favorables.

Gracias a estas pruebas, se llevaron a cabo ajustes como:

e Compresion y optimizaciéon de imagenes para reducir el peso de la interfaz.

e Reducciéon de ficheros CSS y JavaScript.
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Limitaciones en las pruebas de rendimiento en entorno de desarrollo

Durante la evaluaciéon del rendimiento de TFGInfo mediante la herramienta
FARO (Lighthouse), se han identificado ciertos aspectos que afectan
negativamente a las métricas obtenidas. Sin embargo, es importante destacar que
estos resultados no siempre reflejan con exactitud el rendimiento real de la
aplicaciéon en un entorno productivo, debido a varias limitaciones propias del

entorno de desarrollo y del propio framework utilizado, Angular.

Angular es un framework robusto y modular que facilita el desarrollo de
aplicaciones complejas, pero que a su vez introduce una carga inicial de
recursos (JavaScript, CSS y dependencias internas) que esté fuera del control
del desarrollador. FARO interpreta esta carga inicial como un retraso en la
interactividad de la aplicacién, penalizando la puntuacién obtenida.

Asimismo, en un entorno de desarrollo:

e 1o se aplican todas las optimizaciones de compilacién que Angular habilita
en modo produccion, como la minimizacion, eliminacién de cédigo muerto
(tree-shaking) o el bundling eficiente de modulos;

e el servidor local no dispone de configuraciones de caché ni compresion
(gzip, brotli), lo que incrementa artificialmente los tiempos de carga
medidos;

o las métricas se ven influidas por la herramienta de desarrollo (Angular
CLI), que prioriza la recarga rapida de cambios y la depuraciéon por encima
del rendimiento.

Por estas razones, el rendimiento observado en desarrollo no debe considerarse
definitivo. Una vez desplegada en un servidor de produccién con compilacién
optimizada, caché de recursos estaticos y compresion activada, el comportamiento
real de la aplicacién es significativamente mejor y més cercano a lo esperado para

el usuario final.
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En conclusién, aunque FARO pueda senalar advertencias dificiles de resolver
directamente desde el codigo fuente del proyecto, muchas de ellas estan vinculadas
al funcionamiento interno de Angular y a la naturaleza del entorno de desarrollo,

y no representan problemas criticos de la aplicaciéon en produccion.

A pesar de ello, se han aplicado los cambios posibles para llevar la puntuaciéon de
rendimiento a el valor mas alto posible y se ha logrado obtener una puntuacion

de 100 en las demaés categorias.
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5.7.3. Pruebas con usuarios reales

Con el proposito de validar la usabilidad y el correcto funcionamiento de la
aplicaciéon en un entorno proximo al real, se realizaron pruebas con usuarios
finales. Debido a las limitaciones de tiempo y recursos disponibles, dichas pruebas
se llevaron a cabo con un grupo reducido de participantes (siete usuarios),
incluyendo tanto personas con conocimientos previos en gestion académica como

usuarios sin experiencia en este ambito.

Aunque el numero de wusuarios implicados no fue elevado, los ensayos
proporcionaron informacion valiosa acerca de la experiencia de uso, la claridad de
la interfaz y el flujo de navegaciéon. A partir de estas sesiones de prueba se

identificaron varias areas de mejora, que se detallan a continuacion:

114



Modelo de departamentos y centros.

En una primera version de la aplicacion, se asumié que cada departamento
pertenecia a un unico centro, premisa que se aplicé también al perfil de los
profesores. Tras las pruebas con docentes, se constatd que esta premisa no
reflejaba adecuadamente la realidad organizativa universitaria. La solucién
consistié en una refactorizacion de la légica y los modelos de datos,

permitiendo que un departamento pudiera estar vinculado a varios centros.

Estados de los TFGs.

Inicialmente, los proyectos tnicamente podian estar en tres estados:
pendiente, aceptado o rechazado. Los usuarios senalaron la necesidad de
contemplar fases intermedias, como el anteproyecto o la presentaciéon final.

Se amplié, por tanto, el modelo de estados para reflejar con mayor precision

el ciclo de vida de un TFG.

Acceso al detalle de entidades.

Algunos usuarios consideraron mas intuitivo acceder a la informacién de
entidades (profesores, lineas de TFG, canales, etc.) pulsando directamente
sobre el nombre en lugar de usar inicamente los botones “Ver/Editar”.

Como resultado, se habilitaron ambas opciones de navegacion.

Importacién masiva de datos.

En las primeras versiones, la creacion de entidades solo era posible
mediante formularios individuales. Durante las pruebas, se sugirio la
incorporacion de una opcion para importar registros de forma masiva. Este

requerimiento se implementé mediante la carga de ficheros en formato

CSV.
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e Envio de credenciales a nuevos usuarios.
En la version inicial, las contrasenas temporales generadas para nuevos
usuarios eran proporcionadas unicamente al administrador, quien debia
comunicarlas manualmente. Se planteé como mejora la posibilidad de
enviar automaticamente dichas credenciales al correo electronico
registrado. Finalmente, se incluyeron ambas modalidades para mayor

flexibilidad.

e Correcciones menores de usabilidad.
Durante las pruebas también se identificaron pequenos ajustes que
contribuyeron a mejorar la experiencia de usuario:
o Sustitucién del icono de “modo claro” para evitar confusiones con
un icono de configuracién.
o Autocompletado automatico de la contrasena en el formulario tras
su primer cambio.
o Incorporacion de un tooltip explicativo al icono de filtros avanzados
(embudo), mejorando su comprension.
o Implementacién de notificaciones internas que informan al usuario
tras realizar acciones como reservar un TFG, aceptar/rechazar

propuestas o guardar cambios.

5.8. PWA

Una de las grandes ventajas de haber desarrollado TFGInfo con Angular es la

posibilidad de transformar la aplicacién en una Progressive Web App (PWA), un
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modelo hibrido que combina lo mejor de las aplicaciones web y las aplicaciones

nativas para escritorio o dispositivos moviles.

. Qué es una PWA?
Una PWA (Progressive Web App) es una aplicacién web que, gracias a ciertas
tecnologias, puede comportarse como una aplicaciéon nativa. Se accede
inicialmente desde el navegador, pero puede instalarse en el dispositivo del usuario
(ya sea ordenador, tablet o smartphone) y ejecutarse como si fuera una app
descargada desde una tienda oficial.
Esto significa que TFGInfo puede ofrecer al estudiante, profesor o administrador:
e Acceso directo desde el escritorio o la pantalla de inicio del mévil
mediante un icono propio.
e Funcionamiento offline o con conectividad limitada, gracias al uso
de Service Workers.
e Notificaciones push, utiles para avisar de reservas aceptadas,
recordatorios o cambios en los TFGs.
o Experiencia fluida y similar a una aplicaciéon nativa, sin necesidad

de descargas desde Play Store o App Store.

Angular y su soporte para PWAs
Angular ofrece un moédulo oficial llamado @angular/pwa, que simplifica la
conversion de una aplicacion Angular tradicional en una PWA.
Al anadir este modulo:
e Se genera un Service Worker para gestionar la caché y el acceso offline.
e Se crea un manifest.json, que define el nombre, iconos, colores y
comportamiento de la aplicacion al instalarse.
e Se habilita la instalacion en dispositivos compatibles con solo un clic en el

navegador.
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Gracias a esta integracion, TFGInfo puede ser instalada por los usuarios
directamente desde el navegador (Chrome, Edge, Safari, Firefox), lo que reduce

las barreras de acceso y elimina la dependencia de tiendas de aplicaciones.

Instalacion en dispositivos moéviles y escritorio
1. En mévil (Android o iOS):

o El usuario entra en TFGInfo desde el navegador.

o El navegador detecta que es una PWA y ofrece la opcién “Anadir
a la pantalla de inicio”.

o A partir de ese momento, TFGInfo se abre como una aplicacion
independiente, con su icono y sin barra de navegacion del
navegador.

2. En escritorio (Windows, macOS, Linux):

o Al acceder desde navegadores modernos, aparece la opcién “Instalar
aplicacion”.

o La aplicacién se integra en el sistema operativo, con un acceso
directo en el menu inicio o en el dock, funcionando como una app

nativa.

Beneficios concretos para TFGInfo
e Acceso instantaneo: los estudiantes pueden consultar lineas de TFG,
reservar plazas o comunicarse en grupos sin necesidad de acceder
manualmente al navegador cada vez.
e Portabilidad total: funciona en cualquier dispositivo con navegador
moderno, sin necesidad de multiples versiones para iOS, Android o

Windows.
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Conclusiones y

trabajos futuros

6.1. Conclusiones

El desarrollo de esta aplicacion ha supuesto una experiencia enriquecedora tanto
a nivel técnico como organizativo. La creacion de un sistema completo, con
backend, frontend, autenticacion, gestion de datos, notificaciones y comunicacion
en tiempo real, ha permitido abarcar un ciclo de desarrollo de software muy

cercano al que se utiliza en entornos profesionales.

A lo largo del proceso, se han trabajado y aprendido aspectos clave como:

e Diseno y arquitectura de aplicaciones
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La definicion de una estructura clara de controladores, servicios, modelos
y componentes ha sido esencial para mantener un coédigo escalable y facil
de mantener.

Seguridad y autenticacion

Implementar roles, permisos y validaciones ha dado una vision practica de
cémo proteger recursos, gestionar sesiones y evitar accesos no autorizados.
Comunicacion entre backend y frontend

El diseno y consumo de API REST ha sido fundamental para conectar las
dos partes de la aplicacion, garantizando un flujo de datos seguro y
consistente.

Integracion de servicios externos

La incorporaciéon de un servicio de correo y notificaciones ha permitido
aprender cémo interactuar con sistemas externos y manejar
configuraciones sensibles mediante variables de entorno.

Gestion de entornos y despliegue

Trabajar con configuraciones especificas para desarrollo y produccion ha
mostrado la importancia de separar entornos y proteger informacién
sensible.

Experiencia de usuario y feedback visual

Funcionalidades como el snackbar, validaciones en tiempo real y mensajes
de error claros han demostrado la importancia de pensar siempre en la
experiencia del usuario final.

Trabajo iterativo y modular

La aplicacion se ha desarrollado por modulos independientes pero
integrados, lo que ha permitido avanzar de forma progresiva y probar cada

parte antes de su despliegue final.
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En definitiva, el proyecto no solo ha resultado en una herramienta funcional para
la gestion de TFG, lineas de trabajo, grupos y usuarios, sino que también ha sido
un ejercicio realista que replica la dinamica de trabajo de un desarrollo
profesional: desde el diseno inicial hasta la implementacién, pruebas y puesta en

produccion.

6.2. Trabajos Futuros

Aunque la aplicacién desarrollada cumple con los requisitos planteados y ofrece
un sistema robusto para la gestion de TFG, lineas, grupos de trabajo y
comunicacién entre usuarios, existen diversas areas de mejora y expansion que

podrian abordarse en fases posteriores.

Integracion con sistemas reales de universidades
Actualmente, la gestiéon de usuarios se realiza de forma interna en la propia
aplicacion. Un avance significativo seria la integraciéon con los sistemas de
autenticacién y gestion de identidades ya existentes en las universidades (por
ejemplo, LDAP, Active Directory o Single Sign-On con SAML u OpenlD
Connect). Esto permitiria:
e que estudiantes y profesores accedieran con sus credenciales institucionales,
e sincronizar automéaticamente datos como matriculas, asignaciones de
grupos o titulaciones,

e garantizar la coherencia de la informacion con el sistema académico oficial.

Migracién a entornos nativos
Si bien la aplicacion es responsive y se adapta a distintos dispositivos, una mejora
futura seria adaptar componentes o vistas para Android e iOS, para mostrar una

interfaz similar al estandar de cada dispositivo. Esto permitiria:
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e Mejor rendimiento y aprovechamiento de funcionalidades especificas de
cada sistema operativo.

e Integracion con notificaciones push mas eficientes.

e Acceso offline y sincronizacién en segundo plano.

e Experiencia de usuario més fluida gracias a componentes disenados

especificamente para cada plataforma.

Funcionalidades adicionales para grupos de trabajo

Se podrian ampliar las opciones de comunicacién en los grupos, incluyendo:
e Videollamadas integradas.
e Comparticién de archivos directamente desde la aplicacion.

o Historial de mensajes con bisquedas avanzadas.

Moédulo de estadisticas y analitica
Incorporar un panel de métricas para administradores y profesores que muestre
datos como:

e Numero de TFG solicitados, aceptados y rechazados por curso.

e Distribucién de lineas de TFG por areas.

e Evolucién del trabajo de los grupos.
Pruebas de carga y optimizacion del rendimiento
A medida que el sistema se utilice con un mayor niimero de usuarios concurrentes,
seria conveniente realizar pruebas de estrés para optimizar consultas, mejorar la

cache de datos y garantizar la escalabilidad del servicio.

Mayor personalizacién y accesibilidad
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Incorporar temas visuales personalizables y mejoras de accesibilidad para cumplir
con estandares como WCAG, garantizando que cualquier usuario pueda utilizar

la aplicacion sin barreras.

Agregar funcionalidades extras de las PWA

Agregar notificaciones push para informar sobre solicitudes aceptadas, fechas
limite o cambios importantes, y preparar componentes offline para que los
usuarios pueden consultar informacién previamente cargada (por ejemplo, lineas

de TFG disponibles) incluso sin conexion.
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Apéndice A. Manual

de Instalacion

Este manual describe el proceso de instalacién y despliegue de la aplicaciéon, que
se compone de tres elementos principales:

1. Base de datos (MySQL)

2. Servidor Backend (API en .NET)

3. Aplicaciéon Frontend (Angular)
La infraestructura se gestiona de manera conjunta mediante Docker y Docker
Compose, lo que facilita la instalacién en diferentes entornos de desarrollo y

asegura la portabilidad del sistema.

La aplicacion contenida en Docker tiene una informacién base en la base de datos
como profesores, lineas de tfg, centros, etc. Para probar los usuarios se necesitan
las siguientes credenciales.

Administrador:

Nombre de usuario: sa@gmail.com

Contrasena: sa
Profesor:

Nombre de usuario: profesorl@gmail.com

Contrasena: profesorl
Alumno:

Nombre de usuario: alumnol@gmail.com

Contrasena: alumnol


mailto:sa@gmail.com
mailto:profesor1@gmail.com
mailto:alumno1@gmail.com

Independientemente de estos usuarios, es posible crear nuevos usuarios desde la

aplicacion usando la cuenta de administracion proporcionada.

A.1. Requerimientos

Para realizar la instalacién es necesario contar con:
e Docker y Docker Compose instalados en el sistema.

o Imstalar Docker Desktop desde este enlace Docker Desktop: The #1

Containerization Tool for Developers | Docker

o Una vez instalado es necesario ejecutar Docker Desktop para el uso
de contenedores para la aplicacion.

o El proyecto completo (El repositorio de github:

https://github.com/DavidBuenoCarmona/TFGinfo ):
o Es necesario tener git instalado para clonar el repositorio, es

posible descargarlo desde este enlace: Git - Downloads

o Para clonar el repositorio crearemos una carpeta donde se vaya a
guardar y abriremos una terminal del sistema.
o En la ubicacién de esta carpeta ejecutaremos el siguiente

comando:

// Para clonar el repositorio

$ git clone https://github.com/DavidBuenoCarmona/TFGinfo.git

e Ejecutar el archivo de orquestacion global
o Docker Desktop debe estar iniciado para que funcione la llamada a
compose up.
o Previamente se ha clonado el repositorio en una carpeta mediante

una terminal, usando esa misma terminal accedemos al proyecto

// Accedemos a la carpeta del repositorio

$ cd TFGinfo\tfginfo\src



https://www.docker.com/products/docker-desktop/
https://www.docker.com/products/docker-desktop/
https://github.com/DavidBuenoCarmona/TFGinfo
https://git-scm.com/downloads
https://github.com/DavidBuenoCarmona/TFGinfo.git

o Una vez en la carpeta del proyecto podemos ejecutar Docker

compose up para comenzar cor el procesamiento en contenedores

$ Docker compose up

El resultado deberia ser similar a la siguiente pantalla, representado que todo se

ha ejecutado correctamente:

Simbolo del sistema - docker X | [m]

bat d-1 | dotnet watch @ /app/Modules/TFG/TFGManager.cs(295,u47): warning CS860U: Possible null reference argument f
or parameter 'recipientEmail' in 'Task EmailService. SendEmallAsync(strlng recipientEmail, string subject, string body, b
ool isHtml = true)'. [/app/webapi.csproj]
d-1 | dotnet watch @ /app/Modules/TFG/TFGManager.cs(3Ul, U7): warning CS860U: Possible null reference argument f
or parameter 'recipientEmail' in 'Task EmailService.SendEmailAsync(string recipientEmail, string subject, string bedy, b
ool isHtml = true)'. [/app/webapi.csproj]
= Local: http://localhost:U2808/
= Network: http://172.19.0.3:u4200/
| Using launch settings from Properties/launchSettings.json...
| warn: Microsoft.AspNetCore.DataProtection.Repositories.FileSystemXmlRepository[668]
end-1 | Storing keys in a directory '/root/.aspnet/DataProtection-Keys' that may not be persisted outside of
the container. Protected data will be unavailable when container is destroyed. For more information go to https://aka.m
s/aspnetfdataprotectlonwarnlng
| warn: Microsoft.AspNetCore.DataProtection.KeyManagement.XmlKeyManager[35]

| No XML encryptor configured. Key {8c2016ca-9u3b-4775-b9el-bda9c80bfcb6} may be persisted to storage
in unencrypted form.
| warn: Microsoft.AspNetCore.Hosting.Diagnostics[15]
1| Overriding HTTP_PORTS '8@88' and HTTPS_PORTS ''. Binding to values defined by URLS instead 'http://@
.0.0.0:5089'.

| info: Microsoft.Hosting.Lifetime[14]

| Now listening on: http://0.0.0.0:5089

| info: Microsoft.Hosting.Lifetime[@]

| Application started. Press Ctrl+C to shut down.
| info: Microsoft.Hosting.Lifetime[@]

| Hosting environment: Development

| info: Microsoft.Hosting.Lifetime[@]

| Content root path: /app

Se debera poder acceder desde un navegador a la direccién http://localhost:4200/

y deberia aparecer la pantalla de inicio de sesion, en la cual se podra acceder con

los usuarios y contrasenas que aparecen en la introducciéon del manual.

A.2. Estructura del proyecto

El proyecto se organiza en tres directorios principales:
e Una carpeta para el frontend, que contiene la aplicacién Angular junto
con su Dockerfile.
e Una carpeta para el backend, que incluye la API desarrollada en .NET y

su correspondiente Dockerfile.


http://localhost:4200/

e Una carpeta destinada a la base de datos, donde se ubican los scripts
SQL para la creaciéon de la base de datos y carga inicial de datos.
En la raiz del proyecto se encuentra el archivo de Docker Compose, que unifica

todos los servicios en un mismo entorno.

A.3. Componentes principales

Base de datos (MySQL)
La base de datos se despliega en un contenedor independiente con la imagen oficial
de MySQL. Esta configurada para:
e usar credenciales definidas mediante variables de entorno,
e exponer un puerto al sistema anfitriéon para conexiones externas,
e ¢jecutar automaticamente los scripts de inicializaciéon que crean las tablas
y cargan los datos béasicos.
Servidor Backend (API .NET)
El backend se construye a partir de un Dockerfile que:
e utiliza la imagen oficial de .NET SDK para permitir el desarrollo con
recarga en caliente,
e restaura dependencias, compila y ejecuta la aplicaciéon en un contenedor,
e expone el puerto donde se publica la API,
e estd conectado con la base de datos a través de la cadena de conexiéon
definida en las variables de entorno.
Aplicacién Frontend (Angular)
El frontend se construye con un Dockerfile que:

e se basa en la imagen oficial de Node,



instala las dependencias de Angular y de la aplicacion,
expone el puerto correspondiente al servidor de desarrollo de Angular,

permite trabajar con recarga en tiempo real para facilitar el desarrollo.

A 4. Orquestacion con Docker Compose

El archivo de orquestacion global define los tres servicios: frontend, backend y

base de datos. Este archivo:

configura los puertos de exposicion hacia el host,

sincroniza volimenes para que los cambios en el codigo del host se reflejen
dentro de los contenedores,

declara dependencias para que los servicios arranquen en el orden correcto
(por ejemplo, el backend espera a que la base de datos esté disponible),
establece las variables de entorno necesarias, como las credenciales de la

base de datos y la cadena de conexion del backend.

A.5. Flujo de despliegue

El proceso de despliegue de la aplicacion sigue el siguiente flujo:

1. Inicializacién del entorno:

Se inicia Docker Compose desde la raiz del proyecto. Esto descarga las
imagenes necesarias, construye las iméagenes personalizadas para frontend
y backend, y levanta los tres contenedores en ejecucion.

Inicializacién de la base de datos:

Al iniciarse por primera vez, el contenedor de MySQL ejecuta
automaticamente los scripts SQL de la carpeta correspondiente, creando

las tablas y cargando los datos iniciales.

3. Arranque del backend:



Una vez la base de datos estd en marcha, el backend se conecta a ella
utilizando la cadena de conexién definida. La API queda disponible en el
puerto configurado.

Arranque del frontend:

La aplicacion Angular se ejecuta en modo de desarrollo, sirviendo la

interfaz web y comuniciandose con la API para obtener y enviar datos.

A.6. Acceso a servicios

Frontend (Angular): disponible en el puerto asignado en el host,
accesible desde un navegador web.

Backend (API .NET): expuesto en el puerto correspondiente, accesible
mediante clientes HT'TP o directamente desde el frontend.

Base de datos (MySQL): accesible desde el propio backend y, en caso
de ser necesario, también desde clientes externos de gestién de bases de

datos mediante el puerto mapeado.

A.7. Mantenimiento y reinicio

Los servicios pueden detenerse y reiniciarse facilmente desde Docker
Compose.

Si se requiere reinstalar la base de datos desde cero, basta con eliminar el
volumen asociado para que, en el proximo arranque, los scripts SQL
vuelvan a ejecutarse y reconstruyan toda la estructura con los datos de
prueba.

Los contenedores de frontend y backend admiten cambios en el cédigo sin
necesidad de reconstruir la imagen completa, gracias al uso de voltimenes

y recarga en caliente.



Apéndice B. Manual

de Usuario

Este manual de usuario muestra el uso de la aplicacién, explicando de manera
clara y detallada cada uno de sus componentes y funcionalidades. A lo largo de
esta seccion, se describiran las distintas partes de la interfaz, el propésito de cada
modulo y los pasos necesarios para realizar las acciones mas habituales. Desde la
autenticacion y gestion de usuarios, hasta la administracion de lineas de TFG,
solicitudes, grupos de trabajo y notificaciones, el manual busca ofrecer una
referencia completa que permita a cualquier usuario, independientemente de su

rol, aprovechar al maximo las capacidades de la aplicacion.

B.1. Inicio de sesion

Correo electrénico*

Contrasefia*

Tlustracién 32. Vista de inicio de sesion



La pantalla de inicio de sesién (Illustracion 32) es la tnica vista disponible antes
de que un usuario se autentique en el sistema. En esta pantalla se muestra un
formulario que solicita los siguientes datos:

e Correo electrénico del usuario.

e« Contrasena.
Una vez ingresados los datos, el sistema procesard la solicitud y podra producirse
una de las siguientes situaciones:
Datos incorrectos
Si el correo electronico o la contrasena son incorrectos, se mostrara el mensaje de
error:
“Usuario o contrasena incorrecto”
Este mensaje esta disefiado para no revelar si la cuenta de usuario existe o no,

protegiendo asi la seguridad del sistema.

Datos correctos — Primer inicio de sesién

Si las credenciales son correctas, pero es la primera vez que el usuario accede a la
aplicacion, se mostrara un modal solicitando el cambio de contrasena. Esto ocurre
porque el usuario esta utilizando la contrasefia temporal generada por el sistema.

Serd obligatorio reemplazarla por una contrasefia personal antes de continuar.



Cambiar contrasefa

Cambiar contrasefia para: 123@123

Contrasefia actual*

La contrasefia es requerida

Nueva contrasefa*

Confirmar contrasefia*

Cancelar Aceptar

Tlustracién 33. Vista de cambio de contrasena

Datos correctos — Inicio de sesiéon normal
Si las credenciales son correctas y no es el primer inicio de sesion, el sistema
permitira el acceso de forma normal. El usuario serd redirigido a la vista principal

de la aplicacion, sin necesidad de cambiar su contrasena.

B.2. Mis reservas

Mis reservas
TFGs Canales
Nombre  Descripeion  Departamenta Plazss  Acciones MNombre 4Grupa privade? Acciones
TFGE) ¢ :""‘Eﬂ“"""'*h 1 ® Canal o) ®

Solicitudes de estudiantes

TG Estudiante Estado Acciones
Final

TFGEJ David Bueno carmona

Tlustracién 34. Vista de Mis Reservas



La vista de Mis Reservas es la vista principal para los usuarios con rol de Alumno
y Profesor. Los usuarios con rol de Administrador no tienen acceso a esta vista,

ya que no estan relacionados con TFGs ni canales como los otros roles.

Cabecera de la aplicacién
Esta cabecera permanece visible en toda la sesiéon una vez que el usuario ha
iniciado sesion. Funciona como el método principal de navegacién dentro de la

aplicacion.

Listado de TFGs
Este listado se muestra tanto a alumnos como a profesores, con diferencias segiin
el rol:
e Alumnos: Visualizan las lineas de TFG que han solicitado.
o Profesores: Visualizan las lineas de TFG en las que esté asignado como
posible tutor o co-tutor.
Ambos roles pueden visualizar la linea de TF@G, lo que redirige a la vista de edicién

correspondiente.

Canales
Muestra los canales a los que pertenece el usuario, independientemente de su rol
(alumno o profesor). Al pulsar sobre un canal, el usuario accede a la vista de

edicion de dicho canal.

Solicitudes de estudiantes (Exclusivo para profesores)

En esta seccion, los profesores pueden ver los TFGs activos de los estudiantes en
los que él actiia como tutor o co-tutor. Las acciones disponibles dependen del
estado del TFG:

e Pendiente de aceptar: El profesor puede aceptar o rechazar la solicitud.



e Aceptado: El profesor puede avanzar el estado del TFG siguiendo el flujo

habitual:

Aceptado — Anteproyecto entregado — Anteproyecto aceptado — Presentado

— Finalizado

B.3. Cabecera

w”-‘ TFGs Canales Profesares Administracién ~ =l =-

o
b
‘«

Tlustracién 35. Cabecera de la aplicacion

La cabecera de la aplicacion es un elemento constante durante toda la navegacion,
ya que facilita el acceso a las principales secciones y funcionalidades. Esta imagen
muestra la vista de un administrador, donde no podemos ver el apartado de Mis
Reservas, pero si el de Administracion.
Acciones disponibles en la cabecera
Logo

e Al hacer clic sobre él, el usuario serd redirigido a su vista principal

correspondiente seguin su rol.

Mis Reservas

e Disponible solo para usuarios con rol de Profesor o Alumno.

e Al seleccionarlo, carga la vista Mis Reservas.
TFGs

e Accesible para todos los usuarios, sin importar el rol.

e Redirige a la vista del listado de lineas de TFG.
Canales

e Accesible para todos los usuarios, sin importar el rol.

e Muestra el listado de canales.

Profesores



e Accesible para todos los usuarios, sin importar el rol.
e Redirige a la vista del listado de profesores.
Administracion
e Exclusivo para usuarios con rol de Administrador.
e Se presenta como un menu desplegable (dropdown) que da acceso a las
entidades internas de la universidad:
o Centros
o Departamentos
o Titulaciones
o Estudiantes
e (Cada opcidén redirige a la vista correspondiente.
Centro Seleccionado
e Elemento informativo exclusivo para administradores.
e Muestra el centro actualmente seleccionado, el cual determina la
informacion visible sobre canales, centros, profesores y TFGs.
e Al hacer clic, redirige a la vista de seleccion de centro para cambiar esta
configuracién.
Selector de idioma
e Disponible para todos los usuarios.
e Permite cambiar el idioma de la aplicacién entre espanol e inglés.
Selector de tema
o Permite alternar entre tema claro (representado con un sol) y tema oscuro
(representado con una luna).
Dropdown de perfil
e Para usuarios con rol de Profesor o Alumno, permite:
o Visualizar su perfil.
o Cerrar sesion.

e Para usuarios con rol de Administrador, permite:



o Cerrar sesion.

o Modificar el centro seleccionado.

B.4. Listado de lineas de TFG

Lineas de TFG

Buscar Buscar Limpiar filtros:

Importar desde CSV. Crear

TFGs

Nombre Descripcion Departamento Plazas Acciones
TFGEJ Bl Lenguages y ciencias de la computacion 1 |

Mates molan 123 Robotica 1 VAl |

Tlustracién 36. Vista del listado de lineas de TFG

Este apartado muestra el listado de lineas de TFG. Aunque la vista es la misma,
para todos los usuarios, el contenido cambia segun el rol y caracteristicas del
usuario.
e Administradores:
Al ingresar por primera vez, no veran ninguna linea. Aparecera un mensaje
en la tabla indicando que deben seleccionar un centro para visualizar los
TFGs disponibles en dicho centro. Esto se debe a que los administradores
tienen acceso a todos los centros de la universidad y deben elegir uno para
cargar el listado correspondiente.
e Alumnos:
Visualizan los TFGs a los que pueden solicitar unirse, filtrados
automaticamente segtin su titulacion. Esto significa que la aplicacion
elimina todas las lineas de TFG cuya titulacion no coincide con la del
alumno.
e Profesores:

Pueden visualizar todas las lineas de TFG asociadas a su departamento.



De manera automatica, se filtran las lineas que no estén relacionadas con

el departamento del profesor que esta consultando la vista.

Filtros disponibles
Como en todos los listados de la aplicacion, aqui se dispone de filtros para facilitar
la busqueda:
e Filtro general:
Permite buscar por cualquier parametro visible en la tabla, en este caso:
o Nombre
o Descripcion
o Departamento
Al pulsar el botén Buscar, se aplican los filtros y se actualiza el listado.
El boton Limpiar filtros elimina los filtros aplicados.
e Filtros avanzados:
Se acceden pulsando el icono del embudo. Al desplegarlos, aparecen
campos para cada parametro mostrado en la tabla:
o Nombre
o Descripcion
o Departamento

o Plazas

Lineas de TFG

Buscar Nombre Descripcién Departamento

Plazas >= Buscar Limpiar filtros

Importar desde CSV Crear

Tlustracién 37. Filtros avanzados lineas de TFG



Acciones disponibles segtn rol
e Administradores:
o Pueden crear nuevas lineas de TFG pulsando el botén Crear, que
redirige al formulario de creacion.
o Pueden importar lineas en masa desde un archivo CSV, lo cual abre
un modal para subir el archivo.
o Pueden editar o eliminar lineas existentes.
e Profesores y Alumnos:

o Solo pueden visualizar los detalles de cada linea de TFG.

B.5. Canales

Canales

Privacidad

Buscar Nombre Descripcidn Ambas opciones v

Buscar Limpiar filtros

Crear

Canales

Nombre Descripcion ¢Grupo privado? Acciones

Canal canal & V2 |

Tlustracién 38. Vista de listado de canales

Listado de Canales
Este apartado muestra el listado de canales disponibles para el usuario. Aunque
la vista es comun para todos, el contenido se ajusta segin el rol y permisos del
usuario.

e Administradores:

Inicialmente no visualizaran canales hasta. seleccionar un centro. Apareceré



un mensaje en la tabla indicando que deben seleccionar un centro para
mostrar los canales asociados a ese centro.
Alumnos y Profesores:

Visualizan inicamente los canales de su escuela/centro

Informacién mostrada en la tabla

En el listado se presentan los siguientes datos por cada canal:

Nombre
Descripciéon
Privacidad
o Indicada mediante un icono de candado:
» Candado cerrado: Canal privado.

» Candado abierto: Canal publico.

Filtros disponibles

Como en todos los listados de la aplicacion, se pueden aplicar filtros para

facilitar la busqueda:

Filtro general:
Permite buscar por cualquiera de los campos visibles en la tabla:
o Nombre

o Descripcion

Al pulsar el botén Buscar, se aplican los filtros y se actualiza el
listado.
El boton Limpiar filtros elimina cualquier filtro activo.

Filtros avanzados:

Se activan mediante el icono del embudo y muestran campos para filtrar

por:



o Nombre
o Descripcion

o Privacidad

Acciones disponibles segtn rol
e Administradores:
o Pueden crear nuevos canales mediante el boton Crear, que
redirige al formulario de creacion.
o Tienen permisos para editar o eliminar canales existentes.
e Profesores:
o Pueden crear nuevos canales mediante el boton Crear, que
redirige al formulario de creacion.
e Alumnos:
o Solo pueden visualizar los detalles de los canales a los que

pertenecen.

B.6. Profesores

Profesores

Buscar Nombre Apellidos Correo electrénico

Profesores
Nombre Apellidos Correo electrénico Departamento Acciones
Profe Profe davidbuenocarmona@uma.es Lenguages y ciencias de la computacion V2 |
Pepe pepe 123@123 Robotica PV |

Tlustracién 39. Vista del listado de profesores



Este apartado muestra el listado de profesores de la universidad. Aunque la
vista es comun para todos los usuarios, el contenido y las acciones disponibles
dependen del rol.
e Administradores:
Pueden visualizar todos los profesores del centro actualmente seleccionado.
Sino se ha seleccionado un centro, no se mostrard ningin registro y
aparecera un mensaje indicando que es necesario seleccionar un centro para
cargar el listado.
e Alumnos y Profesores:

Pueden visualizar el listado de profesores correspondientes a su centro.

Informacién mostrada en la tabla

Cada fila del listado contiene la siguiente informacion:
e Nombre
e Apellido
e Departamento

e Correo electronico

Filtros disponibles
Como en todos los listados de la aplicacion, se cuenta con herramientas de filtrado:
e Filtro general:
Permite buscar por cualquiera de los campos visibles en la tabla:

o Nombre

o Apellido

o Departamento

o Correo electronico

El botén Buscar aplica los filtros y actualiza el listado, mientras

que Limpiar filtros los elimina.



e Filtros avanzados:

Accesibles mediante el icono del embudo, permiten filtrar de forma.

individual por:

Nombre
Apellido
Departamento

Correo electrénico

Acciones disponibles segtun rol

e Administradores:

(@]

Pueden crear nuevos registros de profesores mediante el botén
Crear, que redirige al formulario de creacion.

Pueden importar listados de profesores desde un archivo CSV,
abriendo un modal para subir el archivo.

Tienen permisos para editar o eliminar registros de profesores.

e Alumnos y Profesores:

[¢]

Solo pueden visualizar los datos de los profesores.

B.7. Estudiantes

Estudiantes

Buscar

Nombre Apellidos Correo electrénico

Titulacion

Estudiantes

Nombre Apellidos Correo electrénico Titulacion Acciones
David Bueno carmona davidbuenocarmona@gmail.com SOftware (ETSII) P |
Pepe Gomez davidbuenocarmon.a@gmail.com Software y Matematicas (ETSII, Ciencias) V|

Tlustracién 40. Vista del listado de estudiantes



Este apartado muestra el listado de estudiantes registrados en la universidad, por
lo que no es necesario seleccionar un centro para visualizar los alumnos de este.
Es exclusivo para usuarios con rol de Administrador, por lo que alumnos y

profesores no tienen acceso a esta vista.

Informacién mostrada en la tabla

Cada registro del listado contiene los siguientes datos:
e Nombre
e Apellido
o Titulacién (Centro)

e Correo electronico

Filtros disponibles
Como en todos los listados de la aplicacion, se incluyen herramientas de filtrado:
e Filtro general:
Permite buscar por cualquiera de los campos visibles en la tabla:
o Nombre
o Apellido
o Titulacién
o Centro
o Correo electronico
El botén Buscar aplica los filtros y actualiza el listado, mientras que
Limpiar filtros los elimina.
o Filtros avanzados:
Accesibles mediante el icono del embudo, permiten filtrar
individualmente por:

o Nombre

o Apellido



o Titulacién
o Centro

o Correo electrénico

Acciones disponibles
Al ser una vista exclusiva para administradores, se disponen de todas las
acciones de gestion:
e Crear un nuevo estudiante mediante el botén correspondiente, que
redirige al formulario de creacion.
e Importar estudiantes en masa desde un archivo CSV, abriendo un
modal para la carga del archivo.
o Editar cualquier registro existente.

e Eliminar registros del listado.

B.8. Departamentos

Departamentos

Buscar Nombre Acrénimo Centro

Departamentos

Nombre Acrénimo Centro Acciones

Lenguages y ciencias de la computacion LCcC ETSII, ETSIT Ve

Robotica ROB ETSII, ETSIT, .. Vs

Tlustracién 41. Vista del listado de departamentos

Este apartado muestra el listado de departamentos registrados en la universidad.
Es exclusivo para usuarios con rol de Administrador, por lo que alumnos y

profesores no tienen acceso a esta vista.



Informacién mostrada en la tabla

Cada registro del listado contiene los siguientes datos:

Nombre

Acrénimo

Centros asociados (lista de centros vinculados al departamento) En caso
de haber mas de dos centros asociados se veran puntos suspensivos, que al

pasar el cursor por encima mostrara todos los centros.

ETSII, ETSIT, ...

ETSII, ETSIT, Ciencias

Filtros disponibles

Como en todos los listados de la aplicacién, se incluyen herramientas de filtrado:

Filtro general:
Permite buscar por cualquiera de los campos visibles en la tabla:
o Nombre
o Acrénimo
o Centros asociados
El botéon Buscar aplica los filtros y actualiza el listado, mientras que
Limpiar filtros los elimina.
Filtros avanzados:
Accesibles mediante el icono del embudo, permiten filtrar
individualmente por:
o Nombre
o Acrénimo

o Centros asociados



Acciones disponibles

Al ser una vista exclusiva para administradores, se dispone de todas las acciones
de gestion:
e Crear un nuevo departamento mediante el botén correspondiente, que
redirige al formulario de creacion.
e Importar departamentos en masa desde un archivo CSV, abriendo un
modal para la carga del archivo.
o Editar cualquier registro existente.

e Eliminar registros del listado.

B.9. Titulaciones

Titulaciones

Buscar Nombre Centro Buscar Limpiar filtros =
Importar desde CSV Crear
Titulaciones
Nombre Centro Acciones
SOftware ETSII V2 |
Matematicas Ciencias V2 |

Software y Matematicas ETSII, Ciencias /’

Tlustracién 42. Vista del listado de titulaciones

Este apartado muestra el listado de titulaciones registradas en la universidad.
Es exclusivo para usuarios con rol de Administrador, por lo que alumnos y
profesores no tienen acceso a esta vista. Una titulacion se puede relacionar hasta
con dos centros, en caso de que sea un doble grado cuyas titulaciones pertenezcan

a centros diferentes.

Informacién mostrada en la tabla

Cada registro del listado contiene los siguientes datos:



¢ Nombre

o Centro (al que pertenece la titulacion)

Filtros disponibles
Como en todos los listados de la aplicaciéon, se incluyen herramientas de filtrado:
e Filtro general:
Permite buscar por cualquiera de los campos visibles en la tabla:
o Nombre
o Centro
El botén Buscar aplica los filtros y actualiza el listado, mientras
que Limpiar filtros los elimina.
e Filtros avanzados:
Accesibles mediante el icono del embudo, permiten filtrar
individualmente por:
o Nombre

o Centro

Acciones disponibles
Al ser una vista exclusiva para administradores, se dispone de todas las acciones
de gestion:
e Crear una nueva titulacién mediante el botén correspondiente, que
redirige al formulario de creacion.
e Importar titulaciones en masa desde un archivo CSV, abriendo un modal
para la carga del archivo.
e Editar cualquier registro existente.

e Eliminar registros del listado.



B.10. Centros

Centros

Centros

Nombre Direccién Acciones
ETSII C/etsii N2 V|
ETSIT Cletsit N2 /s u v
Ciencias C/ciencias N2 s 8 v

Tlustracion 43. Vista del listado de centros

Este apartado muestra el listado de centros registrados en la universidad.
Es exclusivo para usuarios con rol de Administrador, por lo que alumnos

y profesores no tienen acceso a esta vista.

Informacién mostrada en la tabla
Cada registro del listado contiene los siguientes datos:
e Nombre

e Direccion

Filtros disponibles
Como en todos los listados de la aplicacion, se incluyen herramientas de filtrado:
e Filtro general:
Permite buscar por cualquiera de los campos visibles en la tabla:
o Nombre
o Direccion
El botéon Buscar aplica los filtros y actualiza el listado, mientras que

Limpiar filtros los elimina.



o Filtros avanzados:
Accesibles mediante el icono del embudo, permiten filtrar
individualmente por:
o Nombre

o Direccién

Acciones disponibles
Al ser una vista exclusiva para administradores, se dispone de todas las acciones
de gestion:
e Crear un nuevo centro mediante el botén correspondiente, que redirige al
formulario de creacién.
e Importar centros en masa desde un archivo CSV, abriendo un modal para
la carga del archivo.
o Editar cualquier registro existente.
e Eliminar registros del listado.
e Seleccionar centro para el contexto de la aplicacion: esta accion define
el centro activo para visualizar y gestionar la informaciéon relacionada

(canales, departamentos, titulaciones, TFGs, etc.).



B.11. Creacion y edicion de lineas de TFG

TFG EJ

Nombre* Departamento* Plazas*

TFG EJ Lenguages y ciencias de la computacion 1

D ¢ Proyecto en grupo?

Descripcién*
ej

Titulaciones
SOftware M

Profesores
Profe e

Actualizar Cancelar

Tlustracién 44. Vista del detalle de una linea de TFG

La vista del Formulario de Lineas de TFG permite a los administradores crear o
editar una linea de TFG. Dependiendo del contexto, el formulario puede
presentarse en modo creacion o edicion:
e Modo creacién: El encabezado muestra "Nuevo TFG" y el formulario
esta vacio para introducir nuevos datos.
e Modo ediciéon: El encabezado muestra el nombre del TFG y carga los

datos existentes para su modificacion.

Campos del formulario
1. Nombre
e Tipo: Campo de texto.
e Obligatorio: Si.
e Descripcion: Nombre de la linea de TFG.

e Validacién: Si se deja vacio, muestra el error "INombre requerido”.

2. Departamento
e Tipo: Selector desplegable.

e Fuente de datos: Lista de departamentos disponibles.



e Obligatorio: Si.
e Validacién: Si no se selecciona, muestra el error "Departamento
requerido”.

3. Plazas

Tipo: Campo numérico.

Obligatorio: Si.

Descripcion: Numero de plazas disponibles para la linea de TFG.

Validacién: Si se deja vacio o no es un ntimero valido, muestra el error
"Plazas requeridas".
4. Es en grupo
o Tipo: Casilla de verificacion (checkbox).
e Descripcion: Indica si el TFG puede ser desarrollado en grupo.
5. Descripcién
« Tipo: Area de texto (textarea).
e Obligatorio: Si.
e Descripcion: Resumen o detalle del TFG.
e Validacién: Si se deja vacio, muestra el error "Descripcién
requerida".
6. Titulaciones
e Tipo: Selector multiple.
e Visible: Solo en modo edicién.
e Fuente de datos: Lista de titulaciones disponibles.
e Descripcién: Permite asociar la linea de TFG a una o varias
titulaciones.
7. Profesores
o Tipo: Selector multiple (mat-select).

e Visible: Solo en modo edicidn.



e Fuente de datos: Lista de profesores disponibles.

e Descripcion: Permite asignar uno o varios tutores a la linea de TFG.

Acciones disponibles
Las acciones varian segin el rol del usuario que accede a esta vista:
e Administradores:
o Crear / Actualizar:
= El botén se habilita iinicamente si el formulario es valido.
*» En modo creacion, el botén muestra "Crear".
*  En modo edicién, el botéon muestra "Actualizar".

e Estudiantes:

o Solicitar TFG: Disponible solo para estudiantes y en modo

edicién. Permite enviar una solicitud para unirse a la linea de TFG.

e Todos los usuarios:

o Cancelar: Cierra el formulario y regresa a la vista anterior.

Validaciones y comportamiento

o El formulario es reactivo (Reactive Form), lo que significa que la

validacion y estado se gestionan de forma automatica en tiempo real.

e Los mensajes de error se muestran debajo de cada campo obligatorio si no

se cumple la validacion correspondiente.

o El botén de creacion/actualizacién se deshabilita mientras el formulario

sea invalido.



B.12. Formulario de solicitud de TFG

Seleccionar tutores

Tutor principal* -

Cancelar

Tlustracién 45. Modal de una. solicitud de un TFG

La vista Formulario de Seleccion de Tutores de TFG permite asignar tutores
principales y secundarios a una solicitud de TFG. Este formulario se muestra en
un modal (didlogo) y estd disenado para que el usuario (alumno) pueda definir la

tutoria de su TFQG, incluyendo la opcién de tutor externo.

Campos del formulario

1. Tutor Principal

Tipo: Selector desplegable
e Fuente de datos: Lista de profesores disponibles en la linea de TFG.
e Obligatorio: Si.
e Validacidn: Si no se selecciona, muestra el error "Tutor principal
requerido”.
2. Tutor Secundario (opcional)

o Tipo: Selector desplegable (mat-select).



Fuente de datos: Lista filtrada de profesores, sin el profesor seleccionado
como tutor principal.
Opcional: Si.
Opciones adicionales:
o Seleccionar un tutor interno (profesor listado).
o Seleccionar un tutor externo (opcién resaltada con texto en
negrita).
Accién adicional: Boton con icono de “cerrar” para eliminar el tutor

secundario seleccionado.

3. Tutor Externo — Nombre (condicional)

Visible: Solo si se elige la opcién de tutor externo en el campo Tutor
Secundario.

Tipo: Campo de texto.

Obligatorio: Si, si esta visible.

Validacién: Si se deja vacio, muestra el error "Nombre requerido”.

4. Tutor Externo — Correo electrénico (condicional)

Visible: Solo si se elige la opcién de tutor externo en el campo Tutor
Secundario.

Tipo: Campo de texto.

Obligatorio: Si, si esta visible.

Validacién: Si se deja vacio, muestra el error "Correo electréonico

requerido”.

Acciones disponibles

Cancelar:
Botén que cierra el formulario sin guardar cambios.

Guardar:



O

O

Disponible solo cuando el formulario es valido.

Al pulsarlo, se envia el formulario y se actualizan los tutores del

TFG.

Validaciones y comportamiento

o El formulario es reactivo (Reactive Form).

e Los campos obligatorios muestran mensajes de error si no cumplen la

validacién.

e La aparicion de los campos de tutor externo depende de la seleccion en

Tutor Secundario.

e El botén de Guardar permanece deshabilitado hasta que todos los

campos requeridos estén correctos.

B.13. Creacion y ediciéon de canales

Canal Ejemplo

Nombre*
Canal Ejemplo

Descripcion*
canal

[ :Grupo privado?

Profesores

Nombre

Apellidos

Anadir estudiante por correo electrénico

Correo electrénico

Correo electrénico

Acciones

Profe

Estudiantes

Nombre

Profe

Apellidos

davidbuenocarmona@uma.es

Correo electrénico

X

Acciones

David

Bueno carmona

davidbuenocarmona@gmail.com

X

Pepe

Actualizar Cancelar

Gomez

davidbuenocarmon.a@gmail.com

Tlustracién 46. Vista de detalle de un canal

X

Eliminar

La vista Formulario de Creacién y Ediciéon de canales permite a los usuarios con

los permisos correspondientes crear nuevos grupos o editar la informacion de

grupos existentes. El formulario se muestra tanto en modo creacién como en modo



edicién, adaptando sus campos y opciones disponibles segiin el contexto y el rol

del usuario.

Campos del formulario

1. Nombre
e Tipo: Campo de texto (input).
e Obligatorio: Si.

e Validacion: Si esta vacio, muestra el error "INombre requerido”.

2. Descripcion
« Tipo: Area de texto (textarea).
e Obligatorio: Si.
e Validacion: Si esta vacia, muestra el error "Descripciéon requerida”.
3. Privado
o Tipo: Casilla de verificacién (checkbox).
e Funcioén: Determina si el grupo es privado.
o Canal privado: Representado por un candado cerrado. Solo se
puede entrar por invitacion.
o Canal publico: Representado por un candado abierto. Cualquier
usuario puede unirse.
4. Anadir estudiante por correo electrénico (solo en edicion y si el
usuario puede editar)
o Tipo: Campo de texto (input) + botén con icono “+.
e Funcion: Permite anadir un estudiante al canal introduciendo su correo
electromico.
e Validacién: El campo debe contener un correo electréonico valido para

habilitar el botén.



5. Enviar mensaje solo para miembros (solo en edicion, solo
profesores)

« Tipo: Area de texto (textarea) 4+ botén con icono “enviar”.

e Funcién: Permite enviar un mensaje a los miembros del grupo.
6. Seleccién de profesor (solo para administradores en modo
creacion)

e Tipo: Selector desplegable.

e Funcidon: Asigna un profesor al grupo en el momento de su creacién.

e Fuente de datos: Lista de profesores disponible en el centro donde se

esté creando el canal.

Listados adicionales
Ambos listados son visibles para todos los usuarios, pero las acciones estan
reservadas para usuarios con permisos de edicién, es decir profesores y
administradores.
e Lista de Profesores:
Muestra los profesores asignados al grupo con la opcién de eliminarlos.
e Lista de Estudiantes:

Muestra los estudiantes miembros del grupo con la opcion de eliminarlos.

Acciones disponibles
e Crear / Actualizar:
o Visible: Si el usuario puede editar.
o Funcién: Guarda los cambios o crea el grupo.
o Restriccion: Botén deshabilitado si el formulario no es valido.

e Unirse al grupo:



o Visible: Si el usuario no es miembro, no es administrador, no esta
en modo creacion y el grupo no es privado.
e Abandonar el grupo:
o Visible: Si el usuario es miembro, no es administrador y no esta
en modo creacion.
o Cancelar:
o Cierra el formulario sin guardar cambios.
e Eliminar grupo:
o Visible: Si el usuario puede editar y no esta en modo creacién.
Validaciones y comportamiento
o El formulario es reactivo (Reactive Form).
e Los campos obligatorios muestran mensajes de error si no se cumplen las
condiciones.
e El contenido y las acciones visibles cambian dindmicamente segin:

o Si el formulario estd en creaciéon o edicion.

B.14. Creacién y edicion de profesores

Profe Profe

Nombre* Apellidos* Correo electronico*
Profe Profe davidbuenocarmona@uma.es

Departamento*
Lenguages y ciencias de la computacion

|:’ ¢Es jefe de departamento?

TFGs
Nombre Descripcion Departamento Plazas Acciones
TFGEJ e Lenguages y ciencias de la computacion 1 V|
Actualizar Cancelar

Tlustracion 47. Vista del detalle de un profesor

Esta vista permite a los administradores crear nuevos registros de profesores o

modificar los datos de profesores existentes. Los usuarios no administradores



pueden ver el formulario sin la posibilidad de aplicar ningin cambio solo por
consultar la informacién.

Cuando un profesor accede a la seccion de la cabecera de Mi Perfil, es llevado a
esta vista.
El contenido del formulario y las acciones disponibles cambian segin si se esté en

modo creacion o modo edicion.

Campos del formulario
1. Nombre
o Tipo: Campo de texto (input).
e Obligatorio: Si.
e Validacion: Si esta vacio, muestra el mensaje "Nombre requerido”.
2. Apellido
o Tipo: Campo de texto (input).
e Obligatorio: Si.
e Validacién: Si esta vacio, muestra el mensaje "Apellido requerido".
3. Correo electréonico
o Tipo: Campo de texto (énput) con validacion de formato de email.
e Obligatorio: Si.
e Validacion: Si el campo esta vacio o no tiene un formato valido, muestra
"Email requerido”.
4. Departamento
e Tipo: Selector desplegable.
e Obligatorio: Si.
e Contenido: Lista de departamentos disponibles.
e Validacién: Si no se selecciona un departamento, muestra

"Departamento requerido”.



5. Jefe de departamento
o Tipo: Casilla de verificacién (checkboz).

e Funcidn: Indica si el profesor es el jefe del departamento seleccionado.

Informacién adicional en modo edicién
e Listado de TFGs:
o Se muestra solo cuando se edita un profesor existente.
o Contiene los TFGs en los que participa el profesor.

o Presentado a través del componente de listado de lineas de TFG.

Acciones disponibles
e Crear / Actualizar:
o Visible solo para administradores.
o Guarda los datos introducidos en el formulario.
o Deshabilitado si el formulario no es valido.
o Cancelar:

o Cierra el formulario y vuelve a la vista anterior sin guardar cambios.

Validaciones y comportamiento
o El formulario es reactivo (Reactive Form).
e Los campos obligatorios muestran mensajes de error si no se cumplen las
condiciones.
e En modo creacion, no se muestra la lista de TFGs.
e En modo edicién, el encabezado de la vista muestra el nombre y apellido

del profesor.



B.15. Creacion y edicion de estudiantes

David Bueno carmona

Nombre* Apellidos*

David Bueno carmona
Correo electronico* DNI*
davidbuenocarmona@gmail.com 12312312A
Centro* Titulacion* Fecha de nacimiento
ETSII M software M dd/mm/aaaa
Teléfono Direccion
a
Actualizar Cancelar

Tlustracién 48. Vista del detalle de un alumno

Esta vista permite crear un nuevo alumno o editar el perfil de un alumno
existente. El encabezado y los datos mostrados se adaptan dependiendo de si se

esta en modo creacion o modo edicion.

Cuando un alumno selecciona la seccion de la cabecera de Mi Perfil, es redirigido
a esta vista, con su informacién. No puede modificar informacion sensible como
su DNI o correo electréonico. Puede modificar datos opcionales como su fecha de

nacimiento, direcciéon o ntumero de teléfono.

Campos del formulario
1. Nombre:

e Tipo: Campo de texto (input).

e Obligatorio: Si.

e Validacidn: Si esta vacio, muestra "Nombre requerido".
2. Apellido:

e Tipo: Campo de texto (input).

e Obligatorio: Si.

e Validacion: Si esta vacio, muestra "Apellido requerido”.



3. Correo electronico:
e Tipo: Campo de texto (input) con validacién de formato de email.
e Obligatorio: Si.
e Validacidén: Si estd vacio o no tiene un formato valido, muestra "Email
requerido”.
4. DNI:
o Tipo: Campo de texto (input).
e Obligatorio: Si.
e Validacién: Si esta vacio, muestra "DNI requerido".
5. Centro:
e Tipo: Selector desplegable.
e Obligatorio: Si.
e Contenido: Lista de centos disponibles.
e Validacion: Si no se selecciona, muestra "Centro requerida".
6. Titulacién (Carrera):
e Tipo: Selector desplegable.
e Obligatorio: Si.
e Contenido: Lista de titulaciones disponibles en el centro seleccionado.
e Validacién: Si no se selecciona, muestra "Carrera requerida”.
7. Fecha de nacimiento:
e Tipo: Campo de fecha.
e Obligatorio: No.
8. Teléfono:
e Tipo: Campo de texto (input).
e Obligatorio: No.
9. Direccién:

« Tipo: Area de texto (textarea).



e Obligatorio: No.

Acciones disponibles
e Crear / Actualizar:
o Guarda los datos introducidos en el formulario.
o Deshabilitado si el formulario no es véalido.
o Cancelar:

o Cierra el formulario y vuelve a la vista anterior sin guardar cambios.

Validaciones y comportamiento
o El formulario es reactivo (Reactive Form).
e Los campos obligatorios muestran mensajes de error cuando no cumplen
las condiciones minimas.
e En modo creacion, el encabezado muestra "Nuevo alumno”.
e En modo edicion, el encabezado muestra el nombre y apellidos del

alumno.

B.16. Creacion y ediciéon de departamentos

Robotica

Nombre* Acrénimo Centro*
Robotica ROB ETSII, ETSIT, Ciencias

Actualizar Cancelar

Tlustracion 49. Vista del detalle de un departamento

Esta vista permite crear un nuevo departamento o editar uno existente.
El contenido se adapta segin el modo en que se abra el formulario:
e Modo creacién: Encabezado "Nuevo departamento”.

e Modo edicion: Encabezado con el nombre del departamento.



Campos del formulario
1. Nombre
o Tipo: Campo de texto (input).
e Obligatorio: Si.
e Validacién: Muestra "Nombre requerido" si esta vacio.
2. Acrénimo
o Tipo: Campo de texto (input).
e Obligatorio: No.
e Uso: Representa una abreviatura oficial o interna del departamento.
3. Centros asociadas
e Tipo: Selector multiple.
e Obligatorio: No.
e Contenido: Lista de universidades disponibles para vincular el
departamento.
e Uso: Permite asociar el departamento a wuno o varios centros

universitarios.

Acciones disponibles
e Crear / Actualizar:
o Guarda la informacién introducida.
o Esta deshabilitado mientras el formulario no sea valido.
e« Cancelar:
o Cierra el formulario sin guardar cambios y regresa a la pantalla

anterior.

Validaciones y comportamiento



o Formulario reactivo (Reactive Form), con control automatico de errores
y estado de campos.

e Solo los administradores tienen acceso a esta vista.

e El campo "Nombre" es el inico obligatorio; los deméas son opcionales.

e En modo creacion, todos los campos aparecen vacios.

e En modo edicién, se muestran los datos actuales del departamento para

ser modificados.

B.17. Creacion y edicion de titulaciones

Software y Matematicas

Nombre*

Software y Matematicas ¢Doble grado?

Titulacion Titulacion

Software v Mateméticas v
Actualizar Cancelar

Tlustracién 50. Vista del detalle de una titulacién

Esta vista permite crear una nueva titulacién o editar una existente.
El encabezado se adapta segtin el modo:
e Modo creacion: Muestra "Nueva titulacion’.

¢ Modo edicion: Muestra el nombre de la titulacion actual.

Campos del formulario

1. Nombre de la titulacién
e Tipo: Campo de texto (input).
e Obligatorio: Si.

e Validacién: Error si el campo esta vacio.



2. Universidad
e Tipo: Selector tnico.
e Obligatorio: Si.
e Contenido: Lista de universidades disponibles.
e Uso: Define a qué universidad pertenece la titulacion.
3. Doble titulacién
e Tipo: Casilla de verificacion.
e Obligatorio: No.
e Comportamiento:
o Si se activa, se muestran dos selectores adicionales: titulacion
principal y titulacion secundaria.
o Permite configurar titulaciones que se cursan de manera conjunta.
4. Titulacién principal y secundaria (solo si doble titulacion activada)
e Tipo: Selector tinico para cada una.
e Obligatorio: Si, si estd habilitado el modo de doble titulacion.
e Contenido: Lista de todas las carreras disponibles.

e Uso: Define qué titulaciones forman la doble titulacién.

Acciones disponibles
e Crear / Actualizar:
o Guarda los cambios realizados en la titulacion.
o Se deshabilita mientras el formulario no sea valido.
e Cancelar:

o Cierra el formulario sin guardar cambios.

Validaciones y comportamiento

e Formulario reactivo, con control de errores en tiempo real.



e El campo nombre siempre es obligatorio.

e El campo centro, relaciona la titulacién con un centro. En caso de que la
titulacion sea un doble grado, se bloquea el campo de centro ya que, al
seleccionar otras dos titulaciones existentes, esta nueva se relacionara con
ambos centros a los que pertenezcan las otras titulaciones.

e La secciéon de doble titulacion solo aparece si el usuario marca la casilla
correspondiente.

e Permite tanto creacion como edicién de carreras existentes.

B.18. Creacion y ediciéon de centros

ETSII

Nombre* Direccién*

ETSII C/etsii N2

Actualizar Cancelar

Tlustracién 51. Vista del detalle de un centro

Esta vista permite crear un nuevo centro o editar uno existente. El encabezado
se adapta segin el modo:
e Modo creacion: Muestra "Nuevo centro".

e Modo edicién: Muestra el nombre del centro actual.

Campos del formulario
1. Nombre del centro:

e Tipo: Campo de texto (input).

e Obligatorio: Si.

e Validacién: Error si el campo esta vacio.
2. Direccion:

e Tipo: Campo de texto (input).



e Obligatorio: Si.
e Uso: Direccién donde se ubica el centro.

e Validacién: Error si el campo esta vacio.

Acciones disponibles
e Crear / Actualizar:
Guarda los cambios realizados en el centro. Se deshabilita mientras el
formulario no sea valido.
o Cancelar:

Cierra el formulario sin guardar cambios.

Validaciones y comportamiento
e Formulario reactivo con control de errores en tiempo real.

e Permite tanto creacioén como edicién de centros existentes.
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