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Fases de desarrollo del software c/ MASTIEIAtec

Analisis de
Requisitos
> Diseno

5| Implementacion

>|  Pruebas

>| Despliegue

> Mantenimiento
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Modelado

< ﬁRIAtec

» ldeas, relaciones, decisiones

» Abstraccion, grandes rasgos, postergar
detalles

» Forma univoca de comunicacion
» Diferentes modelos para diferentes vistas
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Abstraccion

< iRIAtec

» Un modelo de sistema se crea con diferentes
niveles de abstraccion

« Comenzando en los niveles superiores y anadiendo
mas niveles con mas detalle

» La abstraccion tiene que ver con

» Mostrar solo la informacidon que sea relevante en
cada momento

» Ocultar detalles para no confundir la vision global
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UML (1)

< iRIAtec

» UML (Unified Modeling Language) €S un lenguaje
de modelado de software

» Proporciona un vocabulario y reglas para crear
modelos software

- Suficientemente expresivo para cubrir distintas
vistas de la arquitectura del software a lo largo
del ciclo de vida

+ Mayor nivel de abstraccion que un lenguaje de
programacion
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UML (I1)

< ﬂRIAtec

» UML es un lenguaje para visualizar los

elementos de un gran sistema software,
facilitando

 La comunicacion entre los participantes (incluidas
herramientas) en el desarrollo

 La comprension de las soluciones (notacion
grafica)

- El mantenimiento de las soluciones conceptuales
a lo largo del tiempo (documentacion)
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UML (111)

< ﬁRIAtec

» UML es un lenguaje para especificar software

» Se pueden construir modelos precisos, no
ambiguos y completos

* Cubre las decisiones de analisis, diseno e
implementacion
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UML (IV)

< ﬂRIAtec

» UML es un lenguaje para construir software

* No es un lenguaje de programacion visual, pero sus
modelos se pueden conectar de forma directa a una
gran variedad de ellos

« Correspondencias entre UML y lenguajes: Java, C++,...
 Ingenieria directa: generacion de coédigo

 Ingenieria inversa: reconstruccion de modelos

» UML es un lenguaje para documentar

* requisitos, arquitectura, disefio, codigo fuente,
pruebas
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Modelado con UML

» Los modelos UML se basan en diagramas

» Los diagramas UML contienen conceptos y
relaciones entre ellos

» Diferentes diagramas para diferentes vistas

Cajero
Coches
-color : String
—_— o -pasajeros : int
-’ Sacar dinero —combustible : double R ESIonario
-/necesitaRepostar : boolean -nombre : String
-edadPorSitio : int [SHordered} -ciudad : String
-ciudadezRecorridas : String [*}ordered}
—_— T —
/w +arertani‘al'0'5l '-f(uid A .
{ +meterkiarcnal marcha . in }Z YOk - . . - N
] +getMarcha() : int HostMchine : Workstation | | DestinationMachine : Server
5 +getConcesionario() : Conceszionario T T
Cliente  ——— N — ,
- Depositar dinero

en cuenta

| I
| % : 1: sendPing (id: 1) :
Banco

2: sendPing (id: 2}

Volkswagen Seat Audi e 3 sendResponse (id: 2}
-blueMotion : Boolean -modelo : ModeloSeat ~todoTerreno : Boolean
- 4: sendResponse(id : 1)
Adm|n|strador""""“=—-—-_._._____‘______ —_— _ sendhesp _[ -
" Configurar cajero
Coche baca sy
o

-capacidad : double
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Diagramas en UML

» Diagramas estructurales y de comportamiento

Diagram
Structural Behavioral
Diagram Diagram
2 L

| | [ | ]

Object Diagram @ Component 3 Activity @ State- Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram

- | / :

Package Deployment Ec;ructu'e | Interaction Protocol State
Diagram Diagram > Diagram y Diagram Machines

N i i)
' Fl I
Interaction: /\ =k

Overview Sequerce Timing

Diagram \5 Diagram > Diacy am

Communication
Diacyam
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Como trabajar con UML (1) C/ ml;lAtec

» Usar todos (y unicamente) los diagramas y
caracteristicas necesarios

» Tener en cuenta los destinatarios

» Tener en cuenta el objetivo, qué se quiere
modelar
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Como trabajar con UML (ll)

< iRIAtec

» Crear componentes

» Separar lo que hace un componente de como
lo hace

» Proporcionar un mecanismo comun de
comunicacion

» Permitir la presencia de componentes en el
entorno y las relaciones entre ellos
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Como trabajar con UML (lll)

< iRIAtec

» UML es una notacidon, no una metodologia

» Hay multiples metodologias con actividades
comunes comao.
- Toma de requisitos

Analisis

Diseno

Implementacion

Pruebas

» Diferentes familias de metodologias
- En cascada
* En espiral
* Iterativos
- Agiles
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< ﬂRIAtec

UML ; Casos de Uso

(Diagrama de Comportamiento)
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Casos de Uso

< ﬂRIAtec

» Los casos de uso describen el comportamiento de un
sistema desde el punto de vista del usuario segun
acciones y reacciones

» Permiten definir los limites del sistema y las relaciones
entre el sistema vy el entorno

» Son descripciones de la funcionalidad del sistema
independientes de la implementacidon
- Describen gué hace el sistema, no como lo hace

» Particionan el conjunto de necesidades atendiendo a la
categoria de usuario que participan en el mismo

» Esta basado en el lenguaje natural
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Elementos de un diagrama de casos
de uso

< ﬁRIAtec

» Un diagrama de casos de uso es un grafo
constituido por

» Actores

-

» Casos de uso P

Caso

» Relaciones entre elementos

~" Caso

=)
Actor
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Actores (I)

< ARIAtec

Un Actor:

» Representa un tipo de usuario

« Es una agrupacion uniforme de personas, sistemas 0 maquinas que
interactuan con el sistema de la misma forma

v" Los actores se representan con dibujos simplificados
de personas, llamados en inglés “stick man” (hombres
de palo). La notacion puede adecuarse al contexto.

v La misma persona fisica puede interpretar varios
papeles como actores distintos.

v" El nombre del actor describe el papel desempenado.

Actor
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Actores ()

< ARIAtec

» La misma persona fisica puede interpretar
varios papeles como actores distintos
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Elementos de un diagrama de casos
de uso

< ﬁRIAtec

» Un diagrama de casos de uso es un grafo
constituido por

» Actores —%

» Casos de uso s i

» Relaciones entre elementos
» " Caso

o L
Actor
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Caso de uso

< iRIAtec

Definicion
» Un caso de uso describe una interaccion

coherente y con un objetivo de un actor con
un sistema

» al comienzo del cual hay un disparador del
dominio (triggen,

» y al final del cual hay un resultado definido
con un valor de dominio

Caso

» Se representa con una elipse \"'f"//
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Ejemplo: buscaminas (l) C/ /RIAtec

¢, Qué casos de uso identificamos?

[+ buscomives —————EE o ¥
ego Aygda » Iniciar una nueva partida.
|- B » Descubrir una clas|||a.
T 1 12 ] » Marcar una casilla.
1 1 21 |
111 234l |
1 _|1 123 g | ,
2 |z 1 .
2B ¢, Quien realiza estos casos de uso®
12 |2 1l1 i .
W FEYESE (o » Eljugador.
1111 1121
|__|2 i
2 1
=2 1 112
1 [1_| |
= 1 i12
2 1
= i
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Ejemplo: buscaminas (Il) C/ MASTIEIAtec

ud Casos de usn/
Busaminas
*  Buscaminas !.u
duego  Ayuda
01. Iniciar partida
EE B
1_J1 12 _| _
i |1 23 | o o
111 = 1
1 11 123
E-'E i 02. Dascubrir una
’%—ri" 1 1 casilla.
211 i
11/1 1 |
1111 l'!-z'- Jugadur\
= i
2 I
21| 1|12 _|_|
i i 03. Marcar una
21 112 casilla.
2 i
2 1
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Ejemplo: buscaminas (lll) RIAtec

MASTER

ud Casos de uso
oy Caso de Uso: interaccion entre

actores y el sistema que produce un
resultado observable de valor para un
actor.

BusaTinas

01. Iniciar partida

Limite del sistema: agrupa casos de
uso dentro de un mismo sistema.

02. Dencubrir una
canilla,

Actor: alguien o algo externo al
sistema que interactua con el

Asociacion: la participacion de un
desempefiando un rol.

actor es necesaria para realizar el caso

Un caso de uso siempre es iniciado de uso.
por un actor externo.
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Elementos de un diagrama de casos
de uso

< ARIAtec

» Un diagrama de casos de uso es un grafo
constituido por

» Actores %

- Casos de uso e )

 Relaciones entre elementos
» ~" Caso

=0
Actor
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Relaciones entre elementos

< iRIAtec

» Relaciones de comunicacion entre actores y
casos de uso

» Relaciones de Generalizacion/Especializacion
entre actores

» Relaciones entre casos de uso
» Generalizacion/Especializacion
* Inclusion
» Extension
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Relacion Actor - Caso de uso

< ﬁRIAtec

» Es una relacion de comunicacion

» Representa comunicacion en uno o dos
sentidos

» Se representa graficamente mediante una
linea continua

N

Q Comunicacion |
Actor “\\ 7

4 “Caso
| delso
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Relacion Actor - Actor ml;IAtec

» Relacion de generalizacion: se pueden definir
categorias generales de actores y
especializarlos

» Esta relacion se representa graficamente
mediante una flecha con la cabeza hueca

dirigida al actorr /l_")
%

.
Usuario

}_galir del Campus-r_
Virtual

Estzu:liante Prafesur
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Relaciones. Generalizacion

< ﬂRIAtec

» Un caso de uso (hijo) hereda el comportamiento y
significado de otro caso de uso (padre)

» El caso de uso hijo pude anadir comportamiento o
bien redefinir el del padre. Puede colocarse donde
aparezca el padre

* Ejemplo: un caso de uso Validar usuario puede tener como
hijos los casos de uso Comprobar Clave y Comprobar firma

» Se representa graficamente con una flecha hueca
dirigida al caso de uso padre L)
.Generalizacit-:'.n;ll_ﬁ = 3 \

- &/._ . u\_\\

/ \

.' “Comprobar ™ /“Comprobar ™,
) Clave /) %_ Firma

I
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Relaciones. Inclusion

< iRIAtec

» Una relacion de inclusion (include) denota que un caso de uso
esta incluido en otro

« Se da cuando un caso de uso se utiliza por si mismo y, ademas,
otros casos de uso incluyen siempre esa funcionalidad

« También aparecen cuando dos o mas casos de uso comparten una
funcionalidad

- Denota que un caso de uso SIEMPRE esta incluido en otro caso de
uso

» Graficamente se representa mediante una flecha etiquetada

con el estereotipo <<usa>> (0 <<include>>) que parte del
caso de uso base

/7 Wer N\_ _ s/ Buscar 5. W g CImprimir
=<include=> =<include==
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Relaciones. Extension (I)

< ﬂRIAtec

» Una relacion de extension representa un comportamiento
OPCIONAL de un caso de uso

» Se puede indicar mediante un “punto de extension” (condicion)
cuando se amplia el caso de uso

- El caso de uso base, por tanto, bajo ciertas condiciones incorpora
el comportamiento de otro caso de uso en un punto concreto de
su especificacion denominado punto de extension

» Se representa graficamente mediante una flecha etiquetada
con el estereotipo <<extiende>> (0 <<extend>>) que llega
al caso de uso base

» Un caso de uso base puede tener varias relaciones de
extension y, en consecuencia, varios puntos de extension
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Relaciones. Extension (ll)

< iRIAtec

» Ejemplo
» Consideremos el caso de uso base “Hacer pedido”
con una relacion de extension con otro caso de uso
“Hacer pedido urgente’
» La especificacion de un escenario normal seria:
- El cliente solicita hacer un pedido

- El usuario proporciona los datos del pedido (establecer
prioridad)
- Procesar el pedido

" Hacer Pedido . " Hacer Pedido .

8 & /
%_ i _'f extension points S Urgente
< 3 estaklecer prioridad <=extend==

{establecer prioridacd)
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Ejemplo: Pedidos

RIAtec

MASTER

package Modelo Casos de Uso| [;_Q Elementos Il de casos de uso y

o —

—

e Hacer Pedido M"‘x

extension points
establecer prioridad

==zgxtend==

— — -

~
™ ~

-=c-=Cin|:IuK"d ==
Comunicacion « SRSl s
Validar

> E
Usuario

(establecer prioridad)

i

~Hacer Pedido
Urgente

e,

Comprobar
Firma

9

AN

Generalizacion

Cumpruha_r
Clave
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Ejemplo: Facebook

f” Create Personai
Profile

~ «exend»

~
Exchange ¢ Pokefriends ) ¢ Connect withusers
= Messages e
ey g «extend:
b
_—~Company
.ﬁdl.‘l GII‘I‘IGS

- — o

Lh

F’_,_,---— = _H_'H —— e =
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Ejemplo: retirada de efectivo en
cajero

< iRIAtec

» Tras registrarse en el cajero, un Cliente
puede:
» Sacar dinero
» Transferir dinero a otras cuentas
- Depositar dinero en su cuenta

» Si el Cliente, ademas es un Administrador,
puede:
- Configurar las opciones del cajero

» El Banco también participa, y puede:
» Depositar dinero en cuentas
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Ejemplo: chat

< ﬁRIAtec

%

Se desea desarrollar un sistema de encuentros virtuales (parecido a un chat)

Cuando se conecta al servidor, un usuario puede entrar o salir de un
encuentro.

Cada encuentro tiene un manager.

El manager es el usuario que ha planificado el encuentro (el nombre del
encuentro, la agenda del encuentro y el moderador del encuentro).

Cada encuentro puede tener también un moderador designado por el
manager.

La mision del moderador es asignar los turnos de palabra para que los
usuarios hablen.

El moderador también podra dar por concluido el encuentro en cualquier
momento.

En cualquier momento un usuario puede consultar el estado del sistema, por
ejemplo los encuentros planeados y su informacion.

\%

\%

%

%

%

%

%
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Ejemplo: juego naves

< ﬁRIAtec

» Un juego de teléfono movil donde participan dos jugadores cada
uno con su propia terminal.

» Cuando dos jugadores desean jugar, uno de ellos crea una
nueva partida y el otro se conecta.

» El objetivo del juego es manejar una nave y disparar al contrario.
Si uno de los dos jugadores acierta, la partida termina.

» Siuno de los dos jugadores deja la partida (o se pierde la
conexion) la partida termina.
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Ejercicio: libreria universitaria

< ﬂRIAtec

» Un prestatario, que puede ser un profesor,
estudiante o estudiante de posgrado, puede
pedir prestado libros y devolverlos.

* Cuando se devuelve un libro no hay que hacer nada
mMas
» Cuando se pide prestado un libro, el prestatario

tiene ademas que identificarse, bien con DNI o con
el Carné de Estudiante.

- Ademas de pedir prestado el libro, el prestatario
puede alquilarlo por tres meses

- Para alquilar un libro por tres meses hay que pagarlo,
bien en efectivo o con tarjeta de crédito.
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< ﬂRIAtec

UML : Diagramas de
Actividades
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Diagrama de Actividades

< ﬂRIAtec

» Un diagrama de actividades muestra el flujo
de control general de un sistema, modelando
su légica

- Modela una secuencia de acciones y condiciones
tomadas dentro de un proceso

» Se puede utilizar uno para cada operacidén o
caso de uso
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Ejemplo RIAtec

MASTER
[not OK for the F'or 2™tima] Activity state
\ £
[OK] Be
guest Visa
<>

[not OK for the 3™ ime]

inwvalid
[invalid card] [withdraw refused)

T ti elled
ransaction cano [withdraw authorised)

[amount <= limit] Enter
amount

[amount > limit]

[card is taken back]

Conditional
branch

Initial
state
Guard
[notes not condition
retrieved
after 30s)

Action stata
[noles are taken)

join

Final state
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Diagrama de Actividades

< ﬂRIAtec

» Cuando usarlos:

- Para modelar negocios o flujos de trabajo
(workflows) inter/intra-sistemas

« Para modelar el flujo de eventos de un caso de uso

- Para modelar la implementacion de operaciones
complejas de una clase

- Para describir un algoritmo complejo

» Cuando NO usarlos:

» Para ver como se comunican los objetos

- Usar Diagramas de secuencia o Comunicacion
» Para ver como se comporta un objeto

- Usar Diagramas de maquinas de estado
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Elementos

» Actividades

» Acciones
« Acciones de eventos de aceptacion

» Flujos de control
» Inicio y final de actividad

» Nodos objeto
« Nodos de parametro de actividad

» Flujos de objetos
« Pines de entrada y salida

» Precondicion y postcondicion

» Nodos de control
- Nodos de decision/mezcla
« Nodos fork/join

» Excepciones
» Nodos final de flujo
» Calles (swimlanes)
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Actividades y transiciones

< ﬂRIAtec

» Una actividad es un trabajo manual o
informatizado que se realiza para producir un
resultado

* Proporcionar datos, validar datos, autorizar acceso,
enviar informe, ...

» La transicion de una actividad a otra se realiza
cuando finaliza la actividad origen

» Cada diagrama de actividad representa una
actividad ® )

Enter login and password |
|

> Actividad

_/
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Actividades y transiciones C/ /RIAtec

» El nodo inicial muestra el comienzo de la
colaboracion

» Solo puede tener transiciones de salida
» Habra un unico nodo inicial

| Enter login anc password |
|
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Actividades y transiciones

< ‘RIAtec

» El nodo final de flujo representa el final de un
flujo o secuencia loégica dentro de un
diagrama de actividad
» Permite que los demas flujos continuen su actividad

» El nodo final indica la finalizacion del
diagrama de actividad
* Interrumpe todos los flujos

éave ll;; d_at: | o
in session 5 -’
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Actividades y transiciones

< ARIAtec

» Ejemplo:

(activity Limpiar cocina| *§| Limpiar cocina U o
| Recoger la | i B
. mesa | \ —> g}

. : r
| Terminar de | T
comer J

- Fregar los | e \
| platos J > Secar los platnng@

* v
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Actividades y transiciones

» Ejemplo: &

Dinplay Login

Form

|

|jlw"| Enter login and password

I’
|

'
Validate L ogin

frvaid]

__'_'_r,_ — —w Display ervor
[Vaild] '

L}
Save user dala
in session
siate

X

O
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Accion y flujo de control (I)

< ﬂRIAtec

» Las acciones representan un paso dentro de
una actividad
» Se denotan como un rectangulo redondeado

* Puede tener un conjunto de acciones de entraday
salida que especifican el flujo de control y de datos
desde y hacia otros nodos

» Los flujos de control se representan por la
union entre actividades
» Una actividad empieza cuando la otra termina

..................................................
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Accion y flujo de control (Il)

< ARIAtec

» Una accidn puede mostrar la l6gica interna
mediante pseudocodigo

/ Process Sale
Purchaseditem : Item

/Foreach Item
Subtotal = sublotal + item.cost p
Subtotal += subtotal * taxRate J| Ship ltem
End foreach -
. finallnvoice = subtotal.
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Eventos

< ﬁRIAtec

» Evento de aceptacion: Son acciones que
esperan la ocurrencia de un evento
 El evento que se espera es el texto de la actividad

"actiuity Compra [ @Cmnpra ]J
i Esperando ] i Pﬂg_u_nu '|
\ pago H . recibido ) ) ;| |
|__ cfnr:;:da |
. )
~ ’ o . "“-1 .
» Senal de evento: Envian eventos _—

...................
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Nodo objeto y flujo de objeto

< iRIAtec

» Nodo que indica que una instancia de una
clase puede estar disponible en un punto
concreto de la actividad

» El flujo de objetos se utiliza para unir una
accion con un nodo objeto y viceversa

“activity Envio de martilos [ @ Envio cle martilos ]J

[ Crear martillo _ Martillo =/ Enwio martillo |
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Pines de entrada y salida

< iRIAtec

» Los pines de entrada y salida de una accion
son una abreviatura grafica para los nodos

objetos
- Hay uno de entrada y uno de salida

» Los nodos de accion con pines de
entrada/salida también se enlazan con flujos
de objetos

“activity Envio de martillos | @ Envio ce martilos ]J

Martillo Martillo
| Crear martillo | | = | Envio martillo |
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Precondicion y postcondicion (1) MSTIEIAtec

» Precondicion y postcondicion de una

actividad
o - : ; . \
activity Envio de martillos | '_j‘J Envio de martillos U
<<Precondicion>> piezas recolectadas
<<Postcondicion>> martillo enviado
— Martillo Martillo - _
. Crear martillo ju > | Envio martillo
y
\. -
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Precondicion y postcondicion (Il) C/ /RIAtec

» Precondicidon y postcondicion locales de una
accion

"activity Envio de martilos [ @ Envio de martilos ]J

==PrecondicidnLocal== =<PrecondicionLocal==
piezas recolectadas la direccion de envio eg correcta

A

; : . 5
- - Martillo Martilla - -
| Crear martillo | | > | Envio martillo |
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Nodos de parametros de actividad < mlTEIAtec

» Representan los parametros de entrada de
una actividad y los resultados que produce

"‘--.=m:til|.|lil:1||r Crear mesal Madera, Mesa ) [ @ Crear mesa ]J

Madera %q"t:nrtar madera H Pulir madera H E“"frﬁ:‘::"ar .H:'Aplicar barniz I*" Mesa
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Nodos de control

< ARIAtec

» Permiten definir decisiones, concurrencia o
sincronizacion
- Nodos decision/merge
* Nodos fork/join
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Nodos de decision (I)

< iRIAtec

» Un nodo de decision utiliza un rombo para
mostrar donde divergen dos (o mas) transiciones
alternativas

» Los rombos también se usan para unir de nuevo
rutas alternativas

» Permiten escoger entre diferentes flujos en base a
guardas (condiciones logicas)
» Se sigue uno de los dos caminos

[destinatario no es familiar] | 5:':2';;13:3:

Regalo navidad lﬁq Envolver regalo ;T

Colocar bajo el
arbol

[destinatario es familiar]
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Nodos de decision (l)

» Otra forma de expresar lo mismo

"rat:tiuil]r Envaolver regalos navidad({ Regalo navidad ) [ @ Envolver regalos navidac ]J N
i Etiqueta con '
[true] direccion de
envio
.
- P - [clestinatario
Regalo navidad - - Fnvolver regalo | < = es familiar]
b" .
|' ‘Colocar bajo el N
| arbol
[falze] " -
., A

Médulo 4. Ingenieria Web. Modelado



Nodos de mezcla

< ﬁRIAtec

» Unen en un solo flujo varios flujos

alternativos

fﬂ[:'ti'.‘ﬂ'f Corregir tareas [ @Cnrregir tareas ]J N
' Recopilar 1
~ tareas CV |

4;‘, 3 Corregir tarea ]

' Recui]ilar 1
tareas en folios |

L% o

» SOlo es necesario que se ejecute una de las
dos acciones para que el flujo continue
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Nodos fork

< ARIAtec

» Crea varios flujos concurrentes a partir de uno
solo

Cactivity Contratar Empleado | @ Contratar Empleado !J

aceptacion de
empleado | |

T,

' Preparar

papeleo

i Confirmar | |

' Establecer la A

cuenta del
LUSuario

~

Reservar
espacio en la
oficina

—

Enwviar al
Empleado la
documentacion |
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Nodos join (l)

< ﬁRIAtec

» Sincroniza varios flujos concurrentes y los une en
un solo flujo

"ac’tiu'rt_v Preparar Pavo( Pavo, Verduras, Patatas ) [ @Preparar Pavo U

Pavo descongelade  Pavo descongelado
Pavo | Descongelar | R e ) _
Yerduras limpias Werduras limpias Comida preparada

Uerd%’ Lavar Verduras | | = | Hervir uerduras']ﬂ Verduras Hervidas Servir Comida |

e
i

Patatas E.. Cocer Patatas "| ﬁ Patatas cocidas Ir/

» Cada rama fluye concurrentemente con las demas hasta que
llegan al nodo join. La actividad espera a que todas las ramas
hayan llegado al nodo join para ejecutar la actividad “Servir
Comida”
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Nodos join (Il)

< ﬁRIAtec

» Se pueden especificar condiciones para la
sincronizacion de los diferentes flujos

lr—ﬂt:’tillllitmr Preparar Pavo( Pavo, Verduras, Patatas, Comensal ) [ @ Preparar Pavao U

Pavo descongelado Pavo descongelaco
Pavo | Descongelar | ) b

Werduras limpias \erduras limpias

%’ Lavar Verduras | | :J-:[ Hervir uerduras ) Verduras Hervidas

Patatas - " Cocer Patatas -'| 3]" Patatas cocidas I—/’
- o {n mComensales
anmensaleslmrrtadns}
" Recibir v |
Cnm@ﬂ Acomodar Comensal
| Comensal |

L

» El nodo join no permitira la ejecucion de “Servir Comida”
hasta que no hayan llegado todos os comensales

¥

Comica preparada

:
1]
-
(=%

' Servir Comida -'|

1
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Sincronizacion

< ﬁRIAtec

» Nodos de union/division modelan actividades
que pueden ocurrir simultaneamente o en
cualquier orden

" Display Login
Window

Division (Fork)

 Enter ngin M Enter Password |
NHame '

Union (Join) *

Validate Login |
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Excepciones

< ARIAtec

» Representan la ocurrencia de un error durante
la ejecucion de una actividad

"rm:tiuil]r Redimensionar Imagen | @ Redimensionar Imagen u

. T : 7 2 : -. " Salvar Imagen )
| Cargar Imagen | I Md'ﬂi;zﬁ"ar I | c:;ln Hli_leuu H
- = L | ombre _

=

error W postrar
Mensaje Error
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Swimlanes C/ MITEIAteC

» Las calles permiten agrupar las actividades
segun un criterio

» Asignan la responsabilidad de un
comportamiento a usuarios, sistemas, objetos
0 capas dentro de una arquitectura

"ac’tiuity Preparar Pavo( Pavo, Verduras, Patatas, Comensal 15[ @ Preparar Pavo u

Pavo descongelado Pavo descongelado

[T i . )
=4 Descongelar |
E Pavo l:i — | Asar Pavo Pavo Asado
~—
Werduras limpias Verduras limpias Comicla preparada

z [ Lawar Verduras | | = | Hervir verduras )ﬂ Verduras Hervidas Servir Comida |
= " " .
=
E ot

--"_'_F---'_‘-'-
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Swimlanes C/ mlEIAtec

» Ejemplo: Gustomer System

!

Display Login
S —

{

Emter login and |
password J l

Validate Login .,J

[Abandonar]

¥ [nvalid] | Display
7| amer
[ alict]

\
Save user data
in session
state

v
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Ejemplo: Login de Facebook

Enter Login
A~ Datails
Retrieve

Motifications
Valid User? M Prepare Wall
Fd
Retrieve

Messages User Preference as Online or Hidden?

Retrieve [Hidden] [Onlinz]
Requets

3rd Invalid Login?
X
Invalid Login [Ma] [Yes]
Count
Send Waming
Email to User

Set Stalus as
Cnline

Set Stalus as
Offline

%<>%

(’Eisplay ‘Account Locked'
k\ Screen

e

Display Users
Wall

A~
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Ejemplo: cadena de montaje de
martillos

< iRIAtec

» En una planta de montaje se generan
simultaneamente cabezas y mangos de
martillos tras encender la corriente de la
fabrica
- Cuando se tiene una cabeza y un mango, se

ensamblan ambas partes para generar un martillo

» El martillo es luego pulido y termina el flujo
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Ejemplo: Pedidos online

< ﬂRIAtec

» En una aplicacion online para realizar pedidos
la actividad se inicia cuando se recibe una
peticion de un pedido desde el exterior

» Una vez recibida la orden, el sistema confirma la
recepcion de dicha orden
» Hay dos tipos de pedidos: normal y especial
- El pedido puede ser de uno de estos dos tipos o de
otro diferente

- Si el pedido es normal, se confirma, se envia y se finaliza
la actividad.

- Si no es normal:

- Si el pedido es especial, se confirma, se envia y se finaliza la
actividad

- Si el pedido no es especial, se cancela el pedido
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Ejercicio: Biblioteca universitaria C/ /RIAtec

» Vamos a modelar el préstamo y devolucion de
articulos en una misma actividad

» En nuestra biblioteca se pueden solicitar
préstamos de articulos
- Si se esta fuera del periodo de préstamos, éste se
deniega
 Si no, se presta el articulo
- Luego, hay que devolver el articulo

- Si esta dentro del plazo de devolucidon, no pasa nada, se
coloca el articulo en su sitio

- Si esta fuera de plazo, se sanciona al prestatario

- Si la suma de sus sanciones es mayor que 500, se suspende al
prestatario y se coloca el articulo en su sitio

- Si la suma es menor que 500, no se suspende al prestatario y
se coloca el articulo en su sitio
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UML : Diagramas de Clase
(Diagrama de Estructura)
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Vistazo rapido

» Clases

» Objetos

» Atributos

» Operaciones

» Tipos Enumerados
» Clases abstractas
» Relaciones

» Ejemplos
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Clases

< ARIAtec

» Modelo de tipos de objetos y los atributos y

relaciones permitidas

Persona |-Autor -Libro Libro
= & %
-Titulo
0__*
Ser Padra Edltnrlal 1 -
C:umparua
-Hijo |*
Hombre | -Marido Esposa Mujer

tPadre

-Hijo Ser Madre -Madre

1
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Clases

< ﬁRIAtec

» Describe la estructura y el comportamiento de
objetos que tienen las mismas caracteristicas
y semanticas

» La estructura se describe mediante sus

atributos
» El comportamiento mediante sus operaciones
=

Volumen Tambor
Temporizador interno
Motor

Velocidad Motor

afiadir Ropa()

afadir Detergente()
retirar Ropa()

afadir Blanqueador()
tiempo Lavado()
tiempo Centrifugado()
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Objetos RIAtec

MASTER

Modelo de objetos: Valores de atributos reales y relaciones entre ellos

|
” esposo libro THE MAIN
esposa | - | TITLE
THF AUTHORS
.-.. - l :1 WA E
1§ /5T
/ 2:_ titulo
| adre madre Ana Gomez The Main Title
Elaj:ia:cliiirgz ° Nombre="Ana Comez’| Autor="Ana Gomez"
B Edad=39 Publicado=1999
editorial
cliente
Elisa Perez ’ Impresor
Penguin

Fundada=1935

RapidPrint
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Objetos

< ﬁRIAtec

» Un objeto es una instancia de una clase

» Un objetos puede ser cualquier elemento util
con identidad, estado y funcionamiento
Propios

» En UML se permiten objetos anonimos

id : Coche : Coche

color="negro" color="rojo"
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Atributos

< iRIAtec

» Representan la informacion almacenada en
una clase

» Tipos simples o relaciones con otros objetos

» Representados como atributos integrados o
por relacion

» Su nombre empieza con minuscula

Coche

-colar : String

-pasajeros ; int

-combustible : double
-necestaRepostar : boolean
-edadPorSitio : int [S){ordered}
-ciudadesRecorridas : String [*]{ordered}
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Atributos

< ARIAtec

» Un atributo define una propiedad estructural

de una clase
» La descripcion se compone de:

* Visibilidad

* Nombre

* Tipo

 Multiplicidad Cliente
-nombre : String
+D : int

-isBlocked : boolean = false
-pinCheckCode : String
-routes | Route [0..5){ordered}

i+piﬂCh6‘Ck( pin : String ) : boolean
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Atributos

» Ejemplo de un atributo por relacion

Coche conCesionario Concesionario
-colar : String -nambre : String
-ciudad : String
Vamos a
Coche preferir esta
-color : String __ representacion
-concesionario . Concesionario
coche1l: ¢ - concesionario conc1: Concesionario
Coche : " " i
: ciudad ="Malaga
color="rojo nombre = "Safa Motor"
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Atributos

< ﬁRIAtec

» Son aquellos cuyo valor se puede calcular a partir

» Atributos derivados

del de otros atributos.

Coche
-color StSrtin_g concesionario Concesionario
-marca : Strin
-pasajeros : ir?t -nomhbre : String
-combustible : double -cludad * String
-necesitaRepostar : boolean

Atributo
derivado

» Se puede saber si un coche necesita repostar de
acuerdo a la cantidad de combustible que tenga
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Atributos

» Multiplicidad en los atributos

Hay que especificar 5

valores _ EEEE
:Enﬂféé StSItllr:ﬁg concesionario Concesionario
-pasajeros : int -npmhre : St!'ing
Se especifican tantos -?nﬂergg:ﬁtaigz :uds?[:::ll'ehunlean g
valores como se edadPorSitio - it 5]
quiera | —ciudadesRecorridas : String [*]

¢l : Coche

ciudadesRecorridas = "Malaga", "Madrid", "Viena",
"Barcelona”, "Miza", "Walencia®, "Murcia®
color="rojo" = . - -
combustihle = "25 6" c: concesionario | ¢onel:Concesionario
edadPorsSitio=27, 24,12, 0,14 ciudad = "Malaga"

marca = "Seat’ nombre = "Safa Motor"
necesitaKepostar=false
pasajeros = 4
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Atributos

RIAtec

MASTER

» Ejemplo de atributo como conjunto ordenado

Coche

-color : String

-marca ;. String

-pasajeros | int

-cambustible : double
-necestaRepostar | boolean
-edadPorSitio ; int [S]{ordered}

-ciudadesRecorridas : String [*{orderec

concesionario

Concesionario

ea)

-nombre : String
-ciudad ;. String

Diferentes ordenes
significan diferentes
cosas
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Operaciones

< ﬁRIAtec

» Especifican las acciones que las instancias de
una clase pueden realizar
* Su nombre comienza con minuscula

» Pueden devolver algo (funcion), o simplemente
realizar cambios en el objeto (procedimiento)

Coche

-color : String

-marca ;. String

-pasajeros ; int

-combustible : double
-InecesitaRepostar : boolean
-edadPorSitio ; int [S){ordered}
-ciudadesRecorridas : String [*[{ordered}

+arrancar() . void

+meterMarchal marcha : int ) : void
+getharchai) : int
+getConcesionariol) | Concesionario
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Operaciones

< iRIAtec

» Las operaciones también pueden especificar
restricciones

» Caracteristicas que la implementacion de la
operacion debe cumplir (contrato)

» Precondiciones y postcondiciones

» Se pueden describir junto a la operacion (entre {}) o
mediante una nota

» Operaciones de consulta (gquery operation)
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Tipos

< iRIAtec

» Hemos visto que los tipos de los atributos
pueden ser:
» Tipos simples: boolean, int, String ...

« Otras clases definidas en nuestro diagrama de
clases

» También existen los tipos enumerados

 Los atributos de dichos tipos solo pueden adquirir
los valores determinados en el tipo enumerado
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Tipos enumerados

genumeration:z
Modelo Coche

-colar : String
ggg[tgwagen -modelo : Modelo

Al
BN
“aolvo

c: Coche

calor="Megro"
modelo = BMW
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Clases abstractas: herencia

< iRIAtec

» Las clases abstractas se utilizan como
superclases de otras clases no abstractas

» Se representan con letra cursiva

» Las subclases adquieren todos los atributos y
operaciones de la superclase
- Ademas, pueden redefinir nuevos: especializacion

» No puede haber instancias de las clases
abstractas
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Clases abstractas: herencia

Cocha

-calor : String
-pasajeros | int
-combustible : double
-necestaRepostar | boolean -nambre . String
-edadPorSitio : int [S]{ordered} -ciudad : String
-ciudadesRecorridas : String [*{ordered}

concesionario Concesionario

+arrancar() . void

+meterMarchal marcha : it ) void
+getMarchal) : int
+getConcesionariol) . Concesionario

il

Volkswagen Seat Audi
-blueiMeation ; Boolean -modelo : ModeloSeat todoTerreno : Boolean
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Clases abstractas: herencia

vl : Volkswagen 51 : Seat al: Audi
(]Iuel‘u‘lntinnztrue ciudadesRecarridas = "Sevilla", "Huelva" ciudadesRecorridas = "Munich", "Praga", "Wiena"
ciu grridas = "Malaga", "Granada" color="Azul" color="Blanco"
color="rojo" combustible ="56.3" combustible="2.5"
combustible ="25 6" fe=19 0000 edadPorSitio=22,21,10,0, 0

edadPorSitino=23,12,0,0,0 (: modelo = Ihiza necesitaRepostar=true

necesitakepostar= false net ostar=false =
pasajeros =2 pasajeros =1 todoTerreno = false

L3 L concesionario

¢l . concesionaric 2 . concesionario

con? : Concesionario

- L = ciudad ="Munich"

S R i K Rria nombre = "Audi Zentrum Albrechtstraie"
ciudad ="Malaga"
nombhbre = "Safamaotor’

Coche
-color_: String
Iﬂifn?ﬁé?if,.;';mdoume concesionario _ |Concesionario
-InecesitaRepostar : boolean -nombre : String
-edadPorSitio © int [S]{ordered } ~ciudad : String

-ciudadesRecorridas : String [*{ordered}

+arrancar() | void

+meterMarchal marcha : int ) : void
+getMarcha() : int
+getConcesionario() : Concesionario

M

Volkswagen Seat Audi
-blueotion : Boolean -modelo : ModeloSeat -todaTerreno : Boolean
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Relaciones

< ﬁRIAtec

» Son los mecanismos basicos de comunicacion
entre clases

» TIpOS:
« Asociacion
« Agregacion
« Composicion
» Especializacion
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Relaciones

» De asociacion

» Relacion de uso persistente
» Se puede leer como “un objeto esta asociado a otro”

Coche

Concesionario

< ARIAtec

Concesionario

-color : String

oy

-nombre : String
-ciudad : String

 En nuestro caso: “un coche esta asociado a un
concesionario”
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Relaciones

< ‘RIAtec

« Asociacion: Relacion estructural entre dos clases

* Permite a los objetos de una clase contactar los
objetos de otra clase para acceder a sus datos y su
comportamiento

e Bidireccionales o unidireccionales

« Se caracterizan por:
- Nombre

- Roles
- Multiplicidad (ej.: 0..1, 1, 2..4, 0..%, 1..%)
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Relaciones

» Composicion
» Relacidn fuerte

< iRIAtec

- Se representa con un rombo con relleno
- Modela la relacion entre un todo y las partes
« Se puede leer como “... es parte de ...”

- El tiempo de vida del objeto incluido esta condicionado
por el tiempo del vida del que lo incluye

* El objeto incluido no tiene sentido sin el que lo incluye

Coche

rewvision

RevisionITV

1

0.

-afo : int

* En el ejemplo, los objetos de tipo RevisionlITV son parte
de un objeto de tipo Coche

- No puede haber RevisionITV si no hay Coche
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Relaciones

< iRIAtec

» Agregacion
- Relacion mas debil que la anterior
» Se representa con un rombo sin relleno
» Se puede leer como “... posee un ... “

 El tiempo de vida del objeto incluido no esta
condicionado por el tiempo del vida del que lo incluye

» El objeto incluido si tiene sentido sin el que lo incluye

Coche haca SEEs

-capacidad : double

* En el ejemplo, los objetos de tipo Baca estan
relacionados con un objeto de tipo Coche por una
relacion de agregacion
- Si el Coche desaparece, la Baca no desaparece
- La Baca tiene sentido, como objeto, sin el Coche
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Relaciones

< ARIAtec

» Tres tipos de relacion

Asociacion *Asociacion
simple *Los objetos son conscientes unos de otros

*Agregacion
Agregacion *Punto de control
«Actua como una unidad

«Composicion
‘Una parte solo puede ser
miembro de una agregacion

Composicion
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Relaciones

< ARIAtec

» Clases de asociacidon
» Sirven para modelar relaciones con caracteristicas
complejas
» Suelen codificarse como tres clases
- Dos de ellas son las clases a relacionar
- La tercera describe la relacion entre las dos anteriores

FootballPlayer |  FootballTeam FootballLeague

v | -name : String
-I‘IamE i If"‘lg | -numberQOfTeams : int
-number : Int -playOffDate : Date

FootballTeam

-name : String
-numberOfPlayers : int
-homeCity : String
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Multiplicidad de atributos y
relaciones

< iRIAtec

Multiplicidad | Significado

0..1 El valor es opcional

] Exactamente uno (por defecto)
2..4 Al menos 2 y como maximo 4
0..* Numero arbitrario de valores

Otra forma del anterior
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Relaciones

< ARIAtec

» Navegabilidad en las relaciones

 Se refiere a la posibilidad de acceso de un extremo
a otro de la relacion. Se indica con flechas

Coche revision RevisionITV / Nave ga bilidad

& 0.* |afio: int en un solo
sentido

Eohe] moter Motor / Navegabilidad
en ambos

1 1

-caballos : double

sentidos

Médulo 4. Ingenieria Web. Modelado



Roles en relaciones

Clase

atributos

meétodos

(
\V

asociacion

Clase

rol

atributos

N

rol
< /

meétodos
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Roles en relaciones

P Segmento
X: double =0
extremos
y: double = 0 2
2 trasladar(a:double, b:double)

trasladar(a:double, b:double)
distancia(p:Punto):double

longitud():double

Tenemos un objeto de tipo Segmento cuyo identificador es seg

Al escribir seg.extremos, obtenemos una coleccién con dos objetos

de tipo Punto

Si no se pone nombre en el rol, entonces éste es el nombre de la
clase (comenzando por minuscula): seg.punto
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Roles en relaciones

Si tenemos un objeto de tipo Empresa con identificador emp, al escribir
emp.empleado obtenemos una coleccion, que puede ser vacia, de
Personas.

Si tenemos un objeto de tipo Persona con identificador p, al escribir
p.patrén obtendremos, o no, un objeto de tipo Empresa
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Interfaces

< iRIAtec

» Una interfaz es una coleccion de operaciones
que se usa para especificar un servicio de una
clase o componente

» Se puede ver como equivalente a una clase
abstracta

» Las operaciones no se definen en la interfaz,
sino en cada una de las clases que
implementan la interfaz

Avion Ordenable

-modelo : String [T T _[:’+es|guan: o Ohjetct )
+eshayor] o Ohkject )
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Ejemplo

Customer Order
narme 1 0.* | date
address k status
afsmmt’m -\1 ca | ETa}{
] calcTotal
> Payvment *
abstract class™ ¥ 1. ¢ 1 calcTotaheinht
amaunt 1
role name
neralization .__ . g
s 1% line item | 1.* <€—— multiplicity
| | | OrderDetail tem <« class name
Credit Cash Check ; — _
;quagr; T.r - 1 shmp!nngght attributes
humber cashTendered hame axslalus description
type bankiD f/
expDate calcsubTotal getPriceF orGiuantity
authorizad calcWeight || getrieight < operations
authorized \
navigability
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Ejemplo: Parte del metamodelo de

Twitter

- Twitter -
E— =—
+followedBy |0.* +users [0.* ; e Hweets 0. +ags 0.4
+creator +Hweets
+ollowing |4 sername : String , o 0+ .t |Hext:Sting
0+ |+password: String +mentionedUsers  +mentionedin
+fullname : String 0 ot
+ehail . String TextMq
HimeZone : TimeZone t el FroE—
+anguage ;| Language +o FIECEVECNIESSA0SS | DirectMessage i
+picture : File 1 0 -—-—-"'"'"'d_'b+date. date
+ocation ; .Ll:ucatn:ln +from +zenthessages +directMsgs
+web . String - -
+hio : String 1 0. 0.
L] &
+awner |1 +member |0.. +followedBy (0., edataTypes | |edataTypes
Language File
+ownedlists (0.* +helongsTo (0. +followedList |0} adataTypes | |«dataTypes
+lists List TimeZone | | Location
0.
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Ejemplo: Cadena de montaje de
matillos (l)

< ﬂRIAtec

» Una cadena de montaje se va a componer de
elementos (maquinas y bandejas) que tienen

una posicion concreta dentro de la misma
(coordenadas Xx,y)

» Las maquinas tendran un tiempo de procesado
determinado y, a su vez, son de tres tipos:

- Generadores de piezas. Tienen un contador vy, a su vez,
son de dos tipos

- Generadores de mangos

- Generadores de cabezas
- Ensambladores de martillos
 Pulidoras de martillos

Médulo 4. Ingenieria Web. Modelado



Ejemplo: Cadena de montaje de
matillos (ll)

< ﬂRIAtec

» Las bandejas tienen una capacidad determinada y
pueden contener piezas con un orden determinado
- Las piezas son de tres tipos:
- Cabezales de martillo

- Mangos de martillo
- Martillos, los cuales pueden estar pulidos o no.

» Relaciones entre maquinas y bandejas:

- Las maquinas pueden tener o no bandejas como
entrada y siempre van a tener una bandeja como
salida

 Las bandejas pueden desembocar o no en maquinas
y siempre tendran una o mas maquinas como
entrada
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Ejemplo: Red (I)

< ﬂRIAtec

» Tenemos una red compuesta por componentes y
paquetes. Los primeros constan de un
identificador y pueden procesar un paquete a la
vez, y de los seqgundos se tiene informacion de si
estan siendo procesados y tienen también un
sello de tiempo

 Los componentes pueden tener otros componentes por
vecinos y, a su vez, se componen de paquetes

- Hay tres tipos de componentes:
- Usuarios, que llevan la cuenta del n° de paquetes enviados
- Servidores, que llevan la cuenta del n° de paquetes recibidos
- Nodos (inf en siguiente transparencia)
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Ejemplo: Red (ll)

< iRIAtec

- Los nodos llevan la cuenta del numero de paquetes
procesados

- Hay un tipo especial de nodos que son los nodos de apoyo
cuya mision es activarse cuando la red esta sobrecargada.
Estos nodos solo estan activos a veces, por lo que tienen
informacion de si estan activos o no y también llevan la
cuenta de los paquetes que han procesado. Ademas,
tienen informacion de los nodos que apoyan.
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Ejercicio : Biblioteca universitaria (l) C/ ml;lAtec

» La biblioteca se compone de un bibliotecario

(un bibliotecario solo trabaja en una
niblioteca) y de prestatarios (pueden ser
orestatarios de varias bibliotecas) que pueden
nedir prestados articulos. Los prestatarios
oueden ser profesores, estudiantes o
estudiantes de postgrado. Los articulos, que
solo estan en una biblioteca, pueden ser
libros o revistas.

» La biblioteca tiene periodos de préstamos y
tiene usuarios suspendidos por no haber
respetado los plazos de entrega
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Ejercicio : Biblioteca universitaria
()

» Datos sobre los atributos

» La biblioteca tiene informacion sobre su direccion,
eriodos de prestamos, numero maximo de préstamos y
0s usuarios suspendidos.

» De los prestatarios se indica su nombre, direccion,
numero de articulos prestados, sanciones y su estado
(que puede ser suspendido o liberado)

- De un profesor se indica la facultad y departamento

- De un estudiante de postgrado se indica su departamento y
tutor

- De un estudiante se indica su tutor y facultad

» De los articulos se tiene informacion de su ubicacion,
estado (prestado o disponible) y titulo
- Los libros indican ademas su autor, ISBN y afio de publicacion

* Las revistas contienen informacion sobre su fecha de
publicacion, ISSN y numero.

< ﬂRIAtec
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Ejercicio : Biblioteca universitaria

(1)

» Datos sobre las operaciones
- El bibliotecario puede prestar un articulo a un
prestatario, devolverlo y cobrar sanciones de cierta
cantidad a un prestatario

» Los prestatarios pueden solicitar el préstamo de un
articulo y devolver el articulo

» Datos sobre las relaciones

« En un préstamo entre un prestatario y un articulo,
se tiene informacion sobre la fecha en que se realiza
el préstamo y la que se debe devolver.

« Permitir navegabilidad en todas direcciones

< ﬂRIAtec
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UML : Diagramas de
Estructuras Compuestas

(Diagrama de Estructura)
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Introduccion (I)

< iRIAtec

» Como se vio en los diagramas de clase, unos
objetos pueden estar compuestos por otros

« UML nos permite modelar esta informacion por
medio de relaciones de composicion entre objetos
contenedores y sus partes

» Se muestra con un diamante en el contenedor, en
una relacion entre el contenedor y la parte

Motor
-caballos : double

Coche mator
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Introduccion (ll)

< iRIAtec

» Modelar composiciones en UML se vuelve
complejo en ciertas situaciones

» Ejemplo
- Tenemos coches y barcos ambos compuestos por
un motor

- El motor del coche mueve las ruedas delanteras del
vehiculo

- El motor del barco mueve el propulsor del barco
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Introduccion (1) C/ ml;lAtec

» Habria que realizar un modelo complejo para
aclarar (a quien pudiera leer el diagrama), que
hay una diferencia entre el motor del coche y
el del barco.

Coche Barco

atras
0.1
1
alarte motaor matar propulsar
1
r

Rueda Mueve Moto MUEve Propulsor
.1
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Introduccion (IV) C/ ml;lAtec

» El diagrama de clases mostrado tiene

deficiencias:

« Con la relacion de multiplicidad entre Coche y Motor
y Barco y Motor se modela que el Motor sélo puede
estar en uno de los dos, aunque no se consigue del
todo. Ademas:

- Parece que una instancia del motor de un coche puede
mover tanto un propulsor como las ruedas y lo mismo
con el del barco

- Tampoco aclara que las dos ruedas que mueve en el
caso del coche son las traseras y no las delantera

Coche Barco
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Introduccién (V) %IA&
» Para modelarlo correctamente en un diagrama
de clases tendriamos que elaborar toda una
jerarquia de herencia entre clases para
distinguir entre los motores de barcos y
coches, y entre las ruedas delanteras y
traseras de un coche, o marcando
dependencias entre las relaciones.
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Solucion: diagramas de estructuras
compuestas (l)

< ﬂRIAtec

» Permiten contextualizar las partes que
componen una clase

» Se puede definir un diagrama donde se aclara
que el coche tiene un motor que mueve las
dos ruedas traseras

» Se tendra otro diagrama donde se especifica
que el barco tiene un motor que
exclusivamente mueve su propulsor
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Solucion: diagramas de estructuras
compuestas (lI)

< ‘RIAtec

» El contexto lo define la clase contenedora
 En este caso son el coche o el barco

» Dentro de la clase contenedora aparecen los

objetos que la componen

class Coche] Cnche ]/J

class Barco[ [ Barco !J

| : Motor [1] |

;|TTIL.IE-"I.I'E-'

I_ﬂtra_s : Rue_da E] l

| : Motor [1] |

kTIL.IE-"I.I'E-'

|_: P;qulsq; [1]_ |
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Estructura compuesta C/ ml;lAtec

» Estructura. Conjunto de elementos conectados
que proporcionan una funcionalidad colectiva.

» Sirven para representar el funcionamiento
interno de elementos complejos, como
subsistemas o componentes
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Elementos que componen el
diagrama

< ﬂRIAtec

» Clase: elemento del cual se ilustra su
composicion interna. También se les [lama
clasificadores estructurados

» Parte: objetos que conforman al elemento
principal, se muestra con un rectangulo

» Conector: relacion entre los elementos
internos de la clase

» Puertos: indican la entrada o salida de una
parte hacia otra parte y también con el mundo
exterior
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Puertos. Representacion.

< ﬂRIAtec

» Puerto: Mecanismo de comunicacion de una
estructura compuesta con el exterior

» Ofrece una de las funcionalidades de la
estructura compuesta

» Oculta el mecanismo interno (abstrae) que
lleva a cabo dicha funcionalidad

» Puede ser usado por otros elementos que
respondan a la especificacion del puerto

«Subsystem» & ||
verificacionTarjetaCreditoSubsistema ‘

I—’ ServiciosTarjetaCredito

— o
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Puertos: comunicacion con el
exterior (1)

< iRIAtec

» Los puertos se asocian a interfaces
(requeridos u ofrecidos)

- La clase implementa las operaciones de las
interfaces ofrecidas (representadas con circulo)

» La clase necesita las operaciones de las interfaces
requeridas (representadas con semicirculo)

package Dataf @ 4-5.The CreditCardVerificationSubsystem providing two interfaces and requiring one ﬂ

<<Ssubsystem>> -

creditCardVerificationSubsystem Q

ey .
LCreditCardProcessor
>/D Lk _ _

~ Q

CardHolderVerification
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Puertos: comunicacion con el
exterior (1)

< ‘RIAtec

» Los puertos se relacionan con las partes
internas que realizan/usan su funcionalidad

e La realizan en el caso de las interfaces
proporcionadas

- La usan en el caso de las interfaces requeridas

package Data[ [f5y]4-7. A port linked to an internal implementatior
I-—I o/

<<subsystem>> =
creditCardVerificationSubsystem

: CCServiceslmp

: AccountHolder
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Puertos: comunicacion con el
exterior (ll)

< ﬁRIAtec

» Los puertos pueden tener multiplicidad

» La estructura compuesta es capaz de
distinguir entre los diferentes puertos

package Data[ i 4-9. A component with two instances of the CCServices port ]J

CreditCardServices

FE : CCServicesimpl
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Ejemplo

RIAtec

MASTER

package Data[ [&4-11. The Application, Window, Button relatinnship]J

Window |

Application F_

k.

2 Button |

package Data[ ﬁ 4-12. The Application, Window, and Button relationships as a composite structurey

Application

: Window

i : Button [2]
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Ejemplo: Biblioteca

class Biblicteca [ [ Biblicteca ]J

p2 : Prestamo [1]

- p : Prestatario [0.."]
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UML : Diagramas de
Secuencia

(Diagrama de Comportamiento)
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Diagramas de interaccion

< iRIAtec

» Son diagramas de instancias en los que se
muestra la interaccion entre distintos objetos
del sistema

» Diagra fecolaboracion
- Diagramas temporales
- Diagramas de vista general de interaccion
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Diagramas de secuencia

< ﬂRIAtec

» Muestran la interaccidn de un conjunto de
objetos enfatizando el orden en el tiempo de
los mensajes

» En la fase de requisitos, los analistas suelen
refinar los casos de usos en uno o mas
diagramas de secuencia

» Contiene detalles de implementacion del escenario
- Objetos y clases usados para la implementacion
- Mensajes intercambiados entre los objetos

» No estan pensados para mostrar logicas de
procedimientos complejos
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Ejemplo (1) RIAtec

MASTER

| pﬂﬂmipﬂﬁfe

- =
Iﬂeade'.-m[ = av;tr'.'acu:ln.

i: calcularPrecio :,
4 2. obtenerCantidad

|
e, ! ._L

mensaEe 2 Emnsﬁ}e
encontrado _

3 obtenerProducio |

k 4

4 producto
o e T e e e T

‘ N :

respuesta f |
5 nh&eneﬂ’f&cb
i

h J

6. calcularPrecio

S

T: calcularDescusnto

-

2. obtenerDescuento
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Participantes

< ‘RIAtec

» Los participantes son instancias de clases, es
decir, objetos
* Pueden tener nombre o ser anénimos

« El siguiente diagrama tiene dos participantes, uno
llamado GuyWhoNeedsToSaveSomethingy el otro
sin nombre

interaction Storing an ftem in a HashTag [ @ Storing an tem in a HashTag u

GuyWhoHeedsToSaveSomething : Object : HashMap
T T

1 putkey", "value")

R
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Creacion y destruccion (I)

< ﬁRIAtec

» Los participantes (instancias) se pueden crear
y destruir de forma dinamica durante la
ejecucion

imteraction Storing an tem in a HashTag[ @ Storing an ttem in a HashTag U

GuyWhoHNeedsToSaveSomething @ Object : HazhMap templHils : HashlHtilities
I I I

. n n n w | |
1: put"key", "value™ . |
2 create i

3. hashStringkey™)
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Creacion y destruccion (ll)

interaction Create a Mew User| @ Create a New User LJ

Webinteface : Serviet : UserManagement

1. addMewlzer{accountinfa) !

2. create (account infao)

3 newllser

= newlser : UserAccount
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Comunicacion sincrona

< ﬁRIAtec

» El objeto que envia el mensaje queda bloqueado
hasta que recibe la respuesta

* Los mensajes se representan con flechas con la cabeza llena
» Los mensajes de respuesta se dibujan con linea discontinua

interaction Order a Book [ @ Orcler a Book !J

Customer : User : OrderProcessingSystem
T T

: 1: orderttemn("UML 2.0 in a Nutshell™y !

2. confirmationMumber

Médulo 4. Ingenieria Web. Modelado



Comunicacion asincrona

< ﬁRIAtec

» Los mensajes asincronos terminan
inmediatamente

« Crean un nuevo hilo de ejecucion dentro de la secuencia
» Se representan con flechas con la cabeza abierta

interaction Sending Ping Packets @ Sencing Ping Packets U

HostMchine : Workstation DestinationMachinge : Server

1: sendPing (id: 1)

2 =endPing (id: 2)

3. sendBesponse (id: 2)
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Mensajes encontrados

< ARIAtec

» Son aquellos cuyo origen no importa

interaction Handling a Power Surge| @ Handling a Power Surge !J

: CircutBreaker : LineController

1
|
1. powersurge | |
|
|
1

2. terminatePower .

_ |
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Mensajes perdidos

< ARIAtec

» Son aquellos que no llegan a ningun
participante

interaction Unreceived Ping|[ @ Unreceived Ping lJ

HostMachine : Workstation

1. sendPing(id: 1) -9
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Fragmentos combinados

< ﬁRIAtec

» Permiten definir una interaccion compleja
mediante componentes mas simples
 Alternativa

Bucles
Opcion

Break
Paralelo
Regidn critica
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Alternativas

interaction Afternatival @Mernaﬂva ]/J

bank : Bank | theCheck : Check account : checkingAccount
T

| |
| 1: getimount |

|

|

L ]
|

2 amount |

e — — — — —_ — — = |

]

|

3. getBalance :

Realiza H ﬂ
4: balance
esto ... e - -2 e _____ _ __ .
ait i :
[balange == amount] - . : . ; :
\ : addDebitTransaction {checkMumber, amourt)
~ |
... O i i
realiza Pt il N i N
esto | — : ' :

& addlnsuﬂfucientFundFee

|
7. returnCheck

e
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Bucles

interaction Cash Withdrawal [ @ Cash Withdrawal ']J

User : Client ¢ : CashMachine b : Bank
| 1 |
| | |
| 1. Authenticate | |
i h_l_ |

2. isValidUser i
3 Response u
e ______
bre
[i=ValidUser == falze]
4: logOut (error)
______ T

6 Withdrawi{guantity)

loop T

[cash = guantity]
7. giveCashicash)
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Opcion

< ARIAtec

» Ciertas acciones se ejecutan solo si se cumple
la condicidn

interaction Opcion| @ Opcion !J

Administrator : User : AdministratorService Credentials : UserCredentials

| | |
i 1. authenticatellzer ("admin”, "pass'a | i
|

] 2. checklUser
3. response
'::_ ________ T
|
opt | T
|
[passwprh == "pass"] - 4. enableAdminCredentialsirus) I
T
|
|
|
|
' 5 credentials T

[ -

Médulo 4. Ingenieria Web. Modelado



Break

» Como la opcion,
pero lo que sigue
no se ejecuta si
entra en el break

interaction Break | @Break U

bank : Bank | theCheck : Check account : checkingAccount
T
| |
: 1. getAmount !
20 amourit
l:'_— ________
3 getBalance
L]
4. halance

e —_ = = —= = = — — —_ e —_- —_- —_- —_- —_- —_- —_ —
|
—H P
break | !

[l | nee = amourt]

o addlnsuﬂfucierrtFundFee

|

& returnCheck

T addDeb'rtTransacticin (checkMumber, amourt)

4
H

g stureF‘hotuO:fCheck (the check)
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Paralelo

» Especifica que
varias acciones se
realizan a la vez,
cada una en un
hilo de ejecucion

interaction CalentarMicroondas [ @ CalertarMicroondas lJ

hungryPerson : Person

m : Microwave

|
1. cookFood » :

oo

2 hestFood

|

[ 1|_ 3 rotateFood

‘_

4. foodReady
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Regidn critica

< ﬁRIAtec

» El fragmento critico solo puede tener un hilo
de ejecucion y debe ejecutarse de una vez

interaction Singleton | @ Singleton !J

] |
_I";TJT 1: getinstance T i
[1 e I
critical
[T opt =
[thelnst I
|th|sta SgletunF:E___._
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Referencias (I)

. - ™ o ~ 9 f:’_bLm
» Una referencia a EE G ey s s e e o
otro diagrama de W - 5 ;
secuencia loop ! :
[v 1= null] | | .
it ) ¥ N h
» Puede tener T ' l o
V re
parametrOS i Borrar Viaje I
‘I_Els; T L A -‘_" T | P e ke 1 R
ref
Poner Viaje como Defunct l
i 10; getSuiguienteViaje : E
& 1 ijetﬁ_uigtienti‘flﬂle i
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Referencias - Diseno de alto nivel RIAtec

MASTER

: Libreria Online l

: Cliente

1. buscar nventariol)

Z: resultados nventario 'U
p:_ _________________

[cliEk en descripcion]
]

o]

3. mostrar descripcion lbro

[imteraction Checkout] il Checkout EJ

=
|
_| |
'_"I’ : —_— - —
| opt) : 1 Cliente §. t Libreria Oniine
JECs .
[cliak afiadir cests] & afadir 3 la cesia de compra L R CHC
C =
! 2 caicular Precio
| ! |
a i i —
T - 3: soickar Pago
| !
[cligh on checkouf] : U
| ret | | |

| Checkout i W
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Autenticacion en Facebook RIAtec

MASTER

sd Facebook user aulthentication )

[Facebook :‘Facebook

‘WebBrowser ‘Application Authorization Content

Server Server
L I I |
get FB resource | FSpIast D 866858 | |
whitp redirects | authorize |

| -
o = = = —
e = = ———— | permission form

permission form | |

| |

USer permission

g

alt ) [permission gran

FB authorization code

-
-

FB authorization code

P il

accass loken |

I
I
I
I
I
|
I
I
I
Process permission | |
I
I
i
I
I
I
I
I
I

access FB user protected resource

= ———————- T |
user protecled resource

[no permission] no authorization |

=

| -
e o e e LI_ —————————
ser protected resource
I
I
I

FB resource not available
FB resource not available
L]
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Ejemplo: Factoria de martillos

< ﬂRIAtec

» El siguiente proceso se repite mientras que el
numero de martillos recolectados por el
Usuario sea menor que un maximo:

» El Generador de mangos y el Generador de cabezas
depositan un mango y una cabeza, respectivamente,
en el Ensamblador. Ambas maquinas trabajan en
paralelo.

» A continuacion, el Ensamblador deposita un martillo
en la Bandeja, y hace saber a ambos Generadores
que tiene espacio disponible

- La Bandeja le hace saber al Usuario que hay un
martillo disponible, y el Usuario lo recoge. La
Bandeja le hace saber al Ensamblador que tiene
espacio disponible
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Ejercicio: Prestamo de articulo C/ /RIAtec

» Préstamo de articulo

- El Prestatario solicita un préstamo al Bibliotecario

- El Bibliotecario consulta con la Biblioteca si el usuario
esta identificado
- Si no lo esta, el Bibliotecario le dice al Prestatario que no
esta identificado y se acaba el proceso

- Si esta identificado, el Bibliotecario consulta a la Biblioteca
si se esta dentro de plazo para préstamos

- Si se esta dentro de plazo, el Bibliotecario presta el libro al
Prestatario

- Si se esta fuera de plazo, no le presta el libro
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Ejercicio: Devolucion de articulo ml;IAtec

» Devolucion de articulo

* El Prestatario solicita al Bibliotecario la devolucion
de un articulo

- El Bibliotecario comprueba la fecha limite de
devoluciéon del articulo con la Biblioteca

- Si la fecha es posterior al dia de hoy, el Bibliotecario acepta
la devolucion del articulo

- Si no, le Bibliotecario le pregunta a la Biblioteca la cuantia
de la sancion al Prestatario

- Si la sancién es mayor que 500, el Bibliotecario suspende y
sanciona al Prestatario

- Si es menor, solo le sanciona
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< ﬂRIAtec

Perfiles UML
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» Introduccion

» Mecanismos de extension de UML
» Perfiles UML
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Un ejemplo

< ﬂRIAtec

» Queremos realizar un modelado de datos con
UML

» Modelado de datos: es el proceso de crear un
modelo de datos para un sistema de informacion
aplicando técnicas formales de modelado de
datos
» Desarrollo de software para gestion de un gimnasio

« Nos centramos en el modelado de las estructuras de
datos involucradas en la aplicacion

* Posibles modelos:

- Modelo conceptual,
- Modelo ldgico,
- Modelo fisico
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Modelado de datos

< ﬂRIAtec

» En nuestro ejemplo nos vamos a fijar en dos
modelos

* Modelo del dominio (esquema conceptual)

- Describe la semantica del dominio, es decir, el ambito
del modelo

- Define lo que se puede hacer en el dominio en un
“lenguaje artificial”

- Es el primer paso al organizar los requisitos de datos

- Similar a un diagrama de clases

« Modelo fisico

- Describe los medios fisicos usados para almacenar los
datos
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Modelado de datos: modelo del
dominio

Supplier Ord 0.* 1 P 1 makes 1.7 . ¢ ddescribes . o
PP er <piaces erson aymen G 1 aymentType
o
1 1 1.*
supplies < competes in
L L 1 "*
1. % 1-"] MembershipHold
1 0.*
Item . Orderltem Student 1
dis a 0.
1 N Z BeltAttempt
A
is on \ 0..* currently 1
- \ T
0. Tournament 0.. A holds Belt 1
N 1 Examples: 1 0.~
N op s . “
BackOrder . 0. White, Purple, ... Grading
Award
Trophy Ribbon
<<Domain Model>>

Copyright 2004 Scott W. Ambler

Imagen tomada de Attp.//www.agiledata.org/essays/agileDataModeling. htm/
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Modelado de datos: modelo fisico

Person Payment
PersonPOID: numeric(10) <<PK>> PaymentPOID: numeric(10) <<PK>>
Name: char(40) 1 makes 4.+ |Amount: currency

PaymentDate: date
PaymentTypeOID: numeric(10) <<FK>
PersonPOID: numeric(10) <<FK>>

Street: char(40)
Town: char(30)
Phone: numeric(10)

0.~
describes A
Student 1
PersonPOID: numeric(10) <<PK>> <<FK>> PaymentType
EnroliDate: date PaymentTypePOID: numeric(10) <<PK>>
DropDate: date Description: char(30)
Examples:
<<Physical Data Model>> Visg Cash. ...

Copyright 2004 Scott W. Ambler

Imagen tomada de Attp.//www.agiledata.org/essays/agileDataModeling. htm/
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Modelado de datos

< ﬂRIAtec

» Necesitamos distinguir varios aspectos:

« Un diagrama representa el modelo del dominio y
otro el modelo fisico.

- El modelo del dominio se puede especificar
practicamente con un diagrama de clases

- En el modelo fisico, algunos atributos representan
claves primarias y otros representan claves externas

- UML estandar no dispone de elementos para distinguir
dichos aspectos

- Necesitamos elementos extras en UML
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indice

» Introduccion

» Mecanismos de extension de UML
» Perfiles UML
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Mecanismos de extension de UML C/ ml;IAtec

“El hecho de que UML sea un lenguaje de propoésito general
proporciona una gran flexibilidad y expresividad a la hora de
modelar sistemas.

Sin embargo, hay numerosas ocasiones en las que es mejor
contar con algun lenguaje mas especifico para modelar y
representar los conceptos de ciertos dominios particulares.

Esto sucede, por ejemplo, cuando la sintaxis o la semantica de
UML no permiten expresar los conceptos especificos del
dominio,

o cuando se desea restringir y especializar los constructores
propios de UML, que suelen ser demasiado genéricos y
numerosos.”

Una Introduccion a los Perfiles UML. Lidia Fuentes y Antonio Vallecillo
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Mecanismos de extension de UML C/ ml;IAtec

» Creacion de un nuevo lenguaje a partir de MOF

« MOF es un lenguaje simple para definir lenguajes como
UML

* Ejemplo: CWM
- CWM es una especificacion para describir objetos y relaciones
en el contexto de los almacenes de datos

- Incoveniente: no es compatible con UML

» Ampliacion de UML creando nuevas clases en el
metamodelo usando MOF

* Inconveniente: UML cada vez es mas grande con
E|emento 0CO0S LicadA~c

reacion de perfiles: adaptacion de elementos
ML con nuevas propiedades

Médulo 4. Ingenieria Web. Modelado




Parte del metamodelo de UML

AddedAttribute DeletedAttribute ChangedAttribute
AV
Classifier | Attribute
+name : String type +hame : String | -
SupDatedElement AddedAssociation
parent ‘*
source
Class < Association DeletedAssociation
upDatedEle ment +isAbstract : Boolean| - +!5C0mp05|t|0n :Boolean <]
\f‘arget +isAgqgregation : Boolean

/N ChangedAssociation

upDatedElement
ChangecClass AddecdClass DeletedClass .
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Niveles de metamodelado

< ﬂRIAtec

conformant To Relational Metamodel
Table Column Type
N meta-meta-model
3 NEME. SNG e rama: Stng |- =>| name: String
conformantTo The A
modelling /‘ \
M 9 meta-model WOI"Id

conforman'I'ToT meta relations

M A model N

7N | / | | CBook )
representedBy __BOOkId | Title PageSNLIiUthorﬁl
The Grinp |  Gting ) | Guing—]
em real _
] world Relational Model
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Creacion de nuevos lenguajes a
partir de MOF

[
m
9 wy)
Level M P
the MOF m
MMM
|

K
Level M2 S v
18
i

e,
= O
1 & o
Level M % &
]
- o
ah]
T 5
o ®
Level MO , S x %
a particular 5 =3 E
useofm o g-
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Creacion de perfiles de UML

Level M3/

the MOF
MMM

the UML
MM

EINSE

aProfile
MM

rewwelb
[eosed ayl

a UML
model m

another UML
model m’

d weibo.d
[eosed e

Level MO |

a particular
use of m

another
use of m

d weiboid
10X
uolnoaxa ue
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» Introduccion

» Mecanismos de extension de UML
» Perfiles UML
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;Cuando crear un nuevo perfil? RIAtec

MASTER

Razones por las que un disenador puede querer extender y adaptar un metamodelo
existente:

~ Disponer de una terminologia y vocabulario propio de un dominio de aplicacién o de una
plataforma de implementacion concreta (por ejemplo, poder manejar dentro del modelo

del sistema terminologia propia de EJB como “Home Interface”, “archive”, etc)

> Los EJB, Enterprise JavaBeans, son una de las APl que forman parte del estandar de construccidon de aplicaciones
empresariales J2EE de Oracle Corporation

~ Definir una sintaxis para construcciones que no cuentan con una notacion propia (como
sucede con las acciones)

» Definir una nueva notacién para simbolos ya existentes, mas acorde con el dominio de la
aplicaciéon objetivo (poder usar, por ejemplo, una figura con un ordenador en lugar del
simbolo para representar un nodo que por defecto ofrece UML para representar
ordenadores en una red)

» ARadir cierta semantica que no aparece de forma precisa en el metamodelo (por ejemplo,
la incorporaciéon de prioridades en la recepcion de sefiales en una maquina de estados de
UML)

~ Anadir cierta semantica que no existe en el metamodelo (por ejemplo, relojes, tiempo
continuo, etc)

~ ARadir restricciones a las existentes en el metamodelo, restringiendo su forma de
utilizacion (por ejemplo, impidiendo que ciertas acciones se ejecuten en paralelo dentro
de una transicién, o forzando la existencia de ciertas asociaciones entre las clases del
modelo

Una Introduccion a los Perfiles UML. Lidia Fuentes y Antonio Vallecillo
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Perfiles estandar de UML C/ mlTEIAtec

» UML Profile for Enterprise Distributed Object
Computing (EDOC)

» UML Profile for Modeling QoS and Fault Tolerance

» Characteristics and Mechanisms, UML Profile for
Schedulability, Performance and Time

» Service oriented architecture Modeling Language
(SoaML)

» UML Profile for Systems Engineering (SysML)
» UML Testing Profile

» UML Profile for Modeling and Analysis of Real-time
and Embedded Systems (MARTE)

htto.//www.omg.org/technology/documents/profile_catalog.htm
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MARTE

» Ejemplo de un extracto de MARTE

w profile »
RSM
« metaclass » « metaclass »
UML::Connector UML::ConnectorEnd
A
w stereotypes
DefaultLink [ ———

g « stereotypes
[ LinkTopology

Z‘x A\

repetitionSpaceDependence | Integeryector [1]
isModulo - Boolean = false

« stereotypexs
InterRepetition

« stereotypes
u stereotypes Tiler

Reshape

origin : IntegerVector
patternShape . ShapeSpecification [1] paving - IntegerMatrix
repetitionSpace : ShapeSpecification [1] fitting : IntegerMatrix
filer - TilerSpecification

\ Médulo 4. Ingenieria Web. Modelado




Elementos de un perfil

< ﬁRIAtec

» Un perfil UML se compone de tres
mecanismos de extension

» Estereotipos
» Definiciones de etiqueta
« Restricciones
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Estereotipos

< ﬂRIAtec
» La forma de generar un elemento nuevo con
nuevas propiedades es aplicar un estereotipo
a un elemento de UML ya existente

» Un estereotipo tiene nombre

» SOlo se puede aplicar a un conjunto definido de
elementos de UML, que se indican en la definicion
del estereotipo

» La forma de representarlo es marcar la nueva clase
con el simbolo <<stereotype>>
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Definicion de estereotipos

< ﬂRIAtec

» En el nivel de metamodelado (M2), el
estereotipo se asocia a los elementos del
metamodelo que puede extender
» Es un tipo especial de relacion [lamada extension

» La clase estereotipada se etiqueta con el
estereotipo estandar <<metaclass>> vy el
nuevo elemento, el estereotipo, se etiqueta
con el estereotipo estandar <<stereotype> >

«Metaclass» | «stere O'type»
Interface ’ Remote

1

«Metaclass» | «stereotype»

Class .- Clock

-0SVersion : String
-startOperation : Operation
|-POSIXComplain : Boolean |
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ﬁ)efmlcmn de estereotipos: Ejemplo ‘RIAteC

» Pequeno ejemplo de perfil UML, que va a
definir dos nuevos elementos que pueden ser
anadidos a cualquier modelo UML: colores y

pesos. |

«profiles
Color y Peso

«Metaclass»
Class [ ' : =
P e = usiereotype» |«enumeration»
St |

Coloreado | Color
| [Association, Class] 'Rojo
|-color - Color = Verde \Verde
- |Azul

: |Amarillo
«Metaclass» /
Association | wstereotype»
Peso
[Association]

_peso ' Integer
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Ejemplo: EJB profile

aprofiles
EJB
apMetaclass» ] [ méi‘EFEﬂEpEn__ Artifact [ astereotypes
Component & Bean — JAR
| S | !.
I T
I
I | «stereotypes
| Remote
| aste rem_typen us'ﬁereu_type b «Metaclasss -f”";i - =
i Entity . Session . tertace
i |-state - StateKind | - ,
| ' : ] astereotype»
| Home
I ~ senumerations ,
s Stateiind [
(A component stateless A Bean must realize
icannot be stateful exactly one Home
igeneralized or interface
ispecilized
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ﬁgﬂnlcmn de estereotipos: Ejemplo ‘RIAtec

» El perfil define dos estereotipos, Coloured'y
Weighed, que proporcionan color y peso a un

elemento UML
* En el ejemplo, s6lo las clases y asociaciones de UML
pueden colorearse, y solo las asociaciones pueden

tener un peso

«profiies
Color y Peso
«Metaclass» |
el e astereotypes» «enumeration»
' Coloreado Color
[Association, Class] | Rojo
~color - Color = Verde Verde
1 Azul
Amariiio
«Metaclass» &
Association | astereolype»
Peso
[Association]
-peso _ integer
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Definicion de etiqueta C/ /RIAtec

» Define un atributo adicional que se asocia a
una metaclase del metamodelo extendido por

un perfil

» Ha de contar con un nombre y un tipo, y se
define dentro de un determinado estereotipo

«profile»
Color y Peso

«Metaclass»

| —
2 _C'Es - —._— astereotype» «enumerations
Coloreado Color
Rojo
Verde
Azul
Amariio
«Metaclass» &~
Association «stereotype»

Peso
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Restricciones

< ﬂRIAtec

» A los estereotipos es posible asociarles
restricciones, que imponen condiciones sobre
los elementos del metamodelo que han sido
estereotipados

» Por ejemplo, si dos o mas clases estan unidas por
una asociacion coloreada, el color de las clases debe
coincidir con el de la asociacion

* Puede expresarse en lenguaje natural o en OCL
(Objcect Constrain Languaje), un lenguaje funcional
asociado a UML

context Coloured inv sameColour:

self.base_Association.memberEnd->
forAll(c | c.extension_Coloured->notEmpty()) implies

c.extension_Coloured.colour=self.colour
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Restricciones

«profile»
Color y Peso

«Metaclass»
CAERE «stereotype» «enumeration» |
Coloreado Color
[Association, Class] Rojo

_color - Color = Verde Verde
Azul

Amarillo

{context Coloreado inv igualColor:
self base_Association.memberEnd—=
forAll(c | c.extension_Coloreado-=notEmpty()) implies
c.extension_Coloreado.color=self.color

L]

aMetaclass»
[

Association «stereotype» |
| Peso

. [Association]
-peso - Integer |
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Ejemplo

< ARIAtec

» Ejemplo de uso del perfil UML con colores y pesos

sColoureds

"" : : {colour= green, ; _n : . | _I]
olour = green} weight = 20} [eolour = green} | <Coloured-
colour = yellow
«Weigheds
= H\\ fweight = 30}
clGoloureds __ s e
colour=red
zprofiles
WeightsAndColours
. . . . zenumerationz zmetaclass= zsterectypes
» Las definiciones de etiqueta Clase [ Coloured_
green +colour : Colow
yellow
- red
aparecen de diferentes formas |}
Association Weighed
+weight © Integer
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Yl ARIAtec

» BLOQUE I: Introduccion

* Necesidad de una Ingenieria Web
» Estrategias de desarrollo de aplicaciones Web
* Introduccidon a los Lenguajes de Modelado

» BLOQUE Il: Lenguajes de modelado

* Lenguajes de modelado de proposito general
« UML y Perfiles UML
* Lenguajes de modelado de proposito especifico (DSL)
+ Definicion de un DSL
- DSLs basados en UML: UWE
- DSLs basados en notaciones propias: WebML
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La Torre de Babel (I)

Buenag, mi nombre eg
Karmele. Mire, egstoy
montando un negocio
y Guiero saber si
ustedes hacen
iipaginag wel!!

Efectivamente, si

senorvita. Mi nombre es
Juan, soy disenador
grafico y experto en

desarrollo web.Y egte

es mi companero Alex.
Trabajamos juntos.

ji€ncantado de
conocerla!!
Vo soy programador
web, un’pica-pica’, e
mejor “pica-pica’. Java,
php.C++, NE€J..tengo
para todos Los males,
como en Gotica
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La Torre de Babel (I

@ )

iln pica Gué? Qué tipo mas
curiogillo... Hum....
Da igual, mire usted, yo o
Gue qguiero es algo sencillito
y muy Gonito y ademas .... gue
me Co Ragan jjjrapido!!!

Le cuento............ /

ARRRARI!!
Usted Co gue necegita es un
microgite, gue sea escalalle,

contratar un dominio con
hosting, ....., 60a60a ..
Bien posicionado en S€Q,......

Con una homepage que redivija
a....Bla,6Ca,Gela....

V una estructura genérica

tipo...
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La Torre de Babel (lll)

8/ podriamos
utiCizar Flex y

estructuras f
concurrentes para el 8i,siy as
tema de... Tampoco imagenes
estaria mal vectorizadas y
anadirle algunos parametrizadas
widgets,..60a, 6Ca.. para gue.......

Dice gue me va a poner en el
SELVO con un ipidget? Qué alli
pague por itosting? YV gue me
haga con un dominio. §Qué me
hkaga con un dominio en el
SELVO? Y el Flex no recuerdo
para Gué necegitaba yo un
colchon....
jino entiendo nada!!
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La Torre de Babel (V)

iiiQué me parece???
Pucs.....que guiero algo
sencillito y muy Gonito y
Gue ustedes me hallen en
iiCRISTIANO!!

Bueno
Karmele, jGgué
le parece a
idea?
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La Torre de Babel (V) C/ MASTIEIAtec

600
enrossssssss!!

EN CRISTIANO...
SON 600 EUROS
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2010: Eleccidon de un lenguaje de
modelado

Buscar lenguaje que mejor se
adapte al dominio WEB

[EXISTE] [NO EXISTE]

l & l

Utilizar un Lenguaje Adaptar un Lenguaje
Definir un (DSL) de Proposito General de Propodsito General
(UML) (PROFILE UML)

( Modelar el ]
L Sistema J @
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1990-1995: Eleccion de un lenguaje de
modelado

Buscar lenguaje que mejor se
adapte al dominio WEB

[EXISTE] [NO EXISTE]
-
WebML J UWE
Utilizar un Lenguaje Adaptar un Lenguaje
Definir un (DSL) de Proposito General de Proposito General
(UML) (PROFILE UML)

Modelarel
L Sistema J
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Antes de continuar...

< ﬂRIAtec

» Instalar el plugin de MagicUWE
« Con permisos de administracion, ejecutar consola
* Java -jar MagicUWEv1.3.2.Installer.jar

» Instalar el profile de UWE

« Descomprimir el fichero UWE_Profile_v1.8.zip en el
directorio profiles de MagicDraw

» Desde MagicDraw

 File > New Project > Project from template >UWE
 File > Use Module >UWE_Profile
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< ARIAtec

DSLs para Ingenieria Web
basados en UML: UWE
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Vision genérica de UWE (I)

< iRIAtec

» La propuesta de UWE incluye:
« Un lenguaje de modelado: representar los modelos de las
aplicaciones Web
- El lenguaje se define como una extension de UML (profile)

« Un proceso de desarrollo: guiar al usuario en el
desarrollo de una aplicacion Web
- Dirigido por la informacion (“content first”)
- Dirigido por la funcionalidad (“business process first”)

« Herramientas de modelado y generacion semi-
automatica de codigo.
- Modelado => MagicUWE
- Generacion de codigo =>UWE4JSF
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Dimensiones del modelado Web
con UWE

ADAPTACION ‘ PRESENTACION

- NAVEGACION

CONTENIDO

9 © FASES

ESTRUCTURA o . ] —
g ANALISIS ISENO  IMPLEMENTACION
COMPORTAMIENTO '
ASPECTOS |-
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UWE: Modelos y su representacion
Fase de analisis

< ﬁRIAtec

» En la fase de Analisis

- Los requisitos funcionales son especificados utilizando:
1.- Casos de Uso: Diagramas de casos de uso UML estereotipados
Workflows: Diagramas de actividad UML

- Los requisitos de datos son especificados utilizando:
Modelos de Dominio: Diagramas de clases UML
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UWE: Modelos y su representacion

Fase de disefo

< ‘RIAtec

» En la fase de Diseno

- Aspectos de informacion

2.- Modelo de contenido: Diagramas de clases UML
- Estructura de navegacion

3.— Modelo de navegacion: Diagrama de clases UML estereotipados
- Funcionalidad

4.- Modelo de procesos

4.1.- Modelo de clases de procesos: Diagramas de clases UML
estereotipados

4.2.- Modelo de flujo de procesos :Diagramas de actividad UML
estereotipados

- Aspectos relativos a la presentacion

5.- Modelo de presentacion: Diagramas de estructuras compuestas
UML estereotipados
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UWE: Modelos y su representacion
Fases de adaptacion e implementacion

< ARIAtec

» En la fase de Adaptacion

6.- Modelo de adaptacion: Paquetes UML estereotipados

» En la fase de Implementacion

- Se genera el codigo de la aplicacion
- Actualmente en la plataforma JSF
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< ARIAtec

Proceso de desarrollo con UWE
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UWE: Proceso

Yl ARIAtec

» Proceso iterativo e incremental

:Content ><-_> >| RN | sy Naveton :StyleGuide
Model Model Refinement

Content2Navigation g
:Presentation .
> Model )6 StyleAdjustment

NavigationZPresentation

Médulo 4. Ingenieria Web. Modelado



< ARIAtec

Modelos y Elementos de
Modelado
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Ejemplo: www.mp3.com

< ﬁRIAtec

» Site

« Contiene informacion sobre albumes, canciones y artistas
» Esta informacion es de libre disposicion para todos los

usuarios
> S6lo los usuarios _
registrados pueden _@
bajarse un album Music’
., Pﬂftifﬂ poash | ohen % mias 2
> Para poder bajarselo es

necesario tener una Atures by Geree: Rock
cuenta de crédito de
prepago (ej. Paypal)
> Las cuentas pueden

recargarse
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Analisis: Modelado de requisitos mlTEIAtec

» Objetivo

- Visualizar graficamente los

, register ———
requisitos del proyecto. \/7_’/
- Funcionales / -
- Navegacionales QL TR
- De adaptacion User "&Q;;f_‘j_—_j———.m
» Elementos de modelado N
- Analizar los casos de uso y —

determinar cuales refieren a: e

logout = - ~personaizeds .
a) Aspectos relativos a 7__// <etends %

procesamiento o T
<<webProcess>> Regisicrovmer _rechwrge m
b) Aspectos de la navegacion S

<<havigation>>

N L -
c) Requieren adaptacion @ <extend: @
<<personalized>>
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Diseno: Modelo de contenido

< ﬁRIAtec

» Objetivo » Ejemplo

- Representar el dominio de la

informacion persistente. = —

- Informacion necesaria para el =i ces foame: S
procesamiento de la logica ey L = Jooe
del neg()CiO e o namber vt —3 {ite: st

A1 -.Wlﬂeggr L
st [ " Performer |
» Elementos de modelado e Gvon i) P51

- Diagrama de clases UML | I R
plano, sin semantica g Cae
adicional. ety | oo membes Sione: Sy
- Clases -disbanded - Date [0.1] | * ~m:-3::m“”

- Asociaciones
- Agregaciones/Composicién
- Jerarquias
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Disefio: Modelo de navegacién ml;lAtec

» Objetivo
- Representar los nodos y enlaces de la estructura de
hipertexto.
- Nodo: Clase visitada por el usuario/sistema utilizando el
navegador.

- Enlace: Estructura usada para acceder desde un nodo
fuente a un nodo destino.

- Disenar los caminos navegacionales

» Elementos de modelado
- Estructura de hipertexto:

cnavigationClass> [ ] l
Nodos: <<navigationClass>> Album
Enlaces: <<navigationLink>> {eontentClass = "content:Album®} |
Primitivas de acceso: <<index>> cnavigationLinks
<<menu>>
<<guidedTour>> , -genes |*

Genre

<<query>> «navigationClass» D
{oontentClass = "content::Genre"}
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Disenno: Modelo de navegacion

Primitiva <<index>>

< iRIAtec

» Permite seleccionar una instancia de una de las clases
del modelo de contenido _
= ]|

» Agrupa en un nodo un conjunto items |l

- Cada item es un objeto con un nombre y un enlace a una i
instancia de una clase navegacional

» Todos los enlaces apuntan a la misma clase navegacional e

» Partiendo de esa lista de enlaces, el usuario puede ——
seleccionar un elemento en partlcular para continuar
la navegacion
» El conjunto de instancias de ente las cuales se
permite al usuario realizar su eleccion viene
determinado por el enlace entrante y su predecesor: | < =]
. QUEfy :.Pcrfnrmrnl.bunlnde:
« Clase navegacional soums
necesario especificar el atributo del que proviene en el enlace
e.g. albums [ awsoncesss (]

[contentClass = "content::Performer)

« Menu ' Performer ‘
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Disenno: Modelo de navegacion
Primitiva <<menu>>

< iRIAtec

» Agrupa en un nodo un conjunto de enlaces de
salida a distintas clases navegacionales
heterogéneas (indices, visitas guiadas, consultas,
otros menus,...)

» Estas clases navegacionales destino son disjuntas
entre si

«menum» : {xor}

» Nota: un menu en el Mombdenc |

modelo de navegacion T ol
no siempre se i 171
corresponde con un 1
menu en la interfaz de bt
usuario

AR Rk

W

i
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Diseno: Modelo de navegacion
Nodos de decision

< ﬂRIAtec

» Primitiva <<guidedTour>> |->

» Recibe como entrada un conjunto de instancias

* Permite el acceso secuencial a las instancias
(navegar hacia adelante y hacia atras)
- El orden es especificado usando una FilterExpression
» La instancia seleccionada en un momento
determinado es la entrada a una clase navigacional

?

» Primitiva <<Query>>

- Establece la posibilidad de buscar instancias de un
nodo destino, las cuales satisfacen una condicion o
filtro establecido en la propiedad FilterExpression
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Disefio: Modelo de navegacion RIAtec
Valores etiquetados WASTER

» {isHome} indica el nodo inicial 'rmﬁ.ﬁ:g@-‘
de la aplicacion | tooma
» Dicho nodo no puede contener | s
enlaces de entrada s E‘

» {isLandmark} indica que el

ementls |

nodo es alcanzable desde Tty =
cualquier lugar de la aplicacion a—
(desde cualquier otro nodo del e l
diagrama de navegacion) ‘ {mﬁu} E‘
[
oo

Album
{contentClass = "content::Album"}

navigationClasss [j‘
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Disefio: Modelo de navegacion RIAtec

EJ emp I (o) MASTER
=anavigationClasss=
Welcome EI
{isHoma}
|
<<narvigationClass=» D
= }E- {oontentCl umruul.ur
contentClass = "userdodel::User,
MainMenu guard = "seszion, cunentlUser = null}
ownedAlbums
<equery>> (9] cequery>> 9] <sguery=> 3]
SearchSong SearchPerformer SearchAlbum
User Albums
=eindences B = ] AlLmE cenavigationClasss» D
=<indexs> = ainges> = Albumindex B sBy . Genre
Songindex PerformerAlbumindex fitem Type = “content:Album™ {oontentClass = “content:Ganre"}
3 = -
tem mainPert ML dem masnFer former tem selected _genres -gerres |
— Ferlormer
-Pertormer ==navigationClasss» D
Performer - -Album
{contentClass = "content:Perdormer) [ <<navigationClass>> D
RS .
tem mairuidoum Aoy | feontentClass = "content:Album)
I — -orned Adbum
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Diseno: Modelo de navegacion
Vistas

< iRIAtec

» Para un mismo modelo de contenido se pueden
considerar varias vistas del modelo navigacional
(que se reflejan en varios diagramas, uno por vista):

» Si el numero de nodos de navegacion es grande
=>construir vistas parciales

- Si la aplicacion va a ser utilizada por diferentes usuarios
con distintos privilegios sobre ella =>construir una vista
por cada usuario

- Si la aplicacion va a ser ejecutada en diferentes entornos
=> construir una vista por cada entorno
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Disenno: Modelo de procesos

< iRIAtec

» Objetivo
- Representar los aspectos dinamicos de una aplicacion Web.
- Especificar la funcionalidad: transacciones, flujos de trabajo

» Elementos de modelado

- Diagrama con las clases de procesos

- Diagrama de clases UML => Se definen las “clases procesos”
asi como sus relaciones

- Se parte del diagrama de casos de uso
- Se identifican los casos de uso no navegacionales
(<<webProcess>> )
- Se define un diagrama de clases UML representando las
clases proceso.
- Diagrama de integracion: Se integran las “clases procesos”
en el modelo de navegacion
- Diagramas de actividad UML: Se define el comportamiento a
través de flujos de procesos.
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Disefio: Modelo de procesos
Diagrama de clases de procesos

< ARIAtec

» Diagrama de clases procesos

» <<process class>> representa una actividad
ejecutada por el usuario o sistema dentro de la
aplicacion Web.

« <<process link>> indica un punto de entrada o
salida a un proceso dentro de la estructura de
navegacion.

B «<processClass=»
-albumTitle ;: String
|~price ; float
-userCredis : Integer

=<processClass>»

Conﬂm‘nﬂu!rnlhum | <eprocessClasss»
-albumTitle : String Recharge
|-price : float
termsOfUseRead : Boolean -amount : Integer
l-userCredits : Integer -user : User
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Disefio: Modelo de procesos
Diagrama de integraciéon

e
o | wm - coprocessliker oo ase

‘—, H[ﬂhhnlc lazz = "uzerdodel:User,
guard = "geszion. cumentUser b= null)

Recharge

RIAtec

MASTER

eproCesslanks»

<eprocessClassss o [processioks>

Rm}-ng.
e QO ELink== [ Llzar

MainMenu
<=processlnk=r  [cprocessClasses o |
Register

:‘-ﬂ'm”' DIE*FMSﬂ-N‘“
Login SEEEEE—
e = =apeocess] inks»
| SelectSearchMethod fguaid = “result == s0ng™]
| capd gresslinkse
< apr s sLank > Lguaid = “wmel ontent Type oo "¢ ontend Group™,
(guard = = 1esult == "album~} | ) cendece> | — | teRechonExpresiion = TUWEC fenl membe T}
waqery> (3] GroupMemberindex H
SearchAlbum =
l r—_ e Miermbper SearchSong
— o I § i «<navigationClass=> 0
==navigationClassss 0O | sxingdeice = . Performer
Genre ™ Albumindex {oontentClass = "content Pedonmer) L
[eontentClazs = "content Ganme™) [temType = "content Album=) l P tgrmer ceincecss =
. L Songindex
-Genre J -BlbumsEryene ] tem mainPeriomee
Parforfuse
tem selected _gerres
= Adoum
o r—— E canavigationClasss» 0O} - e =y
AbumMeny — L PerformerAlbumindex ‘
S {eontentClass = "content Album®}
seprocesslinkss | =
fadid = “pstuon urentiael = publ] A
| eeprocessCiass>> — | cindes> = <xguery»» '
g OCessLrke _AlbumPetionmers | Performerindex SearchPerformer
Sl gy Tormner &
lguand = Tresuit == pa dormalt)
figsh i A
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Diseno: Modelo de procesos
Diagrama de flujo de procesos

< ﬁRIAtec

» Los modelos de flujo de procesos describen el
comportamiento de una aplicacion Web

» Representados mediante diagramas de actividad

» Resultado de un refinamiento de los diagramas de
actividad definidos en la fase de analisis de
requisitos.

» Incluyen:
* Un ¢jto de acciones

* Un ¢jto de elementos de decisién o nodos de control

* Un ¢jto de instancias de clases que representan el
flujo de informacidén que se genera y consumen los
nodos de actividad
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Disefio: Modelo de procesos
Diagrama de flujo de procesos

» Elementos de modelado:

e <<userAction>>
¢ <<LsystemAction>>
r )

[else]
userName euserActions ' [registerOulcome == "CANCEL)
password Login
:lieﬁister |
GISTER] | ’- >
ﬁ:} . __,I&E ] » |+| J T
[CANCEL) L) =
l [OK] resut T dcome
password wystemﬁctm» ' I
7L ValidateLogin CANCEL newlser : User ]
userhlame __| - J |
| L] ' registerOutcome : String |
ot "
L [else]
loginVald == true]
® !
oK loginValid : Boolean [
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Disefio: Modelo de presentacion ml;lAtec

» Objetivo
- Representar de forma abstracta los requisitos de
presentacion que subyacen bajo el modelo de navegacion.
- Caracteristicas fisicas como:
- “color”
- “posicion”
- “numero de columnas de la tabla”

- caracteristicas especificas de una plataforma de
implementacion

NO son tratadas en este modelo.

» Elementos de modelado

- Estructura del modelo de presentacion: Diagrama de
estructuras compuestas de UML

- Comportamiento del modelo de presentacion: Diagramas de
interaccion (diagramas de secuencia)
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Disenno: Modelo de presentacion
Modelo de estructuras compuestas

< iRIAtec

» La estructura del modelo de i P 5]
presentacion se lleva a cabo conel |  avstonods =y emtogi
diagrama de estructuras b x|
compuestas. el }

- <<presentationGroup>> agrupa un | ocuiuaenst =
conjunto de elementos de la interfaz de | | wo &) [ detws w) |
usuario que representan una unidad S v il N el I
|6gica de procesamiento. S = ol |

- <<page>> conjunto de elementos que | | Peede || eeewerd |
seran presentados simultaneamente al S — | ,
usuario en respuesta a una peticion del T Btebumed, 8
mlsmo duttons  gp chuttons o | | couttons g

» Elementos de la interfaz de usuario = ————— o L2

« <<anchor>>

o <<text>>

¢ <<image>>

o <<textlnput>>
e <<choice>>
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Disenno: Modelo de presentacion

Modelo de estructuras compuestas

» Definir caracteristicas fisicas
y concretas de los elementos
modelados implica:

- Decidir la plataforma de
implementacion que vamos a
utilizar

- HTML: list, combo box, radio
buttons, etc.

Pop/Rock =
Jazz |

< iRIAtec

<<presentationGroup>> )
EditAlbum
{navigationNode = “process:EditAlbum™ |
styleClass = "editorPanel™ }

<<presentationGroups:
: DatalnputPanel

<aextinput>> -
: title

<<gustomComponent=:= |
rrecorded

“<<sgloction>>

eh""‘--

Classical ~ :genres
© DHTML =
{{?ﬂ“tﬂ:}) I
° Flash applet PopRﬂck :mainPerformer .
Jazz

- Establecer la correspondencia
entre los elementos abstractos y
la implementacion concreta

<<goncreteBementType>> |
7| LJSFSelectManyCheckbox

<<gglection>>
igenres

<<presentationGroup> 5]
: DescriptionPanel

Classical

<dextnput>> G |
:description

/' Pop Rock
Jazz

Classical
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Disenno: Modelo de presentacion
Modelo de estructuras compuestas

< ﬁRIAtec

» Desde un diseno abstracto a -:;.;.;mimwe.

JSFElement F

una implementacion concreta 1
 Definir el modelo de la libreria de i

-slyleClass . String

componentes y la relacion entre Sy g

-valua : String
-action : String

sus elementos e i

-validator : String

- Establecer las correspondencias | i

*éoncreteﬂemﬁypen i
ComponentGroupSelection_
=kayout : String

i

epresentationGroups =l l
concreteElementT I
. Se:r:m ; «concr ; ypes <<goncreteBement Types»
;nlhgltlmﬂud&- navigation: SearohAlbym®) N Mﬂﬂ'ﬂl = JSFSelectManyCheckbox
- 7 7 Fleolumns=" | = g o
1 Name = "selectManyCheckbox™ }
| deddinputs gp || cbutton o | styleClass = "searchBox® Fog
title | : Search ' L —
I
J5FSe lectOneRadio

<<concreteBemant Ty pas: ‘

{tagName = “selectOneRadio™ )
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MagicUWE + JSF C/ MITEIAtec

» Fase de Modelado
» UWE Profile (adaptado),
« Common JSF component libraries

» Incluir en la carpeta profiles de MagicDraw
» File -=> Use Module ->...
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UWE: Aplicaciones Web Adaptativas C/ ml;IAtec

» UWE usa, para el modelado de aplicaciones
Web adaptativas, una técnica basada en el
modelado de aspectos.

» Aplicaciones Web Adaptativas

- Caracteristicas del usuario: intereses, preferencias,
conocimiento,...

- Propiedades del contexto: localizacion (lugar y tiempo)
y plataforma (HW, SW, red,..)
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UWE: Técnicas de adaptacidon

< iRIAtec

» Adaptacion del modelo de contenido

- Determinar qué aspectos de la persistencia pueden
variar

- Insertar/Eliminar contenidos

» Adaptacion del modelo de navegacion
- Ordenacion de los enlaces
- Generacion/Ocultacion de enlaces navegacionales
- Anotacion de enlaces.

» Adaptacion del modelo de presentacion.

- Seleccion del lenguaje

- Modificacion de caracteristicas (tamano de fuentes,
imagenes, cambios en el color de los elementos,...)
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UWE: Modelo de usuario

< ﬁRIAtec

- Representacion de la Sesion en curso del usuario y de

» Objetivo

informacion especifica para el mismo.

» Elementos de modelado =)
- Representado como un | h 'gf.:;%m
diagrama de clases UML al |&an T mere sy
que se incorpora el " .
estereotipo (segun | | 1L -
corresponda) - ‘W“"‘If.,lﬁm |
- <<visitClass>> => Objeto ;*:lﬁ;f;g?m?m;"”‘ G
representando la sesion del | |
usuario.
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UWE: Modelado Orientado a
Aspectos

< ﬁRIAtec

» Se identifican y definen: <<pointcut>>

l’

=<index== =
« Puntos de Corte: 1
localizaciones en un
~Album
modelo/programa donde se = Comiggencnss [}
i n CO r po ra ra n as pe Cto S {contentClass = "content::Album"}
adicionales a dicho
==processClazs== ™
m 0 d e I O / p ro g ra m a ﬁpBWMbum . |{session.currentUser=null} _7
« Avisos: Caracteristicas que |
deben ser afadidas o e
ejecutadas en un punto de <ndes =
. s Albumindex
u n I O n {itemType = "content:Album"}
Session P ——— e = <:p;aﬁaanaa£i§§i‘f ]
1 password:String AlbumMenu Album
{contentClass = "content:Album"}
$ =z=processLink==
Account [«=processClass=> -
credit:Int |l plriuynlslﬁ:m o
)
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< ARIAtec

Metamodelos UWE
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Metamodelo

< ﬁRIAtec

» Definido como una extension conservativa de
UML

» Compatible con la arquitectura propuesta por
OMG y sus estandares: OCL, XMI, MOF,. o'y

package Metamodel[ [E) Metamodel_Structire U i

| | winstantiate»

i,

a - 1

aligey 7 wligEs e |
-~ s

%4« p”f H

Content S UserModel ‘

Presentation :
«metamodels
I | T UmML
| alizen UTER |sizEs I Fa)
| . M2
I " ] :
[ Navigation s> Process s> ametamodels
I UWE
| L | -
| |
|
.J_.-

ginstantiates

Model

‘UWE Apphcaticﬂ M

39
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Navegacion

ARIAtec

Mavigationffode - SOUrCE -outLink=s Link
+i=Landmark | Boolean 1 t  |izAutomatic . Boolean
+izHome : Boolean 1 ®

~guard ; String [0..1]

~guard : =tring [0..1]

rkirks -gelectionExpression | String [0..1]

HavigationClass

HawigationLink

{zubsets ownedattribute }
-navigationProperty |*

-dataExpression : String [0..1] Harget
Externalllode Menu -MEnus
-locationExpression | String [1] * 0.1
AccessPrimitive

+ _gccessadAttributes

NavigationProperty
-selectionExpression @ Strimg [0.1] -

T

Query GuidedTour
-expression | String [0..1] -gortExpression ; String [0..1]

Index

IndexRowFP roperty
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Presentacion RIAtec

MASTER

_element ProgoptationEfomant
jordered} _,|_\
|
LEfement
PresenmtationAlernatives -
-3 In_n,l:unﬂth:n 5‘1r‘ing [I:I 1 -element
dizabing Condtion - String [0.1]
sternatives 0.1 -shyleClazsExpression - String [0.1] '
{subsets altermative} Sh'chlns::. Sring [0..1]
-alernative
sgroup § 0.1 * 0.1 fdefaut
“dragidrop - Boolean = falzs
-collapse - Boolean = false
ValfweEfement
Lc?—l TR
-iveRepor | Boolean = false ->
HeratedPresemtationGroup Form Page , ant
_temivariiame  Strng (0,11 porgetfane [ jsteractiveElomont 7‘Mm T
0.1 allery - Strirny
|.' -gskaProperty |0.1 Fay
[ [ ]
Button Anchor

Text Image MediaObject

-t alidation © Boolean = false
-auloCompietion | Boolean = false

Selection Textinpart Filelnput CustomComponent
-mulliple | Boolean = false

* -ritizelectionElement

-nLink Link -link
0.1 (Metamodel Navigation) |+

HNavigationlode argethlods
0.1 (Metamodel Mavigation) [«
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Profile UWE
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Profile

RIAtec

MASTER

» Cada estereotipo extiende de una metaclase de

UML

package UWE Profile [ [&] process U

wmetaclasss smetaclasss smetaclasss
Class Association Property
gsterentypes g=terectypes gsterectypes
faavigd tienifede fink navigationProperty
estereotype 3 gaterectype: gaterentypes
processClass processlink processProperty

-processProperty | processProperty [*]
-processactivity | Activity [0..1]

-processClass - processClass [1..%]

cmetaclasss
Actionr

I

«stereotypes
userAction

%

-processClass | String [1]

emetaclasss
CaffAction

I

=rangeExpression ; String [0..1]
-processClass | processClass [1]
-indicatedProgrezs | Boolean = falze

esterectype: )3
systemAction
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< ARIAtec

UWE4)SF:Herramienta para la
generacion de codigo
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UWE4)SF

< ARIAtec

» Generacion automatica de aplicaciones RIA a
partir de modelos UWE.

» http://uwe.pst.ifi.Imu.de/toolUWE4]JSF.html
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Master en Ingenieria

RIAtec
"M" Web y Tecnologias RIA
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Practica Evaluable 1. UWE, MagicUWE

Se quiere tener una pagina web en la que se pueda administrar informacién sobre
jugadores de futbol, almacenados en un Registro. Las caracteristicas de la pagina web
que contendra el registro de jugadores son las siguientes:

La pagina principal del registro de jugadores debe tener un texto introductorio. El
registro contendra un conjunto de jugadores.

Cada jugador debe tener informacion sobre su nombre y nacionalidad, ambos
definidos como cadenas de caracteres. También tendran informacion sobre su
equipo actual (s6lo uno), el ultimo equipo en el que jugd (s6lo uno), su coche
principal (s6lo uno), su coche especial (sélo uno) y su foto (sélo una).

El equipo de los jugadores es especificado por su nombre, ciudad y pais, todos ellos
especificados por cadenas de caracteres. Como se ha detallado antes, cada jugador
tendra informacién relativa a su equipo actual y su ultimo equipo.

Los coches de los jugadores se especifican con su modelo, marca y color, los tres
especificados con cadenas de caracteres. Cada jugador tiene un coche principal, al
cual le da un uso diario, y un coche que reserva para ocasiones especiales.

La foto de los jugadores debe tener informacion sobre su altura y anchura,
especificada con enteros.

En cuanto a las acciones que el usuario podra realizar sobre el registro de jugadores, son
las siguientes:

Buscar jugadores.

Eliminar jugadores.

Crear jugadores.

Actualizar jugadores.

Los cambios realizados sobre el registro podran ser guardados o cancelados.

Se pide:

Modelar el registro web de jugadores utilizando MagicUWE. Para ello, se pide definir lo
siguiente:

e Diagrama de Casos de Uso. Hay que crear ademas los estereotipos que se
asignan a cada actividad, pues la herramienta MagicUWE no los ofrece.

e Diagrama de Contenido.

e Modelo de Navegacion.

e Modelo de Presentacion.



e Diagrama de Procesos, y al menos un Diagrama de Actividad para cada Proceso.
e Integracion de Procesos en la Navegacion.

Nota:

Esta préactica se debe hacer por grupos. Debe haber dos grupos de 4 personas y otro de
5. Se debe entregar un fichero PDF por cada grupo, donde apareceran las oportunas
capturas de pantalla de los distintos modelos, asi como el texto aclaratorio que se desee
afiadir. Cada grupo se puede repartir el trabajo como quiera, pero la nota sera la misma
para todos los componentes del grupo. En el documento debe quedar explicitado el
autor de cada uno de los modelos.
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