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*  PREVISION DE CARGAS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

*  DISENO DE CIRCUITOS EN INSTALACIONES INTERIORES

* DIMENSIONADO DE CIRCUITOS EN INSTALACIONES INTERIORES
* TIPOS DE SUMINISTRO



PREVISION DE CARGAS EN INSTALACIONES ELECTRICAS



REBT [ITC-BT-10]

Clasificacion de lugares de consumo

a) Edificios destinados principalmente a viviendas
b) Edificios comerciales o de oficinas

c¢) Edificios destinados a una industria especifica

d) Edificios destinados a una concentracion de industrias

PcaI = Pmax instalacion —

Definida pofiliga
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Grado de electrificaci

Establece la carga maxima en una vivienda

Electrificacion basica

‘ iSolo se aplica a
VIVIENDAS!

Prevision de cargas para suministros en baja

Electrificacion elevada
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Prevision de cargas para suministros en baja

Grado de electrificacion Electrificacion elevada

1) éCondiciones? - Debe cumplir una de las siguientes:
* Sy 2 160 m?
* Segun instalaciones especificas:

Aire acondicionado | Calefaccion eléctrica Sistemas Secadora
Automatizacion

* Segun n® puntos de utilizacion:
Alumbrado Tomas (uso general) Tomas (bano+ aux. cocinas)
N 2 30 N 220 N26
» Otras condiciones (ITC-BT-25) (inst. interiores viviendas)

P_. >9200 W

y ! ] . :
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Prevision de cargas para suministros en baja

Grado de electrificacion ' Electrificacion basica

* Debe permitir la cobertura de las posibles necesidades de utilizacion primarias sin
necesidad de obras posteriores de adecuacion.

* Debe permitir la utilizacion de los aparatos eléctricos de uso comun en una vivienda.

En general, las que no cumplen las condiciones para ser de electrificacion elevada

P.. 25750 W (230V)

y ! ] . =
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Prevision de cargas para suministros en baja

Prevision de potencia | Edificio destinado a:
Viviendas + locales

I:’viviendas

.

— P

serv. generales

I:’Iocales + oficinas

4

garaje

PtotaI

P
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Prevision de cargas para suministros en baja ten

Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Prevision de p:

P N° Viviendas (n) Coeficiente de

viviendas Simultaneidad

Z P max. vivienda
n? viviendas

P total viviendas —

Con tarifa nocturna C,=1,0

Coeficiente de simultaneidad segun el numero de
viviendas (ITC-BT-10)
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Edificio con 3 plantas de piso + atico:

* Plantas de piso: 4 viv. x 100m?/viv.
* Atico (2 viv. x 200m?/viv.)

Dotacion (todas las viviendas):
* Sin aire acondicionado

* sin calefaccion eléectrica
* Sin dotaciones especiales

eAM

ESCURLA ARQUITECTURA MALAGA

Prevision de potencia

Prevision de cargas para suministros en bajc

e e —

Ejemplo (viviendas)

Coeficiente de
N°Viviendas (n) | g uitaneidad

1
1

1]
2]
3 ]
[ 4 ]
5
6
7
8 |
9]
10 |
1]
14
18]
19 ]
15,3+(n-21).0,5

1

I

2
3
3.8
5,4
6,2
i
7.8
9.2

99
[ /106
-

[ 4.9

12-5750 +2-9200
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Prevision de cargas para suministros en baja

Prevision de potencia | Edificio destinado a:
Viviendas + locales

p -

serv. generales
I:’ascensor

.

Pcentrales calor/frio

Py +

P

alumbrado

4

serv. eléctrico general

Sin coeficiente de simultaneidad
(C,=1,0) P
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REBT [ITC-BT-10]

Prevision de potencia | Edificio destinado a:
Viviendas + locales

P

serv. generales

P

dascensor

Tipo de aparato
elevador

ITA-1 0,63 4,5
1TA-2 1,00 7,5
ITA-3 1,00 11,5
ITA-4 1,60 18,5

ITA-5 1,60 29,5
ITA-6 2,50 46

ITA-7 2,50 73,50
ITA-8 3,50 103
ITA-9 1 33

MONTACAMILLAS ITA-10 1,6 53 Prevision de potencia para

ascensores y montacargas (Guia

ITA-11 2,50 83 REBT)

’ . . . SERS,
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Prevision de cargas para suministros en baja tensi

Prevision de po: Edificio destinado a:
Viviendas + locales

P

serv. generales
I:’ascensor

En los motores de ascensores, gruas y aparatos de elevacidén en general, tanto de

corriente continua como de alterna, se computara como intensidad normal a plena
carga, a los efectos de las constantes sefaladas en los cuadros anteriores, la

necesaria para elevar las cargas fijjadas como normales a la '/—n-s de régimen una
vez pasado el periodo de arranque, multiplicada por el coeficien @
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Prevision de cargas para suministros en baja tensi

Prevision de potencia Edificio destinado a:
Viviendas + locales

P

serv. generales

P

motores

3.1 Un solo motor

> =ivin

(

\

Los conductores de co ~que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad de ) e la intensidad a plena carga del motor. En los motores
de rotor devanado, los comductores que conectan el rotor con el dispositivo de arranque
-conductores secundarios- deben estar dimensionados, asimismo, para el 125 % de la
intensidad a plena carga del rotor. Si el motor es para senvicio intermitente, los
conductores secundarios pueden ser de menor seccion segun el tiempo de
funcionamiento continuado, pero en ningun caso tendran una seccion inferior a la que

corresponde al 85 % de la intensidad a plena carga en el rotor.

Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il 2 %
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Prevision de cargas para suministros en baja

Prevision de potencia | Edificio destinado a:
Viviendas + locales

P

serv. generales

P

motores

3.2 Varios motores

Los conductores de conexion que alimentan a vario es, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma de /u la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a prera carga de todos los

demas.
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Prevision de cargas para suministros en baja tensi

Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Prevision de pot

I:’serv. generales
PaIumbrado

Portal y espacios comunes
PO ARSI o O IR N Ar- \ars/...7
= I-U""JUI U ITIVUIIUTOLLCIILTCD Y 4 i J IIV/ 11
* Lamparas fluorescentes > 8 W/m?
Caja de escaleras
P B AP O e LN > a7 /...9
' LUI'I'JU' U ITICUIIUTOLCIILTCD w4 7 vvyIiini
* Lamparas fluorescentes - 4 W/m? Las lamparas incandescentes

estan prohibidas en la actualidad

Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura
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REBT [ITC-BT-10]

Prevision de potencia | Edificio destinado a:
Viviendas + locales

P

serv. generales

I:’alumbrado
Otra opcidn para la iluminacion es obtener la potencia maxima a instalar a partir de
los valores establecidos en el respecto a la eficiencia energética de las
instalaciones de iluminacidn

VEEI

O O
Wimz2

Relacion energia-iluminancia
100kl | W/m2 para conseguir 100 lux

~P-100

o _VEEI'S - E,

=) p —

S-E, 100
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REBT [ITC-BT-10]

Prevision de potencia | Edificio destinado a:

Viviendas + locales

Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)

VEEI
limite /
Administrativo en general 30
Andenes de estaciones de transporte 30 P
Pabellones de exposicion o ferias 30

Uso del recinto

alumbrado
Valores de VEEI limite (Tabla 2.1. DB-HE-3

Salas de diagnostico (1) 35

Aulas y laboratorios (2 35 ) .

Habitaciones de hospital 40 " Incluye la instalacion de duminacion general de salas como salas de examen general, salas de emergencia, salas de escaner y
@ ’ radiologia, salas de examen ocular v auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo quedan excluidos locales como las salas de

Recintos interiores no descritos en este listado 4,0 operacion, guirbfanos, unidades de cuidados intensivos, denfista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y mortuorios y

Zoras comures 10 [ e e D o e e enseianea, s do pricica do ordenador mis

Almacenes, archivos, salas técicas y cocinas 40 ncluye la i acion de iluminacion del aula y las pizamas aulas de ensefianza, aulas de practica de ordenador, musica,

laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de practicas v laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza v aulas de
Aparcamientos 40 arte, aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas clases noctumnas y educacion de adultos,
40 salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

Espacios deportivos ¥ Incluye la instalacién de iluminacién interior de la habitacion y bafio, formada por fluminacién general, iluminacion de lectura e

Estaciones de transporte ) 5,0 iluminacion para examenes simples.
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50 ! Espacios utiizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de trdnsito de

o ) personas, aseos plblicos, etc.

Bibliotecas, museos y galerias de arte 50 & Incluye las instalaciones de iluminacion del terreno de juego v graderios de espacios deportivos, tanto para actividades de
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0 entrenamiento y competicion, pero no se incluye las instalaciones de iluminacion necesarias para las retransmisiones televisadas.
Los graderios seran asimilables a zonas comunes del grupo 1

ESCUBLA ARQUITECTURA MALAGA

centros .Comerclales (ﬁx cludas tiendas) o 6.0 % Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas v salidas de pasajeros, salas de

Hosteleria y restauracion s 8,0 recogida de equipajes, dreas de conexion, de ascensores, dreas de mostradores de taguillas, facturacion e informacion, dreas de

Religioso en general 8,0 espera, salas de consigna, etc. o N - _

Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de 60 aség;:lggelt:: [lznstalat:gﬂnmt;z [;i'ai.;gnac.rm general e iluminacion de acenfo de recibidor, recepcion, pasillos, escaleras, vestuarnos v

ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g ! * e losaeslhus - dostinacios S s — e e T

Tiendas y pequefio comercio 80 comedor, auto-servicio o buffet, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios, aseos, etc.

Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0 * Incluye la lnstalauon de iluminacion general e iluminacion de acento. En el caso de cines, teatros, salas de conciertos, etc. se

Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 25 excluye la iluminacion con fines de espectaculo, incluyendo la representacion y el escenario.
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REBT [ITC-BT-10]

Prevision de potencia | Edificio destinado a:
Viviendas + locales

P

alumbrado

Tarea visual Nivel de iluminacién Evaluacién orientativa de las exigencias visuales

muy bajas: vestibulos, pasillos, corredores, garajes ...
bajas: en gimnasios, archivos, aulas, bares, tiendas ...
20 ... 50 medias: en oficinas, zonas de leclura, laboratorios ...

50 .. 100 altas: quiréfano, banco dental, grabado, pintura ...
100 .. 200

200 .. 500
500 .. 1000 _
1000 ... 2000 Ejemplo: | 6.2, Edificios educativos (UNE-EN 12464-1:2003)
2000 ... 5000 actividad Em | UGR | Ra
5000 ...

. 20000 aulas 300 19 80

escaleras 150 25 80

Categoria Designacién nominal Categoria lluminancias limites, Ix

Muy simple
Simple
Muy facil
Facil
Normal
Dificil
Muy dificil
Complicada
Muy complicada

—ITOHTMOO T
~ITOTMOO®>

Niveles de iluminacion en funcion de la tarea a realizar (Tabla 1.
UNE 72163: Niveles de iluminacion. Asignacion a tareas visuales.

200 lux minimo en areas con ocupacion continuada UNE-EN 12464
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REBT [ITC-BT-10]

Prevision de potencia

Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Tipo de area, tarea o actividad

Requisitos especificos

Aceras reservadas exclusivamente para peatones

Areas de trafico para vehiculos que se desplazan
lentamente (max. 10 km/h), como las bicicletas,
camiones y excavadoras

Trafico regular de vehiculos (max. 40 km/h)

En astilleros y en muelles
Rgi. puede ser 50

Pasos de peatones, puntos de giro, de carga y
descarga de vehiculos

Limpieza y servicio

Todas las superficies
importantes

e A hq’ Jonathan Ruiz Jaramillo
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P

alumbrado

Requisitos generales para dreas y para limpieza en
lugares de trabajo exterior (Tabla 5.1. UNE 14464)
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Prevision de cargas para suministros en baja tensi

Prevision de poi Edificio destinado a:

Viviendas + locales

P

alumbrado

Ademas, no debemos perder de vista que debemos cumplir el en cuanto al
riesgo causado por una

lHluminacion minima (DB-SU-4)

» Zonas exteriores - 20 lux
 Zonas interiores - 100 lux
» Aparcamientos interiores -» 50 lux (en la totalidad de la superficie, medida a nivel
del suelo
El factor de unifomidad (E_. /E_) sera como minimo el 40%
Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il :
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REBT [ITC-BT-10]

Prevision de potencia | Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Los valores de potencia obtenidos por este

procedimiento deben respetar los limites p
alumbrado

Tabla 3.2 -HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Prortim/Stor)

E . . ® .
Uso lluminancia media en el Potencia "('vav’;::‘z? a instalar

plano horizontal (lux)
Aparcamiento 5

10
Otros usos

25 Potencia maxima de iluminacion a
instalar, segun el uso (Tabla 2.2. DB-HE-3)

’ . . . SERS,
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Prevision de cargas para suministros en baja tensi

Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Prevision de pot

I:’Iocales y oficinas

Potencia estimada en locales y oficinas
* 100 W/m? - planta

¢Valor minimo?

* 3450 W/local (230 V)

Sin coeficiente de simultaneidad
(C,=1,0)

Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura

ESCUBLA ARQUITECTURA MALAGA

.' H R 1 S ERS, S
Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones |l > 5
cAM L)) s | umaes




Prevision de cargas para suministros en baja

Prevision de potencia Ejemplo (locales)

Edificio con 2 locales comerciales + 2 oficinas:

Locales comerciales:
- Local 1: 25 m? | Local 2: 50 m?
- No se conoce la prevision real de carga

* Oficinas:
» Oficina 1: 200 m? [ Oficina 2: 150 m?
* Oficina 1: 35000 W | Oficina 2: 13500 W

Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura
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Prevision de cargas para suministros en baja tensio

Prevision de potencia Ejemplo (locales)

Edificio con 2 locales comerciales + 2 oficinas:

Supetficie Prevision real Prevision Prevision carga
(m?) decarga (W) | con 100 W/m? (W)
focal 1 25 desconocida 2 500 3450
local 2 50 desconocida 5 000 5 000
oficina 1 200 35 000 20 000 35 000
oficina 2 180 13 500 15 000 15 000
Carga total (coeficiente 1) 58 450

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il
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Prevision de cargas para suministros en baja tensi

Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Prevision de po:

P

garaje

Potencia estimada en garajes

* Ventilacion natural - 10 W/m? - planta

* Ventilacion forzada (mecdnica) > 20 W/m? - planta
(Estos valores incluyen la iluminacion artificial)

¢Valor minimo?

* 3450 W (230 V)

Sin coeficiente de simultaneidad (C, = 1,0)

Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura
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Prevision de cargas para suministros en baja ten

Prevision de potencia Edificio destinado a:
Comercial / Industrias

Edificios comerciales | Oficinas - 100 W/m? - planta

Valor minimo - 3450 W (230 V)
Edificios industriales -> 125 W/m? - planta
Valor minimo - 10350 W (230 V)

Sin coeficiente de simultaneidad (C, = 1,0)

' . . . \qus‘,
Ahq Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il )% UNVERSDAD
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Prevision de cargas para suministros en bajc

Prevision de potencia Suministros monofasicos

Las empresas distribuidoras estaran obligadas, siempre que lo solicite el cliente, a
efectuar el suministro de forma que permita el funcionamiento de cualquier receptor
monofasico de potencia menor o igual a 5750 W a 230 V, hasta un suministro de
potencia maxima de 14490 W a 230V

. Calibre interruptor general
Fotencia i
W) aufomatico (1GA)
(A)
5750 25
7 360 32
9200 40
Elevada 11 500 50
14 490 63

Electrificacion

Basica

Escalones de potencia previstos para
suministros monofasicos (ITC-BT-10)

eA'V" Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones |II P vvemson - umaes
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Prevision de cargas para suministros en baja tension

INTENSIDAD DEL
INTERRUPTOR GENERAL
AUTOMATICO (1.G.A.)

63A

I.C.P.: Interruptor de Control de Potenca

La potencia méaxima de contratacion la fija el valor de la intensidad del Interruptor General Automatico (1.G.A.), el cual esta en relacion con la secdon de la
Derivacion Individual (D.1.)

Escalones de potencia de contratacion
previstos (OCU)

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il
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DISENO DE CIRCUITOS EN INSTALACIONES INTERIORES









Circuit
TIERRA

Interruptor | Interruptor
general diferencial

Grado electrificacion basico

Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristicas

FASE ' Interruptores automaticos
NEUTRO m ] ..
® @ ® ® @ @1 @ ®| @ @|® @ | @& @
El lluminacion | Enchufes Cocina Lavadora Bafio
> ERERERAEHAE
e (Je) wa, ] omr Bl oma Sl ome SRl o wme 6
® ® ®@ @ @ @ | @ & @ @ | @ @
ICP IG D ' 3
®
o

Borne de puesta a tierra )
eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo
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Circuitos y
cableado

Esquema de cuadro eléctrico de
vivienda con grado de
electrificacion bdsica (Bueno, A.)
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristica

Circuit |, Grado electrificacion basico

Interruptor | Interruptor
TIERRA . .
FASE general diferencial

' Interruptores automaticos

MEUTRO

® @

@ @

@ @

@ @

@ @

[lumminacion

d =

Enchufes

H =

Cooina

H =

Lavadora

H =

e

Bafio

H B

MA A
®

KA :I: FLE] :::
® ® ®

HA.
® ® ®

® ® @

No ICP con Faltan los
contadores de protectores contra g
telegestion! ! sobretensiones!!!

i \ y
'-L Esquema multifilar de vivienda
° - con grado de electrificacion
Borne de pUESta a tlerra 8 bdsica (Bueno, A.)

Y 4 : : o 6 GERS, ¥
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cableado




Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristi

Grado electrificacion basico (GEB)

Circuitos basicos

C1 - Illuminacion

C2 - Tomas de uso general (incl. frigorifico)
C3 > Cocinay horno

C4 - Lavadora, lavavdjillas y termo eléctrico
C5 - Tomas baino y cocina

B D. Arquitecto Grado en Arquitectura
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristica

Grado electrificacion basico

Esquema unifilar de vivienda con
grado de electrificacion basica

y , : : L
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristi

Grado electrificacion basico

16A
—o\& C1: lluminacién
16A
- --—-o\[éo ' ' C2: Tomas
25 A/30mA
25 A 25A

———0\42; a ' (\ 'o\{é‘, C3: Cocina
IG 1D v

20A
—-—-——O\Q C4: Lavadora, lavavajillas y termo
eléctrico
16A
A — C5: Bafio, cuarto de cocina e
(Gonzalez Lezcano, 2011)
e A hql Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Ill ' % UNNERSIDAD | uma es
Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura Ry DEMALAGA .
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Instalaciones interiores en vivie
Numero de circuitos y ca

Esquema unifilar Grado electrificacion basico

i “El circuito C4 puede desdoblarse en

Los fusibles o interruptores 2P A

automaticos no son necesarios si se N EI C4- 1’ c4. 2 y C4. 2

dispone de circuitos . Interruptor General
independientes para cada aparato, ; Aatomético

con interruptor automético de 16 A :" 5 CBON1P+N25A E"o no su pond ra’:

en cada circuito, el desdoblamiento

del circuito con este fin no : s - que dEba COIOcarse un

supondra el paso a electrificacion

cleada il recesdd e diponer | S = ip2p 25430ma interruptor diferencial adicional
m, que la vivienda pase a grado de

§ T E Y electrificacion elevado

|
gihon _;53::;‘

A A

ool el B i Aunque se desdoble, se sigue

PN PN HER L PN 1A . . . .
: _ considerando un unico circuito
01 02 03 E . Cd 2 C4‘ 3 I Cs Interruptores de vivienda con grado

de electrificacion basica (Gonzdlez

Lavadora Lavavajillas Yoo Lezcano, 2011)

eAbq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il
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Tanto en el esquema
unifilar como en el
multifilar es
fundamental
especificar la seccidn
de conductores y
tubos, asi como las
protecciones de la
instalacion, el
material y el
aislamiento

Esquema multifilar

GRADO DE ELECTRIFICACION BASICO

Garajes unifamiliares
y otros

El esquema multifilar nos
permite identificar el nUmero
de dispositivos colocados en

(of-To F- Wel | {o{ U]} {)

Esquema multifilar de vivienda
con grado de electrificacion
bdsico (Bueno, A.)



Circuitos interiores en vi

cé6
Cc7
c8
c9

n | Alrescon, | Gecsdors

EA'VV Jonathan Ruiz Jaramillo

ESCURLA ARQUITECTURA MALAGA Dr' Arq u IteCto

9

é
9
9
9
9
9
9

Instalaciones interiores en viviendc
Numero de circuitos y caracteri:

Grado electrificacion elevado

Circuitos basicos
C1 a C5 de grado de electrificacion basico
Circuitos adicionales

Adicional C1/30 puntos luz

Adicional C2/20 tomas 6 S;,; > 160m?
Calefaccion eléctrica

Aire acondicionado

Secadora

Automatizacion

Circuitos adicionales C3 0 C4 (C5si N,,,,,. > 6)
Circuito para recarga de vehiculos eléctricos

Instalaciones |l
= vieee | UMaes

Grado en Arquitectura




Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristi

Circuitos interiores en Interruptores automaticos (lA)

Circuitos basicos

C1(ce) - lluminacion Adicionalmente, el circuito 10A
C2(C7) -> Tomas de uso general C13 es para la recarga de 16 A
Cc3(C12) >  Cocinay horno vehiculo eléctrico 25 A
C4 (C12) - Lavadora, lavavadijillas y termo eléctrico 20A
C5(C12) -> Tomas bano y cocina 16 A
Circuitos adicionales

Cc8 -> Calefaccion eléctrica 25 A
Cc9 - Aire acondicionado / Climatizacion 25 A
C10 - Secadora 16 A
C11 - Automatizacion 10 A

Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura
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Circuitos en vivienda
Esquema unifilar Grado de electrificacion elevado

2x%1.5mm2 @16
2x2.5mm2 @20
2x6mm2 @25
2x4mm2 @20
2x2.5mm2 @20
2%2.5mm2 @20
2x6mm2 @25
2x2.5mm2 @20
2x2.5mm2 @20

Esquema unifilar de vivienda
con grado de electrificacion
elevado (Gonzalez Lezcano,
2011)

CIRCUITO Ne C1 cz Cc3 ca cs CIRCUITO N2 ce CB o]

uso lluminacion | TC uso gral Cocina Lavad. TC baiios + uso Adicional
+frigo +horno + Lavavaj. aux, cocina aC2

Secadora Adicional
acs




REBT [ITC-BT-25]

Esquema unifilar

Circuitos en zonas comunes

2x1,5+T lluminacién Portal 1

2x1,5+T

|luminacion Portal 2

2x1,5+T lluminacién Escalera

25A/30mA

;T: h \QL Ascensor

IDU

25A /30mA

i 0 Grupo de presion
ID g

25 A/ 30mA

-

1
S A ~&, Caldera ‘ S ror
\J Esquema unifilar delos servicios generales
ID de un edificio (Gonzadlez Lezcano, 2011)

4 . . :
Ahq Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il )% unversiDAD
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Cs Cu Cn

ICP G o Cy Ca C Cy Cs Cs G C:
; iE-m:r\ufea Cocina 1 Lavadora | Bafia -||||I1'|II'|1'1:I|’.|n- Enchufes -Lalefatr.mn- Aire acon Secadora utomatizacien,
- — e =
o o E O e | |
1A waks | 1A wnf | 2sA Sh| msa S| e ST toa R
Esquema multifilar | s 3 [0 0/@ ®[a a6 ®|a a
;20 25 20 . .20 16 ; 20 25 25 20 18
H O™ ™ ™ O ™
Ix6 3x6 3n2s 3x15

"W
Ixd 3x25 Ix15 3x25

Esquema multifilar de
vivienda con grado de
electrificacion elevado

(Bueno, A.)

Garajes unifamiliares

¥ otros




Circuitos en vivienda
Grado de electrificacion elevado

Esquema multifilar de vivienda
con grado de electrificacion
elevado (Gonzdlez Lezcano, 2011)
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K - Multiple- TV
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Multiple-TV o [+
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—E CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

—— INSTALACION INTERIOR

€P PUNTO DE LUZ EN TECHD
== REGLETA 2x36 W.

K> apuaue

" INTERRUPTOR SIMPLE

O‘:‘ INTERRUPTOR BIPOLAR

I coNmuTADOR
I cruzamiento

SYYMe

FULSADOR

ZUMBADOR

ENCHUFE DE 16 Amperios CON TOMA DE TIERRA
ENCHUFE DE 25 Amperios CON TOMA DE TIERRA

PUNTO DE LUZ EN TECHO

Ejemplo
Circuitos en vivienda
Grado de electrificacion elevado

2ebmm2 P25

0

2x2.5mm32 @

2u2 5mm2 @20

2x6mm2 @25

2x2. 5mm2 @20

2x2 5mm32 @20

CIRCUITO NE
uso

2

s

CIRCUITD N

[

ca

[&]

lluminacion

TCuowal

+frigo

* Lavavaj.

TC bafios +
A, cocing

uso

Adicianal

Secadorn

Adicional

ac2 acs

Esquema de distribucion de
circuitos interiores de una
vivienda de electrificacion
elevada (Gonzdlez Lezcano, 2011)

Esquema unifilar equivalente al disefio de
la instalacion (Gonzdlez Lezcano, 2011)




Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristicas

En instalaciones
eléctricas se
denomina plano
topografico a un
esquema 3D de la
instalacion donde se

(B[RS R[] S[# ]38/ n]
0 T

T T N
1000000000

representa la
|| EO— distribucion de lineas

Habitacion

e
4

D | Pantalla

téctil @J
¥
B a
e
A

Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il > &
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y los diferentes
dispositivos

80

140 min.
200 max.

110
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REBT

Elementos de la red electrica y simbologia
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C2a: Base bipolar con contacto
lateral de tierra 10/16A 250V
{Base de 10/16A de uso general)

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo

Dr. Arquitecto

ESCURLA ARQUITECTURA MALAGA

ESE 25-5a: Base bipolar con contacto
de tierra 254 250V
(Base de 25A para cocina)

D 0

C3a. Base bipolar con espiga de contacto de tierra

10/16A 250V
{Base a utilizar cuando haya que distinguir entre
fase/neutro)

Instalaciones interiores o receptoras
Prescripciones generales

Figura C: Base ESB 32a: Base bipolar con contacto de tierra 324 250V ~

Figura D: Base C1a. Base bipolar sin contacto de tierra 10/16A 250V

Instalaciones Il f‘}
. $E 0.5 UNIVERSIDAD
Grado en Arquitectura \ga evicen | UIMNALS
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Instalaciones interiores o receptoras
Prescripciones generales

R

poB NEMAS5 de 3 Tipo C, Europlug. TipoC, CEE T/ 72 Tipo D, BS 546. Tipo E, CEE 7/5. TipoF, CEE 7/4, Tipo E+F (CEE 7,
olos. Estados Unidos,  Europa, Chile, Perd, Francés. Schuko.
olombia, Ecuador, Paraguay y Uruguay.

onduras, Venezuela,
éxico, Perd, Panama y
epublica Dominicana.

%

po H, SI-32. Israel. Tipo I, AS 3112 Tipo J, SEV 1011. Tipo K, Afsnit 107-2-D1.  Tipo L, CEI 23-16 VIL. Tipo M, BS 548, tipo TipoN.4 |EC 60

= o PP Py
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Instalaciones interiores o receptorc
Prescripciones gen

Convencional

.' H 1 i > e
Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il 7% UNIVERSIDAD
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REBT [ITC-BT-19]

Interruptores = Pulsadores | ~ Conmutado

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il
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Instalaciones interiores o receptoras
Prescripciones generales

Conmutado

Entrada del cable de fase o linea

(en el sequndo interruptor, sera el cable hacia la
luminaria)

Par de cables que unen ambos interruptores

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones i

:} uwversor | UIMALLS
. g rdf DE MALAGA .
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REBT [ITC-BT-19]

Interruptores = Pulsadores | ~ Cruzamiento

I
CrRUZTRO0
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Instalaciones interiores o receptora
Prescripciones gener

Interruptores = Puls é Cruzamiento

Par de cables desde conmutado 1

Par de cables hacia un conmutado 2

No hay entrada para el neutro!

Dr. Arquitecto
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Condiciones de las instalaciones de iluminacion
Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacion de cada zona dispondran de un sistema de control y regulaciéon que
incluya:

a) un sistema de encendido y apagado manual externo al cuadro eléctrico, y

b) un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.

En zonas de uso esporadico (aseos, pasillos, escaleras, zonas de transito, aparcamientos, etc.) el

sistema del apartado b) se podra sustituir por una de las dos siguientes opciones:
e un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia temporizado, o

¢ un sistema de pulsador temporizado.

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, cuando no disponga de otro sisiema de control, no aceptandose
los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléclricos como dnico
sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control
de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sislema
de temporizacion.

' . . . b SERS, 3
Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones I
cAM {88 wee | UMAeSs
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Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura

o

ESCUBLA ARQUITECTURA MALAGA



Condiciones de las instalaciones de iluminacio
Sistemas de control y reg

Debe estar incluido en el Plan de Mantenimiento de la instalacion

SENSOR DE ILUMINANCIA UNIDAD DE CONTROL 4[)| LUMINARIAS A CONTROLAR

Gestion integral de una instalacién de iluminacion (no exigible en la HE3)

CONJUNTOS DE LUMINARIAS A CONTROLAR

VARIADORES DE LUZ
OFF — ] O
I

DETECTORES DE PRESEMCIA : CELULAS FOTOELECTRICAS
SENSIRLE AL MOVIMIENTO — UNIDAD DE GESTION MEDICION DE LA ILUMIMANCIA

RECEPTORES IR
¥ TELEMANDOS

y . ) ,
Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il UNIVERSIDAD
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Condiciones de las instalaciones de iluminacion
Sistemas de aprovechamiento de la luz natu

Edificio objeto

I —_—
Locales con apurtel
b de luz natural
hs

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural que regulen, automaticamente y de forma
proporcional al aporte de luz natural, el nivel de iluminacion de las luminarnas situadas a menos de 5
metros de una ventana y de las situadas bajo un lucernario, cuando se cumpla la expresion T(Aw/A) >
0,11 junto con alguna de las condiciones siguientes:

Patio interior
Figura 3.4.b-HE3

a) zonas con cerramientos acristalados al exterior donde el &ngulo 6 sea superior a 65 grados (8 » 65°): c) zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios cubiertos por acristalamientos donde la anchura
del atrio en esa zona sea superior a 2/Tc veces la distancia Hi (a > 2-hi/ Tc¢):

Edificio objeto A T

Locales con aporte Edificio obstaculo de '"l Locales con aporte 2
hs

de luz natural luz natural de luz natural

as

az

Atrio

Figura 3.4.c-HE3

siendo:
T el coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno;
Aw elarea de acristalamiento de la ventana de la zona [m?];

A el area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [m?],
. . . . cuando se frate de zonas con cerramientos acristalados al exterior, o bien el érea total de las
b) zonas con cerramientos acristalados dando a patios o atrios descubiertos que tengan una anchura superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas) [m?], cuando se trate de

superior a dos veces la distancia entre el suelo de la planta de la zona en estudio y la cubierta del zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios;
edificio: ai = 2 hi 8 el éngulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstéculo
[grados sexagesimales];

ai elancho del patio o atrio a la altura de la zona [m];
hi  la distancia entre el suelo de la zona en estudio y la cubierta del edificio [m];
T. el coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en %.

Se excluyen las zonas comunes en edificios residenciales, las habitaciones de hospital, las
habitaciones de hoteles, hostales, etc., asi como las tiendas y pequeno comercio

Figura 3.4.a-HE3

I'd . . .
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]

Estancia Circuito Mecanismo N.® minimo Superf./longitud
Acceso. C, [|Pulsador timbre. 1
Vestibulo. C, [Puntode luz. 1 -
Interruptor 10 A. 1
C, |Base 16 A2p+T. 1 -
Sala de estar o salon. C, |Puntode luz. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
Interruptor 10 A. 1 Uno por cada punto de luz.
C, |Base 16 A2p+T. 3M  |Una por cada 6 m? redondeado al entero
superior.
C, |Toma de calefaccion. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
C, |Toma de aire acondicionado. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
Dormitorios. C, |Puntos de luz. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
Interruptor 10 A. 1 Uno por cada punto de luz.
C, |Base 16 A2p+T. 3M | Una por cada 6 m?, redondeado al entero
superior.
C, |Toma de calefaccion. 1 -
C, |Toma de aire acondicionado. 1 -

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo

ESCUBLA ARQUITECTURA MALAGA

Puntos de utilizacion minimos por cada estancia (ITC-BT-25)

Dr. Arquitecto

Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristicas

Estancia Circuito Mecanismo N.° minimo Superf./longitud
Baiios. C, |Puntos de luz. 1 -
Interruptor 10 A. 1
C, |Base 16 A2p+T. 1 -
C, |Toma de calefaccion. 1 -
Pasillos o distribuidores. [ C, |Puntos de luz. 1 Uno cada 5 m de longitud.
Interruptor/Conmutador 10 A. 1 Uno en cada acceso.
C, |Base16A2p+T 1 Hasta 5 m (dos siL > 5 m).
C, |Toma de calefaccion. 1 -
Cocina. C, |Puntosde luz. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
Interruptor 10 A. 1 Uno por cada punto de luz.
C, |Base16A2p+T 2 Extractor y frigorifico.
C, |Base25A2p+T 1 Cocinar’horno.
C, |Base16A2p+T. 3 Lavadora, lavavaijillas y termo.
C, |Base 16A2p+T. 3@ | Encima del plano de trabajo.
C, |Toma calefaccién. 1 -
C, |Base16A2p+T. 1 Secadora.
Terrazas y Vestidores. C, |Puntos de luz. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
Interruptor 10 A. 1 Uno por cada punto de luz.
Garajes unifamiliares| C, |Puntosde luz. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m?).
y otros. Interruptor 10 A. 1 Uno por cada punto de luz.
C, |Base16A2p+T. 1 Hasta 10 m? (dos si S > 10 m2).
c Base de toma de corriente®. 1 -

13

de la tabla 1.

Instalaciones Il
Grado en Arquitectura

M En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la base correspondiente debera
ser multiple, y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del numero de puntos de utilizacion

@ Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del fregadero y
de la encimera de coccion o cocina.
@  La potencia prevista por toma, los tipos de bases de toma de corriente y la intensidad asignada del
interruptor automatico para el circuito C,, se especifican en la ITC-BT-52.»
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Instalaciones interiores en viviendc
Numero de circuitos y caracteri:

Recomendaciones adi

Prescripciones de confort
 Disefnar con prevision para realizar ampliaciones sin obras

 Puntos de iluminacion y tomas de corriente superior al minimo
Se evitaran conectores multivia o prolongadores

* Apurar al maximo las tomas por circuito para ahorrar numero de circuitos implica un
ahorro ficticio*

* Viviendas con mas de una altura (unifamiliares, duplex) :
Instalar un CGMP en cada planta (proteccion circuitos por planta)

El confort viene dado por un adecuado disefio

Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura

ESCURLA ARQUITECTURA MALAGA
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristicas

Acceso a la vivienda

Prescripciones Reglamentarias
Mecanismo N° Prescrito
Pulsador para timbre 1

Prescripciones de confort de uso no
obligatorio

Mecanismo N° aconsejado
Pulsador para timbre 1
Entradea Punto de luz (vivienda y
la *ienda unifamiliar)
Video portero (vivienda
unifamiliar)

h Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones |II @)} UNVERSIDAD
EA 4 Grado en Arquitectura % s | UIMALS
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristica

Pasillo

Prescripciones Reglamentarias

Mecanismo Supert_'lcle 3 N° Prescrito
Longitud
Uno cada 5 m de
Punto de luz Jongitud 1
Interruptor 10 A Uno en cada :
acceso
1 hasta 5 m (dos
Base 16 A (2P+T) 3 L>5m)

Toma Calefaccion
eléctrica

Prescripciones de confort de uson

o obligatorio

Mecanismo

Superficie /
Longitud

N° aconsejado

Punto de luz

Uno cada 5 m de
longitud

2

Interruptor

Uno en cada
acceso

2

Base 16 A (2P+T)

1 hasta 5 m (uno
adicional si L>5
m)

102

Toma Calefaccion
eléctrica*

* Cuando se prevea su instalacion

UNIVERSIDAD
DE MALAGA
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristicas

Sala de estar

Prescripciones Reglamentarias

Mecanismo Superficie / Longitud N° Prescrito
Punto de luz 1 hasta 10 m? (2 si S>10 m?) 162
Interruptor 10 A Por punto de luz 162

Base 16 A (2P+T)

Una por cada 6 m2 redondeando al entero
superior

3

Toma Calefaccion
eléctrica

1 hasta 10 m? (2 si $>10 m?)

Toma Aire
acondicionado

1 hasta 10 m? (2 si S>10 m?)

Prescripciones de confort de uso no obligatorio

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo
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Mecanismo Superficie / Longitud N° aconsejado
Punto de luz 1 hasta 10m” (2 si $>10 m°) 162
Interruptor Por punto de luz --
Toma Calefaccion 1 hasta 10m? (2 si $>10 m?) 162
electrica
Toma Aire 1 hasta 10m” (2 si $>10 m?) 162
acondicionado

V4
Base 16 A (2P+T) Una por cada 6m redqndeando al entero 4
superior
Toma telefénica Teléfono 2
Base 16 A (2P+T) Televisor y video 1 multiple

Base 16 A (2P+T)

Equipo de musica

1

* Cuando se prevea su instalacién

Instalaciones Il
Grado en Arquitectura
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristicas

Dormitorio

Prescripciones Reglamentarias

Mecanismo Superficie / Longitud N° Prescrito
Punto de luz 1 hasta 10 m? (2 si $>10 m%) 162
Interruptor 10 A Por punto de luz 1

Z
Base 16 A (2P+T) Una por cada 6 m* redondeando al entero 3

superior

Toma Calefaccién
eléctrica

1

Toma Aire
acondicionado

Prescripciones de confort de uso no obligatorio

Mecanismo

Supetficie / Longitud

N° aconsejado

Punto de luz

Habitaciones individuales

o

Habitaciones dobles 3*
Interruptor Por punto de luz --
Toma Calefaccion 1 hasta 10 m? (2 si S>10 m?) 1
eléctrica
Toma Aire 1 hasta 10 m’ (2 si S>10 m’) 1
acondicionado

7
Base 16 A (2P+T) Una por cada 6 m redgndeando al entero 4
superior

Toma telefénica Teléfono 2
Base 16 A (2P+T) Televisor 1
Base 16 A (2P+T) Ordenador 1
Base 16 A (2P+T) Equipo de musica 1

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo

ESCUBLA ARQUITECTURA MALAGA

Dr. Arquitecto
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*2 en habitaciones individuales, 1 en mesilla de noche y 1 en techo
3 en habitaciones dobles, 2 en mesillas de noche y 1 en techo
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristicas

cAM

ESCUBLA ARQUITECTURA MALAGA

1esS agaicionaies 0 c
Prescripciones Reglamentarias
Mecanismo Superficie / Longitud N° Prescrito
Punto de luz 1 hasta 10 m? (2 si $>10 m?) 162
_,‘.l;. _;l“' _,1;. ;R' e Interruptor 10 A Por punto de luz 1
- Base 16 A (2P+T) Extractor y frigorifico 2
— Base 16 A (2P+T) Cocina/horno 1
L.:'E:.,.Ej Base 16 A (2P+T) Lavadora, lavavajillas y termo <)
Base 16 A (2P+T) Encima del plano de trabajo <
@ Toma Calefaccién
e - 1
eléctrica
Base 16 A (2P+T) Secadora 1
Paortero
]'- Prescripciones de confort de uso no obligatorio
':F' "_]_‘ -lF Mecanismo Superficie / Longitud N° aconsejado
Punto de luz 1 hasta 10 m’ (2 si S>10 ) 162
Interruptor Por punto de luz -
Base 16 A (2P+T) Encima del plano de trabajo * B
Base 16 A (2P+T) Lavadora, Lavavajillas y Termo 3
Base 16 A (2P+T) Extractor y Frigorifico 2
Base 25 A (2P+T) Cocina/horno 1
Toma calefaccion 1 hasta 10 m* (2 si S>10 m°) 162
eléctrica
Base 16 A (2P+T)™* Secadora 1
Toma telefénica Teléfono 1
Base 16 A (2P+T) Televisor 1
* Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a
0,5m del fregadero y de la encimera de coccion o cocina
** Cuando se prevea su instalacion

r Jonathan Ruiz Jaramillo
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Instalaciones interiores en vivienc
Numero de circuitos y cara

Recomendaciones adicionales Terraza / Jardin

Caracteristicas especiales

» Elementos exteriores (terraza, jardin) = Circuito independiente
* Bases de toma -» Protegidas por ID independiente (30mA)

* Bases, interruptores y luminarias -

Prescripciones Reglamentarias
Mecanismo Superficie / Longitud N° Prescrito
Punto de luz 1 hasta 10 m” (2 si S>10 m%) 162
Interruptor Por punto de luz 1

Prescripciones de confort de uso no obligatorio
Mecanismo Superficie / Longitud N° aconsejado
Entrada 1
Punto de luz Otra zona .

1hasta 10 m’ (2 si $>10 m°) 102
Interruptor Por punto de luz 17*
Base 16 A (2P+T) - 2
* El o los puntos de luz instalados en el jardin pueden estar
controlados por un interruptor horario programado para su encendido
y apagado.

eAbq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristicas

Recomendaciones adicionales Garaje

Prescripciones Reglamentarias
Mecanismo Superf_ime ! N° Prescrito
Longitud
1 hasta 10 m” (2 .
Punto de luz si S>10 mg) 162
Interruptor Por punto de luz 1

1 hasta 10 m* (2
si $>10 m?)

Base 16 A (2P+T) 162

Prescripciones de confort de uso no obligatorio

Mecanismo Superf:c:e / N° aconsejado
Longitud
. 1hasta 10 m” (2 ,
Punto de luz si S>10 mz) 162
Interruptor Por punto de luz 1
Base 16 A (2P+T) - 2

*Es recomendable llevar a cabo la instalacion de un
circuito de alumbrado de emergencia.

La iluminancia minima para este tipo de estancias es de
150 lux.

Y 4 . . . b ERS, 3
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristicas

Prescripciones Reglamentarias
Superficie /
Longitud

Punto de luz -
Interruptor 10 A
Base 16 A (2P+T)
Toma Calefaccion
eléctrica

N° Prescrito

Mecanismo

Prescripciones de confort de uso no obligatorio

Superficie /
Longitud

Punto de luz -

Interruptor Por punto de luz

Base 16 A (2P+T) -

Toma Calefaccion

eleéctrica*™

* Cuando se prevea su instalacion

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones llI
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Locales que contienen una baiera o

Proteccion contra cont ’ Locales con banera
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Locales que contienen una baiera o duc

Locales con banera

ra

Volumen de proteccion en
banera con pared fija (ITC-BT-
27)

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il
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Locales que contienen una baiera o ducha

Proteccion contra Locales con ducha

ry ! ! -
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Locales que contienen una baiera o duc

Locales con ducha

Volumen de proteccion en
ducha con pared fija (ITC-BT-
27)

Volumen de proteccion en
ducha sin plato (ITC-BT-27)

I'd . . .
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otumen] Grago e roeceion]

IPX4

IPX2, por encima del nivel
mas alte de un difusor fijo.

IPX5, en equipo eléctrico
de bafieras de hidromasaje
y en los bafios comunes en
los que se puedan producir
chomos de agua durante la
limpieza de los mismos {1

1Px4

IPX2, por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo.
IPX5, en los barfios
comunes en los gue se
puedan producir chorros de
agua durante la limpieza de
los mismos(t

Cableado

Limitado al necesario
para  almentar los
aparatos eléctnicos fijos
situados en los
volimenes 0 y 1.

Limitado al necesario
para  alimentar los
aparatos eléctricos fijos
situados  en los
volimenes 0,1y 2, yla
parte del volumen 3
situado por debajo de
la bafiera o ducha.

Locales que contienen una bainera o ducha

Mecanismos 2

Mo pemmitida, con la excepcion de
interruptores de circuitos MBTS
alimentados a una tensién nominal de 12 V
de valor eficaz en altema o de 30 V en
continua, estando la fuente de alimentacion
fuera de los volimenes 0, 1y 2.

No permitida, con la excepcion de
interruptores o bases de circuitos de
circuitos MBTS cuya fuente de alimentacion
esté instalada fuera de los volimenss 0, 1y
2. Se permiten también la instalacion de
blogues de alimentacion de afeitadoras que
cumplan con la norma UNE-EN 50742 o
UNE-EN 61558-2-5

Otros aparatos fijos %

Aparatos alimentados a MBTS no superior a
12 V ca 6 30 V cc. Calentadores de agua,
bombas de ducha y equipo elécinco para
barieras de hidromasaje que cumplan con su
nomma aplicable, si su alimentacion esta
protegida adicionalmente con un dispositivo de
proteccion de comiente diferencial de valor no
supenior a los 30 mA, segin la norma UNE
20 460441

Todos los permitidos para el volumen 1.
Luminarias, ventiladores, calefactores, y
unidades  moviles para bafieras  de
hidromasaje que cumplan con su norma
aplicable, si su alimentacion estd protegida
adicionalmente con un  dispositivo  de
proteccion de comente diferencial de valor no
superior a los 30 m&, segun la norma UNE
20.460-4-41.

Dr. Arquitecto
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IPX5, &n los  bafios
comunes en los gue se
puedan producir chorros de
agua durante la limpieza de
los mismost' .

Limitade al necesario
para  alimentar los
aparatos eléctricos fijos
situados en los
volimenes 0,12y 3

las bases solo si estan
protegidas por un  transformador de
aislamiento; o por MBTS; o por un
interruptor automatico de la alimentacion
con un dispositive de proteccion por
corriente diferencial de valor no superior a
los 30 mA, todos ellos segun los requisitos
de la norma UNE 20.460-4-41

Se  permiten

Se pemmite los aparatos solo si estan
protegidos bien por un transformador de
aislamiento; o por MTBS; o por un dispositivo
de proteccion de comiente diferencial de valor
o superior a los 30 mA, todos ellos segun los
requisitos de la norma UNE 20.460-4-41.
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Explicacion de los cddigos IP, Ik

Un inciso...

GRADO DE PROTECCION DE LAS ENVOLVENTES DE MATERIAL ELECTRICO

IP IK

' . L ERS, S
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REBT [Guia REBT-02, Anexo 1]

Un inciso...

GRADO DE PROTECCION DE LAS ENVOLVENTES DE MATERIAL ELECTRICO

IP (X) (Y)

| 22 Cifra IP

4 : - - .
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Explicacion de los codigos IP, |

~N | el = ar vwrontTroc o ~NTOVIr
LIC 11D 7 AV rel H AL i } Cr ¢
MM TMJI LTIV VIV IR T M

= >r~Tr -
P YE( giae
FITALL T I LI IVY

Caddigo IP

IP 2
‘T A A

Letras del cédigo
(proteccion internacional)

12 cifra caracteristica
(cifra 0 a 6 6 letra X)

22 cifra caracteristica
(cifra O a 8 6 letra X)

Letra adicional:
A, B, C o D (opcional)

Letra suplementaria:
H, M, S o W (opcional)

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il
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Explicacion de los codigos IP, |

A O AV A = N =
B

Primera cifra IP.- Representa el grado de proteccién contra el
acceso a partes peligrosas o contra cuerpos solidos extrafios.

Primera Grado de proteccion
cifra Descripcion abreviada Definicion
0 No prolegido

Significado para la proteccion
del equipo de personas

- no protegido no protegido
Protegido contra los cuerpos El calibre-objeto de esiera 50 mm @

1 . ' <

superiores a 50 mm @ y mayores no penetraré complelamente Somm@  eldorso delamano

Protegido contra los cuerpos El calibre-objeto de esfera 12,5 mm @
¥ £125mm@ dedo
superiores a 125 mm @ y mayores ,no peneirard completamente

Prolegido contra los cuerpos El calibre-objeto de 2,5 mm @ no :
. e ; £25mmyd herramienta
superiores @ 2,5 mm @ y mayores penefrara nada

Prolegido confra los cuerpos El calibre-objeto de 1 mm @ no . —— ap—
superiores a 1,0 mm @ y mayores penelrara nada N

Penelra algo de polvo pero no como rotegido
Prolegido contra el polvo para perjudicar ¢l buen funcionzmiento P

contra el polvo alambre
del aparato o perjudicar la seguridad

; v totalmente prote-
Totalmente protegido confra el polvo No hay penetracién de polvo qido contra el poivo alambre
I 4 g : )
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Explicacion de los codigos IP, |

CIEC LT 1O
CILLRLINIvY

Grado de proteccion

Descripcion abreviada

Definicion.- No debe producir efectos perjudiciales:

No protegido

Protegido contra la caida vertical
de gotas de agua

Las gotas de agua no deben producir efectos perjudiciales

Protegido contra las caidas de
agua verticales con una inclinacion
maxima de 15° de |a envolvente

La caida vertical de gotas no debe producir efectos perjudiciales,
cuando la envolvente esté inclinada hasta 15° de cada lado de la
vertical

Protegido contra el agua en forma
de lluvia

El agua que cae en lluvia fina, en una direccion, que tenga,
respecto a los dos lados de la vertical un angulo inferior o igual a
60°, no debe producir efectos perjudiciales

Protegido contra proyecciones de
agua

El agua proyectada sobre la envolvente desde cualquier
direccion, no debe producir efectos perjudiciales

Protegido contra chorros de agua

El aguaproyectada en chorros sobre la envolvente desde
cualquier direccion, no debe producir efectos perjudiciales

Protegido contra fuertes chorros de
agua

El aguaproyectada en chorros fuertes sobre la envolvente desde
cualquier direccién, no debe producir efectos perjudiciales

Protegido contra los efectos de la
inmersion en agua

No debe ser posible que el agua penetre en cantidad perjudicial
en el interior de la envalvente sumergida temporalmente en agua,
con una presion y un tiempo normalizados

Protegido contra la inmersién
prolongada

No debe ser posible que el agua penetre en cantidad perjudicial
en el interior de la envolvente sumergida continuamente en agua
bajo condiciones que se acordaran entre el fabricante y el

usuario, pero que son mas severas que para la cifra 7

Instalaciones Il
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Explicacion de los codigos

Grado de prote

Letras adicionales y suplementarias (opcionales)

Letra Grado de proteccion

adicional Descripcién abreviada Definicién
El calibre de acceso de la esferade 50 mm @,

Protegido contra el acceso : ) ;
A con sl Wreedn B sHEsn debera quedar a una dlst.anma adecuada de las
partes peligrosas

Protegido contra el acceso El callb-re de prueba articulado de 12_0 mm 2,
longitud 80 mm, quedara a una distancia

BoR B s adecuada de las partes peligrosas

con una herramienta ey kel ¥ ¢
partes peligrosas

Protegido contra el acceso El calibre de acceso dg 1,0 mm @, longitud 100
mm, quedara a una distancia adecuada de las

con un alambre :
partes peligrosas

Aparato de alta tension

Ensayo de la verificacién de la proteccion contra los efectos perjudiciales,
debidos a la penetracion de agua, efectuados sobre el material, estando sus
partes moéviles (p.e.el rotor de una maquina rotativa) en movimiento

Ensayo de la verificacion de la proteccién contra los efectos perjudiciales,
causados por la penetracion de agua, efectuado sobre el material con sus
partes moviles (p.e.el rotor de una maquina rotativa) en reposo

Material disefiado de forma que pueda utilizarse en las condiciones
atmosféricas especificadas, y en el que se han previsto medidas o
procedimientod complementarios de proteccion

eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il
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REBT [Guia REBT-02, Anexo 1]

Un inciso...

GRADO DE PROTECCION DE LAS ENVOLVENTES DE MATERIAL ELECTRICO

IP IK

La norma EN 50102 describe un sistema de clasificacion (IK) de
los grados de proteccion proporcionados por las envolventes para los
materiales eléctricos, contra los impactos mecanicos externos. Se
aplica a envolventes con una tension nominal de hasta 72,5 kV.

Codigo IK | 1 4

Letras del codigo 'I
(proteccion internacional)

Grupo de cifras
caracteristicas (00 a 10)

4 : - - .
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Grado de proteccion de las
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Codigo IK

Energia de
impacto (Joules)

Antigua
(32 cifra IP)

00

0

0

01

0,14

02

0,20

0,225

03

0,35

04

0,50

05

0,70

06

1

07

2

08

S

6

09

10

10

20
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DIMENSIONADO DE CIRCUITOS EN INSTALACIONES INTERIORES



Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteris

i Tubo
U o PR30 X B AT gt | scopn i {790
rcuito de utilizacion - - - m = o t(l)l_m]::io e if::1metm i Co b re (C u ) !
circuito : &
C, lluminacién. 200 0,75 0,5 Punto de Iuz®. 10 30 16
C, Tomas de uso general. 3.450 0.2 025 |Base16A2p+T. 16 20 25 20
C, Cocina y homo. 5.400 05 075 |Base25A2p+T. 25 2 6 25
C, Lavadora, lavavajillas y 3.450 0,66 0,75 |Base 16 A2p+T combinadas con fusibles | 20 3 4@ 20
termo eléctrico. o interruptores autométicos de 16 A .
C, Bafio, cuarto de cocina. 3.450 0,4 05 |Base16A2p+T. 16 6 25 20
C, Calefaccion. A - - - 25 - 6 25
C, Aire acondicionado. ® - - - 25 - 6 25
C,, Secadora. 3.450 1 075 |[Base 16A2p+T. 16 1 25 20
C,, Automatizacion. ® - - - 10 - 15 16
C,, Recarga del vehiculo e 1 1 0 1o 3 25 20
eléctrico.

(0]
@
@

La tension considerada es de 230 V entre fase y neutro.
La potencia maxima permisible por circuito sera de 5.750 W.
Diametros externos segun ITC-BT-19.

#  La potencia maxima permisible por circuito sera de 2.300 W.

®  Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo
empotrado en obra, segun tabla 1 de ITC-BT-19. Otras secciones pueden ser requeridas para otros tipos de
cable o condiciones de instalacion.

® En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de
seccion 2,5 mm? que parta de una caja de derivacion del circuito de 4 mm?.

@  Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T serén fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de
25 A 2p+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas de la norma UNE 20315.

® Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos independientes
para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada circuito. el desdoblamiento del circuito con este
fin no supondra el paso a electrificacion elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.

®  El punto de luz incluird conductor de proteccion.

19 La potencia prevista por toma, los tipos de bases de toma de corriente y la intensidad asignada del
interruptor automatico para el circuito C,, se especifican en la ITC-BT-52.»

Tabla de caracteristicas eléctricas
de los circuitos (ITC-BT-25)

r Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto
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Instalaciones interiores en viviendc
Numero de circuitos y caracteri:

Circuitos minimos y cara

¢Queé seccion tienen los cables?

* Seccion uniforme en todo su recorrido

» Siempre de cobre

 Secciones minimas: Segun circuito (tabla 1)

* Calculo conductores:

a) Caida de tension maxima: 3% Utot = Unaxpr T Umaxir
- 1 =1, del PIA del circuito

- L = La del punto de uso mas alejado del inicio de la instalacion interior

- El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior
(ll) la de las derivaciones individuales (Dl)

b) Intensidad maxima: Segun tomas o receptores
e A hq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il (#) w00 | umaes
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Instalaciones interiores en viviendas

Numero de circuitos y caracteristica

Prevision d

Cada accesorio o elemento del circuito en cuestion tendra una corriente asignada, no
inferior al valor de la intensidad prevista del receptor o receptores a conectar

Intensidad de corrlen.te prevista en ‘ I=n-1,-F,-F,
cada circuito

n - Numero de tomas o receptores

x (U - cos @)
| - Intensidad prevista por toma o receptor

F; - Factor de simultaneidad P=n-P, -F,-F,

F,, - Factor de utilizacion

e Ahql Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Ill "% UNIVERSIDAD | umaes
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REBT [ITC-BT-25]

Caracteristicas eléectricas de los circuitos

Es importante tener en cuenta la longitud maxima del conductor

Si la superamos, hemos de incorporar nuevos circuitos o bien incrementar la seccion
de los conductores

, Intensidad nominal del dispositivo de proteccion
Seccion del

conductor (mm?)

Valores maximos de longitud de los
conductores en funcion de su seccion y
de la intensidad nominal del dispositivo
de proteccion para una caida de tension
del 3%, 40°C y cos @ =1 (ITC-BT-25)

Valores maximos de longitud de conductores

Y 4 . . . SERS,
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TIPOS DE SUMINISTRO



Instalaciones interiores en viviendc
Numero de circuitos y caracteri:

Recomendaciones adi Tipos de suministro

Suministros normales Suministros complementarios o de seguridad

Efectuados a cada abonado por una sola empresa distribuidora por la totalidad de la
potencia contratada por el mismo y con un solo punto de entrega de la energia

Se colocan a efectos de seguridad y continuidad de suministro, complementando el
suministro normal

r'd ! ! , .
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristica

Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

Suministro de socorro Suministro de reserva Suministro duplicado

Limitado a una potencia receptora minima equivalente al 15 por 100 de la potencia total
contratada para el suministro normal
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristica

Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

Suministro de socorro Suministro de reserva Suministro duplicado

Mantener un servicio restringido de los elementos de funcionamiento indispensables de la
instalacion receptora, con una potencia minima del 25 por 100 de la potencia total
contratada para el suministro normal
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristica

Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

Suministro de socorro Suministro de reserva Suministro duplicado

Mantener un servicio mayor del 50 por 100 de la potencia total contratada para el
suministro normal
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristi

Recomendacione jonal Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

¢cQuién los proporciona?
 Empresa diferente a la que proporciona el suministro normal

* Misma empresa del suministro normal siempre que los medios de transporte y
distribucion sean diferentes de la normal*

 El usuario, con medios de produccion propios

- Baterias de acumuladores

- Aparatos auténomos / Generadores independientes
- Grupos electrogenos
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristi

Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

¢Caracteristicas?

* Dispositivos que impidan acoplamiento entre ambos suministros
* Instalacion de acuerdo con Cia. Suministradora

* Se conectan cuando U, .., < 70% U

nominal
¢Cudndo se colocan?
- ITC-BT-28 -> Locales de publica concurrencia
- Comunidad autonoma -> Establecimientos industriales u otras
actividades
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristi

Recomendacione jonal Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

¢Cuando se colocan?

* Alumbrado de emergencia = Siempre en locales de publica concurrencia

e Suministro de socorro - - Locales de espectaculos
- Actividades recreativas
- Locales de reunion
- Locales de trabajo
- Usos sanitarios Oc > 300p
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Instalaciones interiores en vivienda
Numero de circuitos y caracteristi

Recomendaciones a Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

¢Cuando se colocan?

e Suministro de reserva = - Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios
y centros de salud
- Estaciones / Aeropuertos
- Aparcamientos subterraneos N> 100
El suministro de reserva siempre - Centros comerciales S > 2000m?
prevalece frente al de socorro - Estadios / Pabellones deportivos
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Instalaciones interiores en viviendas
Numero de circuitos y caracteristi

Recomendaciones Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

¢Cuando se colocan?

e Suministro duplicado - - Establecimientos sanitarios

- Hoteles N > 300 hab
Potencia para atender - Locales espectaculos Oc > 1000
servicios urgentes - Estaciones /Aeropuertos
indispensables - Aparcamientos subterraneos N > 100

- Centros comerciales S > 2000m?

Servicios que deben atenderse a peticion de la autoridad competente responsable
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BLOQUE 1

CONCEPTOS BASICOS DE ELECTRICIDAD

Intensidad | Tension | Potencia



