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Barra de componentes

Barra de instrumentos

Gestor de diseños
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Colocamos lo componentes
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Seleccionamos el grupo TTL

En el grupo TTL podemos 
encontrar puerta lógicas, 
circuitos integrados con 
puertas lógicas, circuitos 
combinacionales, circuitos 
secuencias. 
Se incluyen varias familias 
TTL:
STD = Estándar
S = Schottky
LS = Schottky bajo 
potencia
F = 
ALS = Schottky avanzada 
bajo consumo
AS = Schottky avanzada
F = Schottky avanzada 
bajo consumo rápido
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Acceso rápido a los componentes

Componentes TTL

Buscamos el 
componente 
filtrando por su 
código



Colocación de los componentes (I)
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1. En el caso de seleccionar una 
puerta lógica en lugar de un 
circuito integrado aparece este 
cuadro de diálogo. 

2. En el cuadro de diálogo habrá que seleccionar la puerta 
lógica que vamos a usar y que pertenece a un circuito 
integrado que encapsula 4 puertas lógicas. La puerta 
aparecerá etiqueta con la etiqueta seleccionada. 

También se puede seleccionar el circuito integrado que contiene todas las puertas. En el listado 
de dispositivos aparecen etiquetados como “_IC”.

Colocación de los componentes (II)



Componentes: puertas de varias entradas

✔
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Conectores

✔
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On-page connector

Sirven para conectar dos puntos sin usar cables.



Conectores
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Output connector

Terminación de los circuitos



Generación de las señales digitales de entrada

Generador de palabra

Las señales de estrada son generadas con el generador de 
palabras o generador de datos digitales. La longitud de palabra 
es de 32 bits.
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El generador de 
datos digitales se 
encuentra en la 
barra de 
herramientas 
ubicada a la 
derecha del 
espacio de trabajo.



Generación de las señales digitales de entrada

Generador de palabra

Utilizaremos el generador de datos digitales para 
suministrar al circuito bajo prueba todas la posibles 
combinaciones de entrada de una forma continua 
seleccionando “Cycle” 
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Realizar doble click
en cada palabra 
para editar su valor.

Al hacer doble click sobre el 
componente aparece el cuadro 
de diálogo para configurar su 
funcionamiento. En la izquierda 
aparecen las palabras de 32 bits 
que formarán la secuencia 
generada. Como máximo la 
secuencia estará formada por 
8192 palabras.



Generación de las señales digitales de entrada

Generador de palabra

Para las cuatros señales de entrada tenemos que introducir 
las 16 combinaciones de entrada posibles
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Hacer click con el 
botón derecho 
sobre la última 
palabra de la 
secuencia para 
indicarlo.



Generación de las señales digitales de entrada

Generador de palabra

Utilizaremos el generador de datos digitales para suministrar al 

circuito bajo prueba todas la posibles combinaciones de entrada 

con una ráfaga única  seleccionando “Burst”. 
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Generación de las señales digitales de entrada

Generador de palabra. Configuración de la frecuencia.
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Cada palabra aparece 
en los terminales de 
salida durante un ciclo 
de reloj. En el 
instrumento se 
configura la frecuencia 
(f).

Periodo del reloj (CLK)= 
= 1/f

Tiempo de simulación = 16 x (1/f)

16 son todas las 
posibles 
combinaciones 
de las señales de 
entrada.

Señal lenta (frecuencia más baja o periodo más 

largo) coincide con la señal de mayor peso

Señal rápida

Ciclo de reloj

f(Qo)=f / 2

f(Q1)= f  / 4

f (Q2)= f / 8

f (Q3)= f/16 



Generación de las señales digitales de entrada

Interruptores
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Generación de las señales digitales de entrada

Interruptores
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Generación de las señales digitales de entrada

DIGITAL CLOCK
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Generación de las señales digitales de entrada

✔
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Se añade un retardo en cada uno de
los relojes para evitar glitches en las
señales generadas.

A la señal de menor frecuencia se le
pone como retardo el periodo de la
señal de más frecuencia. A la
segunda señal de menor frecuencia
se le configura como retardo el
periodo de la segunda señal de
mayor frecuencia, y así
sucesivamente.

DIGITAL CLOCK



Generación de las señales digitales de entrada

✔
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Configuración de la simulación tipo
“Transient”. Hay que configurar el
tiempo de simulación para poder
generar todas las posibles
combinaciones de entrada.

DIGITAL CLOCK



Generación de las señales digitales de entrada

✔
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Seleccionar y añadir
las señales que se
quieren visualizar
durante la simulación.

DIGITAL CLOCK



Generación de las señales digitales de entrada

✔

23Dpto. de Tecnología Electrónica. - U.M.A.

DIGITAL CLOCK

Resultado de la
simulación tipo
Transient.



Generación de las señales digitales de entrada

✔
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DIGITAL CONSTANT



Señales digitales de salida

Para la visualización de las señales digitales de salida  se puede 
hacer uso del Analizador Lógico (tipo de simulación 
interactiva) o Grapher view (tipo de simulación transient)
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Normalmente cuando se utiliza el generador de palabra se usa el 
analizador lógico para visualizar tanto las entradas como las salidas y el 
tipo de simulación es del tipo interactivo.

En el caso de usar el componente digital clock para generar las señales
de entrada se usar una simulación del tipo transient en la que se añaden 
tantos las señales de entrada como las señales de salida en el 
cronograma.



Señales digitales de salida
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El analizador lógico 
se encuentra en la 
barra de 
herramientas 
ubicada a la 
derecha del 
espacio de trabajo.

Analizador lógico

Se conectan las 
señales que se 
quieren visualizar.



Señales digitales de salida

También se utilizará para visualizar las señales de entrada y 
comprobar que se están generando todas las combinaciones 
binarias posibles de dichas señales.

●
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Analizador lógico



Señales digitales de salida
Visualización de las señales
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16 son todas las posibles combinaciones de las señales de entrada.



Señales digitales de salida

Analizador lógico. Cronograma

Configuración de la señal de reloj ●
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Usaremos el reloj interno del 
analizador.

Clock rate ≥ 2 x frecuencia de la 
señal que se desea visualizar

En nuestro caso la frecuencia
más alta que se quiere
muestrear es Qo (ver
transparencia 19) cuya
frecuencia es f/2.

El doble de f/2 sería f, por tanto 
configuraremos la f del 
generador de palabra como
valor del clock rate en el
analizador lógico.



Señales digitales de salida

Analizador lógico. Cronograma

Configuración de la señal de disparo●
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Configuramos el 
flanco de bajada 
como disparo para 
iniciar la captura, 
de esta forma nos 
aseguramos de la 
señales que se 
quieren visualizar 
ya están 
disponibles a la 
salida de sus 
respectivos 
circuitos  
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Analizador lógico. Cronograma

Señales digitales de salida

Incrementamos el 
número de ciclos 
de reloj por división 
para comprimir el 
cronograma y 
visualizarlo en una 
sola pantalla
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Señales digitales de salida
1. Hacemos doble click sobre el 
generador de palabra e iniciamos 
la generación de las señales de 
entrada seleccionando “Burst”

2. En el analizador lógico se verán la señales. Se puede 
hacer uso de los cursores (azul y amarillo) para recorrer 
los valores de las señales que se pueden visualizar en el 
menú inferior.

Diferencia de tiempo entre 
cursores

Valores de los cursores:
Superior->cursor azul
Inferior -> cursor amarillo

Cursores




