Simulacion circuito digital en
MULTISIM
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Colocamos lo componentes

5# Design1 - Multisim - [Design1] - X
File Edit Mie'w‘ Place MCU Simulate Transfer Tools Reports Options Window Help _|E|X‘
0 & =& ‘5 Component... Ctrl+W I He %-‘,” In-Use List —- v H e -a - 29 2 ‘
+ e £ I Probe Po T ‘ [ ’iﬁlnteracﬁve ‘ JONONORETo N v I a‘
Design Toolbox - 4 Junction Cule) [T DR SES . IR P T
0 = o n Wire Ctrl+Mayusculas+W
= Design1 T Bus Ctrl+U

Design1

Connectors »

New hierarchical block...

e Hierarchical block from file... Ctrl+H
Replace by hierarchical block...  Ctrl+Mayusculas+H
New subcircuit... Ctrl+B
Replace by subcircuit... Ctrl+Mayusculas+B
New PLD subcircuit...

New PLD hierarchical block...
Multi-page...
Bus vector connect...

B Comment

A Text Ctrl+Alt+A
Graphics »

E#| Circuit parameter legend

Title block...

= Place Ladder Rungs £
Hierarchy | Visibilit| <[ » | Design1|

Multisim - Thursday, May 14, 2020, 1:43:17 PM

@, % |51 & 8 & vH 4% o8 L oM i (B 8 R 0A 0 1 00 ]

[t

Results |Nets | Cnmpnnentsl Copper Iayersl Si ion

Spreadsheet Vii| . |x

Place a component. _ _ rrrrrT

- Dpto. de Tecnologia Electrénica.- U.M.A.




Seleccionamos el grupo TTL

Select a Component

Database: Component:
Master Database ~ | 7400N | prd
om v | [7401N
. <All groups> 7402N
= Sources 7403N
e Basic 7404N
& Diodes 7405N
+, Transistors /406N
1“:;. Analog 7407N
['_Il'j TTL 7408]
% cmos 7408N
"i MCU 7409N
™ Advanced_Peripherals 741001
dil Misc Digital 74100N
%‘1" Mixed 74107N
Indicators 74109N
3 Power 7410N
HISE Misc 74116N
I RF 74125N
- Electro_Mechanical 74126N
=% Ladder_Diagrams 7412N
Connectors 74132N
x’ NI_Components 74136N
7413N
74145N
74147N
74148N
7414N v
4 >
Components: 1064 Searching:

| X
Symbol (ANSI Y32.2)
Close
Search...
Detail report
[
} View model
e |
Help
A B C D
Function:
QUAD 2-INPUT NAND
Model manufacturer/ID:
IIT / 7400
Package manufacturer/type:
IPC-2221A/2222 | NO14
Hyperlink:
Filter: off

En el grupo TTL podemos
encontrar puerta logicas,
circuitos integrados con
puertas logicas, circuitos
combinacionales, circuitos
secuencias.

Se incluyen varias familias
TTL:

STD = Estandar

S = Schottky

LS = Schottky bajo
potencia

F =

ALS = Schottky avanzada
bajo consumo

AS = Schottky avanzada
F = Schottky avanzada
bajo consumo rapido

Y Dpto. de Tecnologia Electrénica.- U.M.A.



Acceso rapido a los componentes

=] Design2 - Multisim - [Design2]

Select a Component

E™ Eile Edit View Place MCU Simulate

Database:

Master Database e

Dﬁﬁ‘%ﬁ‘%ﬁ‘ﬁbm w

Group:

+ e B ¥ @ﬂ ﬂ ‘&.y K B < famiies>

Family:

Componentes TTL

& 7451D
I 745TD_IC
o 745
= 7a5.1C
| | B8 741
| rasc
= 74F
i 7an1s
| B 74as

Buscamos el
componente
filtrando por su
codigo

Components: 3 Searching: 74L508

A

Symbol (ANSI Y32.2)

B

c_Jo

Function:

| >

Close

Detaill report
View model

Help

Hyperink:

QUAD 2-INPUT AND

Maodel manufacturer/ID:

Package manufacturer/type:

IPC-7351 / DO14

Filter: off
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Colocacion de los componentes (I)

Select a Component O >
Database: Component: _ Symbol (ANSI ¥32.2)
Master Database w | | 741508 L3 .
Close
Group: 7415080
»m w | |74L508) R
Family: F4LS08N Detail report
B <~ families> ' D_ View model
&, 7451D
= 745TD_IC
o 745
45
> 745_IC Help
| | R 741 ,
| | [ 7a1s_1C A B Jc |p |
B 745 Function:
"15-" 74ALS QUAD 2-INPUT AND
| | = 74As
Model manufacturer/ID:
IIT [ 74508
Package manufacturer/type:
Hyperlink:
Components: 3 Searching: 74LS08 Filter: off
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Colocacion de los componentes (l1)

ﬁ Design2 - Multisim - [Design2 *]
%Eile Edit View Place MCU Simulate Trapsfer Tools Reports Options Window Help
NEe L &6 - R Yy B B F El & B 72 %5 9 - In-Use List - v R B
4 e “ e i W = o2 . T T
F PSP HdWwBO Y ®¥0 % Enelcaso de seleccionaruna .
Design Toolbox - |x=| |} . {. ... o. .. .. l- .......... ] ........ t |6 ica en |u ar de un g
| o e ——— uerta -
O dd e p. .. . :
Design1 i circuito integrado aparece este
Bl Designt i cuadro de didlogo.
AmpOpNolnversor
BN oot [f ] 555
Design L’
B9 Design? LI New als|lc|ol:::
" el |E! C|D|
-_- -4 3
“74L808D
2. En el cuadro de dialogo habra que seleccionar la puerta
Iégica que vamos a usar y que pertenece a un circuito
= integrado que encapsula 4 puertas ldgicas. La puerta
aparecera etiqueta con la etiqueta seleccionada.
.

También se puede seleccionar el circuito integrado que contiene todas las puertas. En el listado
de dispositivos aparecen etiquetados como “_IC”.
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Componentes: puertas de varias entradas

Select a Component

Database:
Master Database

Group:
| dd Misc Digital
LALLM

B MICROCONTROLLERS_IC
T MEMORY

se=x LINE_DRIVER

s | INE_RECEIVER

mms LINE_TRANSCEIVER

&= SWITCH_DEBOUNCE

Components; 108

Compaonent: Symbol (ANSI Y32.2)
ANDH b S

2KBRAM -
ALU_4BIT

AND_OR_I

AND2

AND3

AND4

ANDS

ANDG

AND7

ANDE
ARBITRARY_LOGIC_BLOCK_16_16
ARBITRARY_LOGIC_BLOCK_4_4
ARBITRARY_LOGIC_BLOCK_B_8
BCD_7SEG_DCD

-

[ 1]

Function:
4-INPUT AND

Model manufacturer/ID:

O > ‘
Close

Deetall report
View model

Help

BUFFER 1T / AND2 '

CNTR_16SBIN
CNTR_4ABIN
CNTR_4ADEC
CNTR_45BIN
CNTR_45SDEC
CNTR_8SBIN
D_FF
D_FF_NEGSR Hyperlink:

L i T

< >

Package manufacturer/type:

Searching:

Filter: off
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Conectores

On-page connector

Sirven para conectar dos puntos sin usar cables.
@Eile Edit View Place MCU Simulate Transfer Tools Reports Options Window Help
O & &) ¢ Component.. Ctrl+W | | %5 @ - In-Use List - v ¥
= @ P £ T Probe )_n T B 1| m &Transient
~ 4 Junction Ctrl+) : .
Wire Ctrl+Mayusculas+W .
'_?_'_ J Bus Ctrl+U

|
|
|
|l . MNew hierarchical block...
|
|

A Te Hierarchical block from file... Ctrl+H |©o— Hierarchical connector Ctrl+1
2 5' Replace by hierarchical block..  Ctrl+Mayusculas+H |=- Input connector
—— New subcircuit... Ctrl+B | = Qutput connector
Replace by subcircuit... Ctrl+Mayusculas+B O Bus hierarchical connector
New PLD subcircuit... %— Off-page connector
-  New PLD hierarchical block... %= Bus off-page connector

M1 .
aaooooaaooooaoaooooaaaoooooaooooaoaooooaaaoooooaou1a

fuln + + * + * + + +
N " M1_INV
+ + + p— + +

* + +
+ + +

—_——— e — — —— —— —
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Conectores

Output connector
Terminacion de los circuitos

File Edit View Place MCU Simulate Trapsfer Jools Reports Options Window Help

D@ 5 ¢ Component. Ctrd+W 74 | %o Q3 In-Use List ---

+ w P £ I  Probe P T P nme&
Spreadsheet View 4 Junction Ctrl+)
Wire Ctrl+Mayusculas+W

Multisim - Mo

- M1
{ On-page connector Ctrl+Alt+O

New hierarchical block... % Global connector Ctri+Alt+G

Pe Hierarchical block from file... Ctrl+H ©o— Hierarchical connector Ctr+]

a=2 Output connector

Replace by hierarchical block Ctrl+Mayusculas+H

New subdircuit... Ctrl+

]
|

Replace by subdrcuit Ctrl+Mayusculas+B aaedd

New PLD subcircuit... & Off-page connector
New PLD hierarchical block... &= Bus off-page connector
Multi-page... LabVIEW co-simulation terminals P
WWW -

ou yecio Lo N«

.4 Comment M3

A Text Ctri+Alt+A '

i »

Sapiice U6A M3_INV
Circuit parameter E-u‘lv!ui DQ 0
Title block... 7404N

= Place Ladder Rungs

=rLiey e > M4

u3c

- T432N
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Generacion de las sefales digitales de entrada

Generador de palabra

Las sefales de estrada son generadas con el generador de
palabras o generador de datos digitales. La longitud de palabra
es de 32 bits.

& Design1 - Multisim - [Design1 *] _ a %

BY Ele Edit View Place MCU Simulate Trapsfer Jools Beports Options Window Help == %

D& &R B v 5=E M & B 7L % % - in-Use List BN N ®aaqgmE == -

e L PRy la=mYao¥D § %=L b £ Interactive CNCBCE oYk B2 -]

Design Toolbox | x| ‘ ] ‘ ' ] 4 | ] =

Schematic Captur ¥G1 b

|+l RefDes -

[#|Label and value lo ot

[ Attribute and vari : o g:: =

H q = IFEl

] Syr name : - g:: =

Jornle 2. E - Bl o5

Fkepien 3 x & : -

I+e] Of- nectc = = B = =

] Hiex conne & :ﬁﬁ

Fixed Annotations R T =

;rnnrh:rrm mark q|> ql) | El g en erad O r d e

¥l Comment c 5

datos digitales se
encuentra en la
@ = | barrade
: herramientas

- ubicada a la
é im - Monday, August 31, 2020, 4:02:05 PM ‘ E - d erecha del '
| " bl espacio de trabajo.

Plac
. X ~ - -~ 5:02 PM
B  © Escribe aqui para buscar o) [=l a E 5 & LN B 7 P EP 8/31/2020 B
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Generacion de las senales digitales de entrada

Generador de palabra

Utilizaremos el generador de datos digitales para
suministrar al circuito bajo prueba todas la posibles
combinaciones de entrada de una forma continua
seleccionando “Cycle”

SR Al hacer doble click sobre el

Word generatorXWoT r ~ componente aparece el cuadro
Controls Display Jj00000001 A - - .
oo S de d_lalogo_para conflggrar su
o e 00000003 funcionamiento. En la izquierda
Step O Binary 00000004 aparecen las palabras de 32 bits
ese - 00000005 i ’
Reel Onscr 0000000 que formaran la secuencia
e (6000000 generada. Como maximo la
Trigger 00000000 i 4
. S secuencia estara formada por
el | ] 0000000 8192 palabras.
Frequency 00000000
E | S kHz | 00000000
fend e Realizar doble click
y Trigger
. . en cada palabra
XX XX X0 OO0 para editar su valor.

_\.ﬁ
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Generacion de las sefales digitales de entrada

Generador de palabra

Para las cuatros senales de entrada tenemos que introducir
las 16 combinaciones de entrada posibles

Word generator-XWG1

Controls Display
(® Hex
Burst O Dec
Step O Binary
Reset
() AsCII
Set...
Trigger
g
External
Frequency
| 1 | = ‘kHz |
Ready Trigger

31
EAE NI N S SN ENEENS NN

00000008
0ooooo0e
0000000A
0o00000B
0oooo000c
0000000D
0000000E
WOOO[ Set Cursor

000 Set Breakpoint

000! Delete Breakpoint

AN Set Initial Position

Set Final Position

Cancel

00000007 ~F . .

+++++

Hacer click con el
botdn derecho
sobre la ultima
palabra de la
secuencia para
indicarlo.

% Dpto. de Tecnologia Electronica.- U.M.A.
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Generacion de las sefales digitales de entrada

Generador de palabra

Utilizaremos el generador de datos digitales para suministrar al
circuito bajo prueba todas la posibles combinaciones de entrada
con una rafaga unica seleccionando “Burst”.

Word generator-XWG1 hd
1 Controls Display T 0000000000 N
Cyde () Hex 0000000001
@) Dec 0000000002
Step O Binary 0000000003
Reset .o 0000000004
Set... 0000000005
T 0000000006
- 0000000007
External 0000000008
Freguency 0000000004
E |2z | 0000000010
0000000011
0000000012
0000000013
0000000014
<
0000000016 v
Ready Trigger
31 ]
i i e S e S T

% Dpto. de Tecnologia Electronica.- U.M.A. 15



Generacion de las senales digitales de entrada

Generador de palabra. Configuracion de la frecuencia.

Contrals Display F 0000000000 Cada pa| ab!’a aparece
Cyde OHex 0000000001 en los terminales de
@Dec 0000000002 salida durante un ciclo
RS:::t l:::lEiinary-I dododoooas de I’e|Oj En el
O ascu aoneonnoos Instrumento se _
Set... 0000000005 configura la frecuencia
Trigger 0000000006 (f)
- 0000000007
Externa 000000 Periodo del reloj (CLK)= 16 son todas las
Frequency 1000000009 = 1/f posib|es
IE ey | coooeoous —combinaciones
9000000011 de las sefales de
) Tiempo de simulacion = 16 x (1/f) entrada.
CLK «— Ciclo de reloj

l ] L T u i ,J i
Sefial rapida : : ' ! ; f(Qo)=f/2
|_> Qc i 1 r-_
a, f(QL)=f /4

_fQ2=f/8

i
I
I
!
k I
!
i
!
i

. : . . H . ; . : ; ; : . - -
0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111 ooop [ (Q3)=f/16

—o

__Seiial lenta (frecuencia mas baja o periodo mas

— largo) coincide con la sefial de mayor peso
"D\E Dpto. de Tecnologia Electrénica.- U.M.A., 16



eneracion de las sefnales digitales de entra

Interruptores -
p Database: Symbol (ANSI ¥32.2)

porponent
Master Database ~ | |vCC i o
V AC_POWER —
Sources w | |DC_POWER earch...
Family: DGND Detail report

.<AII families > GROUND —1— View model

&) POWER_SOURCES GROUND_REF1
{3} SIGNAL_VOLTAGE_SOLRCES | | CROWND REF2
GROUND_REF3
) SIGNAL_CURRENT_SOURCES -
{1 conRoLLED_voLTAGE souK | o oo DREF
- = GROUND_REFS
[ coNTROLLED_CURRENT_soU

NOM_IDEAL_BATTERY Function:
it .
CONTROL_FUNCTION_BLOCKS THREE_PHASE_DELTA Supply
{59 DIGITAL_SOURCES

THREE_PHASE_WYE
V_REF1
V_REF2

Help

s Lo V_REF3 Mode!l manufacturer/ID;
125'@' V_REF4

V_REF5

. 51_& S Package manufacturer ftype:
o K Y A o Select a Component O X
ey =
Lo Database: Component: Symbol (ANSI ¥32.2) I oK I
Master Database ~ | | DGND | il Close :I
o Group: AC_POWER T
earch...
GND + g | |oc_power Filter: off
B <21 families> GROUND UEo s
%) POWER_SOURCES GROUND_REF1
@ SIGMAL_VOLTAGE_SOURCES GROUND_REF2
L L GROUND_REF3
GHD o @51GNAL7CURRENT750URCES Help

GROUMND_REF4

[ CONTROLLED_VOLTAGE_SOUF GROUND_REFS

I conTROLLED_CLRRENT_SOU NOM_IDEAL_BATTERY Function:

TF conTROL_FUNCTION_BLOCKS THREE_PHASE DELTA —
{5} DIGITAL_SOURCES THREE_PHASE_WYE
V_REF1

V_REF2

V_REF3

V_REF4

V_REF5

vce

VDD

VEE

V55

Package manufacturer ftype:

Hyperlink:

Components: 21 Searching: Filter: off
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eneracion de |

as senales digitales de entra

a

Interruptores

Select a Component

Database:

Master Database
Group:

. <All groups =
Family:
families =
P Bl 30 _VIRTUAL
B 7aa15

B 7ans

B

B 7HHC_2V

i 7AHC_4v

B 7AHC_4v_IC
B 74HC_6v

B 745

B 751

B 7as

Motor_X

O sy

B 7451c

& 745

Component:

Symbol (ANSI ¥32.2)

O X

| LproBe

E

PROBE_DIG

~ | |PrROBE_DIG_BLUE

PROBE_DIG_GREEN
PROBE_DIG_ORANGE
PROBE_DIG_RED
PROBE_DIG_YELLOW
PROBE_GREEN
PROBE_ORANGE
PROBE_RED
PROBE_YELLOW

2os

Close
Search...

Detail report

View model

Help

Function:

Probe

Model manufacturer [ID:

Database: Component: Symbal (ANSI ¥32.2)
DIPSW4 "
Group: CURRENT_CONTROLLED_SPST ~
R Basic « | | CURRENT_CONTROLLED_SPST_ANIM,
= DIPSW 1
« | [l <A families> DIPSW10 ,_O/H
| B sasic_vrmua DIPSW2
BB RATED_VIRTUAL DIPSS
[l 5o _virTuaL DIPSWA
DIPSWS
Ef RPACK DIPSW6 A s Jc el
i swTeH DIPSW7 Function:
JE mansFoRMER DIPSWS SPST-Dp Switch Pack -4
B NON_IDEAL RLC —
&z 1oap DSWPK_10
i RELAY DSWPK_2
| | T SOCKETS DSWPK_3 Model manufacturer/ID:
¥ SCHEMATIC_SYMBOLS DSWPK_4 Generic / DPSWa
b RESISTOR DSWPK_S
HF capacror DSWPK_6
#o INDUCTOR. DSWPK_7
& cap_ELECTROLIT DSVIPK_8 Package manufacturer/type:
b#t VARIABLE_RESISTOR DSWPK_3 Ultiboard / DIPSW4H
S vARIABLE_CAPACITOR PB_DPST Ultiboard / DIPSW/4HX
5% VARIABLE_INDUCTOR SPDT Utiboard /DIPSWI3S
=% POTENTIOMETER SPST Hyperlink:
L D SWi N
< > < >
Components: 30 Searching:

OK

Close

search... | —
Detail report :I
View model

Help

Filter: off

Dpto. de Tecnologia Electrénica.- U.M.A.
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Generacion de las senales digitales de entrada

DIGITAL CLOCK

. M1+ e o e e e e e e e 4 Ma . Select a Component O hd
A E e b a s A e e e e s e 4o+ s Database: Component: Symbol (ANSI Y32.2)
'ﬂ—Fl * Master Database ~ | DIGITAL_CLOCK o
I T T Close
Boe o+ s U4A L I T Group: ARBITRARY_LAPLACE_FUNCTION ~ h
b - - N IN = Sources | BIPOLAR_CURRENT search...

Family: BIPOLAR_VOLTAGE Detall report
. <All families> CHIRP_CURRENT View model
POWER_SOURCES CHIRP_VOLTAGE
() SIGNAL_VOLTAGE_SOURCES CLOCK_CURRENT
{#) SIGNAL_CURRENT_SOURCES CLOCK_VOLTAGE Help

(1< CONTROLLED_VOLTAGE_SOURCES CONTROLLED_ONE_SHOT
CURRENT_CONTROLLED_CURRENT_SOURCE

P
PR
oF o+ o+

EE

=
e

++++++++E

e e e e
e e e s
e e e e
0&00-‘40
P
woe o A2
e e e e s
e e e e
e e e s
e e e e e e e

T T S
111
+
+
+

O T )
o

s

+<'%>
.

I T S T T . S T T S L T T S S

+++++++N]—Y|

R [1¥> CONTROLLED_CURRENT_SOURCES CURRENT CONTROLLED VOLTAGE SOURCE Function:
500Hz- -} - - u&g Pee e s T cONTROL_FUNCTION_BLOCKS - - = Digital Signal Clock Source
J A -+ M2 IN CURRENT_LIMITER_BLOCK
() DIGITAL_SOURCES
2 A DC_CURRENT
: D s DC_INTERACTIVE_CURRENT
DILilUiiiTA0AN i Vodel manufactre/1:
- Generic / DIGITAL_CLOCK
. DELAY
M3........ooooo M3 DGND
[ F] e ———i{® + DIGITAL_CLOCK
*1kHé: : : : : : et : : : : : : : DIGITAL_CONSTANT Package manufacturer/type:
Uﬁﬁma,mu DIVIDER
D o S EXPONENTIAL_CURRENT
P e s s r—v—-—v—l>0v—-—-—v—-—® - EXPONENTIAL_VOLTAGE
AR ?434“ LR FM_CURRENT o | Hyperlink:
L O T T T R I T R T S ( )
* Md" RS LRI ' - R Components: 88 Searching: Filter: off

I T S T T . S T T S L T T S S

++o+o++N
ooooooo:
++o+o++I

T

++
.
.
+
—_

P
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DIGITAL CLOCK

—_——— — — —

|
M M1
N O
| 250Hz |
ke I U4A - M1 NV
7404N
M2 M2
T >
>00Hz USA M2 INV
7404N
M3 M3
T >
1kHz
UGA ~ m3 INv

Generacion de las sefales digitales de entrada

DIGITAL_CLOCK

Label Display Value Pins Variant

Frequency (F):

Duty cycle:

Delay time:

Replace...

Se ahade un retardo en cada uno de
los relojes para evitar glitches en las
sefales generadas.

A la seial de menor frecuencia se le
pone como retardo el periodo de la
sefal de mas frecuencia. A |la
segunda senal de menor frecuencia
se le configura como retardo el
periodo de la segunda senal de
mayor frecuencia,
sucesivamente.

Ivi=r -

% Dpto. de Tecnologia Electronica. - U.M.A.
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Generacion de las sefales digitales de entrada

DIGITAL CLOCK

File Edit View Place MCU Simulate Transfer Jools Reports Opt

DB w6 &R P A s |
"o ¢ Analyses and Simulation bt
v B '-{' 1} ﬂ' 5—-.)‘ o Active Analysis:
B Stop . )
Spreadsheel View o Interactive Simulation Transient ?
lveos ¢ . lati perating Point Indly'ji& parameters Output Analysis options Summary
Multisim - Monday, Ocix PAd Analyses and simulation
[nstruments ’ J Initial conditions: Determine automatically ~
DC Sweep i ;|0
Mixed-mode simulation settings 11| o .. rrequency ac larttme (TSTARD) :
k. End time (TSTOP): 0.004 s
o Probe settings 4| | Parameter Sweep
4 Holse [ IMaximum time step (TMAX):  Determine automatically 5
Re f Monte Carlo
. Setting a small TMAX value will improve acouracy, however the simulation time
Locate r I Ok will increase.
Temperature Sweep
NI El tis Distortion [JInitial time step (TSTEP): Determine automatically s
| | sensitivity
[ Postprocessor.. j | o e Configuracion de la simulacion tipo
Simulation error log/audit trail... Noise Figure “ - »” .
Pole Zero Transient”. Hay que configurar el
XSPICE command line interface... Transfer Function . . .,
o tiempo de simulacion para poder
Load simulation settings... .
s , Batched generar  todas las posibles
Save simulation settings... User-Defined . .
combinaciones de entrada.
Automatic fault option...
o default
Clear instrument data et
Use tglerances b Bun e Help
“ Dpto. de Tecnologia Electronica. - U.M.A. 21



Generacion de las sefales digitales de entrada

DIGITAL CLOCK

Analyses and Simulation >
Active Analysis:
Interactive Simulation Transient ?
DT Operating Point Analysis parameters Cutput Analysis options Summary
AC Sweep Variables in circuit: Selected variables for analysis:
e - Dhgkal hgmas = Seleccionar y afadir
OC Sweep 0{1) Analog graph:
D(2) ~
Snale Freauency AC o0 las senales que se
Parameter Sweep D?SE ql"eren Vlsuallzar
Moise i ] o7
R 1 s P durante la simulacidn.
Monte Carlo D{m3_inv) ) .
Fourier D(m4_inv) Remove
Temperature Sweep Edit expression... " "
Distortion :
YT pr—— Digital graph:
.  ——
Waorst Case D(m2)
D{m3)
Moise Figure D(m4)
Pole Zera

Transfer Function

Irai:e Width
Batched Filter unselected variables... Filter selected variables...
User-Defined More options

Show all device parameters at end of
A wvice/model parameter.., .u’ \ A . .
e Ll ] simulation in the audit trail

Delete selected variable Select variables to save...

F Bun Cancel Help
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Generacion de las sefales digitales de entrada

DIGITAL CLOCK

Grapher View O >

File Edit View Graph Trace Cursor Legend Tools Help

EEdvxBBRHBEMG N AEG Q00 & E D AR Rl E

Transient | Transient Transient

P1 Controlador COMPLETO
Transient

x1: 0.0D0 »2 0000 Ax 0.0D0 1/Ax

Resultado de la
simulacion tipo
Transient.

Selected Trace:D{g1) Selected Cursor: 1

\\ .
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Generacion de las sefales digitales de entrada

DIGITAL CONSTANT

Select a Component O X
Database: Component: I I Symbol (ANq ¥32.2)
Master Database = | =
Close
Group: DIGITAL_CLOCK
= Search...

Bl <A1l groups> AN DIGITAL_CONSTANT
Family: DIGITAL_FREQUENCY_DIVIDER EI—X Detail report
. <All families:> ~ | |DIGITAL_PULLDOWN View model
. 3D VIRTUAL DIGITAL_PULLUP

S LS DIGITAL_STATE_MACHINE

1 74ns Help

= 74F

Function:

Digital Constant

A
®
<
1
0
T
-
+n+
- D -
o

L A eneric / D_CONSTSOURCE

P
1)
<
H
0
T
-
+ﬂ+
. -
o

1 M3+ F Y 3 T | package manufa[“turen’type'

A
®
<
n
o
o
-
+n+
i ('
o

T T S A S v Hyperlink:

Searching: digit Filter: off

A
@
<
|
0
T
@
+n+
. -
o
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Senales digitales de salida

Para la visualizacion de las sefales digitales de salida se puede
hacer uso del Analizador Logico (tipo de simulacion
Interactiva) o Grapher view (tipo de simulacion transient)

Normalmente cuando se utiliza el generador de palabra se usa €l
analizador logico para visualizar tanto las entradas como las salidas y el
tipo de simulacion es del tipo interactivo.

En el caso de usar el componente digital clock para generar las sefales
de entrada se usar una simulacion del tipo_transient en la que se afiaden
tantos las senales de entrada como las sefales de salida en el
cronograma.
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Senales digitales de salida

Analizador légico

_|5%|
e e-an- 20 §QaSE =&
PEANS0OH
A A Y 1
SRS EIE L E L HEE S EIEEIEEEEEEEEFEEEEEHIEEEEEEEEEIEEIEEHEEEE L M
S
L I A= T W~ El analizador l6gico
ST SHEERERE- (| = EEESTEESTRTEES TS el | se encuentra en la
G gl S barra de
SEEEEHEEEEE - N | PR R Rt I |- herramientas
s e ) ubicada a la
o M e T derecha del .
s e TR E eSpaCIO detrabajo_
I el ||
S HEEEETHETHE REEES IS HIEHE TSP [ M=
SRS S
Se conectan las SR
sefales que se R
quieren visualizar. - :ooooooonnnn g e
100% (=) | 3:
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Senales digitales de salida

Analizador légico

® También se utilizara para visualizar las sefiales de entrada y
comprobar que se estan generando todas las combinaciones

binarias posibles de dichas sefiales.

b B o B s N g N L
[11] [11] 1] 1] 1] (9]
RN RN

ERERE
== BRI - ) 4 |

—
]
=

m 8

Term 9
m 10
n

b B B B e B B N |
[ ]
s|lalalz |3

ERERERERE]

| o|r|le|R|=

-

2

@
o

<

Stop
Reset

Reverse

785.000m 801.000m  809.000m 825.000m

Time (s)

>

Clock Trigger
T1 |4/ 785.000ms | 0000 Clocks/Div -2 = Set
T2 4l 815.990 ms | 000f E)ctﬁ lifier (Q)
30.990 ms Set... Ll ualirier Qualifier (T)
T2-T1
T |-

._.\_-..a ; i )
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Senales digitales de salida

Visualizacion de las senales

————————— 1 Logic Analyzer-XLA1 x
I XWG1 | Time (s)
| 1% 0 | 16.500m 24.500m 3 40.500m
£ |
| - 1
I Controls Display P
| Cyde (O Hex
| ®bec
St () Binary

| Reset —

() ascIt |
| Seks. b
| Trigger l
| .
| External .
| Frequency
TE o | 7

v
Ready Trigger
31 1]
00100
Clodk Trigger
Stop T1 4=+ 500,000 us 0000 Clocks/Div | 4 =
Reset T2 2,433 ms 0001 ) Sfat' =
-+ 1938 me et | External (C) Qualifier () Qualifier (T)
Reverse T2-T1

16 son todas las posibles combinaciones de las senales de entrada.

._.\_-..a ; i )
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Senales digitales de salida

Analizador logico. Cronograma

® Configuracion de la sefial de reloj

Clock Setup

Clack source

(JExternal  (®) Internal

E

|kH2

Pre-trigger samples:
Post-trigger samples:
Thresheld valt. (V):

Pt

Cancel

Clock qualifier:

100

1000

2.5

Usaremos el reloj interno del
analizador.

Clock rate 2 2 x frecuencia de la
sefnal que se desea visualizar

En nuestro caso la frecuencia
mas alta que se quiere
muestrear es Qo (ver
transparencia 19) cuya
frecuencia es f/2.

El doble de /2 seria f, por tanto
configuraremos la f del
generador de palabra como
valor del clock rate en el
analizador légico.
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Senales digitales de salida

Analizador logico. Cronograma

® Configuracion de la sefal de disparo

Configuramos el

flanco de bajada

como disparo para

Iniciar la captura,

de esta forma nos

_ aseguramos de la

TrlgEerclock edge Seﬁa|eS que se

—— Cancel qguieren visualizar
Trigger qualifier: |x b ya eStén

disponibles a la

| salida de sus

Pattern A: | I’eSpeCtIVOS

pattern B circuitos

Pattern C: HOCOOOOCOOOOO0OOK

Trigger Settings X

(®) Negative I

() Both
Trigger patterns

Trigger combinations: A

< >
Clock Trigger
1 Codspiv [1 |2 ot
Reset T2 |dm

set... External (C) Qualifier (Q)  Qualifier (T)

Reverse T2-T1

l_.\_._\ , , .
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Senales digitales de salida

Analizador logico. Cronograma

Time (s)
801.000m  809.000m 825.000m

Clock Trigger
Stop T1 4= = 785.000 ms | 0000 Clocks/Div |2 =
Reset || T2 [4ip| 815.990ms | 000f - Set...
30.990 ms Set... Ela Ualllier (Q)  Qualifier (T)
Reverse T2-T1
T |-

Incrementamos el
numero de ciclos
de reloj por division
para comprimir el
cronogramay
visualizarlo en una
sola pantalla

._'ﬁ..“.\ , , .
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Senales digitales de salida

1. Hacemos doble click sobre el 2. En el analizador logico se veran la senales. Se puede
generador de palabra e iniciamos hacer uso de los cursores (azul y amarillo) para recorrer
la generacion de las senales de los valores de las sefiales que se pueden visualizar en el
entrada seleccionando “Burst” menu inferior.

Cursores

Controls Display 0000000004 ~
Logic Analyzier-XLA1
ok O Hex 0000000005
= 00000000086 i
o= ) B
Step ) Bina 0000000007 2495m  2.125m 4.125m 6.125m o.iom  10.125m
Reset ~ s 0000000008 — uc L——‘——‘———J ;
(U ASCIT 0000000009 B MED 5
Set...
0000000010
T 0000000011
Internal i
= -; £y 0000000012
e 0000000013 L
Frequency 0000000014 — orn
E SCNLocs *'
W Tern 10
[a¥atalalalatatah -4
Tern 11
Ready Trigger TLm 0
erm
31 0 Tem 13
N N N R N N N N N D D) | rora
| i —_—) (S—t— | | Tem 15 |
| —_— X (S—— | Tern 16
| —_ G— | | Clocl Int |
| —_— (St | Clocl _Qua
C | —_ X &—— | Trigg =
T | : :
| 15 I [, - Clock Trigger
| R T ! | Stop | 125.000 us | 0000 R egullockelimed - set.. | !
| a ; 7.761ms  §| 000f : o
| | 7.636 ms Set... External (C) Quafffier (Q) Qualifier (T)
| @ @ | Revefse
| | | I

_ _ . Valores de los cursores:
Diferencia de tiempo entre

— cursores
m‘ Dpto. ue ieunivivyia ciecuuniiva.- u.vi.A.

Superior->cursor azul
Inferior -> cursor amarillo





