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Disefio de un dispositivo expendedor de protectores solares

RESUMEN

Este proyecto consiste en el desarrollo del disefio de un dispositivo expendedor de
protectores solares mediante el seguimiento de una metodologia de disefio, dicho
dispositivo estad destinado a ser instalado en las torres de vigilancia situadas en las playas
para ofrecer este servicio a los usuarios y visitantes de estas zonas costeras. El objetivo de
este proyecto es el de incentivar y ofrecer al usuario el uso de protector solar en estos
lugares donde los visitantes se exponen a una alta exposicion solar y reducir las altas tasas

de cancer de piel registradas en los Ultimos afios en Espafia.

La idea de la implantacion de este nuevo servicio y por ende el desarrollo del disefio
del dispositivo surge tras realizar una investigacion acerca de los servicios que actualmente
se ofrecen en las playas de la Costa del Sol y detectarse que un servicio de estas

caracteristicas actualmente no se ofrece.

Se realiza un estudio de mercado para conocer si existen ya soluciones a esta
necesidad. Ademas, se lleva a cabo un analisis acerca de los componentes con los que
actualmente cuenta una maquina expendedora, visitando una empresa especializada en
este tipo de maquinas y asi obtener un conocimiento mas detallado de dichos
componentes. Esto ha permitido avanzar hasta conseguir un dispositivo portatil en el cual
muchos de los componentes y sistemas se tendran que ver reducidos en peso y tamafio

con respecto a una maquina expendedora estandar.

Por ultimo, el proyecto cuenta con todos los documentos necesarios que respaldan y
describen el disefio del dispositivo. En estos documentos se incluyen anexos con diversos
estudios realizados y cuestionario. Ademas de planos donde se definen las dimensiones,
especificaciones técnicas donde se detallan aspectos como los componentes, materiales,

fabricacion, montaje, mediciones y presupuesto.

PALABRAS CLAVE

Protector solar, portatil, maquina expendedora, bateria, sistema de enfriamiento.
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ABSTRACT

This project consists of the development of the design of a sunscreen vending device
by following a design methodology. This device is intended to be installed on the
watchtowers located on the beaches to offer this service to users and visitors to these
coastal areas. The aim of this project is to encourage and offer users the use of sunscreen
in these places where visitors are exposed to high levels of sun exposure and to reduce the

high rates of skin cancer recorded in recent years in Spain.

The idea of implementing this new service and therefore the development of the
design of the device arose after carrying out an investigation into the services currently
offered on the beaches of the Costa del Sol and it was detected that a service of these

characteristics is not currently offered.

A market study was carried out to find out if there are already solutions to this need.
In addition, an analysis of the components that a vending machine currently has was carried
out by visiting a company specialising in this type of machine and thus obtaining a more
detailed knowledge of these components. This has allowed progress to be made towards
a portable device in which many of the components and systems will have to be reduced

in weight and size with respect to a standard vending machine.

Finally, the project has all the necessary documents that support and describe the
design of the device. These documents include annexes with various studies and
qguestionnaires. In addition to drawings defining the dimensions, technical specifications
detailing aspects such as components, materials, manufacturing, assembly, measurements

and budget.

KEY WORDS
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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objetivo llevar a cabo el disefio de un dispositivo
expendedor portéatil de protectores solares, mediante el seguimiento de una metodologia

especifica del proceso de disefio.

Utilizado principalmente en espacios publicos como playas, aunque también se podria
adaptar a zonas declaradas aptas para el bafio, como embalses, rios o lagunas, ademas de

piscinas publicas o privadas, donde el sol actle de lleno en la piel de los bafiistas.

Con el disefio de este dispositivo se busca proponer un nuevo servicio a los usuarios
que frecuentan las ubicaciones anteriormente mencionadas y asi pueden adquirir la
proteccion solar de una forma sencilla en el caso que se olvide el producto o se termine de
forma inesperada. El dispositivo expendedor contard con un espacio destinado a
proporcionar informacion para que el usuario realice una adecuada exposicion solar y
reducir asi la aparicion de quemaduras y de los diferentes tipos de cancer de piel

producidos por los rayos emitidos por el sol.

Se busca ademas de un producto funcional, un dispositivo que mejore la experiencia
de visita de aquellos lugares en los que esta instalado dando a los usuarios la importancia
que tiene hoy en dfa el ser plenamente consciente de los numerosos efectos perjudiciales
que suponen la no aplicacién del protector solar. Buscando asi incentivar su uso adecuado

y dar consejos sobre como y cuando aplicarla.
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2. ALCANCE

En este proyecto se lleva a cabo el disefio de un dispositivo portatil expendedor de
protectores solares, durante todas sus etapas del disefio. Algunos de los puntos que se

tratan y engloban el desarrollo de este proyecto, de forma resumida, son los siguientes:

e Metodologia y desarrollo del disefio.

e Estudio de materiales y procesos de fabricacion.
e Estudio de mercado.

e Disefio conceptual.

e Analisis y seleccion de alternativas.

e Disefio de detalle: Planos.

e Pliego de condiciones.

e Mediciones y presupuestos.

El seguimiento de la estructura del proyecto se ha llevado a cabo mediante el
seguimiento de las pautas determinadas por la norma UNE 157001.2014. Criterios
generales para la elaboracion formal de los documentos que constituyen un proyecto
técnico. A excepcidn de algunos puntos que varian debido al seguimiento de la
metodologia de disefio seleccionada que amplia la fase de investigacion y desarrollo del

propio disefio a través de unas etapas determinadas.
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3. ANTECEDENTES

En este punto del proyecto del disefio de un dispositivo expendedor de protectores
solares, se lleva a cabo una serie de estudios e investigaciones para contextualizar el
proyecto a partir de datos reales a los cuales se han tenido acceso, ademas de diversos
aspectos médicos y cientificos que hacen tener una visibn mas real de este problema

planteado.

La mayoria de los puntos propuestos a continuacion se han centrado en la Costa del

Soly en la provincia de Malaga debido a la cercania que se presenta ante esta localizacion.

Comenzando por un analisis de quienes serian los usuarios del servicio que apuestan
por el turismo malaguefio, pasando por aspectos mas concretos como los tipos de
radiacion solar, una clasificacion de los distintos tipos de piel, las consecuencias malignas
que suponen para la piel una sobreexposicion al sol y la incidencia en Espafia y
concretamente en Malaga del cancer de piel, la cual, registra unos valores altamente

preocupantes para los dermatdlogos y expertos en este tipo de tumor.

3.1. LUGAR DE PROCEDENCIA DE TURISTAS EN LA COSTA DEL SOL

Haciendo uso de los datos que proporciona la Diputacién Provincial de Malaga, a
través de los documentos oficiales de la empresa publica denominada Turismo y
Planificacion Costa del Sol, S.L.U. Han sido examinados los diferentes balances turisticos
correspondientes a cada afio, desde el afio 2011 hasta 2021. De estos documentos se
han tomado en consideracion las diferentes tasas de viajeros acomodados en
alojamientos hoteleros malaguefios correspondientes a cada afio anteriormente

mencionados.

En cada una de las tablas quedan reflejadas los datos de paises de todo el mundo
no solo los europeos, ya que, afio tras afio son muchos los turistas procedentes de
diversos paises del mundo los que apuestan por las playas de la Costa del Sol, los cuales
exponen su piel a una alta radiacion ultravioleta necesitando para ello una proteccién

solar que asegure la salud para su piel.
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e Afio 2011:
en.-dic. 2011
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 2.075.333 47,6%
2 Reino Unido 663.628 15,2%
3 Alemania 263.190 6,0%
4 Francia 195.373 4,5%
5 Paises Bajos 140.856 3.2%
6 Italia 113.470 2,6%
7 | Estados Unidos 96.152 2,2%
8 Bélgica 82.023 1,9%
9 Irlanda 72424 1,7%
10 Polonia 41.094 0,9%
11 Suecia 38.787 0,9%
12 Dinamarca 38.140 0,9%
13 Suiza 37.875 0,9%
14 Noruega 36.007 0,8%
15 Rusia 34.349 0,8%
16 Portugal 23.975 0,5%
17 Finlandia 23.905 0,5%
18 Japon 22.250 0,5%
19 Austria 19.564 0,4%
20 | Republica Checa 16.254 0,4%
21 Luxemburgo 5.223 0,1%
22 Grecia 2.897 0,1%

Tabla 1. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Afio 2011. Fuente: [1]
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e Afio 2012:
en.-dic. 2012
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 1.919.098 46,1%
2 Reino Unido 726.995 17,4%
3 Alemania 250.246 6,0%
4 Francia 231.799 5,6%
5 Paises Bajos 145.319 3,5%
6 Bélgica 94.756 2,3%
7 Italia 96.105 2,3%
8 | Estados Unidos 90.727 2,2%
9 Irlanda 74.615 1,8%
10 Suecia 47413 1,1%
11 Noruega 48.056 1,2%
12 Dinamarca 43.460 1,0%
13 Rusia 40.225 1,0%
14 Suiza 37.678 0,9%
15 Japdn 28.828 0,7%
16 Finlandia 27.940 0,7%
17 Polonia 25.556 0,6%
18 Portugal 20.878 0,5%
19 Austria 19.932 0,5%
20 | Republica Checa 15.908 0,4%
21 Luxemburgo 4771 0,1%
22 Grecia 2.359 0,1%

Tabla 2. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Afio 2012. Fuente: [1]
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Aflo 2013:
en.-dic. 2013
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 1.981.632 43,3%
2 Reino Unido 775.550 16,9%
3 Francia 263.970 5,8%
4 Alemania 279.436 6,1%
5 Paises Bajos 151.662 3,3%
6 Irlanda 80.048 1,7%
7 Italia 95.912 2,1%
8 | Estados Unidos 87.881 1,9%
9 Bélgica 99.999 2,2%
10 Suecia 52.029 1,1%
11 Dinamarca 39.333 0,9%
12 Noruega 56.242 1,2%
13 Finlandia 29.038 0,6%
14 Suiza 48.959 1,1%
15 Polonia 30.081 0,7%
16 Portugal 26.405 0,6%
17 Rusia 45.986 1,0%
18 Austria 25.145 0,5%
19 | Republica Checa 15.779 0,3%
20 Japon 28.944 0,6%
21 Luxemburgo 5.503 0,1%
22 Grecia 2415 0,1%

Tabla 3. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Afio 2013. Fuente: [1]
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Aflo 2014:
en.-dic. 2014
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 2.082.564 43,7%
2 Reino Unido 796.187 16,7%
3 Francia 233.839 4,9%
4 Alemania 277913 5,8%
5 Paises Bajos 139.687 2,9%
6 Irlanda 90.504 1,9%
7 Italia 103.600 2,2%
8 | Estados Unidos 96.825 2,0%
9 Bélgica 109.005 2,3%
10 Suecia 57.492 1,2%
11 Dinamarca 41.154 0,9%
12 Noruega 57.507 1,2%
13 Finlandia 39.262 0,8%
14 Suiza 48.887 1,0%
15 Polonia 33.260 0,7%
16 Portugal 35.980 0,8%
17 Rusia 41.429 0,9%
18 Austria 22.880 0,5%
19 | Republica Checa 13.547 0,3%
20 Japon 26.575 0,6%
21 Luxemburgo 6.024 0,1%
22 Grecia 3.521 0,1%

Tabla 4. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Afio 2014. Fuente: [1]
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Aflo 2015:
en.-dic. 2015
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 2.090.319 41,8%
2 Reino Unido 895.729 17,9%
3 Francia 276.289 5,5%
4 Alemania 263.522 5,3%
5 Paises Bajos 154514 3.1%
6 Irlanda 98.440 2,0%
7 Italia 111.867 2,2%
8 | Estados Unidos 93.828 1,9%
9 Bélgica 112.732 2,3%
10 Suecia 70.743 1,4%
11 Dinamarca 47.004 0,9%
12 Noruega 55.116 1,1%
13 Finlandia 39.151 0,8%
14 Suiza 56.043 1,1%
15 Polonia 48.767 1,0%
16 Portugal 37.337 0,7%
17 Rusia 37.125 0,7%
18 Austria 25.241 0,5%
19 | Republica Checa 14.980 0,3%
20 Japon 27.535 0,6%
21 Luxemburgo 5.333 0,1%
22 Grecia 2.762 0,1%

Tabla 5. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Afio 2015. Fuente: [1]
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Aflo 2016:
en.-dic. 2016
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 2.016.733 38,3%
2 Reino Unido 1.010.711 19,2%
3 Francia 310.133 5,9%
4 Alemania 275.807 5,2%
5 Paises Bajos 190.666 3,6%
6 Irlanda 120.968 2,3%
7 Italia 122.580 2,3%
8 | Estados Unidos 104.902 2,0%
9 Bélgica 120.932 2,3%
10 Suecia 83.893 1,6%
11 Dinamarca 70.432 1,3%
12 Noruega 61.803 1,2%
13 Finlandia 40.326 0,8%
14 Suiza 61.897 1,2%
15 Polonia 52.258 1,0%
16 Portugal 37.738 0,7%
17 Rusia 36.722 0,7%
18 Austria 24.953 0,5%
19 | Republica Checa 17.068 0,3%
20 Japon 22.248 0,4%
21 Luxemburgo 6.373 0,1%
22 Grecia 3.475 0,1%

Tabla 6. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Afio 2016. Fuente. [1]
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Aflo 2017:
en.-dic. 2017
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 1.942.479 35,9%
2 Reino Unido 1.008.547 18,6%
3 Francia 282.124 5,2%
4 Alemania 310.201 5,7%
5 Paises Bajos 202.310 3.7%
6 Irlanda 143.534 2,7%
7 Italia 134.606 2,5%
8 | Estados Unidos 119.602 2,2%
9 Bélgica 127.864 2,4%
10 Suecia 110.055 2,0%
11 Dinamarca 82.068 1,5%
12 Noruega 70.154 1,3%
13 Finlandia 51.086 0,9%
14 Suiza 63.235 1,2%
15 Polonia 61.776 1,1%
16 Portugal 35.275 0,7%
17 Rusia 40.306 0,7%
18 Austria 28.271 0,5%
19 | Republica Checa 16.662 0,3%
20 Japon 18.862 0,3%
21 Luxemburgo 7.067 0,1%
22 Grecia 4.018 0,1%

Tabla 7. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Afio 2017. Fuente: [1]
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Aflo 2018:
en.-dic. 2018
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 1.985.481 36,3%
2 Reino Unido 962.676 17,6%
3 Francia 319.521 5,8%
4 Alemania 276.844 5,1%
5 Paises Bajos 199.955 3.7%
6 Irlanda 155.493 2,8%
7 Italia 134.591 2,5%
8 | Estados Unidos 128.134 2,3%
9 Bélgica 133.241 2,4%
10 Suecia 109.373 2,0%
11 Dinamarca 82.423 1,5%
12 Noruega 66.526 1,2%
13 Finlandia 61.910 1,1%
14 Suiza 61.212 1,1%
15 Polonia 59.294 1,1%
16 Portugal 39.767 0,7%
17 Rusia 37.938 0,7%
18 Austria 23.516 0,4%
19 | Republica Checa 17.740 0,3%
20 Japon 18.006 0,3%
21 Luxemburgo 8.451 0,2%
22 Grecia 7.575 0,1%

Tabla 8. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Afio 2018. Fuente: [1]
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Aflo 2019:
en.-dic. 2019
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 2.208.778 37,9%
2 Reino Unido 1.008.371 17,3%
3 Francia 273.876 4.7%
4 Alemania 271.382 4,7%
5 Paises Bajos 198.872 3.4%
6 Irlanda 173.819 3,0%
7 Italia 155.851 2,7%
8 | Estados Unidos 140.157 2,4%
9 Bélgica 133.916 2,3%
10 Suecia 114.880 2,0%
11 Dinamarca 77.543 1,3%
12 Noruega 71.568 1,2%
13 Finlandia 71.282 1,2%
14 Suiza 64.920 1,1%
15 Polonia 60.690 1,0%
16 Portugal 50.392 0,9%
17 Rusia 46.627 0,8%
18 Austria 29.937 0,5%
19 | Republica Checa 20.935 0,4%
20 Japon 19.639 0,3%
21 Luxemburgo 6.806 0,1%
22 Grecia 5.812 0,1%

Tabla 9. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Afio 2019. Fuente: [1]
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Aflo 2020:
en.-dic. 2020
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 1.083.602 59,0%
2 Reino Unido 177.731 7,6%
3 Francia 74.425 5,0%
4 Alemania 49.150 2,7%
5 Paises Bajos 54710 3,6%
6 Irlanda 22.343 1,2%
7 Italia 26.519 1,4%
8 | Estados Unidos 13.311 0,7%
9 Bélgica 37.031 2,0%
10 Suecia 28.601 1,6%
11 Dinamarca 14.145 0,8%
12 Noruega 8.877 0,5%
13 Finlandia 12.369 0,7%
14 Suiza 8.970 0,5%
15 Polonia 11.394 0,6%
16 Portugal 13.521 0,7%
17 Rusia 8.946 0,5%
18 Austria 3.940 0,2%
19 | Republica Checa 4.601 0,3%
20 Japon 2.301 0,1%
21 Luxemburgo 2417 0,1%
22 Grecia 1.314 0,1%

Tabla 10. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Ario 2020. Fuente: [1]
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Aflo 2021:
en.-dic. 2021
Pais N.° Turistas | Porcentaje
1 Espafia 2.038.296 60,3%
2 Reino Unido 256.643 7,6%
3 Francia 170.075 5,0%
4 Alemania 91.074 2,7%
5 Paises Bajos 120.575 3,6%
6 Irlanda 53.262 1,6%
7 Italia 50.074 1,5%
8 | Estados Unidos 35.671 1,1%
9 Bélgica 84.360 2,5%
10 Suecia 54.226 1,6%
11 Dinamarca 45.373 1,3%
12 Noruega 17.738 0,5%
13 Finlandia 17.503 0,5%
14 Suiza 39.678 1,2%
15 Polonia 34.886 1,0%
16 Portugal 33.889 1,0%
17 Rusia 8.559 0,3%
18 Austria 11.350 0,3%
19 | Republica Checa 13.761 0,4%
20 Japon 1.073 0,0%
21 Luxemburgo 5.093 0,2%
22 Grecia 2.549 0,1%

Tabla 11. Turistas alojados en hoteles de la Costa del Sol. Afio 2021. Fuente: [1]
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A modo de resumen de las tablas anteriores, en la siguiente grafica quedan
reflejados la suma de todos los turistas que se alojaron en hoteles en la Costa del Sol
entre los afios 2011y 2021. Los cinco primeros paises que presentaron un mayor registro

de ocupacion hotelera durante estos 10 afios fueron Espafia, Reino Unido, Francia,

Alemania y Paises Bajos.

Estos datos hacen tener una aproximacion y una idea de la gran cantidad de turistas

que apuestan afio tras afio por el turismo en la provincia malaguefia atraidos por el

buen tiempo y en gran parte por el turismo de sol y playa.
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3.2.1. ;Qué es la radiacion solar?

La radiacién solar es la energia que se propaga por todo el espacio a través

de las ondas electromagnéticas, el encargado de emitir estas ondas es el Sol, estas
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Figura 1. Grafica resumen turistas alojados en la Costa del Sol, afios 2011-2021. Fuente. [1]

ASPECTOS DE IMPORTANCIA SOBRE LA RADIACION SOLAR

pasaran por la atmosfera antes de llegar a la superficie terrestre [2].

La radiacion solar proporciona tanto efectos positivos como negativos para
el ser humano, algunos efectos fisiolégicos positivos pueden ser el aumento de la
vitamina D, la mejora de la circulacién sanguinea y del estado animico, por otro
lado, si no se siguen de manera correcta las pautas recomendadas por los expertos

de como exponerse de manera segura a las radiaciones solares pueden ocasionar
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dafios muy graves en la piel, segun la Organizacion Mundial de la Salud la causa

principal que origina los canceres de piel viene de la exposicion a los rayos

ultravioletas procedentes del sol o de camas de bronceado [3][2].

3.2.2. Tipos de radiaciones

Cuando se lleva a cabo la exposicion al sol la piel se expone a un conjunto de

radiaciones electromagnéticas emitidas por el sol, categorizadas en tres tipos

dependiendo de su longitud de onda:

A. Radiacién ultravioleta (UVR): Constituye aproximadamente el 6% del

espectro de las radiaciones solares. Su longitud de onda abarca desde

los 100 a los 400 nandmetros, esta a su vez se divide en tres tipos[4]:

UVC: La longitud de onda estd comprendida entre los 100-280
nanémetros. Es la radiacion mas dafiina dentro de las tres bandas,
ya que, es muy energética, pero al ser esta radiacion absorbida por

la capa de ozono no alcanza la superficie de la tierra. [5]

UVB: La longitud de onda esta comprendida entre los 280-315
nanémetros. El porcentaje de radiacion que llega a la piel es del
0,1%. Este bajo porcentaje se debe a que la capa de ozono absorbe
la mayor parte de estos tipos de rayos, pero a pesar de ser una
pequefia cantidad la que llega a la superficie terrestre su acciéon
puede provocar quemaduras, dafio en el ADN e incluso en el peor

de los casos cancer de piel. [5]

UVA La longitud de onda estd comprendida entre los 315-400
nanometros. El nivel de radiacion que llega a alcanzar la piel es del
4,9%. A corto plazo, pueden provocar alergias solares, pérdida de
las propiedades del colageno vy la elastina y alteran el sistema
inmunolégico. A largo plazo, favorece el fotoenvejecimiento de la

piel o provocar cancer cutaneo. [5]
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e Luz visible: Dentro del espectro de las radiaciones, después de las
UVR se encuentra la luz visible, a la piel llega el 39% de este tipo de
radiacion. Es la radiacion que permite al ojo captar y deja al
humano ver lo que tiene en su entorno. La luz visible también es
causante de dafios en la piel como pueden ser eritemas, manchas

y dafio indirecto en el ADN. [5]

B. Radiacion infrarroja (Radiacion IR): Se recibe en la piel un 56%. Es la
que provoca el efecto de calor en la piel, no es visible al ojo humano
dado que la longitud de onda es mayor a la de la luz visible. Provoca
efectos adversos como disminucién del colageno, la elastina y dafio

indirecto en el ADN. [5]

3.2.3. Factores de los que depende la atenuacién de la

radiacion solar

En la radiacion solar se produce una atenuacion tanto de la que la cantidad
como de la constitucion de ella que depende de diversas causas, las cuales a

continuaciéon se exponen:

La altitud conforme esta aumenta, la atenuacion de la radiacion solar
disminuye, ya que, el espesor de atmdsfera que la radiaciéon tiene que sobrepasar
va a ser menor conforme mas alta sea la altura a la que se encuentre la superficie

terrestre [4].

El dngulo de incidencia solar, segln la estacion del afio y la latitud de la
Tierra, va cambiando. En los meses de verano, en las horas centrales del dia
(11.00-16.00 h.) es cuando mayor incidencia del sol se registra, esto es debido a
la verticalidad del sol que presenta en ese periodo del afio, a mayor verticalidad

mayor es la incidencia de los rayos ultravioleta [4].

La capa de ozono es una de las capas que rodean la Tierra y que impide que
gran parte de las radiaciones solares alcancen la superficie terrestre, se encuentra

en la estratosfera situada entre los 15 a 50 km desde la superficie de la Tierra.
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Hace de barrera contra los rayos UVC los absorbe totalmente, ademas de gran

parte de los UVB y una cantidad mas reducida de los UVA [6].

Este escudo a lo largo de los Ultimos afios se ha visto amenazado debido al

uso de los aerosoles y otras sustancias quimicas. [7].

Otras causas que propician la reduccion de la radiaciéon ultravioleta entre un
10-90% es la densidad de las nubes, la existencia de niebla y la contaminaciéon. No
sucede lo mismo con superficies reflectantes, estas aumentan la incidencia
considerablemente, como puede ser el agua del mar, refleja hasta un 25% de la
radiacion, menos del 10% en agua dulce o en superficies como la hierba o la tierra.

La nieve registra un alto porcentaje, refleja el 80% y la arena de la playa el 15% [4].

3.3. CLASIFICACION DE LOS DISTINTOS TIPOS DE PIEL ANTE EL SOL

El indice de Radiacion Ultravioleta (UVI) es un método de mediciéon de la intensidad
de la radiacion solar en la superficie terrestre, tomando los diferentes indices como guia
de medicion de la peligrosidad de los rayos [8]. La piel se categoriza en seis tipos
diferentes segun la capacidad de bronceado que posee vy la facilidad que presenta a la
aparicion de quemaduras. Estas categorias conocidas como los fototipos de Fitzpatrick
guedan reflejadas en la siguiente tabla cada una con los diferentes rasgos que

caracterizan a cada tipo.

FOTOTIPOS DE FITZPATRICK
Fototipo Caracteristicas Reaccion de la piel al sol
Piel blanca muy clara, .
I . C Su piel no se broncea nunca y presenta
ojos azules, pelirrojos vy .
_ graves guemaduras solares siempre.
piel con pecas.
T Piel blanca clara, pelo | Se broncea ligeramente, se quema facil y
rubio y ojos azules. de forma intensa.
m Razas caucasicas de piel | Se quema habitualmente y su bronceado
blanca clara. es moderado.
v Piel morena, de pelo y | No siempre se quema, se broncea
0jOSs 0SCUros. moderadamente.
v Piel oscura. Raramente se quema, bronceado intenso.
No se quema, bronceado intenso, pero es
4 Piel muy oscura. recomendable el uso de protector solar
para un tiempo prolongado de exposicion.

Tabla 12. Fototipos de Fitzpatrick. Fuente: [4]
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En la siguiente ilustracién, se observa cual es el tiempo requerido para quemarse
sin proteccidon segun el indice de radiacion ultravioleta de ese dia y hora en concreto y
el fototipo de piel que presente la persona. (DEM: Dosis Eritematdgena Minima. Tiempo
minimo en el que comienzan a presentarse las primeras quemaduras en la piel, sin el
uso de fotoproteccion [8]. FPS: Factor de Proteccion Solar. indica las veces que aumenta

el tiempo de DEM cada vez que se aplica protector solar [8].)

3.3.1. Estudio de los valores maximos registrados del indice

UVI en la provincia de Mdlaga. Ahos 2012-2021

indice UV Pel I Pel II Pel I11 Pel 1V
I DEM: 40 min. DEM: 50 min. DEM: 80 min. DEM: 100 min.
2 FSP: 15 FSP: 12 FSP: 9 FSP: 6
3
a DEM: 20 min. DEM: 30 min. DEM: 40 min. DEM: 50 min.
= FSP: 30 FSP: 25 FSP: 15 FSP: 12
6 DEM: 15 min. DEM: 20 min. DEM: 25 min. = DEM: 35 min.
[ 7 ] FSP: 50 FSP: 40 FSP: 30 FSP: 20
= DEM: 15 min. DEM: 20 min. DEM: 25 min.  DEM: 35 min.
[0 | FSP: 50 FSP: 40 FSP: 30 FSP: 20
— DEM: 10 min. DEM: 15 min. DEM: 20 min. = DEM: 25 min.
FSP: 60 FSP: 50 FSP: 40 FSP: 30

Figura 2. Tiempo de quemado segun fototipo de piel sin proteccion. Fuente: [8]

En las graficas siguientes se exponen los datos registrados de los valores
maéaximos del indice ultravioleta detectados en la provincia de Malaga desde el afio
2012 hasta el 2021, segun los datos recogidos por la empresa publica de la

Diputacién Provincial de Malaga, Turismo y Planificacion Costa del Sol, S.L.U.

Situdndose en una clasificacién que evalla el riesgo que supone para la salud

de la piel la intensidad de la radiaciéon ultravioleta, siendo:
-Riesgo bajo: Valores entre 1 y 2.
-Riesgo moderado: Valores entre 3y 5.
-Riesgo alto: Valores entre 6y 7.
-Riesgo muy alto: Valores entre 8 y 10,

-Riesgo extremo: Valores superiores a 11.
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El valor maximo de radiaciéon ultravioleta registrado entre los afios 2012 y
2021 fue en mayo del afio 2013 donde se registrd un valor maximo de radiaciéon
correspondiente a 13 lo que equivale a un riesgo extremo. A modo general, se
puede observar que, ya a partir del mes de marzo comienzan a elevarse los valores
registrando un riesgo alto para la piel. No es hasta septiembre-octubre cuando el
indice pasa a verse ligeramente reducido siendo en algunos casos del mes de

octubre un riesgo moderado.

Estos valores demuestran la gran importancia de proteger la piel de estas
radiaciones ultravioletas producidas por el sol que pueden llegar a resultar muy
dafiinas, mediante el uso de protector solar. En el siguiente apartado,
Consecuencias de la radiacion solar para la salud de la piel, se estudiara cuales

son aquellas lesiones dafiinas que dejan huella en la piel.

Valores maximos del indice UVI, Méalaga. Afio 2012
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Figura 3. Valores maximos del indice UVI, Malaga. Afio 2012. Fuente:[9]
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Valores maximos del indice UVI, Malaga. Aho 2013
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Figura 4. Valores méximos del indice UVI, Malaga. Afio 2013. Fuente. [9]

Valores maximos del indice UVB (UVI). Aho 2014
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Figura 5. Valores méaximos del indice UVI, Malaga. Afio 2014. Fuente. [9]
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Valores maximos del indice UVI, Méalaga. Afio 2015
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Figura 6. Valores méximos del indice UVI, Malaga. Afio 2015. Fuente: [9]

Valores maximos del indice UVI, Mélaga. Ao 2016
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Figura 7. Valores méaximos del indice UVI, Malaga. Afio 2016. Fuente. [9]
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Valores maximos del indice UVI, Malaga. Aho 2017
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Figura 8. Valores maximos del indice UVI, Malaga. Afio 2017. Fuente. [9]
Valores maximos del indice UVI, Malaga, Aho 2018
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Figura 9. Valores méaximos del indice UVI, Malaga. Afio 2018. Fuente. [9]
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Valores méaximos del indice UVI, Mélaga. Afio 2019
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Figura 10. Valores maximos del indice UVI, Mélaga. Afio 2019. Fuente: [9]
Valores méaximos del indice UVI, Mélaga. Afio 2020
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Figura 11. Valores maximos del indice UVI, Malaga. Afio 2020. Fuente: [9]
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indice radiciacion ultravioleta UVI, Mélaga. Ao 2021
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Figura 12. Valores maximos del indice UVI, Malaga. Afio 2021. Fuente. [9]

3.4. CONSECUENCIAS DE LA RADIACION SOLAR PARA LA SALUD DE
LA PIEL

3.4.1. Aspectos beneficiosos. Produccion de vitamina D

Llevar a cabo una exposicion a la radiacion solar de una forma adecuada
proporciona una alta cantidad de vitamina D al cuerpo humano, ya que, es la
principal fuente de obtencién, la RUV proporciona el 80-90% de esta vitamina,
procedente de la radiacién UVB la cual llega a la superficie terrestre un 5% [10].
Ademas, se obtiene en menores cantidades en alimentos como el pescado azul,
la yema del huevo, los productos lacteos enteros (no desnatados) o enriquecidos

con vitamina D y suplementos vitaminicos [11].

La importancia de esta vitamina es tal que la funcionalidad mas importante
es la de mantener el metabolismo regulado con respecto a los niveles de calcio-
fosforo. Tener esta vitamina por debajo de la cantidad recomendada es causa de
enfermedades como el raquitismo, la osteomalacia y la osteoporosis. El uso de
protector solar no afecta notoriamente a la produccién de vitamina D en la piel,
proporciona una practica segura para la piel tras su correcta aplicacion y la
creacion de la suficiente vitamina D para el metabolismo [10]. No existe una
recomendacion fijada de cuél es el tiempo que cada piel necesita para sintetizar

la vitamina D, ya que depende de multiples factores como la cantidad de piel
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expuesta, el color de piel, la edad, cantidad de radiacion UVB, la estacion del afio
o la latitud [4]. Un método para saber el tiempo necesario de exposicion al sol es
a través del indice UV, que determina la cantidad de rayos ultravioleta llegan a la
superficie terrestre. Si el indice UV es mayor o igual a 3 solo se necesitan unos
pocos minutos de exposicion al aire libre cada semana, en cambio, si el indice es
menor a 3, se recomienda de 5 a 30 minutos exponiendo las partes de la piel

como la cara, brazos y piernas, 3 veces a la semana [12].

3.4.2. Aspectos adversos. Tipos de lesiones cutdneas

ocasionadas por la exposicion solar

A. Quemadura solar:

La guemadura solar es una reaccion producida en la piel debida a
una sobreexposicidon solar, que se presenta inicialmente como
enrojecimiento que empieza a aparecer después de 3 0 5 horas de la
exposicion y después, a los dias surge la descamacion. En los casos
mas graves pueden aparecer hinchazéon de la zona debido al liquido

acumulado que se ha formado en el interior.[4]

En funcién de diversas condiciones como el tiempo de exposicion,
el fototipo de piel o la intensidad de los rayos ultravioletas, depende

la magnitud y la permanencia de la quemadura.[4]

Figura 13. Quemadura solar. Fuente: [13]

B. Bronceado:

La piel puede oscurecerse inmediatamente como resultado de la
exposicion a la radiaciéon UVA y tiene un tono grisaceo, pero puede

desaparecer de 10 a 20 minutos. Si se recibe una mayor cantidad de
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radiacion UVA, debido a la fotoxidacion de la melanina ya presente en
la epidermis, el oscurecimiento puede durar de 2 a 24 horas y tener

un tono mas persistente de marron.

Por otro lado, esta el bronceado tardio que comienza entorno 72
horas después de la exposicion solar y es causado tanto por la
radiacion UVA como por la UVB, pero en este caso mas por la UVB. Se
sintetiza una nueva melanina que aumenta el nUmero y actividad de

los melanocitos epidérmicos.

El bronceado originado por la radiacion UVB siempre va
acompafiado de un eritema mientras que la radiacion UVA no. Algo
muy importante a tener en cuenta es que el bronceado, aunque no
haya ocasionado un enrojecimiento de la piel o quemadura dafia el
ADN celular, ya que, es una parte integral del proceso de bronceado

que lo desencadena. [4]
C. Fotosensibilidad:

Una excesiva exposicion al sol puede causar reacciones
fotoalérgicas en la piel cuando se combinan con algunas sustancias
quimicas que se toman via oral o se aplican en la piel. Algunos
medicamentos como por ejemplo con propiedades antinflamatorias,
o algunas fragancias pueden causar reacciones fototoxicas en el

cuerpo. [4]
D. Fotoenvejecimiento:

La exposicion prolongada a los rayos del sol causa un
envejecimiento acelerado de la piel debido a la accién de la radiacion
UVA, presentando sintomas en la piel como sequedad, arrugas
profundas, laxitud, pérdida de elasticidad o pigmentacion moteada
entre otros. La radiacion UVA es la que se considera la principal
responsable del envejecimiento de la piel por la exposicion al sol

dafiando al ADN y provocando un ciclo destructivo de la piel. [4]
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E. Fotocarcinogénesis:

La radiacion ultravioleta puede provocar a largo plazo diferentes

tipos de cancer cutédneo, a continuacion, se exponen los cuatro tipos

de cadncer mas comunes.

LESIONES MALIGNAS

Carcinoma
Basocelular

Suele aparecer en partes del
cuerpo como el cuello o la
cabeza. Es el tipo de cancer
que presenta menor
peligrosidad, si se trata, en
caso  contrario, puede
acabar con los tejidos
cercanos donde se
encuentre.

SNy,
Figura 14. Carcinoma
Basocelular. Fuente: [14]

v
§

Queratosis
Actinica

Se localizan en aquellas
zonas que mas se exponen
al sol, como son la cara, el
cuello, las orejas, la parte
opuesta de las palmas de las
manos y cuero cabelludo.
Son lesiones precancerosas.

[ 5 A ¥ e
Figura 15. Queratosis
Actinica. Fuente: [14]

Carcinoma
Espinocelular

Aparecen en zonas que han
sido expuestas al sol
durante un largo periodo de
tiempo, como cara y el
cuero cabelludo. Es el
segundo tipo de cancer
cutdneo que mas se
presenta, puede extenderse
con rapidez. Es muy
importante su tratamiento.

Figura 16. Carcinoma
Espinocelular. Fuente:
[14]

Tabla 13. Tipos de cancer de piel mas comunes |. Fuente: [14].
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Melanoma

Este tipo se puede desarrollar
en personas de cualquier
edad, al contrario que los
anteriores que son mas
comunes en personas cuya
edad es mas avanzada. Es el
menos comdn y  mMAas
peligroso. Se localiza en
hombres en el tronco y en
mujeres en las piernas. Puede

llegar a extenderse
internamente, provocando
metéstasis.

Figura 17. Melanoma.
Fuente: [14]

Tabla 13 cont. Tipos de cancer de piel mas comunes /l. Fuente: [14].

3.4.3. Estado e incidencia actual del cancer de piel en

Espana

En la provincia de Mélaga el indice de radiacion ultravioleta registra un alto

nivel incrementandose mas adn en verano, algo muy perjudicial para la salud de

la piel de aquellos ciudadanos que exponen su cuerpo al sol durante los meses de

verano en las playas de la Costa del Sol. Este hecho no es algo que se produce

solo en la provincia de Malaga, los dermatélogos advierten que Andalucia tiene

un serio problema con el cancer de piel.[15]
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Malaga, segunda en mortalidad

por el cancer de piel mas agresivo

Figura 18. Portada periédico Malaga Hoy. Fuente: [16]

Debido a la posicién geogréfica en la que se encuentra Andalucia, en la zona

sur de la peninsula, la tasa de melanoma que es el peor tipo de cancer de piel y

el que presenta una mayor mortalidad. Estas cifras se han visto incrementadas por
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la tendencia en estos Ultimos afios por conseguir un mayor bronceado mediante

una excesiva exposicion solar. [15]

Segun Leandro Martinez director de la UGC de Dermatologia del Hospital
Regional de Malaga “E/ principal factor de riesgo de este tipo de tumores es el
acumulo de quemaduras por exposicion al sol”, detectandose en la provincia 5.000
casos de cancer de piel de los cuales unos 300 son melanomas, a nivel nacional

se llegan a los 74.000 diagndsticos anuales, de estos 4.000 son melanomas.[17]

Segun un estudio epidemioldgico llamado “Mortalidad por cancer de piel en
Espafia: tasas de mortalidad ajustadas por provincias y factores de riesgo
relacionados” revela unos datos impactantes los cuales quedan reflejados en el
siguiente mapa, la tasa de mortalidad producida por el melanoma en cada una de
las provincias, esta investigacion toma datos desde el afio 2000 al 2019. Como se
puede observar, en la peninsula, Murcia presenta el indice de mortalidad mas
elevado con un 2,61 al afio por cada 100.000 habitantes seguido de Malaga con

un 2,47.

Ciudad Real
1,71

205

Jaén
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eefe oid

)
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2,04

Figura 19. Tasas anuales en Espafia de mortalidad por melanoma en cada provincia. [18]

Se puede observar que existe una importante necesidad por informar a la
poblacién del riesgo que supone una incorrecta y prolongada exposicién al sol.
Actualmente con la cantidad de radiacién ultravioleta que el planeta recibe y cada

vez va méas en aumento es fundamental proteger la piel de estas radiaciones
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usando protector solar para exponerse al sol, la poblacion debe de tomar

consciencia de la importancia de usarlo.

4. NORMAS Y REFERENCIAS

4.1.Disposiciones legales y normas aplicadas

Para acceder a la lista del resto de normas que se aplican en este proyecto consultar

el apartado 3. Condiiciones legales del CAPITULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES.

UNE 157001:2014. Criterios generales para la elaboracion formal de los

documentos que constituyen un proyecto técnico.

e UNE-EN 60529:2018. Grados de proteccion proporcionados por las

envolventes (Codigo IP).

e UNE-EN ISO 1043-1:2012. Plasticos. Simbolos y abreviaturas. Parte 1:

Polimeros y sus caracteristicas especiales.

e UNE-EN ISO 11963:2020. Plasticos. Laminas de policarbonato. Tipos,

dimensiones y caracteristicas.

e UNE-EN ISO 294-1:2017. Moldeo por inyeccidn de probetas de materiales
termoplasticos. Parte 1: Principios generales y moldeo de probetas de usos

multiples y de barras.

4.2. Software utilizado

Se utilizan los siguientes programas informaticos para llevar a cabo el desarrollo del

proyecto, los cuales se detallan a continuacidn, sin considerar los softwares de ofimética.

X N\
/7(:A TIA -

Shapr3D
CATIA Shapr3D AutoCAD
Version V5R21 Version 5.361 Version 2023
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5. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

A continuacién, se presenta un listado de abreviaturas que se utilizan a lo largo de
todo el proyecto, para que en caso de que sea necesario su consulta del significado aqui
quedan reflejados en orden alfabético.

ABS Acrilonitrilo-butadieno-estireno
NFC Near Field Communication
PC Policarbonato

PE-HD Polietileno, alta densidad

PP Polipropileno
PUR Poliuretano

QR Quick Response
RH Relative Humidity

TFG Trabajo de Fin de Grado
uv Ultraviolet

XPS Poliestireno extruido
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6. METODOLOGIA Y DESARROLLO DEL DISENO

De todas las metodologias que existen para el desarrollo y disefio de productos ha
sido seleccionada una de las metodologias estudiadas en la asignatura Proyectos de
Disefio, asignatura que forma parte del plan de estudios del Grado en Ingenieria en
Disefio Industrial y Desarrollo del Producto. Esta eleccion es debida a que es una
metodologia que profundiza en todas las etapas necesarias que se deben de analizar y
desarrollar a la hora de llevar a cabo la realizacion de un proyecto de disefio y desarrollo

de un nuevo producto.

Para conseguir llegar a obtener unos objetivos especificos se lleva a cabo la
aplicacion de esta metodologia que mediante el seguimiento de una serie de etapas se
consigue disminuir el margen de error y evitar la improvisacion. Este modelo de proceso
de disefio esta determinado por distintas etapas que a continuaciéon se presentan, estas,
abarcan desde la deteccidn de necesidades y estudio del problema a resolver al uso y

retirada del producto.

Deteccion de necesidades
Estudios previos/
Blsqueda de informacion »
2
Factores =z
CONdiCionantes — t——— z ‘
Definicién de especificaciones Fabricacion
Campo de soluciones ‘ ‘
-—
del producto i »
z
Conjunto de propuestas o 1
cor I ) Z
e S
S 5 ]
Seleccion de altemativas S| S
< z
Solucion conceptual NO E
elegida A — »
7] 2
Dieno oo deale S| IN1 | IR
Z| [z
Definicion detallada | o
del producto R — ‘;:’
- S
g
NO Y
Producto definitive  e—— ‘ —

Figura 20. Etapas de la metododologia seleccionada. Fuente: [19]

Etapas de la metodologia:

1. Deteccion de necesidades. Se realiza un estudio de cudles son esas
necesidades que tiene el sector de la poblacién donde se detecta el problema,
el cual se va a resolver por medio del producto a desarrollar en las siguientes

etapas.
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2.

9.

Estudios previos/Busqueda de informacién. Una vez quedan definidas las
necesidades, en esta etapa se debe de investigar sobre aspectos como el
sector donde se ha detectado o los productos ya existentes que intentan darle
solucién, en definitiva, todos aquellos factores que pueden condicionar y
definen el desarrollo del producto.

Definicion de especificaciones. Estas especificaciones se pueden elaborar a
partir de estudio de mercado, encuestas a usuarios, estudio de viabilidad
técnica, estudio de viabilidad econémica o estudio de impacto social entre
otros.

Diseiio conceptual. Comienza una de las etapas creativas en las que se
generan diversas propuestas 0 conceptos para producir soluciones a las
necesidades planteadas.

Seleccion de alternativas. Mediante el uso de criterios objetivos se comparan
las diversas propuestas para elegir la solucion mas adecuada.

Diseno de detalle. En esta fase se procede a la definicion detallada de todos
los componentes que forman el conjunto del producto y de sus caracteristicas.
Validacion. El disefio obtenido de la etapa anterior se debe de probar y
verificar que su comportamiento cumple con lo deseado, mediante prototipos
fisicos o simulaciones virtuales.

Fabricacion. Planos o instrucciones que definan las instrucciones de
fabricacion y procesos necesarios para llevar a cabo la elaboracion fisica y final
del producto.

Venta.

10. Uso. ;Cual es el servicio que ofrece el producto final al usuario?

11. Retirada. Estudio del fin de la vida util del producto.

6.1. ETAPA 1: DETECCION DE NECESIDADES

En muchas de las playas de la Costa del Sol ofrecen al usuario una amplia gama de

servicios a los visitantes para disfrutar de un dia de playa comodo y seguro, estos

servicios son los siguientes [20]:
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1. Alquiler de hamacas y sombrillas para disfrutar del sol y la playa con mayor

comodidad.
2. Actividades acuaticas como surf, buceo, paddle surf, entre otras.
3. Baresy restaurantes, donde poder degustar los platos tipicos y bebidas.

4. Servicios de salvamento y socorrismo. En la mayoria de las playas hay
socorristas que vigilan la seguridad de los bafiistas y ofrecen en caso de que

sea necesario primeros auxilios.

5. Duchas y aseos. La mayoria cuentan con duchas y aseos publicos para que

los bafiistas puedan refrescarse y asearse después del bafio.

6. Accesibilidad. Muchas playas ofrecen el servicio para personas con
discapacidad de rampas de acceso, bafios adaptados y otros servicios para

estas personas.

7. Zonas deportivas. Ofrecen zonas habilitadas para practicar deportes como

el voley de playa, futbol o incluso baloncesto.

8. Areas de juegos para nifios. Algunas playas cuentan con columpios,

toboganes, mini tirolinas entre otros juegos.

Como se puede observar no existe como tal el servicio que asegure la proteccion
de la piel mediante la venta de protectores solares para €sSos usuarios que
desafortunadamente no se preparan adecuadamente para visitar la playa y se lo deja en
casa o cualquier otra situacion que haga no disponer de la proteccidon que evita graves
consecuencias para la salud como quemaduras solares, envejecimiento prematuro de la

piel y, en los casos mas extremos, cancer de piel.

La falta de este servicio de venta de protectores solares en las playas puede limitar
el disfrute de los usuarios en la playa, ademas de las consecuencias posteriores que
conllevan la no aplicacion de este. En resumen, al ofrecer este nuevo servicio, se puede

mejorar la calidad de la experiencia del usuario y la seguridad de la piel.
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6.2. ETAPA 2: ESTUDIOS PREVIOS Y BUSQUEDA DE INFORMACION
6.2.1. Estudio de los clientes

El producto, esta orientado principalmente a todas aquellas instituciones
publicas como pueden ser ayuntamientos que estén interesados en la instalacion
de este servicio y que gobiernen en zonas costeras donde el turismo de sol y playa
esté presente en sus ciudades y también a aquellas subcontratas que se encargan

de la vigilancia de las playas en los periodos estivales.

Las principales zonas de instalacion son las playas, no cerrando la posibilidad
de poner en marcha este servicio en otras zonas publicas habilitadas para el bafio
en los meses de verano como son los rios, los embalses y los pantanos o incluso
parques, aungue en un principio el desarrollo de este proyecto esta disefiado para

SU uso en playas.

6.2.3. Estudio de los usuarios

El producto estéa dirigido a todas las personas que visitan la playa durante los
meses de verano, meses en los que la radiacion UV es méas nociva para la piel y
que en un dia de playa no hayan ido preparadas adecuadamente y no dispongan
de protector solar en ese momento y deseen proteger su piel de los rayos nocivos

del sol con crema solar, la edad de los usuarios va desde nifios hasta adultos.

Para todos aquellos usuarios que dejan olvidado en casa este producto
indispensable y ademas de poder adquirirlo podran obtener informacion acerca
de los tiempos recomendados de aplicado y de otros aspectos importantes para

el cuidado de la piel ante el sol.

Para obtener mas informacioén acerca de la cantidad de turistas que apuestan
por las playas de la Costa del Sol, en el apartado 3.1 Lugar de procedencia y
numero de turistas en la Costa del So/ se analiza desde el afio 2011 hasta el 2021
la gran cantidad de visitantes que apuestan por el turismo malaguefio, pudiendo
hacer una aproximacion de la cantidad de personas que visitan afio tras afio las

playas de esta provincia.
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Ademas, para conocer cudl es la opinion de los usuarios que dardn uso a este
servicio se ha realizado un cuestionario, del cual se pueden observar las respuestas
obtenidas en el ANEXO A: CUESTIONARIO. ANALISIS DE LAS RESPUESTAS
OBTENIDAS, en la que se realizan una serie de preguntas para conocer aspectos
como la importancia que le dan a el efecto que puede causar el sol en la piel y si

le darfan uso a este nuevo servicio en las playas.

6.2.3. Estudio de mercado. Estudio de productos existentes

Para conocer que soluciones existen ya en el mercado que proporcionan este
servicio se analizan cuéles son esos productos que facilitan al usuario que lo desee
la dispensacion de protector solar para espacios exteriores. Se estudian aspectos
como, principales lugares de instalacion, formato de dispensacién del producto,
capacidad o precio de aquellos fabricantes que lo faciliten entre otros aspectos

que se detallan a continuacion.

¢ Dispensador monodosis (1)

&

)
s v
|
Figura 21. Dispensador de crema solar Figura 22. Dispensador SOLUD
SOLUD . Fuente: [21] monodosis. Fuente: [21]

NOMBRE Dispensador de crema solar SOLUD.
Dispensador de crema solar que proporciona al usuario la
cantidad de protector solar necesaria en cada dosis, para ello
DESCRIPCION | se ha de introducir la mano en la cavidad rectangular situada
en la parte media del dispositivo y a través de un sensor esta
se pondra en funcionamiento.

LUGARES Espacios interiores como recepciones de hoteles, espacios
INSTALACION | privados o espacios de trabajo al aire libre.

CAPACIDAD No especifica

METODO DE Mediante tarjeta de identificacion
PAGO
PRECIO No especifica

Tabla 14. Caracteristicas Dispensador de crema solar SOLUD. Fuente: [21]
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¢ Dispensador monodosis (1)

B

L

Figura 23. Sunprotect, Face & Hands. Fuente. [22]

NOMBRE Sunprotect, Face & Hands
Dispensador de protector solar. No permite la eleccion de
otra crema con un factor de proteccion diferente al
DESCRIPCION | estipulado, por lo que no se adapta al tipo de piel del usuario.
Enfocado para el uso de partes especificas del cuerpo como
pueden ser cara 0 manos.

LUGARES Espacios interiores como recepciones de hoteles, espacios
INSTALACION | privados o espacios de trabajo al aire libre.
CAPACIDAD 5 Litros

METODO DE , ]
PAGO Mediante tecnologia NFC
PRECIO No especifica un precio concreto depende de las necesidades

del cliente. Este comprende entre 600€ y 3500%€.
Tabla 15. Caracteristicas Sunprotect, Face & Handss Il. Fuente. [22]

¢ Dispensador con pistola nebulizadora (1)

Figura 24. Outdoor Sunprotect Full Body. Fuente: [22]
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NOMBRE Outdoor, Sunprotect Full Body
Dispensador de protector solar con pistola nebulizadora. No
DESCRIPCION pgrmlte la eIegmon de otra crema con un factor .de protgcmon
diferente al estipulado, por lo que no se adapta al tipo de piel del
usuario. Cuenta con sistema NFC para la realizacion del pago.
LUGARES Espacios exteriores como playas
INSTALACION | —°P playas.
CAPACIDAD 10 Litros
METODO DE . )
PAGO Mediante tecnologia NFC
PRECIO No especifica un precio concreto depende de las necesidades del

cliente. Este comprende entre 600€ y 3500€.

Tabla 16. Caracteristicas Outdoor Sunprotect Full Body II. Fuente: [22]

¢ Dispensador con pistola nebulizadora (Il)

U

Figura 25. Sunprotect. Full Body Protection. Fuente. [22]

NOMBRE Sunprotect, Full Body Protection
Dispensador de protector solar con pistola nebulizadora y de gel
DESCRIPCION hidroalcohé/lico. .No permite Ia.eIeCCién de otra crema con un factor
de proteccion diferente al estipulado, por lo que no se adapta al
tipo de piel del usuario.
CAPACIDAD 5 Litros
LUGARES Espacios interiores como recepciones de hoteles, espacios privados
INSTALACION | o espacios de trabajo al aire libre.
METODO DE . .
PAGO Mediante tecnologfa NFC
PRECIO No especifica un precio concreto depende de las necesidades del

cliente. Este comprende entre 600€ y 3500€.

Tabla 17. Caracteristicas Sunprotect, Full Body Protection. Fuente: [22]

Pagina 71 de 197




Disefio de un dispositivo expendedor de protectores solares l. MEMORIA

o Dispensador solar nebulizador

a2 - =)
Figura 26. SnappyScreen Machine. Figura 27. SnappyScreen Machine.
Fuente: [23] Fuente: [23]

NOMBRE SnappyScreen Machine

Cabina nebulizadora de protector solar. Permite al usuario la
eleccion de hasta tres diferentes niveles de proteccién solar,
DESCRIPCION | SPF 15, SPF 30 y SPF 40, a través de su selecciéon en la pantalla
situada antes de entrar. Diez segundos es el tiempo necesario
para llevar a cabo el proceso.

AT Espacios exteriores como playas o piscinas
INSTALACION | ~>P playas o p ‘
CAPACIDAD | No especifica
METODO DE . ,
PAGO Mediante tecnologia NFC

PRECIO No especifica
Tabla 18. Caracteristicas SnappyScreen Machine. Fuente: 23]

e MaAaquina vending

| iy

Figura 28. Maquina veho’/ng de protector solar. Fuente{24]
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NOMBRE Sun Care Box
Maquina convencional de vending de protectores solares, que
DESCRIPCION | permite al cliente la seleccion entre una variedad de gama de
productos que ofrece
CAPACIDAD | Aproximadamente 90 botes
LUGARES, Hoteles
INSTALACION
ME-:;i[(:(c)) DE Mediante tecnologia NFC
No especifica concretamente. Una maquina de vending con
PRECIO estas caracteristicas en el mercado su precio aproximado es de
3000€

Tabla 19. Caracteristicas de maquina vending protector solar. Fuente: [24]

e Dispensador manual

Figura 29. Dispensador manual. Fuente: [25]

NOMBRE Dispensador manual de protector solar
DESCRIPCION Dispensador manual de protector solar que dosifica el
producto cada vez que se pulsa.
LUGARES _ . . :
INSTALACION Espacios de trabajo al aire libre o playas y zonas de ocio
CAPACIDAD | 1 Litro
METODO DE Ninguno
PAGO d
PRECIO 26€

Tabla 20. Caracteristicas del dispensador manual de protector solar. Fuente: [25]

6.2.4. Estudio tipos de maquinas expendedoras y principales

componentes

En el marco de investigacion de este proyecto, se llevd a cabo la visita a una
empresa especializada en maquinas de vending y de dispensing, Vendis360

situada en el Poligono San Luis en Malaga, quienes expertos en esta materia
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proporcionaron la ayuda necesaria en mostrar y explicar todos los aspectos

cuestionados por la autora de este TFG.

Con el objetivo de comprender de una manera mas profunda los
componentes utilizados en este tipo de maquinas y el funcionamiento interno.
Ademas, se observé una amplia gama de maquinas desde modelos mas
compactos a otras mas grandes de gran capacidad, las cuales tenian diferentes
usos como el alimentario para snacks y comidas, café, bebidas, productos de
farmacia o sanitarios, etc. Algunos ejemplos de los componentes internos de estas
maquinas que se pudieron observar fueron sensores, motores, sistemas de pago
mediante validadores de monedas o cashless y chips, entre otros componentes

electronicos.

En resumen, esta experiencia ha proporcionado una compresion mas
profunda del disefio de estas maquinas y su funcionamiento, para obtener
informacién esencial que a pesar de parte de esta informacion estar disponible en
linea, el hecho de ver estos aspectos en persona ha permitido obtener informacion

que no se hubiera podido adquirir de otra manera.

Actualmente en el mercado existen diferentes tamafios y opciones de
maquinas expendedoras, a continuacion, en este punto del proyecto se estudian
aquellas maquinas que pueden ser mas relevantes para el desarrollo del disefio

de este proyecto.

1) Mdquinas expendedoras mecdnicas

Este tipo de maquinas cuentan con un sistema de engranajes y resortes que,
mediante un aceptador de monedas mecanico, si se introduce la moneda correcta
permite girar el tirador exterior haciendo que los engranajes giren y caiga el
producto por la salida de la maquina. No cuentan con ningun sistema eléctrico ni
componentes electrénicos, son totalmente manuales. Son maquinas econémicas
y de facil mantenimiento, pero tienen una capacidad limitada y necesitan de una

mayor interaccion por parte del usuario para operar.
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Figura 30. Maquina expendedora Figura 31. Maquina expendedora
mecanica (1). Fuente: [26] mecanica (Il). Fuente. [26]

2) Maquinas expendedoras automaticas

Figura 32. Maquina expendedora Figura 33. Maquina expendedora
automatica (1). Fuente: [27] automatica (). Fuente: [28]

Este tipo de méaquinas a diferencia de las anteriores si cuentan con sistemas
eléctricos y componentes electréonicos que permiten su funcionamiento y llevar a
cabo esa automatizacion. A continuacién, se muestran algunos de los
componentes y funciones méas importantes que incluyen y que mas se pueden

adaptar al desarrollo de este proyecto:
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a) Sistemas de pago: Se pueden llevar a cabo mediante el pago en efectivo con

validadores de monedas y/o0 billetes, existe la posibilidad de que te devuelvan
el cambio o solo aceptan el importe justo del producto a comprar. También
mediante la tecnologia cashless que es un método de pago electrénico, no
sera necesario las monedas o billetes, permite el pago con tarjetas de crédito

y débito, sistemas de pago mavil, pagos con tarjeta sin contacto y otros.

Figura 34. Aceptador de monedas. Figura 35. Aceptador de billetes.
Fuente. [29] Fuente: [30]

Figura 36. Lector de tarjetas de crédito.
Fuente. [31]
b) Sistema de seleccidon: Cuentan con un sistema que permite al usuario

seleccionar el producto que desea mediante la combinacion de una serie de

botones o a través de una pantalla tactil.

doool
000

000
oo of

Figura 37. Teclado botonera.
Fuente. [32]
c) Sistema de entrega: Una vez es seleccionado el producto el siguiente paso es

mediante unos accionamientos que lleva a cabo un pequefio motor situado

al final de la bandeja donde estan colocados los productos, hace que giren
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las espirales donde se sitla el producto seleccionado, hasta caer donde el

usuario lo recogera.

Figura 38. Bé/;de/a b’e vending éomp/ez‘a con espirales y motores
Fuente: [33]

d) Sistema de refrigeracion: aquellas maquinas que necesiten mantener en unas

f)

condiciones 6ptimas y a una cierta temperatura los productos del interior
cuentan con este tipo de sistema que los mantienen a la temperatura

deseada.

Pantalla o display: Algunas de estas maquinas cuentan con una pequefia

pantalla en la que se muestran indicaciones como los pasos a seguir, la
disponibilidad del producto seleccionado o los precios de los diferentes

articulos,

Figura 39. Display para lector de mensajes.
Fuente. [34]
Sistema de control de inventario: Mediante una serie de sensores

electrénicos, que pueden ser de luz, de peso o infrarrojos registran el
movimiento de los productos dentro de la maquina. La informacién con la
cantidad de productos disponibles y vendidos se manda a un sistema
centralizado que procesa los datos para que el administrador de la maquina

tenga toda la informacién de lo que sucede en el interior.

6.2.5. Estudio y seleccion del método de refrigeracion

Debido a que lo que se va a almacenar y dispensar son cremas solares estas

necesitan estar como minimo a una temperatura definida por los fabricantes en
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los que su conservacion es la optima, entre 15 °C y 25 °C [35]. Ya que el
dispensador se encontrara al aire libre el calor del ambiente es algo que le va a
afectar, por ello es importante contar con un sistema de refrigeracion que

proporcione al usuario el producto en las mejores condiciones.

Dado que se busca que el disefio sea ligero y de bajo consumo todos aquellos
sistemas de refrigeracion con los que cuentan actualmente los frigorificos o coches
de los hogares son sistemas pesados y que ocupan mucho espacio necesitando

componentes como un compresor, un refrigerante, un evaporador, etc.

Después de una investigacion de métodos de enfriamiento que sean ligeros
y SU consumo no sea muy elevado se ha seleccionado el método de enfriamiento

a través del uso de moaulos Peltier.

Un modulo Peltier, utiliza uno de los tres efectos termoeléctricos béasicos, es
una placa que es capaz de transferir calor por medio de una aplicacion de la
corriente eléctrica de un foco frio a uno caliente, calentdndose unas de sus caras
mientras que la otra se enfria. Estd formado por dos placas cerdmicas a ambos

lados y semiconductores en la parte central las cuales transfieren el calor. [36]

' ABSORBIDO
(LADO FRIO)

POSITIVO

Figura 40. Modulo Peltier. Fuente: [36]
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Para que la placa funcione correctamente se deben de instalar dos
disipadores, uno a cada lado de la placa y un ventilador en el lado caliente, aunque
también es muy recomendable su instalacion en el lado frio como se puede ver
en la siguiente figura. Estan disponibles en el mercado en una amplia gama de
potencia a un precio muy reducido, pudiendo alcanzar un diferencial de
temperatura maximo de 65 °C. La placa Peltier tiene una vida Util estimada de

2000.000 horas.

LADO FRIO ——
DISIPADOR
RECOMENDADO
AISLANTE
SEPARADOR
PLACA PELTIER
OBLIGATORIO DISIPADOR
VENTILADOR
LADO CALIENTE

Figura 41. Partes sistema Peltier. Fuente: [36]

6.2.6.Estudio del lugar de instalacién del dispositivo

Debido a que la implementacién de este nuevo servicio dirigido a la venta en
casos de emergencia en los que al usuario se deje en casa olvidado el protector
solar o por cualquier otra situaciéon no disponga de él, estad pensado para que sea
un servicio afladido que puede ofrecer el socorrista encargado de la vigilancia de

la playa.

El socorrista sera el encargado de transportar dicho dispositivo hasta la torre
de vigilancia y proceder con su correspondiente instalacion en esta, asi como de
retirarlo una vez finalice su jornada laboral. Este estudio sobre la instalacién a la
torre de vigilancia se estudiara en la etapa 6.6. Ftapa 6. Disefio de detalle para que
sea lo mas sencilla posible y se necesite invertir un tiempo minimo, todo ello

teniendo siempre en cuenta la implantacion de un sistema de seguridad con el
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objetivo de prevenir el hurto, mediante el uso de medidas que permitan detectar

y evitar cualquier intento de sustraccion.

Por ello en ente apartado se ha seleccionado un modelo genérico de silla de
vigilancia de los socorristas en las playas donde como se acaba de mencionar se
instalara el dispositivo disefiado, estudiando la viabilidad de instalarlas en esta
ubicacioén, dicha silla estd actualmente instalada en playas de la Costa del Sol,

zonas como Marbella o Torremolinos ya cuentan con ella.

Figura 42. Torre de vigilancia (1). Fuente: [37]  Figura 43. Torre de vigilancia (1). Fuente: [37]
Caracteristicas de la torre de vigilancia seleccionada: [37]

e Estructura principal construida en acero.
e Seccion de los tubos rectangular.

e Altura modulo: 2,70 m.

e Altura total: 4,70 m.

e Peso aproximado: 400 kg.

Una vez ya detalladas cuales son las caracteristicas de esta torre elegida,
proporcionadas por el fabricante de la misma, se pasara posteriormente a un
estudio mas detallado de cdmo sera su instalacion en ella, esto se desarrollara

como se ha comentado anteriormente en el punto 6.6. £tapa 6: Disefio de detalle.
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6.3. ETAPA 3: DEFINICION DE ESPECIFICACIONES

6.3.1. Introduccion

Tras la fase de estudios previos y busqueda de informacién, en esta nueva

etapa se definen las especificaciones a seguir en el disefio y desarrollo del

dispositivo, que seran las directrices a seguir durante el proceso de disefio.

a)

b)

6.3.2. Necesidades de fabricacion

Tamanio

El tamafio del dispositivo no debe de ser muy grande debido a que se

24 |

prioriza que sea portéatil, para asf facilitar la A

existencia de varios dispositivos por playa,
lo ideal es uno cada una o dos torres de 40 cm

vigilancia. Serd de wunas dimensiones

/18cm

aproximadas a las de una mochila de adulto

~ 7 7 H >
de tamafio estandar (véase Figura 44), no 30 cm
quedando asi sus dimensiones ya definidas sino Figura 44. Mochila

. ., N . estandar. Fuente: [127]
solo una aproximacion. Este tamafio garantiza que

aumente la facilidad de ser portatil y facilmente transportable. Ademas de ser
capaz de contener la cantidad de productos en su interior necesarias para su
posterior venta, esta cantidad no serd muy elevada debido a que el uso de este
servicio solo se llevara a cabo en casos muy puntuales en los que los usuarios
no dispongan de la crema solar en ese momento, debe de ser capaz de
contener como minimo 10 sobres de protector solar.
Peso

Teniendo en cuenta que uno de los objetivos a la hora de desarrollar el
disefo del dispositivo es que sea portétil y permita transportarlo colgado en la
espalda del socorrista o de la persona encargada en el lugar donde se instale
de su cuidado y transporte, el peso total no debe de ser muy elevado. Sabiendo
que, el peso recomendado que no puede superar un adulto para colgar a la

espalda es el 20% de su peso corporal [38].
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Es por ello que el peso debe de ser el menor posible y tratar de minimizarlo
al maximo.
Medlios de produccion

Se busca reducir la variedad de los procesos productivos que se lleven a
cabo, haciendo lo més sencillo y simple posible la fabricacion del producto. Se
busca fomentar que mediante la practica del menor nidmero de medio de
produccién obtener el mayor acercamiento al producto final. Reduciendo asi

costes y el impacto medioambiental.

d) Materiales

Se apostara por el uso de materiales de baja densidad y conductividad
térmica, con una emisividad baja o intermedia, para buscar el maximo
aislamiento, que sean materiales reciclables y capaces de resistir a los rayos UV
del sol, la humedad y a las condiciones adversas de estar expuesto a la
intemperie. La envoltura del dispositivo debe de ser de un material rigido que
aporte la capacidad de almacenar de una forma segura y estable los
componentes basicos de una maquina expendedora.

También se intentard buscar en la medida de lo posible y de la
compatibilidad que ofrezca el material seleccionado, el uso de aditivos e
impermeabilizantes que mejoren las propiedades de resistencia a la exposicion
a la intemperie.

Instalacion

No requerira de instalacion previa a su uso, ya que, el dispositivo estara ya
ensamblado y montado listo para usarse. Solo serad necesario el anclado a la
torre de vigilancia, este anclado, si necesitard de una instalacion previa en la
torre, lugar donde ira ubicado el dispositivo durante las horas de uso, para esto

se buscara la opcidén mas sencilla y rapida posible.

6.3.3. Necesidades del entorno del producto

Producto para exteriores, se intentard que en medida de lo posible que este

situado bajo la sombra para que los rayos UV no incidan de lleno sobre él. La

limpieza se llevara a cabo mediante el uso de un pafio hiUmedo y agua, sin
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productos corrosivos o toxicos que puedan dafar el producto. El dispositivo no
estad orientado a soportar cargas de ningun tipo, solo las determinadas por los

componentes y productos que contiene en su interior.

6.3.4. Necesidades de la vida de servicio

La duracion estimada de la vida de servicio de una maquina expendedora es
aproximadamente de unos 8 afios [39], teniendo en cuenta que esta estimacion
es para una maquina de vending como las que se pueden encontrar en las
universidades por ejemplo que tienen mas horas y dias de uso a lo largo del afio
que la que se va a disefiar, ademéas de que durante estos afios de vida aquellos
componentes electronicos que den algun problema o dejen de funcionar se

podran sustituir facilmente por otros nuevos.

El dispositivo estd pensado para ponerlo en uso solo durante los meses de
verano, 8 horas al dia, meses en los que es imprescindible el uso de protector
solar. Por lo cual, durante ese tiempo estipulado de uso, el dispositivo debe de
resistir a ser abierto y cerrado una o varias veces al dia, para reponer al principio
de la jornada los productos que falten en su interior, ademas de suministrarlos
correctamente. Dado que es un servicio que solo se dard uso en situaciones de
emergencia en las que al usuario se le olvide el producto que este suministra, se

puede clasificar como un producto de uso regular no intenso.

6.3.5. Necesidades de mantenimiento diario

El mantenimiento que necesita el producto sera el de reponer los productos
del interior una vez finalice la jornada o al comenzar una nueva. Si sera necesario
el mantenimiento de llevar a cabo la carga de la bateria para ello el encargado de
la supervision de la maquina una vez se haya acabado la jornada debera de
enchufar el dispositivo para que al dia siguiente pueda ofrecer todas sus
prestaciones. Para el acceso al interior se requerird de una llave Unica la cual solo
tendra acceso a ella el supervisor de la maquina que facilitara la apertura del

dispositivo.
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6.3.6. Necesidades de coste

Se apostarda por la disminucion de los costes durante el proceso de
fabricacion optimizando este proceso al maximo posible. Los costes que se van a
tener en cuenta seran costes directos como la adquisicidon de materias primas, de
los componentes adquiridos a proveedores, de la mano de obra y los indirectos
como la maquinaria, moldes, electricidad y otros costes generados, los cuales se

detallarédn en el CAPITULO Vi: PRESUPUESTO.

6.3.7. Necesidades de transporte

Para el transporte se buscara el dispositivo una vez ya este embalado sea lo
mas compacto posible, en cuanto a espacio ocupe, para asi, aprovechar al maximo

la distribucion del producto en el menor nimero de viajes.

6.3.8. Necesidades de embalaje

Se apostara por reducir la cantidad de material necesario para el embalaje del
producto, sin dejar atras asegurar su maxima proteccion. Para ello se utilizaran
materiales reciclables que garanticen un transporte Optimo del producto,
rigiéndose a la Ley de Economia Circular, la cual promueve la reduccion,
reutilizacion y reciclaje de los materiales, para asi minimizar el desperdicio y

maximizar el valor de los recursos.

6.3.9. Necesidades de estética o acabado

Se debe conseguir un producto atractivo e innovador para los usuarios,
predominando los colores neutros y el estilo minimalista, usando lineas limpias y
formas simples en el disefio, apostando en su mayoria por una tonalidad blanca,
debido a la exposicidon al sol que tendra, este es el color que mas lo refleja
combinable con un color anaranjado, debido a que es el color caracteristico de
este tipo de productos, ademas presentara un acabado liso. En medida de lo
posible el dispositivo contard con un cddigo QR que permita al usuario acceder a
una pagina web o documento con todos los consejos y cuidados para la piel ante

la exposicion al sol.

Pagina 84 de 197



Disefio de un dispositivo expendedor de protectores solares l. MEMORIA

6.3.10. Necesidades normativas y legales

A continuacién, se especifican algunas normativas legales que serian muy

recomendables de cumplir en el desarrollo del disefio.

e UNE-EN 60529:2018. Grados de proteccion proporcionados por las

envolventes (Codigo IP).

e UNE-EN ISO 294-1:2017. Moldeo por inyeccién de probetas de materiales
termoplasticos. Parte 1: Principios generales y moldeo de probetas de usos

multiples y de barras.

e UNE-EN ISO 1043-1:2012. Plasticos. Simbolos y abreviaturas. Parte 1:

Polimeros y sus caracteristicas especiales.

6.3.11. Necesidades medioambientales

Necesidades medioambientales basicas que se deben de cumplir a lo largo

del desarrollo del disefio, para ello se apostara por:

e Uso de materiales duraderos que aseguren el mayor ciclo de vida
posible y ademas sean reciclables.

e Maxima reduccién posible de la cantidad de material.

e Reduccion del niumero de piezas utilizadas.

e Minimizar la variedad de materiales.

e Uso de embalaje reciclable.

e Permitir la facilidad en cuanto a la reparabilidad o el intercambio de los
componentes.

e Reciclado o reutilizacion de las distintas partes del producto tras su fin
del ciclo de vida.

Para seguir la Ley de Economfa Circular, se estudiara la forma de que los

componentes que formen el dispositivo se reciclen en el lugar correcto para ello.

6.3.12. Necesidades de ergonomia

El dispositivo debe de ofrecer una ergonomia adecuada tanto para los

usuarios que le den uso, como para quien lo transporte hasta el lugar establecido
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para su instalacion. Por ello, se ha consultado el libro “Las dimensiones humanas
en los espacios interiores” [40] para obtener informacion sobre las dimensiones
humanas normalizadas, para ver cual seria la altura adecuada a la que colocar el
dispositivo una vez instalado en la torre de vigilancia, llegando a la conclusiéon de
que segun el percentil 95 de la altura del codo de hombres y mujeres adultos se
obtiene una media aproximada de 115 cm, altura que se considera ideal para
facilitar la utilizacion del dispositivo. Ademas de esto la parte de la botonera y la
zona de recogida del producto, se situara en la parte media-baja de la cara frontal

del dispositivo para asi facilitar también su uso a todas las personas.

El dispositivo contara con correas de hombro para mochila acolchadas
asegurando la maxima comodidad para la persona que lo transporte al lugar de
instalacion, ademas de tener como uno de los principales objetivos en el
desarrollo del disefio disminuir al maximo el peso total de los componentes y

materiales, para que sea un peso ligero-medio el que transportar.

6.4. ETAPA 4: DISENO CONCEPTUAL

En esta atapa se analizan los diferentes bocetos como propuesta de la solucién final
cada uno a modo de concepto de una idea para posteriormente en el apartado 6.5
Etapa 5. Seleccion de alternativas, elegir y desarrollar la que mas se adapte a las
especificaciones del disefio establecidas en el apartado 6.3 Etapa 3: Definicion de
especificaciones. Se definiran de una forma basica aspectos como la forma, materiales,
capacidad de almacenamiento y tamafio. Se presentan a continuacidn cuatro

propuestas conceptuales:
e Propuesta A:

Esta primera propuesta consiste en una mochila de tela la cual dispone
de tres bolsillos exteriores, uno principal el mas grande que permite reponer
el producto, otro méas pequefio en la parte frontal que dara acceso a la
crema solar, por Gltimo, dispone de otro bolsillo lateral que serd donde se
almacena el dinero recaudado de las ventas del producto. En el interior se

encuentra una estructura vertical alargada hueca que permite tener
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ordenados y de forma apilada el producto a vender, permitiendo asi de esta
forma contener aproximadamente 30 sobres de crema en su interior. Este
disefio necesita que la persona encargada de dispensar las cremas lo lleve
con él practicamente todo el dia. No dispone de sistema de refrigeracion.

(,OPO“(M ap(oxuﬂn\&
& ynos 30 sobes
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Estructum que
pefmite tenes
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Sobfes de creom,
fala, acceder o
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a’(‘c&?‘j v DBolsillo paton guardat
Fo.(.l Lm{e eldinero

Figura 45. Propuesta conceptual A. Fuente: elaboracion propia.

e Propuesta B:

Maquina de vending fija al suelo puede fabricarse en metal ya sea
aluminio o acero inoxidable, tiene una base cuadrada que permitird la
fijacion al suelo y sera la entrada de la conexién a la red eléctrica. Cuenta
con sistema de refrigeracion utilizado en este tipo de maquinas basado en
un compresor, evaporador y refrigerante. Las dimensiones son grandes, no
se asemeja a las de una mochila. Cuenta con una botonera para la selecciéon
del producto y un aceptador de monedas y billetes. No necesita de

intervencion humana durante el proceso de venta.
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Figura 46. Propuesta conceptual B. Fuente: elaboracion propia.

Propuesta C:

Dispositivo portatil, el desplazamiento se realiza a través de unas ruedas
especiales para el tipo de suelo en el que se movera, como es la arena,
cuenta con tres baldas donde se colocardn los productos teniendo una
capacidad aproximada de 15 productos, el tamafio es un poco mas grande
el de una mochila y en la parte inferior cuenta con una caja en la que se
almacena la bateria y deméas componentes electrénicos. El material utilizado
para esta propuesta sera un tipo de plastico resistente y duradero. Durante
su funcionamiento, quedara a la altura que tengan las ruedas, muy cerca del
suelo. No necesitara durante su funcionamiento de la intervencién humana

ya que funciona a través de un validador de monedas.
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Figura 47. Propuesta conceptual C. Fuente: elaboracion propia.

e Propuesta D:

Esta propuesta presenta un concepto diferente de maquina
expendedora, presenta unas dimensiones muy aproximadas a las de una
mochila incluso las correas de hombro de las propias mochilas. La envoltura
estd pensada que sea de un plastico duradero vy resistente, resguardando
en su interior componentes como el sistema de refrigeracién que es ligero
y portatil, basado en el uso de un médulo Peltier. Cuenta con aislante en la
parte de la carcasa y la puerta para proteger del calor el interior. El pago se
realiza mediante un validador de monedas y ademas cuenta con una caja
ventilada para almacenar la bateria y demas componentes electrénicos. En
su interior puede contener aproximadamente 12 productos que
posteriormente seran dispensados. Para evitar que nadie tenga que cargar
con el dispositivo a la espalda dispondra de un sistema de amarre a la torre
de vigilancia para situarlo a la altura méas adecuada para el usuario y para

que el tiempo de transporte sea el minimo posible.
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Figura 48. Propuesta conceptual D. Fuente: elaboracion propia.

6.5. ETAPA 5: SELECCION DE ALTERNATIVAS

A continuacién, se valorardn diversos requisitos obtenidos a partir de las
especificaciones desarrolladas en el punto 6.3. ETAPA 3. Definicion de especificaciones
que debe de cumplir el disefio elegido de las cuatro propuestas anteriormente
presentadas, la valoracion se realizara asignando a cada propuesta en cada requisito un
valor del 1 al 5, siendo el 1 la puntuacién mas baja y el 5 la mas alta, tras realizar una
valoracion de todos los aspectos, se terminara eligiendo como propuesta final aquella

gue mas puntos totales sume al final.
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Propuestas
Requisitos
A B C D)
Peso liviano 5 1 4 5
Tamafio aproximado al de una mochila 5 1 4 5
Facilmente transportable/portatil 5 1 5 5
Minimiza la ayuda de un factor humano externo 1 5 4 5
al usuario en la dispensacion del producto
Dispone de sistema de refrigeracion 1 5 5 5
Sistema de refrigeracion ligero 1 1 5 5
Tiempo de transporte reducido 1 5 5 5
Minima variedad de materiales empleados 4 3 3 4
Materiales de baja densidad 5 1 5 5
Materiales resistentes a la intemperie 1 5 4 4
Materiales reciclables 1 4 4 4
Estética atractiva y sencilla en cuanto a formas 5 5 4 5
Ofrece una altura adecuada para facilitar su uso 2 5 1 5
Uso de baterias durante su funcionamiento, 1 1 5 5
no de la red eléctrica
Facil acceso a la carga de la bateria 1 1 5 5
Facilidad de reparaciéon e intercambio de piezas 3 4 5 5
Optimizaciéon del volumen de embalaje y 5 1 3 3
transporte
Facil accesibilidad para el usuario para accionar la | 1 5 2 5
maquina
VALORACION TOTAL 48 | 54 | 73| 85

Tabla 21. Valoracion de las propuestas conceptuales. Fuente: elaboracion propia.

Como se puede observar en la tabla anterior tras una valoracion de los diversos
aspectos especificados, la propuesta que mayor puntuacién obtiene es la propuesta D,
desarrollada su concepto en el apartado 6.4. Etapa 4. Disefio conceptual por lo que esta
sera el boceto elegido que en la siguiente etapa se desarrollard méas profundamente para

obtener la solucidn final del dispositivo.
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6.6. ETAPA 6: DISENO DE DETALLE

En la siguiente etapa se va a detallar el disefio elegido en la etapa anterior
ampliando y desarrollando cada uno de los conceptos que lo definen hasta obtener el
disefio final mejorando y justificando cada decision tomada durante el desarrollo de esta

propuesta.

6.6.1. Bocetaje detallado del concepto seleccionado

Se comenzara por presentar una serie de bocetos mas desarrollados que el
de la anterior etapa los cuales han ayudado a la autora de este TFG a imaginarse
de una forma més visual todas aquellas opciones y soluciones que se planteaban,
llevando a cabo el proceso de disefio. Para posteriormente modelar esta idea en
el software elegido para ello, explicando cada uno de los componentes que
forman parte del dispositivo de una forma detallada.

fanua. para.
fela. la. corveo.

validadot &2
monedas

20na, paso Loy

fecogida, de L

producto
-

Soporte para.
toldo

Figura 49. Bocetos disefio final, parte exterior. Fuente. elaboracion propia.

?elﬁe( % disi padoc + ventilador

Mototes pora
gl W, espital

caja paca, guardu(
(o bateria y
(& placa elect(dnic,

en esta zon
cae el producto

Figura 50. Bocetos disefio final, parte interna. Fuente: elaboracion propia.
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—7 (ARCASA ENVOLVENTE. —5 PUERTA:
FEARTE FRICRALL A-Racte. delantera

Peltier

(anu(as
paialas

ba(das
+ PARTE TRASERA: +2. Aislante
fecoqe( el
pfoducto
disipador ¥
L Vgnhludo(

Figura 51. Bocetos disefio final, carcasa y puerta. Fuente: elaboracion propia.

En los bocetos se puede observar que hay una pieza principal que es la
carcasa envolvente esta carcasa contiene el aislante a los lados de la pieza. En su
interior posee una pared separadora con un hueco en la parte superior para situar
el modulo Peltier, dejando el hueco suficiente para darle la funcionalidad a este
espacio entre dicha pared y la parte posterior, de contener el disipador y el
ventilador que llevaran a cabo la expulsion del aire caliente. La parte posterior
cuenta con una tapadera con rejillas para facilitar la ventilacion que ira atornillada

a la carcasa envolvente para cerrar ese hueco.

En cuanto a la parte frontal, la puerta cuenta con tres elementos como se
puede observar en la primera figura de los bocetos, dichos elementos son: una
parte delantera con los huecos para el validador de monedas, la ventana
transparente para ver el producto que se va a comprar y con el hueco destinado
a la zona de recogida del producto. Seguido de esto, esta la capa de aislante que
sera de 3 centimetros para asegurar el maximo aislamiento. Para cerrar €l aislante
y que no esté en contacto con el producto ni cada vez que se abra la maquina, la
puerta dispone de una tapadera que encajard dentro de la parte delantera
anteriormente explicada a través de 4 tornillos que se instalaran gracias a los

huecos disefiados para llevar a cabo esta funcion.
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Adicionalmente dispone de un toldo en la parte superior para proporcionar
sombra al dispositivo. La instalacion de este toldo se llevara a cabo mediante un
mecanismo deslizante que consiste en un soporte que contiene la tela del toldo y
a través de unas guias ubicadas en la parte superior de la carcasa deslizara. El
soporte se realizard siguiendo una forma inversa a la que tiene la guia de la

carcasa, lo que permitird un desplazamiento suave y seguro del toldo.

Dentro se encuentran componentes como el modulo Peltier, el disipador de
frio y el ventilador en la zona superior. Dos baldas con dos motores que giraran
sus correspondientes espirales para dispensar el producto y en la parte inferior

hay una caja donde se almacena la bateria y la placa electronica.

6.6.2. Descripcion general del diseno

El disefio que a continuacion se presenta es un modelo compacto de una
maéaquina expendedora portatil con los colores caracteristicos del producto que se

pone en venta a través de ella, colores como el naranja y el blanco.

Figura 52. Renderizado parte frontal (1). Fuente: elaboracion propia.

La parte frontal del dispositivo cuenta con un sistema de pago mediante un
validador de monedas, una cerradura para asegurar que solo acceda al interior el
propietario de la llave que le da acceso a su apertura, una pequefia ventana para
ver una de las dos baldas donde se almacenan los productos y un rétulo que

indica el tipo de producto que se vende en el interior. En la parte inferior derecha
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este hueco esté destinado para la colocacion de un cédigo QR que daré acceso a

una pagina web que a continuacion se explicara con mas detalle.

Figura 53. Renderizado parte frontal. (Il). Fuente: elaboracion propia.

Para observar de una forma mas visual como quedara ese codigo QR en la
siguiente imagen se puede observar. Este ird en una pegatina especial anti
despegado y resistente al agua que dara acceso a una pagina web o aplicacién
gue informara acerca de algunos aspectos importantes para el cuidado de la piel
ante el sol como el indice UV de ese dia, el tiempo recomendado de exposicion al
sol y de replicacién de crema solar o incluso algunos ejemplos de fototipos de piel
para que el usuario sea capaz de identificar cual se corresponde mas con el suyo
y sus caracteristicas. El disefio de esta aplicacion o pagina web no entra en el
desarrollo de este TFG, ya que, esa tarea la llevaria a cabo un experto en desarrollo
web o desarrollo de aplicaciones multiplataforma, centrdndose este proyecto en

el desarrollo del disefio del dispositivo.

Figura 54. Renderizado con codigo QR (Il). Fuente: elaboracion propia.
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La parte de atras cuenta con dos correas acolchadas para permitir un facil y
comodo transporte del dispositivo, la tapadera tiene unas rejillas para permitir la
evacuacion del aire caliente del interior y para evitar la entrada de polvo o arena

dispone de un filtro antipolvo.

Ademas, cuenta con dos pequefios soportes mas abajo de las rejillas de
ventilacion que serviran para permitir de una forma facil el anclado a la torre de
vigilancia, este aspecto se estudiarda con mas detalle posteriormente en el

apartado 6.6.3. Descripcion detallada componente a componente.

Figura 55. Renderizado parte posterior(l). Fuente: elaboracion propia.

Figura 56. Renderizado parte posterior (). Fuente. elaboracion propia.

Pagina 96 de 197



Disefio de un dispositivo expendedor de protectores solares l. MEMORIA

En la siguiente figura se puede observar un renderizado del dispositivo por
dentro con todos sus componentes, los cuales se estudiaran de una manera mas

detallada en el siguiente apartado.

Figura 57. Renderizado parte interior Fuente: elaboracion propia.

6.6.3.Descripcion detallada. Componente a componente

Figura 58. Explosion de conjunto. Fuente: elaboracion propia.
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Ne° Nombre

1 Rotulo

2 Pantalla transparente

3 Tornillos para el validador

4 Cerradura de seguridad

5 Validador de monedas

6 Parte exterior puerta

7 Aislante puerta

8 Tapadera puerta

9 Bisagra puerta

10 Tornillos

11 Puerta zona recogida producto
12 Bisagra puerta zona recogida producto
13 Junta silicona

14 Motor reductor espiral

15 Espiral

16 Placa electronica

17 Bateria

18 Balda

19 Kit Peltier

20 Caja para componentes electrénicos
21 Interruptor bateria

22 Caja para monedas

23 Carcasa envolvente

24 Soporte toldo

25 Tela toldo

26 Aislante carcasa

27 Filtro antipolvo

28 Tapadera carcasa

29 Correas

Tabla 22. Lista componentes explosion de conjunto. Fuente. elaboracion propia.

A continuacion, se explicara cada uno de los componentes que conforman el

dispositivo dejando la parte de fabricacidon y materiales para su estudio mas

detallado en el

CAPITULO IX: PLIEGO DE CONDICIONES. Para el

dimensionamiento de cada pieza a disefar se podra consultar el CAPITULO /I

PLANOS.
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1. Rotulo

Rétulo para indicar el tipo de producto que el dispositivo dispensa, para ello
se utiliza la tipografia Gill Sans MT, un tipo de letra legible, sencilla, y en mayuscula
para facilitar su lectura y hacer facilmente reconocible el producto que se vende.

Fabricadas en policarbonato con una misma altura de 1,5 cm.

SUN PRO@TECTI@®N

Figura 59. Rotulo disefiado. Fuente: elaboracion propia.

2. Pantalla transparente

Pantalla transparente de policarbonato con las esquinas redondeadas que
proporciona una vision clara del interior del dispositivo para permitir al usuario
visualizar el producto detrds de la pantalla. Las esquinas redondeadas permiten
gue se integre de una forma méas armoniosa con el disefio general del dispositivo.
El uso de este tipo de material permite la interaccién visual directa con el producto

ofreciendo a su misma vez proteccion.

Figura 60. Pantalla transparente. Fuente: elaboracion propia.
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3-5. Validador - Tornillos para el validador

Componente que sera adquirido a un proveedor [41], es un validador de
monedas que funciona con una alta velocidad de aceptacién de monedas hasta 2
monedas por segundo, equipado con una alta tecnologia anti-falsificacion. La
temperatura de funcionamiento es entre -10 °C y 55 °C. Y un rango de humedad
en el que funciona de 30%-85% RH, encontrandose en un rango de humedad
adecuado puesto que la humedad en las playas de Malaga por ejemplo en el mes
de julio suele ser del 66,85% [42]. Para su instalacion incluye 4 tornillos con sus

correspondientes arandelas de sujecion.

Figura 61. Validador de monedas, componente adquirido a proveedores. Fuente: [41]
/. Cerradura de seguridad

Cerradura de seguridad adquirida a un proveedor YUEWO [43], la cual va
instalada en la puerta para asegurar que solo tiene acceso al interior el propietario

de la llave que también incluye el paquete de esta cerradura.

Figura 62. Cerradura de seguridad, componente adquirido a proveedores. Fuente: [43]
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6. Parte exterior puerta

Componente disefiado en policarbonato con huecos para la instalacion del
validador de monedas, para la pantalla transparente y para la zona de la recogida
del producto. Dispone de 4 bloques pequefios en la parte posterior para el

atornillado de la tapadera.

Figura 63. Parte exterior puerta. Fuente: elaboracion propia.
7 -26. Aislante puerta — Aislante carcasa

Componente adquirido a proveedores [44] el cual es un aislante térmico de
poliuretano, este es un polimero termoestable, poroso, que posee una gran
resistencia con respecto al paso del tiempo y es impermeable. Ird ubicado en la
puerta y en la carcasa, proporcionando una cobertura completa de aislante

térmico por todo el dispositivo.

Figura 64. Aislante de poliuretano, componente adquirido a proveedores. Fuente: [44]
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8. Tapadera puerta

Pieza que tapa el aislante que estd en contacto con la parte exterior de la
puerta anteriormente mencionada y que ira fijada a ella mediante la instalacion
de 4 tornillos. Fabricada en policarbonato con los huecos correspondientes para
el validador de monedas, la pantalla transparente, los tornillos para la bisagra y la

zona de recogida del producto.

Figura 65. Tapadera puerta. Fuente: elaboracion propia.
9 - 12. Bisagra puerta — Bisagra puerta zona recogida producto
Componente adquirido a proveedores, YOFASEN [45], dispone de varios
tamafios de bisagras, se usan un total de cinco bisagras en el producto, dos de
ellas del para la puerta, una tercera para la puerta de la zona de recogida del

producto y otras dos para la puerta de la caja del interior.

L) L ®
— —_—
o o

Figura 66. Bisagra puerta, componente adquirido a proveedores. Fuente: [45]
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10. Tornillos

Componente adquirido a proveedores [46], tornillos de alta seguridad de
acero inoxidable que garantizan una fijacion firme y segura, son adecuados para
utilizarlos en condiciones himedas y estan a prueba de evitar manipulaciones.
Estos tornillos se sittan tanto para unir la tapadera de la puerta con la parte
exterior, como en la parte posterior del dispositivo para unir la tapadera a la
carcasa envolvente. Para las bisagras se utilizardn otro tipo de tornillos también
adquirido a proveedores[47] con sus correspondientes tuercas de sujecion [48] y

arandelas [49].

Figura 67. Tornillos de sujecion. Fuente:[46]
11. Puerta zona recogida de producto
Puerta fabricada en policarbonato que tapa el hueco por donde se recogera
el producto y que gracias y una bisagra situada en la parte superior permitira el
giro y poder acceder a coger el producto de la parte inferior de la maquina una

vez ya haya caido.

<

Figura 68. Puerta zona de recogida del producto. Fuente: elaboracion propia.
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13. Junta de silicona

Componente adquirido a proveedores [50], junta de silicona para asegurar la
estanqueidad proporcinando un indice de proteccidn IP68 y con una temperatura

de funcionamiento de -50 °C a 150 °C

7 2

Figura 69. Junta de silicona, componente adquirido a proveedores. Fuente: [50]
14. Motor reductor espiral

Componente adquirido a proveedores [51], es un motor reductor que se usa
normalmente en las maquinas expendedoras y que llevard acabo el giro de la
espiral donde van colocados los productos y con ese giro se consigue que caigan

a la zona de recogida.

Figura 70. Motor reductor espiral, componente adquirido a proveedores. Fuente: [51]
15. Espiral

Componente adquirido a proveedores [52], espiral donde se colocan los
productos a vender, este proveedor permite fabricar una tirada de ellas con las
medidas deseadas por el cliente, siendo una de esas medidas el espacio destinado
a la colocacion de un producto, esta es de 20 cm y una longitud total de 140 cm,
un diametro exterior de la espiral de 66 cmy un grosor de 4 cm de didmetro, estos

dos ultimos son por defecto, no son a medida.
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Figura 71. Espiral, componente adquirido a proveedores. Fuente: [52]
16. Placa electronica

Componente adquirido a proveedores [53], placa electronica de circuito
impreso para llevar a cabo el control del funcionamiento del dispositivo, todos los

componentes electronicos iran conectados a ella.

17. Bateria

Componente adquirido a proveedores [54], bateria de litio con capacidad de
15 Ah, su seleccién se ha realizado tras un estudio del consumo eléctrico de los
diversos componentes y del tiempo de funcionamiento, este se puede consultar
de una manera mas detallada en el ANEXO C: Analisis del dimensionamiento de

/a fuente de energia portatil. La bateria incluye su propio cargador.

Figura 72. Bateria, componente adquirido a proveedor. Fuente: [54]
18. Balda

Dispone de dos baldas de policarbonato en las que se sitUan los motores
reductores y las espirales con los productos, estas baldas se instalan a través del
deslizamiento por unas guias disefiadas en la carcasa envolvente. Ademas,

disponen en la esquina superior justo encima del lugar donde se sitla la placa
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electronica de una pequefia perforacion en la balda para permitir el paso de los

cables hasta llegar a conectar con los motores situados en ambas baldas.

Figura 73. Balda disefiada. Fuente. elaboracion propia.

19. Kit Peltier

Componentes adquiridos a proveedores, a continuacion, se indicara cada
componente y su proveedor, formado por dos ventiladores [55] de 7 aspas lo que
consiguen generar un excelente flujo de aire, bajas vibraciones y bajo nivel de
ruido. También cuenta con dos disipadores de aluminio [56], uno para la parte fria
y otro para la caliente. El médulo Peltier [57], el proceso de seleccion de este
componente en concreto se ha llevado a cabo en el ANEXO C: Analisis del
dimensionamiento de la fuente de energia portatil, tras un estudio del
dimensionamiento térmico del dispositivo. Para la unién del médulo Peltier con

los disipadores se hara uso de una pasta térmica [58].

Figura 74. Ventilador, componente Figura 75. Disjpador, componente
adquirido a proveedor. Fuente: [55] adquirido a proveedor. Fuente: [56]
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i?’
Figura 76. Mdédulo Peltier, componente Figura 77. Pasta térmica, componente
aadquirido a proveedor. Fuente: [57] adaquirido a proveedor. Fuente: [58]

Ademas, también se dispone de un termostato [59] para regular el encendido

y apagado del mdédulo Peltier.

20. Caja para componentes electronicos

Caja de policarbonato para almacenar la bateria y la placa electrénica, con
tres orificios disefiados, el superior destinado al paso de los cables hacia arriba, y
los dos inferiores a la izquierda para la instalalcion de un interruptor que apague
y encienda la bateria y otro para la clavija donde se conecta el cargador de la

bateria. Dicha caja estara cerrada para impedir el acceso a estos componentes.

Figura 78. Caja para componentes electronicos. Fuente: elaboracion propia.
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21. Interruptor bateria

Componente adquirido a proveedores [60], interruptor de forma redonda

para encender y apagar la bateria y en si el dispositivo.

Figura 79. Interruptor, componente adquirido a proveedor. Fuente: [60]
22. Caja para monedas

Componente adquirido a proveedores [61], consiste en una pequefia caja que
ird ubicada dentro de la carcasa justo debajo del validador de monedas para

poder almacenarlas. Con unas dimensiones de 10,4 x 5,2 x 6,3 cm. [61]

Figura 80. Caja para almacenar las monedas, componente adquirido a proveedor.
Fuente. [61]

23. Carcasa envolvente

Carcasa envolvente fabricada en policarbonato, es la pieza principal del
disefio y cuenta con diversos detalles, como un hueco destinado a la
instalacion del médulo Peltier, dos guias para permitir el deslizamiento de
las baldas sin el uso de tornillos u otros elementos de fijacion, en la parte
superior cuenta con un sistema de rieles por los que deslizara el soporte
para el toldo, la guia por la que desliza no llega hasta el final actuando

como tope para que no se salga el soporte del riel.
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En la parte posterior tanto arriba como abajo cuenta con 4 soportes en
total para la fijacion de las correas de la mochila. La parte posterior, tiene
esa forma para permitir la instalacion del aislante alrededor de esas
paredes, este hueco destinado al aislante tiene un grosor de 3 cm. Ademas
de 4 bloques pequefios en la parte posterior en los que se atornillan la tapa
trasera para cerrar este hueco. La parte delantera cuenta con un tope para
la cerradura que permita su cierre y apertura, este se puede observar en la

altima imagen.

Figura 81. Carcasa envolvente, parte delantera. Figura 82 Carcasa envolvente, parte trasera.
Fuente: elaboracion propia. Fuente: elaboracion propia.

Figura 83. Carcasa envolvente, detalle parte posterior.
Fuente: elaboracion propia.
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Figura 84. Carcasa envolvente, detalle tope cierre cerradura.
Fuente:. elaboracion propia.

24. Soporte toldo

Soporte de policarbonato de forma rectangular y esquinas redondeadas
disefiado para dar soporte a la tela del toldo y proporcionar sombra al dispositivo,
cuenta con dos rieles inversos a la forma donde desliza para asegurar su sujecion

a la carcasa.

\,/\\—r!g

Figura 85. Soporte toldo disefiado. Fuente: elaboracion propia.
25. Tela toldo

Componente adquirido a proveedores [62], lona acrilica para toldos, las
propiedades de este tipo de tela permite que transpire, proporciona una buena

resistencia a la intemperie aportando una alta proteccién contra los rayos UV.

Figura 86. Tela toldo, componente adquirido a proveedor. Fuente: [62]
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27. Filtro antipolvo

Componente adquirido a proveedores [63], situado en la parte posterior del
dispositivo pegado a la rejilla de ventilacion de la tapadera. Esta fabricado con un
material de fibra picado que bloquea particulas de polvo y arena. Proporciona un

indice IP54 para la entrada de particulas.

Figura 87. Filtro antipolvo, componente adquirido a proveedor. Fuente. [63]
28. Tapadera carcasa
Tapadera de policarbonato con rejillas en la parte superior para permitir la
evacuacion del aire caliente disipado por el ventilador del interior. En la parte
media dispone de dos pequefios salientes con una cavidad redondeada cada uno
para permitir el anclaje al soporte de anclado a la torre de vigilancia. Ademas,

dispone de 4 agujeros en las esquinas para llevar a cabo el atornillado a la carcasa

envolvente.

Figura 88. Tapadera carcasa disefiada. Fuente: elaboracion propia.
29. Correas

Componente adquirido a proveedores [64], correas para mochilla acolchadas

gue aseguran la maxima comodidad y para aumentar la seguridad en el transporte
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dispone de una cinta en la parte media como nexo de unidn entre las dos correas

principales.

Figura 89. Correas, componente adqurido a proveedores. Fuente. [64]

6.6.4. Estudio soporte para sujecion a la torre de vigilancia

Para que la instalacion del dispositivo a la torre de vigilancia sea lo méas rapido
y sencillo posible suponiéndole al portador de este el menor esfuerzo y tiempo,
se ha diseflado una placa soporte fabricada en acero inoxidable que permitira el
anclado a través de unas cintas de amarre de acero galvanizado que se adquieren
a un proveedor [65]. Dispondra de dos cintas una para la parte de arriba y otra
para la de abajo pasando cada una por dos pasadores, el soporte tiene 4
pasadores en total, la placa y las cintas estaran preinstaladas en la torre para que
solo sea introducir el dispositivo por los dos salientes que tiene la placa que
encajaran en los otros dos pequefios salientes de la tapadera del dispositivo, como
se puede observar en la Figura 93. Ademas, los dos salientes de la placa que
permiten introducir el dispositivo tienen en la parte superior un agujero cada uno
para permitir pasar por ellos un candado de seguridad de acero adquirido a un
proveedor [66], este candado diseflado para su uso en condiciones
meteorolégicas extremas, fabricado con cable de acero galvanizado con
recubrimiento de vinilo, ofreciendo una alta resistencia a su manipulacién y a ser

cortado.
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W

Figura 90. Soporte torre de vigilancia, vista Figura 91. Soporte torre de vigilancia, vista
posterior. Fuente: elaboracion propia. delantera. Fuente. elaboracion propia.

Figura 92. Soporte torre de vigilancia, vista
de perfil Fuente: elaboracion propia.

Figura 93. Soporte torre de vigilancia en el
dispositivo. Fuente.elaboracion propia.

Figura 94. Cinta perforada de amarre, componente Figura 95. Candado de seguridad, componente
adquirido a proveedor. Fuente: [65] adquirido a proveedor. Fuente: [66]

6.7. ETAPA 7: VALIDACION

Debido al caracter tedrico que este proyecto presenta no se lleva a cabo una
validacion como tal sobre prototipos fisicos o virtuales. En el caso de que este disefio se

materialice se requerirdn de la realizacidén de pruebas exhaustivas que garanticen la

idoneidad del producto antes de su comercializacion.
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Es importante destacar que todos los materiales utilizados deben de cumplir con
los estdndares y pruebas determinados por normativas que se pueden consultar en el
CAPITULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES. Estas pruebas, aseguran que el material aporta
resistencia, durabilidad y calidad al producto. Ademas, para la seleccion de los
componentes se ha tenido en cuenta las condiciones ambientales a las que se va a
someter el producto, eligiendo componentes que garanticen su correcto

funcionamiento incluso en temperaturas elevadas.

Seria necesario contar con recursos econdmicos para desarrollar un prototipo y un
estudio experimental que evalle y asi conocer cobmo se comporta el producto que se

esta disefiando bajo diversas situaciones ambientales.

6.8. ETAPA 8: FABRICACION

Para el proceso de fabricacidon de todo el dispositivo se ha tenido en cuenta que a
través de un solo proceso de fabricacion se obtengan todas las piezas disefiadas, es por
ello por lo que el método seleccionado es el de moldeo por inyeccion plastica. Todas
las piezas que se han disefiado estan fabricadas de el mismo material, policarbonato,

solo sera necesario la fabricacion de los diversos moldes para obtener cada pieza.

Para la parte del sistema de sujecion a la torre de vigilancia, este elemento es el
Unico que esta fabricado en otro material, en acero inoxidable para asi garantizar su
méaxima durabilidad, y resistencia tanto al peso del dispositivo como a la intemperie.
Para obtener més informacién acerca de la fabricacion del conjunto se puede consultar
en CAPITULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES. Ademas, para obtener informacién sobre

el dimensionamiento de las piezas disefiadas, consultar CAP/TULO Ill: PLANOS.

6.9. ETAPA 9: VENTA

Este punto del estudio del proceso de venta dado que este proyecto es un proyecto
tedrico, no se centrara en este aspecto, ya que, este se centra en el desarrollo del disefio
en si, pero si se detallard cual es el embalaje recomendado para asegurar una
distribucion segura, el cual se puede consultar en CAPITULO IV: PLIEGO DE
CONDICIONES. Quedando adjudicado este punto para su desarrollo a la empresa que

lleve a cabo la puesta en marcha de la fabricacién y la venta de este. Siendo los clientes
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potenciales de este producto disefiado los ayuntamientos o subcontratas que se
encargan de la vigilancia de las playas en los meses estivales, tal y como se indica en el

punto 6.2.1 Estudio de los clientes.

6.10. ETAPA 10: USO

El dispositivo no requiere de ningdn mantenimiento en general a excepcion de la
carga de la bateria diariamente y de la limpieza habitual del filtro antipolvo situado en
la parte trasera para asegurar su maximo rendimiento, esto serd muy sencillo, ya que,
solo sera necesario desatornillar los 4 tornillos que unen la tapa a la carcasa para acceder
al filtro que ird pegado a la tapadera. El desarrollo de este mantenimiento a lo largo de
su vida Util y la reparacion o el intercambio de piezas dafiadas se propone que lo lleve
a cabo la empresa fabricante o distribuidora del producto ofreciendo asi un afiadido

mas al dispositivo que aumentara su vida Util.

Durante su uso es recomendable el llevar a cabo una limpieza con un pafio himedo
solo con agua de la parte externa del dispositivo, ya que, va a ser manipulado por
diversos usuarios y para asi asegurar la maxima higiene del producto, Para conocer de
una forma detallada los aspectos desarrollados acerca del uso y mantenimiento del

dispositivo, consultar ANEXO E: MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO.

6.11. ETAPA 11: RETIRADA

Tras el ciclo de vida del producto todas aquellas piezas que han sido disefiadas y
fabricadas en policarbonato seran recicladas, ya que, es un plastico reciclable [67]. Para
los demas componentes de tipo electrénico se propone que la empresa
comercializadora del producto sea la encargada del reciclaje de estos ya sea para
desensamblarlos y posteriormente depositar cada subensamble en el contenedor méas
adecuado para ello o para darle una segunda vida usandolos en otras maquinas, esta
practica actualmente se lleva a cabo debido a las multiples existencias de webs donde

se venden multitud de componentes de maquinas expendedoras de segunda mano.
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7. PLANIFICACION

En este punto se lleva a cabo la definicién de una planificacion estimada del tiempo
necesario para llevar a cabo todas las actividades y tareas previstas en el desarrollo del
proyecto. Estableciendo metas claras y realistas que permitan llegar a tiempo a la entrega
del proyecto dentro del plazo estipulado. A pesar de que las distintas etapas del proyecto
se han definido de forma separada, se ha llevado a cabo un trabajo en paralelo y algunas
de las etapas se han desarrollado de forma simultédnea, para avanzar en el proyecto de una

forma agil y eficiente, asegurando al mismo tiempo el cumplimento de los objetivos

previstos.
ETAPA INICIO FIN DURACION
Definicion de la idea 14/11 20/11 1 semana
Antecedentes 21/11 05/12 2 semanas

BlUsqueda de informacion,
estudio de mercado y 06/12 27/12 3 semanas
cuestionario

Desarrollo de todas las etapas de

- 06/03 03/04 4 semanas

Estudio y redaccién de los anexos 04/04 18/04 2 semanas
Modelado 3D y renderizados 19/04 03/05 2 semanas
Disefio en detalle: planos 04/05 11/05 1 semana
Pliego de condiciones 12/05 19/05 1 semana
Mediciones y presupuesto 20/05 27/05 1 semana
Maquetacion final 28/05 04/06 1 semana

Tabla 23. Planificacion del proyecto. Fuente: elaboracion propia

Pagina 116 de 197



Disefio de un dispositivo expendedor de protectores solares l. MEMORIA

8. ORDEN DE PRIORIDAD ENTRE DOCUMENTOS

Siguiendo la recomendaciéon del orden entre documentos especificada por la norma
UNE 157001:2014 vy asi evitar discrepancias entre ellos, el orden de estos debe de ser el

siguiente:

1. Planos
2. Pliego de condiciones
3. Presupuesto

4. Memoria

En Malaga, a 06 de junio de 2023

Fdo.: Laura Chamorro Donaire

el
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ANEXO A. CUESTIONARIO. ANALISIS DE LAS RESPUESTAS OBTENIDAS

A continuacién, quedan reflejados los resultados obtenidos en el cuestionario
realizado acerca de diversos aspectos considerados importantes para el disefio del
dispositivo y asi conocer la opinién de los usuarios que son realmente quienes le van a dar
uso y ver asi la necesidad real actual de implantar este nuevo servicio en las playas. Se han
obtenido un total de 81 respuestas, el cuestionario de tipo digital abarca un total de 14
preguntas.

Se comienza por conocer el sexo del encuestado, el porcentaje de hombres y mujeres
que la realizan estdan muy préximos obteniendo un 55,6% de mujeres frente al 44,4% de

@ Mujer
44.4% @ Hombre

hombres.

Indique su sexo

81 respuestas

4

Figura 96. Pregunta 1 cuestionario, sexo. Fuente: elaboracion propia.

La siguiente cuestion trata sobre la edad, informacién muy importante para conocer
la importancia que les dan segln su edad a algunos aspectos del cuidado de la piel ante el
sol que se enfrentaron en las preguntas posteriores a esta, obteniendo un 67,9% de
encuestados en el rango de edad de 18 a 30 afios.

Indique su rango de edad

81 respuestas

@ Menor de 18 afios
@ De 18 a 30 afios
De 31 a 45 arios
@ De 46 a 65 afios
@ Mas de 65 afios

Figura 97. Pregunta 2 cuestionario, edad. Fuente. elaboracion propia.
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A continuacion, se obtiene que el pais de origen de todos los encuestados

proceden de Espafia.

Indique su pais de origen

81 respuestas

80
79 (97,5 %)

60
40

20

2 (2,|5 %)

Espafia espafia

Figura 98. Pregunta 3 cuestionario, pais de origen. Fuente. elaboracion propia.

En la cuarta cuestion se pregunta por la preferencia de elegir zonas costeras y
concretamente la playa como uno de sus destinos principales, lugar donde se instalaréa el
producto a disefiar. Obteniendo un alto porcentaje de un 86,4% que votan que si es este su
destino principal en verano.

¢Cudndo viaja en verano suele elegir la playa como uno de sus destinos principales?
81 respuestas

® si
® No

Figura 99. Pregunta 4 cuestionario, playa destino principal. Fuente. elaboracion propia.

En la siguiente cuestion se pregunta por la frecuencia de visita a la playa durante
los meses de verano, ya que, no todo el mundo tiene la posibilidad de visitarla diariamente
0 muy a menudo y se quiere conocer cual es esa frecuencia, obteniendo como respuesta
de mayor porcentaje, una frecuencia de entre 1 y 5 veces en todo el verano con un 38,3%,
muy seguido del 37% que marcan entre 5y 10 veces en todo el verano.

Pagina 121 de 197



Disefio de un dispositivo expendedor de protectores solares 1. ANEXOS

¢Con qué frecuencia va a la playa durante los meses de verano?

81 respuestas

@ Entre 1y 5 veces en todo el verano
@ Entre 5y 10 veces en todo el verano
@ Voy varias veces en semana

@ No voy a la playa

Figura 100. Pregunta 5 cuestionario, frecuencia de visita a la playa. Fuente: elaboracion propia.

Un 64,2% considera que no conoce cual es su fototipo de piel y las consecuencias
de una excesiva exposicion solar y un 6,2% no lo considera algo importante de lo que
informarse, a pasar de parecer una cifra baja puede ser algo preocupante y que
realmente necesiten esa concienciacion.

¢Conoce cual de los cuatro fototipos en los que se clasifica la piel frente al sol tiene usted?, ;Y las
consecuencias de una excesiva exposicién solar?

81 respuestas

@ Si, estoy informad@

@ No, no lo sé exactamente pero me
gustaria informarme

@ No, no lo considero algo de lo que
preocuparse

Figura 101. Pregunta 6 cuestionario, fototipos de la piel. Fuente: elaboracion propia.

A un 93,8% le preocupa el incremento de la intensidad de la radiaciéon ultravioleta
en los ultimos afios debido al cambio climatico, frente al 6.2% que afirma que no le preocupa
este hecho.
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En los ultimos afios debido al cambio climético, la cantidad de radiacion solar que llega a la
superficie terrestre es cada vez mas dafiina para la piel. Este hecho, ;es algo que le preocupa?

81 respuestas
@ Si, lo considero importante
@ No, me da igual
93,8%

Figura 102. Pregunta 7 cuestionario, radiacion solar y cambio climatico. Fuente. elaboracion propia.

El 92,6% de los encuestados si utilizan protector solar en la playa frente al 7,4% que
dice no utilizarlo, algo que vuelve a demostrar la importancia de la concienciacién en la

poblacién de los aspectos adversos que genera el sol en la piel.

¢Utiliza protector solar en la playa?

81 respuestas
®si
® No
92,6%

Figura 103. Pregunta 8 cuestionario, uso protector solar. Fuente: elaboracion propia.

Un 53,1% no esta informado de cuél es la capacidad de proteccion mas adecuada
para su piel y de los tiempos recomendados en los que se debe reaplicar protector solar.

¢Estd informad@ de cual es la capacidad de proteccion mas adecuada para su piel (15, 30, 50
FPS)?, ;Y de los tiempos recomendados en los que se debe reaplicar el protector solar?

81 respuestas
@ Si, estoy informad@
@ No, pero me pareceria interesante
informarme de ello
@ No, es algo que para mi no tiene
importancia
—_— |

Figura 104. Pregunta 9 cuestionario, aspectos sobre el sol y la piel. Fuente: elaboracion propia.
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Un 58% dice haberse dejado olvidado alguna vez el protector solar en casa en un
dia de playa, un 14,8% muchas veces y el 27,2% restante no lo ha olvidado nunca. El resultado
de esta pregunta es muy revelador, ya que, se puede observar que la implantacién de este
nuevo servicio es una necesidad actual para todos aquellos visitantes de la playa que se
encuentren en esa situacion.

¢Se ha dejado alguna vez en casa el protector solar en un dia de playa?
81 respuestas

@ Si, alguna vez
@ Si, muchas veces
@ No, nunca

Figura 105. Pregunta 10 cuestionario, frecuencia con la que se les olvida el protector solar. Fuente:
elaboracion propia.

En esta pregunta se obtiene que el 90,1% de encuestados comprarian protector solar
en la playa si se lo pusieran facil, lo que quiere decir que la puesta en marcha de este nuevo
servicio y el desarrollo del disefio del dispositivo en un principio tendria un elevado éxito
entre los visitantes y turistas del lugar donde se instala el dispositivo.

¢Compraria protector solar en la playa si se lo pusieran facil?
81 respuestas

® si
® No

Figura 106. Pregunta 11 cuestionario, comprarian protector solar. Fuente. elaboracion propia.
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En la siguiente cuestion se pregunta por cual es formato que le gustaria que tuviese
el protector solar que se dispensaria. Obteniendo con un 77,2% preferencia por un bote
pequefio.

¢Cudl de los dos siguientes formatos le gustaria que tuviese el protector solar para aquellas
ocasiones puntuales en las que se le olvida en casa el suyo?

79 respuestas

@ Sobres de tamafio pequefio monodosis
@ Bote pequeio

Figura 107. Pregunta 12 cuestionario, formato del producto. Fuente: elaboracion propia

En la siguiente cuestion se pregunta por cual es el precio que estarian dispuestos a
pagar los usuarios por este servicio, obteniendo como respuesta de mayor porcentaje un
rango de precio comprendido entre 1y 3€.

¢Qué precio estaria dispuesto a pagar por el protector solar?
81 respuestas

@ Entre 1y 3€
@ Entre 3y 5€
@ Mas de 5€

Figura 108. Pregunta 13 cuestionario, precio dispuesto a pagar. Fuente: elaboracion propia.
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En la dltima pregunta se obtiene que un 59,3% de los encuestados prefieren realizar
el pago mediante el uso da pago por contacto mientras que un 40,7% prefiere en efectivo.

¢Qué método de pago preferiria para la adquisicion del protector?

81 respuestas

@ En efectivo

@ Mediante sistema cashless (tarjetas de
crédito, tarjetas de débito, movil...)

Figura 109. Pregunta 14 cuestionario, método de pago. Fuente: elaboracion propia.
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ANEXO B. ANALISIS Y SELECCION DE LOS MATERIALES

Este es un punto clave en el desarrollo de este proyecto, los materiales seleccionados
deben de cumplir las especificaciones establecidas en la memoria del proyecto en el punto
6.3. Etapa 3. Definicion de especificaciones, que hagan al dispositivo lo mas eficiente

posible, de tal forma que garantice su rendimiento, durabilidad y seguridad.

Se lleva a cabo un anélisis acerca de los materiales mas comunes utilizados en la
fabricacion de maquinas expendedoras, analizando las ventajas y desventajas de cada uno
de ellos para posteriormente hacer una seleccion final del material que mas se adecue a las
necesidades que se requieren. Se analizan los materiales tanto para la carcasa protectora

como para el material aislante.

1) Carcasa protectora:
a) Metales:

e Acero inoxidable:

La densidad del acero inoxidable varia entre 7,75 g/cm3y 8,05 g/cm3, es un material
relativamente pesado [68]. La emisividad del acero es de 0,35, lo cual se clasifica como un

nivel bajo-intermedio [69].

El acero inoxidable es una aleacién de hierro, cromo y carbono, que a veces se puede
complementar con otros elementos, como el niquel. El cromo es lo que le proporciona la
caracteristica de ser inoxidable, ya que, este elemento en medios oxidantes como el aire,
forma una capa de oxido muy fina y compacta que protege al material de ataques

corrosivos [70].

Presenta una alta capacidad para resistir temperaturas extremas, tanto altas como
bajas, manteniendo todas sus propiedades. Alta durabilidad, dureza, elasticidad y
ductilidad. Presenta alta resistencia a los golpes, debido a que antes de romperse absorbe

una gran cantidad de la energia. [71]

Es un material que permite la creacion de disefios personalizados y detallados, el

acabado puede ser en mate, grabado o brillo, lo cual mejora su apariencia visual. Debido a
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la baja rugosidad que presenta previene la adherencia de bacterias y suciedad en la

superficie o que esta penetre en el material. [71]

Ademas, presenta un 100% de reciclabilidad. No se pierden sus propiedades durante

g

W

el proceso. [71]

o/

Figura 110. Caja de acero inoxidable. Fuente: [72]

e Aluminio:

El aluminio es un material ligero, que presenta una densidad de 2,70 g/cm®. [73]

Presenta una emisividad de la superficie de 0.04 en el aluminio pulido. [74]

Presenta una excelente resistencia a la intemperie, estd hecho de aleaciones resistentes
a la corrosion y a los rayos UV del sol. Esto es debido a que el aluminio tiene la capacidad
de formar una capa de 6xido resistente en su superficie cuando se expone al aire actuando

como barrera protectora. [75]

El aluminio es un metal duradero, liviano y maleable que a la hora de su moldeado

permite una variedad de formas para la realizacion de componentes personalizados. [76]

Es un material que permite mejorar su estética mediante la aplicacion de tratamientos
superficiales como el acabado anodizado, que aparte de proporcionarle mayor resistencia
ante la corrosion, se pueden aplicar distintas tonalidades al metal, consiguiendo colores
como el plata, bronce, negro o azul entre otros. Existe también otro tipo de acabado, el
lacado este permite muchos mas acabados comparado con el anterior, permitiendo

texturas, brillos, colores reflectantes, etc. [77]
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En cuanto a su reciclabilidad, es un material 100% reciclable en el proceso no pierde
propiedades [77]. Para la limpieza se recomienda el uso de productos suaves como el agua

o detergente neutro, ya que, es un material que presenta mayos sensibilidad a liquidos muy

agresivos. [78]

Fuente 111. Caja de aluminio. Fuente: [79]

b) Plasticos:

e Acrilonitrilo Butadieno Estireno (ABS):

La densidad del ABS es 1,05 g/cm’, es un material ligero [80]. Presenta una emisividad

del 0,9 lo que es relativamente alta [81].

La exposicidon prolongada al sol puede llegar a producir una capa delgada quebradiza,
qgue disminuye la intensidad del color reduciendo el brillo y la resistencia a flexiéon. La unién
de tres mondmeros diferentes que forman este compuesto el acrilonitrilo, butadieno y
estireno hace que contengan mejores propiedades. El acrilonitrilo proporciona rigidez,
resistencia a ataques quimicos, dureza y estabilidad a alta temperatura. El butadieno aporta

tenacidad y el estireno resistencia mecéanica y rigidez. [82]

Este tipo de material permite ser reciclado, se puede mezclar con ABS virgen para

obtener un producto final de calidad. [83]

\

\

P00l

- ]

3N

Figura 112. Mini nevera de ABS. Fuente: [84]
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e Policarbonato (PC):

Tiene una densidad de 1,20 g/cm’, lo que lo cataloga como ligero. La emisividad es

de 0.8 cifra relativamente alta. [85]

Existe la posibilidad de que sea transparente u opaco, pero en cuanto a la resistencia
a la intemperie y a los rayos del sol, el transparente, adopta un color amarillento con el
paso del tiempo. Es uno de los materiales termoplasticos que mejor resiste a los impactos
y soporta bien la comprensiéon. En caso de rotura es mejor opciodn sustituirlo que repararlo.

[86] Es un material que presenta una buena facilidad para el reciclado. [87]

! 1

(§

\
s

Figura 113. Caja de policarbonato. Fuente: [88]

e Polipropileno (PP):

Es un material ligero, es por ello que es uno de los plasticos que presenta una menor
densidad entre 0,895 g/cm’y 0,920 g/cm® [89]. Presenta una emisividad relativamente alta

con un valor de 0,86 [90].

En cuanto a la resistencia a la intemperie, presenta un bajo nivel de absorciéon de la
humedad esto causa que no se dafie por el agua, pero tiene la limitacion de degradarse
por la radiacién ultravioleta [89]. Presenta una alta resistencia al someterlo a flexion o fatiga

y no se fractura facilmente. [91]

Es reciclable, puede reciclarse entre 4 o 5 veces, ademéas existe una forma de alargar
la vida del polipropileno reciclado y es mezclarlo con el virgen para asi conservar sus

propiedades. [92]

N

Figura 114. Caja de polipropileno. Fuente. [93]
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¢ Polietileno de alta densidad (PE-HD):

Este material es ligero presenta una densidad comprendida entre 0,945 g/cm3y 0,960

g/cma3. En cuanto a la emisividad es elevada, aproximadamente de 0,9. [94]

La resistencia a la intemperie es buena, no es atacado por la corrosidon y presenta buena
resistencia a la humedad y la radiaciéon UV, ademas, con la incorporacion de aditivos se
consigue la mejora de este Ultimo Es un material reciclable [94] Una de las principales
ventajas es la rigidez y la alta resistencia a los impactos, también su larga vida Util debido a

gue no mantiene deformaciones permanentes. [95]

-

\/

Figura 115. Caja de polietileno de alta densidad. Fuente: [96]
A continuacion, se presenta en una tabla un resumen de los diferentes materiales
anteriores teniendo en cuenta a la hora de seleccionar el material final los siguientes

aspectos que son considerados de elevada importancia debido al uso del dispositivo una

vez puesto en funcionamiento.

Restricciones a la hora de la eleccion del material para la carcasa:

Requerimientos para la seleccién
del material utilizado en la carcasa
- De peso ligero

- Alta resistencia a la intemperie
(humedad y rayos UV)

- Coeficiente de emisividad bajo

- Reciclable

- Presente excelentes
propiedades mecéanicas

- Proceso de fabricacion sencillo

Tabla 24. Condliciones a cumplir para la carcasa. Fuente: Elaboracion propia.
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Resistencia a la Coeficiente
Densi . .
(er/mzlr:?)d intemperie de Reciclable
9 Humedad | Rayos UV emisividad*
Aceros
Acero 7,75-8,05 | Excelente Excelente Intermedio Si
inoxidable
Aluminio 2,70 Excelente | Excelente Bajo Si
Plésticos 1,05 Baja Baja Alto Si
ABS / ) )
Policarbonato 1,20 Intermedia | Intermedia Alto Si
Polipropileno 0,895 Excelente Baja Alto Si
Polietileno de 0,920-
. ’ Excelent Int di Alt i
alta densidad 0.945 xcelente | Intermedia o) Si

Tabla 25. Resumen de materiales. Fuente: [68]-[95]

(*) Los coeficientes de emisividad son valores que oscilan en una escala entre el 0 y
el 1, siendo 0 o los valores cercanos a este una emisividad baja y 1 o los valores proximos,
alta. Estos valores son una aproximacion que dependen de factores como la
composicion exacta del material, la temperatura, el angulo de emision y la longitud de

onda. [97]

Debido a que una de las principales restricciones a cumplir es que sea un material lo
maés ligero posible y presente un proceso de fabricacién sencillo, las opciones de tipo metal

como son el acero y el aluminio quedan descartadas.

Dentro de los plasticos se investigan si existe la posibilidad de por medio del afiadido
de algun aditivo o pintura especial, se podria ver reducido notablemente el coeficiente de
emisividad. Después de una investigacion en el mercado para encontrar este tipo de

afiadido se termina por seleccionar lo siguiente:

Un aditivo termoaislante formado por microesferas cerdmicas huecas, de baja
densidad que a la misma vez que realiza la funcién de aislar térmicamente reduciendo el
paso de radiacion solar formando una barrera térmica, aumenta la resistencia mecanica y
quimica del producto en el que se disuelve. Es apto para mezclar con muchos tipos de
pinturas, en concreto con las impermeabilizantes, tipo de pintura que se ha optado por su

utilizacion debido a que mejora notablemente las propiedades de resistencia a la humedad
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y al agua. La adicién de este aditivo aumenta la resistencia al fuego ademas de crear una

pelicula protectora frente a los rayos UV. [98]

Debido a los datos especificados en la ficha técnica del impermeabilizante
seleccionado [99] con el cual se hara la mezcla con el aditivo, no adhiere sobre superficies
como el polietileno y el polipropileno, estos materiales no son compatibles por lo cual
quedan descartados para su seleccion. Quedando como opciones el ABS o el policarbonato
que entre los dos se opta por el elegir el segundo, el policarbonato, debido a que presenta
mejores propiedades mecanicas y resistencia a los rayos UV y a la humedad, siendo

comunmente mas utilizado para este tipo de aplicaciones.

Otra restriccion de las anteriormente mencionadas muy importante que cumple este
aditivo es la de tener un coeficiente de emisividad mas reducido, que la del material
seleccionado, siendo esta de 0,62. [98] Siendo asi el policarbonato el material finalmente

elegido debido a que es el que mejor se adapta a las especificaciones anteriormente

mencionadas.

4 Miciesteras cormicas huocas
-~ -
vy

ADITIVO AISLANTE
ACUSTICO - TERMICO |

(5 Litos

g/

Figura 116. Aditivo termoaislante. Fuente. [98] Figura 117. Impermeabilizante. Fuente: [100]

2) Aislantes térmicos:

e Poliuretano (PUR):

El poliuretano es de los aislantes térmicos que mejor caracteristicas presenta,
consiguen un mejor aislamiento térmico con un espesor minimo [101], es el mas duradero,
ligero, tiene una densidad de 0,04 g/cm’. El nlcleo estd formado por la reacciéon de
isocianato y poliol, posteriormente se agrega un catalizador y aditivos para mejorar las

propiedades del material. [102]
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Ofrece un tratamiento de aislamiento muy eficaz con una conductividad térmica muy
baja con un valor de 0,020 W/m-K,[103] la cual indica que ofrece un buen comportamiento

con respecto al aislamiento térmico. [104].

No requiere de mantenimiento, es muy duradero y ademas es resistente a la humedad,
es impermeable, ya que, posee entre el 95% y el 99% de las celdas cerradas, lo que impide

el paso del agua. [104]

Existen paneles tipo sandwich de poliuretano cuyas aplicaciones mas habituales son
en naves industriales, mddulos prefabricados, camaras frigorificas o en industrias

alimentarias. [105]

Figura 118. Planchas de espuma rigida de p(;//'L/rez‘ano. Fuente: [106]

e Poliestireno extruido (XPS):

El poliestireno es un aislante termoplastico sintético, de estructura celular cerrada es
por ello que tiene una apariencia de espuma rigida. Con una densidad aproximada de entre

0,03 g/cm’. [107]

Presenta una alta resistencia térmica alta y su conductividad térmica es muy baja de
0,025 W/m-K [103], algo mas alta que la del poliuretano. Es resistente a las temperaturas
extremas, al aguay al vapor, al tener la estructura de celdas cerradas impide que el aislante
absorba la humedad. En cuanto al montaje es un material facil de cortar y armar entre ellos.

[107]

Figura 119. Plancha de poliestireno extruido. Fuente: [108]
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e lLana de roca:

Es un aislante natural donde se unifican las propiedades de la piedra que aporta
resistencia, con las de la lana que proporciona aislamiento. Se obtiene a partir de una piedra

natural conocida como piedra basaltica, la cual esta muy presente en la corteza terrestre.

[109]

La lana de roca es un material muy ligero que presenta una conductividad térmica baja
con un valor comprendido entre 0,033 y 0,040 W/m-K por esto es un buen aislante térmico.

[110]

Las fibras repelen las sustancias liquidas, es permeable al vapor por lo que no permite

que la humedad se quede retenida dentro del espacio donde se ha instalado. [111]

Figura 120. Aislamiento lana de roca. Fuente: [112]

A continuaciéon, se especifican cuéles son los requerimientos que cumplir por el

aislante térmico para su seleccion.

Requerimientos para la seleccién del
aislante térmico
- De peso ligero

- Baja conductividad térmica

- Facil instalacion y mantenimiento

Tabla 26. Requerimientos del aislante térmico. Fuente: Elaboracion propia.
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Conductividad | Facilidad Necesidades
Ligereza térmica de de
(W/m-K) instalacién | mantenimiento
Poliuretano Alta 0,020 Alta Baja
Poliestireno Alta 0,025 Alta Baja
L d . .
ana de Intermedia | 0,033-0,040 Baja Alta
roca

Tabla 27. Resumen aislantes térmicos. Fuente: [101]- [112]

Para seleccionar el material aislante mas adecuado que se adapta mas a los

requerimientos anteriormente mencionados, se llega a la conclusiéon de que el material que
maéas cumple con ellos es el poliuretano, debido a que presenta la conductividad térmica

mas baja, es ligero, de facil instalacion y requiere de poco o ningdn mantenimiento.
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ANEXO C. ANALISIS DEL DIMENSIONAMIENTO DE LA FUENTE DE
ENERGIA PORTATIL

1. Calculos para el dimensionamiento térmico

Realizar un modelo térmico de la maquina es complejo y conllevaria solo de un TFG,
ya que, esto requeriria de conocimientos especializados lo cual llega a una complejidad
que se sale de los conocimientos vistos durante el grado. Este proyecto no tiene ese objeto
de estudio, sino que, esta enfocado en el desarrollo del disefio del producto en si. Se han
realizado una serie de calculos simples que se muestran a continuacion, para obtener un
orden de magnitud aproximado con el que dimensionar el consumo del sistema de
refrigeracion y posteriormente poder elegir la bateria que se adapte mas a esta demanda

de consumo.

Para hacer estos céalculos basicos vamos a suponer una serie de condiciones que
simplifican el analisis térmico-energético, con el objetivo de que los célculos se adapten a
los conocimientos impartidos durante el grado realizado por la autora de este TFG. Estas
suposiciones pueden ser Utiles en ciertos escenarios, pero también pueden limitar la

precision de los resultados obtenidos:

e Temperatura ambiente constante (40 °C).

e Temperatura alrededores constante (50 °C).

e Temperatura de la crema solar constante (20 °C).

e Masa de la crema constante.

e Conveccion natural.

e El dispositivo estara siempre a la sombra.

e La crema solar entra ya fria en el dispositivo.

e (Cada vez que se abre la nevera las pérdidas de frio son despreciables.

e Modelo estacionario, no va a variar en funcion del tiempo.

e Transferencia de calor se produce Unicamente en una sola dimensién, en lugar de
en tres dimensiones del sistema.

e La transferencia de calor hacia el suelo se desprecia porque el dispositivo no estara

en contacto con el suelo.
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A continuacién, se exponen los calculos realizados los cuales se imparten en la

asignatura, Ingenieria Energética y Fluidomecénica dentro del programa de estudios del

grado. Estos estan calculados en base a las condiciones anteriores para hacer un estudio

de la transferencia de calor por conveccion, radiacion y conducciéon que se producen en €l

exterior y en el interior del dispositivo y asi obtener una estimacion de la energia total que

se pierde en el interior de la maquina.

Tipos de transferencia de calor:

Conveccion. Es la transferencia de calor por un fluido (que puede ser gas o
liquido) que esta en contacto con una superficie sélida, esta transferencia se debe
a que el fluido estd en movimiento y se desplaza de regiones que estan a una
temperatura a otras regiones a diferente temperatura. A medida que el fluido se
calienta, este se expande y se vuelve menos denso, es por ello por lo que el fluido
caliente sube y el frio mas denso baja.[113]

Radiacion. Es la transferencia de calor por medio de ondas electromagnéticas sin
necesidad de un medio material para su propagacion, se produce por medio de
un cuerpo caliente que emite radiacion y otro cuerpo la absorbe. [113]
Conduccién. Es la transferencia de calor a través de dos cuerpos que estan en
contacto como puede ser a través de un material aislante. Se produce cuando dos
objetos o materiales estan en contacto directo y debido a que estan a

temperaturas diferentes las particulas llegan a alcanzar un equilibrio térmico. [113]

Radiacion

Conducc'on‘ W

PN Conveccién

Figura 121.Tipos de transferencia de calor. Fuente. [114]

Los diferentes mecanismos de transmisién de calor que se producen en el dispositivo

desarrollado son: en el exterior se produce radiacién originada por el sol, esta no incidira

de lleno gracias a un toldo protector y el sol calentara los alrededores. En el interior de la

maéaquina se transmite calor por medio de la conveccidn, dentro no se produce intercambio
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calor por radiacidén porgue suponemos la temperatura de alrededores igual que la de las
paredes. Entre las dos paredes mencionadas se sitUa el material aislante, por lo que se
produce una transmision de calor entre el material de las paredes y el aislante por

conduccion.

Para comprender de forma mas visual lo mencionado se representa a continuacién de

forma esquematica.

INTERIOR EXTERIOR '/‘

Ts
q gND (q_RAD
?_CO_NW (‘
Qconve
— TOLDO

)
Figura 122. Esquema de mecanismos de transmision de calor aplicados
al dispositivo disefiado. Fuente: elaboracion propia.

Las férmulas que a continuacidon se presentan estan respaldadas bibliograficamente

por el siguiente libro, Fundamentos de Termodinamica Técnica [115].

Para calcular la energia total que se pierde en el interior del dispositivo durante las
horas estipuladas de uso se aplica la siguiente férmula, pero para ello antes se debe de
calcular @ (W) que corresponde con la cantidad total de calor que se transfiere y t (h) que

corresponde al tiempo de funcionamiento que sera de 8 horas.
E=Q-tW-h) (Fcuacion 1)

Para calcular la cantidad de calor que se pierde en el interior del dispositivo antes se
han de calcular cuales son las temperaturas correspondientes de la pared interior y exterior,
T1 y T,. Para ello se realiza un sistema de ecuaciones llevando a cabo el balance de energias
de las superficies, el calor que entra en la pared del interior del dispositivo (4conp) €S igual
al que sale (qconv1) Y €n la pared exterior igual, el calor que entra (§convz Y Grap) €S igual

al que sale (gconp), Obteniendo las siguientes dos ecuaciones (2) (3):
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dconvi = qconp (Ecuacion 2)

4convz + Grap = qconp (Ecuacion 3)

Calculo primera ecuaciéon del sistema de ecuaciones:

Sabiendo que, el calculo del flujo de calor generado por conveccién en el interior del

dispositivo se realiza mediante la Ley de enfriamiento de Newton:
Geonvy = b+ (Ty = T,) (W /m?) (Ecuacion 4)
Siendo:
h (coeficiente de transferencia de calor por conveccién): 10 W/m® K
A (Suma del area de la superficie del dispositivo): 0,603 m’
T; (Temperatura de la pared interior)
T, (Temperatura dentro del dispositivo): 293K
Sustituyendo valores se obtiene la siguiente ecuacion:
dconvi = 10 W/m'™ K- (Ty — 293 K) (W/m?) (Ecuacion 5)

Célculo del flujo de calor generado por conduccién en el aislante del dispositivo

mediante la Ley de Fourier de la conduccioén:
dconp =k - (@) (W/m?*) (Ecuacion 6)
Siendo:
k (conductividad térmica del material aislante): 0,020 W/m - K
T, (temperatura de la pared interior)
T, (temperatura de la pared exterior)
e (espesor de la pared): 0,03 m

Sustituyendo valores se obtiene:

4conp = 0,020 W/m - K - (ﬂ) (W /m?) (Ecuacion 7)

0,03m
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Para obtener la primera ecuacion del sistema de ecuaciones se procede a igualar los

términos anteriores obteniendo:

10 W/m?- K- (Ty — 293 K) =0,020 W/m - K - (L2 (Feuacion &)

0,03m
Simplificando la ecuacién anterior se obtiene:
10,67 T; — 0,67 T, — 2930 = 0 (Ecuacion 9)

Calculo segunda ecuaciéon del sistema de ecuaciones:

Sabiendo que, el calculo del flujo de calor generado por conveccion en el exterior del

dispositivo se realiza mediante la Ley de enfriamiento de Newton:
Geonve = h* (T, = Ty) (W/m?) (Ecuacion 10)
Siendo:
h (coeficiente de transferencia de calor por conveccién): 10 W/m® K
A (Suma del area de la superficie del dispositivo): 0,603 m’
T, (Temperatura de la pared exterior)
T, (Temperatura fuera del dispositivo): 313 K
Sustituyendo valores se obtiene:
dconve = 10 W/m? K- (313 K — T,) (W /m?) (Ecuacion 11)

Célculo del flujo de calor generado por la radiacion solar en el exterior a partir de la

Ley de Stefan-Boltzmann:
Grap = €0 (Tair* — Tu*) (W/m?) (Ecuacion 12)
Siendo:
€ (la emisividad del material): 0,62

o (constante de Stefan-Boltzmann): 5,67 - 10° W/m® - K*

T, (Temperatura de la pared exterior)
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T4r (Temperatura de alrededores): 323 K

Sustituyendo valores se obtiene:
Grap = 0,62 - 5,67 - 1078 W/m?-K*- (323* K — T,*) (W/m?) (Fcuacién 13)

Para obtener la segunda ecuacion del sistema de ecuaciones se iguala lo mencionado

anteriormente en la ecuaciéon 3y se obtiene la siguiente simplificacion:
—35,154-107° TZ4 —-10,67T, + 0,67 T, + 3512,6351 =0 (Ecuacion 14)

Al realizar las operaciones necesarias para resolver el sistema de ecuaciones formado

por las ecuaciones 9y 14 se obtiene el valor de T; y T, siendo:
T; = 294,39 K (21,39 °C) (Ecuacion 15)
T, = 315,18 K (42,18 °C) (Ecuacion 16)

Sustituyendo los valores de las temperaturas obtenidas, que eran las incognitas que
faltaban para obtener el flujo de calor que se transfiere por unidad de é&rea, se sustituye y

se obtiene:
q = qeonvy = 10 W/m2 K- (294,39 K — 293 K) = 13,9 W/m? (Fcuacion 17)

Para calcular la velocidad de transferencia del calor total, se necesita conocer el area
del dispositivo. Se ha considerado pertinente adaptar el sistema de dimensiones de tres a
una dimensioén, transmitiéndose el calor solo en una dimensién y no en tres, considerando
solamente el area interior para calcular la velocidad de transmisién de calor sin tener en
cuenta las paredes, asi el valor obtenido permitira obtener un resultado més preciso que

considerando el area total.

NN 34

Area
interior

L]
LLL

SN

Figura 123. Esquema &rea. Fuente. elaboracion propia

Q=A-q (W) (Fcuacion 18)
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0 =049m?- 13,9 - =681 W (Ecuacion 19)

Célculo de la energia que se pierde por calor dentro del dispositivo durante todas las
horas de funcionamiento, que seran de 8 horas y que tendra que ser contrarrestada por el

sistema de refrigeracion seleccionado basado en el uso de un médulo Peltier.
E=681W - 8h=>5448W - h (Ecuacion 20)
2. Calculo de la potencia eléctrica consumida

El enfoque principal del presente proyecto esta centrado en el disefio del producto,
por lo que, se realizan una serie de calculos basicos que dan como resultado una estimacion
del consumo general del dispositivo. Aunque se han considerado algunos aspectos
técnicos, no se ha profundizado en ellos, ya que este no es el objetivo central del proyecto.
Estos calculos han sido realizados con la finalidad de identificar la capacidad de la bateria

gue mejor se adapte al dispositivo disefiado.
Componentes con los que cuenta el dispositivo:

e Modulo Peltier:
Tras un andlisis en el mercado de una placa Peltier que cumpla con el calor
minimo que debe de absorber calculado anteriormente 6,81 W. Se selecciona
la celda RS PRO 217-2403 [57] . Haciendo una simplificacion a la hora de
seleccionarla en la que se supone que la diferencia de temperatura del exterior
del dispositivo con respecto a la del interior es aproximadamente la misma que
la de las caras del Peltier se obtiene que para una AT=20 °C y calor absorbido
de 6,81 W una intensidad de corriente de 6.8 Ay 1.6 V de voltaje.

P=V-I1 (W) (Ecuacion 21)
P=1088W
Energia consumida (8 horas) = 10,88 W - 8h = 87,04 W-h (Fcuacion 22)

¢ Dos ventiladores:
Uso de dos ventiladores uno en el lado caliente del Peltier y otro en el frio
ambos para forzar la disipacion del calor y el frio generado. Un ventilador

apropiado para esto de un consumo bajo puede ser 7acens Anima AF8 [55],
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teniendo una potencia de 1,44 W cada uno, obteniendo un consumo total
entre los dos durante las 8 horas de funcionamiento de:
Energia consumida (8 horas) = 23,04 W-h (Ecuacion 23)

e Dos motores de giro de espiral:
Uso de dos motores que giran la espiral para dispensar el producto, este motor
conocido como motor reductor tiene una potencia aproximada de 7 W [116]
cada vez que se acciona. Realizando una estimaciéon del nUmero de veces
maximo que se pondra en accionamiento estos motores a lo largo de un dia
que serd como mucho 12 veces, que es el nUmero maximo de cremas
disponibles en cada dispositivo y una estimacion del tiempo necesario para
accionar el giro de la espiral de 10 segundos, en este caso se obtiene un
consumo por parte de estos motores igual a 0,23 W-h.

¢ Validador de monedas:
Se hara uso de un validador de monedas que acepte o rechace en el caso de
que no sea valida la moneda insertada. Una vez reconozca que la cantidad
introducida es valida se pondran en accionamiento uno de los dos motores de
giro. El validador de monedas que puede ser valido para el dispositivo
disefiado es SCAZ2 Series [117], con una potencia en modo standby de 1,2 Wy
en funcionamiento de 4,8 W. Teniendo en cuenta que se vuelve a hacer una
estimacion de accionamiento en el peor de los casos como maximo de 12
veces y se estima también que el tiempo de accionamiento del validador es de
20 segundos maés el consumo en standby, se obtiene un consumo total durante
las 8 horas de funcionamiento de 9,924 W-h.

e Termostato:
Termostato controlador de temperatura que pondra en funcionamiento el
Peltier cuando la temperatura en el interior no sea la estipulada. El termostato
seleccionado W1209 [59], tiene un consumo aproximado durante las 8 horas
de funcionamiento de 4 W-h.

e Otros componentes electrénicos: Los demas componentes como la placa
base, sensor de proximidad, una pequefia luz led y el interruptor, se toma el

consumo como despreciable debido al bajo consumo que presentan y al
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porcentaje de margen que se va a aplicar a continuacién para la eleccion de la
bateria.

Estimacion del consumo total (8 horas) = 124,23 W-h (Ecuacion 24)

3. Seleccion de la bateria

Teniendo en cuenta que la estimacién del consumo total eléctrico calculado en 8 horas
sera de 124,23 W-h y el voltaje nominal de los componentes anteriormente mencionados
de 12 V, la bateria seleccionada vélida para este consumo es TGHY bateria de litio
eléctrical54], una bateria de iones de litio con una capacidad de 15 Ah, 12 V de voltaje
nominal y 1,1 kg de peso. La eleccion de esta bateria se ha basado en el consumo
anteriormente calculado obteniendo que como minimo se necesitan 10,35 Ah, cantidad
que resulta de realizar la division del consumo eléctrico total entre el voltaje nominal de la

baterfa.

Para garantizar un suministro de energia confiable y evitar problemas en el futuro, se
ha decido optar por esta bateria de capacidad mayor que la necesitada, obteniendo un
margen adicional del 31% en comparacion con la calculada tedricamente. Esto asegurara
que el sistema tenga suficiente capacidad de reserva para operar de una manera confiable,

tomando medidas preventivas para garantizar el rendimiento eléctrico a largo plazo.
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ANEXO D. MANUAL DE MONTAIJE

MANUAL DE MONTAIJE

Para facilitar el entendimiento del proceso de montaje, este se dividira en dos partes,
una primera parte en la que se especificaran los pasos a seguir para el ensamblado de
la puerta y una segunda parte en la que se detallard el ensamblado de la carcasa

envolvente y sus componentes.

En la siguiente imagen se puede observar todos las piezas y componentes que
conforman el dispositivo. La descripcién del montaje se realiza mediante el uso de
ndmeros indicativos de la pieza a la que se esta refiriendo este nimero podra ser
consultado en las siguientes imagenes, para asi facilitar la comprensiéon y el
entendimiento de este manual, debido a la multitud de piezas que presenta el

dispositivo.

Cr

Ensamblado puerta:

Se comenzar§d con el ensamblado del
validador de monedas (3) y la cerradura (5) a
la parte exterior de la puerta (6) mediante su
correspondiente  sistema de  sujecién
mediante tuercas y tornillos (4) y al pegado

del rétulo (2) y la pantalla transparente (1) a

dicha parte exterior de la puerta, para ello se

recomienda el uso del adhesivo LOCTITE 496

[118], adhesivo indicado para la unién de

plastico y metal.
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Se introduce el aislante (7) dentro de la pieza que se acaba de ensamblar
anteriormente. En la tapadera (8) se procedera con la unién de las bisagras con sus
correspondientes tornillos y sistema de sujecién (9), ademas de la unién de la puerta
de la zona de recogida del producto (11) que también se unira con los tornillos y

bisagra destinados para ello.

Para la unién de la tapadera (8) con la parte exterior de la puerta se debe de atornillar

a la parte exterior de la puerta (6) gracias al

(] ]
o)

espacio destinado para ello mediante el uso de ]
cuatro tornillos de fijacién. Una vez se encuentra
en este punto solo quedara la instalacién de la
junta de silicona (12), mediante el uso del |3 o b2

adhesivo anteriormente mencionado, para ello

15

se seguiran las siguientes indicaciones indicadas

en el siguiente esquema, siendo la junta de 15 i
silicona la linea més gruesa. N

Ensamblado carcasa:

Para el ensamblado de las piezas y componentes de la carcasa se comenzara por el
atornillado de las dos bisagras (2) situadas en la parte derecha de la carcasa (1) con su
correspondiente sistema de fijacibn mediante cuatro tornillos con sus tuercas y

arandelas,
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Después se instalara el kit Peltier (9), formado por dos ventiladores, dos disipadores y
el médulo Peltier, para la instalacién de este primero se colocara el médulo Peltier en
el hueco cuadrado destinado para esto en la parte interna de la carcasa (1), para la
unién de este médulo con los disipadores, uno a cada lado del Peltier, se recomienda
el uso de la pasta térmica seleccionada MARS GAMING MTO [58] y para la unién de
cada disipador a la carcasa mediante el adhesivo LOCTITE 496 [118], al igual que para
la unién del ventilador con cada disipador. El termostato, se instalara a la derecha del
kit Peltier, para facilitar la conexién hasta la placa base. Se ha de tener en cuenta que
tanto los cables del médulo Peltier, como los de los ventiladores deberan quedarse en
la parte delantera del hueco interno de la carcasa, para posteriormente poder ser

conectados a la placa base.

Una vez realizado lo anterior se procedera a introducir el aislante (5) dentro de la
carcasa (1) en el hueco destinado para ello, para continuar con el cerrado de la parte
posterior de la carcasa (1) se instalara la tapadera (6), pero para ello antes se debe de
pegar mediante el uso del adhesivo LOCTITE 496 [118], el filtro antipolvo (15) en la
parte de las rejillas del sistema de ventilacién. Una vez realizado lo anterior, ya se puede
proceder al atornillado de la tapadera (6) a la carcasa (1) mediante el uso de cuatro

tornillos de sujecién (7).

A continuacién, se procede con la colocacién de los componentes internos de la
carcasa, comenzando por las dos baldas (10) donde iran situados los productos que
se dispensaran, estas se deslizaran a través de las guias disefiadas en la carcasa para
ello, quedando el hueco circular mas cerca de la parte interna de la carcasa. Después
se colocaran los motores (11) uno en cada balda, estos, irdn pegados a la parte derecha
de la carcasa mediante el adhesivo que se ha mencionado anteriormente. Acto seguido
se instalan las espirales (12) una en cada motor. Hay que tener en cuenta que los cables
de ambos motores deberan pasar por el hueco circular destinado para ello en cada

una de las baldas.

Se prosigue con el montaje de la caja (13) para guardar en ella la baterfa y la placa
base, para ello se ha de unir la puerta mediante el uso de dos bisagras y dos tornillos,

cada una de ellas con sus tuercas y arandelas correspondientes. Una vez realizado esto
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se introduce la caja en la parte inferior derecha pegada a la pared, para asegurar la
sujecién de la caja a la carcasa se hara mediante el uso del adhesivo, posteriormente
se introducen la bateria y la placa base (14), mediante la previa instalacién del
interruptor en el hueco mas grande y del conector de la baterfa para conectar el cable
cargador en el de al lado. Esta caja posee en la parte superior de un hueco destinado
a que pasen los cables de los componentes exteriores para ser conectados a la placa

base.

Por dltimo, se procedera con la unién de la puerta y la carcasa mediante la unién de
las bisagras que unen ambos componentes. Una vez ya se consigue todo lo anterior,
se instalara la tela del toldo (4) al soporte (3) mediante el uso del adhesivo, para
posteriormente deslizar el soporte (3) entre las gufas destinadas para ellos en la parte
superior de la carcasa (1). Solo quedara la colocacién de las correas (8) que seran
instaladas en la carcasa en las zonas destinadas para ello situadas en la parte posterior

arriba y abajo.
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ANEXO E. MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

El presente documento tiene como objetivo brindar

——I1 1 T II——

de una forma sencilla el uso y el correcto

SUNPROTECTION

mantenimiento del dispositivo expendedor de
protectores solares. Este dispositivo sera instalado en
areas costeras, como la playa, donde se disponga de
servicio de socorrismo. Se trataran aspectos como

consejos para su instalacién, mantenimiento y puntos

a tener en cuenta. — =

Detalles técnicos:

e Materiales: Mayoria de las piezas en policarbonato

Soporte de sujecién a la torre de vigilancia en acero inoxidable
e Posee una capacidad para un total de 12 productos
e Bateria de litio con una capacidad de 15Ah. Incluye cargador

e Duracién estimada de uso continuo: 8 horas

Consideraciones importantes:

e Su uso esta indicado solo para la dispensacion de protectores solares.

e El tamafio del producto que se dispensard debe de tener como maximo las
siguientes dimensiones individuales: 70 x 18 x 100 mm.

e Contiene dos baldas, cada balda posee seis huecos para almacenar los productos.

e Al inicio de la jornada el producto a dispensar debe de introducirse en el
dispositivo a una temperatura de 20 °C.

e El tiempo de carga total de la bateria es de 1,5 h.

e Estd prohibido el uso del dispositivo con las manos mojadas o llenas de arena.

e Una vez comienza la jornada se deberd de encender el dispositivo gracias al
interruptor ubicado en el interior, al igual que debera de ser apagado una vez esta

finalice.
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e Para llevar a cabo la carga de la bateria solo se debera utilizar el cargador
suministrado para ello.

e Durante su funcionamiento el dispositivo debe de encontrarse cerrado gracias a
la cerradura que posee.

e Solo tendré acceso a la llave el encargado de la supervisién del dispositivo.

e El validador de monedas tiene la capacidad de aceptar aquellas monedas para las
que haya sido programado reconocer, una vez esta reconozca que el importe
introducido es el correcto se dispensara el producto.

e Esimprescindible manejar el dispositivo con precaucién tanto durante su trasporte
al lugar de instalacién como una vez instalado, a fin de evitar dafos y garantizar
una vida util prolongada.

e Una vez colgada la mochila en la espalda se
deberan de ajustar tanto las hombreras como la
cinta pectoral que impedira que las hombreras se

desplacen para evitar que la mochila se

desequilibre.
Instalacion:

Se recomienda instalar el producto de manera que

su orientacibn sea la mas adecuada para

protegerlo del sol en la medida que sea posible.

El toldo y el soporte para este es de uso

obligatorio y debe de estar instalado siempre. ;

El dispositivo debe de instalarse a una altura
apropiada, siguiendo la indicacién proporcionada

en laimagen, a 115 cm desde el suelo.

115 cem

Para instalar el dispositivo, se requiere la previa U
instalacién del soporte de sujecidn, el cual siempre estara fijado a la torre. Esto permitira
que el encargado del transporte solo tenga que colgar el dispositivo en su lugar
correspondiente. Para la instalacién de dicho soporte serd necesario el uso de las dos

correas de amarra suministradas de acero.
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Sistema de seguridad:

Para una instalacibn segura, se debe
introducir el dispositivo en ambos ganchos
salientes del soporte, tal y como se puede
observar en la imagen.

Con el fin de garantizar la maxima seguridad
durante el periodo de instalacién, se
recomienda utilizar el candado
proporcionado para asegurar el dispositivo
pasandolo a través de los dos agujeros de

los ganchos.

Mantenimiento y limpieza

e Se sugiere limpiar el filtro antipolvo ubicado en la parte trasera al menos una vez

a la semana. Para realizar esta tarea, simplemente es necesario desatornillar la
tapadera trasera del dispositivo donde se encuentran las rejillas de ventilacién.

¢ Se recomienda la limpieza exterior e interior diaria del dispositivo mediante el uso
de un pafio himedo con agua.

e La carga de la baterfa se debe de realizar diariamente una vez finalice la jornada
de uso a través del cargador suministrado que se conectara al conector situado al
lado del interruptor.

e La empresa fabricante o distribuidora se encargard del reciclaje de los
componentes electrénicos que hayan alcanzado el final de su vida util y de la

instalacién de los nuevos componentes.

En Malaga, a 06 de junio de 2023

Fdo.: Laura Chamorro Donaire

CaeclChr
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Se muestran las piezas que requieren plano para conseguir una mayor claridad del conjunto

Ne° DESIGNACION MATERIAL CANTIDAD
1 PANTALLA TRANSPARENTE POLICARBONATO 1
2 PARTE EXTERIOR PUERTA POLICARBONATO 1
3 AISLANTE PUERTA POLIURETANO 1
4 TAPADERA PUERTA POLICARBONATO 1
5 BALDA POLICARBONATO 2
6 PUERTA ZONA RECOGIDA PRODUCTO POLICARBONATO 1
7 CAJA COMPONENTES ELECTRONICOS POLICARBONATO 1
8 CARCASA ENVOLVENTE POLICARBONATO 1
9 SOPORTE TOLDO POLICARBONATO 1
10 AISLANTE CARCASA POLIURETANO 1
11 TAPADERA CARCASA POLICARBONATO 1
12 SOPORTE SUJECION - GANCHO ACERO INOX. 2
13 SOPORTE SUJECION - PLACA ACERO INOX. 1
14 SOPORTE SUJECION - PASADOR ACERO INOX. 4
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1. INTRODUCCION

En el presente documento se establece de forma detallada las condiciones de tipo
técnico y legales que se aplican en el proyecto “Disefio de un dispositivo expendedor de
protectores solares”. No se detallan condiciones de tipo facultativas, econdmicas vy
administrativas, debido a que estas deben de ser establecidas y aplicables en un proyecto
formalizado mediante un contrato real en el que se lleve a cabo la materializaciéon de dicho

proyecto.

En este capitulo del proyecto se detallan todas aquellas disposiciones técnicas como
un desglose detallado de todas las piezas y componentes necesarios para la obtenciéon del
producto final, se indican las prestaciones que debe de presentar el material seleccionado,
los métodos de fabricacion, uso y mantenimiento, montaje, el embalaje y ensamblaje,
ademas de aspectos legales como la normativa que se aplica en este proyecto tanto para
la realizacion de ensayos en los materiales como normativa aplicada a la redaccion del

proyecto.

Destacar también, que para evitar cualquier confusion entre los diversos documentos

gue forman este proyecto se establece |o siguiente:

e lLas dimensiones individuales de cada pieza vienen especificadas en el
CAPITULO Ill: PLANOS, siendo este documento el que presenta mayor
prioridad en cuanto a las dimensiones frente a cualquier otro escrito del
proyecto.

e En cuanto a lo referente a materiales, métodos de fabricacién, proceso de
ensamblaje y embalaje se establece de mayor prioridad lo descrito en el actual
CAPITULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES frente a otros escritos desarrollados

en el proyecto.
2. CONDICIONES TECNICAS

2.1. Lista de componentes necesarios

A continuaciéon, se realiza un desglose donde se especifican todos aquellos

componentes y piezas necesarias para la elaboracion del producto, diferenciando
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claramente entre piezas a fabricar y los que se adquieren a proveedores. El peso unitario

de cada componente a fabricar se ha calculado mediante el uso del software CATIA V5.

PIEZAS A FABRICAR

PESO
DIMENSIONES
o
N PIEZA MATERIAL PRINCIPALES (mm) UNITARIO | UDS.
(kg)
Pantalla Policarbonato

1 172,5x1,5x 103 0,082 1

transparente transparente
2 Roétulo Policarbonato 218 x 0,7 x 0,028 1
3 | Parte exterior puerta | Policarbonato 368 x 34 x 438 0,420 1
4 Tapadera puerta Policarbonato 364 x 2 x 434 0,267 1
5 Balda Policarbonato 1355x2x201,5 0,055 2

Puerta zona ]
6 , Policarbonato 100x 2x 70 0,014 1

recogida producto
Caja componentes ,

7 o Policarbonato 132 x 135 x 155 0,187 1

electronicos
8 | Carcasa envolvente Policarbonato 368 x 200 x 438 1,377 1
9 Soporte toldo Policarbonato 408 x 7 x 300 0,140
10 | Tapadera carcasa Policarbonato 368 x 2 x 430 0,317

o Acero
11 Soporte sujecion , , 164 x175x 74 0,209 1
inoxidable

Tabla 28. Lista piezas a fabricar. Fuente: elaboracion propia.

N
N

e
S

Figura 124. Despiece piezas a fabricar. Fuente: elaboracion propia.
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COMPONENTES ADQUIRIDOS A PROVEEDORES

PESO
DIMENSIONES
o
N PIEZA MATERIAL PRINCIPALES (mm) UNITARIO | UDS.
(kg)
Cerradura de Aleacion de
1 _ _ 35x%x 23 x46 0,062 1
seguridad zinc
Validador de _
2 Varios 68 x 122 x 120 0,250 1
monedas
) Acero
3 Bisagra , , 25x25x0,3 0,110 5
inoxidable
, o Acero
4 Tornillo sujeccién , , M6 x 12 0,002 8
inoxidable
, _ Acero
5 Tornillo bisagra , , M3,5 x 10 0,001 10
inoxidable
Acero
6 Tuerca , , M3,5x 2,8 0,0007 10
inoxidable
Acero
7 Arandela o M3,5x0,5 0,002 10
inoxidable
8 Junta silicona Silicona 300x5x 370 0,060 1
Motor reductor _
9 , Varios 10x5x5 0,200 2
espiral
) Acero
10 Espiral , , 140 x 70 x 70 0,080 2
inoxidable
11 Placa electrénica Varios 68,6 x 53,4 0,025 1
12 Bateria Varios 125x 58 x 70 1,110 1
13 Kit Peltier Varios 80 x 90 x 80 0,300 1
14 | Interruptor bateria Nylon 23 x 194 x 23 0,020 1
15 | Caja para monedas ABS 104 x 5,2 x6,3 0,039 1
16 Tela toldo Lona acrilica 408 x 300 x 1 0,150 1
17 Filtro antipolvo Fibra sintética 290 x 17 x 100 0,220 1
18 Correa Nylon 95x9,5 0,150 2
. Acero
19 Cinta amarre , Ancho: 20 -(¥) 2
galvanizado
20 Candado Varios 43 x 305 0,125 1
21 Aislante puerta Poliuretano 364 x 30 x 434 0,133 1
22 Aislante carcasa Poliuretano 364 x 30 x 434 0,383 1

Tabla 29. Lista componentes adquiridos a proveedores. Fuente: elaboracion propia.

(*) La cinta de amarre su peso y longitud dependera de las dimensiones de Ja torre de vigilancia, la
longitud se determinara una vez se proceda con la instalacion.
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2.2. Requisitos y calidades minimas de los materiales
2.2.1. Policarbonato (PC)

Polimero termoplastico ligero que puede ser transparente o ligero, presenta
mejores propiedades mecanicas que otros polimeros mas béasicos y baratos,
siendo tenaz y resistente al impacto. Presenta una muy buena resistencia ante
deformaciones térmicas, ademas de ser un buen aislante eléctrico y ser un buen
material para su uso en exteriores presentando una mayor resistencia a los rayos

UV y alta resistencia a ambientes himedos [119].

En la siguiente tabla se detallan las caracteristicas y calidades que debe de
poseer el policarbonato utilizado segun la norma UNE-EN ISO 11963:2020 para
llevar a cabo la fabricacion del producto, con su respectiva norma que permitira

la validacion de dichas propiedades.

REQUISITOS Y CALIDADES MiNIMAS - POLICARBONATO

PROPIEDAD VALOR NORMA
Densidad 119-121 g/cm3 UNE-EN [SO 1183-1:2019
Absorcién de humedad < 0,20 % UNE-EN ISO 62:2008

Maxima temperatura en
. 96,9 — 120 °C UNE-EN ISO 75-2:2013
servicio
Modulo de elasticidad 2240 - 2520 MPa UNE-EN ISO 527-1:2020
Conductividad térmica 0,19 - 0,222 W/m°C | UNE-EN ISO 11357-8:2021

Resistencia al impacto

>6 UNE-EN ISO 179-1:2011
Charpy

Tabla 30. Requisitos y calidades minimas del policarbonato. Fuente: elaboracion propia

También el material ademaés de lo anterior debera de cumplir con:

e Estar presentado en forma de pellets o granulos que faciliten su tratamiento a

la hora de ser trabajados para obtener las piezas deseadas.

e Dichos pellets o granulos deberdn de ser opacos y mates, exceptuando el
transparente usado en la pequefia pantalla frontal que el dispositivo posee,

estando dentro de las tonalidades de colores que a continuacién se presentan,
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blanco y naranja, este Ultimo podra variar en funcion de las necesidades y
preferencias del demandante del producto, los colorantes deben de distribuirse
de una forma uniforme y homogéneamente por el material como indica la
norma UNE-EN ISO 11963:2020, obteniendo unos colores los mas semejantes

a.

Figura 125. Colorantes para pellets seleccionados. Fuente: [120]

2.2.2. Poliuretano (PUR)

El poliuretano es uno de los aislantes térmicos que mejor caracteristicas
presenta, consiguen un mejor aislamiento térmico con un espesor minimo [101],
es el méas duradero y ligero. El nlcleo estad formado por la reaccién de isocianato
y poliol, ademaés, se le afiade un catalizador y aditivos para mejorar las

propiedades del material. [102]

Ofrece un tratamiento de aislamiento muy eficaz con una conductividad
térmica muy baja con un valor de 0,020 W/m-K,[103]. Es resistente a la humedad,
es impermeable, ya que, posee entre el 95% y el 99% de las celdas cerradas, lo que

impide el paso del agua. [104]

En la siguiente tabla se detallan las caracteristicas y calidades que debera de
poseer el poliuretano utilizado que permitird asegurar el mayor aislamiento
térmico posible, con su respectiva norma que permitird la validacion de dichas

propiedades.
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REQUISITOS Y CALIDADES MiNIMAS - POLIURETANO
PROPIEDAD VALOR NORMA
Densidad 112 -124 g/cm3 UNE-EN ISO 845:2010
Absorcién de humedad < 0,20 % UNE 53952:2006 IN
Resistencia a traccidn 31,1 -61,8 MPa UNE-EN SO 1798
Alargamiento a la rotura >100 - <600 % UNE-EN ISO 1798
Conductividad térmica | 0,222 — 0,258 W/m°C UNE-EN 12667:2002

Tabla 31. Requisitos y calidades minimas del poliuretano. Fuente: elaboracion propia

Ademaés, el poliuretano debera de estar presente en forma de espuma rigida
para que permita la instalacion dentro del dispositivo de una forma mas sencilla,
mediante el seguimiento de las dimensiones especificadas de dichas planchas de

poliuretano en el CAPITULO Illl: PLANOS.
2.2.3. Acero inoxidable

El acero inoxidable es un metal que debido a la presencia de cromo que
presenta en su composicion proporciona una alta resistencia a la corrosion,
ademés de resistir a temperaturas extremas, conservando sus propiedades.

También destaca por la dureza, la durabilidad y ductilidad. [121]

REQUISITOS Y CALIDADES MiINIMAS — ACERO INOXIDABLE

PROPIEDAD VALOR NORMA
Resistencia a traccion 515 -1300 MPa UNE-EN ISO 6892-1:2020
Alargamiento a la rotura >100 - <600 % UNE-EN ISO 6892-1:2020
Dureza Vickers 170 - 438 HV UNE-EN ISO 6507-1:2018

Tabla 32. Requisitos y calidades minimas del acero inoxidable. Fuente: elaboracion propia

2.3. Proceso de fabricacién
2.3.1. Piezas policarbonato. Descripcion y pasos a seguir

Todas las piezas fabricadas en policarbonato se van a obtener a través del
mismo proceso de fabricaciéon, el moldeo por inyeccion. Obteniendo asi una

simplificacion de los distintos métodos de producciéon, reduciendo costes y
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maquinaria necesaria. A continuacién, se resume en que consiste este proceso y

sus etapas mas caracteristicas.

El moldeo por inyeccién es un método de fabricacién que usa moldes para
obtener la pieza final. En este proceso el material se calienta hasta que se funde y

se inyecta en un molde que cuenta con la forma que se quiere obtener [122].

En la siguiente imagen se puede observar cuatro de las principales partes que

forma la maquina de moldeo por inyeccion:
1. Tolva: lugar donde se vierte el material.
2. Cilindro: lugar donde se calienta y transporta el material fundido.
3. Boaquilla: lugar de paso del material por donde se inyecta al molde.

4. Molde: lugar donde se forma la pieza

A 7

Figura 126. Partes principales maquina moldeo por inyeccion. Fuente: [122]

Etapas de las que conta la realizacion de este proceso [123]:

1. Creacién del molde: Esta es la parte mas critica e importante del proceso, ya
que, aqui se va a definir la forma final del producto.

2. Preparacion del material: El material debe de estar en forma de granulos y
debe estar seco para eliminar toda aquella humedad que pueda afectar al
proceso de obtencion de la pieza final, el material sera introducido por la tolva.

3. Inyeccion: El material se funde por el cilindro que a la misma vez lo mezcla y

pasa a la boquilla que inyecta este material ya fundido en el molde.
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4. Envasado: El material se envasa a una presiéon alta para asi asegurar que se
llene completamente el molde, esta presion se mantiene durante un tiempo
hasta que la pieza se enfria y se solidifica.

5. Expulsion: Se abre el molde y se expulsa la pieza mediante el uso de pines

eyectores.

Sabiendo que la temperatura de fusion del policarbonato esta entre los 288
— 316 °Cy que la temperatura tipica del molde se sitlia entre los 82 — 121 °C [124],
el resto de los parametros como la presion de inyeccidn o la velocidad seran

parametros a calcular segun la pieza que se fabrique.

Destacar que para conseguir el color deseado especificado anteriormente si
no se encuentra el granulo con este color sera necesario el uso de colorantes que
permitan obtener una similitud del color final. Como paso final las piezas las piezas
de este material se le afladira un aditivo que lo protege tanto de los rayos UV y le
aporta proteccion contra el calor, ademas de un impermeabilizante, ambos

especificados en el Anexo B: Anélisis y seleccion de materiales.

2.3.2. Piezas de acero inoxidable. Descripcion y pasos a seguir

El soporte de sujeciéon esta formado por
- . .
— tres tipos de piezas, la placa (1), el
gancho (2) y el pasador (3). Los procesos
ﬁ @ @ de fabricacién necesarios para cada uno
B
@ se especifican a continuacion.

1. Placa: Se realizar& mediante el

método de corte por mecanizado CNC.

Este proceso, empleard una maquina de

T

control numérico por computadora para

cortar una plancha de acero inoxidable
Figura 127. Explosion placa sujecion.

Fuente: elaboracion propia de acuerdo con las especificaciones

indicadas en el CAPITULO /ll: PLANOS.
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2. Gancho: Se fabricard por el método de moldeo por fundiciéon de metal,
que dentro de los aceros inoxidables que se pueden utilizar para llevar a
cabo este método son: 17-4 PH, AISI 316L, AlSI 304L. Este proceso esta
indicado para piezas pequefias y, ademas, permite obtener piezas en
grandes volumenes de cantidad [125]. Se precisan las etapas que figuran
en la imagen inferior, para ello el material debe de encontrarse en polvo
que serd mezclado con los aditivos necesarios para posteriormente
granularlo, inyectarlo y sinterizar las piezas.

DISOLVENTE
POLVOS '\, I
&y l _

/ /
LIGANTE

4 GRANULADO

LuBricante ~ MEZCLADO == \’ -
BN
ELIMINACION K
DEL LIGANTE \ 4
| — [ ] ._‘ -

SINTERIZACION
Figura 128. Proceso moldeo por fundicion de metal. Fuente: [125]

3. Pasador: Este seguira un enfoque combinado, se cortara las dimensiones
de la pieza totales especificadas en el CAP/TULO /ll: PLANOS mediante el
corte por mecanizado CNC, una vez cortada la pletina estaran listas para
el proceso de doblado mediante el uso de una prensa de doblado o una
plegadora CNC.

Para la unién de los diversos componentes a la placa se realizara mediante
una soldadura por arco de tungsteno con gas de tungsteno (TIG), este tipo
de soldadura garantiza una unién precisa y de alta calidad, la ubicacién de
dichas piezas en la placa y el lugar de soldadura estan especificados en el

CAPITULO Ill: PLANOS.
2.4. Montaje

El proceso de montaje que se ha de seguir para obtener el producto final se
describe en el ANEXO D: Manual de montaje. No se incluyen detalles especificos sobre
las conexiones a realizar entre los cables de los componentes electrénicos del

dispositivo, pero se han dejado los espacios adecuados para su instalacion, tal como se
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indica en el desarrollo de este montaje. Este montaje lo llevard a cabo un técnico

cualificado para su realizacién, en ningun caso lo realizara el cliente.
2.5. Embalaje

El embalaje que servira para proteger al producto durante el transporte es el
siguiente, ira contenido en una caja de cartdon 100 % reciclable de canal doble (8 mm) de
gramaje 140 g/m2. Para asegurar un transporte seguro del producto ademas ira
cubierto alrededor de plastico de burbujas. Para el cierre de la caja se utilizard una cinta

adhesiva de papel Kraft 100 % reciclable.

e Caja cartén:

Dimensiones: 500 x 250 x 380 mm

e Papel burbuja:

Dimensiones: 60 cm x 10 m

¢ Cinta adhesiva papel Kraft

Dimensiones: 48 cm x 50 m

2.6. Usoy mantenimiento

Para llevar a cabo un correcto uso y mantenimiento del dispositivo se establecen
una serie de especificaciones, recomendaciones para la instalacion y mantenimiento del

dispositivo que podran ser consultadas en el ANEXO E: Manual de uso y mantenimiento.
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3. CONDICIONES LEGALES

Para asegurar el éxito del proyecto, es importante seguir una serie de normas y

directrices desde las etapas iniciales de redaccién hasta el proceso de fabricacion y ensayos.

A continuacidn, se detallan estas normas:

UNE 157001:2014. Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico.

UNE-EN 60529:2018. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Codigo IP).

UNE-EN ISO 1043-1:2012. Plasticos. Simbolos y abreviaturas. Parte 1: Polimeros

y sus caracteristicas especiales.

UNE-EN 1SO 11963:2020. Plasticos. Laminas de policarbonato. Tipos,

dimensiones y caracteristicas.

UNE-EN ISO 294-1:2017. Moldeo por inyeccion de probetas de materiales
termoplastico. Parte 1: Principios generales y moldeo de probetas de usos
multiples y de barras.

UNE-EN ISO 60335-2-75:2005/A12:2010. Aparatos electrodomésticos vy
analogos. Seguridad. Parte 2-75: Requisitos particulares para dispensadores

comerciales y maquinas de venta.

UNE-EN 60204-1:2019. Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las
maquinas. Parte 1. Requisitos generales

En cuanto a aquellas normas referentes a ensayos a realizar en los materiales para

obtener unas calidades minimas, se concretan a continuacion, tal y como viene reflejado

en el apartado 2.2 Requisitos y calidades minima de los materiales del presente documento

pliego de condiciones.

Para el policarbonato:

UNE-EN ISO 1183-1:2019. Plasticos. Métodos para determinar la densidad de
plasticos no celulares. Parte 1: Método de inmersion, método del picnémetro
liquido y método de valoracion.

UNE-EN ISO 62:2008. Plasticos. Determinacion de la absorcién de agua.

UNE-EN ISO 75-2:2013. Plasticos. Determinacion de la temperatura de flexion
bajo carga. Parte 2: Plasticos y ebonita.

UNE-EN ISO 527-1:2020. Plasticos. Determinaciéon de las propiedades en
traccion. Partel: Principios generales.
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UNE-EN ISO 11357-8:2021. Plasticos. Calorimetria diferencial de barrido (DSC).
Parte8: Determinaciéon de la conductividad térmica.

UNE-EN ISO 179-1:2011. Plasticos. Determinacion de las propiedades al impacto
Charpy. Partel: Ensayo de impacto no instrumentado.

Para el poliuretano:

UNE-EN ISO 845:2010. Plasticos y cauchos celulares. Determinacion de la

densidad aparente.

UNE 53952:2006 IN. Plasticos. Espumas flexibles de poliuretano (PUR). Variacion
de la dureza con las condiciones de humedad y temperatura.

UNE-EN ISO 1798. Materiales poliméricos celulares flexibles. Determinacién de la

resistencia a la traccion y alargamiento a la rotura.

UNE-EN 12667:2002. Materiales de construccion. Determinaciéon de la resistencia
térmica por el método de la placa caliente guardada y el método del medidor de
flujo de calor. Productos de alta y media resistencia térmica.

Para el acero inoxidable:

UNE-EN ISO 6892-1:2020. Materiales metélicos. Ensayo de traccion. Parte 1:

Método de ensayo a temperatura ambiente

UNE-EN ISO 6507-1:2018. Materiales metélicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte
1: Método de ensayo.

3.1. Marcado CE. Directivas aplicables

En el caso de la puesta real en el mercado del producto entendiendo que esta se

realizard dentro de la Unién Europea para ello debera contar con el marcado CE y por

eso deberé de revirsarse que se cumplen una serie de directivas aplicables calculadas

mediante el uso de una guia interactiva [126] para evaluar las directivas del marcado CE

aplicables a un producto, en ella se obtiene que las directivas a aplicar son:

e Compatibilidad Electromagnética (EMC). Legislacion D.C. 2014/30/UE
e Maquinas. Legislacion D.C. 2006/42/CEE

e Restricciobn uso de sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y

electromagnéticos. Legislacion D.C. 2011/65/UE
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Ademas también sera de aplicacion la directiva 2001/95/CE de Seguridad General
de los Productos debido debido a que es aplicable a todos los productos que se

encuentren dentro del Espacio Econémico Europeo

En Malaga, a 06 de junio de 2023

Fdo.: Laura Chamorro Donaire

el
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1.ESTADO DE MEDICIONES. CARACTERISTICAS COMPONENTES

En este punto se desarrolla un listado con todos los componentes que forman el

producto final y sus caracteristicas como material, color, dimensiones principales, peso

unitario y unidades de cada pieza.

PIEZAS A FABRICAR

Dimensiones Peso
N.° Pieza Material Color principales unitario | Uds.
(mm) (kg)
Pantalla 1725x15x
1 PC Transparente 0,082 1
transparente 103
2 Rétulo PC Naranja 218 x 0,7 x 0,028 1
Parte exterior
3 PC Blanco 368 x 34 x 438 0,420 1
puerta
Tapadera
4 PC Blanco 364 x 2 x 434 0,267 1
puerta
1355 x%x 2 x
5 Balda PC Blanco 0,055 2
201,5
Puerta zona
6 recogida PC Naranja 100x2x 70 0,014 1
producto
Caja
7 componentes PC Blanco 132 x 135 x 155 0,187 1
electrénicos
Carcasa _
8 PC Naranja 368 x 200 x 438 1,377 1
envolvente
9 | Soporte toldo PC Blanco 408 x 7 x 300 0,140 1
Tapadera ,
10 PC Naranja 368 x 2 x 430 0,317 1
carcasa
Acero
11 Gancho o - 145x5x 315 0,005 2
inoxidable
Acero
12 Placa o - 164 x2x74 0,184 1
inoxidable
Acero
13 Pasador S - 15x 2 x 30 0,004 4
inoxidable

Tabla 33. Estado de mediciones, caracteristicas piezas a fabricar. Fuente: elaboracion propia
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COMPONENTES ADQUIRIDOS A PROVEEDORES

Dimensiones Peso
N.° Pieza Material Color principales | unitario | Uds.
(mm) (kg)
1 Cerradgra de AIeaqon de Metalico 35 % 23 x 46 0,062 1
seguridad zinc plata
2 Validador de Varios i 68 x 122 x 0.250 1
monedas 120
3 Bisagra _ Acero Metdlico | oo o5x03 | 0110 | 5
inoxidable plata
4 Tgrnl!lfj | A(?ero Metalico M6 x 12 0,002 g
sujeccion inoxidable plata
5 | Tornillo bisagra | ' \C°1° Metalico M35x10 | 0001 | 10
inoxidable plata
6 Tuerca _ Acero Metalico | \135x28 | 00007 | 10
inoxidable plata
7 Arandela  Acero Metalico | \35x05 | 0002 | 10
inoxidable plata
8 Junta silicona Silicona Negro 300x5x370 | 0,060 1
g | Motor reductor Varios . 10x5x5 | 0200 | 2
espiral
. Acero
10 Espiral noxidable Negro 140x70x70 | 0,080 2
11 Placa Varios ; 686x534 | 0025 | 1
electrénica
12 Bateria Varios - 125x 58 x 70 1,110 1
13 Kit Peltier Varios - 80 x 90 x 80 0,300 1
Interruptor 23 x19,4 x
14 bateria Nylon - 93 0,020 1
' 104 x 5,2
15 | Calepara ABS Blanco 04x52x 1 5039 | 1
monedas 6,3
16 Tela toldo Lona acrilica Naranja 408 x300x1 | 0,150 1
2 17
17 | Filtro antipolvo | Fibra sintética - 901)80 X 0,220 1
18 Correa Nylon Gris 95x9,5 0,150 2
19 Cinta amarre Ace.ro - Ancho: 20 -(*) 2
galvanizado
20 Candado Varios - 43 x 305 0,125 1
. . 4
21 | Aislante puerta Poliuretano - 36 4230 X 0,133 1
. . 364 x 30 x
22 | Aislante carcasa Poliuretano - 0,383 1
434
. , Microesferas
23 | Aditivo térmico o - - - 1
ceramicas

Tabla 34. Mediciones, componentes adquiridos a proveedores I. Fuente.: elaboracion propia
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24 Impermea— - Transparente - - 1
bilizante

25 Adhesivo - Transparente - - -
. . 500 x 250

26 | Caja embalaje Carton Marrén 3X80 X 0,650 1

27 | Papel burbuja Polietileno Transparente 600 x 600 - 1

28 | Cinta adhesiva Papel Kraft Marrén 48 x 650 - 1

Tabla 34 cont. Mediciones, componentes adquiridos a proveedores Il. Fuente: elaboracion propia

2.CALCULO DEL PESO TOTAL

A continuacion, se detalla el peso total del dispositivo, por un lado, de las piezas a
fabricar y por otro el de los componentes adquiridos a proveedores, para finalmente

obtener el peso conjunto de ambas partes.

Parte Peso (kg)

Piezas a fabricar 3,152

Componentes adquiridos a 4115

proveedores

Peso total 7,167 kg

Tabla 35. Calculo peso total. Fuente: elaboracion propia

3.ESTIMACION DE LOS TIEMPOS DE PRODUCCION

En este punto se proporciona una estimacion del tiempo necesario para fabricar una
sola unidad de producto. El tiempo real de fabricacién dependera del nimero de piezas
realizadas en la fabricacion en serie. Para realizar la estimaciéon de tiempos se considera
una velocidad de inyeccion estimada alrededor de 140 g/s para la fabricacion de piezas.
Esta velocidad de inyeccion rapida se sugiere para minimizar el estrés interno del material

y es tomada como una referencia inicial.
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Operacion Detalles operaciéon Tiempo (s)

» Total de piezas a inyectar:
Inyeccion PC 21
11. Peso total: 2942 g

Tiempo de enfriamiento

Enfriamiento + estimado: 300 % con
Extraccion PC + respecto a la inyeccion 228
Aplicacion aditivo Tiempo de extraccion de la

pieza estimado: 15 s

Mecanizado CNC Total piezas: 5 210
Inyeccion metal Total piezas: 2 15
Doblado metal Total piezas: 4 60

Velocidad de soldadura: 1,5
Soldadura mm/s 124

Total mm a soldar: 186

_ Ensamblaje de todos los
Montaje 350
componentes

Embalaje Embalaje del producto 180

Total tiempo de produccién 1173 s

Tabla 36. Estimacion tiempos produccion. Fuente: elaboracion propia

Al tiempo estimado anterior se suma un margen porcentual para tener en cuenta los
tiempos adicionales necesarios, referente al tiempo de cambio del molde y otros factores

relacionados, este sera del 15 %, obteniendo asi un tiempo de 13489 s.

En Malaga, a 06 de junio de 2023

Fdo.: Laura Chamorro Donaire

el
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1. COSTES DIRECTOS

1.1.

Coste materia prima

En la siguiente tabla se detallan los costes generados por la materia prima necesaria

para llevar a cabo la fabricacion del producto. El coste unitario estimado se realiza a

partir del siguiente coste de la materia prima: PC = 2,70 €/kg — Acero inox. = 2,50 €/kg.

COSTES MATERIA PRIMA

Peso Coste unitario | Coste total
N.° Pieza Material unitario | Uds. © ©
(kg)
Pantalla
1 PC 0,082 1 0,221 0,221
transparente
2 Roétulo PC 0,028 1 0,076 0,076
Parte exterior
3 PC 0,420 1 1,134 1,134
puerta
Tapadera
4 PC 0,267 1 0,721 0,721
puerta
5 Balda PC 0,055 2 0,149 0,298
Puerta
6 PC 0,014 1 0,038 0,038
producto
Caja
7 componentes PC 0,187 1 0,505 0,505
electronicos
Carcasa
8 PC 1,377 1 3,718 3,718
envolvente
9 Soporte toldo PC 0,140 1 0,378 0,378
Tapadera
10 PC 0,317 1 0,856 0,317
carcasa
Acero
11 Gancho o 0,005 2 0,013 0,026
inoxidable
Acero
12 Placa o 0,184 1 0,460 0,460
inoxidable
Acero
13 Pasador _ _ 0,004 4 0,010 0,040
inoxidable
COSTE TOTAL MATERIA PRIMA: 7,932€

Tabla 37. Calculo coste total materia prima. Fuente: elaboracion propia
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1.2. Coste componentes adquiridos

En la siguiente tabla se detallan los costes generados por los componentes

adquiridos a proveedores para llevar a cabo la fabricacion del producto.

COSTE COMPONENTES ADQUIRIDOS

Coste Coste
N.° Pieza Material Uds. Proveedor unitario (
total (€)
€)
Cerradura _
Aleaciéon de
1 de _ 1 YUEWO 511 511
_ zinc
seguridad
Validador
2 de Varios 1 ICT 72,03 72,03
monedas
) Acero
3 Bisagra o 5 YOFASEN 0,57 2,85
inoxidable
Tornillo Acero
4 L _ _ 8 RS Components 0,38 3,04
sujeccion inoxidable
Tornillo Acero
5 _ _ _ 10 Farnell 0,08 0,8
bisagra inoxidable
Acero
6 Tuerca , , 10 RS Components 0,006 0,06
inoxidable
Acero
7 Arandela , , 10 RS Components 0,004 0,04
inoxidable
Junta -
8 N Silicona 1 RS Components 4,95 4,95
silicona
Motor
9 reductor Varios 2 BESTZONE 2,37 474
espiral
) Acero
10 Espiral , _ 2 BESTZONE 1,18 2,36
inoxidable
Placa ,
11 o Varios 1 Electan 21,75 21,75
electroénica
12 Bateria Varios 1 TGHY 137,41 137,41
13 Kit Peltier Varios 1 Varios 45,05 45,05
Interruptor
14 . Nylon 1 RS Components 1,18 1,18
bateria
Caja para
15 ABS 1 AUER 0,39 0,39
monedas

Tabla 38. Calculo coste total componentes adquiridos I. Fuente.: elaboracion propia
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16 | Telatoldo | Lona acrilica 1 Teletoldo 0,52 0.52
Filtro Fibra
17 ) o 1 RS Components 4.42 4.42
antipolvo sintética
18 Correa Nylon 1 VGEBY 8,50 8,50
Cinta Acero
19 , 2 BAUHAUS 0,81 0,81
amarre galvanizado
Aislante , . .
20 Poliuretano 1 Servei Estacio 121 121
puerta
Aislante , , ,
21 Poliuretano 1 Servei Estacio 2,32 2,32
carcasa
o Microesferas MaterialesInteligentes
22 Aditivo o 1 0,60 0,60
ceramicas .org
Impermea-
23 - - 1 BAUHAUS 2,50 2,50
bilizante
24 Adhesivo - 1 RS Components 0,311 0,611
Caja
25 _ Cartdn 1 MalagaPack 2,36 3,36
embalaje
Papel o
26 _ Polietileno 1 MalagaPack 0,74 0,74
burbuja
Cinta
27 _ Papel Kraft 1 MalagaPack 0,05 0,05
adhesiva
COSTE TOTAL COMPONENTES ADQUIRIDOS: 326,9€

Tabla 38 cont. Cédlculo coste total componentes adquiridos Il. Fuente: elaboracion propia

1.3. Coste mano de obra directa

Se establece a continuacion el coste generado por la mano de obra directa,
especificando los operarios necesarios para la realizacion de las diferentes actividades,
El salario de los oficiales se estima en 13 €/h segun el salario minimo en Espafia y
teniendo en cuenta un margen adicional. Los tiempos han sido calculado en el

CAPITULO 1V: MEDICIONES.
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) Cantidad Coste Tiempo Coste
Operario .
operarios (€/h) (h) total (€)

Oficial de primera especialista en 1 13 0,07 091
inyeccion de plasticos

Oficial de primera especialista en 1 13 011 1.43
mecanizado metalico

Oficial de primera para ensamblar y 1 13 0.15 1,95
embalar el producto

Coste total mano de obra directa: 4,29 €

Tabla 39. Calculo coste mano de obra directa. Fuente: elaboracion propia

También se debe de tener el cuanta el coste generado por cargas sociales como el

pago de la seguridad social del trabajador y otros importes obligatorios, esto se estima

en un 35 Y% del coste total de la mano de obra directa, se obtiene un total de 5,80 €.

1.4. Calculo total costes directos

Tras el calculo de los diferentes costes directos se realiza una suma para obtener el

total de este, la cual queda reflejada en la siguiente tabla.

Coste materia prima 7,932 €
Coste componentes adquirido 3269 €
Coste mano de obra directa 580 €

Costes directos: 340,63 €

Tabla 40. Total costes directos. Fuente. elaboracion propia

2. COSTES INDIRECTOS

Como costes indirectos se incluyen aquellos costes que no son imputables de manera

directa a una unidad de producto, como son los costes generados por personal

administrativo, maquinaria, ensayos, electricidad, transporte,

licencias de software

utilizados, proceso de disefio, entre otros. Todo ello se estima en un 35 % con respecto a

los costes directos calculados anteriormente, obteniendo un total de costes indirectos igual

a 11922 €.
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3. PRECIO DE VENTA AL PUBLICO

Finalmente se afiade un beneficio industrial estipulado al 30 % de los costes totales,
obteniendo finalmente un precio al publico con IVA incluido, el cual se puede observar en

la siguiente tabla.

Costes directos 340,63 €
Costes indirectos 119,22 €
Costes totales 459,85 €
Beneficio industrial 137.95 €
(30 %)
Precio SIN IVA 5978 €
VA 125,54 €
Precio de venta al 72334 €

publico (P.V.P)

Tabla 41. Calculo precio de venta al publico. Fuente: elaboracion propia

El precio de venta al publico para cada dispositivo se ha fijado en 723,40 €. Esta cifra
se encuentra dentro del rango de precios analizado en el estudio de mercado, ademas, es
importante destacar que, a pesar de su portabilidad, ventaja que presenta con respecto a
los demas dispositivos analizados, el dispositivo se posiciona por debajo o en los limites de

precio mas bajo en el mercado de maquinas expendedoras.

En Malaga, a 06 de junio de 2023

Fdo.: Laura Chamorro Donaire

CaeChr

Pagina 197 de 197



