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Tipos de datos: cuantitativos y cualitativos

| tipo de andlisis estadistico que se podrad realizar dependera de si los datos
ecogidos son cuantitativos o cualitativos.

Datos cualitativos: se refieren a cualidades o modalidades que no pueden
expresarse numéricamente. Si estos datos se ordenan de alguna forma se les
llama ordinales.

e una clase) o continuos, si pueden tomar cualquier valor dentro de un
(e]. la estatura o el peso de las personas, o los ingresos mensuales).

los datos cualitativos la mayoria de las medidas de estadistica descriptiva
pueden utilizar. Por ejemplo, de las medidas de centralidad solamente se
e usar la moda (el valor mds frecuente).



Numeros absolutos y numeros relativos

% Algunos conceptos importantes para analizar los datos:

NUmeros absolutos: Los nUmeros absolutos expresan una cantidad que se puede
observar: una tonelada de trigo, un millar de personas, quinientos euros. Los nUmeros
absolutos no nos permiten comparar entidades (ya sean paises, regiones, municipios,
empresas, etc.) de diferente tamano, por eso recurrimos a numeros relativos.

meros relativos: Existen diferentes tipos:

Cuando ambos numeros son dos cantidades de igual naturaleza, se pueden calcular
proporciones (cociente que resulta de dividir un subconjunto por el conjunto total en que esta
incluido, por ejemplo, las mujeres de una poblacion respecto a la poblacion total). De este
modo efresultado expresa la importancia relativa que el subconjunto fiene respecto del total y,
si lo muftiplicamos por 100, nos dard el porcentaje.
QO |Por ofyo lado, la razdn se refiere al cociente que resulta de dividir dos conjuntos o subconjuntos
distinfos que no tienen elementos comunes porque son de distinta naturaleza (p.ej. los hombres
o{ uha poblacion respecto a las mujeres de esa poblacion, la llamada “razén de

osculinidad”). ndica el nUmero de veces que ocurre el hecho que estd en el numerador por
coda vez que ocurre el hecho del denominador.

'I’rimo, la tasa es el cociente que resulta de dividir un nUmero de acontecimientos
sugadidos durante un periodo de tiempo (un flujo) por la poblacion media existente durante
ese\periodo (por ejemplo, la tasa de empleo es el nUmero de personas empleadas durante un
periodo dividida por la poblacion media de dicho periodo en edad de estar trabajando).




Errores comunes al analizar los datos

Un error habitual es tener en cuenta Unicamente los nUmeros absolutos y no prestar
atencidon a los numeros relativos cuando se comparan realidades de diferente
tamano. Por ejemplo, el hecho de que Andalucia sea la comunidad auténoma mas
poblada de Espana hace que en muchos indicadores econdmicos y demograficos
enga el mayor nUmero de un acontecimiento en numeros absolutos (mayor

umero de empleados, de parados, de nacimientos, de fallecimientos, etc.) pero
Dara poder comparar con el resto de comunidades autdnomas, especialmente con
las mds pequenas, hay que observar los nUmeros relativos (fasa de empleo, de paro,
de natalidad; de mortalidad, etc.).

In error comun es confundir al interpretar los datos como se distribuye una
determinada caracteristica dentro de una poblacion concreta y las tasas de un
determjnado acontecimiento en un cierto grupo. Hay que leer con atencion cual es
I poblacion total con respecto a la que se esta extrayendo una proporciéon y cudl
es\el subconjunto que se estd analizando. Por ejemplo, no es lo mismo decir que de
g 100 empleados en Espana 60 son mujeres que decir que, de cada 100

eres, 60 estdn empleadas. En el primer caso, se estd analizando a las mujeres
dehifo de un grupo mayor, que es el total de empleados, en el segundo, se estd
andlizando a las empleadas dentro del grupo mayor que es el de las mujeres.




Errores comunes al analizar los datos

Un tercer error frecuente es confundir los porcentajes y los puntos porcentuales.
Imaginemos dos tasas de paro en dos paises, en el pais A el paro el ano pasado
era del 5% y este ano del 10%, lo que significa el doble, es decir, la subida ha sido
de un 100%, pero en términos porcentuales son 5 puntos (10-5=5). El pais B tenia una
tasa de paro del 15% el ano pasado y sube este ano al 20%, en este caso los puntos
porcentuales son los mismos (5) pero el incremento es del 33,3%.

I N N

Paro ano anterior 5 15

Paro este ano 10 20

Aumento en puntos porcentuales 5 5

Aumento en porcentaje 100 33,3

Fuente: Elaboraciéon propia (datos ficticios)



Medidas de tendencia central

1) La media aritmética: se calcula sumando todos los valores y dividiendo la suma
por el numero de los sujetos. Con frecuencia describimos un grupo de manera
sintética diciendo cudl es su media.

2) La mediana es el valor que divide las frecuencias en dos mitades iguales, por
encima y por debagjo de la mediana (si el nUmero de valores es par, es el
promedio de los datos que ocupan posiciones centrales). La mediana no se ve
afectada por las puntuaciones extremas, a diferencia de la media.

3) La moda esla puntuacion que tiene una mayor frecuencia, es decir, donde
encontrarnos un mayor niUmero de casos. Es una medida poco rigurosa y puede
ocurrir gue haya mds de una puntuacion con idéntico nimero de casos, seria en
ese caso una distribucion bimodal o plurimodal. No se ve afectada por los casos
extremos.

Tabla 2

Caso 1° Caso 2°

Tabla 3

=)
=)

10) La mediana e¢s 5,5; ¢s la
[EFETTEETT o
[ 5) puntuacion que divide a

[ (5)

[T €10y Lamediana sigue
S 5) siendo 5,5 (10 sujetos
la nuestra en dos 4 por encima y 10 sujetos
mitades iguales (10 por debajo), aunque la
—— sujetos por encima y 10 3 media bajaa 4,5
sujetos por debajo); la 2

media es 5.25 1

- NWe N X0

I

[

[111

[T media
[T 5 =— mediana
[T

[111

[1

I

=N W s W

L1 )

Fuente de las imagenes: Morales (2008)




Medidas de dispersion

“* Medidas de dispersion:

A la hora de comparar la media de varios casos es Util tener en cuenta alguna
edida de dispersion. Normalmente no se usa la desviacidn media. aunque sea
fécil de entender, sino la desviacion tipica (también llamada desviacion estdndarr,
O sigma): se calcula elevando las desviaciones individuales al cuadrado, después
3e suman estas desviaciones al cuadrado, se divide esta suma por el nuUmero de
jujetos y se extrae la raiz cuadrada. Tiene la ventaja de ser menos sensible a los

Casos extremos que la desviacion media.

a desviacion tipica (y la media) nos permite valorar, por ejemplo, si existe mucha
dispersion’ en los datos de distribucion de la renta entre diferentes regiones de un
Qais o eptre diferentes paises de la UE. Un pais con pocas diferencias regionales
tendrd una desviacion fipica mds pequena que un pais con grandes diferencias.
Qtro ejemplo en que resulta Util es para comparar las valoraciones que se hacen a
diferentes personajes publicos o instifuciones de diferente tipo: si existe poca
viacion tipica existe un consenso (positivo o negativo) hacia la figura valorada,
dste mucha desviacion hay division de opiniones.




Medidas de dispersion

Grupo B

10
10
10

10

| Dferencia media con respecio a la media grupal = 1.5 | INferencia media con repecio a ka mestia grapal — 2.5

media = 10

la B es mdas homogénea (todos han
o la misma calificacion, la desviacion
especto ala media es 0) que el aula A
obtenido dos calificaciones mdximas
inimas, por lo que la desviacion es la
may©oRposible).

Fig. 1
Grupo A 5 Grupo B media = 5
d=2|d=2 d=3 _ d= 43
[«1 Afd = 1 ‘ [ d=2|d=+2
2. 2: 3 4 % & 7 8 9 1 2 3 4 5§ & 7 B 9

1. Tenemos dos grupos, A y B, cada uno con cuatro sujetos.
Las puntuaciones del grupo Ason 3, 4,6y 7.
Las puntuaciones del grupo Bson 2,3, 7y 8.

2. Ambos grupos tienen idéntica media, X= 5

3. Cada sujeto tiene una desviacion (d) con respecto a la media (X) de su
grupo: unos porque no llegan a ka media y otros porque se pasan y tie-
nen una puntuacion superior a la media. Si un sujeto tviera una pun-
tuacion idéntica a la media, su desviacion valdria d = 0, pero sigue
siendo vilido el concepto de desviacion con respecto a la media (ce-
ro €n este Caso).

4. Sidentro de cada grupo sumamos las desviaciones individuales (en va-
lores absolutos, prescindiendo del signo) y dividimos esta suma por el
nimero de sujetos, tendremos la desviacion media del grupo (d)

|
d=—" 2]
N
|1241+1+42]
— =15
4
|3+2+2+3|
WAL L S5 )

4

Desviacion media del grupo A =

Desviacion media del grupo B =

Fuente de las imagenes: Morales (2008)



Medidas de dispersion

Y siguiendo el mismo criterio de la pregunta anterior, en una escala de 1-10, enla qua 1 significe la m4s a la Equierda" y
10 "lo més a la deresha’, respecto a los siguientes partidos politicos, jdonds los ubicaria?

1 lzquicrda 2 k] [ L] b i L] L] 100 Derechia .G, M.C. (]
PSOE 153 76 190 21 165 10 32 18 Uf 13 31 o0 (e
FF 13 05 10 13 64 15 25 n5 1) 148 33 o1 G6AN)
Unidas Podemos 125 05 129 64 50 15 05 05 04 19 T
Vo 14 05 07 03 a7 18 32 &0 14D 550 TR
Cindadants 22 11 o4 49 1 87 134 W1 1k 59 EEERE
Més Fals 155 1535 165 108 8 a0 11 03 03 03 I
ERC 302 143 135 98 &0 23 1 11 03 13 140 42 (3
EAJPNY 129 55 56 671 134 127 115 6520 27 165 40 (3§71
ICal 175 84 50 55 80 B9 67 62 28 37 Bl 44 (3 .
EH Bildu 351 137 94 &0 43 1& 12 11 07 21 05 52 ANy EJ em p | O d (S | a
CUP 352 105 59 35 &1 22 17 10 08 15 3 51 (e . .
BNG 129 95 114 64 81 45 34 20 08 12 /#1\ 49 () Im p @) r‘I'Q NCcCid d e
Navatra Suma B4 33 49 53 W01 13 G 38 22 20 28\ 51 (3 I i 1
CCa-PNCNG 35 20 34 60 116 128 19 40 08 14 W8 | 48 (38)
Temel Este 47 26 59 10 @2 53 26 12 02 03 W7 | 50 G OnG“ZGr |O deSVIOCIOn
. Ve . .
Camproris 133 91 150 127 84 26 15 07 05 10 \39/?/ 43 (3a71) .I.IDICG Conjun.l.omen.l.e
Hedia Desviacion iy .
tipica
con la media.
FF 14 150 3562) o0z
P T N T Se destacan también
WO 5.5 am [3576) .
Gudatoms 526 5% ) los altos porcentajes
Més Pais 303 178 2.750)
ERG 263 213 {3.168)
o " T de personas que no
JCat 451 2729
o saben o no responden
CUP 250 228 2576) .
(CIS, estudio 3388,
Mavatra Surna 5,00 244 2012 . 3
CCa-PNCHC 5,31 1,91 {2.0%] )
Terel Existe 441 170 2.101) dICIGmbre 2022

Cornprotis 333 1,90 (2514
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Medidas de posicion

Las medidas de posicidon son valores que permiten dividir el conjunto de datos ordenados en
partes porcentuales iguales y se usan para clasificar una observacion dentro de una poblacion
muestra. Las medidas de posicion mds usuales son:

@ El cuartil: Es uno de los mds utilizados y divide la distribucidon en cuatro partes iguales. Asi,
existen tres cuartiles. Los valores inferiores de la distribucion se situan por debajo del primero
(Q1). La mitad o mediana son los valores menores iguales al cuartil dos (Q2) y los superiores
son representados por el cuartil fres (Q3).

@ El quintil: En este caso, divide la distribucion en cinco partes. Por tanto, hay cuatro quintiles.
Ademads, no éxiste ningun valor que divida la distribucion en dos partes iguales. Es menos
frecuente gue el anterior.

El decil: Divide los datos en diez partes iguales. Existen nueve deciles, de D1 a D?. EI D5 se
correspgnde con la mediana. Por su lado, los valores superiores e inferiores (equivalentes a los
diferenftes cuartiles) se situan en puntos infermedios enfre estos.

El percentil: Divide la distribucion en cien partes. Hay 99 percentiles. Tiene, a su vez, una
equiyalencia con los deciles y cuartiles. —

K Puntuacion ms alta

RN Percentil 75 Q

N Mediana (Percentil 50)

K Percentil 25 Q)

las imdgenes: Morales (2008)

K Puntuacion mds baja




Medidas de posicion

Ej?mplos de uso de cuartil y quintil para comparar la poblaciéon en diferentes variables.

Grafico 7. Gasto medio en educacidn v libros de texto en hogares con nifiosfs menores de
16 afios, por quintil de renta

3000 €
2.500 £
2000% CUADRD N2 1
2 1500 €
Z 1.000€ PORCENTAJES DE POBLACION, PORCENTAJES EN LA RENTA
% o DISPOMIBLE EQUIVALENTE, PORCENTAJES ACUMULADOS DE
oA aann RN s e POBLACION, 100P, Y SUS CORRESPONDIENTES PORCENTAIES
D€ — T e = — ACUMULADOS EN LA RENTA DISPOMIBELE EQUIVALENTE TOTAL
Quintil 1 Quintil 2 Quintil 3 Quintil 4 Quintil 5 ESPANOLA, 100L(P), PARA 2015
mmm Gasto medio en libros de texto Gasto medio en educacion
— — —fGasto medio total en libros de texto Gasto medio total en educacidn - : -
Fuenta: Encussta de Presupuestos Famillares (INE, 2018). Lo d-eanannn i de renta 100p d
Elaboracién: Alto Comisionado contra la Pobreza Infantil. 10 2,16 10 2,16
Iforme 2020, Alfo congsionado confra la pobre2q infan#l 10 4,22 20 6,38
“ / 10 5,51 30 11,89
10 6,70 40 18,58
Grafico 5. Porcentaje de estudiantes que han repetido curso al final de la secundaria 10 7 97 50 2655
obligatona, por cuartil de renta g §
galona, p 10 9,29 &0 35,84
10 10,81 70 46,65
10 12,85 B0 59,49
10 15,73 90 75,22
10 2478 100 100

Fuente: Encuesta de condiciones de wida (ECV), 2016 (IME).

Cuartil 1 Cuartil 2 Guarthl 3 Cuartil 4

Fuente: FISA (2018)
Elaboracidn: Alte Comisionado contra la Pobreza Infantil.

Fuentes: Alto comisionado contra la pobreza infantil,
Informe 2020 Alfo comisionado confra la pobreza infan#l Informe 2020 (|Zq) Bércen(] e |mediO (20] 7, der).

\ \



Analisis univariado

La/descripcion mads simple que podemos hacer de unos datos es contar la frecuencia con que

urre determinado evento. Se trata de un andlisis univariado, se estudia la distribucién de los

sos en una sola variable El recuento puede ser una frecuencia absoluta (nUmero de veces que
urre), una frecuencia relativa (se obtiene dividiendo la frecuencia de un dato entre el total de
tos, normalmente luego se multiplica por 100 para que se tfraduzca a un porcentaje), la

cuencia acumulada de un dato (se calcula sumando la frecuencia de un dato con todos los
teriores a €l) y la frecuencia relativa acumulada (se obtiene dividiendo la frecuencia

umulada de ese dato por el total de datos). Los datos pueden agruparse en intervalos y calcular
s frecuencias para cada uno de esos intervalos de clase (o clase simplemente). La marca de

ase se calcula sumando la frontera interior y superior de clase y dividiendo entre 2.

tipo de andlisis que se puede hacer dependerd de si es una variable cuantitativa o cualitativa. Si
cuantitativd, podemos calcular la media, la moda, la mediana, la desviacion fipica, el valor
Aximo, minimo, cuartiles, etc, (por ejemplo, la renta, la altura o el peso son variables
cbantitativgs). Si es una variable cualitativa, podremos hacer un recuento de cudntas veces
aparece ¢ada una de las categorias y analizar cudl es la categoria que mads se repite o modal (por
eje@mplo,/el sexo, el nivel educativo o la provincia de residencia son variables cualitativas).

Ejemplo 1.2.1 La tahla de frecnencias (no agrapada) para el conjunto de datos 3;
Tahla 1.2: Tabla de frecuencia agrupada con G clases para A0 datos TG d 3T 6 Gy T e

Lienta Frecuencis
| T Frecwencis | Froce ped, I Froc. acum. Frac, acam, rel
111 16, F | 2 | 2710 = 0,20 = 20% | a 200 = 0,20
||'\. 21 | | 11 145 i | 170100 = ik I0) = 1% A (=1-+F M =130
1 10 225 A I 200 = (0,30 = MNE i {=I+3) 110 = 0,40
1l B 25.5 [ ki 300 = 0,10 = % T =34 AN =0T

i LH i Ej 110 = A0 = 407 IO (=3+T 1a/10
) . Tirtal Tr] I 10 = 1 = INF,

En ella sa presetan In= datn= ¥ los enatro I‘_illjr.ﬁ e frecnencia
Fuente las imdagenes: Llinds Solano (2014).




Analisis bivariado: las tablas de contingencia

Otra manera muy habitual de analizar los datos es realizar un andlisis bivariado, es
decir, se comparan los datos en varios subgrupos. Este tipo de andlisis se presenta
mediante una tabla de contingencia (tfambién llamada tabla cruzada, porque cruza
dos variables).

Existen numerosos tutoriales sobre como incluir datos y realizar andlisis descriptivos en
Excel. Este programa tiene una version online gratuita (con funcionalidades bdsicas)
para todos los que tengan una cuenta Office. Ademds, las personas que estén
tudiando pueden tener la version oficial completa solicitdndolo utilizando el correo
ectronico viculado a la institucion educativa (ver la web de Office Educacional). El
Orimer paso/foara hacer un andlisis serd descargar los datos de la fuente que hemos
ilizodo (hormalmente se descargan en formato Excel, xIs o .xlsx).

Para redlizar este andlisis es Util utilizar la herramienta de Excel llomada tabla dinamica,
un\resumen de datos estadisticos que se obtienen de otro conjunto de datos de mayor
ta o”. Se les llama tablas dindmicas porque no tienen una estructura fija, sino que se
puBden organizar de diferentes maneras, cambiando facilmente las columnas y las
filag \glue se quieren visualizar en pantalla y fambién se puede elegir el tipo de cdlculo
que \E realizard sobre los datos de origen sin necesidad de escribir una sola formula.
Las fgblas dindmicas también son conocidas como “tablas pivote” (pivot tables).

\




Eiemplo de una tabla de
contingencia en que se cruzan
variables cualitativas: en las filas
estan las categorias de respuesta de
a pregunta sobre coémo organizar
vida familiar y laboral y en las
lumnas las Categorias de

| nivel de estudios.

rcia Faroldi (2023)

Analisis bivariado: las tablas de contingencia

Tabla 2.2.b. Opinién sobre cémo organizar la vida familiar y laboral

para una pareja <on un/a hijo/a menor de 3 afios segin nivel de

estudios (2014)

n
asiudios

Primana

Seand.
1° elapa

Secund.
27 elpa

P

Superiores

TOTAL

Se o modre =
gquede en cosa vy
&l pode robaje o
jrnoicks comple b

423

3

233

12,1

1,3

1,7

228

Qe b mode
troboje o tempo
parcial v &l podre
mb::EL jorncicdio
o T o

a7

%7

323

33,1

288

234

Lt

Glee  ambos, o
mode v el podee,
trobojen b jomer
clor cemplek

14,7

25,1

2

287

205

25,1

Giee  ombos, o
mocde v el podre,
trobojen o tempe
poircicll

2.5

12,3

15,2

19 4

204

144

e el podre toe
boje o tiempe por
cictl v b modre o
jarnoicky comple b

2.9

0,3

2,3

o7

o4

2

e el pode s
uedle en cosoy o

mode mboje o
jorncick comple b

o4

0,3

04

Q2,2

2,3

o4

Pa ssbe

2.9

4,2

37

49

39

A

4.4

e conkesi

¥

1,5

2,1

45

23

4,8

28

Fuente: Ekborocidn propio o portir del estudic del CIS 3009 Dotes ponderadas.




Analisis bivariado: las tablas de contingencia

s Aspectos a tener en cuenta:

En los datos ordinales, puede ser interesante combinar categorias para simplificar los
datos (por ejemplo, sumar muy de acuerdo y bastante de acuerdo) (Tabla 15.4
codificacion original y recodificacion en Tabla15.5).

Hay que analizar si existe un porcentaje alto de “No sabe”, “No contesta” (en el
total de la poblacidn o en algun subgrupo) y a qué se puede deber. Los datos
pueden ofrecer un panorama diferente cuanto se omiten las personas que no
contestan/ Si se recalculan las distribuciones eliminando estos casos perdidos, se
tendria el llamado “porcentaje valido”, es decir, el porcentaje sobre el total de
respuestas validas (Tabla 15.6).

Tabla 15.4 Tabla 15.6
Actitudes hacia la Organizacion de las Naciones Unidas:*jCémo resuelve la ONU los problemas que encara!” Omisién de los “no sé”
Ajemania Qecidental Inglaterra Francia Japén Estadas Unidos Alsmania Qccidenal Inghaterra Francia Japén Estados Unidos

Muy bien % % 2% % 5% Bien o mejor 65% 55% . e 20% 5T%
Bien 46 9 45 1 4 Mal & peor s 45 35 8 44
Mal 21 8 2 43 7
Muy mal & ?. 3 5 13
Mo sé 26 17 28 41 1o
Fuere: “5-Nation Survey Find Hepe for LUN". New York Times, 26 de [unio de 1985, p. 6.
Tabla 15.5
Combinacién de categorias extremas

) Alemania Occidental Inglaterran, - Francia ~ Japén Eseados Unidos
Bien o mejor .% 6% 7% % 51%
Mal o peor 27 w 25 48. 40

No sé 2 17 2 4l 0 Fuente: Babbie (2000)




Tutoriales

Calcular frecuencias de diferente tipo:

https://www.youitube.com/watchev=xQ%2Yk8yGanw

hitps://www.youtube.com/watch2ev=cclFxxXCKKks

Anadlisis dye//qriables cualitativas:

hittps://wyww.youtube.com/watchgv=u3dHgzSDK-8 (mediante tablas
dindmicas)

h’r’rps:/www.vou’ru be.com/watchev=vEixeCo2Bm8

toriales sobre tablas dindmicas:

tps://exceltotal.com/como-crear-una-tabla-dinamica/#more-17217

hYfs://exceltotal.com/tablas-dinamicas-en-excel/#more-17209



https://www.youtube.com/watch?v=xQ9Yk8yGqnw
https://www.youtube.com/watch?v=ccIFxxXCKks
https://www.youtube.com/watch?v=vEjxeCo2Bm8
https://www.youtube.com/watch?v=vEjxeCo2Bm8
https://www.youtube.com/watch?v=vEjxeCo2Bm8
https://exceltotal.com/como-crear-una-tabla-dinamica/#more-17217
https://exceltotal.com/tablas-dinamicas-en-excel/#more-17209
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ara elaborar tablas y graficos con los datos estadisticos, consultad la primera parte
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