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SENORES:

Ante todo, las mds expresivas gracias & la Junta directi-

va de nuestro Instituto por permitirme venir 4 ocupar este
sitio. Se las debo dar con doble razén, porque es el caso que
he sido yo quien ha ido a rogar 4 nuestra Junta directiva
que me permitiese venir aqui. El motivo es el siguiente:
- Hace unos tres afios hube de emprender un trabajo geols-
‘gico y petrografico en la serrania de Ronda. Por cierto que
este trabajo se hizo por iniciativa de D. Luis de Adaro, Di-
rector del Instituto Geoldgico, ese hombre incomparable,
gloria del Cuerpo de Minas, a quien tanto deben la Ciencia
y la mineria espafiola y cuya pérdida nunca lamentaremos
bastante los que tuvimos la dicha de ser sus amigos. Este
trabajo de la serrania de Ronda se ha terminado ya, y sus
resultados se consignan en un libro que estd en prensa, y
que se publicara en los primeros meses del afio préximo;
pero entre esos resultados hay uno que me ha parecido que
debia anticipar al libro y darle 4 conocer, precisamente, aqui
y entre vosotros. La exposicion de este resultado va a ser el
objeto de ésta, que no me puedo permitir llamar conferen-
cia, sino amistosa conversacién que voy & tener con vos-
otros, 6, mas bien, una 4 modo de historia que os voy 4 re-
ferir.

Empezaré por definir la serrania de Ronda y sus princi-
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pales rasgos gcoldgicos y petrograficos. La serrania de Ro
da es el extremo SO. de la cordillera Bética. Esta cordilles
sigue una direccién, aproximadamente, de Este 4 Oeste ha
ta un paraje llamado El Chorro, situado al Norte de la pro-
vincia de Mélaga, & partir del cual cambia bruscamente it
direccion y toma la de NE. 4 SO.; la cota de la cordilleras]
eleva rapidamente hasta 2.000 metros, se bifurca mucho, sé
forma un laberinto intrincado de montafas y termina abrup
tamente 4 orillas del Mediteranco cn el trozo de costa con!
prendido entre Gibraltar y Malaga. A este rincén, 4 este ext
tremo de la cordillera Bética se le llama geogrificamente§
cordillera Penibética ¢ serrania de Ronda, por estar la ciuda
de Ronda enclavada, préximamente, en ¢l centro de clla.

Tiene esta regidn un interés graude geoldgico y petro
grafico; para nuestro objeto el que nos interesa es el petre
grafico, y tiene interés desde cste punto de vista aquelly
sierra, porque existe alli una erupcién de rocas peridétics
de tamafio colosal, tal vez la mayor dc esta clase de rocs
que se conoce en el mundo. Baste deciros que uno de los
asomos eruptivos, el principal, mide 72 kilémetros de larg
por 20 de ancho; que hay otro que le sigue cn importancia,f
la sierra de la Alpujata, que mide 16 kilémetros por 6, y hay
otros ocho de 1 4 5 kilémetros de didmetro repartidos alre-
dedor de estos dos principales.

Claro esta que una erupcién tan enorme como ¢sta b
debido producir y ha producido ferdmenos de considerable
importancia, no ya sélo fenémenos de metamorfismo en las
rocas de la caja, sino fenémenos de cardcter tecténico. Pero
esto, con ser interesante, no tiene aplicacion directa al ob-
jeto que esta noche nos proponemos; lo que si la tiene esl
composicién petrografica de esas masas hipogé€nicas, esto e,
la naturaleza de las rocas que las integran.
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Sobre este punto habia dos opiniones cuando se comen-
z6 este trabajo: una era la de los geélogos que habian pasa-
do por alli antes del afio 1885, entre ellos D. José Mac-Per-
son y mi padre, autores de las primeras Monografias que se
escribieron sobre la serrania de Ronda. Esta opinion era que
aquellas masas hipogénicas estaban formadas por serpenti-
na: esta roca de estructura especial reticulada, compuesta de
silicato hidratado de magnesia con sexquioxido de hierro
libre.

Esta opinién prevalecié, como he dicho, hasta 1885, en
cuya época vino & Malaga una Comisién compuesta de ocho
gedlogos franceses, enviados por la Academia de Ciencias
de Paris para estudiar los efectos de los terremotos de An-
dalucia del afo anterior. En esta Comision venian dos pe-
trografos notables: uno ¢l eminente Michel Levy, otro el
profesor Bergeron; tuvicron curiosidad de conocer esas
masas hipogénicas de la serrania de Ronda, y aunque el
tiempo les apremiaba, pudieron dedicar alguno & hacer un
viaje rapido 4 lo largo del borde oriental de la masa princi-
pal; y después, al publicar su trabajo, emitieron una opinién
distinta de la que estaba formulada anteriormente: dijeron
que aquellas masas estaban formadas por noritas y lherzoli-
tas. Las noritas son el extremo mds 4cido de la serie peridé-
tica: son rocas compuestas de olivino (silicato anhidro de
magnesia y hierro), uno 6 dos piroxenos, una espinela y un
feldespato calco-sédico, que como elemento blanco que es,
le da cierto tipo acido 4 la roca; y las lherzolitas pucden de-
finirse diciendo que son noritas sin feldespato.

Estas dos opiniones habia cuando comenzé este trabajo,
y debo confesar que ninguna de las dos me dejaba satisfe-
cho por completo. Respecto & que aquello fuese serpentina,
hay que tener presente que esta roca, al menos en la serra-
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nia de Ronda, no es una roca hipogéanica, es una roca deri-
vada por hidratacién de peridotitas anhidras, y costaba tra-
bajo admitir que aquellas colosales masas, tan compactas,
con tan pocas soluciones de continuidad se hubiesen hidra-
tado por completo, en bloque, transformandose en serpen-
tina. Yo no diré que esto sea imposible, en manera algun;
pero si digo que cuesta trabajo admitirlo, que es dificil de
concebir. Y en cuanto 4 que fuesen noritas y lherzolitas, hay
que tener presente que estas rocas rara vez se presentan en
la Naturalcza aisladas, sino mads bien com¢ acowmpaiiantes de
otras peridotitas mas basicas que ellas; y ademdas se presen-
tan siempre en afloramientos relativamente pequeiics, que
rara vez alcanzan un kilémetro de diamelro, como sucede en
las lherzolitas del Pirineo. Digo lo mismo que de la serpen-
tina: no es imposible que exista en la Naturaleza un aflora-
miento enorme de noritas y lherzolitas y que estas rocas ven-
gan aisladas, pero hay que confesar quc sital fuera el caso,
la serrania de Ronda serfa un ejemplo tinico en el mundo.
Consecuencia de todo esto fué que me decidi a ir allda y es-
tudiar aquello lo mejor que me fuera posible, pero borrando
de la imaginacion todaidea preconcebida; y asi lo hice. Re-
corri la region en todos sentidos; recogi multitud de ejem-
plares de rocas; los mand¢ preparar & Alemania en ldminas
delgadas para tener seguridad de que trabajaba con un ma-
terial de espesor uniforme y que esto diese cierta garantia
al resuitado. Puedo deciros que he examinado més de 500
preparaciones microscépicas de rocas eruptivas de la serra-
nia de Ronda, y he llegado 4 un resultado que me atrevo a
llamar exacto, no porque sea mio, sino porque he tenido
buen cuidado de que lo comprueben petrégrafos eminentes
de Espafia y de fuera de Espafia y sus consecuencias han
concordado con las mias. Este resultado es el siguiente: las
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Hay scrpentina en la serrania de Rouda, como decian
los geélogos anteriores & la venida de la Comision france-
sa; pero esa serpentina estd donde debe estar: en las solu-
ciones de continuidad de la masa hipogénica, que han per-
mitido que lleguen 4 clla los agentes hidratadores internos.

Por ejemplo: en la caja, en el contacto de la masa erup-
tiva con las rocas que la rodean, que es una solucién de
continuidad; a lo largo de las grandes fallas del pais, cuando
éstas afectan 4 la masa eruptiva, y, por tltimo, hay también
otra clase de serpentina que tal vez explica la interpretacién
de aquellos gedlogos, que esla que podemos llamar serpen-
tina atmosférica, que se presenta en forma de una costra de
color pardo rojizo, que cubre uniformemente 4 todas las pe-
ridotitas de la serrania, y que es peridotita hidratada 4 causa
de los agentes atmosféricos. Esa cosira ticne a veces un
metro ¢ mas de espesor.

También hay en la serrania noritas, como decian los se-
fiores Michel, Levy y DBergeron, pero en la forma de au-
reolas que antes he dicho; y tal vez la interpretacién de
ellos dependié de que precisamente en la parte que mas re-
corrieron existe una de estas aureolas de rocas acidas de
tamafio muy grande. Pero la composicién petrografica es la
que he dicho.

Ademas, este conjunto de rocas peridéticas csti atrave-
sado por dos series de filones, uno de rocas basicas piroxe-
nitas, y otro de rocas 4cidas, granulitas y plagiaplitas.

Este es, dicho en términos abreviados, el tipo general
de aquellas erupciones.

Llegado a este punto, cra necesario para el trabajo com-
parar las erupcioines peridéticas de la serraunfa de Ronda con
otras similares de otras regiones del mundo. Por desgracia,
las erupciones de peridotitas son raras y suclen radicar en



paises donde la geologia no esta muy adclantada, y de aqui
que la bibliografia sea escasa. Sin embargo, hay en Europa
una region que hace excepcidon a esta regla: es la region
septentrional de los montes Urales, donde existen unas
erupciones de peridotitas qne han sido minuciosamente es-
tudiadas, primero por Daubrie, después por varios gedlogos
ingleses y rusos, y recientemente, de doce 6 catorce afios &
esta parie, por uno de los pelicgrafos més notables que
existen Loy en Europa, el profesor Mr. Duparc, de la Uni-
versidad de Giucbra, el cual ha publicado varias monogra-
fias excelentes de esta region peridética de los montes Ura-
les, y 4 csta bibliograiia, 4 estas monografias, hube de acu-
dir yo. para comparar lo de la serrania de Ronda con aque-
llo; y me encontré con que entre la erupcion de la serrania
de Ronda y la de los Urales habfa, no ya semejanza, sino
absoluta identidad; las mismas rocas alli que aqui, la misma
distribucion en ceatros duniticos rodeados de aurcolas pro-
gresivamente menos bisicas y hasta csas dos series de filo-
nes, que he citado, existen con idénticos caracteres en los
Urales y cn la serrania de Ronda.

Me llam$ tanto la atencion esta identidad que no me
quise fiai de lo que decian los libros, y me proporcioné por
conductos distintos dos colecciones de rocas de los Urales
con sus correspondientes preparaciones microscépicas, y vi
confirmada una vez mis la absoluta identidad entre las dos
regiones. Yo bicn quisicra poderos mostrar aqui proyeccio-
nes de todas las rocas de la serrania de Ronda y de todas
las de los moutes Urales para que vosotros mismos pudié -
rdis sacar la deduccién que yo he sacado; pero como csto
me llevaria muchisimo tiempo. voy 4 contentarme con mos-
traros las rocas que mds nos interesan para nuestro objeio:
la dunita; y mi amable primo Serafin Oructa va 4 tener la
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rondad de proyectar una dunita de los montes Urales y un
lunita de la serranfa de Ronda, tomadas c¢n fotografias en
:olores con los nicoles cruzados para que pueda verse It
.emejanza.

Estudiando después mds intimameunté caracteres de las
ocas, se ve cada vez mas confirmada esta absoluta identi-
lad petrografica entre las dos regiones. No hay mads que una
liferencia entre clias, que no se refiere para nada al cardc-
er petrografico, qune es la del tamafio: incomparablemente
nayor en la serrania de Ronda que en los Urales. La masa
nayor de los Urales, la masa de Taguilsk, mide 10 kildme-
ros de largo por 5 de ancho, por consiguicnte, 50 kiléme-
ros cuadrados de superficie en proyecccion horizontal. Ly
nasa mayor de la serrania de Ronda he dicho que mide
2 kilometros de largo por 20 de ancho, ¢ sean 1.440 kilé-
1etros cuadrados de superficie. La relacidn eutre 50 y 1.44(
s la de 1 4 28. Esta misma proporcion s¢ maitiene cuando
e comparan entre si las demdas masas. Por lo demds, la
dentidad de composicion petrografica cs total, y csta iden
idad es el hecho fundamental que sirve de punto de partida
las consecuencias que van 4 seguir.

éPor qué esta tan minuciosamentc estudiada esa region
eridédtica de los montes Urales, sicndo asi que radica en
na localidad tan alejada y tan inhospitalaria que sélo en
iertos meses de verano se pucde andar por clla, porque ¢l
esto del afio estd cubierta de hielo? Senciliamente, porque
1s peridotitas de los Urales son el tinico criadero importan-
2 que hasta hoy se conoce de un metal muy raro, insusti-
1ible por sus propiedades especiales, y, por consiguicnte,
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muy caro, que es el metal platino. Y la consecuencia que,
seguramente, habéis adivinado todos es: si las peridotitas de
la serrania de Ronda son idénticas d las de los montes Urales
y en éstas hay platino, en la serrania de Ronda puede haber
platino. (Sensacion.) Nétese bien que digo, puede haber, por-
que el que las erupciones de la serrania sean de peridotitas
es condicién necesaria para que haya platino enellas, pero no
es condicion suficiente, porque pudiera darse el caso de que
hubiese erupcion peridética que no contuviese platino. Habia,
pues, que averiguar si esta condicional, puede haber, se resol-
via por la afirmativa 6 por la negativa, y para eso se hicieron
ciertas investigaciones que voy 4 detallar. Pero antes es ne-
cesario deciralgo sobre la manera cémo se presenta el platine
en los montes Urales, que equivale 4 decir c6mo se presen-
ta en el mundo, porque en todas partes se presenta lo mismo.

He dicho que los Urales son el finico criadero de platino
importante conocido hoy en el mundo. De bastantes afios &
esta parte, el 90 4 95 por 100 de la cantidad total de platino
que se extrae cn el mundo, sale de los Urales y sélo del
5 al 10 por 100 restante de los deméas criaderos, Brasil, Ca-
nada, Colombia, etc., donde, por cierto, también se presen-
tael platino cn peridotitas. Puede, pues, decirse sin exage-
racién que los Urales son el tinico criadero importante que
hoy se conoce de este metal.

El platino no se presenta mas que en una roca de la se-
rie peridética: en la dunita, en esa roca ultrabasica ya descri-
ta varias veces. Si bien es cierto que algunos anélisis espec-
trales han dado indicios de platino en otras peridotitas, ha
sido en tan pequefiisima cantidad que no tiene importancia,
y puede decirse que sélo la dunita es roca matriz del platino.

Se presenta en los Urales en forma de particulas muy pe-
quefias repartidas uniformemente por toda la roca, y de los
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dos minerales que integran ésta, el olivino y la cromita,
platino se asocia casi siempre 4 la cromita y rarisima vez
olivino. Se reparte con tal uniformidad, no aglomeréndos%
en determinados sitios de la roca de preferencia d otros, que;
jamas se ha podido explotar ni un filén de platino ni unt"g
cantera de roca rica en platino. No sucede aqui como ené!
caso del oro, que efectivamente se aglomera en unos sitios!
de preferencia 4 otros: es necesario que intervenga la Natys!
raleza, que la denudacién de centenares de miles de tonela
das de dunita lleve los detritus al rio y alli ¢l agua los cla
sifique en orden de densidad: cntonces si, ¢l platinno como
es muy denso se va al fondo y se deposita inmediatamente
encima de la roca que sirve de lecho al rio, formandose una
capa de aluvién platinifero que en los Urales mide de 14}
metros de espesor; y cuando esa roca del lecho del rio estt
muy descompuesta ¢ agrietada, penetra el metal a través d
lla hasta profundidades que llegan a veces hasta a un metro

De modo que la explotacion del platino en los Urales e
una explotacién subterrdnea hasta alcanzar el lecho del rio,
que suele estar de 12 4 15 metros: se cxtrae esa capa de alu-
viones de 1 4 2 metros, una parte de la roca dcl lecho,y
todos estos detritus se lavan y se separa el platino de ellos.

Lo mismo podia suceder en la serrania de Ronda; peroen
ésta podia haber ademds otra clase de depdsitos platiniferos;
me refiero 4 los depdsitos de tierra de montafia. Estos depé-
sitos no pueden existir en los Urales porque aquellas mon
tafias se elevan muy poco por encima de la alta Ilanura que
los rodea, 4lo sumo de 100 & 150 metros. y, por consiguien-
te, su estructura es muy regular y muy uniforme, sin gran-
des accidentes. Pero en la serrania de Ronda ya he dicho
que hay alturas de 2.000 metros, y pocas son las montaiias
peridoticas cuya cota baja de 1.000. Por consiguiente, tiene
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una estructura compleja como la de toda montafia un poco
elevada; hay partes muy pendientes y partes casi llanas; y
en estas llanadas, como el agua tiene poca fuerza porque
hay poca pendiente, no pueden ser arrastrados al rio todos
los detritus en conjunto que proceden de la descomposicion
de la roca, y se verifica alli mismo una especie de clasifica-
cién, arrastrando el agua los minerales mdas ligeros, y de-
jando alli, depositados in situ, los mas densos. Y yo decia:
si la dunita de la serrania de Ronda contiene platino, la tie-
rra de montana procedcnte de la descomposicién de esta du-
nita serd seguramente mas rica en platino que la roca misma
y tal vez lo sea en cantidad suficiente para que merezca la
pena de explotarla.

De manera que merced a los trabajos del profesor Du-
parc, y teniendo en cuenta esta observacién que acabo de
hacer, el campo de las investigaciones en busca del platino
en la serrania de Ronda se circunscribia mucho. Se reducia
4 investigar los rios y los depdsitos de tierra de montafa du-
niticos, es decir, los que sc alimentan 6 proceden de esta
roca dunita; y como el minucioso estudio petrografico que
se habia hecho de la serrania habia permitido localizar en
ella la posicién de cada centro dunitico, tenia yo para ir alli
una guia fija, podia ir, por decirlo asi, a tiro hecho, sabien-
do de antemano donde podia encontrar platino y donde era
inatil que lo buscase, porque no lo podia haber.

Y asi lo hice: en mi préxima expedicién 4 la serrania,
tuve cuidado de recoger muestras (muestras superficiales,
lo que buenamente se podia alcanzar con una herramienta
ordinaria) de arenas de rios duniticos y de depdsitos duniti-
cos, y también 4 prevencién algunas de rios cuya cuenca era
periddtica, pero no precisamente dunitica para ver si suce-
dia en la serrania lo mismo que ocurria en los Urales.
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Se trajeron estas muestras 4 Madrid con objeto de ame
lizarlas por los procedimientos mas exactos que hubiera, y
entonces tuve la suerte de encontrar en mi camino un auxi-
liar precioso para mi: Me refiero 4 D. Santiago Piiia de Ru
bies, quimico eminente, que ha estudiado en Ginebra, que
ha sido discipulo del profesor Duparc, y & quien éste, cono-
ciendo sus méritos, ha llevado consigo a los Urales, con la
misién especial de analizar las rocas de la region. El Sr Pina
es, por consiguiente, un especialista en los andlisis de estas’
rocas, y, ademas, un hombre que conocc perfectamente los
montes Urales porque los ha recorrido en todos sentidos.
Tuve la suerte de encontrarle; me puse en relacién con él, y,
desde luego, 4 primera vista, me dijo que aquellas rocas,
aqucllas arenas y cuanto yo aportaba era idéntico 4 lo que
€l habia visto en los montes Urales.

Se procedié entonces 4 hacer un analisis espectral de las
arenas, valiéndose para ello de un magunifico espectdgrafo
que existe en el Laboratorio de investigaciones fisicas que
dirige el Sr. D. Blas Cabrera y Felipe, y cuyo aparato ma-
neja admirablemente un especialista en estos analisis que st
llama el profesor D. Angel del Campo.

Resulté de este analisis espectral la comprobacion de lo
que habia dicho ya el trabajo petrografico. En todas las are-
nas de rios y depdsitos duniticos aparecieron las rayas ca-
racteristicas del platino del espectro ultravioletay, en cam-
bio, en las arenas que procedian de rios cuya cuenca, aun
siendo periddtica, no era dunitica, no aparecieron las rayas
del platino. Por consiguiente, el problema estaba resuelto
cientificamente: habia platino cn la serrania de Ronda, y lo
habia donde l6gicamente debia haberlo.

Luego, y para continuar la investigacién, hizo el St. Pifia
un andlisis de las arenas que tenian platino espectral, des-
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pués de haberias concentrado previamente, y, en efecto, se
obtuvo el precipitado amarillo caracteristico de cloro-plati-
nato aménico con sus octaedros y tetraedros que demuestran
que es él, y luego, calcinando este precipitado, se obtuvo
esponja de platino, que se ponia incandescente cuando se
dirigia sobre ella un dardo de gas de alumbrado, calentando
previamente el crisol.

Otra prueba de que, efectivamente, habia platino en la
serrania de Ronda.

En vista de esto, procedi 4 hacer uin reconocimiento de
la serrania, ya dc caracter industrial, que debia tener por
objeto determinar los siguientes importantisimos puntos:
Primer punto, si cl platino se presentaba en la serrania de
Ronda en forma de pepitas que, por pequeiias que fueseu,
pueden ser separadas de los detritus que las contienen por
medio de lavados faciles y econémicos, 6 si, por el contra-
rio, se presentaba en otra forma habitual en estos metales,
que me atreveria 4 llamar forma coloide, que es la de parti-
culas pequcifiisimas, casi invisibles al microscopio, que flo-
tan horas y horas en el agua y en cuya forma no se conoce
todavia procedimento de separacién del metal. Esto, como
veis, era esencialisimo, para averiguar si aquellos yacimien-
tos valian 6 no valian.

Elsegundo punto era la extensién de la zona detritica que
contenia platino, la profundidad & que estaba el aluvion pla-
tinifero, el espesor de este aluvién y la naturaleza de los de-
tritus, para deducir si era facil 6 dificil lavarlos. Esto, por su-
puesto, después de resuelto favorablemente el primer punto.

Y el tercero y iiltimo, era averiguar la ley de los aluvio-
nes platiniferos.

Como veis, se trataba de un reconocimiento industrial
que habia que hacer por sondeos, y por sondeos muy espa-
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ciados unos de cotros para poder abarcar toda la region, que
es muy grande. Por lo mismo que sc¢ trataba de un recono
cimicento de cardcter industrial, me parecio que debia des-
glosarlo del trabajo puramente cicntifico que estaba hacien-
do bajo los auspicios de nuestro lustituto Geoldgico, y as
lo hice.

yebo hacer constar que este reconocimicnto se ha hecho
cxclusivamente por mi cuenta, sin que ¢l Estado contribuya
4 €l en un céntime, y digo csto, no por jaclaruie, en manen
alguna, sino porque, como luego vercis, po tengo mas re-
medio que decirlo.

Para hacerlo se empleé una sonda portatil con tuberia
dispuesta d¢ manera que de cada metro de profundidad se
pudieran sacar cantidades relativameute grandes de aren
.30 a 40 kilos por lo menos). Con esta sonda sc hicieron ta-
ladros que llegaron hasta el lecho del rio ¢ del depdsito de
ticrra de montafia, y penetraren en este lecho del rio cosa
‘de 80 centimetros 4 un metro.

Los detritus habia que lavarlos, y para ello me parecié
lo mds derecho procurarme el mismo aparato de lavado que
se emplea en Rusia y en Siberia para lavar platino.

Mand¢ traer un aparato de éstos, que es un & modo d
cuna 6 rocker, con una modificacién especial, que permitt
aprovechar hasta las particulas mas pequeiias de platino
Los concentrados de este rocker habia que tcrminar de la-
varlos en batea, y para eso fu¢ preciso buscar operarios que
supiesen manejar la batea, y aprender este oficio; y con
todos estos elementos fui de nuevo & la serrania de Ronda
en varias ocasiones, y se practicé este reconocimiento, en
cuyos detalles, en cuyo proceso, no entraré porque son
cosas exclusivamente particulares mias que no tienen in-
terés ninguno para el objeto que aqui perseguimos. Voy
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4 ir directamente al resultado, que éste si es interesante.
Respecto al primer punto, quedé resuelto favorabiemen-
te en el primer taladro que se practicé. Cuando se lavaroi
en la batea los concentrados que habia dado el rocker, in-
mediatamente cucima de la roca, lecho del rio, aparecieron
en el fondo de la batca, en medio de un depdsito de mine

rales densos, cromita y magnetita, bastantes granos blan-
cos, brillantes, metdlicos de platino. Por fin se pudo ver el
platino con los ojos y tocarlo con la mano. (Aplausos.)

Yo bien quisiera poder traer aqui un saco lleno de pepi-
tas de platino del tamafio de un garbanzo cada una, pero no
hemos llegado 4 eso, al menos por ahora, y tengo que con-
tentarme con mostraros unas fotografias de este platino.
(Proyeccion.)
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Esas son pepitas de platino de la serrania de Ronda. En
la negativa estdn aumentadas diez veces. La mayor que hay
ahi mide unos 3 milimetros de longitud. Las hay bastante
mayores, pero no se pueden fotografiar por no poderse en-
focar bien, debido a su mucho espesor.

Y ya que cstamos con cl platino, vamos & terminar con
¢l diciendo sus principales propiedades.

Desde luceo, quedd resuelta aquella duda capital de s
se prescntaba en pepitas ¢ en forma coloide: ¢l platino se
presenta en pcpitas en la serrania de Ronda, y son, proxi-
mamente, del mismo tamafio que el corriente en los Urales.
Pero debo advertir que cuando yo vi eso, estaba ya, por de-
cirlo asi, tan nervioso, que casi llegué¢ & dudar de que fuera
platino y 4 pensar si seria otra cosa, en vista de lo cual
tomé unas muestras de €l y las envi¢ al Sr. Pifia y 4 mi que-
ridisimo amigo D. Enrique Hauser, eminente quimico, ro-
gandoles que las analizasen 4 ver lo que eran, y, efectiva
mente, resulté que era platino con la misma composicién
que todos los platinos en bruto del mundo: un 78 a 82 por
100 de platino y el resto los metales del grupo: paladio,
rodio, ruthenio é iridio, este dltimo en forma de osmiuro,
de suerte que la duda quedé favorablemente resuclta.

Se presentan en la serrania de Ronda las pepitas con
todos los grados de desgaste posible, desde granos de cro-
mita negra, que han rodado muy poco, que van al fondo deia
batea porque tienen, envucltos por la cromita, trozos sensi-
blemente grandes de platino, que no han perdido todavia su
ganga, hasta pepitas extraordinariamente rodadas, de super-
ficie muy lisa, sin dangulos entrantes y salientes, y de tama-
flo generalmente mas pequeilo que las que han rodado me-
nos, como es natural, y entre esos dos extremos, todos los
grados de desgaste posible.
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Y vamos al segundo punto: cantidad de aluvion en la
serrania de Ronda, sélo aluvién que puede contener pla-
tino.

Los taladros han permitido determinar dentro de cada
rio 6 dentro de cada depdsito de tierra de montafia desde
dénde hasta dénde sc deposita el platino. Han permitido
tambien determinar el espesor de Ia capa de detritus que
conticie platino, espesor que varia cntre 1 y 2 metros,
préximameunte, lo mismo que en los Urales, y que no esta
tan profundo como cn estos. Esta de 8 4 12 metros. Y con
estos datos y la anchura de cada rio y cada depdsito sc
ha podido hacer una cubicacién de la cantidad de aluvién
que puede contener platino que hay cu la serrania de Ron-
da, y resulta una cierta cifra, cifra que no me atrevo & de-
cir, y no me atrevo a decirla porque soy ya Ingeniero vigjo
en mi profesion y han pasado por mis manos uiia porcién de
cubicaciones de esta clase compuestas de una cifra seguida
de muchisimos ceros, y luego ha veuido la practica 4 decir
que alli sobraban ceros. (Risas.) Por eso a mi me da un mie-
do muy grande de estos ceros. (Nuevas risas.)

Pcro en fin, ya que no doy la cifra, si diré que, aun to-
mando los datos mas desfavorables y reduciendo todo lo
posible, resulta una cantidad de aluvion ampliamente sufi-
ciente para una explotacion de muchos afios, aun por los
métodos mads intensos que hoy se conocen. Me atrevo 4 de-
cir que en este sentido el resultado también ha sido favora-
ble, asi como lo es también respecto 4 la naturaleza de los
aluviones. Como en la serrania de Ronda no hay aliimina, &
hay muy poca altmina, no se ha podido formar arcilla, y,
por consiguiente, barro, que es el gran enemigo del lavado
barato. Alli todo es arena suelta, que sec lava con facilidad,
como lo prueban los miltiples lavados que yo he hecho.
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Y vamos al tercer punto que he dejado adrede para lo‘
Gltimo: la ley en platino de los aluviones; pero antes hay;
que ver qué se entiende hoy dia por ley minima en piatine
aprovechable, porque sino, no nos formaremos idea delo!
que pasa en la serrania de Ronda.

El platino es un metal muy escaso. En los Urales se estd
agotaudo; se estd lavando hoy alli aluviones que hace no
muchos afios se consideraban como estériles. Precisamente
esc estudio 4 que me he referido del profesor Duparc, tiene
por objeto averiguar si en aquella region existen menos ya
cimientos de platino, y hay tal interés en encontrarlos que, é
pesar de las enormes dificultades que crea la guerra europea
parair & los Urales, ¢l profesor Duparc ha ido alli el verano
pasado, ha ido ésie, y todavia no ha vuelto. La explotacion
ha disminuido muchisimo; en los afios 11, 12 y 13 ia cantidad
total de platino que se explotd cn ¢l mundo no legd 4 una
tonclada por afio (1), por otra parte, las propiedades especia-
les de este metal hacen que sca indispensable para ciertas in-
dustrias, como, por ¢jemplo, la industria elécirica, la indus-
iria del &cido sulidrico, la de la construccién de aparatos de
fisica y quimica, etc., y consecuencia de todo esto es queel
precio del platino haya subido muchisimo. Hoy vale el pla-
tino bastante mds quc el oro; y este precio, a su vez, deter-
mina la ley minima explotable en estc metal, y esta ley,
seghin datos fidedignos que tengo, es hoy dia en los Urales
de 20 a 25 centigramos por metro ciitbico de aluvion extrai-

(1) He tomado este dato de una monografia reciente sobre los yaci-
mientos de los Urales. Hay, sin embargo, otras estadisticas serias que dan
cifras mayores. Realmente es dificil saber la verdad 4 causa dei secreto con
que se llevan aquellas explotaciones.
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do, es decir, en términos generales, de '/, de gramo por me-
tro ciibico.

Llevemos este dato & la serrania de Ronda y comparé-
moslo con lo que dan aquellos taladros. Voy desde luego &
exceptuar cuatro taladros que han dado una ley colosal en
platino, porque hay que suponer que, por lo mismo que son
una excepcién 4 la inmensa mayoria de ellos, ha dado la ca-
sualidad de que han tropezado con una zona un poquite
concentrada y como, después de todo, la cantidad de detri-
tus que se sacan de cada taladro no es muy grande, bastan
tres 6 cuatro pepitas de cierto tamafio para hacer subir con-
siderablemente la ley. De modo que este resultado nole
tengamos para nada en cuenta, y considerémoslo como ab-
solutamente excepcional.

Del resto de los taladros hay algo menos de un tercio
que ha dado una ley de 2 4 3 gramos por metro citbico
extraido, esto es, de ocho y 12 veces mayor que la minima
explotable; ha habido, por el contrario, otro tercie, que han
dado por lcy cero; porque si bien es cierto que, examinando
al microscopio los residuos de la batea, se veian pepitas de
platino que se podian separar con la aguja, eran tan pocas
y tan pequefias que no se podian pesar; de modo que desde
el punto de vista industrial, cero ley; y un poco mds de un
tercio esta comprendido entre estos dos extremos, desde ley
de 25 4 30 6 40 centigramos, hasta ley de dos gramos.

Hay, por consiguiente, en ia serrania de Ronda zonas
ricas en platino y zomas estériles en platino. La cuestion
estd ahora en averiguar cudl es la extensién de las zonas
ricas y cudl la extensién de las zonas estériles, para poder
deducir de ahi si aqueilo constituye una riqueza que me
atreveria 4 llamar extraordinaria, 6 simplemente una curio-
sidad cientifica que no vale la pena explotar. Y para averi-
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cuar esto hace falta un segundo reconocimicento de cardcter
distinto del que yo he hecho.

Voy 4 explicar esto. Claro estd que yo no he inventado
tiada en cuestion de reconocimiento de platino porque ne
soy capaz de semejante cosa y, ademds, porque hay mucha
bibliografia de cdmo se investigan yacimicntos de esta clase
y yacimientos de oro, y el procedimiento es el siguiente:
Siempre que se sospecha que existc un metal de ¢stos en
los detritus de rios 6 en los depdsitos, se comienza por ha-
cer un reconocimiento de cardcter general con taladros muy
espaciados unos de otros, sin tener en cuenta para nadala
distancia, sino situdndolos donde convenga para quc abar-
guen la regidn entera y para que permitan resolver estos
tres puntos principalisimos, sobre todo cl primero que ya
he detallado, y si el resultado es favorable, se hace un se-
undo reconocimiento que consiste cn una serie de taladros
regularmente espaciados, a igual distancia unos de otros,
por ejemplo, en filas transversales 4 los rios ¢ yacimientos,
distantes 200 metros proximamecnte una de otra, y dentro de
cada fila los taladros espaciados de 20 en 20 metros. To-
mando con cuidado sumo la ley que da cada taladro, exa-
minando, también con cuidado, los detritus lavados de esos
taladros, se puede hacer un plano subterrdneo del yaci-
miiento, localizar las zonas ricas, comparar su extension con
la de las zonas estériles, y deducir si el yacimiento es
r.co 6 cs pobre, si es explotable 6 no lo es, si constitu-
ye una colosal riqueza 6 simplemente una curiosidad cien-
tifica.

Este es ¢l segundo reconocimiento que se hace en todas
partes. Yo he podido presupuestar el coste de esta red se-
cundaria, por decirlo asi, de taladros que hay que hacer aho-
ra, y resulta una cifra de 250 & 300.000 pesctas, necesitan-
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dose de cuatro & cinco afios para hacerlo. Claro es que este
tiempo puede abreviarse poniendo més personal, pero no
mucho, porque es preciso estudiar minuciosameinte el resul-
tado de cada taladro al microscopio, y no es esta tarea de las
que se pueden hacer de prisa.

Ahora bicen, mis medios no me permiten abordar este se-
gundo reconocimiento por mi mismo.

Tal es ¢l estado actual de la cuestién. Vamos & examinar
ahora las soluciones que se presentan.

Desde liego hay la que siempre se sigur cuando los
asuntos llegan al estado que acabo de exponer: dirigirse 4
una persona 6 4 una entidad nacional ¢ extranjera que ten-
ga dincro, exponerle el asunto, y que vea si le conviene ha-
cer esc reconocimiento en la regién en cucstién. Y esto fué
lo que primecro se me ocurrié. Yo conozco algunas entidades
en Espafa, y, sobre todo, fuera de Espana, que han traba-
jado conmigo, que me conocen 4 su vez, y es posible que,
dirigicndome & ecllas, le hubiera couvenido a alguna venir
aqui & hacer csa investigacion; pero la cuestién iiene para
mi otro aspcecto.

Soy Ingeniero de Minas, y lo tengo & altisima honra. Es
cierto, y por eso lo he dicho, que este reconocimiento por
sondeos sc ha heclio por mi exclusiva cuenta, sin que el Es-
tado contribuya 4 ¢l en un céntimo, y esto me da cierta li-
bertad para tomar las decisiones que me convenga tomar,
pero no ¢s menos cierto que, al finy al cabo, la idea de que
pudicse haber platino en la serrania de Ronda me la sugirio
el estudio geoldgico que yo estaba haciendo de ella bajo los
auspicios de nuestro Instituto (Muy bien, muy bien.— Aplau-
s0s.) y por eso, después de pesarlo y meditarlo, me ha pa-
recido que en el momento en que terminase este reconoci-
miento quc he hecho (y ha terminado hace vcinte dias), y
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antes de decir una palabra 4 nadie, debia venir aqui & este
sitio, exponer los datos que tengo hasta ahora, ponerlos
disposicion del Estado para que si este quiere hacer ese re-
conocimiento encuentre el camino totalmente expedito para
hacerlo, para disponer alli lo que le convenga, que es como
estd hoy. (Grandes aplausos.) Este es uno de los priucipales
motivos que me han movido & hablar aqui. (Nuevos aplau-
s0s.)

Y ahora, para terminar, entremos un poco 4 examinar
las contingencias del porvenir, que tambi¢n pueden ser de
cierto interés.

Pudiera suceder que ¢l Estado, despu¢s de pesar el pro
y el contra de estos datos aqui aportados, despucs de ase-
sorarse de personas competentes, dedujese que no le con-
venia emprender este reconocimiento, que no le convenia
dedicar su atencidén 4 este asunto.

Nada habria que objetar a eso; pero pudicra suceder
también que, andando el tiempo, vinicse otra entidad dis-
tinta del Estado, nacional ¢ extranjera, & hacer ese recono-
cimiento, y puestos en el terreno de las hipdtesis, nada
nos impide suponer también que de ese reconocimiento
resultase ahi una riqueza grande cn platino. Por si fal
caso llega, quiero precaverme contra todo cargo que se me
pueda hacer de falta de patriotismo, 6 de haber llevado esto
a una entidad 4 quien no debia llevarlo sin contar con el
Estado espafiol. Me parece que después de lo que he dicho
antes, nadie tendrd derecho & hacerme cargos de esta clase
si mi hipdtesis se realiza.

Pero todo lo dicho presupone que de ese reconocimien-
to hecho, bien sea por el Estado espaiiol, bien por una en-
tidad distinta del Estado espaiiol, ha de resultar en la serra-
nia de Ronda una riqueza grande en platino. En este caso,
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claro estd, todo scrian satisfacciones, todo serian pldcemes
para el amigo Orueta; pero puede resultar también que las
zonas ricas de la serrania de Ronda sean tan pequefias que
no merezca la pena explotarlas, puede suceder, por consi-
guiente, que el dinero cn este reconocimiento se gaste en
balde, es decir, cn balde no se gastaria numnca, sobre todo,
si lo gastaba cl Estado, porque hay alli varios problemas de
interés grandisimo que resolver que tienen sumo interés
cientifico y que no pucden resolverse mas que examinando
las arenas que salgan de los taladros, pero esto no quita
valor al argumento. Desde el punto de vista concreto que
aqui se persigue, riqucza cn platino, puede suceder, perfec-
tamente, que aquello no valga nada y que cl dinero que sc
gaste en reconocerlo sca dinero gastado en balde, y si este
caso se realiza ya no seran todas satisfacciones y quizad ya
no scau todos placemes para ¢l amigo Orueta (Risas), y
quiero precaverme contra esto; puede liegar 4 decirse que
yo. con mis cntusiasmos y con mis optimismos, he llevado
alli al Estadc, ¢ 4 otra entidad cualquiera distinta del Esta-
do, 4 que tirc su dinero por la ventana, y para precaverme
de ¢llo, debo hacer coustar que respondo, sin restricciones
de ningiin género, de todos los datos que he aportado aqui,
pero que no hago vaticinio ninguno-—-conste asi--sobre el
porvenir de esos yacimientos. (Aplausos.)

Ya he dicho por qué no los hago: porque no los puedo
hacer, porque me faltan datos para hacerlos, porque no ten-
go una base firme en que apoyar un pronéstico de esta na-
turaleza.

Rechazo, por consiguicnte, toda clase de cargos que en
lo futuro se me puedan hacer respecto 4 este particular.
(Aplausos.)

Y habéis de perdonarme, sefiores,que para decir esto haya
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insistido tanto, haya tardado tanto y haya empleado también
un tono quizd un poco solemne, impropio de una conversa-
cion de esta clase; pero ponéos un momento en mi lugar:
yo no quisiera que en época alguna se me pudiera confun-
dir con uno de esos lanzadores de negocios fabulosos mine-
ros que andan por ahi, y que tanto dafio han hecho, por
cierto, 4 la mineria espafiola; yo me precio de no ser de esos.
Es claro que tengo una opinién, ¢cémo he de negarlo?, pero
esa opinion no me atrevo a darla porque desconfio de ellay
desconfio de mi mismo. No se puede estar, 6, al menos, yo
no he podido estar tanto tiempo ocupdndome de un asunto
como ¢ste, sin perder mas 6 menos esa ccuanimidad y esa
serenidad de juicio que hacen falta para juzgar friamente so-
bre un asunto de esta naturaleza. (Muy bien, muy bien.)

Desconfio, pues, de mi mismo y de mi opinién, y vengo
& apoyarme en la vuestra. Yo tenia que decir esto, y tenia
que decirlo ante un auditorio de alto valor cientifico v habi-
tuado, al mismo tiempo, 4 los asuntos industrialcs. Puesto 4
decirlo, ¢4 donde habia de venir yo mas que & esta queridi-
sima casa, que es la mia siendo como soy Ingeniero de Mi-
nas? Y ¢ante quién lo habia de decir con mas motivo y con
mas derecho que ante vosotros todos, mis Jefes, mis Profe-
sores, mis compafieros y mis amigos intimos? (Grandes
aplausos.)

Vengo, pues, 4 buscar vuestra opinién, pero no os pido
en manera alguna lo hagais en plebiscito solemne, no; si me
permito rogaros que penséis en esto, que meditéis sobre
este asunto. que os forméis una opinion sobre ¢l Esa opi-
nién, aun & despecho vuestro, ha de formar, & su vez, un
ambiente que serd favorable 6 sera contrario. Sca el que
fuere, yo os aseguro desde ahora que serd acatadisimo y res-
petadisimo por mi, viniendo de vosotros, cuya opinién con-



— 99 —

sidero muy por encima de cuantas yo pudiera aportar aqui.

Ya he dicho todo cuanto tenia que decir, y s6lo me resta
daros las gracias por haber venido & escucharme, y rogaros
me perdonéis si he abusado un poco mas de lo que hubiera
querido de vuestra paciencia.

He dicho. (Grandes y prolongados aplausos.)

El SR. VILLARES AMOR (Presidente de la Asociacién de
Ingenieros de Minas.)

Las palabras y las ideas del Sr. Orueta, la importancia
del asunto que ha traido y la galanteria y el afecto verda-
deros con que ha expuesto sus deseos en cuanto al apoyo
que pueda prestarle el Instituto de Ingenieros Civiles, son
tales, que el Sr. Igual me ha rogado que expusiera 4 todos
(y yo creo que lo mismo piensa el Sr. Lavifla y todos los
Presidentes), la necesidad de llevar esta idea inmediata-
mente 4 la Junta directiva, y, 4 ser posible, elevarla ante
los Ministros, ante los Poderes constituidos, de tal impor—
tancia, de tal magnitud la creemos para el porvenir de Es-
pafia.

Deseo saber si la generalidad de los asociados participan
de esta opinion. (Grandes aplausos: Varias voces: Por una-
nimidad.)
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