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TROISIEME PARTIE

Defeription des appareils & des opération

manuelles de la Chimie.

INTRODUCTION.

C.E w'elt pas fans deffein que je ne me fuis
pas ¢étendu davantage dans les deux premidies
parties de cet Ouvrage , fur les opcrauons
manuelles de la Chimie. Jat reconnu, da-
prés ma propre expérience , que des deferip-
tions minuticufes , des dérails de procédés &
des explications de planches, figuroient mal
dans un ouvrage de raifonnement ; qu’elles in-
terrompoient la marche des idées , & qu’eiles
rendoient la le@ure de Pouyrage faflidieufe &
diflicile.

D’un autre cbté, fi je m'en fuflfe tenu aux
fimples defcriptions fommaires que j’ai donnces
jufquici, les commencans n’auroient pu preiire

X3
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dans cet Quvrage gue des iddes trés-vagues de
la Chimie-pratique. Des opérations qu'il leur
auroit ¢té impoilible de répéter, ne leur au-
roient infpiré ni confiance ni intérée : ils 1Wau-
roient pftS' méme eu la reffource de chercher
dans d’autres ouvrages de quoi fuppléer a ce
qui auroit manqué a ce!'n ci. Indépendamment
de ce qu'ii n’en exille aucun ou les expériences
modernes {& trouvent décrites avec aflez d'é-
tendue, il leur auroit é¢ impoflible de recourir
4 des traités ou les idées n'auroient point été
préfentées dans le méme ordre, ol Pon n'aus
roit pas parlé le méme langage ; en forte que
le but d'utilité que je me fuis propofé nauroit
pas ¢t¢ rewpli.

Pai pris, Paprds ces réflexions, la réfolution
de réferver pour upe troificme partie la deferip-
tion fommaire de tous les appareils & de toutes
les opérations manucltles qui ont rapport a la
Chimie élémentaires Jai préféré de placer ce
trait¢ particulier a la fin plutdt qu’au commence-
mentde cet Ouvrage, parce qu'il m’auroit été
impoflible de n’y pas fuppofer des connoiffances
que les commengans ne peuventavoir , & qu'ils
ne peuvent acquérir que par la leure de 'Ou-
vrage méme. Toute cette troificme partie doit
éire en quelque facon confidérée comme Pex-
plication des figures quon a coutume de rejetter
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ala fin des Mémoires , pour ne point en couper
le texte par des defcriptions trop étendues.

Quelgue foin que jaye pris pour mettre de
la clane & de la méthode dans cette parie
de mon travail, & pour n’omettre la defeiip-
tion d’aueun appaveil effentiel, je fuis loin de
prétendre que ceux qui veulent prendre des
connoiffances exaltes en Chimie , puifient fe
difpenfer de fuivre des cours, de fréquenter
les laboiatoires & de fe familiarifer avec les
inflrmmens qwon y emploie. Nikil efl in intel-
leltu quod non prius fucrit in fenfu @ giaonde &
unportante vérité que ne doivent jamais oublier
ceux qui apprennent comme ccux qui enfei-
gnent, & que le cilebre Rouelle avoir fait
tracer en gros earadcres dans le lieu le plus
apparent de fon laboratoire.

Les opcrations chimiques {e divifent vatarel-
lement en plufieurs claffes , fuivant Pobjet
qu’elles fe propofent de remplir : les unes peu-
vent ¢tre regardées comme purenrent mdcani-
ques; telle eft la détermination du poids des
corps , la mefure de leur volume, la trituration
la porphyrifation, le wamifage , le lavage, la
filtration : les autres font des opérations véri-
tablement chimiques , parce qu'elles emploient
des forces & des agens chimiques , telles que
la diffolution, la fufion, &c. Enfin les unes

X iif



326 DivisioN DEs OPERATIONS CHIMIQUES,

ont pour objet de f¢parer les principes des
corps, les autres de les réunir; fouvent méme
elles ont ce double but, & il neft pas rare

que dans une méme opération, comme dans ;

la combuflion, par exemple, il y ait a la fois
décompofition & recompofition.

Sans adopter particulicrement aucune de ces
divifions , auxquelles il feroit difficile de s'ala
wreindre , du moins d'une manitre rigoureufe ,
je vais préfenter le déail des opérdtions chi-
miyues , dans Pordre qui m'a paru le plus pro-
pie & en faciliter Pintelligence. Pinfiflerai par-
ticulierement fur les appareils relatfs 2 la Chi-
mie moderne., parce qu’ils font encore peu
connus , méme de ceux qui font une ¢tude par-
giculicre de cette [cience, je pourrois prefque
diue, d'une partie de ceux qui la profeffent.

Y
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3
P

CHAPITRE PREMIER.

Des inflrumens propres a déterminer le poids
abfolu & la pefanteur fpécifigue des corps
Jolides & liguides.

ON ne comnoit jufqu’a préfent aucun meil-
leur moyen pour déterminer les quantités de
maticres qu'on emploie dans les opérations
chimiques, & celles qu'on obiient par le ré-
fultat des expériences, que de les mettre en
¢quilibre avec dautres corps qu'on eft convenu
de prendre pour terme de comparaifon. Lors,
par exemple , que nous voulons allier enfem-
ble douze livres de plomb & fix livres d%¢-
tain , nous nous procurons un levier de fer
affez fort pour quil ne fiéchille pas; nous le
fufpendons dans fon milieu & de manicre que
fes deux bras fojent parfaitement égaux ; nous
attachons a Pune de fes extrémités un poids de
douze livres ; nous attachons a autre du plomb,
& nous en ajourons julqu'a ce qu’il y ait ¢qui-
libre, cefl-a-dire jufqu’a ce que le levier de-
meure parfaitement horifontal. Aprés avoir ainfi
opér¢ fur le plomb, on opcre fur P'étain 3 &
on en ufe de la méme manic¢re pour toutes les
autres maticres dont on veut déterminer la

X iy



525 DE LA PESANTEUR ABSOLUE,
quantité, Cette opération fe nomme pefer ; Pinf.
traiment dont on fe {ert fe nomme balance : il
eit priacipalement cowpofl¢, comme tout le
rronde le fait, d’un fidau, de deux ballins &
d’une aiguille.

Quant an choix des poids & a la quantité de
maticre qui doit compofer une unité, une livre,
par exemple, ceft une chofe ablfolument arbi-

un royaume a un ~tre , d'une province &
fouvent méme d’une ville & une autre. Les fo-
¢ictés n’ont méme d'autre moyen de conferves

h—

unité qu'elles {e font choifie ,; & d'empécher
qu’elle ne varic & ne salire par la révolution
des tems, quien formant cc qu'on nomme des
¢talons ,'qui font dépofés & foigneufement con-
{erves dans les greffes des juuifdictions.

Il Welt point indifférent fans dcuie dans le
commerce & pour les ufages de la fociété, de
{e fervir d’'une livre ou d’une autre, puifque la
guantit¢ abfolue de mati¢re n'eft pas la méme,
& que les différences méme font trés-confidé-
rables. Mais il n'en efl pas de méme pour les
Phyficiens & pour les Chimiftes. Peu importe
dans la plupart des expériences, qu'ils ayens
employé nne quantité A on une quantit¢ B de
yaticre , pourva qu'ils expriment clairement les
produits qu'ils ont obtenus de 'une ou de Pautre
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de ces quantiiés , en fradions d’un ufage com-
mode, & qui réunies toutes enfemble falfent
un produit ¢gal au tout. Ces confidérations
m’ont fait penfer qu’en attendant que les hom-
mes, réunis en focicté, fe foient détermings 2
wadopter qu'un feul poids & qu'une feule me-
fure, les Chimiftes, de toutes les parties du
monde , pourroient fans inconvénient fe fer-
vir de la livie de leur pays, quelle quielle
fit, pourvu qu'au lieu de la divifer, comme
on I'a fait jufquw’ici, en fralions arbitraires, on
fe déterminit par une convention générale a la
divifer en dixitmes, en centidmes, en millic-
mes , en dix - milliemes, &c. cefl-a-dire , en
fracbons décimales de livres. On s’entendroit
alors dans tous les pays, comme dans toutes
les langues : on ne feroit pas sfir, il eft vrai,
de la quantit¢ abfolue de matitre quon auroit
employce dans une explrience ;3 mais on con-
noitroit fans difliculté , fans caleul, le rapport
des produits entr’eux; ces rapports feroient les
mcmes pour les favans du monde entier, &
Pon auroit véritablement pour cet objet un
langage univerfel.

Frappé de ces confidérations , jai tou-
jours eu le projet de faire divifer la livre
poids de marc en fradions décimales, & ce
welt que depuis peu que 'y fuis parvenu,
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M. Fourché, Balancier, fucceffeur de M. Che-
min, rue de la Ferronnerie, a rempli cet objet
avec beaucoup d’intelligence & d’exaditude , &
Pinvite tous ceux qui s'occupent d’expériences,
2 fe procurer de femblables divifions de la
livre : pour peu qu'ils ayent d’ufage du calcul
des décimales, ils feront étonnés de la fimpli-
cit¢ & de la facilit¢ que cette divifion appor-
tera dans toutes leurs opérations. Je détaillerat
dans un Mémoire particulier defliné pour A~
cadémie , les précauntions & les attentions que
cette divilion de la livre exige.

En attendant que cette méthode foit adoptée
par les favans de tous les pays , il eft un moyen
fimple , finon d’atteindre au méme but, au
moins d’en approcher & de fimplifier les cal-
culs. Il confifte & convertir a chaque pefée les
onces , gros & grains qu’on a obtenus, en frac-
tions décimales de livré; & pour diminuer la
peine que ce caleul pourroit préfenter , jai
formé une table ou ces calculs fe trouvent tous
faits ou au moins réduits a de fimples additions,
Elle fe trouve a la fin de cette troificme par-
tic : voici la manitre de s’en fervir.

Je fuppofe qu’on ait employ¢ dans une ex-
périence 4 livres de maticres, & que par le
réfultat de Popération on ait obtenu quatre
produits différens A, B, C, D, pefant favoir,
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liv. onc. gros grains,

Produit "A 2 § 3 63
Produit B 1. 2 7 15
Produit C » 3 I .37
Produit D » 4 3 29

To tal 4 » » 2

On transformera , au moyen de la table, ces
fradions vulgaires en décimales , comme il fuit

Pour le produit A.

Fra&ions décimales

Fradtions vulgaires, » corre{pondantes,
liv. onc. gros grn liv,
2 ~ » » = 2,0000000
by 2» » = 0,312§0CO
3 =% == 009234375
63 = 0,0068359

2,3427734

—_———

Total 2 § 3 63

Pour le produit B.

liv. onc. gros gr. liv.
1 » » » = I,0000000
2 BN » = 0,I25§C000
7 » = 00546875
1§ = 0016276

Toral 1 2 7 15

1,I1813151

s e
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Pour le produit €.

Fra&ions décimales

Fraltions vulgaires, correlpondantes.
onc.  gros  gr. liv.
3 » » = 0,1875000
1 ». = 0,007812§
37 == 0,0040143
B——
Total » 3 1 37 = 01993273

PRS-

Pour le produit D.

onc.  gros  gr. liv,
4 » » = 0,25C0C00
3 = = 0,023137%
29 == 0,00314C7

Towl » 4 3 29

i

0,27658}2

En récapitulant ces rcfultats, on aura en
fradions décimales :
Pour le produit A 2,3427734
Pour le produit B 1,1813151
Pour le produit C 0,1993273
Pour le produit D 0,2765842

Total 4,0000000

—

Les produits ainfi exprimés en fradtions dé-
cinales , font enfuite fufeeptibles de toute efpce
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- de rédudion & de calcul , & on n’eft plus obligé
de réduire continuellement en grains les nom-
bres fur lefquels on veut opérer, & de refor-
mer enfuite avec ces mémes nombres des lis
vres, onces & gros.

La détermination du poids des matidres &
des produits, avant & apres les expériences ,
etant la bale de rout ce qu’on peut faire d’utile
& d’exa en Chimie , on ne fauroit y apporter
trop d’exadiitude. La premicre chofe, pour
remplir cet objct, eft de fe munir de bons
inftrumens. On ne peut fe difpenfer d’avoir, -
pour opérer commodément , trois excellentes
balances. La premicre doit pefer jufqu'a 15 &
20 livres , fans fatiguer le fiéan. Il n'eft pas rare
d’¢tre obligé dars des expériences chinfiques
de déterminer & un demi-grain pres ou un grain
tout au plus la tarre & le poids de trés-grands
vales & d’appareils tres-pefans. Il faut, pour
arriver a ce degr¢ de précifion, des balances
faites par un arufte habile & avec des précau-
tions particulicres ; il faut fur-tout fe faive une
loi de ne jamais s’en fervir dans un laboratoire
ou elles feroient immanquablement rouill¢es &
gatées: elles dowvent ¢€tre confervées dans un
cabinet {éparé , ou il n’entre jamais d’acides.
Celles dont je me fersont ét¢ conftruite: par M.
Foutin ; leur flcau a trois pieds de long, & elies
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réuniffent toutes les shretés & les commodinés
qu'on peut defirer. Je ne crois pas que, a 'ex-
ception de celles de Ramfden, il en exifle qui
puiffent leur éwe comparées pour la julteffe &
pour la précifion. Indépendamment de cette
forte balance, j’en ai deux autres qui font ban-
nies , comme ia premicre , du leboratoire 5 'une
pefe jufqua 18 ou 20 onces, ala précifion du
dixitme de grain; la troifi¢me ne pefe que jui-
qu’d un gros , & les 512 de grain y font uds-
fenfibles.

Je donnerai 2 PAcadémie , dans un Mémoire
particelier , une defcription de ces trois balan=
€cs , avec des détails fur le degré de précifion
qu'on en obtient.

Ces inflrumens au furplus dont on ne doit fe
fervir que pour les expériences de recherche
ne difpenfent pas d’en avoir dautres moins
précieux pour les ufages courans du laboratoire.
On y a continuellement befoin d’une groffe ba-
lance & fléau de fer peint en noir, qui puifle
pefer des terrines enticres pleines de liquide ,
& des quantités d’eau de 40 a go livres, & un
demi-gros prés 3 d’une feconde balance fufce -
tible de pefer jufqu’a 8 & ro livkes; & 12 ou
15 grains prés; enfin d’une peme balance a la
main, pefant environ une livre, a la précifion
du grain, .
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Mais ce n'elt pas encore aflez davoir d’ex-
cellentes balances 3 1l faut les connoitre, les
avoir ¢tudices, favoir sen fervir, & Pon u'y
parvient que par un long ufage & avec beau-
coup dattention. 1l efl fur-tout important de
vérifier fouvent les poids dont on fe fert: ceux
fournis chez les balanciers ayant ¢été ajuflés avee
des balances qui ne font pas extrémement {ena
fibles , ne fe trouvent plus rigoureufement exadis
quand on les éprouve avec des balances aufy
parfaites que celles que je viens d’annoncer.

Ce feroit une excellente manicre, pour ¢viter
les erreurs dans les pefées , que de les répéter
deux fois, en employant pour les unes des
fradions vulgaires de livre, & pour les autres
des fradtions décimales.

Tels font les moyens qui ont paru julqu’ic
les plus propres a déterminer les quantités de
mati¢res employées dans les expériences , c’eft-
a-dire, pour me fervir de Pexpreflion ordi-
naire , a déterminer le poids abfolu des corp:.
Mais en adoptant cette expreflion , je ne puis
me difpenfer d’obferver que , prife dans un
fens ftri@ , elle v’eft pas abfolument exadic.
Il eft certain qu’a Ja rigueur nous ne connoii-
fons & nous ne pouvons connoitre que des
pefanteurs relatives; que nous ne pouvons les
exprimer qu’en partant d’une unit¢ convention-
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nelle : il feroit donc plus vrai dé dire que ncus
wavons aucune mefure du poids abfolu des
corps.

Paffons maintenant & ce qui concerne la pe-
fanteur {pécifique. On a déligné fous ce nom
le poids abfolu des corps divi(¢ par leur vo-
lume, ou ce qui revient au meéme , le poids
que pefe un volume déterminé d’un corps. Cleft
la pefanteur de P'eau qu’on a choifie, en géué-
ral, pour l'unit¢ qui exprime ce genre de pe-
fanteur. Ainfi quand on parle de la peflanteur
fpécifique de Vor, on dit qu’il eft dix-neuf fois
auffi pefant que l'eau ; que Pacide f{ulfurique
concentré eft deux fois aufli pefant que l'ean,
& ainfi des autres corps:

11 eft d’autant plus commode de prendre ainfi
la pefanteur de Peau pour unité , que c’eft prel-
que tonjours dans I'eau que l'on pefe les corps
dont on veut déterminer la pefanteur [pécifiques
Si, par exemple, on fe propofe de reconnoitre
la pefanteur {pécifique d’un morceau dor pur
écroui a4 coups de marteau, & fi ce morceaut
d’or pife dans Pair 8 onces 4 gros 2 grains &
demi, comme celui que M. Briffon a éprouve,
page s de fon Traité¢ de la Pefanteur fpécifi-
que, on fufpend cet or a un fil méullique
trés-fin & affez fort cependant pour pouvoir le
fupporter fans fe rompre ; on attache ce fil

' fous
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Tous le baffin d’une balance hydroflatique , &
on péfe Por enticiement plongé dans un vafe
rempli d’cau. Le morceau d'or dont-il eft ici
queftion, a perdudans Pexpérience de M. Brif-
fon 3 gros 37 grains, Or, il eft ¢vident que le
poids gue perd un corps quand on I'a pefé
dans I'cau, n'eft autre que le poids du volume
d’eau quil déplace, ou, ce qui eft la méme
chofe , qu'un poids d’eau ¢gal a fon volume
d’ott I'on peut conclure qu’a volume ¢gal Por
pife 4698 grains & demi, & Peau 253:ce qui
donne 163617 pour la pefanteur fpécifique de
Uor, celle de Peau étant fuppolée 10000. On
peut opérer de la méme manicre peour toutes
les fubflances fclides.

1l eft au furplus affez rare qu'on ait befoin
en Chiniie de déterminer la pefanteur fpécifique
des corps folides, @ moins qu’on ne travaille
fur les alliages ou fur les verres méralliques :
on a au contraire befoin prefqu'a chaque inf-
tant de connoitre la pefanteur fpécifique des
fluides , parce que c’elt fouvent le feul moyen
qWon ait de juger de, leur degré de pureté¢ &
de concentration. )

On peut ¢galement remplir ce dernier objet
avec un trés-grand degré de précifion, au moycn
de la balance hydroftatique, & en pefant fuc-
ceflivement un corps folide, tel, par exemple,

Y
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qu'une boule de criftal de roche fufpendue a
un fil dor ures-fin, dans Pair & dans le fluide
dont on veut déterminer la pefanteur fpécifi-
que. Le poids que perd la boule plongée dans
le fluide , elt celui d’un volume ¢gal de ce
fluide. En répétant fucceflivement cette opé-
ration dans Peau & dans différens fluides, on
peut par un calcul trés-fimple en conclure leur
rapport de pefanteur {pécifique , foit entr'eux ,
foit avec Peau: mais ce moyen ne feroit pas
encore fuffifamment exad , ou au moins il fe-
voit tres-embarraflant a Pégard des liqueurs dont
la pefanteur {pécifique ditfere tris-peu de celle
de Peau , par exemple , a I'égard des eaux
minérales & de toutes celles en général qui
font trés-peu chargées de fels.

Dans quelques travaux que j’ai entrepris fur
cet objet & qui ne font point encore publics,
je me fuis fervi avec beaucoup davantages de
péfe-liqueurs tres-fenfibles & dont je vais don-
ner une idée. lls confiltent dans un cylindre
creux Ab ¢ f, planche VI, fig. €, de cuivre
jaune , ou micux encorg d'argent, & lefté par
le bas en b ¢ f avec de Iéuain. Ce pele-liqueur
efl ici repréfenté nageant dans un bocal Lm n o
rempli d’eau. A la partie fupérieure du cylindre
eft adaptée une tige faite d’un fil d'argent de ; de
ligne de diamétre tout au plus, & furmont¢ d’un
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petit baflin 4 defliné & recevoir des poids. On
fait fur cette tige une marque en g, dont on va
expliquer I'ufage. On peut faire cet inflrument
de diflérentes dimenfions ; mais il n’eft fuffifan:-
ment exad quautant qu’il déplace au mcins
quatre livres deau.

Le poids de Pérain dont cet inftrument eft
left¢, doit ¢ure tel qu'il foit prefqu’en équilibre
dans de leau diftillée , & quil ne faille plus
y ajouter pour le faire entrer jufqu’a la marque
£, quun demi-gros ou un gros tout au plus.

On commence par déteriminer une premicre
fois avec beaucoup d’exadtitude le poids de
cet inflrument & le nombre de gros ou de grains
dont il faut le charger dans de I'ecau diftillée , 2
une température donnée pour le faire entrer juf-
qu’a la marque g. On fait laméme opération dans
toutes les eaux dont on veut connoitre la pefan-
teur {pccifique, & on rapporte enfuite par le
calcul Jes dillérences au pied cube, ala piute
ou ala livre,, ou bien on les réduit en fradions
décimales. Cette méthode , jointe a quelques
expcriences faites avec les réadifs, eft une des
plus stires peur déterminer la qualité des eaux,
& on y appercoit des diflérences qui auroient
échappé aux analyfes chimiques les plus exades.
Je donnerai un jour le détail d'un grand ua-

vail que jai fait {fur cet objet.
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Les pefe-liqueurs méualliques ne peuvent
fervir que pour déterminer la pefanteur {péci-
fique des eaux qui ne contiennent que des fels
neutres ou des fubflances alkalines : on peut
aufli en faire conllruire de particuliers leftés
pour Pefprit-de-vin & les liqueurs fpiritueufes.
Mais toutes les fois qu’il elt queflion de dé-
terminer la pefanteur fpécifique des acides, on
ne peut employer que du verre. On prend
alors un cylindre creux de verre a b ¢, planche
VI, figure 14, qwon ferme hermétiquement
a la lampe en b ¢ f5 on y foude dans fa partie
fupérieure un wbe capilkire a 4 furmonté par
un petit baflin 4. On lefte cet inftrument avec
du mercure , & on en introduit plus ou moins,
{uivant la pefantear des liqueurs qu’on fe pro-
pole d’examiner. On peut introduire dans le
tube ad, qui forme le col de cet inflrument,
une petite bande de papier qui porte des divi-
fions ; & quoique ces civifions ne répondent
pas aux memes fractions de grains dans des
liqueurs dont la pefanteur fpécifique eft diffé-
rente, elles font cependant commodes pour
ies évaluations.

Je ne n’érendrai pas davantage fur les moyens
qui fervent pour déterminer, foit le poids ab-
folu, foit la pefanteur fpécifique des folides
& des liquides; les inftrumens qu'on emploie

.
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a ce genre d’expériences , font entre les mains
de tout le monde , on peut fe les procurer
aifcment, & de plus grands dérails feroient
inutiles. Il n'en fera pas de méme de la me-
fure des gaz : la plapart des inftrumens dont
je me fers ne fe trouvant nulle part & n’ayant
¢té décrits dans aucun ouvrage , il m’a paru
néceflaive d’en donuner une connoiffance plus
détaillée : ceft Pobjet que je me fuis propofé
dans le Chapitre fuivant.
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o . el

CHAPITRE IL

De la Gagomérie 5 ou de la mefure du poids
& du volume des fubflances aériformes,

§. L

Deferipion des Apparetls preumato-chimigues.’

EJES Chimifles francois ont donn¢ dans ces
desniers tems le nom de pnreumato-chimique
& un appaceil @ la fois trés-ingénieux & tits-
finple , imaginé¢ par M. Priefley , & qui eft
devenu abfolument indifpenfable dans tous les
l.boratoires. Il confifte en une caiffe ou cuve
de bois plus “ou moins grandes, -planche V
figures 1 & 2, doublée de plomb lamin¢ ou
de feuilles de cuivre étamé. La figure 1 repré-
fente cette cuve vue en perfpedive ; on en a
fuppofé le devant & un des cbiés enlevés dans
la figure 2, afin de faire mieux fentir la manicre
dont elle eft confiruite daps fon intérieur,
On diflingue dans tout appareil de cette el
péce, la tablette de la cuve A B CD, figures
§ & 2, &le fond de Jacuve FGHI, fig. 2.
L'intervalle qui fe trouve entre ces deux plans
¢ft la cuve proprement dite, ou la fofle de la
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cuve. Ceft dans cette partie creufe qu'on em-
plit les cloches: on les retourne enfuite & on
les pofe fur la tablette ABCD, voyez la cloche
F, planche X. On peut encore diftinguer les
bords de la cuve, & l'on donne ce nom a tout
ce qui exctde le niveau de la tableute.

La cuve doit étre fuflifamment remplie , pout
que la tablette foit toujours recouverte dun
pouce ou d’'un pouce & demi d’eau; elle doit
avoir aflez de largeur & de profondeur , pour:
qu’il y en ait alors au moins un pied en tout fens
dans la fofle de la cuve. Cette quantité fuflit pour
les expériences ordinaires 3 mais il eft un grand
nombre de circonftances ou il eft commode,
ot il eft méme indifpenfable de fe donner en-
core plus d’efpace. Je confeille donc a ceux
qui veulent soccuper utilement & habituelle-
ment d’expériences de Chimie, de conflruire
tres en grand ces appareils, fi le local le leur
permet. La foffe de ma cuve principale con-
tient quatre pieds cubes d’eau, & la furface de
fa tablette eft de quatorze pieds quarrés. Malge¢
cette grandeur qui me paroiffoit d’abord dé-
méfurce , il warrive encore fouvent de man-
quer de place.

It ne fuffit pas encore dans un laboratoire
ol Pon eft live¢ & un courant habituel d’expé-
riences , d’avoir un feul de cesappareils , quel-

¥



344 ArrarerLs A L'Eav

gue grand quiil foit : il faut , indépendamment
du magaflin général , en avoir de plus petits &
de portatifs méme, qu’on place ol le beloin
Pesige & pres du fourneau oi Lon opére. Ce
welt quainfi qu'on peut faire marcher plufreurs
expériences ala fois. Iy a dlailleurs des opé-
rations qui faliffent Peau de Pappareil, & qu'il
eft néceflaire de faire dans une cuve particus
licre, :

il eft fans doute beaucoup plus économique
de fe fervir de cuves de bois, ou de baquets
cerclés de fer & faits tout fimplement avec des
douves, plutdt que d’employer des caiffes de
bois doublées de cuivre ou de plomb. Je m’en
fuis moi-méme fervi dans mes premiéres expé-
yiences 3 mais j'ai biemdt reconnu les incon-
véniens qui y font attachés. SiPeau n'y eft pas
toujours entretenue au méme niveau , les dou-
ves qui fe trouvent a fec prennent de la re-
traite ; elles fe disjoignent, & quand on vient
enfuite & mettre plus d’eau , elle s’échappe pae
les jointures , & les planchers font inond¢s.

Les vaiffeaux dont on fe fert pour recevoir
& pour contenir les gaz dans cet appareil,
font des cloches de criftal A, figure 9. Pour
les tran{porter d’un appareil a un autre, ou
méme pour les mettre en réferve quand la cuve
el} trop embarrafiée , on fe fert de platcauw
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BC, méme figure, garnis d’'un rebord & de
deux anfes D E, pour les tranfporter.

A Pégard de Pappareil pneumato-chimique
an mercure, aprés avoir elfayé d’en conftruire
de différentes maticres , je me fuis arrceé défini-
tivement an marbre. Cette fubflance eft abfo-
lument imperiméable au mercure 3 on wapasa
craindre, comme avec le bois , que les affem-
blages fe dé¢joignent, ou que le mercure §'¢é=
chappe par des gercures ; on n'a point non
plus linqui¢tude de la caffure, comme avec le
verre , la fayence & la porcelaine.

On choifit donc un bloc de marbre BCDE,
planche V, figures 3 & 4, de deux pieds
de long, de 15 & 18 pouces de large, & de
10 pouces d’¢épaifleur ; on le fait creufer jufqu’a
une profondeur m n , figure 5, denviron quatre
pouces , pour former la foffe qui doit contenir
le mercure: & powr qu'on puiffe y remplir
plus commodément les cloches ou jarres, on
y fait creufer en outre une profonde rigole TV,
figures 3, 4 & 5, de quatre autres pouces au
moins de profondeur : enfin , comme cette ri-
gole pourroit étre embarraflante dans quelques
expériences , il eft bon qu’on puiffe la boucher
& la condamner & volonté, & Pon remplir cet
objet au moyen de petites planches qui entrent
duns une rainure x y 5 figure 5. Je me fuis
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déterminé a faire conftruire deux cuves de mar-
bre femblables a celle que je viens de décrire,
mais de grandeurs différentes ; j’en ai toujours
par ce moyen une des deux qui me fert de
réfervoir pour conferver le mercure, & ceft
de tous les réfervoirs le plus sir & le moins
fujet aux accidens.

On peut opérer dans le mercure avec cet
appareil, exactement comme dans P'eau: il faut
feulement employer des cloches trés - fortes &
d'un petit diamétre, ou des tubes de criflal qui
ont un empatement par le bas, comme celui
repréfenté fig, 7 5 les fayenciers qui les tiennent ,
les nomment eudiomctres. On voit une de ces
cloches en place A, fig. 5, & ce qu'on nomme
une jarre , fig. 6. "

L’appareil preumato-chimique au mercure
efl néceflaire pour toutes les opérations ou il
fe dégage des gaz fulceptibles d’¢tre abferbés
par Pean, & ce cas w'eft pas rare, puilqu’il a
lieu généralement dans toutes les combullions,
a Pexception de celle des métaux.

§. IL. Du Gazométre.

Je donne le nom de gazomctre a un inftru-
ment dont j’ai eu la premicre idée, & que

Javols fait exécuter dans la vue de former un
foufilet qui pit fournir continuellement & uni~
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formément un courant de gaz oxvgéne pour
des expériences de fulion. Depuis, nous avons
fair, M. Meufnier & moi, des corre@ions &
des additions confidérables a ce premier effai,
& nous Payons transformé en un inftrument
pour ainfi dire univerfel, dont il fera difficile
de fe pafler toutes les fois qu'on voudra faire
des expcriences exades.

Le nom feul de cet inflrument indique affez
quil eft deflin¢ & mefurer le volume des gaz.
1I confifle en un grand flcau de balance, de
trois pieds de longueur DE, planche V1II,
fiz. 1, conflruit en fer & trés-fort. A chacune
de fes extrémités D E | eft folidement fixée une
portion d’arc de cercle ¢galement en fer.

Ce fléau ne repofe pas , comme dans les ba-
lances ordinaires , fur un couteau 3 on y a {ubfli-
tué un tourillon cylindrique d’acier F, fig. 9, qui
porte fur des rouleaux mobiles : on eft parvenu
anil 3 diminuer confidérablement la réfiftance
qui pouvoit mettre obilacle au libre mouve-
ment de la machine , puifque le frottement de
la premicre efpéce fe trouve converti en un
de la feconde. Ces rouleaux font en cuivre
jaume & d’un grand diamétre: on a pris de
plus la précaution de garnir les points qui fup-
portent axe ou tourillon du fiéau, avec des
bandes de criftal de roche. Toute cette fulpen-
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fion eft ¢tablie fur une colonne folide, de
bois B C, fig. 1.

A TPextrémité D de Pun des bras du fléau,
eft fufpendu un plateau de balance P, defliné
a reccvoir des poids. La chaine qui eft plate
s’applique contre la circonférence de I'arc Do,
dans une rainure pratiquce a cet effet. A Pex-
trémite E de Pautre bras du levier, eft atta-
chée une chaine ¢également plate i k m, qui
par fa conftrudion n’eft pas {ufceptible de s'al-
Jonger ni de fe raccourcir, lor'(qu’elle eft plus
ou moins chargée. A cette chaine eft adapté
folidement en : un ¢trier de fer a trois bran-
ches ez, ci, hi, qu fuppone une grande
cloche A de cuivre battu, de 18 pouces de
diameétre fur environ 20 pouces de hauteur.

On a repréfenté toute cette machine en perf-
pedive dans la planche V111, fig. 1; on l'a
fuppofée au contraire, planche 1X, fig.2 & 4,
partagée en deux par un plan vertical , pour
Jaiffer voir Pintérieur. Tout autour de la cloche
dans le bas , planche IX, fig. 2, eft un rebord
relevé en-dehors & qui forme une capacité
partagée en dilfcrentes cafes 1,2, 3, 4, &c.
Tes cafes font deflinées a recevoir des poids
dc plomb repréfentés féparément 1,2, 3. Ils
fervent a augmenter la pefanteur de la cloche
dans les cas ou Pon a befoin d’une preflion
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confidérable, comme on le verra dans la fuite;
ces cas au furplus font extrémement rares. La
cloche cylindrique A eft enticrement ouverte
par fon fond de, planc. 1X, fig. 4 ; elle eft
fermce par le haut au moyen d’une calotte de
cuivre a b ¢, ouverte en b f, & fermée par le
aoyen d’un robinet g. Cette calotte, comme
on le voit par Pin(pection des figures, neft pas
placée tout-a-fait a la partie fupérieure du cy-
lindre ; elle eft rentrée en-dedans de quelques
pouces , afin que la cloche ne foit jamais plon-
gee en entier fous l'eau, & qulelle n’en foit
pas recouverte. Si j’¢tois dans le cas de faire
reconflruire un jour cette machine, je defirerois
que la caloue fit beaucovp plus furbaiflce , de
mauicre quelle ne format prefque qu’un plan.

Cette cloche ou réfervoir a zir eft recue dans
un vafe cylindrique LM N O, planche V1II,
frgure 1, ¢également de cuivie & qui eft plein
d’eau.

Au milieu de ce vafe cylindiique LMNO,
planche IX, fig. 4, s'¢levent perpendiculaire-
ment deux wyaux /¢, xy, quife rapprochent
un peu Pun de Pautre par leur extrémité fupé-
ricure ¢z y. Ces tuyaux fe prolongent jufqu’un
peu au-deflus du niveau du bord fupérieur LM
du vafe LMN O. Quand la cloche abcde
touche le fond NQ, ils entrent d'un demi-
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pouce environ dans la capacit¢ conique 4, qui
conduit au robinet g

La figure 3, pl. 1X, repréfente le fond du
vale LM N O. On voit au milien une petite
calotte fphérique creufe en-deflous , aflujettie
& foudée par fes bords au fond du vafe. On
peut la confidérer comme le pavillon d’un petit
entonnoir renverlé , auquel sadaptent en s &
en x lestuyaux sz, xy, fig. 4. Ces tuyaux {&
trouvent par ce moyen en communication avec
ceux mm 4 nn, 00, pp, quifont placés hori-
fontalement fur le fond de la machine, fig. 3,
& qui, tous quatre, fe réuniffent dans la ca-
lotte fphérique s x.

De ces quatre tuyaux, trois fortent en-dchors
du vafe LM N O, & on peut les fuivre planche
VIII, fig. 1. L'un défigné par les chiffres ara-
bes 1, 2, 3, sajuile en 3 avec la partie {upé-
vieure d’'une cloche V, & par Pintermede da
robinet 4. Cette cloche eft pofée fur la tablette
d’une petite cuve GHIK, doublée de plomb
& dont lintérieur fe voit pl. IX, fip. 1.

Le fecond tuyau eft appliqué contre le vale
LMNO, de 6 en 7: il fe continue enfuie
en7,8, 9 & 10, & vient sengager en 11
fous la cloche V. Le premier de ces deux
tuyaux eft deftiné & introduire le gaz dans la
machine ; le fecond 2 en faire paffer des eflais
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fous des cloches. On détermine le gaz a entrer
ou a fortir, fuivant le degre de preflion qu'en
donne , & on parvient a faire varier cette pref-
fion en chargeant plus ou moins le baflin P.
Lors donc qu'on veut introduire de Pair, on
donne une preflion nulle & quelquefois méne
négative. Lorfqu’au contraire on veut en faire
forur on augmente la preflion julqu’au degré
ol on le juge a propos.

Le woificme tuyau 12, 13 , 14, 15 eft def-
tiné & conduire Pair ou le gaz i telle diflance
quon le juge & propos pour les combuflions,
combinaifons ou autres opérations de ce genre,

Pour entendre Pufage du quatri¢me tuyau,
il eft néceflaire que jentre dans quelques ex-
plications. Je fuppofe que le vafe LM N 0,
fig- 1, foit rempli d’eau, & que la cloche A
foit en partie pleine d’aic & en partie pleine
@eau: il eft évident qu'on peut proportionner

tellement les poids placés dans le baffin P, quil
y ait un julte équilibre & que Pair ne tende ni
a rentrer dans la cloche A, ni 3 en fortir 5 Pean
dans cette fuppofition fera au méme nivesn
en-dedans & au-dehors de la cloche, Il nen
fera plus de méme, fitét qu'on aura diminug
le poids placé dans le balin P, & qu’il y aura
preflion du coté de la cloche: alors le niveay
de I'eau fera plus bas dans lintérieur qu’a Pex.
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térieur de la cloche , & lair de l'intél;icur e
trouvera plus chargé que celui du dehors, d'une
quantité qui fera mefurée exadtement par le
poids d’une colonne d’eau d’une hauteur ¢gale
a la différence des deux niveaux.

M. Meufnier, en partant de cette obferva-
tion , a imaginé d’en déduire un moyen de
reconnoitre dans tous les inflans le degré de
preflion qu’éprouveroit I'air contenu dans la
capacité de la cloche A, planche V111, fig. 1.
Il seft fervi a cet effer d’'un fiphon de verrea
deux branches 19, 20, a1, 22 & 23, folide-
ment maftiqué en 19 & en 23, Llextrémité 19
de ce fiphon communique librement avec 'eau
de la cuve ou vale extérieur. Lextrémit¢ 23
au contraire communique avec le quatricme
tuyau dont je me fuis réferve il n'y a qu'un
moment d’expliquer Pufage, & par conféquent
avec l'air dePintérieur de la cloche,, par le wyau
st, pl. IX, fig. 4. Enfin M. Meufbier a maf-
tiqué en 16, planche VI, fig. 1, un autre
tube droit de verre 16, 17,18 , qui comumu-
nique par fon extrémité 16 avec P'ean du vale
extérieur: il eft ouvert a lair libre par fon ex-
rémité {updrieure 18.

Il eft clair, daprées ces difpofitions, que
Peau doit fe terir dans le wbe 16, 17 & 13,
conflamment au niveau de celle de la cuve ou

vale
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vale extérieur 5 que I'eau au contraire dans la
branche 19, 20 & 21, doit fe tenir plus haut
ou plus bas, fuivant que Pair de l'intérieur de
la cloche eft plus ou moins preflé que lair ex-
tériear , & que la différence de hauteur entre
ces deux colonnes, obfervée dans le tube 16,
17 & 18!, & danscelui 19, 20 & 21, doit don-
ner exadement la mefure de la différence de
preffion. On a fait placer en conféquence entre
ces deux tubes une régle de cuivre graduée &
divilée en pouces & Iigneé ,» pour mefurer ces
différences.

On congoit que l'air & en général tous les
fluides ¢laftiques adriformes étant d’autant plus
lourds qu’ils font plus comprimés , il étoit né=
ceflaire pour en ¢valuer les quantités & pour
convertis les volimes en poids, d’en connoitre
Péat de compicllion: et Pobjet quon seft
propol€ de remplir par le méchanifme qu’on
vient d’expofer.

Mais ce w’eft pas encore affez pour connoitre
la pefanteur (pécilique de I'air ou des gaz & pour
déterminer leur poids fous un volume connu,
que de favoir quel eftle degré de compreflion
quils éprouvent, il faut encore en connoitre la
tempcrature, & c’eft a quoi nous fommes par-
venus a laide d’un petit thermométre dont la
boule plonge dans la cloche A, & dont la

il Z
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graduation s’¢Itve en-dehors: il ell folidement
mafliqué dans une virole de cuivre qui fe ville
a la calote fupérieure de la cloche A, Foyez
24 & 2§, planche VI, fip. 1, & pl. 1X,
fig. 4 Ce méme thermometre elt repréfentd
{¢parément, pl, V1IL, fig. 10.

L’ufage du gazomctre auroit encore préfenté
de grands embarras & de grandes difficultés , fi
nous nous fuflions bornés a ces feules précau-
tions, La cloche, en s’enfoncant dans Pean du
vafe extérieur LM N O, perd de fon poids , &
cette perte de poids ell égalea celui de I'eau
qu'elle déplace. I en réfulte que la preflion
quéprouve Pair ou le gaz contenu dans la clo-
che , diminue continuellement a mefure gqu’elle
s'enfonce 5 que le gaz qu’elle a fourni dans le
premier inftant,’eft pas de la méme denfit¢ que
celui qu'elle fournit a la fin; que fa pefanteur
fpécitique va continuellement en décroitfant;
&, quoiqu’a la rigueur ces différences puiffent
éwe déterminces par le caleul , on auroit été
obligé a des recherches mathématiques qui aus
roient rendu l'ufage de cet appareil embarral~
fant & difficile. Pour remédier a cet inconvé-
nient, M. Meufnier a imaginé d’Clever perpen=
diculairement au milieu du fléan une tige quar-
rée.de fer 26& 27, pl. V1Il, fig. 1, quitra-
verfe une lentille creufe de cuivre 28, qu'on
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ouviec & qu'on peut remplir de plomb. Cette
lentille glifie le long de la tige 26 & 27; clle
fe meut par le moyen d’un pignon denté qui
engraine dans une crémaillere,, & elle fe fixe a
Pendroit qu'on juge & propos.

Il eft clair que quand le levier DE efl hori-
fontal , la lentille 28 ne péfe ni d’un c¢o6té ni d’un
autre ; elle waugmente donc ni ne dimmue la
preflion. Il ven efl plus de méme quard la clo-
che A s’enfonce davantage & que le levier s'in-
cline din coté , comme on le voit fig. 7. Alors
le poids 28 qui n’elt plus dans la ligne verti-
cale qui pafle par le centre de [ufpenfion, pefe
du cot¢ de la cloche & augmente fa preflion,
Cet effet eft dautant plus grand, que ia lentille
23 eft plus ¢levie vers 27, parce que le méme
poids exerce uvne adlion d’autant plus forte,
qu'il efl appliqué a Textrémité d’un levier plus
Jong. On voit donc qu'en promenant le poids
28 le long de la tige 26 & 27, fuivait laguelle
il eft mobile, on peut augmenter ou diminuer
Peffet de la corredtion qu'il opere 5 & le caleul
comme Pexpérience , prouvent qu’on peut arri-
ver au point de compeifer fort exattement la
perte de poids que la cloche éprouve a tous
les degrés de prellion. .

Je n’ai encore rien dit de la manicre d’¢va-

luer les quantités d’air ou de gaz fournies par
: Zj



356 DescripTiON DU GAZOMETRE.

]a machine, & cet article eft de tous le plus
important. Pour déterminer avec une rigoureufe
exaditude ce qui seft dépenf¢ dans le cours
d'une expérience , & réciproquement pour fa-
voir cc qui en a ¢té fourni, nousavons ¢tabli
fur Parc de cercle qui termine lelevier DE,fig. 1,
un limbe de cuivre Z m divif¢ en degrés & demi-
degrés; cet arc eft fix¢ au levier DE, & il eft
emport¢é par un mouvement commun, On me-
fure les quantités dont il s’abaifle , au moyen
d’un index fixe 29, 30, qui [e termine en 30
parun nonnius quidonne les centi¢mes de degré.

On voit, planche VIII, les détails des dif=
férentes parties que nous venons de décrire.

1°. Figure 2, la chaine phte qui {outient le
baflin de balance P ; ceft celle de M. Vaucan=
fon+: mais comme elle a P'inconvénient de s’al-
longer ou de fe raccourcir fuivant qu'elle eft
plus ou moins chargée, il y auroit eu de I'in-
convénient 4 l'employer a la fufpenfion de la
cloche A.

2°. Figure 5, la chaine i k m , qui, dans la
fegure 1 porte la cloche A : elleeft toute formée
de plaques de fer limces , enchevétrées les unes
dans les autres , & maintenues par des chevilles
de, fer. Quelque fardeau quon faffe fupporter
a ce genre de chaine , elle ne s’alonge pas fen-
fiblement.
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3°. Figure 6, Pétrier a trois branches, par

le moyen duquel eft fufpendue la cloche A

avec des vis de rappel, pour la fixer dans une
pofition bien verticale.

4°. Figure 3, la tge 26, 27, qui s¢leve
perpendiculairement an milieu du fléan, & qui
porte la lentlle 28.

5% Figures 7 & 8 , les rouleaux avec la bande
z de criflal de roche , fur laquelle portent les
contads,, pour diminuer encore le frottement,

6° Figure 4 , la picce qui porte I'axe des
rouleaux.

7° Figure g ,le milieu du fi¢au avec le tou-
rillon fur lequel il et mobile.

8. Figure 10 , le thermomctre qui donne le
degr¢ de lair contenu dans la cloche.

Quand on veut fe {ervir du gazométre qu’on
vient de décrire, il faut commencer par rem-
plir d’eau le vafe extérienr LMN O, planche
VII, fig. 1, julqu’a une hauteur déterminée ,
qui doit toujoars étre Ja méme dans toutes les
expériences. Le niveau de P'eau doit étre pris
quand le ficau de la machine e horifontal. Ce
niveau, quand la cloche efl a fond, fe trouve
augmenté de toute la quantité d’eau quelle a
déplacée 3 il diminue au contraire a mefure que
la cloche approche de fon plus haut point
d’¢lévation. On cherche enfuite par titonnes

Z 1}
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mens quelle eft Pélévetion a laquelle doit étre
fixée la lemille 28, pour que la preffion foit
égale dans toutes les pofitions du fidan. Je dis
4 peu prés, parce que la corredion n'eft pas
rigoureufe , & que des diff¢rences d’un quartde
ligne & méme d’une demi-ligne ne font d’aucune
conféquence, Cette hauteur a laquelle il faut
¢lever la lentlle, n’eft pas la méme pour tous
les degrés de preflion ; elle varie fuivant que
cette preflion eft de 1 pouce , 2 pouces, 3 pot-
ees, &c. Toutes ces déterminations doivent
¢ire éerites 2 mefure fur un regiflre avge beau-
coup d’ordre,

Ces premicres difpofitions faites , on prend
vre bouteille de huit a dix pintes, dont on
d¢rermine bien la capacité en pefant exadtement
fa quantit¢ d’eau qu’elle peut contenir. On ren=
verle cette bouteille ainfi pleine dans la cuve
GHIK, fig. 1. Onen pofele gouleau fur latablette
a la place de la cloche V, en engageant Pex-
wrémité 11 du wyauy, 8, 9, 10, 11 dans fon
gouleau. On ¢rablit la machine & zéro de pref-
fion, & on obferve bien exa@ement le degré
marqué par Pindex fur le limbe : puis ouvrant
le robinet 8 & appuyant un peu fur la cloche
A, on fait paffer autant d’air qu’il en faut pour
remplir enti¢rement Ja bouteille. Alors on ab-
ferve de nouveau le limbe, & on eft en ¢tat
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de calculer le nombre de pouces cubes qui
répondent a chaque degré. _
Apres cette premicre bouteille on en remplit
une feconde , une troificme , &c. on recom-
mence méme pluficurs fois cette opération , &
méme dvec des bouteilles de difiérentes capa-
cités 3 & avec du tems & une ferupuleufe atten-
tion on parvient a jauger la cloche A dans
toutes fes parties. Le mieux elt de faire en forte
quelle foit bien tournée & bien cylindrique,
afin d’éviter les évaluations & les calculs.
L’inftrument que je viens de décrire & que
j'ai nommé gazométre, a été conftruit par M.
Meigni¢ le jeune, ingénieur, conftrudteur d’inf-
tramens de phyfique , bréveté du Roi. Il y a
apporté un foin, une exaditnde & une intelli=
gence rares, C’ell un inftrument précieux par
le grand nombre des applications qu’on en
peut faire, & parce qu'il eft des expériences
a peu prés impoflibles fans lui. Ce qui le ren-
chérie, celt gu'un feul ne fuflic pas , il le
faut double dans un grand nombre de cas,
comme dans la formation de 'eau, dans celle
de lacide nitreux, &c. C'eft un effet inévitable
de Pétat de perfedion dont la Chimie com=
mence a sapprocher, que d’exiger des infiru«
mens & des appareils difpendieux & compli-
qués il fane savtacher fans doute a les fimplis
Ziv
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fier, maisil ne faut pas que ce foit aux dépens
de leur commodite- & fur-tout de leur exallie
tude,

s. II1,

- De quelques autres maniéres de mefurer ly
" volume des Gaz,

Le gazométre dont je viens de donner la
defeription dans ‘le” paragraphe précédent, eft
un inflrament trop. compliqué¢ & trop cher,
pour quon puiffe lemployer habituellement a
la mefure des gaz dans les laboratoires ; il s'en
faur méme beaucoup quil foit applicable a
toutes les cireonflances. Il faur pour une mul-
twde d'explriences courantes , des moyens
plus fimples & qui foient, fi 'on peut fe per-
mettre cette expreflion, plus a la main. Je vais
déuailler ici ceux dont je me fuis fervi julqu’au
aoment ou j’ai eu un gazométre a ma difpo-
fition, & dont je me fers encore aujourd’hui
de-préférence dans le cows ordinaire de mes
‘gxpériences.,

Fai décrit dans'le paragraphe premier de ce
chapitre les appareils pneumato - chimiques a
JYeau & au wercure. Ils confiftent, comme on
f'a vu, en cuves plus ou moins grandes fur la
tablette defquelles fe pofent lgs cloghes defli-
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nées a recevoir les gaz. Je fuppofe qu’a la fuite
~d’une expérience quelconque, on ait dans un
appareil de cette efpéce un réfidu de gaz qui
n'elt abforbable ni par VYalkali ni par 'eau,
qui eft contenu dans le haut d’une cloche AEF,
planche IV, fig. 3, & dont on veut connoitre
le volume. On commence par marquer avec une
grande exaditude par le moyen de bandes de
papier la hauteur EF de 'eau ou du mercure. Il
ne faut pas fe contenter d’appliquer une feule
marque d’un des cotés de la cloche, parce qu'il
pourroit refer de Vincertitude fur le niveau du
liquide : il en faut au moins trois ou méme
quatre en oppofition les unes aux autres.

On doit enfuite, fi c’eft fur dumercure qu’on
opére , faire pafler fous la cloche de I'eau pour
déplacer le mercure. Cette opération fe fait
facilement avec une bouteille quon emplit
d’eau a rafe: on en bouche [orifice avec le
doigt, on la renverfe & on engage fon col
fous la cloche ; puis retournant la bouteille,
ou en fait {ortir Pean qui s’¢leve au-deflus de
la colonne de mercure & qui la déplace. Lorl=
que tout le mercure eft ainfi déplacé , onverfe
de Yeau {ur la cuve ABC D, de manitre que
le mercure en foit couvert d’un pouce environ.
On pafle une aflitte ou un vafe quelconque
wes-plat fous la cloche,, & on Penléve pour la
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“tranfporter fur une cuve a eau, planc. V', figu-

res 1 & 2. Alors on tranfvale Pair dans une
cloche qui a été graduée de la maniére dont
je vais Dexpiiquer, & on juge de la quantité
du gaz par les graduations de la cloche.

A cette premicre manicre de déterminer le
wolame du gaz . on peut en fubftituer une autre
quil eft bon demployer comme moyen de
vérification. L’air ou le gaz une fois tranfvafé,
on retourne la cloche qui le contenoit, & on
y verfe de l'ean jufqu'aux marques EF 5 on
pife cette eau, & de fon poids on en con-
clut le volume , d’aprés cette donnée qu'un
pied cube ou 1728 pouces d’eau péfent 70 liv.
On trouvera a la fin de ceue troifitme partie
une Table ou ces rédudions fe trouvent toutes
faites.

La maniére de graduer les cloches eft extré-
mement facile, & je vais en donner le pro-
cédé afin que chacun puiffe s'en procurer. It
eft bon d’en avoir de plufieurs grandeurs, &
méme un certain nombre de chaque grandeur,
pour y avoir recours en cas d’accident.

On prend une cloche de criftal un peu forte,
longne & éroite ; on Pemplit d’eau dans la
cuve repréfentée planche vV, fig. ¥, & on la
pofe fur la tablete ABCD. On doit avoir
une place déterminée qui ferve conftamment &
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ce genre d’opération , afin que le niveau de la
tablette fur laquelle on pole la cloche foit tou-
jours le m¢me 5 on évite par-la prefque la feule
erreur dont ce genre d’opération foit fufcep-
tible.

D’un autre cdté, on choifit une boutedle 3
gouleau ¢woit qui, pleine a rafe, contienne
jufte 6 onces 3 gros 61 grains d’eau, ce qui
répond a un volume de 10 pouces cubiques,
St on ne trouvoit pas de bouteille qui et pré-
cifément cette capacité, on en prendroit une
un peu plus grande , & on y couleroit un peu
de cire fondue avec de la réfine, pour en di-
minuer la capacité : cette bouteille fert d’étalon
pour jauger la cloche, & voici comme on y
procede. On fait palfer Pair contenu dans cette
bouteille dans la cloche qu’on fe propofe de
graduer , puis on fait une marque a la hauteur
jufqu’a laquelle eft defcendue Peau. On ajoute
une feconde mefure d’air & on fait une nou-
velle marque 3 on continue ainfi julqu ce que
toute l'eau de la cloche ait été déplacée. Il eft
important pendant le cours de cette opération,
que la bouteille & la cloche foient mainte-
nues conflamment a la méme température ,
& que cette température differe peu de celle
de Teau de la cuve. On doit donc éviter
dappliquer les mains fur la cloche, ou au
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moins de les y tenir long-tems, pour ne la
pas échauffer : i méme on craignoit qu’elle ne
Peit éié, il faudroit verfer deflus de I'eau de
la cuve pour la rafraichir. La hauteur du ba-
rométre & du thermométre eft indifférente pour
cette opcration , pourvu quelle ne varie pas
pendant qu'elle dure.

Lorfque les marques ont éé ainfi placées de
10 pouces en 10 pouces fur la cloche, ony
trace une graduation avec une pointe de dia-
mant emmanchée dans une petite tige de fer.
On wouve des diamans ainfi montés pour un
prix modique au Louvre, chez le fuccefleur
de Paffement. On peut graduer de la méme
manicre des tubes de criflal pour le mercure :
on les divife alors de pouce en ponce & méme
de dixi¢mes de pouce en dixicmes de pouce. La
bouteille qui fere de jauge doit contenir jufie
8 onces 6 gros 2§ grains de mercure ; c’efl le
poids équivalent a un pouce cubique,

Cette manitre de déterminer les volumes
d’air , au moven d’une cloche graduée , comme
on vient de Pexpofer, a 'avantage de nexiger
aucune correction pourla différence de hauteur
qui exifle entre le niveau de eau dans Linté-
ricur de la cloche, & celui de Lean de la
cuve :mais il ne difpenfle pas des corredions
reiatives a la hauteur du barométre & du ther-
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mom¢tre. Lorfqu’on détermine au contraire le
volume de lair par le poids de I'eau contenue
jufquaux marques EF , on a une corredtion de
plus & faire pour la dillérerce des niveaux du
fluide en-dedans & en-dehors de la cloche
comme je Pexpliquerai dans le §. V de ce
chapitre. '

§' I Vv.
De la maniére de [éparer les unes des autres
les différentes efpéces de Gaz.

On n’a préfemté dans le paragraphe précé-
dent qu’un cas des plus fimples , celui ou I'on
fe propofe de déterminer le volume dun gaz
pur non abforbable par I'eau: les expériences
cogduifent ordinairement a des rélultats plus
compliqués, & il n'elt pas rare dobtenir a la
fois wois ou quatre efpcces de gaz diflérentes.
Je vais effayer de donner une idée de la ma-
nicre dont on parvient a les f¢parer.

Je fuppofe que jlaye fous la cloche A, pl. IV,
fig. 3, une quantit¢ A EF de différens gaz,
mélés enfemble & cowntenus par du mercure:
on doit commencer par marquer exadtement
avec des bandes de papier , comme je I'ai pref=
crit dans le paragraphe précédent, la hauteur
du mercure : on fait enfuite pafler fous la clo-
che une tres-petite quantité d’eau, d’un pouce
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cubique, par exemple: fi le mélange de gaz con-
tient du gaz acide muriatique ou du gaz acide
fulfureux , il y aura fur-le-champ une abforption
trés-confidérable , parce que c’eft une propriété
de ces gaz d’¢tre abforbés en grande quantité
par 'eau, fur-tout le gaz acide muriatique. Si le
pouce cube deau qui a ¢ié introduit ne pro-
duit quune tres-légere abforption & a peine
égale a fon yolume, on en conclura que le
mélange ne contient ni gaz acide muriay-
que , ni gaz acide fulfureux , ni méme de
gaz ammoniaque 3 mais on commencera dés-
lors a foupgonner qu'il eft mélangé de gaz acide
carbonique, parce quen effet Peau n’abforbe
de ce gaz qu'un volume a peu prés égal au
fien. Pour véritier ce {foupcon, on ntrodgira
fous la cloche de Ialkali cauflique en liqueur:
sil y a du gaz acide carbonique, on obfer-
vera une abforption lente & qui durera plu-
fieurs heures ; Iacide carbonique fe combinera
avec Palkali cauftique ou potafle , & ce qui
reftera enfuite n’en contiendra pas fenfible-
ment.

On noubliera pas a la fuite de chaque ex-
périence de coller des marques de papier fur
la cloche, a Tendroit ou répondra la furface
du mercure , & de les vernir dés quelles fe-
ront s¢ches , afin qu'on puiffe plonger la cloche
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daos T'eau fans rifquer de les décoller. Il fera
également nécelaire de tenir note de la difié-
rence de niveau entre le mercure de la cloche
& celuide la cuve, ainfi que de la hauteur du
barométre & du degré du thermometre,
Lorfqu'on aura ainfi abforbé par 'eau & par
la potaile tous les gaz qui en font fufceptibles,
on fera paller de T'eau fous la cloche pour en
déplacer tout le mercure; on couvrira, comme
je Pai prefcrit dans le paragraphe précédent,
le mercure de la cuve d’environ deux pou-
ces d’eau; puis paffant par-deffous la cloche
une aflicte plate, on la tranfportera {ur Ia cuve
pueumato-chimique a Peau : ia on déterminera
la quantit¢ d'air ou de gaz reflant, en la faifang
pafler dans une cloche graduée. Cela fit, on
en prendra dificrens cflais dans de petites jar-
res, & par des expériences préliminaires on
cherchera a reconnoitre quels font & pen pres
les gaz anxquels on a affaire. Ca introduira par
exemple dans une des petites jarres remplie de
ce gaz une bougie allumce, comme on le voit
reprelenté planche V', fig. 8. Si la bougie ne
s’y ¢teint pas , on en conclura qu’il contient du
gaz oxygene, & méme, fuivant que la flamme
de la bougie fera plus ou moins éclatante , on
pourra juger s'il en contient plus ou moins que
lair de Patmofphére. Dans le cas au contraire
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ou la bougie s’y ¢teindroit, on auroit une
forte raifon de préfumer que ce réliduelt, pour
la plus grande partie,, du gaz azote. Si a l'ap-
proche de la bougie le gaz Cenflamme & brile
paifiblement a la furface avec une flamme de
couleur blanche, on en conclura que c’elt du
gaz hydrogéne pur; fi elle eft bleue, on aura
lieu d'en conclure que ce gaz elt carbonifé :
enfin s’il brile avec bruit & déronation , ceft
un mélange de gaz oxygéne & de gaz hydro-
gene.

On peut encore méler une portion du méme
gaz avec du gaz oxygene; sl y avapeurs rou-
ges & abforption, on en conclura quil con=
tient du gaz nitreux.

Ces connoiffances préliminaires donnent bien
une idée de la qualit¢ du gaz & de la nature
du mélange ; mais clles ne fuflifent pas pour
déterminer les proportions & les quantités. Il
faut alors avoir recours a toutcs les reffources
de lanalyfe , & c’cft beaucoup que de favoir
a peu pres dans quel fens il faue diriger fes
efforts. Je fuppofe que Pon ait reconnu que le
réfidu fur lequel on opére foit un mélange de
gaz azote & de gaz oxygene : pour en recon-
noitre la proportion ; on en fait paffer une
quantit¢ déterminée , 100 parties par exemple ,
dans un tube gradué de 104 12 lignes de dia-

métre :
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métre : on y introduit du f{uifure de potafle
diflous dans 'eau, & on laiffe le gaz en contadt
avec cette liquear; elle ablorbe tout le gaz
oxyvgene, & au bout de quelques jours il ne
relle que du gaz azote.

Si au contraire on a reconnu qu’on avoit
aflaire a du gaz hydrogtne, on en fait paffer
une quantit¢ déterminée dans un eudiometre
de Volta; on y joint une premicre portion de
gaz oxvgene , qu'on fait détoner avec lui par
Péuncelle ¢ledrique : on ajoute une feconde
portion du méme gaz oxygene , & on fait dé«
toner de nouveau , & ainfi jufqu’a ce qu’on ait
obtenu la plus grande diminution poflible de
volume, 1l fe forime , comme on fait , dans cetie
détonation, de 'eau qui eft abforbée fur-le-
champ ; mais {i le gaz hydrogtne contenoit du
carbone , il fe forme en méme tems de Pacide
carbonique qui ne s’abforbe pas aufli promp-
tement, & dont on peut reconhoitre la quans
tit¢ en facilitant fon abforption par lagitation
de leaun.

Enfin fi ona du gaz mireux , on peut encore
en déterminer la quantit¢ , du moins a peu prcs,
par une addition de gaz oxygtne , & d’aprés
la diminution du volume qui en réfulte.

Je w'en uendrai a ces exemples génédraux
qui {uffifent pour donner une idée de c> genre

- gt

A a
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d’opérations, Un volume entier ne {uffiroit pas,
fi Pon vouleit prévoir tous les cas. L’analyfe
des gaz eft un art avec lequel il faut fe fami=
liarifer 3 mais comme ils ont la plupart de laffi-
nit¢ les uns avec les autres, il faut avouer
quon n’eft pas toujours sir de les avoir com-
pletement féparés. Ceft alors qu’il faut changer
de marche & de route, refaire d’autres expé-
riences fous une autre forme , introduire quel-
que nouvel agent dans la combinaifon , en
écarter d’autres , jufqu’a ce qu'on foit sir d'a-
voir faifi la vérité.

§- V.

Des corredions a faire au volume des Gaz
obtenus dans les experiences , relativement &

la preffion de Latmofphere,

Ceeft une vérité donnée par Pexpérience,
que les fluides ¢laftiques en général font com-
preflibles en” raifon des poids dont ils font
chargés. 1l et pofible que ceue loi foufire
quelqu’altération aux approches du degré de
compreflion qui feroit fuffifant pour les réduire
3 Péat liquide , & de méme a un degré de dila-
tation ou de compreflion extréme : mais nous ne
fommes pas prés de ces limites pour la plupart
des gaz que nous foumettons a des expériences.

Quand je dis que les fluides élafliques font
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gompreflibles en raifon des poids doni ils font
chargés, voici comme il faut entendre cette
propofition.

Tout le monde fait te que el quun ha-
rométre. Ceft, & proprement parler, un fiphon
ABCD, pl. XII, fig. 16, plein de mercure dans
la branche AB, plein d’air dans la branche
BCD. Si 'on fuppofe mentalement cette bran-
che BCD prolongée inddfiniment julqu’au haut
de notre atmofphére, on verra clairement que
le baromérre n’eft autre chofe qu'une forte de
balance, un inftrument dans lequel on met une
colonne de mercure en équilibre avec une coe
Youne d’air. Mais il eft facile de sappercevoir
que, pour que cet effet ait lieu, il eft parfaitement
inutile de prolonger la branche BCD 2 uneanf
grande hauteur, & que comme le barométre
eft plongé¢ dans Pair, la colonne A B de mercure
fera ¢galement en ¢équilibre avec une colonne
de méme diametre d’air de Patmofphére , quoi-
que la branche du fiphon BCD foit coupée
en C & qu'on en retranche la partie CD.

La hanteur moyenne d’une colonne de mer.
cure capdble de faire ¢quilibre avec le poids
Qune colonne d’air prife depuis le haut de I'at-
mofphére julqu’a la furface de la terre, efl de
28 pouces de mercure, du moins a Paris &
méme dans les quartiers bas dela ville : ce qui

Aa j
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fignifie en d’autres termes que air a la furface
de la terre & Paris, eft communément preffé
par un poids égal a celui d'une colonne de
mercure de 28 pouces de hanteur. Cleft ce que
j’ai voulu exprimer dans cet Ouvrage , lorfque
jai dit en parlant des différens gaz , par exem-
ple du gaz oxygene, qu’il pefoit 1 once 4 gros
Je pied cube, fous une preflion de 28 pouces.
La hauteur de cette colonne de mercure di-
minue a mefure que Pon s¢leve & qu'on s’é-
loigne de la furface de laterre , ou, pour parler
plus rigoureufement, de la ligne de nivean
form¢e par Ja furface de la mer; parce qu'il
n’y a que la colonne d’air fupérieure au ba-
rométre qui faffe équilibre avec le mercure, &
que la preflion de toute la quantit¢ d’air qui
eft au-deffous du niveau ou il eft placé, eft
nulle par rapport a lui.

Mais, fuivant quelle loi le barometre baiffe-
t-il & melure que P'on s’¢leve; ou, ce qui re-
vient au méme, quelle eft la loi fuivant laquelle
les différentes couches de Patmofphére dé-
croiffent de denfité ? C'eft ce qui a beaucoup
exercé la fagacité des Phyficiens du derier fie-
cle. Dexpérience fuivante a d’abord jetté beau-
coup de lumicre fur cet objet.

Si Pon prend un fiphon deverre ABCDE,
planche X1I, fig. 17, fermé en E & ouvert
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en A, & qu'on y introduife quelques gouttes
de mercure pour intercepter la communication
entre la branche A B & la branche B E, il et
clair que I'air contenu dans la branche BCDE
fera preffé comme tout Pair ervironnant par
une cclonne ¢gale au poids de 28 pouces de
mercure. Mais fi on verfe du mercure dans la
branche A B, jufqu’a 28 pouces de hauteur,
il eft clair que I'air de la branche BCD E fera
preé par un poids ¢gal a deux fois 28 pouces
de mercure 5 or Pexpérience a démontré qu'a-
lors au lien d’occuper le volume total B E, il
n’occupera plus que celui C E qui en eft pré-
cif¢ment la moitié. Si a cette premicre colonne
de 28 pouces de mercure, on en ajoute deux
autres également de 28 pouces dans la branche
A C, Tlair delabranche BCDE fera compri-
mé par quatre colonnes chacune ¢gale au poids
de 28 pouces de mercure , & il noccupera plus
que lefpace DE, ceft-a-dire, le quart du vo-
lume qu’il oceupoit au commencement de Pex-
périence. De ces réfultats qu'on peut varier dune
infinit¢ de maniéres , on en a déduit cette loi gé-

‘nérale qui paroit applicable a tous les fluides
¢lafliques , que leur volume décroit proportion-
nellement aux poids dont ils font chargés ; ce
qui peut aufli ¥¢noncer en ces termes , que le
volume de tout fluide élaflique ¢ft en raifon in~

Aa i
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ver [ des poids done il eft comprimé. Les expérien=
ces faites pour la mefure des hautes montagnes
ont pleinement confirmé Pexaditude de ces réfu's
tats, & en fuppo’ant quils s’¢cartent de la vérité,
les différencesont fi excellivement petites quel-
les peuvent étre regardées comme rigourenfe-
ment nulles dans les expériences chimiques.

Cette loi de la compreflion des fluides ¢haf=
tiques une fois bien entendue, il eft aif¢ d’en
{aire Papplication aux corrections quil eff indif-
penfable de fuire au volume des airs ou gaz
dans les expériences pneumato chimiques, Ces
corredions font de deux genres; les unes rela<
tives 2 la varation du baromctre , les autres re<
latives & la colonne d’ean ou de mercure cone-
tenus dans les cloches. Je vais faire en forte de
me rendre intelligible par des exemples: je
commencerai par le cas le plus fimple,

Je fuppofe quon ait obtenu 100 pouces de
gaz oxygene a 10 degrés de température, le
barométre marquant 28 pouces 6 lignes. On
peut demander deux chofes; la premicre quel
¢t le volume que les 100 pouces occuperoient
fous une preflion de 28 pouces, uu licu de 28
pouces 6 lignes ; la feconde quel eft le poids
des 100 pouces de gaz obtenus?

Pour répondre a ces deux queftions, on noms
mera x le nombre de pouces cubiques qu'oc-
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cuperoient les 100 pouces de gaz oxygene, &
Ja preflion de 28 pouces 3 & puifque les volu-
mes font en raifon inverfe des poids compri-

mans, on aura 100,7°% : x :: 1= : 137 ; ot Pory
pouces

dédvit aifément x = 101,786, Ceft-a-dire,
que le méme air qui n"occupoit qu'un efpace
de 100 pouces cubiques, fous une preflion de
28 pouces 6 lignes de mercure, en occuperoit

pouces

un de 101,786, a la preflion de 28. Il r'efl
pas plus difficile de conclure le poids des mémes
100 pouces d’air, fous une preffion de 28 pou-

pouces

ces 6 lignes. Car puifqu’ils répondent a 101,786,
2 la preffion de 28 pouces, & qu’a cette preflion
& a 10 degrés du thermomctre, le pouce cube
de gaz oxygcue pefe un demi-grain ; il s’en fuit
évidemment que les 100 pouces , fous une pref~

grains

fion de 28 pouces 6 lignes , péfent 50,593. On
auroit pu arriver diredement i cette conféquence
par le raifonuement qui fuit: puifque les volumes:
de l'air , & en général d'un fluide claftique quel-
conque , font en raifon inverfe des poids qui le
compriment , il en réfulte par une conféquenceé
néceflaire que la pefanteur de ce méme air doit
croitre proportionnellement au poids compri~
mant. Si done, 100 pouces cubiques de gaz oxy-
gene péfent 50 grains, a la preflion de 28 pou-
ces , combien peferom-ils 3 la preffion de

Aaiy
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0.5, on aura alors cette proportion, 28:
:: 28,5+ x3 d’ou Pon conclura ¢galement

¢ grains
x == §0,893.

Je paffe a un cas un peu phlus compliqué.
Je fuppofe que la cloche A, planche X1, fig.
r8, contienne un gaz quelconque dans fa
partie fupéiievre A C D que le refle de cette
néme clocke (oivrempli de mercure au-deffous
de CD, & que le tout foit plongé dans un
baflin GHIK contenant du mercure julqu’en
1 7. Enfin, je fuppofe encore que la différence
€ ° de la hauteur du mercure dans la cloche
& duns le baflin foit de 6 pouces, & que la
havteur du baromeétre foit de 27 pouces 6 li-
goes. 11 efl clair que d’aprés ces données, Pair
contenu dans la capacité A CD elt preflé par
le poids de Patmofphére, diminué du poids
de la colonne de mercure CE. La force qui

pouces
le preffe eft donc égale & 27,5 — 6,7 =

pouces

21,5. Cet air eft donc moins prefl¢ que ne
Peft Pair de Patmofphére a la hauteur moyenne
du baromctre : il occupe donc plus d’efpace
quil n’en devroit occuper , & la diflérence eft
precifément proportionnelle a la différence des
poids qui le compriment. Si donc apits avoir
mefuré Pefpace ABC, on la trouvé, par
exemple , de 120 pouces cubiques , i! faudra
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pour ramener le volume du gaza celui qu'il
occuperoit, a une preflion de 28 pouces , faire
la proportion fuivante : 120 ponces eft au

volume cherché que jappellerai x, comme
I

\ l \ ’ .
et 3 —; doi Pon déduira x =
21,5 28

120X 21,§ — 9;;‘1“:
28 »143e

On a le choix dans ces fortes de calculs ,
ou de réduire en lignes la hauteur du baro=-
métre , ainft que la différence du niveau du
mercure en-dedans & en-dehors de la cloche ,
ou de Pexprimer en fradions décimales de pou-
ces. Je préfere ce dernier parti, qui rend le
caleul plus court & plus facile. On ne doit
point négliger les méthodes d’abréviations pour
les opérations qui fe répétent fouvent : jai
joint en conféquence a la fuite de cette troi-
ficme partie, fous le N°. IV, une table qui ex-
prime les fradions décimales de pouces cor-
refpondantes aux lignes & fradtions de lignes.
Rien ne fera plusaifé, d’aprés cette table, que de
réduire en fradtions décimales de pouces les haa-
teurs du mercure qu’on aura obfervées en lignes.

On ades corredions femblables a faire lorf-
quon opére dans lappareil pneumato-chimi-
que a Peau. Il faut également, pour obtenir
des réfultats rigoureux , tenir compte de la dif-
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férence de hauteur de I'eau en-dehors & en-
dedans de la cloche. Mais, comme c’eft en
pouces & lignes du baromeétre , & par confc-
quent en pouces & lignes de mercure , que
s'exprime la preflion de Paumolphére , & qu'on
ne peut additionner enfemble que des quantités
homogenes, on eft obligé de réduire les difté-
rences de niveau exprimées en pouces & lignes
d’eau, en une hauteur équivalente de mercure.
On part, pour cette converfion , de cette doni
née, que le mercure eft 13,5g§x aufli pefant
que Pean. On wrouve a la fin de cet OQuvrage
fous le N°.V,une table a l'aide de laquelle
on peut faire promptement & facilement cette

rédudion.
s. VI

Des Corredions relatives aux différens degrés
du Thermometre,

De méme que pour avoir le poids de lair
& des gaz il eft néceflaire de les réduire a une
preflion conflante, telle que celle de 28 pou-
ces de mercure ; de méme aufli il eft néceflaire
de les réduire 3 une température déterminée:
cac puifque les fluides élafliques fout fufcepti-
bles de fe dilater par la chaleur & de fe con-
denfer par le froid, il en réfulte néceflairement
qils changent de denfité, & que leur pefan-
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teur n'elt plus la méme {ous un volume donné.
La tempcrature de 10 degrés étant moyenne
entre les chaleurs de I'ét¢ & les froids de Phi-
ver, cette température ¢tant celle des fouter-
rains , & celle en méme temns dont il eft Ie phus
facile de fe rapprocher dans prefque toutes les
failons de Pannée, c’eft celle que jai choifte
pour y ramener les airs ou gaz.

M. de Luc a trouvé que Pair “de Patmof-
phere augmentoit de  de fon volume par
chaque degr¢ du thermometre a mercure di-
vif¢ en 81 degrés de la glace a I'eau bouil-
lante 5 ce qui donne pour un degré du ther-
mométre & mercure divifé en €o parties, 1
Les expériences de M. Monge fembleroient
annoncer que le gaz hydrogtne eft fufcepti-
ble d’une cilatation un peu plus forte ; il I'a
trouvée de ;. A Pégard de la dilatation
des autres gaz, nous n'avons pas encore
d’expériences trés - exades; celles du moins
qui exiflent n'ont pas ¢té publices. Il paroit
cependant, a en juger par les tentatives que
Pon connoit, que Jeur dilatabilit¢ s’¢loigne
peu de celle de Pair commun. Je crois donc
pouvoir fuppofer que Iair de I'atmofphére fe
dilate de = par chaque degré du thermome-

tre, & le gaz hydrogene de - : mais comme
il refte quelque incertkude fur ces détermina~
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tions , il faut, autant qu'il eft poflible , n’opé-
rer qua une température peu ¢loignée de 10
degrés. Les erreurs qu'on peut alors commettre
dans des corrections relatives au degré du ther-
momctre, ne font d’aucune conféquence,

Le caleul a faire pour ces corredions eft
extrémement facile; il confifte a divifer le vo-
lume de Pair obtenu par 210, & a muliplier
le nombre trouvé par celui des degrés du ther=
momgétre {upériear ou inférieur a 10 degrés.
Cette corredtion eft négative au-deflus de dix
degrés, &additive au-deffous. Le réfultat qu’on
obtient eft le volume réel de Pair a la tempé-
rature de 10 degrds.

- On abrége & on facilite beaucoup tous ces
calculs , en employant des tables de logarithmes.

§. VIL

Modéle de calcul pour les Corredions relatives
au ‘degré de preffion & de température.

Maintenant que j’ai indiqué la manicre de
déterminer le volume des airs ou gaz & de faire
& ce volume les corredions relatives a la prel-
fion & a la température, il me refte & donner
un exemple pris dans un cas compliqué, afin
de mieux faire fentir Pufage des tables qui e
wouvent a la fin de cet Ouyrage.
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Exemple.

On a renfermé dans une cloche A, pl. IV,
fig. 3, une quamtit¢ d’air AEF, qui s’ell trou-
vée occuper vn volume de 353 pouces cubi-
ques. Cet air ¢toit contenu par de 'ean, & la
hauteur E L de ia colonne d’eau dans l'intérieut
de la cloche ¢toit de 4 pouces & demi au-deflus
du riveau de celle de la cuve ; enfin le baro-
metre ¢icit a 27 pouces 9 lignes & demie , &
le thermomcetre a 15 degiés.

On a bril¢ dans cet air une fubftance quel~
conque, telle que du phofphore, dont le ré-
fultat eft acide phofphorique qui, loin d’¢tre
dans Pétat de gaz, eft an contraire dans P’érat
concret. Lair reflant aprés la combuftion occu-
poit un volume de 295 pouces 3 la hauteur de
eau dans l'intérieur de la cloche étoit de 7
pouces au-deflus de celle de la cuve , le baro-
metre a 27 pouces 9 lignes 3, & le thermo-
métre a 16 degrés.

1l eft queftion, d’apres ces données , de d¢-
terminer quel et le volume de Pair avant &
aprés la combuflion, & d’en conclure le vo-
lume de la partie qui a été¢ abforbée.

Culcul avant la combuﬂion.

L’air contenu dans la cloche occupoit un
volume de 353 pouces.
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Mais il n’¢étoit preflé que par une eolonng
1

de 27 pouces 9 lignes 7, ou en fradions d¢-
cimales de pouces (voyez table, N° IV.) de

pouces

i.‘.oo-v-.o'c---oco...‘... ...'27,79167
Sur quoi il y a encore a d¢-

duire la différence de niveau de
4 pouces ; d’eau; ce qui répond
en mercure ( voyez la table, N°
Vo) Bresesr sonosisniaiesas0,33066

La preflion réelle dont cet air
¢toit chargé , w’étoit donc que de. . . 27,46001
Le volume des fluides ¢lafliques diminuant
en général en raifon inverfe des poids qui les
compriment , il eft clair, d’aprés ce que nous
avons dit plus haut, que pour avoir le volume
des 353 pouces fous une preflion de 28 pou-

ces, il faudra dire:
pouces ) T 1

3 ¢ ox 3 ¢
353 17,46001 28
Dot Pon conclura :
353 X 27,46001 pouces
— —3-’—-——- = 346,152, Celt
2

le volume qu'auroit occupé ce méme air fous
ane preffion de vingthuit pouces. Le 210° de

pouce

ce voluine égale 1,650 ;ce qui donne pour les §
degrés fupcrieurs au dixicme degré du thermo-

pouces

métre 4 8,255 ; & comme cette correction eft

x =
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fouflradtive , on en conclura que le volume de
Pair, toute corre@ion faite, ¢toit avant la com=

pouces

buttion de 337,942.
Culcul aprés la combuflion.

En faifant le méme calcal fur le volume de Pair
apres la combuflion, on trouvera que la prel-

pouces pouces

fion étoit alors de 27,77083 — 0,51593 ==

pouces

27,25 ;90. Ainfi, pour avoir le volume de Pair
a 28 pouces de preflion, il faudra muliplier
295 pouces , volume trouvé aprés la combuf=

pouces i

tion, par 27,25490 , & le divifer par.28; ce
; .} pouces

qui donnera pour le volume corrigé, 287,150,

pouce

Le 210° de ce volume eft 1,368, qui, mul-
tipli¢ par fix degrés, donne pour corredion
pouces
négative de la tempérarure , §,208.
D'ou il réfulte que le volume de Iair , toutes

corrections faites , étoit apres la combuflion de

27 8‘;0;:;’2.
Réfalrat.

Le volume, toutes corre@ions faites, avant

pouceas

la combufltion étoit de.........0337,042
Il ¢roir apres la combuftion de. .. 278,942
Donc quantité d’air abforbée par
la combuftion du phofphore.. . ... .59,000

———a
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s. VIIL

De la maniére de déterminer le poids abfolu

des diffirens Gazg.

Dans tout ce que je viens d’expofer fur la
aanitre de mefurer le volume des gaz & dy
faire les corre@tions relatives au degré¢ de pref-
fion & de température, jai fuppolé qu’on en
connoiffoit la peflanteur fpécitique , & quon
pouvoit en conclure leur poids abfolu : il me
refle a donner une idée des moyens par lef-
quels on peut parvenir & cette connoiffance.

On a un grand ballon A, planc. V', fig. 10,
dont la capacité doit ¢tre d’'un demi-pied cube,
Ceft-2-dire, de 172 18 pintes au moins; on y
maflique une virole de cuivre b¢de & laquelle
sadapte a vis en e, une platine a laquelle tient
un robinet fg. Enfin le tout fe vifle, au moyen
d’un double ¢erou repréfenté, figure 12, fur
une cloche BCD dont la capacité doit ¢tre
de quelques pintes plus grande que celle du
ballon. Cette cloche eft ouverte par le haut,
& fa wbulure efl garnie d’une virole de cuivre
#i, & d’un robinet /; un de ces robinets eft
repréfenté [éparément , figure 11.

La premi¢re opération a faire eft de déter-
miner la capacité de ce ballon; on y parvient

en
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» Pemplifant d’eau,, & en le pefant pour en con-
noitre la quantité, Enfuite on vuide Peau, &
on s¢che le ballon en y introduifant un finge
par Pouverture 4 e; les derniers veftiges ’humi-
dit¢ difparoiffent d’ailleurs, lorfqu’on a fait un
ou deux fois le vuide dans le ballon.

Quand on veut déterminer la pefanteur d'un
gaz, on vifle le ballon A fur la platine de la
machine pneumatique, au-deflous du rébinet £ .
On ouvre ce méme robinet, & on fait le vuide
du mieux quil efl poflible, ayant grand foin
d’obferver la hauteur a laguelle defcend le ba-
rometre d’épreuve. Le vuide fait, on referme
le robinet , on péfe le ballor: avec une ferupu-
leufe exaditude , apres quoi on le reville fur
la cloche BCD, quon fuppole placée fur la
tablette de la cuve ABCD, méme planche ,
fig- 1. On fair pafler dans cette cloche le gaz
quon veut pefer ; puis ouvrant le robinet fg
& le robinet Zm , le gaz contenu dans la cloche
pafle dans le ballon A : en méme tems Peau
remonte dans Ia cloche BCD. Il eft néceflaire ,
fi Pon veut ¢viter une corredtion embarraflante,
d’enfoncer la cloche dans la cuve jufqua ce
que le niveau de 'eau extérieure concoure avec
celui de 'eau contenue dans Pintérieur de la clo-
che. Alors on ferme les robinets, on devife le
ballon & en le repefe. Le poids , dédudion faite

Lb
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de celui du ballon vuide, donne la pefanteur
du volume d’air ou de gaz qu’il contient. En
multipliant ce poids par 1728 pouces , & divi-
fant le produit par un nombre de pouces cubes
¢gal a la capacit¢ du ballon, on a le poids du
pied cube du gaz mis en expérience.

Il eft nécefiaire de tenir compte dans ces
déterminations de la hauteur du baromcure &
du degré’ du thermomeétre ; aprés quoi rien n’eft
plus aifé que de ramener le"poids du pied cube
qu'ona trouvé a celui quauroit eu le méme gaz
a 28 pouces de preflion & a 10 degrés du ther-
mometre, J’ai donné dans le paragraphe précé-
dent le détail des calculs qu'exige cette opé-
ration.

Il ne faut pas négliger non plusde tenir compte
de la petite portion d’air reftée dans le ballon,
quand on a fait le vuide ; portion qu’il eft facile
d’évaluer, dlaprés la hauteur a laquelle s'eft
foutenu le barometre d’épreuve. Si cette hau-
teur ¢toit, par exemple, d’un centitme de la
hauteur totale du barometre , il en faudroit
conclure qu'il eft reflé un centiéme d’air dans le
ballon, & le volume du gaz qui y avoit ét¢
introduit ne feroit plus que des 2% du volume
total du ballon.

LR

»
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CHAPITRE "ITIL

Des Appareils relatifs a la mcﬁzre du Calorique.

Defcription du Calorimérre,

L’A PPARE 1 Ldont je vais eflayer de donner
une idce a ¢té dderit dans un mémoire que nous
avons publi¢ M. de la Place & moi dans le re-
cueil de Académie, année 1780, page 357.
Cleft de ce mémoire que fera extrait tout ce
que contient cet article,

Si apres avoir refroidi un cor ps quelconque
a zéro du thermomctre, on Pexpole dans une
atmofphcre , dont la température foit de 25
degrés au-deflus du terme de la congélation, il
s’¢chauffera infenfiblement depuis (a furface juf-
qua fon centre, & fec rapprochera peu-a-peu
de la température de 25 degrés qui eft celle du
fluide environnant. :

Il wen fera pas de méme d’une mafle de glace
qu'on auroit pIaCLe dans la méme atmofphere :
elle ne fe rapprochera pullement de la tempé-
rature de lair ambiant,, mais elle reflera conf-
tamment a zéro de température, c’eI’.t-z‘x-d‘ire,l

Bbij
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a la glace fondante, & ce, jufquw’a ce que le
dernier atome’ de glace [oit fondu.

La raifon dec ce phénomene eft facile a
concevoir : il faut pour fondre de la glace, &
pour la convertir en eau, quiil s’y combine
une certaine proportion de calorique. En con-
fiquence, tout le calorique des corps environ-
nans s'arréte a la furface de la glace ot il eft em-
ployé a la fondre: cette premi¢re couche fon-
due, lanouvelle quantité¢ de calorique qui fur-
vient en fond une feconde, & elle fe combine
¢galement avec elle pour la convertir en eau,
& ainfi fucceflivement de furfaces en furfaces ,
jufqu’an dernier atome de glace qui fera encore
a zéro du thermoméwre, parce que le calori-
que m’aura pas encore puy pénctrer.

Que Pon imagine d’aprés cela une fphcre
de glace creufe, a la température de zéro de-~
gré du thermométre ; que l'on place cette
{phere de glace dans une atmofphére, dont la
température foit, par exemple, de 10 degrés
au-deflus de la congélation, & qu'on place
dans fon intérieur un corps échauffé d'un nom-
bre de degrés quelconques : il fuit de ce qu’on
vient d’expofer deux conféquences; 1°. que la
chaleur extérieure ne pénétrera pas dans I'inté-
rieur de la fphere ; 2° que la chaleur d’un corps
placé dans fon intérieur ne fe perdra pas non
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plus au=dehors; mais qu’elle s’arrétera a la fur-
face intérieure de la cavité, ou elle fera con-
tinuellement employée a fondre de nouvelles
couches de glace, jufqu’a ce que la tempéra-
ture du corps foit parvenue a zéro du thermo-
meétre,

Si on recueille avec foin P'eau qui fe fera
formée dans Pimérieur de la {phere de glace,
lorfque la température du corps placé dans fon
intéricur fera parvenue a zéro du thermomctre,
fon poids fera exadement proportionnel a la
quantité¢ de calorique que ce corps aura perdue ,
en paffant de fa température primitive a celle
de la glace fondante; car il eit clair qu'une
quantité double de calorique doit fondre une
quantité double de glace ; en forte que la quan-
tit¢ de glace fondue eft une mefure trés-pre-
cife de la quantit¢ de calorique employée a
produire cet effet.

On n’a confidéré ce qui fe paffoit dans une
{phcre de glace que pougmieux faire entendre
la méthode que nous avons employée dans ce
genre d’expériences, dont la premicre idée ap-
partient a M. de la Place. Il feroit diflicile de
{fe procurer de femblables fpheres, & elles
auroient beaucoup d’inconvéniens dans la pra-
tique ; mais nous y avons fuppléé au moyen
de Pappareil fuivant , auquel je donnerai le

Bb 1
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nom de calorimetre, Je conviens que celt
sexpoler & une critique 5 julqu'a un certain
point fondée , que de réunir ainfi deux déno-
minations , 'une dérivée du lain, Pautre déri-
vée du grec; mais j’ai cru qu'en maticre de
fcience on pouvoit fe permettre moins de pureté
daus le langage , pour obtenir plus de clarté dans
les idées; & en effet je n’aurois pu employer un
mot compofé enticrement tir¢ du grec, fans
trop me rapprocher du nom d’autres inflrumens
comus, & qui ont un ufage & un but tout
différent..

La figure premictre de la planche VI représ
fente le calorimetre vu en perfpedive. La
figure 2 de la méme planche repréfente fa
coupe horifontale, & Jafigure 3 une coupe ver-
ticale qui laiffe voir tout fon intérieur. Sa ca-
pacitéeft divifée en trois parties ; pour mieux
me faire entendre, je les diflinguerai par les
noms de capacité intérieure , capacité moyenne o
& Dicapacivé extérieure. La“ capacité intérieure
ffffs fige 3, pl. V1, eft formée d'un grillage
de fil de fer, foutenu par quelques montans du
méme métal ; c’eft dans cette capacité que 'on
place les corps foumis a Pexpérience : fa partie
fupérieure LM fe ferme au .moyen d’'un cou-
vercle GH  repréfenté féparément , figure 4.
1l eft enticrement ouvert par-deflus, & le def-
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fous cft formé¢ dun grillage de fil de fer
La capacit¢ moyenne bbbbb, figures 2 &
3, eft deftinée a contenir la glace qui doit
environner la capacité¢ intérieure,, & que doit
fondre le calorique du corps mis en expérience :
cette glace eft fupportée & retenue par une
grille 72 m fous laquelle eft un tamis 2z ; Pun
& lautre font repréfentés {Cparément , figures
5 & 6. A melure que la glace eft fondue par
le calorique qui fe dégagg du corps placé dans
la capacité intérieure, 'eau coule & travers la
grille & le tamis ; elle tombe enfuite le long
du cone ced, figure 3, & dutuyau xy, & fe
raffemble dans le vafe F, figure 1, plact au-
deflous de la machine; z eft un robinet au
moyen duquel on peut arréter a volonté I'¢e
coulement de Peau intéricure. Enfin la capacité
extérieure aaaaa, fig. 2 & 3 elt deflinée are-
cevoir la glace qui doit arréer Peflet de la cha-
leur de lair extérieur & des corps environnans :
Peau que produit la fonte de cette glace , coule
le long dutuyau s T que P'on peut ouyrir cu
fermer au moyen du robinet ». Toute la ma-
chine eft recouverte parle couvercle F'E , fig.
7 , enticrement ouvert dans fa partie fupérieure ,
& ferme dans fa partie inférieure; elle et com-
pofée de fer-blanc peint a Ibuile pour le ga-
rantir de la rouille.

Bb v
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Pour mettre le calorimétre en expérience,
on remplit de glace pilée la capacit¢ moyenne
bbbbb, & le couvercle G H de la capacité
intérieure, la capacité¢ extérieure aaaa, & le
couvercle F F, figure 7, de toute la machine.
On la prefle fortement pour qu’il ne refte point
de parties vuides, puis on laiffe égouter la glace
intérieure ; apres quoi on ouvre la machine pour
y placer le corps que Pon veut mettre en ex-
périence , & on la referme fur le champ. On
attend que le corps foit entiecrement refroidi,
& que la glace qui a fondu foit fuflifamment
égoutée ; enfuite on pefe Peau qui s'eft raffem-
blie dans le vale F, fzg. 2 : fon poids elt une me-
fure exade de la quantité de calorique dégagée
du corps, pendant qu’il et refroidi; car il eft
vifible que ce corps elt dans la méme pofition
quau centre de la fphére dont nous venons de
parler,, puifque tout le calorique qui s’en dé-
gage eft arrété par la glace inéricure, & que
cette glace eft garantie de 'impreflion de toute
autre chaleur, par la glace renfermée dans le
couvercle & dans la capacité extérieure.

Les expériences de ce genre durent quinze,
dix-huit & vingt heures ; yuelquefeis pour les
accélérer , on place de la glace bien ¢gourée
dans la capacité intérieure,, & on en couvre les
corps que I'on veut refreidir,
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La figure 8 reprélente un feau de tole def-
tin¢ a recevoir les corps fur lefquels on veut
opérer; il eft garni d’un couvercle percé dans
fon milieu, & ferm¢ avec un bouchon de liége,
traver(¢ par le tube d’un petit thermometre.

La figure 9 de Ia méme planche repréfente
un matras de verre dont le bouchon eft éga-
lement traver(¢ par le tube d'un petit thermo-
métre, dont laboule & une partie du tube plonge
dans la liqueur; il faut fe fervir de femblables
matras toutes les fois que 'on opere fur les
acides , & en général fur les fubltances qui
peuvent avoir quelque action fur les métaux.

R S, figure 10, eft un petit cylindre creux
que Pon place au fond de la capacit¢ interieure
pour foutenir les matras.

Il eft effentiel que dans cette machine, il
n’y ait aucune communication entre la capacité
moyenne & la capacité¢ extérieure 5 ce que Pon
¢prouvera facilement en rempliffant d’eau la.
capacité extérieure. S'il exifloit une communis
cation entre ces capacités, la glace fondue par
Patmofphére dont la chaleur agit fur Penveloppe
de la capacité extérieure , pourroit paffer dans
Ja capacit¢ moyenne, & alors I'ean qui s'écou-
leroit de cette dernicre capacité, ne feroit plus
la mefure du calorique perdu par le corps mis
en expcrience.
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Lorfque la température de 'atmofphere n'eft
que de quelques degrés au-deffus de zéro, fa
chaleur ne peut parvenir que tres-difficilement
jufque dans la capacit¢ moyenne, puifqu’elle
eft arrétée par la glace du couvercle & de la
capacité extérieure ; mais fi la température ex-
térieure étoit au-deflous de zéro, 'atmofphere
pourroit refroidir la glace intérieure ; il eft donce
effentiel d’opérer dans une atmofphére dont la
température ne foit pas au-deffous de zéro:
ainfi dans un tems de gelée, il faudra renfer-
mer la machine dans un appartement dont on
aura foin d’échauvfier Pintérieur. Il eft encore
néceflaire que la glace dont on fait nfage, ne
foit pas au-deflogs de zéro; fi elle ¢toit dans
ce cas, il faudroit la piler, I'étendre par cou-
ches fort minces, & la tehir ainfi pendant quel-
que tems dans un lieu dont la température fit
aun-deffus de zéro.

La glace int¢rieure retient toujours une pe-
tite quantité d’eau qui adhere a fa furface ; &
Pon pourroit croire que cette eau doit entrer
dans le réfultat des expériences : mais il faut
obferver quau commencement de chaque ex-
périence, la glace eft déja imbibce de toute la
quantité d’eau quelle peut ainfi retenir ; en forte
que fi une petite partie de la glace fondue par
le corps, refte adhcrente a la glace intérieurc,
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la méme quantit¢, a tres-peu pres,” d’eau pri-
mitivement adirente a la furface de la glace,
doit s’en détacher & couler dans le vale : car
la furface de la glace intéricure change extré-
mement peu dans Pexpérience,

Quelques précautions que nous ayons prifes,
il nous a ¢t¢ impoflible d’empécher Pair exté-
rieur de péucwrer dans la capacité intcrieure,
lorfque la température ¢oit a ¢ ou 10 degrés,
au-defTus de la congélation. L’air renferme dans
cette capacit¢ ¢tant alors fpécifiquement plus
pelant que Pair extérieur, il s’écoule par le tnyau
xy, fig. 3, & il et remplacé par Pair extérieur
qui entre dans le calorimetre, & qui dépofe une
partie de fon calorique fur la glace intérieure :
il séablit ainfi dans la machine un courant
d’air d’autant plus rapide , que la température
extcricure eft plus ¢levée, ce qui fond conti-
nuellement une portion de la glace intérieure;
on peut arrcter en grande partie Peffet de ce
courant, en fermant le robinet; mais il vaut
beaucoup micux n’opérer que lorfque la tem-
pérature extérieure ne furpalle pas 3 ou 4 de-
grés 3 car nous avons obfervé qulalors la fonte
de la glace intérieure , occafionnée par Patmof-
phere, eft infenfible, en forte que nous pouvons
a cette température, répondre de Pexaditude
de nos expcriences fur les chaleurs fpécifiques
des corps, 4 un quarantiéme prés.
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Nous avons fait conltruire deux machines
pareilles & celle que je viens de décrire ; 'une
d’elles eft deflinée aux expériences dans lef-
quelles il n’eft pas néceflaire de renouveller I'air
intérieur 3 'autre machine fert aux expériences
dans lefquelles le renouvellement de FPair elt
indifpenfable, telles que celles de la combuftion
& de la refpiration : cette feconde machine ne
differe de la premicre, qu’en ce que les deux
couvercles font percés de deux trous a trayers
lefquels paffent deux petits tuyaux qui fervent
de communication entre Pair intérieur & Dair
extérieur ; on peut par leur moyen foufiler de
Pair atmofphérique dans l'intérieur du calori-
métre pour y entretenir des combuftions.

Rien n'eft plus fimple avec cet inftrument
que de déterminer les phénomenes qui ont lieu
dans les opérations ou il y a d¢gagement , ou
méme abforption de calorique. Veut-on, par
exemple, connoitre ce qui fe dégage de calo-
rique d’un corps folide , lorfqu'il fe refroidit
d’un certain nombre de degrés ¢ On éleve fa
température a 8o degrés, par exemple, puis
on le place dans la capacité intéricure ffff
«du calorimetre , figure 2 & 3, planche V1, &
on Iy laiffe affez long-tems pour cue affuré
que fa température eft revenue a zéro du ther-
momctre : on recueille 'eau qui a ¢té¢ produite
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par la fonte de la glace, pendant fon refroi-
difement ; cette quantit¢ d’eau divifée par le
produit de la mafle du corps & du nombre de
degrés dont fa température primitive étoit au-
deflus de zéro, fera proportionnelle i ce que
les phyficiens anglois ont nommé chaleur fpé-
cifique.

Quant aux fluides on les renferme dans des
vales de mati¢re quelconque, dont on a préa-
lablement déterminé la chaleur {pécifique : on
opere enfuite de la méme mani¢re que pour
les folides, en obfervant feulement de déduire
de la quantité¢ rotale d’eau qui a coulé, celle
due au refroidiffement du vafe qui contenoit le
fluide.

Veut-on connoitre la quantité de calorique
qui fe dégage de la combinaifon de plufieurs
fubflances { on les amenera toutes a la tempé-
rature zéro, en les tenant un tems fuffifant
dans de la glace pilée ; enfuite on en fera le
meélange dans Pintérienr du caloriméwre, dans
un vafe également a zéro, & on aura foin de
les y conferver jufqua ce qu'elles foient reve-
nues a la température zéro; la quantité J'eau
recueillie fera la mefure du calorique qui fe
fera dégagé par leffet de la combinaifon.

La dérermination des quantités de calorique
qui fe dégagent dans les combuftions & dans
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la refpiration des animaux , noffre pas plus de
difficulté : on brile les corps combuftibles dans
la capacité intérieure du calorimetre;; on y laiffe
refpirer des animaux tels que des cochons
dinde qui réfiftent allez bien au froid, & on
recueille 'eau qui coule : mais comme le re-
nouvellement de lair eft indifpenfable dans ce
genre d’opérations , il eft néceflaire de faire
arriver continuellement de nouvel air dans I'in-
térieur du calorimétre par un petit tuyau defliné
a cet objet, & de le faire reflortir par un autre
tuyau : mais pour que Pintroddion de cet air
ne caufe aucune erreur dans les réfultats, on
fait paffer le tuyau qui doit Pamener a travers
de la glace pilée, afin qu’il arrive davs le ca-
lorimétre, a la température zéro, Le wyau de
fortie de Pair doit également traverfer de la
glace pilée, mais cette derni¢re portion de
glace doit étre comprife dans Fimtérieur de la
capacit¢ ffff du calorimétre, & Teau qui en
découle doit faire partie de celle que Pon re-
cueille , parce que le calorique que corntenoit
Pair avant de fortir fait partie du produit de
Pexpérience.

La recherche de la quantité de calorique
{pécifique contenue dans les différens gaz, cft
un peu plus difficile 3 caufe de leur peu de
denfité ; car fi on fe contentoit de les renfer-
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mer dans des vafes comme les autres fluides,
la quantit¢ de glace fondue feroit fi peu confi-
dérable que le réfultat de Pexpérience feroit au
moins trés-incertain. Nous avons employé pour
ce genre dexpériences deux efpeces de ferpen-
tins ou tuyaux métalliques roulés en fpirales. Le
premier contenu dans un vale rempli d’eaun
bouillante fervoit a ¢chauffer Pair avant qu'il
parvint au calorim¢tre ; le fecond ¢toit renfermé
dans la capacit¢ intérieure ffff de cet inftru-
ment. Un thermometre adapté a une des extré-
mités de ce dernier ferpentin, indiquoit la cha-
leur de l'air on du gaz qui entroit dans la ma-
chine ; un thermometre adapté a lautre extré-
mit¢ du méme ferpentin indiquoit la chaleur
du gaz ou de Tair a fa fortie. Nous avons été
ainfi a portée de déterminer ce qu'une maffe
guelconque de diflérens airs ou gaz fondoit de
glace en fe refroidiTant d’un certain nombre de
degrés, & den déterminer le calorique fpéci-
fique. Le méme procédé, avec quelques pré-
cautions particulicres peut &ire employé pour
connoitre la quantit¢ de calorique qui fe dégage
dans la condenfation des vapeurs de différens
liquides.

Les différentes expdriences que Pon peut
faire avec le calorimdtre , ne conduilent point
4 des réfultats abfolus 5 elles ne donnent que
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des quantités relatives : il ¢oit done queltion
de choilir une unité qui pic former le premier
degré d'une ¢échelle avec laquelle on piit ex-
primer tous les autres réfultats. La quantité de
calorique néceflaire pour fondre une livre de
glace , nous a fourni cette unit¢ : or pour fon-
dre une livre de glace, il faut unc livre d’eau
élevée a 60 degrés du thermomcétre a mer-
cure divif¢ en 8o parties , de la glace i Peau
bouillante ; la quantité de calorique qu’exprime
notre unité , eflt donc celle néceflaire pour ¢le-
ver 'eau de zéro a Go degrés.

Cette unit¢ détermince, il n’eft plus queftion
que d’exprimer en valeurs analogues les quan-
tités de calorique qui fe dégagent des dificrens
corps , en fe refroidiffant , d’un certain nombre
de degrés , & voici le calcul fimple par le
moyen duquel on y parvient: je Yapplique a
‘une de nos premicres expériences.

Nous avons pris des morceaux de tole cou-
pés par bandes & roulés, qui pefoient en-
femble 7 livres 11 onces 2 gros 36 grains,
c’eft-a-dire en fradions décimales de livres ,
7570703 19. Nous avons échauffé cette mafle
dans un bain d’eau bouillante , dans laquelle
elle a pris environ 78 degrés de chaleur; &
Vayant tirée de I’ean preftement, nous I'avons

introduite dans la capacit¢ mtérieure du calo-
e
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nimtre. Au bout de onze heures, lorfque Peau
produite par la fonte de la glace intérieure a
été fuflifamment ¢égoutée, la quantité s’en eft
trouvée de 1 livie 1 once § gros 4 graius
= 1,“1.5979;. Maintenant je puis dire fi le
calorique diégagé de la tole par unrrefroidiffea-

ivre
ment de 78 degrés, a fondu 1109795 de
glace , combien un refroidiffement de 6o degrés
auroit-il produi:;lce qui donne 78 : 1,109755
: 80t x == 0,3)"360. Enfin divifant cete
quantité¢ par le nombre dcr livres de téle em-

ivre

plovée, cefl-a-dire pa 7,%3570319 , On awa
pour la quantit¢ de glace que poura faire
fondre une livre de tole en fe refroidilfant de
6o degrds a ziro, 0111:0770. e méme cal-
cul sapplique A tous les corps folides.

A Pégard des fluides , tels que Facide fulfu-
rique , lacide nitrique, &e. on les venferine
dans un matras repréfenté planche VI, fig. 9.
Il eft bouché avee vn bouchon de licge tra-
verfe par un thermomdtre dont la boule plonge
dans la ligucur. On place ce vaiffzau dans un
bain d’eau bouillante ; & lorfque d’apres ie
thermomctre on juge que la liqueur elt ¢levée
a un degré de chaleur convenable, on retire
le matras & on le place dans le calorimcure.
On fait le calcul comme ci-deflus, en ayaut

Cec
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foin cependant de déduire de la quantité d’ean

obtenue, celle que le vale de verre auroit feul
produite, & qu’il elt en conféquence néceffaire
d’avoir déterminé par une expérience préalable.
Je ne donne point ici le tableau des réfultats
que nous avons obtenus, parce quil 1’eft pas
encore affez complet, & que diflérentes cir-
conftances ont fufpendu la fuite de ce travail.
Nous ne le perdons cependant pas de vue,
& il n’y a point d’hiver que nous ne nous en
foyons plus ou meins occupis,
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CHAPITRE IV,

Des opérations purement méeaniques qui ont pour

objet de divifer les corps.

§ PREMIER.

De la Trituration , de la Porphirifation ,
& de lu Pulvérifarion,

LA rituration, la porphirifation & la pulve-
rifation ne font, a proprement parler, que des
opérations mécaniques préliminaires , dont Pob-
jet et de divifer, de {¢parer les molécules des
corps , & de les réduire en particules trés-fines.
Mais quelque loin qwon puiffe porter ces opé-
rations, eclles ne peuvent jamais réfoudre un
corps en fes molécules primitives & élémentai-
res: elles ne rompent pas méme, a proprement
parler, fon aggrigation; en forte que chaque
mol¢euleaprés la trituration & la porphirifation,
forme encore un tont femblable a la mafle
originaire quon avoit cu pour objet de diviler,
a la difi¢rence des opérations vraiment chimi-
ques, telles, par exemple, que la diffolution
qui détruie Paggrégation du corps, & écarte les
Ccij
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unes des aatres les molécules conftitutives & ini-
tégrantes qui le compofent.

Toutes les fois quil ell queflion de divifer
des corps fragiles & callans, on fe fert pour
cette opcration de mortiers & de pilons, figu-
res I;253s 4 & 5, planche I. Ces mortiers
font ou de fonte de cuivre & de fer comme
celui repréfenté, figure 15 cu de marbre & de
granit , comine celui repréfentc , figure 2 5 ou
de bois de gayac, comme celui repréfenté,
figure 3; oude verre, comme celui repréfenté,
" figure 45 ou d’agathe, comme celui reprcfentg,
figure 5 : enfin on en fait aufli de porcelaine,
comme celui repréfenté, figure 6. Les pilons
dont on fe fert pour triturer les corps font aufli
de diftérentes maticres. Ils font de fer ou de
cuivre forgé, comme dans la figure premicre,
de beis, comme dans les figures 2 & 33 enfin
de verre, de porcelaine ou d'agathe, fuivant la
nature des objets qu’on veut triturer. It eft né-
ceffaire d’avoir dans un laboratoire , un affor-
timent de ces inftrumens de difiérente grandeur.
Les mortiers de porcelaine, & fur-tout cenx
de verre, ne peuvent pas ¢re employés a la
trituration proprement dite, & ils feroient bien-
tot en picces i on frappoit deduns, fans pre-
caution, & coups redoublés. Ceft en tournant
le pilon daus le mortier, en froiffant avec adrefle
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& doxtéritd les molleules entre e pilon &
les parois du mortier qu'on parvient a opérer
la divifion,

La forme des morticrs n'elt point indiffé.-
rente 5 le fond en doit ¢tee arrondi, & Pincli-
naifon des parois latérales doit éure telle que
les matieres en poudre retombent d’elles-mémes
quand on relcve le pilon: vn mortier trop plat
feroit donc dife@uenx, la maticre ne retombe-
roit & ne fe retouineroit pas. Des parois trop
inclinées préfenteroient un autre inconvenient ,
elles rameneroient une trop grande quantis¢ de
la maticre a pulvéiifer fous le pilon, clle ne
feroit plus alors froiffice & ferrée entre deux
corps durs, & la wop grande ¢paiffeur mter-
pofce nuiroit a la pulvérifation.

Par une fuite du méme principe, il ne faut
pas mettre dans le mortier une trop grande
quantit¢ de mati¢re 5 il faut fur-tour, autant
qu'on le peut, fe dcébarralfer de tems en tems
des molceules qui font d¢ja pulvérilees, & Celt
ce qu'on opere par le tamifage , auire opcration
dont il va -éuwe bicntdt queflion. Sans cette
précaution on employeroit une force inutile , &
on perdroit du tems & divifer davantage ce gm
Péroit fuffifamment , tandis gu’on n'acheveroit
pas de pulvérifer ce qui ne Peft pas allez. En
effer, la portion de matitre divilée muit a Iy

Cciij
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witrvarion de celle qui ne Pell pas; elle s'in-
erpofe entre le pilon & le mortier , & amontis
Peffet du coup.

La porphirifation 2 recu fa dénomination du
pom de la mati¢re fur laquelle elle sopcre,
Le plus communément on a une table plate
de porphire ou d’une autre pierre du méme
degré de duret¢ ABCD, plrmclze I, fig. 7,
fur laquehe on ¢tend la maticre qu'on (e pro-
pofe de divifer; on la froiffe enfuite & on la
broye en promenant fur le porphire une mo-
jette M, dune pierre du méme degré de du-
veté. La partie de la molette qui porte fur le
porphire, ne doit pas ¢we parfaitement plane
{1 furface doit éwe une portion de fphcre
d’un tés - grand rayon 3 autrement quand on
promeneroit la molette ﬁn le porphire, la ma-
wicre fe rangeroit tout autour du cercle qnelle
auroit décrit , fans qu’aucune portion s'enga-
geat entre deux, & il n’y auroit pas de por-
phirifation. On eft par la méme ratfon obligé
de faire retailler de tems en tems les mo-
Jettes, qui tendent & devenir planes, a me-
fure quon sen fert. L'eflet de la molette
¢tant décarter continuellement la maticre &
de la porter vers les extrémités de la table de
porphire, onelt obligé de la ramener fouvent
& de l'accumuler au centre : on fe fert a cet



De LA PORPHIRISATION. 407

effet d’un couteau de fer, de corne oud’ivoire ,
dont la lame doit étre trés-mince.

Dans les travaux en grand on préfere, pour
opcrer le broyement , Pufage de grandes meules
de pierres dures qui tournent Pune fur lautre,
ou bien d’une meule vertcale quiroule fur une
meule horifontale. Dans tous ces cas, on eft
fouvent obligé d’humeder légerement la ma-
ticre, dans la crain
pouflicre.

lle ne s¢léve en

Ces trois manicres de réduire les corps en
poudre , ne conviennent pas a toutes les ma-
tcres: 1l en eft qu’on ne peut parvenir a divi-
fer, ni au pilon, ni au porphire , ni a la meule ;
telles font les maticres tres-fibreufes, comme
le bois; telles font celles qui ont une forte
de ténacité & d’¢lafticité, comme la corne des
animaux, la gomme dlaftique, &c. tels font
enfin les métaux dudliles & mallcables , qui
sapplatiffent fous le pilon au lieu de 'y réduire
en poudre.

On fe fert pour les bois de groffes limes
connues fous le nom de rapes a bois, pi. 1,
fig. 8. On fe fert pour la corne de limes un
peu plus fines ; enlin on emploie pour les m.é-
taux des limes encore plus fines , telles font
celles repréfentées figures g & to.

Il eft quelques fubflances métaliiques qui ne

Ccw
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fort ni affez caffantes pour Ctre mifes en pou-
dre par wituration , ni affez dures pour pou-
voir ¢tre limées commodément, Le zinc eft
dans ce cas; {a demi- mali¢abilité empéche
q’on ne puifle le pulvérifer au mortier : fi on
Ie ime il empite la lime, il en remplit les
interflices , & bientdt clle n'a prefque plus d’ac-
von. il y a une mani¢re fimple pour réduire
le zinc en poudreg de le piler chaud
lans un moriier,  de fer ¢galement
s aifément. On peut
encore le rendre c.1ﬂ'ant » en le fondant avec

¢haud 5 1l s'y tritu

un peu de mercure. Les artificiers qui em-
ployent le zinc pour faire des feux bleus , ont
recours 3 Pun de ces deux moyens. Quand on
w'a pas pour objet de mettre les métaux dans
un tres= grand ¢tat de divifion, on peut les
réduire en grenailles en les coulant dans de
Peau.

Enfin il y a un dernier moyen de divifer ,
qwon emploie pour les maticres & la fois pul-
peules & fibreufes, telles que les fruits , les
powmes de terre , les racines, &c. On les pro-
iene {ur une rape, planche I, fig. 11, en don-
pant un certain degré de preflion, & on par-
vient ainfi a les réduire en pulpe. Tout !¢ monde
comnoit la rape, & il feroit fuperflu d’en don-
mer une defcription plus étendue,
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On concoit que le choix des maticres avec
lefquelles on optre la wuituration, weit point
indiff¢rent : on doit bannir le cuivre de tour ce
qui a rapport aux alimens, a la pharmacie ,
&ec. Les mortiers de marbre ou ceux de ma-
ticres métalliques ne peuvent étre employés
pour triturer les mati¢res acides 5 c’eft ce qui
fait que les mortiers de bois trés-dur, tel que
le gayac & ceux de verre de porcelaing & de
granit, font d’une grande Commodité dans un
laboratoire,

5, 11
Du Tamifage & du Layvage.

De quelque moyen mécanique qu’on fe ferve
pour divifer les corps, on ne peut parvenir &
donuer 1¢ méme degré de fineile a toutes leurs
parties. La poudre qu’on obtient de la plus
longue & de la plus exalle trituration , eft tou-
jours un affemblage & un mclange de molé-
cules de dillérentes groffeurs, On parvient a fe
débarraffer des plus groflicres, & a navoir
guwune poudre beaucoup plus homogene , en
employant des tamis , flgures 12 ,13,14 & 15,
planche I, dont la grandeur de la maille {oit
proportionnce a la groffeur des molccules qu’on
fe propofe d’obtenir: tout ce qui eft fupérieur
en groffeur aux dimenfions de la maiile , relle
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fur le tamis , & on le repaffe au pilom

On voit deux de ces tamis repréfentés frgu-
res 12 & 13. L'un, fig. 12, eft de crin oude
foie ; Vautre, fig. 13, eft de’peau dans laquelle
on a fait des trous ronds avec un emporte-
pitce : ce dernier -eft en ufage dans Part de
fabriquer la poudre a canon & la poudre de
chafle. Lorfqu’on efl obligé de tamifer des mna-
ticres trés-légeres, tres-précieufes & qui fe dil
perfent ailément; ou bien lorfque répandues
dans Dair elles peuvent étre nuifibles a ceux
qui les refpirent , on fe fert de tamis compofcs
de trois picces, fig. 14 & 15 ; favoir d'un ta-
mis proprement dit ABCD, fig. 15, d'un
couvercle EF, & d'un fond GH: on voit ces
trois parties alfemblces, fig. 14.

Il eft un autre moyen plus exa& que le ta-
mifage , d’obtenir des poudres de groffeur uni-
forme, ceft le lavage ; mais il elt praticable
qua Pégard des maticres qui ne font point
fufceptibles d’étre attaguées & altérées par Peau.
On délaye & on agite dans Peau ou dans quel-
guautre liqueur les matitres broyées qu'on veut
obtenir en poudres de grofleur homogtne ; on
J2iffe repofer un moment la liqueur, puis on
la décante encore trouble; les parties les plus
grofficres reftent au fond du vafe. On décante
une feconde fois, & on a un fecond dépot
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moins groflier que le premier. On décante une
woificne fois pour obtenir un troificme dépér,
qui ¢l au fecond pour la fineffe ce que le
fecond elt au premier. On continue cette ma-
nocuyre jufqu’a ce que Peau foit éclaircie 5 &
la pondre groflicre & indgale qu'on avoit ori-
girairement , fe trouve {¢parée en une fuite de
dépdts qui, chacun en particulier , font d’'un
degié de fincfle a peu prés homogéne.

Le méme moyen, le lavage, ne s’emploie
pas feulement pour {éparer ies unes des autres
les molécules de matieres homogenes, & qui
ne different que par leur degré plus ou moins
grand de divifion 5 il fournit une reflource non
motins wtile pour {Cparer des maticres du méme
degré de finefle, mais dont la pefanteur (pé-
ciliqne eft diff¢rente : Cell principalement dans
le wavail des mines qu'on fait ufage de ce
moyen.

On fe fert pour le lavage dans les labora-
toires , de vailleaux de différentes formes, de
teriines de gres, de bocaux de verre, &c.
quelquefois pour dlcanter la liqueur fans trou-
bler le dépdt qui selt formé , on emploie le
fiphon. Cet inflrament confifle en un tube de
verre ABC, planche 11, fig. 11, recourbé
en B, & dont la branche BC doit ¢ure plus
longue de quelques pouces que celle A B. Pour
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wetre point obligé de le tenir a la main, ce
qui pourroit ¢tre fatignant dans quelques expcs=
tiences, on le pafle dans un trou pratiqué au
milieu d’une petite planche D E, L’extrémite A
du fiphon doit étre plongée dans la ligneur du
bocal FG, & la profondeur jufqu’a laguelle on
fe propofe de vuider le vafe.

Dapres les principes hydroflatiques fur lef-.
quels eft fondé¢ Peffet du fiphen, la liqueur ne
peut y couler gquauiant quon a chaff¢é lair
contenu dans f{on intérieur : c’eft ce qui fe pra-
tique au moyen d’un petit tube de verre HI,
foud¢ hermétiquement & la branche B C. Lors
donc qu'on veut procurer par le moyen du
fiphon Pécoulement de la liqueur du vafe FG
dans celui LM, on commence par boucher
avec le bout du doigt Pextrémité C de la bran-
che B Cdu fiphon ; puis on fuce avec la bou-
che, julqu’a ce qu’on ait retiré tout lair du
tube & qu’il ait ¢té remplacé par de la liqueur:
alors on ote le doigt, la liqueur coule & con-
unue a paffer du vafe F G dans celui L M.

. IIL

De la Filtration.

On vient de voir que le tamifage ¢toit une
op¢ration par laquelle on {Eparoit les unes des
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autres des moléeules de différentes groffeurs ;
que les plus fines pafloient a travers le tamis,
tandis que les plus groflicres refloient deflus,

Le filure v’efl autre chofe qu'un tamis trése
fin & wes - ferr¢, a travers lequel les parties
{olides , quelque divil¢es qu'elles foient , ne
peuvent paffer , mais qui eft cependant perméa-
ble pour les Huides ; le filtre eft donc, a pro-
prement parler , Pefpcce de tamis qu'on em-
ploye pour f¢parer des molécules folides qui
{font trés-fines , d’un fluide dont ies moléculcs
font encore plus fines.

On fe fert a cet effet, principalement en phat-
macie , d’¢tofles épaiffes & d’un tiffu trés ferré:
celles de laine & poils font les plus propres a
remiplic cet objet. On leur donne ordinaire-
ment la forme dun cone, planche 11, fig. 2 :

~ v

cette elpice de filire porte le nom de chaufle
qui eft relatifd fa figure. La forme conique a
Pavantage de réunie toute la liqueur qui coule,
en un feul point A, & on peut alors la reces
voir dans un vafe d’'une ouverture trés-petite 3
ce qui ne pourroit pas avoir lieu, fi la liqueur
couloit de plufieurs points. Dans les grands
laboratoires de pharmacie , on a un chaffis
de bois repréfenté planche 11, fig. 1, dans,
le milieu duquel on attache la chauffe.

La filtration 2 la chauffe ne peut ¢we appli-
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cable qu'a quelques opérations de pharmacic ;
mais comme dans la plupart des opérations chi-
miques un méme filtre pe peut fervir qu'a une
méme nature d’expériences , comme il faudroit
avoir un nombre de chaufles confidérables &
les laver avec un grand foin a chaque opéra-
tion, on y a fubltitué une éroffe trés-commune,
a trés-bon marché, quielt a la vérité trés-mince;
mais qui, attendu qu’elle eft feutrée , compenfe
par le ferré de fon utflu ce qui pourroit lui
manquer en épaifleur : cette étotle eft du pa-
pier non collé. II n'eft aucun corps folide ,
quelque divifé qu’il foit, qui paffe i travers les
pores des filtres de papier; les fluides au
contraire les traverfent avec beaucoup de fa-
cilité.

Le feul embarras que préfente le papier
employ¢ comme filtre, confifte dans la facilité
avec laquelle 1l fe perce & fe dichire, fur-
tout quand il eft mouillé. On remédie a cet
inconvenient , en le foutenant par le moyen dé
diverfes clpcces de doublures. St on a des quan-.
tités confidérables de maucres a hltrer, on fe
fert d’un chaflis de bois ABCD, plane. I1,
fie. 3, anquel font adaptées des pointes de fer
ou crochets : on pofe ce chaflis fur deux pe-
tits traiteaux , comme on le voit fig. 4. On
place fur le quarré une toile groficre , qn’bn
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tend médiocrement & gu’on aceroche aux poin-
tes ou crochets de fer. On étend enfuite une
ou deux feuilles de papier fur la toile, & on
verfe deffus le mélange de maticre liquide &
de maticre folide dont on veut opérer la fépa-
ration. Le fluide coule dans la terrine ou autre
vale quelconque F, qu’on a mis fous le filtre.
Les toiles qui ont fervi a cet ufage, fe lavent,
ou bien on les renouvelle, fi on alizu de crain.
dre que les molécules dont elles peuvent reflee
imprégnées , ne foient nuifibles dans des opé-
rations fubf¢quentes.

Dans toutes les opérations ordinaires & lorf=
quon n’a quune médiocre quantit¢ de hqueur
a fileer , on fe fert d’entonnoirs de verre,
planche 11, fig. 5 , pour contenir & foutenir
le papier ; on le plie alors de manicre a former
un cone de méme figure que Pentonnoir. Mais
alors on tombe dans un autre inconvénient; le
papier , lorfquiil eft mouillé, s’applique telle-
ment fur les parois du verre, que la liqueur
ne peut couler & qu'il ne s’'opére de filtration
que par la pointe du cone : alors Popération
devient trés-longue 5 les maticres hétérogénes
d’ailleurs que contient la liqueur ¢tant commu-
nément plus lourdes que Ieau , elles fe raffem-
blent a la pointe du cone de papier, elles
Pobftruent , & la filtration ou s’arréte, ou de-



416 DEs FILTRES DE PAPIER.

vient excellivement lente. On a imaginé¢ difics
rens procedés pour remédier a ces inconve-
niens, qui font plus graves qu’on ne le croiroit
d’abord , parce qu’ils fe répetent tous les jours
dans le cours des opérations chimiques. Un
premier moyen a ¢t¢ de multiplier les plis du
papier,, comme on le voit fig. ¢, alin que la
liqueur, en {uivant les fillons que forment les
plis, pit arriver a la pointe du cone : dautres
ont joint a ce premier moyen l'ufage de frag-
mens de paille, qu'on place & qu’on arrange
dans Pentonnoir avant d'y placer le papier.
Entin, le dernier moyen employé & qui me
paroit réunir le plus d’avantages, confifle a
prendre de petites bandes de verie, telles qu’on
en trouve chez tous les vitriers, & qui font
connues fons le nom de rognures de verre. On
les courbe par le bout a la lampe, de manicre
a former un crochet qui sajulle dans le bord
fupcrieur de Tentonnoir 3 on en difpofe fix a
huit de cette manic¢re, avant de placer le pa-
pier. Ces bandes de verre le maintiecnnert 2 une
diflance fuffifante des parois de Pentonnoir 4
pour que la filtration sopcre. La liquenr coule
le long des bandes de verre, & fe ralfemble a

la pointe du cone.
Un vout quelques-unes de ces bandes représ
fentées fig. 8 - on vyoit aulfli fig. 7 un entonnoix
de
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de verre garni de bandes de verre & d’un pa-
pier a filtzer. -

Lorfqu'on a un grand nombre de filtrations
2 faire marcher a la fois, il eft trés-commode
d’avoir une planche AB , planche 11, fio. 9,
foutenue par des montans de bois AC, BD,
& percée de trous pour y placer les ertonnoirs.,

Il y a des matcres trés-¢paiffes & trés-vif=
queunfes qui ne peuvent paffer a travers le pa-
pier, & qui ne peuvent ¢re filrdes qulaprés
avoir fubi quelques préparations. La plus or-
dinaire confifte a battre un blanc d’ceuf, A le
divifer dans ces liqueurs, & a les faire chaufler
jufgu’a I'cbullition. Le blanc d’ceuf {e coagule,
il fe réduit en ¢cume, qui vient monter i la
furface & qui entraine avec elle la plus grande
partic des maticres vilqueufes qui soppofoient
a la filtration. On eft obligé de prendre ce parti
pour obtenir du pertit-lait clair, autrement il
feroit tres-difficile de le faire pafler par le filire,
Cn remplit le méme objet a Pégard des liqueors
{pirimeufes , avec un peu de colle de poiflen
d¢layée dans de Peau : cette colle fe coagule
par Padlion de I'alkool , fans qu’on foit cbligé
de faire chaufler.

On congoit qu'une des condittons indifpen-
fables de la filtration eft que le filre ne ruiffe
pas <tre attaqué & corrod¢ par la linweur qui

Dd
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doit y palfler ; aufli ne peut-on pas filwer les
acides concentrés a travers le papier, Il eft vrai
guwon el rarement obligé d’avoir recours a ce
moyen , parce que la plupart des acides s’ob-
tiennent par voie de diflillation , & que les
produits de la diflillation font prefque toujours
clairs. Sicependant dans quelques cas tres-rares,
on eft forcé de filtrer des acides concentrés, on
{e fert alors de verre pil¢, ou, ce qui eft mieux
encore, de morceaux de quartz ou de criftal
de roche groflicrement concaflés & en partie
réduits en poudre. Oun place quelques-uns des
plus gros morceaux davs le fond de 'entonnoir,
pour le boucher en partie ; onmet pardeffus des
morceaux moins gros , qui font maintenus par
les premiers; enfin les portions les plus divifées
doivent occuper le deffus : on remplt enfuite
Pentonnoir avec de lacide.

Dans les ufages de la fociéié, on filire Peaun
des rivicres pour Pobtenir limpide & féparce
des fubflances hétérogenes qui la faliffent: on
{e fert a cet eflet de fable de rivicre. Le fable
réunit plufieurs avantages qui le rendent propre
a cet ufage : premicrement , il efl en fragmens
arrondis , ou au moins dont les angles font uf¢s;
& les intervalles que préfentent des molécules
de ceute figure , favorifent le paffage de Peau.
Secondement , ces molécules font de diff¢érentes
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groffeurs , & les plus fines (e rangent naturclle-
ment entre les plus grofles ; ellesempéchent donc
quil ne fe rencontre des vuides trop grands qui
laifferoient paffer des matiéres hétérogenes.
Troifiemement enfin, le fable ayant cté roulé
& lav¢ par Peau des rivieres pendant une lon-
gue révolution de tems, on efl sir quil efl dé-
pouillé de toute fubflance foluble dans leau,
& que par coni¢quent il ne peut abfolument
rien communiquer  Pean qui filtre au travers.

Dans tous les cas, comme dans celui-ci, ol
le méme filre dowt fervir long-tems, il s’en-
gorgeroit & la liqueur cefleroit d'y paffer fi on
ne le nétoyoit pas. Cette opération efl fimple &
Pégard des files de fable, il ne sagit que de
le laver dans plulicurs eaux fucceflives & juf-
qu’a ce qu'elle forte claire.

§. IV.

De la Décantation.

La décantation efl une opération qui peut
fuppléer a la tilration & qui, comme elle, a
pour objet de f{¢parer davec un liquide les
molceules concretes qu'il contient. On laifle
A cet effet repofer la liqueur dans des vafes
ordinairement coniques & qui ont la forime de
verres a boire, comme celui repréfenté ABCDE,

D d ij
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plarche 11, fig. 10, On fait dans les verreries

des vales de cette figure , qui font de diflérentes

grandeurs; lorfquils excedent deux ou trois pin-

tes de capacit¢, on fupprime le pied CDE,

& on'y fupplée par un pied de bois dans lequel

on les maftique. La maticre étrangére fe dépofe”
au fond de ces vales par un repos plus ou

moius long , & on obtient la liqueur claire en

la verfant doucement par inclinaifon. On voit

que cette opiration {uppofe que le corps fuf-

pendu dans le liquide ell fpécifiquement plus

lourd que lni, & fufceptible de (e rafembler au

fond : mais quelquefois la pefanteur fpécifique

du dépot approche tellement de celle de Ia

liqueur, & Ton eft fi prés de Péquilibre , que

le moindre mouvement fuflit pour le reméler
alors au lieu de wanfvafer la liqueur & de
la f¢parer par décantation, on fe fert du fiphon
reprefente figo 11, & dont jai d¢ja donné Ia
defcription.

Dans toutes les expériences ol 'on veut dé-
terminer avec une précifion rigoureufe le poids
de la maticre précipitée , la décantation eft preé-
f¢rable 4 la filtration , pourvu quw’on ait foin de
laver a grande eau & a plufieurs reprifes le
précipité. On peut bien, il eft vrai, déterminer
le poids du précipité qu’on a {¢paré par filtra-
tion, en pefant le filtre avant & apréslopéra-



De va DicanNTATION. 421
tion; Paugmentation de poids que le filtre a
acquife , donne le poids du précipité qui y eft
reflé¢ attaché¢ : mais quand les quantités font peu
confidérables, la deflication plus ou moins
grande du filtre, les différentes proportions
dhumidité qu’il peut retenir , font une fource
d'erreurs qu’il eft important d’¢vicer.

Dd nj
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CHAPITRE V.

Des moyens que la Chimie emploie pour écarter
les unes des awtres les molécules des corps
Sans les décompofer , & réciproquement  pour

les réunir.

J’ AT ddja fait obferver qu’i! exiftoit deux ma-
ncres de divifer les corps: la premidére qu’on
nomme divifion méchanique, confifle a féparer
une mafle {olide en un grand nombre dautres
mafles beaucbup plus petites. On emploie pour
remplir cet objet la force des hommes, celle
des animaux , la pefanteur de Peau appliquée
aux machines hydrauliques, la force expanfive
de Peau réduite en vapeurs, comme dans les
machines a feu, I'mpuliion du vent, &c. Mais
toutes ces forces employées a divifer les corps ,
font beaucoup plus bornces quon ne le croit
communément. Avec un pilon d’un certain
poids, qui tombe d’une certaine hauteur, on
ne peut jamais réduire en poudre une maticre
donnée an-dela d’un certain degré de finefle,
& la méme molécule qui paroit fi fine relative-
ment & nos organes eft encore une montagne,
{i on peut fe fervir de cette expreflion, lox(-
qu’on la compare avec les molécules conflitu-
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tives & ¢lémentaires du corps que Pon divife,
Cell en cela que different les agens méchani-
ques des agens chimiques; ces derniers divifent
un corps dans fes molécules primitives. Si, par
exemple, c’clt un fel neutre, ils portent la di-
vifion de fes parties aufli Join qu’elle le peut
¢tre fans que la molécule ceffe d’¢tre une mo-
Iécule de fel. Je vais donner dans ce chapitre
des exemples de cette efpece de divifion. Jy
joindeai quelques détails fur des opérations qui
y lent relatives.

s. I.

De la Solucion des Sels.

On a long-tems confondn en chimie la folu-
tion & la diffolution, & Pon défignoit par le
mdéme nom la divifion des parties d’un fel dans
un flvide tel que l'ean, & la divifion d'un m¢é-
tal dans un acide. Quelques réilexions fur les
effets de ces deux opdrations feront fentir qu’il
neft pas poflible de les confondre.

Dans la folution des fels, les molécules fa-
lines font fimplement Ccartées les unes des au-
tres, mais ni le fel, ni Peau n’¢prouvent ancune
décompofition, & on peut les retrouver P'un &
Fautre en méme quantité qu’avant Popération,
On peut dire la méme chofe de la diffolution
des r¢fines dans Ialkool & dans les diffolvans

Ddiv
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{pirituenx. Dans la diffolution des métaux, au
contraire, il y a toujours ou décompofition de
Pacide, ou décompofition de I'eau: le métal
‘soxygine, il pafle a Pétar doxide 5 une fubf-
tance gazeufe fe dégage; en forte, qua pro-
prement parler, aucune des fubflances apres
la diffolution n'eft dans le méme état ou elle
¢toit auparavant. Clefl uniquement de la folu-
tion dont il fera queftion dans cet anicle.
Pour bien failir ce qui fe pafle dans la folu-
tion des fels, il faut favoir quil fe complique
deux effets dans la plupart de ces opcrations:
folution par Peau, & folution par le calorique;
& comme cette diflindtion donne Pexplication
de la plupart des phénomenes reladifs a la folu-
tion , je vais infifler pour la bien faire entendre.
Le nitrate de potaffe , vulgairement appelé
{alpétre , contient trés-peu d’eau de criftallifa-
tion; une foule d’expériences le prouvent ; peut-
étre méme n'en contient-il pas: cependant il
fe liquéfie & un degré de chaleur qui furpalle
a peine celui de Peau bouillavte. Ce n'eft done
point a Paide de fon eau de criftallifation qu’il
fe liquétie , mais parce qu’il eft wres-fufible de
fa nature, & qu’il paffe de Pétat folide a I'ctat
liquide, un peu au-deflus de la chaleur de Peau
bouillante. Tous les fels font de méme fufcep~
tibles d’étre liquéfiés par le calorique ; mais &
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ane température plus ou moins haute. Les uns,
comme les acétites de potafle & de foude, fe
fondent & fe liquénient a une chaleur trés-mé-
diocre 5 les autres, au contraire,, comme le
fulfate de chaux, le [ulfate de potafle, &c.
exigent une des plus fortes chaleurs que nous
puillions produire. Cette liquéfadtion des fels
par le calorique préfente exa@ement les mé-
mes phénomenes que la liquéfadtion de la
glace. Premicrement elle s'opére de méme a
un degré de chaleur déterminé pour chaque fel,
& ce degré eft conflant pendant tout le tems
que dure Ja liquéfa@ion du fel. Secondement,
il y a emploi de calorique au moment ot le
fel fe fond, d¢gagement lorfqu’il fe fige ; tous
phéneménes géndraux, & qui ont lieu lors du
paffage d'un corps quelconque de I'diat con-
cret a P'érat floide & réciproquement.

Ces phénomenes de la folution par le czﬂo-
rique fe compliquent tonjours plus ou moins
avec ceux de la folution par Peaun. Onen fera
convaincu (i Pon confidére qu’on ne peut ver-
fer de Peau fur un fel pour le diffoudre, fans
employer réellement un diffolvant mixte , Pean
& le calorique : or on peut diftinguer plufieurs
cas différens, fuivant la nature & la manicre
d’¢tre de chaque fel. Si par exemple un fel eft
trés-peu foluble par Peau, & qu'il le foit beau-
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coup par le calorique, il eft clair que ce fel
fera trés-peun foluble & Pean froide, & qu'il le
fera beaucoup, au contraire, a P'eau chaude;
tel eft le nitrate de potaile, & fur-tout le mu-
rate oxigén¢ de potafle. Si un awtre fel au
contraire eft a la fois pen foluble dans Peau,
& peu foluble dans le calorique, il fera peu
foluble dans Peau froide comme dans I’eau
chaade, & la différence ne fera pas tres-con-
fidérable ; ceft ce qui arrive au fulfate de
chaux.

On voit donc qu’il y a une relation nécel~
faire entre ces trois chofes ; folubilit¢ d’un fel
dans eau froide, folubilit¢ du méme fel dans
I'eau bouillante, degré auquel ce méme fel fe
liquéfie par le calorique feul & fans le fecours
de Peau; que la folubilit¢ d’un fel i chaud &
a froid eft d’autant plus grande quil eft plus
foluble par le calorique, ou, ce qui revient au
méme, quil eft fufceptible de fe liquétier a un
degré plus inférieur de Péchelle du thermométre.

Telle eft en géndral la théorie de la folution
des fels. Mais je n’ai pu me former encore que
des appergus généraux, parce que les fits par-
ticuliers manquent, & qu'il Wexifte point aflez
d'expériences exadtes. La marche & fuivre pour
completter cette partie de la chimie eft fimple;
elle confifte & rechercher pour chaque fel ce



DiFtER. DEGRES DE SOLUB, DES SELS. 427

qui s’en diffout dans une quantité donnée d’eau
a diflérens degrés du thermométre : of comme
on fait aujourd’hui avec beaucoup de précifion,
d'apres les expériences que nous avons publices
M. de la Place & moi, ce qu'unc livre d’ean
coutient de calorique a chague degré du ther-
momdtre, il fera toujours facile de déterminer
par des expériences fimples la proportion de
calorique & d’eau quexige chaque fel pour
¢tre tenu en diflolution, ce qui s’en abforbe
au moment ou le fel fe liquctie, ce qui s’en
dégage au moment ot il criftailife.

On ne doit plus ¢re ¢tonnd daprés cela de
voir que los fels méme qui font dificlubles a
froid fe difolvent beaucoup plus rapidement
dans I'cau chaude que dans 'eau froide. Il y
a toujours emploi de calorique dans la diffo-
lution des fels; & quand il faut que le calori-
que foit fourni de proche en proche par les
corps environnans, il en r¢fulte un diplacement
qui ne sopire que lentement. L’opcration an
contraire fe trouve tout d’un coup faciliie &
accélérle quand le calorique néceffaire a la
folution fe trouve ddja tout combind avec l'eau.

Les fels, en général, en fe dilfelvant dans
Peau, en augmentent la pefanteur {pécifique,
mais cette rigle neft pas abfolument fans exe
ception,
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Un jour & venir on Eonnoitra la quantit¢ de
radical , doxigéne & de bale qui conflituent
chaque fel neutre ; on connoitra la quantité
d’eau & de calorique néceflaire pour le diffou-
dré , Paugmentation de pefantear fpécifique
quil communique & Peau, la figure des molé-
cules ¢lémentaires de fes criftaux ; on expliquera
les circonflances & les accidens de fa criflalli-
fation , & Ceft alors feulement que cette partie
de la chimie fera complette. M. S¢guin a formé
le profpeéus d’un grand travail en ce genre,
qu’it eft bien capable d’exéeuter.

La folution des fels dans I'eau n’exige aucun
appareil particulier, On fe fert avec avantage
dans les opérations en petit de phioles a mé-
decine de diflérentes grandeurs , planche 11,
figures 16 & 17 ; de terrines de gics, méme
planche A, fig. 1 & 2 3 de matras a col allongé,
figure 14 3 de cafleroles ou baflines de cuivre &
d'argent, frgures 13 & 15.

s. 1L
De la Lexiviation.

La lexiviation eft une opération des arts &
de la chimie, dont l'objet eft de f¢parer des
fubflances folubles dans I'eau d’avec d’autres
fubflances qui font infolubles. On a coutume
de fe fervir pour cette opération dans les arts
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& dans les ufages de la vie d'un grand cuvier
ABCD, planche I, figure 12, percé en D
prés de fon fond d’un trou rond dans lequel
on introduit une champlare de bois D E ouun
robinet de mé¢tal. On met d’abord au fond du
cuvier une petite couche de paille, & enfuite
par-deflus la mati¢re qu'on fe propofe de lef-
fiver; on la recouvre d’une toile, & on verfle
de Peau froide ou chaude, fuivant que la fubf-
tance efl d’une folubilité plus ou moins grande.
L’cau s'imbibe dans la mati¢re,, & pour gu’elle
la péncure micux, on tient pendant quelque
tems fermé le robinet D E. Lorlqu’on juge
quelle a eu le tems de diffoudre toutes les
parties falines , on la laiffe couler par le robi-
net D E; mais comme il refle toujours a la
matic¢re infoluble une portion d'eau adhirente
qui ne coule pas, comme cette eau ell né-
ceflairement aulli chargée de fel que celle qui
a coul¢, on perdroit une quantit¢ confidérable
de parties falines, fi on ne repafloit a plu-
ficurs repriles de nouvelle eau 4 la fuite de la
premicre. Cette can fert a ¢tendre celle qui
ell reflée; la fubflance faline fe partage &
fe fradionne , & au wroificme ou quatriéme
relavage , Peau palle prefque pure 3 on sen
affure par le moyen du pefle-liquenr dont il a
¢ parle, page 338.
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Le petit Iit de paille qu’on met .au fond du
vale fert a procurer des interflices pour I'¢-
coulement de I'eau; on peut Paflimiler aux
pailles ou aux tiges de verre dont on fe fert
pour filtrer dans entonnoir, & qui empéchent
Papplication trop immddiate du papier contre
le verre. A Pégard du linge qu'on met par-
defls la maticre qu’on fe propofe de lefliver,
il n’elt pas non plus inutile 5 il a pour objet
d’empécher que Pean ne faile un creux dans la
matitre a Pendroit ou on la verfe, & quelle
ne s’ouvre des iflues particuli¢res qui empéche-
roient que toute la mafle ne fit leflivée.

On imite plus ou moins cette opération des
arts dans les exp"ériences chimiques; mais at-
tendu qu'on fe propofe plus d’exaditude, &
que lorfqu’il eft queflion, par exemple, dune
analyfe, il faut ¢éwe sir de ne laifler dans le
réfidu aucune partie faline ou foluble, on eft
oblig. de prendre quelques précautions parti-
culi¢res. La premicre eft d’employer plus d’eau
que dans les leffives ordinaires, & d’y délayer
les maticres avant de tirer la liqueur a clair;
antrement toute la maffe ne feroit pas égale-
ment leflivée, & il pourroit méme ariver que
quelques portions ne le fuffent aucunement. II
faur aufli avoir foin de repaffer de tres-grandes
quantités d’eau, & onne doit en géncral regar-
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der Popération comme terminée , que quand
P'eau paffe ablolument dépouillée de fel, & que
Paréométre indique , qu'elle n’augmente plus
de pefanteur fpécifique en traverfant la maticre
contenue dans le cuvier.

Dans les expériences trcs en petit, on fe
contente communément de mettre dans des
bocaux ou des matras de verre la mati¢re qu’on
fe propole de lefliver; on verfe deflus de Peau
bouillante, & on filtre au papier dans un en-
tonnoir de verre. Voy. planche 11, figure 7, On
relave enfuite avec de I'eau bouillante. Quand
on opcre {ur des quantit¢s un peu plus gran-
des, on délaie les maticres dans un chaudron
d’eau bouillante , & on filtre avec le quarré de
bois repréfenté, planche 11, figures 3 & 4 qu’on
gamit de toile & d’un papier a filtrer. Enfin
dans les opérations tres en grand , on emploie
le baquet on cuvier que jai décrit au com-
mencement de cet article, & qui eft repré-
fenté, figure 12,

s. I1L
De I'Evaporation.
L’¢évaporation a pour objet de féparer 'une
de Pautre deux maticres , dont Pune au moins

eit liquide , & qui ont un degr¢ de volaalité
tres-difiérent.
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Cefl ce qui arrive lor{qu’on veut obtenir dans
I’état concret un fel qui a ¢té diffous dans Peau:
on ¢chauffe P'eau & on la combine avec le ca-
lorique qui la volatilife ; les molécules de fel fe
rapprochent en méme tems, & obdiflant aux
loix de lattradion, elles fe réuniffent pour re-
paroitre fous leur forme folide.

On a penf¢ que Padion de Pair influoit beau-
coup fur la quantit¢ de fluide qui s’¢évapore ,
& on eft tombé a cet ¢égard dans des erreurs
qu'il eft bon de faire connoitre. Il eft fans doute
une évaporation lente qui fe fait continuelle-
ment d’elle-méme a Pair libre, & a la furface
des fluides expofls a la fimple adlion de Pat-
mofphcre. Qnoique cette premicre efpece d’c-
vaporation puiffe ¢tre julqu’a un certain point
confidérée comme une diffolution par Pair, il
wen eft pas moins vrai que le calorique y con-
court, puifqu’elle efl toujours accompagnce de
refroidiffement : on doit donc la regarder comme
une diffolution mixte , faite en partie par Vair, &
en partie par le calorique. Mais il eft unautre
genre d’évaporation , ceft celle qui a lien a I’
gard d’unfluide entretenu toujours bouillant ;¢ -
vaporation qui fe fait alors par Padion de Paiv
neft plus que d'un objet trés-médiocre en com-
paraifon de celle qui eft occafionnée par l'acticn
du calorique : ce n'elt plus, a proprement par-

ler
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fer, 'évaporation qui a lieu, mais la vaporifa-
tioin; or cette derniere opération ne s'accelere
pas en raifon des furfaces ¢vaporantes , mais
en raifon des quantités de calorique qui fe
combinent avec le hquide. Un trop grand
courant d'air froid nuit guelquefois daus ces
occations a la rapidit¢ de U'évaporation, parla
raifon quil enleve du calorique a Pean, & qu’il
ralentit par conléquent fa couverfion en va-
peurs. Il n’y a donc nul incenvénient i couvrit
jufqu’a un certain point le vafe ou lon fait
¢vaporer un lquide entretenu toujours bouil-
Jant, pourvi que le corps qui couvre foit de
nature a dérober peu de calorique , qu'il
foit, pour me fervir d’une expreflion du doc-
teur Francklin, mauvais condu@eur de chaleur;
les vapeurs s’¢chappent alors par Pouverture
qui leur eft kifite, & il s'en évapore au moins
autant & fouvent plus que quand on laiffe un
accts libre a lair extérieur.

Comme dans Pévaporation , le liquide que
le calorique enléve eft abfolument perdu ,
comme on le {acrifie pour conferver la fubf-
tance fixe avec laquelle il étoit combiné, on
wévapore jamais que des matieres peu précieu-
fes, telles par exemple que I'eau. Lorfqu’elles
ont plus de valeur, on a recours a la difillation:
autre opération dans lagquelle on conferve a la

Ee
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fois & le corps fixe & le corps volauil

Les vaifleaux dont on fe fert pour les ¢va-
porations , font des baffines de cuivie ou d'ar-
gent , quelquefois de plomb, telles que celle
repréfentce planche I, fig. 13, des cafleroles
également de cuivre ou dlargent, fig. 15,

Des capfules de verre, pl. I, fig. 3 & 4.

Des jattes de porcelaine.

Des gerrines de gres A, planche 11, fig. 1
& a.

Mais les meilleures de toutes les capfules a
¢vaporer , font des fonds de cornue & des por-
tions de matras de verre. Leur minceur quieft
¢gale par-tout, les rend plus propres que tout
autre vaiflean a fe préter, fans fe caffer, aune
chaleur brufque & 2 des alternatives fubites de
chaud & de froid. On peut les faire {oi-méme
dans les laboratoires, & elles reviennent beau-
coup moins cher que les capfules qu’on achcte
chez les fayanciers. Cet art de couper le verre
ne fe trouve décrit nulle part , & je vais en
donner une idée.

On fe fert d’anneaux de fer AC, pl. IlI,
- fiz. 8, que Pon foude & une tige de fer A B,
garnic d'un mauche de bois D. On fait rougir
Pannean de fer dans un fourneau , puis on pofe
deffuss le matras G, fig. 6, quon fe propofe de
couper: lorfgw’on juge que le verre a ére fuffi-
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famment échauffe par Panneau de fer rouge ,
on jette quelques gouttes d’eau deffus, & le
mauras fe calle ordinairement jufte dans la ligne
circulaire qui €toit en conad avec PPanneau de
fer.

Dautres vaiffeaux évaporateires, d’un excel-
lent ufage , font de petites fioles de verre
qu'on défigne dans le commerce fous le nom
de fioles a médecine. Ces bouteilles qui font
de verre mince & commun , fupportent le fen
avec une merveilleufe facilité, & font A trés-
bon marché, Il ne faut pas craindre que leur
figure nuife a Pévaporation de la liqueur. Jai
dcja fait voir que toutes les fois qu’on évapo-
roit le liquide an degré de Pébullitien, la figure.
du vailfeau contribuoit ou nuifoit pen a la cé=
lénite de Popératon, fur-tout quand les parois
fupérieures du vaiffeau étoient mauvais conduc-
tewrs de chaleur, comme le verre. On place
uie ou plufieurs de ces fioles fur une feconde
grille de fer F G, planche I, fig. 2, qu'on
pofe fur la partie fupéricure d’un fourneau , &
fous laquelle on enwretient un feu doux. On
peut fuivre de cette mani¢re un grand nombre
d’explriences a la fois.

Un autre appareil évaporatoire affez com-
mode & affez expdditif confifte dans une cornug
de verre qu’on met au bain de fable, comme

Eeij
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a

on le voit planche 111, fig. 1, & qu'on recou-
vre avec un dome de terre cuite : mais 'opé-
ration eft toujours beaucoup plus lente , quand
on fe fert du bain de fable; elle v’eft pas d’ail-
leurs exempte de dangers, parce que le fable
s¢chanflant inégalement , tandis que le verre ne
peut pas fe préter a des degrés de dilatation
locale, le vaifleau eft fouvcl}t expol¢ a cafler,
1l arrive méme quelquefois que le fable chaud
fait exadement Poffice des anneaux de fer
reprélentés planche 11, fig 5 & 6, fur - tout
lorfque le vafe contient un fluide qui diflille.
Une goutte de fluide qui s'¢claboufle & qui
vient tomber fur les parois du vaiffeau a Pen-
droit du conta& de Panneau de fable, le fait
caffer circulairement en deux parties terminces
par une ligne bien tranchée.

Dansles cas oulévaporation exige une grande
intenfité de feu , on fe fert de creufets de terre 5
mais en général on entend le plus communé-
ment par le mot évaporation une opération qui
fe fait au degré de I'eau bouillante , ou tres~
peu au-deflus.

s« I V. |
De la Criflallifation.

La criftallifation eft une opération dans la-
quelle les parties intégrantes d’un corps {¢pa=
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rées les unes des autres par Pinterpofition d'un
fluide , font déterminces par la force dattradion
qu’elles exercent les unes fur les autres, a fe
rejoindre pour former des malles folides.

Lotfque les molccules d’'un corps font fim-
plement écartées par le calorique , & qulen
vertu de cet (cartement ce corps eft porté a
Pétat de liquide , il ne faut, pour le ramener i
I'état de folide, c’ef-a-dire pour opérer fa
criftallifation, que fupprimer une partie du ca--
lorique logé entre fes molécules, autrement dit
le refroidir. Sile refroidiffement eft lent & fi
en méme tems il y a repos , les molécules pren-
nent un arrangement régulier, & alors il y a
criftallifation proprement dite : fi au contraire
le refroidiffement eft rapide , ou fi en fuppofant
un refroidilfement lent on agite le liquide au
moment ou il va paffer & ’état concret, il ya
criftallifation cenfufe.

Les mémes phénoméenes ont lieu dans les
folutions par Peau; ou pour mieux dire, les
folutions par ’cau font toujours mixtes, comine
je Tai déja faie voir dans le paragiaphe premier
de ce chapitre : elles sopirent en partie pas
Padtion de Pcau, en partie par celle du calo-
rique. Tant quil y a fufifamment d’ean & de
calorique pour ¢carter les mollcules du fel,
au point qwelles foient hors de icur {phere

E e iij
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d’attradion, le fel demeure dans Dérar Auide,
I’eou & le calorique viennent-ils 3 manquer ,'
& Patcadion des molécules falines les unes par
sapport aux autres devient-clle vidorienfe,, e fel
reprend la forme concrlte, & la figure des crifs
raux eft d’autant plus régulicre , que Pévapo-
yation a été plus lente & faite dans un lieu plus
tranquille.

Tous les phénomenes qui ont lieuw dans la
- folution des fcls fe retrouvent ¢galement dans
teur criflallifation , mais dans un {cns inverfe,
ily a dégagement de calorique au moment ou
te fel fe réunit & reparoit fous fa forme con-
crite & folide, & il en réfulte une nouvelle
preuve que les fels font tepus a la fois en dif
folution par Vean & par le calorique. Celt par
cette raifon qu'il ne fuffiv pas pour faire crif-
tallifer les fels qui fe liquéfient aifément parle
galorique , de leur enlever Peau qui les tenoit
mi diffolution 3 il faut encore leur enlever le
calorique , & le fel ne ciflallife girautant que
ces deux conditions font remplies, Le {alpétre
le muriate oxygéné de potaffe, Palun, le fulfate
Je foude, &c. en fourniffent des exemples, Il
r'en eft pas de meme des fels qui exigent peu de
calorique pour €tre tenus en diffolution, & qui
par cela méme font 4 peu pres également folu-
bles dans I'eau chaude & dans P'eau froide; il
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fuffit de leur enlever Pean qui les tenoit en
diffolution pour les faire criftallifer , & ils re-
paroiffent fous forme concréte dans Peau bouil-
lante méme, comme on obferve relativement
au fulfate de chaux, aux muriates de foude &
de porafie, & a beaucoup d’autres.

Ceft fur ces proprictés des fels & fur leur
différence de folubilité a chaud & & froid, qu’eft
fond¢ le raflinage du falpétre. Ce fel , tel qu'il
eflt retir¢ par une premicre opération , & tel
guiil eft liveé par les falpétriers, eft compofé
de fels déliquelcens qui ne font pas fufceptibles
de criftallifer, tels que le nitrate & le muriate
de chaux ; de fels qui font prefqu’également
folubles & chaud & a froid , tels que les mu-
rates de potalle & de foude ; enfin de falpe-
tre, qui et beaucoup plus foluble a chaud
qua froid.

Cn commence par verfer fur tous ces fels
confondus enfemble une quantité d’caun fuffis
fante pour tenir en diffolution les moins folu-
bles de tous, & ce font les muriates de foude
& de potafle. Cette quantit¢ d'eau tient faci-
lement en diffolution tout le falpétre , tant
quielle et chande ;mais il weneft plus de méme
lorfqwelle fe refreidit: la majeure pastie du
falpétre crilallife, il n’en refle qu'environ wn
fixitme tenu en diffolution, & qui fe wouye

Eeciw
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confondu avec le nitrate calcaire & avec Ies
muriates.

Le falpétre qu’on obtient ainfi eft un pen
imprégné de fels ¢rrangers, parce quil a eril-
tallifé dans une eau qui elle - méme en éroit
chargée ; mais on 'en d¢pouille complétement
par une nouvelle diflolution a chaud avec trés-
peu d’ean & par une nouvelle crftalhfation.

A Dégard es eaux furnageantes a la criftal-
Iifation du falpétre, & qui conuennent un mé-
lange de falpéuwe & de différens fels, on les
fait évaporer pour en tirer du falpétre brut,
qu’on purifie enluite également par deux nou-
velles diffolutions & criftallifations.

Les fels a bafe terreufe qus font mcnﬁalh-
fables , font rejettés s'ils ne contiennent peint
de nitrates; fi au contraire ils en contiennent,
on les ¢tend avec de 'ean, on précipite la terre
par le moyen dela potafle, on luiffe dépofer,
on décante, on fait évaporer & on meta crif-
tallifer.

Ce qui s’'obferve dans le raffinage du falpé-
tre, peut fervir de régle toutes les fois quiil eft
queflion de féparer par voie de criffallifation
pluficurs fels mélés enfemble. 11 faut alors ¢tu-
dierla rature de chacun, la proportion qui s’en
diffour dans des quantités données d’eau, leur
différence de folubilité a chaud & A froid. Sia
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ces propri¢tés principales on joint celle quiont
quelques fels de fe diffoudre dans Palkool ou
dans un mélange d’alkool & d’eau, on verra
qu'on a des reffources tres multiplices pour opé-
rev la {eéparation des fels par voie de criftalli-
fation. Mais il faut convenir en méme tems
quil eft dificile de rendre cette f¢paration
compléte & abfolue.

Les vailfeaux qu’on emploie pour la criftal-
lifation des fels, font des terrines de gres A,
planc. Il , figures 1 & 2, & de grandes cap-
fules applates , planche III, fig. 7.

Lotfquon abandonne une folution faline a
une ¢vaporation lente , a Pair libre & & la cha-
leurde Patmofphere , on doit employerdes vafes
un peu devés , tels que celui reprefenté pl. I,
frg. 3, afin quil y ait une ¢pailfeur un peu
confidérable de liqueur; on obtient par ce
moyen des criftaux beaucoup plus gros & aulix
réguliers qu'on puille Pefpérer.

Non-feulement tous les fels criftallifent {ous
différentes formes , mais encore la criflallifa-
tion de chaque fel varie fuivant les circonflances
de la criflallifation. Tl ne faut pas en conclure
que la figure des molécules falines ait rien d'in-
déterminé dans chaque efpéce : rien n'eft plus
conflant an contraire que la figure des molé-

ules primitives des corps , fur-touta l'égard
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des fels, Mais les criftaux qui fe forment fous
nos yeux, font des aggrégations de molécules,
& ces molécules , quoique toutes parfaitement
égales en figure & en groffeur , peuvent prendre
des arrangemens difi¢rens , qui donnent lieu &
une grande variété de figures toutes régulicres ,
& qui paroiffent quelquefois n"avoir aucun rap-
port, ni entr’elles , ni avec la figure du criftal
originaire, Cetobjet a été favamment trait¢ par
M. FAbb¢ Haiiy , dans plufieurs Mémoires pré-
fontés a PAcadémie , & dans un Ouvrage fur
la ftrudture des criftaux. Il ne refle plus méme
qu'a ¢tendre a la claffe des fels ce qu’il a faic
plus particulicrement pour quelques picrres
criflallif¢es,

& V.
De la Diflillation fimple.

Ladiftiliation a deux objets bien détermings =
je diftinguerai en conf¢quence deux efpeces de
diftillation , la diftillation fimple & la diftillation
compofée. Celt uniquemert de. la premicre
dont je m’occuperai dans cet article.

Lorfgu’on foumet a la diflillation deux corps
dont Pun eft plus volatil, Cefl-a-dire, a plus
affinit¢ que Pawtre avec le calorique, le but
quon fe propofe eft de les [éparer: le plus
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volail prend la forme de gaz, & onle con-
flenfe enfuite par refroidilfement dans des ap-
pareils propres a remplir cet objet. La diftilla-
tion v’ell alors, comme Pévaporation, qu'une
opération en quelque fagon mécanique qui {é-
pare Pune de Pautre deux fubflances, fans les
décompoler & fans en altérer la nature. Dans
Fevaporation ¢'¢oit le produit fixe qu’on cher-
choit a conferver, fans embarraffer de con-
ferver le produit volaul; dans la diftillation au
contraire ou satache le plus communément a
recueillic le produit volatil, & moins qu’on ne
{e propofe de les conferver tous deux. Ainfr la
diftillation fimple bien analyfée ne doit étre
confidérée que comme une ¢vaporation en vail=
{ecaux clos.

Le plus fimple de tous les appareils diftilla-
tcres el une bouteille A, planc, Il fig. 8,
dont on courbe , daus la verrerie méme , le col
BC en BD. Cette bouteille ou fiole porte
alors le nom de cornue ; on la place ou dans
un fourneau de reverbére, comme on le voit
planche XIllgfig. 2, ou au bain de fable fous
une couverture de terre cuite , comme on le
voit planche 111, fig. 1, Pour recueillir & poux
condenfer les produits , on adapte a la cornue
un récipient K, planche HI, fig. 9, qu'on lutte
wec elle s quelquefois , fur-tout dans les opé-
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rations de pharmacie, on fe {ert d’une cucur-
bite de verre ou de grés A, planche 111,
fig. 12, furmontée de fon chapiteau B, ou
bien d’un alambic de verre auquel tent un
chapiteau d’'une feule picce, figure 13. On mé-
mnage i ce dernier une tubulure , c’eft-a-dire vne
ouverture T, qu’on bouche avec un bouchon
de criflal uf¢ & Pémeril. On voit que le cha-
piteau B de Palambic a une rigole r 7, deflinée
a recevoir la liqueur qui fe condenfe, & a la
conduire au bec S par lequel elle s’¢écoule.
Mais, comme dans prefque toutes les diflil-
lations il y a une expanfion de vapeurs qui
pourroit faire ¢clater les vaiffeaux , on eft oblige
de ménager au ballon ou récipient E, fg. 9,
un petit trou T, par lequel on donne iilue aux
vapeurs. D’oui 'on voit qu’on perd dans cette
manicre de difliller tous les produits qui {ont
dans un c¢tat conflamment aériforme, & ceux
méme qui, ne perdant pas facilement cet état,
n'ont pas le tems d’étre condenlés dans lintc-
rieur du ballon. Cet appareil ne peut donc étre
employ¢ que dans les opérationsicourantes des
laboratoires & dans la pharmacie , mais il eft
infuflifant pour toutes les opérations de recher-
ches. fe déaillerai a larticle de la diftillation
compuice, les moyens qu'on a imaginds pour
recueillir fans perte la totalité des produits.
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Les vailfeaux de verre étant trés-fragiles &
ne réfiflant pas toujours aux alternatives bruf=
ques du chaud & dugfroid, on a imaginé de
faire des appareils diflillatoires en métal. Ces
inftrumens font nécefTaires pour difliller de I'eau,
des liqueurs fpirituenfes , pour obtenir les huiles
effentielles des végétaux, &e. On ne peut fe
difpenfer dans un laboratoire bien monté d’a-
voir un ou deux alambics de cette efpice &
de difitrente grandeur.

Cet appareil diftillatoire confifle dans une
cucurbite de cuivre rouge ¢étamé A, pl. II1,
fig. 15 & 16, dans laquelle sajufle, lorfqu’on
le juge a propos, un bain - marie d’¢tain D,
figure 17 , & fur lequel on place le chapiteau F.
Ce chapitcau peut ¢également sajufler fur la
cucurbite de cuivre , fans bain-marie ou avec
le bain-marie , fuivant la nature des opérations,
Tout Pintérieur du chapiteau doit Ctie en ¢tain.

Ii eft néceffaire, fur-tout pour la diftillation
des liqueurs {piritueufes , que le chapiteau F de
Yalambic foit garni d’un réfrigérent S, fig. 16,
dans lequel on entretient tovjours de Peau
fraiche. On la laiffe écouler par le moyen du
robinet R , quand on s'appergoit qu'elie devient
trop chaude, & on la renouvelle avec de la
fraiche. Il eft aif¢ de concevoir quel eft Pufage
de cette eau ; Uobiet de la diftillation eft de
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convertir en gaz la mati¢re qu'on veut difliller
& qui eft contenue dans la cucurbite , & cette
converfion fe fait a aidg du calorique fourni
par le feu du fourneai : mais il n’y auroit pas
de diftillation, i ce'méme gaz ne fe condenfoit
pas dans le chapiteau, il n'y perdoit pas la
forme de gaz & ne redevenoit pas liquide. 11
eft donc néceflaire que la fubflance que 'on
diftille dépofe dans le chapitean tout le calo-
rique qui s’y ¢toit combiné dans la cucurbite,,
& par conféquent que les parois du chapiteau
foient toujours entretenues a uhe température
plus baffe que celle qui peut maintenir la fubfe
tance a diltiller dans Pétat de gaz, L’eau du
réfrigérent eflt deflince a remplir cet office, On
fait que Peau fe convertit en gaz & 8o degris
du thermometre frangois, Pefprit - de-vin ou
alkool 2 67, Péther 3 32 ; on congoit donc que
ces fubftances ne diflilleroient pas, ou plutét
quelies s’échapperoient en vapeurs aériformes,
fila chaleur du réfrigérent n’étoit pas entretenue
au-deflous de ces degrés refpedifs.

Dans la diflillation des liqueurs {pirituenfes &
en général des liqueurs wts-expantives, le ré-
frigérent ne fuffit pas pour.condenfer toutes les
vapeurs qui s'¢lévent de'la cucurbite : alors au
lieu de recevoir diretement la liqueur du bec
T U de Yalambic dans un récipient , on inter-
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pofe entre deux un ferpentin. On domne ce
nom & wn inftrument repréfentc fzg. 18. Il con-
fifte en un tuyau towrn¢ en {pirale ; & qui fait
un grand nombre de révolutions dans un feau
de cuivre ¢tamé BCDE. On entretient toujours
de Peau davs ce feau, & on la renouvelle quand
elle s¢chaufle,. Cet influment elt en ufage
dans tous les atteliers de fabrication d’eau de-
vie; on n’y emploie pas méme de chapiteau
proprement dit ni de rcfiigérent, & toute la
condenfation sopere dans le ferpentin, Celui
repréfenté dans la figure 18, a un tuyau dou-
ble dont Pun eft fpécialement defliné a la
diftillation des maticres odorantes.

Quelquefois , méme dans ladiflillation fimple,
on eft obligé d’ajouterune allonge entre la cornue
& le ricipient ,comme on le voit fig. 11. Cette
difpofition peutavoir deux objets ; ou de {¢parer
un de Pautre des produits de différens degrés
de volatilité, on d’¢loigner le récipient du four=
nean, afin quela matitre qui doit y ¢tre contenue
¢prouve moins de chaleur. [ais ces appareils &
plufieurs autres plus compliqucs qui ont €té ima-
ginés par les anciens, font bien ¢loignés de ré-
pondre aux vues de la Chimie moderne - on en
jugera par les déails dans lefquels jenirerai a
Paticle de la diflillation compolée:
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s. V1L
De la Sublimarion,

Cn donne le nom de {ublimaticn 4 la difs
allaton des maticres qui fe condenfent dans
un état coneret: ainfi on dut la fublimation du
foufre , la fublimation du fel ammoniac ou mu-
riate ammoriacal , &c. Ces opérations n’exi=
gent pas d'appareils particuliers ; cependant on
a coutume d’employer pour la fublimation du
foufre, ce qu’on nomme des aludels. Ce font
des vaifleaux de terre on de fayance qui s'a-
juftert les uns avec les autres, & qui fe pla-
cent fur une cucurbite qui contient le foufre.

Undes meilleurs appareils fublimatoires pour
Jes maticres qui ne font point trés-volatiles, eft
une fiole a médecine qu’on enfonce aux deux
tiers dans un bain de fable; mais alors on perd
une partie du produit. Toutes les fois qu’on
veut les conferver tous, il faut fe rapprocher
des appareils pneumato - chimiques , dont je

vais donner la defcription dans le Chapitre {ui-
yant

IR,
£

CHAPITRE
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g

CHAPITRE VL

Des Diflillations  pneumato - chimiques  des
Diffolutions métalliques , & de quelques autres

operations qui exigent des Appareils trés=
compliques.

§, PREMIER,

Des Diflillations compofees s & des Diflillacions

preumato-chimiqguess

JE wii préfenté davs le s. 5 du Chapitre
précédent, la diflillation, que comme une opé-
ration fimple, dont 'objet elt de {¢parer Pune
de VYauwe deux {ubftances de volatilité diffé-
rente : mais le plus fouvent la diflillation fai
plus; elle opére vae véritable décompofition
du corps qui y elt foumis: elle fort alors de
la clalfe des opératons fimples, & elle rentre
dans Pordre de celles qu’on peat regarder
comme des plus compliguées de la chimie, It
eft fans doute de I'effence de toute diftillanon;
que la fubitance que on diftille foit réduite a
Pétat de gaz dans la cucurbite par fa combi-
naifon avec le calorigue ; mais dans la diftilla=
Ef
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tion limple ce méme calorique fe depofe dans
le réirigérent ou daus le ferpentin, & laméme
fubflance reprend fon ¢tat de liquidiee. 1l
wen el pas ainfi dans la diflillation compo-
fée; il y a dans cette opération décompofition
abfolue de la fubflance foumife a la diftillation
une portion telle que le charbon demeure fixe
dans la cornue, tout le refle fe réduit en gaz
dun g"and nombre d'efpcces. Les uns font
fufceptibles de fe condenfer par le refroidifle-
ment, & de reparoitre {ous forme concrcte &
liquide 5 les autres demcurent conflamment dans
Tétat acriforme ; ceux-ci font abforbables par
Peau , ceux-la le font par les alkalis; enfin
quelques-uns ne font abforbables par aucune
fubflance. Un appareil diflillatoire ordinaire,
& tel que ceux que j'ai décrits dans le chapitre
précédent, ne fuffiroit pas pour retenir & pour
{¢parer des produits aulli variés : on elt donc
obligé d’avoir recours & des moyens beaucoup
plus compliqués.

Je pourrois placer ici un hiftorique des ten-
tatives qui ont ¢été fucceffivement faites pour
retente les produits adriformes qui fe déga-
gene des diftillations 3 ce feroit une occafion
de citer Hales, Rouelle, Woulfe & plufieurs
autres chimiltes c¢lébres 3 mals comme je me
fuis fait une loi d’¢éuwe aufli concis quil fe-
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roit poflible , jai penf¢ quil valoit micux dé-
crire tout d’un coup l'appareil le plus parfait,
plutdt que de fatiguer le ledeur par le ddtail
de tentatves infructueufes faites dans un tems
ou l'on n'avoit encore que des idées trés-ir=
parfaites {ur la nawre des gaz en général. L'ap~
parell dont je vais donner la defeription efl
deflin¢ a la plus compliquée de toutes les dif-
tillations : on pourra le fimpliiier enfuite fuivine
la nature des opérations.

A, planche IV , figure r, repréfente une
cornue de verre tubuléeen H, dont le col B
s'ajufle avec un ballon G C a deux pointes. A la
aubulure fupcricure D de ce ballon s'ajufle un
tube de verre DE fg qui vient plonger par
fon extrémit¢ g dans la liqueur contenue dars
la bouteille L. A la fuite de la bouteille L qui
eft tubulée en x x x font trois autres bouteilles
L, L L", qui ont de méme trois tubulures ou
gouleaux «, x', x5 x", x", x"; 2", x", x", Chaque
bouteille efl ite par un wbe de verre xy £y
Xy’ X" entin 2 la deruitre webulure de
la bouteille L eft adapté un tube "R M qui
aboutit fous e cloche de verre, laquelle eft
placée fur la tablette de Yappareil pneumato-
chimique, Communément on met dans la pre-
micre bouteille un poids bien connu d’cau
dillillée , & dans les trois autres de Ja potafie

Ffij
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caufllique étendue d’eau : la tarre de ces bou=
teilles & le poids de la liqueur alkaline quelles
contiennent doivent ¢tre déterminés avec un
trés-grand foin. Tout étant ainfi difpof¢ , on
lute toutes les joinwires , favoir celle B dela
cornue au balicn, & celle D de la tubulure {u-
périewre du ballon avec du lut gras recouvert
de toile imbibée de chaux & de blanc d’ceuf,
& toutes les autres avec un lut de térébenthine
cuite & de cire fondues enfemble.

On voit d’aprés ces difpofitions que lorfqu’on
a mis le feu fous la cornue A, & que la fubl~
tance qu'elle contient a commenceé a fe décom-
pofer, les produits les moins volatils doivent fe
condenfer & fe fublimer dans le col méme de
la cornue, & que cefl principalement-la que
doivent fe raffembler les fubflances concrctes:
que les matitres plus volatiles telles que les
huiles légéres., l'ammoniaque & beauconp d’au-
tres fubflances , doivent fe condenfer dans le
matras G C3 que les gaz , aucouvtraire, qui ne
peuvent ¢tre condenfés par le froid, dovent
bouillonner a travers les liqueurs contenues
dans les bouteilles L L'L/L"" 5 que tout ce qui
efl abforbable par 'eau doit refler dans la bou-
teille L 3 que tout ce qui eflt fulceptible d’ctre
abforhé par Palkali doit refter dans les bouteil-
les L'L”L", enfin que les gaz qui ne font
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abforbables ni par Pean , ni par les alkalis ,
doivent s'¢échapper par le tube R M, 4 la {ortie
duquel ils peuvent étre reus dans des cloches
de verre. Enfin ce guwon appeloit autrefois ie
caput mortuum - le charbon & la terre comme
ablolumnent fixes, doivent refter dans la cornues

On a toujours dans cctte maniére d’opérer
une preuve matcrielle de Pexaditude du réful-
tat; car le poids des maticres en total doit cure
le méme avant & apres Poperation : fi done
on a opéré par exemple fur 8 onces de gomme
arabique cu d’amidon, le poids du refidu char-
bonneux qui reflera dans la cornue A aprcs
Popération, plus celui des produits raffemblés
dans fon col & dans le matras G C, plus celui
du gaz raffemblé¢ dans Ja cloche M, plus enfin
Paugmentation de poids acquife par les bou-
teilles L,L,L", L"; tous ces peids , dis-je,
réunis doivent former un total de 8 onces. il
y a plus ou moins, il y a erreur, & il faue
recommencer Pexpérience julqu'a ce qu'on ait
un réfultat dont on foit fausfait, & qui differe
3 peine de 6 ou 8 grains par livee de matcre
mife en expcrience.

Yai rencontré long-tems dans ce genve d'ex-
périences des difficultés prefquinfurmontables
& qui m’auroient obligé &’y renoncer, {i je ng
fulfe parvenu enfin a les lever par un moyen

F{iij
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res-fimple, & dont M. Haflenfratz m’a fourni
Iidée. Le moindre ralentifferent davs le de;grc':
de feu du fourneau, & beaucoup d’autres cir-
conflances inféparables de ce genre d'expérien-
ces occafionnent fouvent des réabforptions de
gaz: Peau de la cuve rentre rapidenent dans,
la bouteille L/ par le tube xR M: la méme
chofe arrive d’une bouteille a Pauwre, & fou-
vent la liqueur remonte juflques dans le ballon
. On prévient ces accidens en employant des
bouteilles 2 trois tubulures , & en adaprant &
Yane d’elles un tube capillaire S¢, 5/, 5", s"¢",
dont-le bout doit plonger dans la liqueur des
Loutcilles. $il y a abforption foit dans la cor-
nue, foit dans quelques-unes des boutcilles, it
yentre par ces tubes de Pair extérieur quirem-
Place le vuide qui seft formé, & on en elt
guitte pour avoir un petit mé¢lange d’air com-
mun dans les produits ; mais au moins 'exp¢-
rien¢e eft pas entitrement manquce. Ces tu-
bes peuvent bien admettre de Pair extcrieur,
mais ils ne peuvent en laifler ¢chapper, parce
quils font toujours bouchés dans leur partie
inféricare ¢ ¢/ ¢ ¢ par le fluide des bouteilles,
On concoit que pendant le cours de Pexpé-
sience , la liqueur des bouteilles doit remonter
dans chacun de ces tubes a une hauteur re-
laive 2 la preflion quéprouve lair ou le
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gaz contenu dans la bouteille; or cette pref-
fion ell déterminée par la hauteur & par le
poids de la colenne de liquide contenu dans
toutes les bouteilles fubféquentes. En fappofant
donc qu'il y ait trois pouces de liqueur dans
chaque boutcille, que la hauteur de I'eau de
Ja cuve foit ¢galement de trois pouces au.detlus
de lonifice du tuyau R M, enfin que la pefan-
teur {péceifique des liqueurs contenues dans les
bouteilles ne differe pas fenfiblement de celle
de l'eau; l'air de la bouteille L fera comprimé .
par un poids ¢gal a celui d’une colonne d'eau
de 12 pouces, L'eau s’levera donc de 12 pou-
" ces dans lg tube Sz, dob il réfulte quiil faut
donner a ce wbe plus de 12 pouces de lon-
gueur au-deflus du niyeau du liquide 4. Le
tube &/ doit par la méme raifon avoir plus de
9 pouces, le tube "/ plus de fix, & le tube
§"" plus de trois. On doit au furplus donner a
ces tubes plus que moins de longueur & caufe
des olcillations qui ont fouvent lieu. On eft
obligé dans quelques cas d’introduire un fem-
lable tube entre la cornue & le ballon; mais
comme ce tube ne plonge point dans leau,
comme il n'eft pdint bouché par un liquide ,
au moins jufqu'a ce qu’il en ait paffé par le
progres de la diftillation , il faut en boucher
Youverture fupérieure avec un peu de lut, &
Ftiv
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ne Pouyrir qu'au befoin, ou lorfgu’il y a afez
e liquide dans le miauas C pour fermer Pex-
trémité du wbe ‘

L appareil dont je vieus de donner la del-
ciiption , ne peut pas ctre employ¢ dans des
expériences exactes , toutes les fois que les ma-
tires quon fe propofe de traier ont une ac-
tion wop rapide P'une fur Pauure, ou lorfque
une des deux ne doit étre introduite que fuc-
ceMvement & par petites parties , comme if
ariive dans les mélanges qui font une violente
<ervefcence. On fe fert alors duoe cornue
whulée A, planche V11, fig. 1. On y introduit
Pune des deux fubflances , & de preférence
celle qui eft conercte, puis on adapte & on
Jure 2 la wbulure un tube recourbé BCD A
terminé dans fa partie %péricurc B en enton-
roir, & par fon extrémit¢ A en un tube ca-
piilaire:: c’eft par Pentonnoir BB de ce tube qu’on
verfe la liqueur. 11 faut que la hauteur B C foit
«ez grande pour que la liqueur quon doig
intcoduire puiffe faire équilibre avec la réfiftance
occafionnée par celle contenue dans les bouteil-
kes LL'L'L", planche IV , figure 1.

Ceux qui wont pas P'habitude de fe fervic
de Tappareil diflillatoire que je viens de de-
¢iire , ne manqueront pas de seffrayer de la
crande quantité douvertures quon efl obligé
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de luter, & du tems qu'exigent les préliminai-
res de femblables expériences ;3 & en effet
fi on fait entrer en ligne de compie les pelées
quil eft néceffaire de faire avant Pexpérience
& de répéter aprés, les préparatifs font beau-
coup plus Jongs que Pexpérience elle-méme,
Mais aufli on eft bien dédommagé de fes peines
quand Pexpérience réuflit, & on acquiert en
une feule fois plus de connoiffances fur la na-
wre de la fubflance animale ou végéale qucn
a foumife a la diftillation, que par pluficurs
femaines du travail le plus affidu. '

A défaut de bouteilles triplement tubulées,
on fe fert de bouteilles a deux gouleaux: il
eft méme pofiible de mettre les trois tubes
dans la méme ouverture, & de fe fervir de
bouteilles ordinaires 2 gouleaux renverf(és pourva
cue Pouverture foit fuffifamment grande. Il faue
avoir foin dajufler fur les bouteilles des bou-
chons quon ufe avec une lime tres-douce, &
gu’on fait bouillic dans un mélange d’huile, de
cire & de térébenthine. On* perce a travers
ces bouchons avec une lime nommée queue de
rat , voyez planche I, fig. 16, autant de trous
qu'il eflt néceffaire pour le paffage des tubes:
on voit ua de ces bouchons repréfente, pl. IV,’
figure 8, " '
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§. II'
. Des Diffolutions meralliques.

Pai déja fait fentir lorfque jai parlé de la
folution des fels dans 'ean, combien il exiftoit
de différence entre cette opération & la diffo-
Intion métallique. On a vu que la folution des
fels n’exigeoit aucun appareil particulier, & que
tout vale y étoit propre. Il n’en efl pas de
méme de la diffolution des métaux; pour ne
rien perdre dans cette derniére, & pour obte-
nir des réfultats vraiment concluans, il faut
employer des appareils trés compligués, & dont
Pinvention appartient abfolument aux chimifles
de notre -age.

Les métaux en général fe diffolvent avec
effervelcence dans les acides; or effer auquel
on a donné le nom d’effervelcence n’eit autre
chofe qu'un mouvement excité dans la liqueur
diffolvante par le dégagement d'un grand nom-
bre de bulles d’air ou de fluide acriforme qui
partent de la furface du métal , & qui crevent
en fortant de la liqueur diffolvante.

M. Cavendish & M. Prieflley font les pre-
miers qui aient imaginé des appareils fimples
pour recueillic ces fluides ¢laftiques. Celui de
M. Prieflley confifte en une bouteille A, pl. 7'l
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figure 2, bouchée en B avec un bouchon de
vlii‘ge trou¢ dans {on milieu, & qui laiffe paffer
un tube de verre recourbé en B C, qui s'en-
gage fous des cloches remplies d’eau, & ren-
verfées dans un baffin plein d’eau: on com-
mence par introduire le métal dans la bouteille
A, on verfe Pacide par-deffus, puis on bouche
avec le bouchon garni de fon tube B C.

Mais cet appareil neft pas fans inconvé-
nient, du moins pour des experiences tres=
exades. Premicrement lorfque T'acide eft tres-
concentré, & que le méal eft wes-divife, ef-
fervelcence commence fouvent avant qu'on ait
eu le tems de boucher la bouteille; il y a perte
de g1z, & on ne peut plus déterminer les
quantités avec exaditude. Secondement dans
toutes les opérations ot 'on eft obligé de faire
chauffer , il y a une partie de lacide qui fe
diftille & qui fe méle avec 'eaude la cuve; en
forte qu’on fe trompe dans le calcul des quan-
tités d’acide décompofées. Troificmement entin
Pean de la cuve abforbe tous les gaz fufcepti-
bles de fe combiner avec I'eau, & 1l eft im-
poifible de les recueillir {ans perte.

Pour remédier 2 ces inconvéniens , javois
d’abord imaginé d’adapter a une bouteille a
deux gouleaux A, planche VIL, figure 3, un
entonnoir de verre B C qu’on y lute de ma-
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nicre a ne lailfer aucune iflue a Pair. Dans cet
entonnoir entre une tige de criftal D E ul¢e
en D a Pémeri avec entonnoir, de maniére i
le fermer comme le bouchon d'un flacon.
Lorfqu'on veut opérer, on commence par
introduire dans la bouteille A la maticre a dif-
foudre: on lute I'entonnoir, on le bouche avee
la tige DE, puis on y verle de l'acide qu’on
fait paffer dans la bouteille en aufli petite quan-
tit¢ que Pon veut, en foulevant doucement la
tige: on répcte fucceflivement cette opération
jufqu’a ce qu’on foit arrivé au poirt de faturation.
On a employé depuis un autre moyen qui
remplit le m¢me objet, & qui dans certains
cas eft préférable: yen ai d¢ja donné une 1dée
dans le paragraphe précédent. Il confifte a adap-
ter a Pune des tubulures de la bouteille A, pi.
VI, fig. 4, un tube recourbé D E F G terminé
ea D par une couverture capillaire, & en G
par un entonnoir foudé au tube ; on le lue
foigneufement & folidement dans la tabulure C.
Lorfqu’on verfe une petitz goutte de liqueur
dans le tube par Pentonnoir G, elle tombe
davs la partie F; fi on en ajoute davantage,
elle parvient a dépaffer la courbure E & a
sintroduire dans la bouteille A : Pécoulement
dure tant qu'on fournit de nouvelle liqueur par
Pentonnoir G. On congoit qu'clle ne peut
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jamais ¢ure chaflce en dehors du tube EF G,
& qu'il ne peut jamais fottir d'air ou de goz
de la bouteille ; parce que le poids de la li-
queur en empéche & fait Pefict d’un véritable
bouchon.

Pour remédier au fecond inconvénient , A
celui de la difillation de Yacide, qui s'opcre
fur-tout dans les diffolutions qui font accom-
pagnces de chaleur, on adapte & la cornue A,
planc. F'Il, fig. 1, un petit matras tubul¢ M
qui recoit la liqueur qui fe condenfe,

Enfin pour {¢parer les gaz abforbables par
Peau, tel que le gaz acide carbonique , on
ajoute une bouteille L & deux gouleaux dans
laquelle on met de Palkali pur étendu d’eau :
Palkali abforbe tout le gaz acide carbonique,
&ilne palle plus, communément, fous la clo-
che par le tabe NO, quune ou deux efpeces
de gaz tout au plus : on a vu dans le premier
chapitre de cette troificme partie comment on
parvenoit a les féparer. Si une bouteille d’al-
kali ne fuffit pas, on en ajoute jufqu%‘t trons &
quatre. .

§. ITL

Des Appareils relaiifs aux fermentations
vineufe & putride.

La fermentation vineufe & la fermentation
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putride exigent des appareils particuliers , &
deflinés uniquement a ce genre d’expériences,
Je vais décrire celui que jai cru devoir détini-
tivement adopter, aprcs y avoir fait fuccelli-
vement un grand nombre de corredions.

On prend un grand mawas A, plunche X,
d’environ 12 pintes de capacit¢ : on y adapte
une virole de cuivre a4 folidement maftiquée,
& dans laquelle fe viffe un tuyau coudé ¢ 4
garni d’'un robinet e. A ce tuyau sadapte une
efpcce de récipient de verre a trois poinves B,
au-deflous duquel eft placée une bouteille C
avec laquelle il communique. A la fuite du
récipient B eft un wbe de verre g £, malliqué
en g & en z avec des viroles de cuivre : il cft
deftiné a recevoir un fel concret trés-déliquef-
cent, tel que du nitrate ou du murate de
chaux, de Pacéiite de potalle, &c.

Enfin ce tube eflt fuivi de deux bouteilles
D,E, remplies julquen x y d’alkali diffous
dans Peau, & bien dépouillé d’acide carbo-
nique.

Toutes les parties de cet appareil font réu-
nies les unes avec les auwres par le moyen de
vis & d’¢crous qui fe ferrent 5 les points de
contact font garnis de cuir gras qui empéche
tout paffage de lair : enfin chaque picce efl
garnie de deux robinets , de mani¢re qu'en
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peut la fermer par fes deux extrémités, & pe-
fer ainfi chacune féparément a toutes les ¢po=
ques de Pexpérience qu'on le juge a propos.

Ceft dansle ballon A qu’on met la matiére
fermentelcible , du fucre par exemple, & de
la levure de bicre étendue d’une fuffifante quan-
tité d’eau & dont le poids eft bien déterininé,
Quelquefois loifque la fermentation eft trop
rapide , il fe forme une quantité¢ confidérable
d’écume qui non-feulement remplit le col du
ballon, mais qui pafle dans le récipient B &
coule dans la bouteille C. Cleft pour recueillic
cette moufle & empécher quelle ne pafle daas
le tube déliquelcent, qu’on a donné une capa=
cité¢ conlidérable au réciptent B & a la bou-
teille C.

Il ne fe dégage dans la fermentation du fu-
cre, ceft-a-dire dans la fermentation vineu'e,
que de Pacide carbonique qui emporte avec
Jui un peu d’eau quil tient en diffolution, Il en
dépofe une grande partie en paflant par le tube
&~ iqui contient un fel déliquefcent en poudre
grofiicre , & on en connoit la quantité par Pang-
mentation de poids acquife par le fel. Ce mé-
me acide carbonique bouillonne enfuite 2 tra-
vers la liqueur alkaline de la bouteille D, dans
laquelle i eft conduit par le tube k / m. La
petite portion qui n'a point ¢té ablorbée pae
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Palkali contenu dans cette premicre bouteille ;
w’¢chappe point a la feconde E, & ordinai-
rement il ne paffe abfolument rien fous la cld-
che F, fi ce velt Pair commun qui ¢toit con-
tenit au commencement de Pexpérience dans
le vuide des vaiffeaux.

Le méme appareil peut fervir poiir les fer-
mentations putrides 3 mais alors il paffe une
quantit¢ confidérable de gaz hydrogcne par le
tube ¢ 7 s ¢ u , lequel eft recu dans Ja cloche F;
& comme le dégagement eft rapide, fur - tout
en ¢t , il faut la changer fréquemment. Ces
fermentations exigent en conf¢quence une fur-
veillance continuelie ; tandis que la fermenta-
tion vineufe n’en exige aucune,

On voit qu’au moyen de cet appareil on
peut connoitre avec une grande précifion le
poids des matériaux mis a fermenter, & celui
de tous les produits liquides ou aériformes qui
s'en font dégagés. On peut voir les details dans
lefquels je fuis entré fur le réfultat de la fer-
mentation vineule, dans le Chapiwre XIII de
Ja premiere partie de cet OQuvrage, page 13y:
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s. IV.

Appareil pa’rtfculiér pour la décompoﬁtiori
de leau.

Pai déja expolé, dans la premicre Partie dé
‘cet Quvrage , Chapitre VIII, page 87, les ex-
périences relatives a la décompofition de Peau;
j’¢viterai donc des répétitions inutiles , & jeme
bornerai a des obfervations trés-fommaires. Les
maticres qui ont la propriété de décompofer
Peau , font principalement le fer & le charbon;
mais il faut pour ccla quils foient portés a uné
chaleur rouge : fans cette condition Peau fe ré-
duit implement en vapeurs , & elle fe condenfe
enfuite par le refroidiffement, fans avoir éprouvé
la moindre altération : & une chaleur rouge au
contraire , le fer & le charbon enlévent Poxy-
géne a Phydrogene; dans le premier cas il fe
forme de loxide noir de fer , & I'hydrogene
Te dégage libre & pur fous la forme dé gaz;
dans le fecond il fe forme du gaz acide car-
bonique qui fe dégage mélé avec le gaz hydro-
gtne, & ce dernier eft communément car>
bonilé.

On fe fert avec avantage, pour décompofer
Peau par le fer, d'un canon de fufil dont on
ote la culafle. On trouve aifément de ces fortes

Gg
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descanons chez les marchands de féraille. On
doit choifir les plus longs & les plus forts:
lorfquiils font trop courts & quon craint que
les luts ne s’¢chauflent trop, on y fait fouder
en foudure forte un bout de tuyau de cuivre.
On place ce tyan de fer dans un fourneau
allong¢ CDEF, planche V1, fig. 11, en lui
donnant une inchinaifon de quelques degrés
de E en F : cette inclinaifon doit ére un peu
plus grande qu'elle welt préfentce dans la fg. 11.
On adapte a la partie {upcricure E de ce tuyau,
une cornue de verre qui contient de Peau &
qui eft placée fur un fourneau VVXX. On le
lute par fon extrémit¢ inférieure F avec un
ferpentin S8/, qui s’adapte lni-méme avec un
flacon tubul¢ H, ot fe raffemble I'eau qui a
¢chappé a la décompofition. Enfin le gaz qui
fe dégage eft port¢ a la cuve ou il eft requ fous
des cloches par le tube KK adapté a la tubus
Iure K du flacon H. Au lieu de la cornue A,
on peut employer un entonnoir fermé d’un ro-
binet par le bas, & par lequel on laiffe couler
Pcau goutte a goutte. Si-tot que cette eau eft
parvenue a la partie ol le tube eft ¢chaufle,
elle fe vaporife , & Pexpérience a lieu de la
méme manicre que fi elle ¢toit fournie en va-
peurs par le moyen de la cornue A.

~ Dans Pexpérience que nous avons faite ,
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#. Meufnier & moi, en préfence des Com-
miffaires de PAcadémié, nous n'avions rien
néglibé pour obrenir la plus grande précifion
poflible dans les rcfultais; nous avions méme
pouté le ferupule julqu’a faire le vuide dans les
vailfeaux avant de commencer Pexpérience ,
afin que le gaz hydrogtne que nous obtien-
drions fit exempt de mclange de gaz azote.
Nous rendrons compte a PAcadémie, dansun
trés - grand ddrail , des réfuliats que nous avons
obtenus.

Dans un grand nombre de recherches on
eft obligé de fubflituer au canon de fufil des
wubes de verre, de porcelaine ou de cuivre.
Mais les premiers ont linconvénient d’tre fa-
ciles a fondre : pour peu que Pexpérience ne
foit pas bien ménagée , le tube sapplath & fe
déforme. Les tubes de porcelaine font la plu-
part pereds d'une infinit¢ de petits trous imper-
ceptibles par lefguels le gaz s’échappe, fur-
tout sil eft comprimé par une colonne d’eau.
Clell ce qu m’a ddterminé a me procurer un
tube de cnivre rouge, que M, de la Briche a
bien voulu faire couler plein & faire forer fous
fes yeux a Strafbourg. Ce tube eft trés-com-
mode pour opérer la décompofition de Pal-
kool : on fait en eflet qu’expof¢ & une chaleur
rouge , il fe r¢fout en carbone, en gaz acide

Gg i
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carbonique & en gaz hydrogéne. Ce méme
tube peut ¢galement fervir a la décompofition
de l'eau par le carbone, & a un grand nom-
bre d’expcriences.

s. V.

De la préparation & de Pemploi des Luts,

Si dans un tems olt Pon perdoit une grande
partie des produits de la diftillation, ot 'on
ne tenoit aucun compte de tout ce qui fe f¢-
paroit fous forme de gaz, en un motou l'on
ne faifoit aucune expcrience exadte & rigou-
reufe, on fentoit déja la néceflité de bien luter
les jointures des appareils diflillatoires ; com-
bien &tte opération manuelle & mécanique
neft-elle pas devenue plus importante , depuis
qu'on ne fe permet plus de rien perdre dans
les diftillations & dans les diffolutions, depuis
quon exige quun grand nombre de vaiffeaux
réunis enfemble fe comportent comme s'ils
n’étoient que d’une feule picce , & comme s’ils
étoient hermétiquement fermés ; enfin depuis
quon n'eft plus fatisfait des expériences , qulau-
tant que la fomme du poids des produits ob-
tenus eft égale a celui des matériaux mis en
expérience.

La premicre condition qu'on exige de tout
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lnt deftiné a fermer les jointures des vaiffeaux ,
elt d’¢re aufli-impermcable que le verre lui-
méme , de manicre qu'aucune matiére , fi fub-
tile qu’elle foit, a Pexception du calorique ,
ne puilfe le pénétrer. Une livre de cire fondue
avec une once & demie ou deux onces de
tér¢benthine , rempliffent trés-bien ce premier
objet; il en refulte un lur facile a manier, qui
s'attache fortement au verre & qui ne fe laife
pas facilement péncrrer : on peut lui douner
plus de confiflance & le rendre plus ou nioins
dur, plus ou moins fec, plus ou moins {ou-
ple, en y ajoutant difi¢rentes réfines. Cette
claffe de Tuts a Pavantage de pouvoir fe ranmiol-
lir par la chaleur, ce qui les rend commodes
pour fermer promptement les jointures des
vaifleaux : mais, quelque parfaits quils foient
pour contenir les gaz & les vapeurs, il sen
faur bien quils puilfent éwre d'un ufage gé-
ncral. Dans preflque toutes les opérations chi-
miques, les luts font expofés a une chaleur
confidérable & fouvent fupdrieure au degré de
Peau bouillante : or & ce degr¢ les réfines fe
ramolliffent , elles deviennent prefque liquides,
& les vapeurs expanlives contenues dans les
vaiffcaux fe font bientér jour & bouillonnent
a travers.

On a donc ¢éi¢ obligé d’avoir recours a des

Ggii
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maticres plus propres a réiitler a la chaleur,
& voict le lut auquel les Chimiftes fe font arré-
t¢s apres beaucoup de tentatives 5 non pas il
n'ait quelques inconvéniens , comme je le dirai
bientot , mais parce qua tout prendre c'eft en-
core celui qui réunit le plus d’avantages. Je
vais donner quelques dcuails fur fa préparation
& fur-tout fur fon emploi : une longue expé-
ience en ce genre m'a mwis en (tat dapplanir
aux autres un grand nombre de difliculiés,
Defpice de hat dont je parle dans ce mo-
ment, eft connue des Chimifles fous le nom de
lut gras. Pour le préparer on prend de Pargite
nen cuite, pure & tres-s¢che; on la réduit en
poudre fize , & on la pafle au tamis de foie,
On la met enfuite dans un mortier de fonte,
& on la bat pendant pluficurs heures a coups
redoublés avec un lourd pilon de fer, en Par-
rofant peu i peu avec de I'huile de hin cuite
¢elt-a-dire , avec de TPhuile de lin qu'on a
oxygénee & rendue ficcative par P'addition d’un
peu de litharge. Ce lut eft encore meilleur &
plus ténace, il s’attache mieux au verre quand,
au lien d*huile graffe ordinaire, on emploie du
vernis gras au {uccin, Ce vernis n'efl autre chole
quune diffolution de fuccin ou ambre jaune
dans de l'huile de liny mais cette diffolution 1’a
licu qu'autant que le fuccin a ét¢ préalablement
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fondu feul : il perd dans cette opération préa-
lable un peu d’acide fuccinique & un peu d’huile.
Le lut fait avec le vernis gras ell, comme je
Pai dit , un peu préfcrable a celui fait avee de
Phuile de lin feul; mais il eft beaucoup plus
cher, & Pexcédent de qualité qu’on acquiert
well pas en proportion de Pexcédent du prix:
aulli eft-il rarement employd.

Le lut gras rififle wes-bien a un degre de
chaleur méme affez violent: il eft imperméa-
ble anx acides & aux liqueurs fpiritucufes; il
prend bien fur les méanx, fur le gres, fur la
porcelaine & fur le verre, mais pourvu qu’ils
ayent ¢&t¢ préalablement bien fechés. Si par
- malheur dans le conrs d'vne opération la li-
queur en diflillation s'eft fait jour & quiil aw
pénctré quelque peu d’humidieé, foir entre le
verre & le lut, foit entre diff¢rentes couches
méme du lut, il el dune exwréme difliculté
de reboucher les ouvertures qui fe font for-
mces 3 & c'eft un des principaux inconvéniens,
peut-Ctre le fenl, que préfente Tufage du lut
gras.

La chaleur ramollit ce lut, & méme au point
de le faire couler; il a befloin en confiquence
d’¢ire contenu. Le meilleur moyen eft de le
recouvrir avec des bandes de veflic, quon
mouille & qu’en tortille tout autour. On fait

Ggiv
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enfuite une ligature avec de gros fil au deflus
& au-deffous du hut, puis on paffe par-deffus
fe lut méme & par conféquent par-deffus la
vellie qui le recouvre , un grand nombre de
tows de fil: un lut arrangé avec ces précau-
tions, eft a I'abri de tout accident.

Tres - fouvent la figure des jointures des
vaiflfeaux ne permet pas d’y faire ane 'liga-
ture, & celt ce qui arive au col des bou-
reilles a wrois gouleaux : il faut d’ailleurs beau-
coup d’adrefle pour ferrer fuffifamment le fil
fans ¢branler Pappareil, & dans les expériences
ou les huts font wes-muldpliés, on en déran-
geroit fouvent plufieurs pour en arranger un
feul. Alors on fubflitue 2 la veflie & 2 laliga-
ture des bandes de toile imbibées de blanc
d’ceuf dans lequel on a délayé de la chaux. On
applique fur le lut gras les bandes de toile en-
core humides ; en peu de tems elles fe séchent
& acquitrent une aflez grande dureté. On peut
app}iqﬁer ces mémes bandes fur les tuts de cire
& de réfine. De la colle forte délayée dans de
Peau , peut fuppléer au blanc d’ceuf.

La premicre attention qu'on doit avoir avant
’appliquer un lut quelconque fur les jointures
des vaiffeaux, eft de les affeoir & de les affu-
j¢tir folidement , de manicre qu’ils ne puiffent
fe préter 3 aucun mouvement. Si celt fe col
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d'une cornue qu’on veut luter A celui d’un ré-
cipient, il faut qu’il y entre a peu pres juile;
sil y a un peu de jeu, il faut affujétir les deux
vaifeaux en introduifant entre leurs cols de
petits morceaux fort courts d’alumettes ou de
bouchon. Si la difproportion des deux cols eft
trop grande, on chaifit un bouchon qui entre
julte dans le col du matras ou récipient; on
fait au milieu de ce bouchon un trou rond de
fa groffeur néceflaire pour recevoir le col de
Ia cornue.

La méme précaution eft néceffaire a 'égard
des tubes recowrbés , qni doivent éwre lutés a
des gouleaux de bouteille, comme dans la
planche IV, fig. 1. On commence par choifir
un bouchon qui entre jufte dans le gouleau;
puis on le perce d’un trou avec une lime d’une
efpéce nommée quene de rat. Voyez une de
ces limes repréfentée plane. I, fig, 16. Quand
un méme gouleau eft deftiné a recevoir deux
tubes, ce qui arrive treés - fouvent, for-tout a
défaut de bouteilles & deux & a trois gouleaux,
on perce le bouchon de deux & de trois trous,
pour qu'il puiffe recevoir deux ou trois tubes.
On voit un de ces bouchons repréfenté pl. IV,
fla. 8.

Ce reft que lorfque Pappareil eft 2infi {oli-
dement affujetti & de manitre a ce quw'aucune
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partie n’en puifle jouer, qu’on doit commencer
a luter. On ramollit dabord a cet effet le lut,
en le péuiffant; quelquefois méme, fur- tout
en hiver, on eft obligé de le faire légérement
chauffer : on le roule enfuite entre les doigts ,
pour le réduire en petits cylindres qu'on ap-
plique fur les vafes qu'en veut luter, en ayant
foin de les appuyer & de les applatir fur le
verre, afin quils y contradent de ladhérence.
A un premier petit cylindre on en ajoute un
fecond , quon applatit également , mais de
manicre que fon bord empicte fur le précédent,
& ainfi de fuite. Quelque fimple que foit cette
opération, il ’eft pas donné a tout le monde
de la bien faire , & il n’eft pas rare de voir les
perfonnes peu au fait , recommencer un grand
nombre de fois des luts fans fucces , tandis que
d’autres y réufliffent avee certitude & des la
premi¢re fois. Le lut fait, on le recouvre |
comme je l'ai dit, avec de la veilie bien fice-
lée & bien ferrée, ou avec des bandes de toile
imbibées de blanc d’ceuf & de chaux. Je répé-
terai encore qu'il faut bien prendre garde, en
faifant an lut & fur- tout en le ficelant, d’¢=
branler tous les autres ; autrement on détruiroit
fon propre ouvrage, & on ne parviendroit ja-
mais a clore les vaiffeaux.

On ne doit jamais commencer un¢ expé-
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pience , fans avoir effay¢ préalablement les luts,
Il fuffit pour cela, ou de chauffer wes-légere-
ment la cornue A, plane, IV, fig. 1, ou de
foufiler de Pair par quelques - uns des wbes
s s/ 5" s"; le changement de preflion qui en
ré¢fulte, doit changer le niveau de la liqueur
dans tous les tubes; mais fi Pappareil perd aic
de quelque part, la liqueur fe remet bientot a
fon niveau ; elle relte au contraire conflam-
ment , foit au- deffus , foit au-deffous , fi lappa-
reil ell bien fermc.

Ou ne doit pas oublier que c’eft de la ma-
nicre de luter, de la patence, del'exaditude
guwon y apporte, que dépendent tous les fuc-
cts de la Chimie moderae : il n'elt donc point
d’opération qui demande plus de foins & d’ate
tention,

Ce feroit un grand fervice a rendre aux Chi-
milles & fur-tout aux Chimiftes pneumatiques,
que de les metre en dat de fe paffer de luts,
ou du moins d’en diminuer confidérablement
le norsbre. Javois d’abord penfé a faire conf-
truire des appareils dont toutes les parties ful-
fent bouchces a frottement , comme les flacons
bouchés en cniftal ; mais 'ex¢eution m’a pré-
fent¢ d'affez grandes difficultés. I1 m’a paru
préferable de fuppléer aux iuts par le moyen
de colonnes de mercure , de quelques lignes
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de hanteur. Je viens de faire exécuter dans
cette vue un appareil dont je vais donner la
delcription , & dont Pufage me paroit pouvoir
ére utile & commode dans un grand nombre
de circonflances.

Il confifte dans une bouteille A , planche
XII, fig. 12, & double gouleau; Pun intérieur
bc, coxmnunique avec le dedans de la bou-
teille 5 Pautre extérieur 4 e, qui laiffe un inter-
valle entre lui & le précédent, & qui forme
tout autour une profonde rigole 4 4, ce, def-
tinée A recevoir du mercure. C'eft dans cette
rigole quentre & s’ajufte le couvercle de verre
B. Il a par le bas des échancrures pour le
paffage des tbes de verre deltinés au dégage-
ment des gaz. Ces tubes, au liecu de plonger
dire@ement dans la bouteille A ; comme dans
tes appareils ordinaires, fe contournent aupa-
ravant, comme on le voit fig. 13, pour s’en-
foncer dans la rigole,, & pour paffer par-def-
fous les échancrures du couvercle B: ils re-
montent enfuite pour entrer dans la bouteille,
en paffant par-deffus les bords du gouleau
mtérieur,

1l eft aif¢ de voir que, torfque les tubes ont
¢t¢ mis en place , que le couvercle B a ¢ic foli-
dement affujetti, & que larigole 4, ceatc
remplie de mercure , la boutcille fe wouve
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fermée & ne communique plus a 'extérieur que
par les tubes.

Un appareil de cette efpéce fera trés-com -
mode dans un grand nombre d’expériences ;
mais on ne pourra le mettre en ufage que dans
la diflillation des maucres qui n’ont point d’ac~
tion fur le mercure.

M. Séguin , dont les fecours adifs & intelli<
gens m'ont ¢té {i fouvent utiles, 2 méme déja
commandé dans les verreries des cornues join-
tes hermétiquement a des récipiens 3 en forte
quil feroit poflible de parvenir a n’avoir plus
aucun lut. On voit, planche XII, fig. 14, un
appareil monté d’apres les principes que je viens
d’expofer.
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CHAPITRE VIL

Des  Opérations relatives a la combuflion
proprement dite & a la détonation.

LA combuflion n’eft autre chole, d’aprcs cé
qui aété expof¢ dans la premicre Partie de cet
Quvrage , que la décompofition du gaz oxy=
gene opéirée par un corps combuflible, L’oxy=
géne qui forme la bafe de ce gaz eft abforbé,
le calorique & la lumic¢re deviennent libres &
fe dégagent. Toute combuflion entraine donc
avec elle Idée d’oxygénation , tandis qu'au
contraire loxygénation n’entraine pas effentiel-
lement l'idée de combuftion, puifque la com-
buflion proprement dite ne peut avoir lieu fans
un dégagement de lumi¢re & de calorique. Ii
faut , pour que la combuftion s'opére, que la
bafe du gaz oxygtne ait plus d’affinit¢ avec le
corps combuflible, qu'elle n’en a avec le calo=
rique : or cette attradion éledive , pour me
fervir de Pexprellion de Bergman , n’a lieu
qu’a vr certain degré de température, qui méme
eft dificrent pour chaque fubflance combufii-
ble 5 de-la la néceflité de donner le premier
mouvement ala combuflion par Fapproche d'un
corps chaud. Cette néceflité d’¢échaufler le corps
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qu'on fe propofe de briler, tent a des confi-
dérations qui n’ont encore fix¢ Pantention d’aus
cun Phyficien, & auxquels je demande la per-
mifTion de m’arréter quelques inflans 5 on verra
quelles ne s'cloignent pas de mon fujet.
L’¢tat a@uel ot nous voyons la nature eft un
¢rat d’équilibre auquel clle n’a pu arriver quia~
prés que toutes les combuftions [pontanées pol-
fibles au degr¢ de chaleur dans lequel nous vi-
vons, toutes les oxygénations poflibles ont eu
lieu. I ne peut donc y avoir de nouvelles com-
buftions ou oxygénations , qu’autant qu’on fort
de cet ¢tat équilibre & qu’en tranfporte les
fubflances combuflibles dans une température
plus ¢levée. Eclairciffons par un exemple ce
que cet ¢noncé peut préfenter d’abftrait. Suppo-
fons que la température habiwelle de la terre
changeit d'une trés-petite quantité, & qu’elle
devint feulement égale 4 celle de I'eau bouil-
lante : il cft évident que le phofphore ¢rant
combuflible beaucoup au-deffous de ce degré,
cette fubflance n’exilleroit plus dans la nature
dans fon ¢tat de pureté & de fimplicité, elle fe
préfenteroit toujours dans Pétat d’acide, ceft-
a-dire oxygéndée, & fon radical feroit au nom-
bre des fubftances inconnues. Il en feroit fuc-
ceflivement de méme de tous les corps coms
buftibles , i la température de la terre deve=
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noit de plus en plus élevée; & on arriveroit
enfin 2 un point ou toutes les combullions pof-
fibles feroient ¢puifies , ou il ne pourroit plus
exifter de corps combulflibles, ot tous feroient
oxygénés & par conféquent incombullibles.

Revenons donc & dire qu'il ne peut y avoir
pour nous de corps combuftibles , que ceux qui
font incombuflibles au degré de température
dans lequel nous vivons ; ou ce qui veut dire la
méme chofe en dautres termes , qu’il elt de
Peffence de tout corps combuftible de ne pou-
voir jouir de la propriété combuflible , qu'au=
tant qu'on échauffe & quon le tranfporte au
degré¢ de chaleur ou s'optre fa combuflion. Ce
degré une fois atteint la combuftion commence;
& le calorique qui fe dégage par Peflet de la
décompofition du gaz oxygeéne , entretient le
degré de température néceflaire pour la con-
tinner. Lorfqu’il en eft autrement, c’eft-
dire, lorfque le calorique fourni par la décom-
pofition du gaz oxygene n ‘eft pas fuflifant pour
que le degré de chaleur nécefTaire & la combuf-
tion {e continue, elle cefle : c’eft ce qu'on ex-
prime lorfqu’on dit que le corps brile mal;
qu'il eft difficilement combuflible.

Quoique la combuflion ait quelque chofe de
commun avec la diftillation, fur-tout avec la
diflillation compolce, elle en différe cependant

en



poUR LA ComeUSTION, 421

en un point elfentiel. Il y a bien dans la diftil-
lation {¢éparation d’une partie des principes du
corps que P'on y foumet , & combinaifon de ces
mémes principes dansun autre ordre , déterming
par les affinit¢s qui ont lieu a la température 3
laquelle seft opérée la diflillation ; mais il y a
plus dans la combuflion, il y a addition dvn
nouveau principe , Poxygene , & diffipation
d’'un autre principe , le calorique.

Cefll cette néceflit¢ d’employer Poxygene
dans I'état de gaz & d’en déterminer rigoureu-
fement les quantités, qui rend fi embarraffantes
les expériences relatives a la combuftion, Une
autre difficult¢ inféparable de ces opérations,
tient & ce que les produits qu’elles fourniffent
fe digagent prefque tovjours dans Pétar de
gaz: {i doncil eft difficile de retenir & de
rafembler les produits de Ja diftillation,, il Peft
bien davantage de recueillir ceux de la com-
buftion ; aufli aucun des anciens Chimifles n’en
a-t-il eu la prétention , & ce genre d’expérience
appartent-il abfolument a la Chimie moderne.

Apres avoir rappelé d’une manicre générale
le but quon doit fe propofer dans les diffé-
rentes expériences relatives a la combuftion , je
pafle & la defcription des différens appareils que
j’ai imaginés dans cette vue. Je n’adopterai dans

les articles qui compoferont ce Chapitre, aa-
Hh
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cune divifion relative a la nature des combufli-
bles; je les clafferai relativement a la nature
des appareils qui conviennent i leur combuf=
tion.

s. L
De la Combuflion du Phofphore & du Charbon,

Fai déja décrit, page 57 de cet Ouvrage ,
les appareils que j’ai employés pour la com-
buflion du ckarbon & du phofphore. Cepen-
dant, comme javeis alors plutot en vue de
donner une idée du réfultat de ces combuf-
tions, que d’enfeigner le détil des procédés
nécellaires pour les obtenir, je ne me fuis peut-
éue pas affez érendu fur la manipulation rela-
tive a ce genre d’expcriences.

On commence , pour opcrer la combuflion
du phofphore ou du charbon, par remplir de
gaz oxygine dans Pappareil pneumato-chimique
a Peau, pl. V', fig. 1, une cloche de fix pintes
au moins de capacit¢. Lor{quelle eft pleine a
rafe & que le gaz commence a dégorger par-
deffous, on tranfporte cette cloche A f{ur I’ap.
pareil au mercure , planche 1V, fig. 3, a l'aide
d’un vaiffeau de verre ou de fayance tres-plat,
qu’on paffe par-deffous. Cette opération faite,
on s¢che bien avec du papier gris la furface du
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mercure, tant dans Pintérieur qu’a Pextérieur de
Ja cloche. Cette opération demande quelques
précautions : fi on n'avoit pas lattention de plon-
ger le papier gris pendant quelque tems enti¢re-
nent lous le mercure avant de Pintroduire fous
la cloche, on y feroit paffer de 'air commun qui
s'attache avec beaucoup de ténacité au papier.

On a d’un autre coté une petite capfule D,
de fer ou de porcelaine plate & évalée, fur
laquelle on place le corps qu'on veut briler,
apres en avolr tres - exadement déterminé le
poids & la balance d’eflai; on recouvre enfuite
cette capfule d'ane autre un peu plus grandeP,
qui fait & fon ¢gard Poffice de la cloche du
plongeur , & on fait paffer le tout & rravers le
mercure : apres quoi on retire a travers le mer-
cure la capfule P qui ne fervoit en quelque fagon
que de couvercle, On peut éviter Pembarras
& la difficult¢ de faire pafler les maticres a
travers le mercure, en foulevant un des cotés
de la cloche pendant un inftant prefquindivi-
fible , & en introduifant ainfi, par le pafiage
quion seft ménagé, la capfule avec le corps
combuflible. Tl fe méle dans cette feconde ma-
nicre dopérer un peu d’air commun avec le
gaz oxygéne ; mais ce mélange qui eft peu con-
fidérable, ne nuit ni au fucces, ni a Pexactitude
de Pexpérience.

Hh ij
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Lotfque la capfule D, planche 1V, fig. 3,
el introduite fous la cloche, on fuce une par-
tie du gaz oxygene qu’elle contient pour ¢lever
le mercure julqu’en EF. Sans cette précaution,
dés que le corps combuftible feroit allumé, la
chaleur dilateroit air ; elle en feroit paller une
portien par-deflous la cloche, & onne lSour—
roit plus faire aucun calcul exad fur les quan-
utés. On fe fert , pour fucer lair, dun fi-
phon GHI, qu'onpalle par-deflous la cloche;
& pour qu’il ne sempliffe pas de mercure, on
tortille a fon extrémit¢ I un petit morceau de
papier.

il y a un art pour ¢lever ainfi e fucant une
colonne de mercure a ure hauteur de plufieurs
pouces au-deffus de fon niveau: {i on fe con-
tentoit d’alpirer l'air avec le poumon, on n’at-
teindroit qu’a une te¢s-mddiocre ¢lévation, par
exemple , d’un pouce ou d’un pouce & demi
tout au plus;-encoren’y parviendroit-on qu'avec
de grands eflorts; tandis que par Paction des
mulcles de la bouche on peut élever fans fe
fatiguer , ou au moins fans rifquer de s'incom-
moder , le mercure jufqu’a fix a fept pouces.
Un moyen plus commode encore eft de [e fervir
d'une petite pompe que l'on adapte au fiphon
GHi: on ¢leve alors le mercure a telle hauteur
qu'on le juge & propos, pourvu gqu'elle n’excede
pas 28 pouces.
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Sile corps combuflible eft fort inflammable,
comme le pholphore , on Pallume avec un fer
recourbé M N, planche IV, fig. 16, qu’on fait
rougir au feu, & quon pafle brufquement fous
la cloche : deés qu'il efl en contad avec le phof-
phore , ce dernier sallume. Pour les corps
moins combuftibles , tels que le fer, quelques
autres métaux, le charbon, &c. on fe fert d’un
petit fragment d’amadoue fur lequel on place
un atome de phofphore : on allume égatement
ce dernier avec un fer rouge recourbé ; l'in-
flammation fe communique a Pamadoue, puis
au corps combulflible.

Dans le premier inflant de la combuftion,
Pair {e dilate & le mercure defeend ; mais lorf~
quil r’y a point de fluide élaflique formé,
comme dans la combuftion du fer & du phof-
phore , Pablorption devient bientot fenfible,
& le mercure remonte trés-haut dans la clochc.
1l faut en confiquence avoir attention’ de ne
point briler une wop grande quantité du corps
combuftible dans une quantit¢ donnée dair ;
autrement la capfule, vers la fin de la com-
buflion , s’approcheroit trop du dome de la
cloche , & la grande chaleur pourroit en occa-
fionner la fracture.

Faiindigué , Chapitre IT, 6.V & VI, lesopé-
rations relatives & la mefure du volume des gaz,

Hh ijj
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les corre@ions quil faut faire a ce volume, re-
lativement 2 la hauteur du baroméwre & au
degré du thermomctre 5 je n’ajouterai rien de
plus a cet ¢gard, Pexemple fur-tout que jai
cité, page 381 , étant précifément tiré de la
combutftion du phofphore.

Le procéde que je viens de déerire peut étre
employ¢ avec fucces pour la combuflion de
toutes les fubftances conerétes , & méme pour
celle des huiles fixes. On brille ces dernicres
dans des lampes, & on les allume avec aflez
de facilité fowvs la cloche, par le moyen du
phofphore , de amadoue & d’un fer chaud ;
mais ce moyen neft pas fans dangers pour les
fubftances qui fomt fufceptibles de fe vaporifer
a un degré de chaleur médiocre , telles que I'é-
ther, Pefprit-de-vin, les huiles eflentielles. Ces
fubftances volatiles fe diffolvent en aflez grande
quantit¢ dans le gaz oxygtne; quand on al-
lume , il fe fait une détonation fubite qui enleve
la cloche & une grande hauteur & qui la brile
en éclats. Jai éprouvé deux de ces détonations,
dont des membres de PAcadémie ont penfé,
ainfi que moi, étre les vidimes. Cette manicre
dopérer a dlailleurs un grand inconvénient:
elle fuffit bien pour déterminer avec quelque
exa&itude la quantité de gaz oxygene abforbé,
& celle d’acide carbonique qui s'eft formé ; mais
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ces produits ne font pas les feuls qui réfultent
‘de la combuflion : il fe forme de Peau toutes
les fois qu’on opcre fur des maticres végétales
ou animales , parce qu'elles contiennent toutes
de P'hydrogene en exces 3 or appareil que je
viens de ddéerire, ne permet ni de la raflembler,
ni d’en déterminer la quantité. Enfin, méme
pour lacide phofphorique , Pexpérience eft in-
complcéte, puifqu’il neft pas poflible de démon-
trer dans cette manicre d’opérer , que le poids
de Pacide eft ¢gal a la fomme du poids du
phofphore & de celui du gaz oxygene ablorbé.
Je me fuis donc trouvé obligé de varier, fui-
vant les cas , les apparcils relatifs a la combuf-
tion, & d’en employer plufieurs de difi¢rentes
elpeces, dont je vais donner fuccellivement une
idée: je commence par celui defliné a la com-
buftion du phofphore.

On prend un grand ballon de verre blanc
oude ciltal A, pi. IV, fig. 4, dont Pouver-
ture EF doit avoir deux pouces & demi a trois
pouces de diamctre, Cette ouverture fe recou-
vre avec une plague de cuivre jaune ou laiton
ufée a 'émernt, & qui eft percée de deux trous
pour le paflage des wyaux xxx, yyy-

Avant de fermer le ballon avec fa plaque,
on introduit dans fon intérieur un fupport BC
furmont¢ d’une capfule D de porcelaine , fur

Hh v
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laguelle on place le phofphore. On lute enfuite
la plaque de cuivre au ballon en EF avec da
lat gras qu’on recouvre avec des bandes de
linge imbibées de blanc d’ceuf & faupoudrées de
chaux. On laifle fécher pendant plufieursjours,
puis on pefe le tout ayec une bonne balance.
Ces préparatifs acheves , on adapte une pompe
preumatique au teyan xx x, & on fait le vuide
Jdans le ballon; aprés quoi on introduit du gaz
oxygene par lg tuyau y 3.y, au moyen du gazo-
mctre repréfenaé planche VAL, figure 1, &
dont j’ai donné la defeription, Chapitre 1T,
s. II. On.allume enfuite le phofphore avec un
verre ardent, & on le laiffe briler jufqu’a ce
que le nuage d’acide phofphorique concret
qui fe forme arréte la combuflion. Alors
on délute & on pife le ballon. Le poids, dé-
dudion faite de la tarre, donne celui de Pa
cide phofphorique qu’il, contient. 1l eft bon,
pour plus d’exaditude , d’examiner Fair ou le
gaz contenu dans le ballon apres la combuftion,
parce quil peut étre plus ou moins pefant que
Pair ordinaire , & qu’il faut tenir compte dans
les calculs relatifs a P'expérience, de cette diffc-
rence de pefanteur.

Les mémes motifs qui m’ont engagé a conf-
truire un appareil particulier pour la combuf>
von du pholphore , m’ant déterminé de preuw-
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dre le méme parti a Pégard du charbon.
Cet appareil confifle en un petit fourneau coni-
que fait en cuivre battu, repréfenté en per-
{pedive, plan. XII, figure g, & vu intérieu-
rement , fgure 11, Ony dillingue le fourneau
proprement dit AB C, oi doit fe faire la
combullion ducharbon, la giille ¢ & le cen-
diier F. Au milieu du fourneau ell un tyau
G H, par lequel on introduit le charbon & qui
fert en méme tems de cheminée pour ¢vacuer
Yair quia fervi a la combuflion.

Ceft par le tuyau /mn qui communique
avec le gazometre , qu'eflt amené lair qui eft
defliné a entretenir la combuflion; cet air fe
répand dans la capacité¢ du cendrier F, & la
preflion qui lui elt communiquée par le gazo-
métre, Poblige a pafler par la giille de, & a
foutiler les charbons qui font polés immédia-
tement deflus.

Le gaz oxygtne qui entre pour les 75 dans

Tos
la compofition de I'air de Patmofphere, fe con-
vertit, comme Pon fait, en gaz acide carbo-
nique dans la combnflion du charbon. Le gaz
azote au contraire ne change point d’état ; il
doit donc refter , apresla combuftion, un mé-
lange de gaz azote & de gaz acide carbonique.
Pour donner iffuc a ce mélange, on a adapté

% la cheminée GH un wyau o p qui sy vifle
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en G, de maniere 4 ne laiffer échapper aucune
portion dair. Le mélange des deux gaz eft con-
duit par ce tuyaua des bouteilles remplies de
potafle en liguear & bien dépouillée dacide
carbonique, & travers laquelle il bouillonne. Le
gaz acide carbonique elt abforbé par la potaffe,
& il ne refte que du gaz azore qu’on reqoit
dans un fecond gazomttre pour en déterminer
la quantité.

Une des difficultés que préfente Pulage de
cet appareil , eft d’allamer le charbon & de
commengcer la combuflion : voici le moyen d’y
parvenir. Avant d’emplir de charbon le four-
neau AB C, on en détermine le poids avec
une bonne balance & de maniére a étre sir de
ne point commettre une erreur de plus d’un ou
deux grains ; on introduit enfuite dans la che-
minée G H le tuyau RS, figure 10, dont le
poids doit également avoir ¢té¢ bien déterminé.
Ce tnyau eft creux & ouvert par les deux beuts:
fon extrémité S doit defcendre jufqu’au fond
du fourneau ; elle doit porter fur la grille e
& Poccuper toute enticre. Ce n’eft qu’aprés que
le tuyau RS a éié ainfi placé, quon introduit
le charbon dans le fourneau. On le péfe alors
de nouveau , pour connoitre la quantité de
charbon qui 'y a ¢té introduite. Ces opérations
préliminaires achevées , on met en place le
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fourneau, on vifle le wyau lmn, figure g, avec
celul qui communique avec le gazomctre ; on
vifle le wyau op avec celui qui conduit aux
bouteilles remplies de potalle: enfin au moment
ol Pon veut commencer la combuflion , on
ouvre le robinet du gazomeétre,, & on jette un
petit charbon allumé par Pextrémit¢ R du tuyau
R S; ce charbon tombe fur la grille ou le cou-
rant d’air le maintient allamé, Alors on retire
promptemsent le tuyau RS ; on viffe a la che-
mince le tyaun o p defliné a évacuer lair, &
on continue la combuftion. Pour éwe affuré
quelle elt vraiment commencée & que Popéra-
ton a réufli, on a m¢énagé un tuyau ¢ rs garni
a fon extrémité s d’un verre mafliqué , a travers
lequel on peut voir fi le charbon eft allumé.
Joubliois d’obferver que ce fourneau & fes
dépendances font plongés dans une efpcce de
baquet allongé TVXY , fig. 11, qui eft rempli
d’eau & méme de glace, afin de diminuer au-
tant que Pon veut la chaleur de la combuilion.
Cette chaleur au furplus n’eft jamais trés-vive,
parce quil ne peut y avoir de combuflion qu’en
proportion de Pair qui eft fourni par le gazo-
metre, & quil n’y a dailleurs de charbon qui
brille que celui qui porte immédiatement fur la
grille. A mefure qu’une molécule de charbon
¢ft confommée, il en retombe une autre en
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vertu de Pinclinaifon des parois du fourncau;
elle (e préfente au courant d'air qui traverfe
la grille de, & elle brile comme la premiére.

Quant a lair qui a fervi a la combuftion, il
traver(e la maffe de charbon qui n’a pas encore
brilé, & la preffion exercée par le gazométre
Poblige de s’chapper par le tuyau op, & de
traverfer les bouteilles remplies d’alkali.

On voit que dans cette expcrience on a toutes
les données néceffaires pour obtenir une ana-
lyfe complette de Pair atmofphérique & du
charbon. - En effer, on’ connoit le ‘poids da
charbon; en a par le moyen du gazometre la
mefure de la quantit¢ d’air employée ala com-
buftion; on peut déterminer la qualité & la
quantit¢ de celut qui refte apres la combuftion;
on a le poids de la cendre qui s'eft raffem-
blée dans le cendrier : enfin Paugmentation de
poids des bouteilles' qui contiennent la potafle
-en liqueur, donne la quantit¢ d’acide carbo-
nique qui s'eft formé. On peut également con-
noitre avec beaucoup de précifion , par cette
-opération, la propertion de carbone & d’oxy-
gene dont cet acide eft compofé.

Je rendrai compte dans les Mcmoires de
I’Académie, de la fuite d’expériences que j’ai
entreprifes avec cet appareil fur tous les char-
bons végétaux & animaux. Il n'efl pas difficile
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de voir qwavec twes - peu de changemens on
peut en faire une machine propre a obferver
les principaux phénoménes de la refpiratior

It piration.

§. 11
De la Con.zbzgﬂion des Huiles,

Le charbon, au moins quand il eft pur, étant
une fubflance fimple, Pappareil deflin¢ a le
bréler ne pouvoit pas étre trés-compliqué. Tout
{e réduifoit a lui fournir le gaz oxygéne nécel=
{aire a fa combuflion, & a [éparer enfuite davec
le gaz azote le gaz acide carbonique] qui s’étoit
formé. Les huiles font plus compofées que le
charbon , puilqu’elles réfultent de la combinai«
fon au moins de deux principes , le carbone &
Phydrogene; il refte en conféquence , apres
qu'on les a bralées dans Iair commun, de Peauy
du gaz acide carbonique & du gazazote. L’ap~
pareil q’on emploie pour ce genre d’expériens
ces, doit avoir pour objet de {éparer & de
recueillic ces trois efpeces de produit.

Je me fers, pour briler les huiles, d’un
grand bocal A repréfenté planche X11, fig. 4,
& de fon couvercle , figure 5. Ce bocal eft
garni d’une virole de fer BCDE, qui s’appli-
que exalement fur le bocal en DE, & quiy
eft folidement maftiquée. Cette virole prend un
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plus grand diamc¢tre en BC, & hifle ent’elle
& les parois du bocal un intervalle ou rigole
x x x x, quon remplit de mercure : le couvercle
repréfenté fig. 5, a de fon cotéen f g une virole
de fer quisajulle dans la rigole xxxx du bo-
cal, & qui plonge dans le mercure. Le bocal A
peut par ce moyen fe fermer en un inflant her-
mctiquement & fans lut; & comme la rigole
peut contenir une hauteur de mercure de deux
pouces, on voit qu'on peut faire ¢prouver a l'air
contenu dans le bocal une preffion de plus de
deux pieds d’eau, fans rifquer qu’elle furmonte
la réfiflance du mercure.

Le couvercle , fig. 5, eft percé de quatre
trous deflinés au paffage d’un égal nombre de
tuyaux. L’ouverture T eft d’abord garnie d’une
boéte a cuir a travers laguelle doit paffer la
tige repréfentée fig. 3. Cette tige eft deftinée &
remonter ou a defcendre la méche de la lampe,
comme je Pexpliquerai ci-apres 5 les trois autres
trous 4, z, k, font deflinés, favoir, le premier
au paflage dutuyan qui doit amener Vhuile, le
fecond au paffage du wyau qui doit amener I'ai
a la lampe pour entretenir la combuflion , le
troifiéme au paffage du tuyau qui doit donner
iffue a ce méme airlorlqu’il a fervi a la com-
buftion.

La lampe deftinée a briler huile dans le
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bocal, eft repréfentée {éparément, ffe. 2 dela
méme planche 5 on y voit le réfervoir a huile «
avec une efpéce d’entonnoir par lequel on
le remplit; le fiphon bc de fgh, qu
fournit huile a la lampe ; le tuyau 7, 8, 9,
10, qui améne Pair du gazomewe a la méme
fampe.

Le tuyau bc eft taraudé extérieurement dans
fa pariie inf¢rieure 0, & fe vifle dans un écrou
contenu dans le couvercle du réfervoir A j par
cc moyen, en tournant le réfervoir, on peut
le faire monter ou defcendre & amener I'huile
a lalampe , au niveaw ot on le juge & propos.

Quand on veut remplir le fiphon & établir
la communication entre I'huile du réfervoir a
& celle de la Jampe 11, on ferme d’abord le
robinet ¢, on ouvre celui e, & on verfe de
Phuile par Pouverture f, qui eft au haut du
fiphon. D¢s qu'on voit paroitre Thuile dans la
lampe 11 2 un niveau convenable , c’eft-a-dire
4 wois ou quatre lignes des bords, on ferme
le robinet £ ; on continue a verfler de Phuile
par 'ouverture e, pour remplir la branche b¢ 4.
Quand elle eft remplie , on ferme le robinetf,
& alors les deux branches du fiphon étant plei-
nes d’huile {ans interruption , la communication
du réfervoir ada lampe eft éuablie.

La figure 1 , méme planche XII, repréfente
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la coupe dela lampe groffie pour rendre les
détails plus frappans & plus fenfibles. On vy
voit le tuyan 2k, qui apporte Phuile; aea e,
la capacit¢ qu'occupe la méche ; 9 & 10,1c
tayau qui apporte Pair a la lampe : cet air fe
répand dans la capaciié dddddd, puis il fe
dift:ibue par le canal ccce & parcelui 646545,
en-dedans & en-dehors de la méche, a la
mani¢cre des lampes d’Argand , Quinquet &
Lange.

Pour faire mieux connoitre 'enfemble de cet
appareil , & pour que fa defcription méme
rende plus facile Iintelligence de tous les au-
tres de méme genre , je lai repréfené tout
entier en perlpedive, planche XI. Ony voit le
gazometre P qui fournit Pair ajutage 1 & 2
par lequel il fort, & qui efl garni d'unrobinet 13
2 & 3, un tuyau qui cominunique de ce pre=
mier gazomctre a un fecond , que 'on emplit
pendant que le premier fe vuide, afin que I'¢-
miflion de Pair fe faffe fans interruption pen-
dant tout le tems que doit durer Popération ;
4 & 5, un wbe de verre garni d’un fel dcli-
quefcent en morceaux médiocrement gros, afin
que Pair , en fe diftribuaut dans les interflices,
y dépofe une grande partie de I'eau qu’il tenoit
en diffolution. Comme on congoit le poids du
tube & celui du fel déliquefcent qu'il contient,

il
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il eft toujours facile de connoitre la quantité
d’ean qu’il a abforbée.

Du tube 4 & § que je nommerai tube déli-
quefcent , Pair efl conduit & la lampe 11 par
le tube 5, 6,7, 3, 9, 10. Lail fe divife;
une partie vient alimenter la flamme par-dchors,
Pautre par-dedans, a la manicre des lampes
d’Argand , Quinquet & Lange. Cet air, dont
une partie a ainfi fervi a la combullion de
Phuile, forme avec elle en Poxygénant du gaz
acide carbonique & de leau. Une partie de
cette eau f{e condenfe fur les parois du bocal A,
une autre partie eft tenue en diffolution dans
Yair par la chaleur de la combultion : mais cet
air qui eft poullé par la preflion qu’il recoit du
gazometre , elt obligé de pafler par le tyau
12, 13, 14 & 15, d’ou il eft conduit dans la
bouteille 16 & dans le ferpentin 17 & 18, ou
Peau acheve de fe condenfer a mefure que Pair
fe refroidit. Enfin fi quelque peu d’eau reftoit
encore en diffolution dans Tair, elle feroit
abforbée par le fel décliquefcent contenu dans
le tube 19 & 20.

Toutes les précautions qu'on vient d'indiquer
n'ont d’autre objet que de recueillir Peau qui
selt formée , & d’en determiner la quantite : il
+ relle enfuite a évaluer lacide carbonique & le
gaz azote. On y parvient au moyen des bou-

1i
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teilles 22 & 25, qui font & moitié remplies de
potafle en liqueur & dépouillée d’acide carbo-
nique par la chaux. L’air qui a fervi a la com-
buflion, y eft conduit par les tuyaux 20, 21,
23 & 24, & il y dépofe le gaz acide carbo-
nique quil contient. On n’a repréfenté dans
cette figure, pour la fimplifier, que deux bou-
teilles remplies de potafle en liqueur ; mais il
en faut beaucoup davantage, & je ne crois pas
qu'on puifle en employer moins de neuf, Heft
bon de mettre dans la derni¢re de Peau de
chaux, qui eft le réadtif le plus sir & le plus
{enfible pour reconnoitre Pacide carbonique :
fi elle ne (e trouble pas, on peut étre affuré
qil ne refte pas de gez acide carbonique dans
Pair, du moins en quantité {enfible.

11 ne faut pas croire que Vair qui a fervi a la
combuflion, lorfqu’il a traverf¢ les neuf bouteil-
les , ne comtienne plus que du gaz azote;
il eft encore m¢lé d’une affez grande quantité
de gaz oxigine qui a {(chappé a la com-
buflion. On fait paffer ce mélange a travers un
fel déliquefcent contenu dans le tube de verre
28 & 29, atin de le dépouiller des portions
d’cau qu’il auroit pu diffoudre en traverfant les
bouteilles de potafle & d’eau de chaux. En-
fin on conduit le réfidu d’air & un gazomctre
par le wyau 29 & 30 : on en détermine la
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quantité ; on en prend des ¢chantillons qu’on
effaye par le fulfure de potafle, afin de favoir
Ja proportion de gaz oxygene & de gaz azote
quil contient.

On fait que dans la combuflion des huiles,
Ia méche fe charbonne au bout d’un certain
tems, & quelle sobfteue. I y a d’ailleurs un
longueur déterminée de méche qu'il faut attein-
dre, mais qit'il ne faur pas outre-pafler, fans
quoi il monte par les tuyaux capillaires de la
mcéche plus d’huile que le courant d’air n’en
peut confommer, & la lampe fume. Il étoit
done néceflaire qu'on pat allonger ou raccourcir
la méche de dehors & fans ouvrir Pappareil :
Ceft a quoi on eft parvenu, au moyen de la
tige 31, 32, 33 & 34, qui pafle 2 travers une
bocte & cuir & qui répond au porte - méche.
On a donné a cette tige un mouvement trcs-
doux, au moyen d’un pignon qui engraine
dans une crémaillere. On voit cette tige & fes
acce(oires -repréfentés {éparément, pl. XII,
fig. 3

Il m’a femblé encore qu’en enveloppant la
flamme de la lampe avec un petit bocal de verie
ouvert par les deux bouts, la combuftion en
alloit mieux. Ce bocal eit en place dans la
planche XI.

Je n'entrerai pas dans de plus grands détails

Ii jj
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fur la conftrudion de cet appareil , qui efl fuf-
ceptible d’éure changé & modifi¢ de différentes
manicres. Je me contenterai d’ajouter que, lorf-
quon veut opérer, on commence par pefer la
lampe avec fon réfervoir & Phuile qu'elle con-
dent; qu'on la met en place 5 qu'on allume;
qaprts avoir donné de I'air en ouvrant le ro-
binet du gazométre , on place le bocal A 5 qu'on
Paffujétit au moyen d’une petite planche BC,
fur laquelle il repofe, & de deux tiges de fer
qui la traverfent & qui fe viffent au couvercle.
1l y a de cette mani¢re un peu d’huile bralée
pendant qu’on ajufle le bocal au couvercle &
Pon en perd le produit; il y a également une
petite portion d’air qui s'échappe du gazometre
& qu'on ne peut recueillir 3 mais ces quantités
font peu confidérables dans des expériences en
grand ; elles font dailleurs {ufceptibles d’étre
évaluées.

Je rendrai compte dans les Mémoires de PA-
cadémie, des difficultés particulieres attachées
a ce genre d’expériences , & des moyens de les
Iever. Ces difficultés font telles, qu'il ne m’a pas
encore ¢ pofiible d’obtenir des réfultats rigou=
reufement exadts pour les quantités. J’ai bien la
preuve que les huiles fixes fe réfolvent enticre-
ment en cau & en gaz acide carbonique, qu’el-
Jes font compolées d’hydrogéne & de carbone
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mais je n’ai rien d’abfolument certain fur les
proportions,

§. IIL

De la Combuflion de PE/[prit-de-vin ou Alkool.

La combuftion de l'alkool peut a la rigueur
fe faire dans Pappareil quia été décrit ci-deflus;
pour la combuflion du charbon & pour celle.
du phofphore. On place fous une cloche A,
planche IV , fig. 3, une lampe remplie d’al-
kool ; on attache & la méche un atome de phof-.
phore, & on allume avec un fer recourbé qu’on
patle par-deflous la cloche : mais cette manicre
dopérer eft fufceptible de beaucoup d’incon-
veniens. Il {eroit d’abord imprudent d’employer
du gaz oxygcne, par la crainte de la détona-
tion : on n'eflt pas méme enticrement exempt
de ce rifque, lorfque 'on emploie de l'air at~
mofphérique, & j’en ai fait, en préfence de
quelques membres de ’Académie , une épreuve
qui a penf¢ leur devenir funefte ainfi qu'a mot,
Au lieu de préparer Pexpérience comme j¢tols
dans Phabitude de le faire , au moment méme
ou je devois opérer, je Pavois difpofce désla
veille. L’air atmofphérique contenu dans la cle-
che, avoit eu en conféquence le tems de dif-
{foudre de Palkool : la vaporifatien de I'alkook

Linj
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avoit méme été favorifée par la hauteur de la
colonne de mercure que javois élevée en EF,
planche IV, fig. 3. En conféquence, au mo-
ment olt je voulus allumer le petit morceau de
phefphore & la lampe avec le fer rouge, il fe
fit une détonation violente qui enleva la cloche
& qui la brifa en mille picces contre le plan-
cher du laboratoire. Il réfulte de Pimpoflibilité
ou Pon eflt Popérer dans du gaz oxygéne , qu'on
ne peut briler par ce moyen que de trés-petites
quantités d’alkool, de 10 @ 12 grains parexem-
ple, & les erreurs qu'on peut commettre fur
Jaufli petites quantités , ne permettent de pren-
dre aucune confiance dans les réfultats. Jai
eMayé dans les expériences dont jai rendu
compte & PAcadémie ( Poy. Mém. Acad. année
1784, pag. 593) de prolonger la durée de la
combuflion, en allumant la lampe d’alkool dans
Pair ordinaire, & en refournifant enluite du
gaz oxygene fous la cloche & mefure qu’il s’en
¢étoit confommé ; mais le gaz acide carboniyue
qui fe forme met obftacle & la combuftion ,
&avtant plus que Palkool eft peu combullible
& quiil brale difficilement dans de Pair moins
bon que Pair commun ; on ne peut donc en-
core briler de cette mani¢re que de trés-petites
quantités d’alkool,

Peut - {tre cette combuftion réuffiroit - ella
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dans Pappareil reprélenté planche XI ; mais je
v'ai pas ofé Py tenter. Le bocal A ou fe fait
la combuftion , a environ 1400 pouces cubiques
de capacité 5 & sl fe faifoit une détonation
dans un aufli grand vailleau , elle auroit des
fuites terribles dont il feroit difficile de fe ga-
rantir. Je ne renonce pas cependant a la tenter.,

Celt par une fuite de ces difliculiés que je
me {uis borné jufqu’ici a des expériences trés
en petit fur 'alkool, ou bien a des combuf«
tlons faites dans des vaifleaux ouverts, comme
dars Pappareil repréfenté pl. IX, fig. 5, dont
je donnerai la defcription dans le §. 5 de ce
Chapitre.

Je reprendrai dans d’autres tems la f{uite de
ce travail, fi du moins je puis parvenir a lever
les obflacles quil m’a préfentés jufquiici,

s. IV.
De ia Combuflion de- IUEther.

La combuflion de I’éther en vaiffeaux clos,
ne comporte pas précifément les mémes diffi-
cultés que celle de Palkool 5 mais. elle en pré-
fente d’un autre genre qui ne font pas moins,
difficiles & vaincre , & qui m’arrétent encore
dans ce moment.

Yayois cru pouyoir profiter, pour opcrer

Iiiy
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cette combuftion, de la propriété qua I'éther.
de fe diffoudre dans l'air de Patmoflphire, &
de le rendre inflammable {ans détonation. Jai
ait conftruire , d’aprés cette idéc', un réfervoiy
a ¢ther abed, pl. X1, fig. 8 yauquel Vair du
gazomctre eft amen¢ par un tuyau 1, 2,3, 4.
Cetair fe répand d’abord dans un double fond
pratiqué a la partie fupérieure ac du réfervoir,
La il fe diftribue par fept tuyaux defcendans e f,
ghytk, €. & lapreflion quil recoit de la part
du gazomctre , Poblige de bouillonner a tra-
vers I'éther contenu dans le vafe abed.

On peut, a mefure que Péther eft ainfi diffous
& emporté¢ par Pair, en rendre au réfervoir
abed, au moyen d'un réfervoir fupplémen-
taire E, port¢ par un tuyau de cuivre o p, de
15 a 18 pouces de haut, & qui fe ferme au
moyen d’un robinet. Jai été obligé¢ de donner
une aflfez grande hauteur a ce tuyau, afin que
Péther qui eft contenu daps le flacon E puifle
vaincre la réfiflance occafionnée par la preffion
exercée par le gazometre,

L’air ainfi chargé¢ de vapeurs d’¢iher eft repris
par le wyvau 5,6, 7, 8, 9, & conduit dans
le bocal A ouil séchappe par un ajutoir trcs-
fin a Pextrémité duquel on Pallume. Ce méme
air , aprés avoir fervi & la combuftion , pafle
par la bouteille 16, planche X1, par le fex~
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pentin 17 & 18, & par le tube déliquefcent ot
il dépofle Tean dont il s’étoit chargé 5 le gaz
acide carbonique eft enfuite abflorbé par Palkali
contenu dans les bouteilles 22 & 25.

Je fuppofois , lorfque jai fait conftruire cet
appareil , que la combmaifon d’air atmofphé-
nique & d’¢ther qui s'opere dans le réfervorn
abed, planc. XIl, figure 8, étoit dans la
julte proportion qui convient a la combuftion,
& c’elt en quoi j*tois dans Lerreur: il y a un
exces d’¢ther wés - confidérable , & il faut en
conféquence une nouvelle combinaifon dair
atmofphérique pour opcrer la combuflion to-
tale. Il en réfulte qu'une lampe confliite de
cette manicre brile dans lair ordinaire qui
fournit la quanuté d’oxygéne manquante pour
la combuflion; mais qwelle ne peut briler
dans des vailTeaux ot lair ne fe renouvelle pas.
Aufii la lampe s'(teignoit - elle peu de tems
apres quielle Croit enfermée dars le bocal A,
planche X1, fieure 8. Pour remdédier a
cet meounvinient , j'ai eflayé d’amener a cette
lampe de Pair atmofphérique par un tuyan laté-
ral 9,10, 11, 12,13, 14 & 15; & jelai dif-
tribué circulairement autour de la méche : mais
quelque léger que fit le courant d’air , la flamme
¢toit fi mobile, elle tenoit fi peu a la méche,
quil {uflifoit pour la foufller; en forte que je
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r’ai point encore pu réuflir a la combuflion de
Péther, Je ne délefpere cependant pas d’y par-
venir, au moyen de quelques changemens que
je fais faire a cet appareil.

§. V.

De la Combuflion du Gaz hydrogéne , & d=
la Formation de 'Eau.

La formation de P’eau a cela de particulier,
que les deux fubflances qui y concourent, o~
xygene & Phydrogene, font 'une & Pautre dans
Pétar aériforme avant la combuflion , & que
Pune & lautre fe transforment par le réfalta
de cette opération , en une {ubftance liquide
qui eft Peau.

Cette combuftion feroit donc fort fimple &
wexigeroit pas des appareils fort compliqués,
s'il étont poflible de fe procurer des gaz oxy-
géne & hydrogene parfaitement purs & qui fuf-
fent combuflibles fans refte. On pourroit alors
opérer dans de tres-petits vaiffeaux; & en y
refourniffant continuellement les deux gaz dans
la proportion convenable, on continueroit in-
détiniment la combuftion. Mais jufgu’ici les
Chim’fles n'ont encore employé que du gaz
oxygcne mélangé de gaz azote. Il en a réfulté
qu’ils nont pu entretenir que pendant un tems
limité & ues-court la combuilion du gaz hydre-
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gene dans des vailfeaux clos: & en effet, le
réfidu de gaz azote augmentant continuellement,
la flamme s'affoiblit & elle finit par s’éteindre.:
Cet inconvénient efl d’autant plus grand, que
le gaz oxygene qu’on emploie eft moins pur:
il faut alors, ou ceffer la combuflion & fe ré-
foudre a n’opérer que fur de petites quantités,
ou refaire le vuide pour fe débarraffer du gaz
azote : mais dans ce dernier cas on vaporife une
portion de I'eau qui s’eft formée, & il en ré-
fulte une erreur d’autant plus dangereufe , qu’on
n’a pas de moyen sir de Papprécier,

Ces rcflexions me font defirer de pouvoir
i¢péter un jour les principales expériences de
la Chimie pneumatique avec du gaz oxygene
abfolument exempt de mélange de gaz azote,
& le fel muriatique oxygéné de porafle en four-
nit les moyens. Le gaz oxygéne qu’on en retire
ne paroit contenir de Pazote quaccidentelle-
ment ; en forte qu’avec des précautions on
pourra Pobtenir parfaitement pur. En attendant
que Jaye pu reprendre cette {uite d’expérien-
ces, voici Pappareil que nous avons employé,
M. Meufnier & wmoi, pour la combuftion du
gaz hydrogene. Il n’y aura rien a y changer,
lorfqu’on aura pu fe procurer des gaz purs, fice
n'elt qu'on pourra diminuer la capacité du vafe
ou fe fait la combuflion,
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J%ai pris un matras ou ballon 3 large ouver-
wre A, pl. IV, fig. 5, & {'y ai adapté une
platine B C, a laquelle ¢toit foudée une douille
creufe de cuivre gF D, fermée par le haut &
a laguelle venoient aboutir trois wyaux. Le
premier 4D d' e terminoit en & par une ou-
verture trés-petite & & peine capable de laiffer
paffer une aiguille fine; il communiquoit avec
le gazomcttre repréfenté plo VI fig. 1., lequek
¢toitrempli de gaz hydrogeéne. Le tiyau oppo-
i gg communiquoit avec un autre gazomctre
tout femblable , qui étoit rempli de gaz oxy-
getne : un. roifitme tuyau HA s'adaptoit a une
machine pneumatique , pour qu’on put faire le
vuide dans le ballon A. Enfin la platine BC
étoit en outre.percée d’'un trou garni d’un tube
de verre a travers lequel paffoit un fil de m¢-
tal gL, a Pextrémité duquel ¢roit adaptée une
petite boule L de cuivre, afin qu’on pit tirex
une étincelle éle@rique de L en &', & allumes
infi le gaz hydrogéne amenc par le uyau dD 4"

Pour que les deux gaz arrivaflent aufli fecs
quil étoit poflible , on.avoit rempli deux tubes
MM,NN, dun pouce & demi de diametre
environ, & d’un pied de longueur, avec de
la pouwffe concrete bien. dépouillée d’acide
carbonique & concafléte en morceaux affez
gros pour que les gaz puflent paller libremeng
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entre les interflices. J’ai éprouvé depuis que da
pitrate ou ‘du muriate de chaux bien fecs & en
poudre grofli¢re , étoient préférables a la potafle,
& quiils enlevoient plus d’eau a une quantié
donné¢e d’air.

Pour opérer avec cet appareil, on commence
par faire le vuide dans le ballon A, an meyen
de la pompe pneumatique adaptée au tuyaw
FH#;aprés quoi on y introduit du gaz okygene,
en tournant le robinet r du tube gg. Le degré du
limbe du gazomitre oblervé avant & aprés Pin-
trodudion du gaz , indique la quantité qui en it
entrée dans le ballon. On ouvre enfuite le ro-
binet s du tube 4D d', afin de faire arriver le
gaz hydrogene 3 & auffitor, foit avec une mas
chine d¢lectrique , foit avec une bouteille de
Leyde, on fait paffer une ¢tincelle de la boulé
L & Pexteémité @& du tbe par lequel fe fait
Pécoulement du gaz hydrogine, & il sallumé
auflitét. 1l faut, pour que la combuition ne foit
ni trop leate ni trop rapide, que le gaz hydro-
atne arrive avec une preflion d’un pouce &
demi a deux pouces d’eau, & que le gaz oxy-
gine narrive au contraire qu’avec trois lignes
au plus de preflion.

i.a combuflion ainfi commencée, elle fe con-
tinue 3 mais en saffoibliffant & mefure que Ia
quantit¢ de gaz azote qui refle de la combuftion
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des deux gaz augmente. Il arrive énfin un mo-
ment cu la portion de gaz azote devient telle,
que la combulflion ne peut plus avoir lieu, &
alors la flamme s’teint. Il faut faire en forte de
prévenir cette extinction fpontanée; parce qu'au
moyen de ce quiil y a preflion plus forte dans
Je réfervoir de gaz hydrogene que dans celui
de gaz oxygene, il fe feroit un mélange des
deux dans le ballon, & que ce mélange paffe-
roit enfuite dans le réfervoir de gaz oxygtne.
Il faut donc arréter la combuflion en fermant
le robinet du tuyau D &', dés quion sapper-
coit que la flamme s’affoiblit @ un certain point,
& avoir une grande attention pour ne point fe
laiffer furprendre.

A une premicre combuftion ainfi faite on
peut en faire fuccéder une feconde, une troi-
fitme, &c. On refait alors le vuide comme la
premicre fois ; on remplit le ballon de gaz
oxygene , on ouvre le robinet du tyau par le-
quel g'introduit le gaz hydrogene , & on allume
par Pétincelle éledrique. .

Pendant toutes ces opérations , 'eau qui fe
forme, fe condenfe fur les parois du ballon &
ruiffelle de toutes parts : elle fe raffemble au
fond, & il eft ail¢ d’en déterminer le poids
quand on connoit celui du ballon. Nous ren-
drons compte un jour, M. Meulhier & moi,
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des dérails de Pexpérience que nous avons faite
avec cet appareil , dans les mois de janvier &
de février 1785, en préfence d’une grande par-
tiec des membres de P'Académie. Nous avons
tellement multiplié¢ les précautions, que nous
avons lieu de la croire exacte. D’aprés le réful-
tat que nous avons obtenu, 100 parties d’eau
en poids font compofées de 85 doxygene &
de 15 d’hydrogene.

Il eft encore un autre appareil pour la com-
buflion , avec lequel on ne peut pas faire des
expéricnces aufli exadtes qu'avec les précédens,
mais qui préfente un réfuliat tres - frappant &
ties-propre a ¢ure préfenté dans un cours de
Phylique & de Chimie. Il confifte dans un fer=
pentin EF, planche 1X , figure 5, renfermé
dans an feau de métal A BCD. A la partie {u-
pcuieure 5 du tuyau de ce ferpentin, on adapte
une cheminée G H compofée d’un double tuyaus
favoir, de la continuation du ferpentin & d’un
wyau de fer-blanc qui Penviconne. Ces deux
tuyaux laiffent ent’cux nn intervalie d’'un pouce
envicen , qu'on remplit avec du fable.

A Pextrémité inférieure du tuyau intérieur K,
sladapte un wbe de verre, & au-deflous une
lampe a efprit-de-vin LM, a la Quinquet.

Les chofes ainfi préparées , & la quantité
d'alkool contenue dans la lampe ayant ¢ié bica
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déterminée , on allume. L’ean qui fe forme
pendant la combuftion de l'alkool, s’¢leve par
le tube K E ; elle fe condenfe dans le ferpentin
contenu dans ¢ leau ABCD, & va reflortic
en état d’eau par Uextrémit¢ F dutube ou elle
eft recue dans une bouteille P.

La double enveloppe G T elt deftinée & em-
pécher que le tube ne fe refroidife dans fa
partic montante, & que Peau ne 8’y condenfe.
Elle redefcendroit le long du tube, fans qu'on
put en déterminer la quantité ; il pourroit d’ail-
leurs en retomber fur la méche des gouttes,
qui ne manqueroient pas de Péteindre. L’objet
de cet appareil eft donc d'entretenir toujours
chaude toute la partie G H que jappelle la che-
minée , & toujours froide au contraire la partie
qui forme le ferpentin proprement dit ; en {orte
que Peau foit toujours dans I'¢tat de vapeurs
dans la partie montante , & quelle fe condenfe
fitot quielle eft engagée dans la partie defcen-
dante. Cet appareil a été imaginé par M. Meuf-
nier: j'en ai donné la defcription dans les Mé-
moires de 'Académie, annce 1784 , page 593
& 594 On peut , enopcrant avec précaution,
Celt-a-dire en entretenant I'eau qui environne
le ferpentin , toujours froide , retirer pres de
17 onces d’eau de la combuftion de 16 onces
defprit-de-vin ou alkool.

5.
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g. V Io
De Oxidation des Métaux.

On défigne principalement par le nom de
calcination ou oxidation , une opération dans
hquelle les métaux expofés & un certain degré
de chaleur fe convertiffent en oxides , en 4bfor-
bant Poxygene de lair. Cette combiraifon fe
fait en railon de ce que Poxygene a plus d’affi-
nit¢, du moms & un certain degeé de tempéra-
ture, avec les métaux, quil n’en a avec le ca-
lorique. En conféquence le calorique devient
libre & fe dégage : mais comme Popération
lorfqu’elle (e fait dans Pair commun , efl fuccef=
five & lente, le dégagement du calorique eft
peit fenfible: Il nen eft pas de méme, lorfque
la calcination Sopére dans le gaz oxygene ; elle
fe fait alors d’une maniére beaucoup plus ra=
pide , elle eft fouvent accompagnée de chaleur
& de lumitre; en forte qu'on ne peut douter
que les fubftances meétalliques ne foient de vé-
ritables corps combuflibles.

Les mciaux nont pas tous le méme degré
daflinit¢ pour Poxygene, L'or & l'argent , par
exemple , & méme le platine ne peuvent I'en-
lever au calorique , a quelque degré de chaleur
que ce foit. Quant aux autreg métaux , ils s'en

Kk
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chargent d’une quantité plus ou moins grande,
&, en général, ils en ablorbent jufqu’a ce que ce
principe foit en ¢quilibre entre la force du
calorique qui le retient, & celle du métal qul
Pauire. Cet équilibre eft une loi générale de la
nature dans toutes les combinaifons.

Dans ‘les opérations de docimalie & dans
toutes celles relatives aux arts , on accélere
Poxidation du métal en donnant un libre accés
a Iair extérieur, Quelquefois méme on'y joint
Padtion d’un foufflec dont le courant eft dingé
{ur la furface du métal. L’opération efl encore
plus rapide, {i on fouffle du gaz oxygene; ce
qui eft tres-facile a Paide du gazométre dont jai
donné la defcription. ( Poyez page 346.) Alors
le métal brile avec flamme , & 'oxidation eft
terminée en quelques inftans: mais on ne peut
employer ce dernier moyen que pour des ex-
périences trés en petit, a caufe de la cherté du
gaz oxygcne.

Dans Peflai des mines & en général dans
toutes les opérations courantes des laboratoires,
on eft dans Pufage de calciner ou oxider les mé-
taux fur un plat ou foucoupe de terre cuite, pl.
1V, frg. €, qu’on place fur un bon fourneau : on
nomme ces plats ou foucoupes ézs i rétir. De
tems en tems on remue la mati¢re qu’on veut
calciner , afin de renouveller les furfaces,
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Toutes les fois qu’on opere fur une (ubftance
métallique qui neft pas volaule, & quiil ne fe
diflipe rien pendant Popération , il y a augmen-
tation de poids du m¢étal. Mais des expériences
faites aini en plein air , n'auroient jamais con-
duit 2 reconnoitre la caufe de Paugmentation
du poids des mctaux pendant leur oxidatior
Ce n'efl que du moment ol I'on a commencé
2 opérer dans des vaiflfeaux fermés & dans des
quantités déterminées d’air, gw’on a éé véria-
blement fur la voie de la découverte des caufes
de ce phénomene. Un premier moyen qu'on
doit 3 M. Prieftley, confille a expofer le métal
quon [e propofe de calciner, fur une capfule N
de porcelaine, planc. 1V, fig. 11, placée fut
un fupport un peu élevé IK ; a le recouvrir
avec une cloche de criftal A plongée dans un
baflin plein eau BCDE, & 2 élever I'eau
jifqu'en G H , en fucant P'air de la cloche avee
un fiphon qu'on paffe par-defous : on fait en-
fuite tomber fur le métal le foyer d’'un verre
ardent. En quelques minutes l'oxidation s’o-
pere ; une partie de P'oxygéne contenu dans lair
fe combine avec le méral ; il y a une diminu-
tion proportionnée dans le volume de lair, &
ce qui refle n’eft plus que du gaz azote, en-
core mélé cependant d’une petite quantite de
gaz oxygene, Jai expofé le détail des expé-
' Kkij
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riences que jai faites avec cet appareil dans
mes opufciles phyfiques & chimiques , impri-
mces en 1773 , pages 283, 284, 285 & 286.
On peut fubflituer le mercure a l'eau, & Pex-
périence n’en eft que plus concluante.

Un autre procédé dont j'ai expof¢ le réfultat
dans les Mémoires de ’Académie , année 1774,
page 351, & dont la premicre idée appartient
A Boyle, confifte a introduire le métal fur le-
quel on veut opérer dans une cornue A, pl,
111, fig. 20, dont on tire A la lampe PeXtrémité
du col , & gqu’on ferme hermétiquement en C,
On oxide enfuite le m¢étal, en tenant la cornue
fur un feu de charbon, & en la chauflant avec
précaution. Le poids du vaiffeau & des maticres
quill contient, ne change pas tant qu'on n’a
pas rompu Pextrémité C du bec de la cornue;
mais fitot qu'on procure a lair extérieur une
iflue pour rentrer, il le fait avec fifflement.

Cette opération ne feroit pas fans quelque
danger , fion {celloit hermétiquement la cornue
fans avoir fait fortir auparavant une portion de
Pair qu’elle contenoit 3 la dilatation occafionnée
par la chaleur pourroit faire éclater le vaifleau,
avec rifque pour ceux qui le tiendroient ou qui
feroient dans le voifinage. Pour prévenir ce
danger , on doit faire chauffer la cornue avant
de la fceller 4 la Jampe & en faire fortir une
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portion d'air qu’on regoit fous une cloche dans
l'appareil pneumato-chimique , afin de pouvoir
en déterminer la quantité.

Je n’ai point mulupli¢, autant que je Pau-
rois defir¢, ces oxidations , & je n’ai obtenu de
réfultats fatisfaifans quavec Pérain : le plomb
ne m’a pas bien réufli. Il feroit & fouhaiter que
quelquun voulit bien reprendre ce travail &
tenter oxidation dans différens gaz; i feroit,
je crois , bien décdommagé des peines artachées
a ce genre d’expériences.

Tous les oxides de mercure étant fufcepti-
bles de fe revivitier fans addition, & de refti-
tuer dans {on état de pureté Poxygéne qu’ils ont
abforbé , aucun métal n’toit plus propre a de-
venir le fujet d’expériences trés-concluantes fur
Ja calcination & Poxidation des métaux. J’avois
d’abord tenté, pour opérer Poxidation du
mercure dans les vailleaux fermés , de remplir
une cornue de gaz oxygene, d’y introduire une
petite portion de mercure & d’adapter 2 fon
col une veflie & moiti¢ remplie de gaz oxygcene,
comme on le voit repréfenté planche IV,
frg. 12. Je failois enfuite chauffer le mercure
de la cornue ; & en continuant trés-long-tems
Topération, jétois parvenu a en oxider une
petite portion , & a former de Poxide rouge
qui nageoit 2 la furface: mais la quantit¢ de

' K ki
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mercure que je fuis parvenu a oxider de cette
mani¢re , €étoit {1 petite , que la moindre er-
reur commife dans Ja détermination des quan-
tités de gaz oxygene avant & aprés loxida-
tion, auroit jett¢ la plus grande incertitude fur
mes réfultats. J’¢tois toujours inquiet d’ailleurs,
& non fans de julles raifons, qu'il ne fe fut
¢chappé del'air a travers des pores de lavellie,
d’autant plus qu’elle fe racornit pendaat Popé-
ration par la chaleur du fourneau dans lequel
on opére, a moins quw'on ne la recouvre de
linges entretenus toujours humides,

On opére d’une manitre plus stire avec Pap-
pareil repréfenté planc. IV, figure 2. ( Foyez
Mém. Acad. année 1775, page s30.) Ilcon-
filte en une cornue A, au bec de laquelle on
foude ala lampe d’¢mailleur un wyau de verre
recourbé BCDE, de 10 & 12 lignes de dia-
mcetre, qui s'engage fous une cloche F G con-
tenue & retournée dans un balin plein d’eau
ou de mercure. Cette cornue elt foutenue fur
tes barres d’un fourneau MMNN : on peut aufli
fe fervir d’'un bain de fable. On parvient avec
cet appareil a oxider en plufieurs jours un peu
de mercure dans lair ordinaire, & 4 obtenir
un peu d'oxide rouge qui nage a la furface: on
peut méme le raffembler, le revivifier & com=
parer les quantités de gaz obtenu avee abforp-
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tion qui a eu lieu pendant la calcination 5 (voyez
page 35 les détails que jai donnés fur cette
expérience ) mais ce genre d’opérations ne pou-
vant fe faire que tres en petit, il refte toujours
de lincertitude fur les quantités.

La combuftion du fer dans le gaz oxygéne
étant une véritable oxidation, je dois en faire
mention ici. L’appareil qu’emploie M. Ingen-
Houfz pour ceute opération, et repréfenté pl
IV, fig. 17. Jen ai déja donné la defcription |
page 41, & jene puis qu’y renvoyer.

On peut aufli briler & oxider du fer fous
des cloches de verre remplies de gaz oxygéne,
de la méme manic¢re qu’on brale du phofphore
ou du charbon. On fe fert également pour cette
opération de Pappareil reprélent¢ planche IV,
fiz. 3, & dont jai donné la defcription, p. 61.
Il faut dans cette expérience, comme dans la
combuftion , attacher a I'une des extrémités du
fil de fer, ou des copeaux de fer qu'on fe pro-
pofe de briler, un petit morceau d’amadoue
& un atome de phofphore : le fer chaud qu’on
paffe fous la cloche allume le phofphore ; celui-
ci allume 'amadoue , & Pinflammation fe com-
munique au fer. M. Ingen-Houfz nous a appris
quon pouvoit briler ou oxider de la méme
maniére tous les métaux, a l'exception del'or,
de l’argcm & du mercure. Il ne s'agit que de

Kk iv
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fe procurer ces métaax en fils wes-fins ou en
feuilles minces coupées par bandes ; on les
tortille avec du fil de fer, & ce dernier métal
communique aux autres la propriété de s’en-
fammer & de s’oxider.

Nous venons de voir comment on parvenoit
a oxider de trgs - petites quantités de mercure
dans les vailfeaux farmés & dans des volumes
d’air limités: ce n’eflt de méme qu’avec beau-
coup de peine qu’on parvieat a oxider ce mé-
tal, méme a Pair libre. On fe fert ordinaire-
ment dans les laboratoires ponr. cette opération
dun matras A, planche IV, fig. 50, a cul trés-
plat, qui a un col BC ures-allongé & terminé
par une trés-petite ouverture : ce vaiffeau porte
le nom denfer de Boyle. On vy introduit aflez
de mercure pour couvrir fon fond, & on le
place fur un bain de fable qu’on entretient &
un degré de chaleur fort approchant du mer-
cure bouillant. En continuant ainfi pendant plu-
ficurs mois, avec cing ou fix de ces matras,
& enrenouvellant de tems en tems le mercure ,
an parvient a obtenir quelques onces de cet
oxide,

Cet appareil a un grand inconvénient , ceft
cue Dlair ne Sy renouvelle pas affez ; mais, d’'un
autre coré, fi on donnoit a lair extérieur une
dirculation trop libre, il emporteroit avec luy
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¢lu mercure en diffolution , & au bout de quel-
gues jours on wen retrouveroit plus dans le
vailfean. Comme de toutes les expériences que
Pon peut faire fur oxidation des métaux, cel-
les fur le mercure font les plus concluantes, il
feroit a fonhaiter qu’on put imaginer un appareil
fimple au moyen duquel' on pit démontrex
cette oxidation & les réfuliats qu’on en obtient
dgs les cours publics. On y parviendroit, ce
me femble, par des moyens analogues i ceux
que jai décrits pour la combuftion des huiles
ou du charbon 3 mais je n’ai pu reprendre en-
core ce genre d'expériences.

L’oxide de mercure fe revivifie, comme je
Vai dit, {ans addition s 1l fuffit de le faire chauf-
fer a un degré de chaleur Iégerement rouge.
L’oxygeéne a ce degré a plus dlafhinité avec le
calorique qu'avec le mercure, & il fe forme
du gaz oxygcne; mais ce gaz eft toujours melé
d'un peu de gaz azote, ce qui indique que le
mercure ei ablorbe une petite portion pendant
{on oxidation. Il contient aufli prefque toujours
un peu de gaz acide carbonique ; ce qu’on doit
fans doute attribuer aux ordures qui s’y mé-
lent , qui fe charbonnent & qui convertiflent
enfuite une portion de gaz oxygéne en gaz
scide carbonique.

Si les Chimifles ¢roient réduits a tirer de
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Poxide de mercure fait par voie de calcination,
tout le gaz oxygene qu'ils emploient dans leurs
expériences , le prix exceflif de cette prépara-
tion rendroit abfolument impraticables les ex-
periences un peu en grand. Mais on peut ¢ga-
lement oxygéner le mercure par Pacide nitrique ,
& on obtent un oxide rouge plus pur que
celui méme qui a ¢té¢ fait par voie de calcina-
tion. On le trouve tout préparé dans le com-
merce & & un prix moddéré: il faur choilir de
préférence celui qui elt en morceaux folides &
formé de lames douces au toucher & qui tien-
nent enfemble. Celui qui eft en poudre eft
quelquefois mélangé d’oxide rouge de plomb:
il ne paroit pas que celui en morceaux folides
foit fufceptible de la méme altération. Jai
quelquefois effayé de préparer moi- méme cet
oxide par lacide nitrique : la diffolution du
méal faite , jévaporois jufqu’a ficcité, & je
calcinois le fel , ou dans des cornues , ou dans
des capfules faites avec des fragmens de matras
coupés par la méthode que jai indiquée ; mais
jamais je n'ai pu parvenir 2 Pavoir aulli beau
que celui du commerce. On le tire, je crois,
de Hollande.

Pour obtenir le gaz oxygene de Poxide de
mercure , j’ai contume de me fervir dune cor-
mie de porcelaine a laquelle jadapte un long
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tube de verre qui s'engage fous des cloches
dans P'appareil pneumato-chimique a P'eau. Je
place au bout du tube un vafe plongé dans
Peau, dans lequel fe ralfemble le mercure 3
mefure quil fe revivifie. Le gaz oxygéne ne
commence a pafler que guand la cornue de-
vient rouge. C’eft un principe général que M.
Berthollet a bien établi, gu’une chaleur obf-
cure ne fuffit pas pour former du gaz oxygenes
il faut de la lumicre : ce qui femble prouver
que la lumitre eft un de fes principes conlli-
wans. On doit dans la revivification de Poxide
rouge de mercure rejeter les premicres portions
de gaz qu'on obtient, parce qu’elles font mé-
lées d’air commun en raifon de celui contenu
dans le vuide des vaileaux: mais avec cette
précaution méme , on ne parvient pas a obtenir
du gaz oxygene parfaitement pur; il contient
communément un dixicme de gaz azote , &
prefque toujours une trés-petite portion de gaz
acide earbenique. On fe débarraffe de ce der-
nier,, au moyen d’une liqueur alkaline cauflique
a uavers laquelle on fait pafler le gaz qu'ona
obtenu. A P'¢gard du gaz azote , on ne connoit
aucun moyen de Pen {éparer ; mais on peut
en connoitre la quantité, en laiffant le gaz
oxygene pendant une quinzaine de jeuis en
contact avec du fulfurc de foude ou de potafle.
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Le gaz oxygene eft ablorbé ; il forme de Pacide
fulfurique avec le foufre, & il ne refle que le
gaz azote feul.

Il y abeaucoup d’autres moyens de fe pro-
curer du gaz oxygcene : on peut le tirer de
Poxide noir de manganéfe on du nitrate de
potafle par une chaleur rouge, & Ilappareil
quon emploie eft a peu présle méme que celui
aue jai déerit pour Poxide rouge de mercure.
11 faut feulement un degré de chaleur plus fort
& au moins égal a celui qui eft fufceptible de
ramollir le verre: on ne peut en conféquence
employer que des cornues de grés ou de por-
celaine. Mais le meilleur de tous, c’eft-a-dire
le plus pur, elt celui qu’on dégage du muriate
oxygéné de potaffe par la fimple chaleur. Cette
opcration peut fe faire dans une cornue de
verre, & le gaz qu'on obtient eft abfolument
pur, pourvi toutefois que I'on rejette les pre-
micres portions qui font mélées d’air des vail-
feaux.

. VIL

De la Déronation.

Fai fait voir , Chapitre IX, page 103 &
fuiv. que Poxygene, en fe combinant dans les
difi¢rens corps , ne fe dépouiiloit pas toujours
de tout Je calorique qui le conflituoit dans I'¢tat.
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de gaz; quiil entroit, par exemple, avec prel=
que tout {on calorique dans la combinaifon qui
forme Pacide niuique & dans celle qui forme
Pacide muriatique oxygéné; en forte que Poxy-
gene dans le nire & fur-tout dans le muriate
oxygené, ¢toit julqu’a un certain point dans
Pérat de gaz oxygene condenfé & réduit au
plus petit volume qu'il puille occuper.

Le calorique dans ces combinaifons exerce
un effort continuel fur Poxygene , pour le rames
ner a I’dtat de gaz: Poxigéne en conféquence
y tient peu; la moindre force fuffit pour lui
rendre la liberté , & il reparoit fouvent dans
un inflant prefque indivitible dans Pétat de gaz
C’efl ce paflage brufque de Pétat concret a Péiat
acriforme qu’on a nommné détonation , parce
quen effet il eft ordinairement accompagné de
bruit & de fracas. Le plus communément ces
détonations s’opcérent par Ja combinaifon du
charton , foit avec le nitre, foit avec le mu-
riate oxygéné, Quelquefois pour faciliter encore
Pinflammation, on y ajoute du foufre ; & et
ce mélange fait dans de julles proportions &
avec des manipulations convenables , qui confs
tiwe la poudre & canon.

L’oxygene par la détonation avec le charbon
change de nature, & il fe convertit en acide
carbonique. Ce weft donc pas du gaz oxygene
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qui fe dégage, mais du gaz acide carbonique,
du moins quand le melange a éié fait dans de
jufles proportions. 1l fe dégage en outre du gaz
azote dans la détonation du nitre , parce que
Pazote elt un des principes conflituans de Pacide
nitrique.

Mais lexpanfion fubite & inflantanée de
ces gaz ne fuflit pas pour expliquer tous les
phénomenes relatifs a la détonation. Si cette
caufle y influokt feule, la poudre feroit d’au-
tant plus forte que la quantit¢ de gaz dégagé
dans un tems donné feroit plus confidérable ;
ce qui ne saccorde pas toujours avec Pexpé-
tience. Jai eu occafion d’éprouver des efpeces
de poudre a tirer qui produifcient un effet
prelque double de la poudre ordinaire, quoi-
quelles donnaffent un fixi¢me de gaz de moins
par la détonation. Il y a apparence que la
quantité de calorique qui fe dégage au moment
de la détonation , contribue beaucoup @ en aug-
menter Peffet , & on peut en concevoir plu-=
fieurs raifons. Premiérement, quoique le calo-
rique pénctre aflez librement a travers les pores
de tous les corps , il e peut cependant y paffer
que fucceflivement & en un tems donné: lors
donc que la guantité qui fe dégage ala fois eft
trop confidérable, & qu’elle elt beaucoup plus
grande que celle qui peut fe débiter, il eft
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permis de fe fervir de cette expreflion , par les
pores des corps , il doit agir a la mani¢re des
fluides ¢lafliques ordinaires & renverfer tout ce
qui soppofe a fon paflage. Une partie de cez
elfet doit avoir lieu, lorfgqu'on allume de la
poudre dans un canon: quoique le métal qui le
compole foit permcable pour le calorique, !a
quantit¢ qui s'en ddégage a la fois eft tellement
grande , qu'elle ne wouve pas une iffue affez
prompte a travers les pores du métal ; elle fair
donc un effort en tous fens, & ceft cet effort
qui elt employé¢ a chafler le boulet,
Secondement , le calorique preduit néceffai-
rement un fecond effer qui dépend également
de la force répuliive que fes molécules paroif-
fent exercer les unes fur les autres : il dilate les
gaz qui fe dégagent au moment de inflamma-
tion dela poudre, & cette dilatation elt d’antant
plus grande que la température efl plus ¢levée.
Troifiemement , il eft poffible quil y ait
décompofidon de Peau dans I'inflammation de
la poudre, & qu’elle fourniffe de Poxygéne au
charbon pour former de l'acide carbonique. Si
les chofes fe paflent ainfi , il doit fe dégager
rapidement , au moment de la détonation de
la poudre, une grande quantité de gaz hydro-
gene qui fe deébande & qui contribue 3 auge
menter la force de 'explofion. On fentira com-
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bien cette circonflance doit contribuer i aug-
menter Veffet de la poudre , fi Pon confidre
que le gaz hydrogene ne pefe qu’un grain deux
tiers par pinte; quil n’en faut par conféquent
qu’une trds-petite quantité en poids pour occu-
per un trés-grand efpace, & qu’il doit exercer
une force expanfive prodigieufe , quand il paff¢
de Pétat liquide a Pétar acriforme.

Quatricmement énfin une portion d’cau non
décompolée doit fe réduire en vapeurs dans
Pinflammation de la poudre; & lon fait que
dans Pétat de gaz elle occupe un volume 17 a
18 cent fois plus grand que lorfqu’elle eft dans
Pétat liquide.

Yai déja fait une alfez grande fuite dexpc-
tiences fur la nature des fluides élaftiques qui
fe dégagent de la détonation du nitre avec le
charbon & avec le foufre; jen ai fait aulli
quelques-unes avec le muriate oxygéné de po-
affe. Ceft un moyen qui conduit a des con-
noiffances affez précifes fur les parties confli-
wiantes de ces fels, & j’ai déja donné , Tome
XI du recueil des Mémoires préfentés & PAca-
démie par des favans étrangers , page 6255
quelques réfultats principaux de mes expériences
& des conféquences auxquelles elles m’ont con=
duit relativement a lanalyfe de lacide nitriques
Maintenant que je me fuis procuré des zpparcils

plus
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pluscommodes, je me préparea répéter les mé-
mes expériences un peu plus en grand , & job-
tiendrai plus de précifion dans les réfultats : en
attendant, je vais rendre compte des procédes
que jai adoptés & employés jufqu’a plcfent.
Je recommande avec bien de Pinftance & ceux
qui voudront répéter quelques-unes de ces ex-
peériences , d’y apporter une extréme pruden-
ce; de fe méfier de tout mélange ot il entre
du falpétre, du charbon & du foufre, & plus
encore de ceux dans lelquels il entre du fel
muriatique oxygéné de potalle combiné & mé-
langé avec ces deux maticres.

Je me fuis prémuni de canons de piftolets
de fix pouces de longueur environ & de cing
a fix lignes de diametre. Jen ai bouché la lu-
micre avec une pointe de clou frappée a (orce,
caffée dans le trou méme, & fur laquelle jai
fait couler un peu de foudure blanche de fei-
blantier , atin qu’il ne reflit aucune iflue a Pair
par cette ouverture. On charge ces canons avec
une pate médiocrement humcdde, faite avec
des quantités bien connues de falpétre & de
charbon réduits en poudre impalpable, ou de
tout autre mclange fufceptible de détoner. A
chaque portion de mati¢re qu’on introduit dans
le canon, on doit bourer avec un biton qui
foit du méme calibre, & peu prés comme on

' Ll
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charge les fufées. La maticre ne doit pas
emplir le piftolet tout-a-fait jufqua fa bou-
che 3 1l eft bon quil refte quatre ou cing
lignes de vuide a Pextrémité ¢ alors on ajoute
un bout de 2 pouces de long environ de méche
nommée eroupille. La feule difficult¢ de ce
genre d’expériences, fur-tout fi 'on ajoute du
foufre au mélange, eft de faifir le point d’hu-
medation convenable : fi la mati¢re eft trop
humide , elle eft point fufceptible de s’allu-
mer, fi elle eft trop s¢che, la détonation eft
wop vive & peut devenir dangereufe.

Quand on n’a pas pour objet de faire une
expérience rigoureufement exade, on allume la
méche, & quand elle eft prés de communiquer
Pinflammation & la maticre, on plonge le piftolet
fous une grande cloche d’eau dans I'appareil
pneumato-chimique. La détonation commencée,
c“e fe continue fous I'eau, & le gaz fe dégage
avec plus ou moins de rapidité, fuivant que la
maticre eft plus ou moins seche. Il faut, ant que
la détonation dure , tenir le bout du pillolet
incliné, afin que I'eau ne rentre pas dans I'in-
téricur. Jai quelquefois recueilli ainfi le gaz
produit par la détonation d’une once & demie
ou de deux onces de nitre.

Il v’eft pas poffible , dans cette mani¢re d’o=
pérer, de connoitre la quantité de gaz acide
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carbonique qui fe dégage, parce qu'une partie
el abforbée par Peau a mefure qu'il la traverfe 3
mais 'acide carbonique une fois abforbé , il
refte le gaz azote ; & fi on a la précaution de
Pagiter pendant quelques minutes dans de la
potafle cauftique en liqueur , on Pobtient pur,
& il eft ail¢ d’en déterminer le volume & le
poids. I eft méme poflible d’arriver par cette
méthode a une connoiflance aflez précife de
la_quantit¢ de gaz acide carbonique, en répé-
tant Pexpérience un grand nombre de fois &
en faifant varier les dofes du charbon, jufqu’a
ce qu'on foit arrivé 2 la jufte proportion qui
fait dctoner la totalit¢ du nitre. Alors , d’apres
le poids du charbon employé, on détermine
celui d'oxygtne qui a éé néceflaire pour le
faturer , & on en conclut la quantité d'oxygene
contenu dans une quantité donnée de nicre.

Il eft au furplus un autre moyen que jai
pratiqu¢ & qui conduit a des réfultats plus sirs
ceft de recevoir dans des cloches remplies de
mercure le gaz qui fe dégage. Le bain de
mercure que jai maintenant , eft affez grand
pour quon puille y placer des cloches de douze
a quinze pintes de capacité. De pareilles clo-
ches, comme lon fent , ne font pas-tres-
maniables quand elles font remplies de mer-
cure; aulli faut-il employer pour les remplix

Llj
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des moyens particuliers que je vais indiquer,
On place la cloche fur le bain de mercare
on paffe par-deflcus un fiphon de verre dont
on a adapté l'extrémité extérieure & une pe-
tite pompe pneumatique : on fait jouer le pifton,
& on éleve le mercure jufqu'au haut de la
cloche. Lorfquelle eft ainfi remplie , on vy
fait pafler le gaz de la détonation de la
méme mani¢re que dans une cloche qui
feroit remplie d’eau. Mais , je le répete, ce
genre d’expériences exige les plus grandes pré-
cautions. J’ai vu quelquefois, quand le déga-
gement du gaz ¢toit trop rapide, des cloches
pleines de mercure pefant plus de 150 livres,
senlever par la force de Pexplofion : le mer-
cure jailliffoit au loin, & la cloche étoit brifée
en un grand nombre d’éclats.

Lorfque Pexpérience a réufli & que le gaz
eft raflemblé fous la cloche , on en détermine
le volume comme je lai indiqué pages 361
& 362. On y introduit enfuite un peu d’eau,
de puisla potafle diffoute dans Peau & dépouillée
dacide carbonique, & on parvient & en faire
une analyfe rigoureufe, comme je I'ai enfei-
gné pages 365 & fuivantes.

Il me tarde d’avoir mis la derni¢re main
aux expériences que j'ai commencces fur les
détonations , parce qu'elles ont un rapport
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immédiat avec les objets dont je fuis chargé,
& qulelles jetteront, a ce que jefpere, quel-
ques lumiéres fur les opérations relatives a la
fabrication de la poudre.
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CHAPITRE VIIL

Des Inflrumens néceflaires pour opérer fur les
corps a de tres-hautes températures.

§ PREMTIER,

De la Fufion.

Lonsqv’on dearte les unes des autres,
par le moyen de Peau, les molécules d'un fel,
cette opération , cofmite nous Pavons vu plus
haut , {e nomme folucion. Nile diffolvant, ni
le corps tenu en diffolution ne font décompofés
dans cette opération ; auffi dés linflant que la
caufe qui tenoit les moléeules écartées cefle,
elles fe réuniffent , & la fubftance faline reparoit
ielle quelle étoit avant la folution.

On opéere aufli de véritables folutions par le
feu, c’eft-a-dire, en introduifant & en accumu-
lant entre les molécules d’un corps une grande
qguantité de calorique. Cette folution des corps
par le feu fe nomme fufion.

Les fufions en général fe font dans des vafes
que 'on nomme creufets , & Pune des premicres
conditions eft qu'ils foient moins fulibles que
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la fubflance qu’ils doivent contenir. Les Chi-
mifles de tous les dges ont en conféquence
attach¢ une grande importance a f{e procurer
des creufets de maticres trés-réfractaires, cefl-
a-dire , qui euffent la propriété de réfifter & un
trés-grand  degré de feu. Les meilleurs fone
ceux qui font faits avec de largile tres - pure
ou de la terre a porcelaine. On doit éviter d’em-
ployer pour cet ufage les argiles mélangées de
filice ou de terre calcaire, parce qu’elles font
wrop fufibles. Toutes cellés qu’on tire aux en-
virons de Paris font dans ce cas ; aufli les creu-
fets qu'on fabrique dans cette ville fondent-ils
a une chaleur affez médiocre , & ne peuvent-
ils fervir que dans un trés-petit nombre d’o-
pératons chimiques, Ceux qui viennent de
Hefle font aflez bons, mais on doit préférer
ceux de terre de Limoges qui paroiffent étre
ablolument infufibles. Il exifte en France un
grand nombre d’argiles propres a faire des creu-
fets; telle efl celle, par exemple, donton fe
fert pour les creufets de la glacerie de Saint-
Gobin,

On domne aux creufets différentes formes,
fuivant les opérations auxquelles on fe propofe
de les employer, On a repréfenté celles qui font
le plus ufitées dans les fig. 7, 8,9 & 10 de
la planche V1, Ceux repréfentés figure 9, qui

Lliv
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font prefque fermés par en haut, fe nommem
tutes. :
Quoique la fafion puiffe fouvent avoir liew
fans que le corps qui y eft foumis change de
nature & fe décompofe, cette opération eft
cependant aufli un des moyens de décompofi-
tion & de recompofition que la Chimie em~
ploie. Cleft par la fufion qu’on extrait tous les
mctaux de leurs mines , qu'on les revivifie ,
gu'on les moule, quon les allie les uns aux
autres 3 C’eft par elle que 'on combine Palkali
& le fable pour former du verre, que fe fabri-
guent les pierres colorées, les émaux, &c.

Les anciens Chimiftes employoient beau-
eoup plus frcquemment PaQion d’un feu vio-
tent , que nous ne le faifons aujourd’hui. Depuis
gu’on a introduit plus de rigueur dans la ma-
nicre de faire des expériences, on préfcre la
voie humide a lavoie s¢che , & on narecours
a la fufion que lorfqu’on a épuif¢ tous les autres
moyens d’analyfe.

Pour appliquer aux corps Fadion du feu, on
fe fert de fourneaux , & il me refte a décrire
ceux qu’on emploie pour les difiérentes opéra-
tions de la Chimie,
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Des Fourneaux,

Les fourneaux font les inltrumens dont on fait
le plus d’ufage en Chimie : c’eft deleur bonne
ou de leur mauvaile conftradtion que dépend
le fort d’un grand nombre d’opérations; en
forte qu'il eft d’une extréme importance de bien
monter un laboratoire en ce genre. Un four-
neau eft une elpéce de tour cylindrique creufle
ABCD, quelquefois un peu évafée par le
haut, planche XIII, fig. 1. Elle doit avoir au
moins deux ouvertures latérales, une fupé-
rieure F qui eft la porte du foyer, une infé«
rieure G qui efl la porte du cendrier.

/Dans lintervalle de ces deux portes le four-
neau eft partagé en deux par une grille placée
horifontalement , qui forme une efpcce de dia-
phragme & quielt deftinée a foutenir le charbon.
On a wdiqué la place de cette grille par la
ligne H1. La capacité qui eft au-deflus de la
gille, ceft-a-dire au-deffus de la ligne HI,
fe nomme foyer, parce qu'en eflet c’eft dans
cette partie que l'on entretient le feu ; la ca-
pacité qui ell au-deflous porte le nom de cen-
drier, par la raifon que c'eft dans cette partie
que fe raffemblent les cendres a mefure qu'elles
te forment,
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Le fourneau repréfenté planche X1il, fig. z,
ell le moins compliqué de tous ceux dont on
fe fert en Chimie, & il peut éwe employé
cependant aun grand nombre d'ufages. On peut
y placer des creufets, y fondre du plomb, de
Pérain, du bifmuth , & en général toutes les
mati¢res qui n'exigent pas pour ¢tre fondues,
un degré de feu tres - confidérable. On peut y
faire des calcinadons méralliques , placer deffus
des baflines, des vailleaux ¢vaporatoires , des
caplules de fer pour former des bains de fable,
comme on le voit repréfenté pl 11, fig. 1 & 2.
C’eft pour le rendre applicable a ces difi¢rentes
opérations, qu'on a ménagé dans le haut des
échancrures m m m m ; autrement la bafline qu’on
auroit pofée fur le fourneau auroit intercepté
tout paffage a lair, & le charbon fe feroit
cteint. Si ce fourneau ne produit qu'un degré
de chaleur médiocre, Ceft que la quantit¢ de
charbon quil peut confommer efl himitée par
la quantité d’air qui peut paffer par Pouver-
ture G du cendrier. On augmenteroit beaucoup
fon effet, en aggrandifant cette ouverture;
mais le grand courant d’air qui conviendroit
dans quelques expériences, auroit de lincon-
vénient dans beaucoup d’autres, & c’eit ce qui
oblige de garnir un laboratoire de fourneaux
de différentes formes & conftruits fous diticeens
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points de vue. Il en faut fur-tout pluficirs («ina
blables a celui que je viens de décrire, & 2
diff¢rentes grandeurs. '

Une autre efpcce de fourneau, peut - étre
encore plus nécelluire, eft le fourneau de ré-
verbere repréfenmté planche X, fioure 2. 1
eft compof¢ , comme le fourneau fimple , d’un
cendrier HIK L dans fa partie mférieure, d'un
foyer KLMN , d’un laboratoire MNOP , d’un
dome RSRS ; enfin le dome eft furmonté d'un
wyau TTVV, auquel on peut en ajouter plu-
fieurs autres, fuivant le genre des expériences.

Ceelt dans la partie MNOP nommée le labo-
ratoire , que fe’place la cornue A qu'on a in-
diquée par une ligne ponduée; elle y eft fou-
tenue fur deux barres de fer qui traverfent le
fourneau. Son col fort par une échancrure laté-
rale faite partie dans la pitce qui forme le
laboratoire , partie dans celle qui forme le
dome. A cette cornue s’adapte un récipient B.

Dans la plupart des fourneaux de réverbere
qui {e trouvent tout faits chez les potiers de
terre a Paris, les ouvertures tant inféiieures que
fupdrieures font beaucoup wop petites; elles
ne donnent point paflage 2 un volume d’air
2Tez confidérable ; & comme la quantité de
charbon confommée , ou, ce qui revient au
méme, comme la quantit¢ de calorique déga-
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gée eit & peu prés proportionnelle a la quan-
tit¢ d’air qui paffe par le fourneau, il en réfulte
que ces fourneaux ne produifent pas tout I'eflet
gw’on pourroit defirer dans un grand nombre
d’opérations. Pour admettre d’abord par le bas
un volume d’air {fuflifant, il faut, au lieu d’une
ouverture G au cendrier, en avoir deux GG
on en condamne une lorfqu’on le juge a pro-
pos, & alors on n’obtient plus qu'un degré de
feu modéré ; on les ouvre au contraire Pune &
Pautre, quand on veut donner le plus grand
coup de feu que le fourneau puiffe produire.

L'ouverture fupérieure SS du déme, ainfi
que celle des tuyaux VVXX, doit étre auflt
beaucoup plus grande qu’on n’a coutume de la
faire.

Il eft important de ne point employer des
cornues trop grofles relativement a la grandeur
du fourneau. Il faur qu’il y ait toujours un ef-
pace fuflifant pour le paflage de l'air entre les
parcis du fourneau & celles du vaifleau qui y
eflt contenu. La cornue A dans la figure 2 et
un peu trop petite pour ce fourneau, & je
trouve plus facile d’en avertir que de faire
redtifier la figure.

Le dome a pour objet d’obliger la flamme
& la chaleur & environner de toutes parts la
cornue & de la réverbérer; ceft de-la quie®
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venu le nom de fourneau de réverbére. Sans
cette réverbération de la chaleur , la cornue
ne feroit ¢chauffée que par fon fond ; les va-
peurs qui sen ¢leveroient fe condenferoient
dans la partie fupérieure, elles fe recohobe-
roient eontinuellement fans paffer dans le récis
pient : mais au moyen du dome, la cornue fe
trouve échantfée de toutes parts; les vapeuwrs
ne peuvent donc fe condenfer que dans le col
& dans le récipient , & elles font forcées de
fortir de la cornue.

Quelquefois , pour empécher que le fond de
la cornue ne foit ¢chauffé ou refroidi trop bruf=
quement, & pour ¢virer que ces alternatives
de chaud & de froid n’en occafionnient la frac-
ture,, on place fur les barres une petite cap=-
fule de terre cuite dans laquelle on met un pea
dejfable , & on pofe fur ce fable le fond de
la cornue.

Dans beaucoup d’opérations on enduit les
cornues de différens luts. Quelques-uns de ces
luts wont pour objet que de les défendre des
alternatives de chaud & de froid ; quelquefois
ils ont pour-objet de contenir le verre , ou
plutot de former une double cornue qui fup-
plée a celle de verre dans les operaticns ou
le degré de feu eft affez fort pour le ramollirs

Le premier de ces luts fe fait avec de la
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terre 2 four a laquelle on joint un peu de bourre
ou poil de vache : on fait unc pate de ces
matieres , & on Pétend fur les cornues de
verre ou de gres. Siau lieu de terre & four
qui eft dcja mélangée , on navoit que de
Pargile ou de la glife pure, il faudroit y
ajouter du fable. A I'égard de la bourre, elle
eft utile pour mieux lier enfemble la terre :
elle brile a la premicre 1mpreflion du feu ; mais
les interftices qu'elle laifle empéchent que Peau
qui ell contenue dans la terre, en fe vapori-
fant, ne rompe la continuité du hut & qu’il ne
tombe en poullicre. :

Le fecond lut eft compofé d’argile & de frag- -
mens de poteries de gres groflicrement pilés.
On en fait une pite affez ferme , qu'on étend |
fur les cornues. Ce lut {e deffeche & fe durcit
par le feu, & forme lui- méme une vériiable
cornue fupplémentaire, qui contient les maticres
quand la cornue de verre vient a fe ramollir.
Mais ce lut n’elt d’aucune utilité dans les expé-
riences ou on a pour objet de recueillir les
gaz , parce quil el toujours poreux & que les
fluides aériformes paffent au travers,

Dans un grand nombre d'opérations , & en
général toutes les fois qu'on n’a pas befoin de
donner aux corps quon traite un degr¢ de
chaleur tres-violent , le fourneau de réverbere
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peut {ervir de fourneau de fufion. On fupprime
alors le laboratoire MNOP , & on établit 2 la
place le dome RSRS, cemme on le voit repré-
fenté planche XIII, fig. 3.

Un fourneau de fufion trés - commode eft
celui repréfenté figure 4. 1l ell compofé dun
foyer ABCD , d’in cendiier fans porte &
d'un dome ABGH. Il elt troué en E pour
recevoir le bout d’un foufflet qu'on y lute
folidement. Il doit ¢tre proportionnellement
moins haut qu’il n’eft repréfenté dans la figure,
Ce fourneau ne procure pas un degré de feu
tres - violent 3 mais il fuflit pour toutes les
opérations courantes. 1l a de plus Pavantage
d’¢tre tranfport¢ commodément, & de pou-
voir ¢tre placé dans tel lieu du laboratoire
qwon le juge a propos. Mais ces fourneaux
particuliers ne difpenfent pas d’avoir dans un
laboratoire une forge garnie d’'un bon foufHer,
& ce qui elt encore plus impertant, un bon
fourneau de fufion. Je vais donner la defcrip-
tion de celui dont je me fers, & déailler les
principes d’apres lefquels je I'ai conftruit,

L’air ne circule dans un fourneau que parce
quil s'échauffe en paffant & travers les char-
bons: alors il fe dilate ; devenu plus Iéger
que Pair -environnant, il eft forcé de monter
pat la preffion des colonnes latérales , & il eft
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remplac¢ par de nouvel air qui arrive de toutes
parts, principalement par-deffous. Cette civcue
lation de Pair a lieu lorfque 'on brile du char-
bon méme dans un {imple réchant @ mais il eft
aif¢ de concevoir que la maffe d’air qui pafle
par un fourneau ainfi ouvert de toutes parts,
ne peut pas étre, toutes chofes d’ailleurs éga-
les, aufli grande que celle qui eft contrainte
de paffer par un fourneau form¢ en tour creufe,
comme le font en général les fourneaux chimi-
ques , & que par conféquent la combuflion ne
peut pas y éwe aulli rapide.

Soit fuppof¢, par exemple , un fourneau
ABCDEF, planche XIII, figure 5, ouvert
par le haut & rempli de charbons ardens ; la
force avec laquelle lair fera obligé de paffer
3 travers les charbons , fera mefurée par la
différence de pefanteur fpécifique de deux co-
lonnes AC, Pune d’air froid pris en - dehors
du fourneau , Pautre d’air chaud pris en-dedans.
Ce n'eft pas qu’il v’y ait encore de I'air échaufle
au-deffus de Pouverture A B du fourneau, &
il eft certain que fon excts de légeret¢ doit
entrer aufli pour quelque chofe dans le calcul;
mais comme cet air chaud eft continuellement
refroidi & emporté par l'air extérieur , cetle
portion ne peut pas faire beaucoup d’eflet.

Mais fi & ce méme fourneau on ajoute un
grand
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grand tuyau crenx de méme diamétre que lui
GHAB, qui défende lair quia été échaufic
par les charbons .ardens, d’étre refroidi, dif-
perfé & emporté par Pair environnant 5 la dif-
férence de pefanteur {picifique en vertu de
laquelle s’opérera la circulation de Dair ; né
fera plus celle deadeux colonnes A C, Pune
extcrieure , Pautre intérieure ; ce fera celle de
deux colonnes ¢gales a GC. Or, a chaleup
égale, fi la colonne GC=3AC, la circulation
de lair fe fera en raifon d’une force triple, 11
elt vrai que je fuppofe ici que lair contena
dans la capacit¢ GHCD eft autant échaufié
que I'¢toit Pair contenu dans la capacité ABCD,
ce qui nelt pas rigoureufement vrai; car la
chaleur doit décroitre de AB a GH': mais
comme il eft évident que lair de la capacité
GHAB eft beaucoup plus chaud que lair
extérieur, il en réfulte toujours que Iaddition
de la tour creufe GHAB augmente la rapidité
du courant d’air, quil en paffe plus a travers
les charbons, & que par conféquent il y aura
plus de combultion.

Conclurons-nous de ces principes qu’il faille
augmenter indctiviment la longueur du tuyau
GHAB? Non fans doute ; car puilque la cha-.
leur de l'air dimiove de AB en GH, ne fut-

ee que par le refroidifement caufé a cet air
Mm
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par le conta& des parois du tuyau, il en ré-
fulte que la pefanteur fpccifique de Pair qui le
traverfe diminue graduellement, & que fi le
tuyau ¢toit prolongé a un certain point , on
arriveroit a un terme o la pefanteur fpccifique
de Pair feroit ¢gale en-dedans & eun-dehors du
wyau ; & il eft évident qu’alers cetair froid qui
ne tendroit plus a monter, feroit une mafle a
déplacer qui apportercit une rcfiftance a lafl-
cenfion de lair inférieur. Bien plus , comme
cet air eft néceflairement mélé¢ de gaz acide
carbonique , & que ce gaz eft plus lourd que
Pair atimofphérique, il arriveroit, fi ce tuyau
¢roit affez long pour que Yair avant de parvenir
a fon extrémité put {e rapprocher de la tem-
pérature extérieure,, qu’il tendroit a redefcen-
dre 3 d’ou il faut conclure que la longueur des
tuyaux qu'on ajoute fur les fourneaux eft li-
mitée par la nature des chofes.

Les conféquences auxquelles nous conduifent
ces réflexions, font 1°0 que le premier pied de
tuyau qu’on ajoute fur le ddme d’un fourreau,
fait plus d’effet que le fixicme:, par exemple ;
que le fixieme en fait plus que le dixiéme:
mais aucune expérience ne nous a encore fait
connoitre aquel terme on doit s’arréter ; 2°, que
ce terme eflt d’autant plus ¢loigné que le tuyau
elt moins bon condudteur de chaleur , puifque
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Vair 'y refroidit dautant moins 5 en forte que
la terre cuite eft beaucoup préférable 2 la tole
pour faire des tuyaux de fourneaux, & que fi
méme on les formoit d’une double enveloppe,
fi on rempliffoit I'intervalle de charbon pilé,
qui elt une des fubflances la moins propre &
tranfmetire la chaleur , on retarderoit le refroi=
diffement de Pair, & ona2igmenteroit par con-
{équent Ja rapidit¢ du courant & la poflibilité
d’employer un tuyau plus long 5 3° que le
foyer du fourneau ¢tant Pendroit le plus chaud
& celui par conféquent ot I'air qui le traverfe
eft le plusdilat¢, cette partie du fourneaun doit
@tre aufli la plus volumineufe , & qu'il efl né-
ccflaire d’y ménager un renflement confidérable.
Il eft d’une nécellité d'autant plus indifpenfable
de donner beaucoup de capacit¢ a cette par-
tie du fourneau , quelle r’eft pas {eulement
deflince au paflage de Pair qui doit favorifer ,
cu pour mieux dire, opérer la combuftion;
elle doit encore zontenir le charbon & le creu-
fet; en forte qu'on ne peut compter pour le

pa[Tagje de l'air que lintervalle que lalffent en-
treux les charbons.

Cleft dapres ces principes que jai conflruit
mon fourneau de fufion, & je ne crois pas qu’il
en exilte aucun qui produife un effet plus vio-
lent, Cependant je wofe pas encore me flauet

Mmij
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d’étre arrivé a la plus grande intenfit¢ de cha-
leur q'on puiffe produire dans les fourncanx
chimiques. On 1"a point encore déterminé par
des expériences exades Iaugmentation de vo-
lume que prend Vair en traverfant un fourncau
de fufion; en forte qu'on ne connoit point le
rapport quon doit obferver entre les ouver-
tures inférieures & fupérieures d’un fourneau :
on connoit encore moins la grandeur abfolue
qu'il convient de donner a ces ouvertures. Les
données manquent donc, & on ne peut encore
arriver au but que par titonnement.

Ce fourreau efl repréfenté pl. XIII , fig. 6.
Je lui ai donné, dlaprés les' principes que je
viens d’expofer, la forme d’un fphéroide ellip-
tigue ABCD , dont les deux bouts font cou-
pés par un plan qui pafferoit par chacun des
foyers perpendiculairement au grand axe. Au
moyen du renflement qui réfulte de cette figure,
le fourneau peut tenir une mafle de charbon
confidérable , & il refte encore dans l'intervalle
affez defpace pour le paffage du courant d’air.

‘Pour que rien ne s'oppofe au libre acces de
'air extérieur ,'je lai laiflé enticrement cuvert
par-deffous, a Pexemple "de M. Macquer, qui
avoit déja pris cette méme précaution pour fon
fourneau de fufion, & je lai pof¢ fur un tré-
pied. La grille dont je me fexs eft a claire-voie
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& en fer méplat; & pour que les barreaux
oppofent moins d'obflacle au paflage de lair,
je les ai fait pofer non furleur c6té plat, mais
fur le cot¢ le plus ¢woit, comme on le voit
figure 7. Enfin jaiajowté a la parie fug fieure
A B un wyau de 18 pieds de long ex'lirt.erre
cute,, & dontle diamcire intérieur eft prefque
de moiti¢ de celui du fourneau. Quoique j’ob-
ticane déja avec ce fourneau un feu fupéricur
a celui qaucun Chimifte fe foit encore pro-
cur¢ julquici , je le crois fulceptible d'ctre
fenfiblement augmenté par les moyens fimples
que yai indiqués & dont le principal confifte
arendre le tuyau FGAB. lesamoins bon conduc-
teur de chaleur quil foit poflible.

Il me relle a di‘re un mot du fourneau de
coupelle ou fourncaun d’effar. Lorfqu’on veut
comnoitre i du plomb, contient de P'or ou de
Pargent, on le chauffe & grand fen dans de
petites capfules faites avec des os calcinés, &
qui, en terines d’¢li

ai, fe nomment coupelles,
Le plomb s'oxide, il devient {ufceptible de fe
vitrifier, il s'imbibe & s’incorpore avec la cou-
pelle. On congoit que le plomb ne peut s’oxi-
der qu'avec le contadt de lair 5 ce ne peut done
¢tre,ni dans un creufct ou le libre acecs de Paie
extérieur eft interdit , ni méme au milied d'un
fourncau a travers les charbons ardens , puifque

Mm 1if
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Pair de l'intérieur d’un fourneau altéré par la
combuflion & réduit pour la plus grande partie
al'¢tat de gaz azote & de gaz acide carbonique,
w'elt plus propre a la calcination & 2 l'oxida-
1ion$s métaux. Il a done fallu imaginer un
appareil particulier ou le méwal fit en méme
tems expofé a la grande violence du feu, &
garanti du contad de lair devenu incombufti-
ble par fon paffage a travers les charbons. Le
fourheau deftiné a remplir ce double objet, a
¢té nommé, dansles arts , fourneau de coupelle,
Il et commun¢ment de forme quarrée , ainii
quil eft vepréfenté planche XIII, fig. 8. Voyez
aufli fa coupe, fig¥ro. Comme tous les four-
neaux bien conflruits, il doit avoir un cendrier
AABB, un foyer BBGC, un laboratoire
CCDD, un dome DDEE.

Ceft dans le laboratoire qu’on place cequ’on
nomme la mouflle. Ceft une efpece de petit
four GH , fgures 9 & 10, fait de terre cuite
& fermé par le fond. On le pofe {ur des bawes
qui traverfent le fourneau, il s'ajufte avec 'ou-
verture G de la porte , & on I'y lute avec de
Pargile dé¢layée avec de Peau. Ceft dans cette
efpcce de four que fe placent les coupelles. On
met du charbon deflus & deflous la mouffle par
les pertes du ddme & du foyer : Fair quiefl entré
pat les ouvertures du cendiier, aprés avoiw
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fervi i lacombulflion , s’¢chappe par Pouveriure
fupérieure EE. A I'égard de la moufile, Pair
~exterieur y pénctre par la porte GG, &il y
entretient la calcination mérallique.

En réficchiffant fur cette conftrudtion, on
sappercoit aifément combien elle eft vicieule,
Elle a deux inconvéniens principaux : quand la
poite GG eft fermée, Poxidation fe fait len~
tement & difficilement a défaur dair pour Pen-
tretevir; lorfqu’elic eft ouverte, le courant d’dir
froid qui s’iniroduit fait figer le métal & fufpend
Popération. 11 ne feroit pas difficile de remédier
a ces inconvéniens , en conftruifant la mounflle &
le fourneau de manitre quiil y elt un courant
d’air extérieur toujours renouvellé qui rasat la
furface du méal. On feroit paffer cet air a
travers un tuyau de terre qui feroit entretenu
rouge par le feu iméme du fourneau, afin que
Pintérieur de la mouflle ne fit jamais refroidis
& on feroit en quelques minutes ce qui de-

rande fouvent un tems confidérable. _

M. Sage a ¢té conduit par d’autres principes
a de femblables conféquences. 1! place la cou-
pelle qui contient le plomb alli¢ de fin dans
un fourneau ordinaire a travers les charbouns;
il la recoavre avec une petite moufile de por-
celaine, & quand le tour eft fuffifamment chaud,
il dinge fur le métal le courant d’air d’un {out-

Vim iy
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flet ordinaire a main: la coupellation de cette
manicre fe fait avec une grande facilité, & 2
ce quil paroit , avec beaucoup d’exadlitude.

§ IIL

Pes mayens d'atgmenter confidérablement Ladion
dn feu o en fubflituant le gay oxygéne & Uair
de Uatmofphere.

On a obtenu avec les grands verres ardens
qui ont ¢té conflruits julqu'a ce jour, tels que
ceux de Tchirnanfen & celui de M. de Tru-
daine, une iutenfit¢ de chaleur un peu plus
grande que-celle qui a lieu dans les fourneaux
chimiques,, & méme dans les fours ot 'on cuit
la porcelaine dure. Mais ces inftrumens font
extrémement chers , & ils ne vont pas méme
jufqu’a fondre la platine brute; en forte que
teur avantage, relativement a Peffer qu'ils proa
duifent, n’eft prefque d’aucune confidération,
& quil eft plus que compenf¢ par la difficulté
de fe les procurer & méme d’en faire ufage.

Les miroirs concaves a diamctre égal font
wn peu plus d’effet que les verres ardens; on
en a la preuve par les expériences faites par
MAM. Macquer & Baumé, avec le miroir de
M. PAbb¢ Bouriot: miais comme la direion
des rayons r(fl¢chis eft de bas en haut, il faue
opérgr en lair & fans {uppert; ce qui rend
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abfolument impoffible le plus grand nombre
des expériences chimiques,

Ces confidérations m’avoient déterminé d’a-
bord a eflayer de remplir de grandes veffies
de gaz oxygeéne, a y adapter un tube fufcep-
iible détre fermé par un robinet , & 4 m’en
fervir pour animer avec ce gaz le feu des char-
bons allumés. L’intenfité de chaleur fut telle,
méme dans mes premicres tentatives , que je
parvins a fondre une petite quantité de platine
brute avec affez de facilité,

Ceft & ce premier fucces que je dois Pidée
du gazométre dont jai donné la deleription,
page 346 & fuivantes. Je I'ai fubftitué aux vel-
fies; & comme on peut donhner au gaz oxy-
gene le degré de preflion qu’on juge a propos,
on peut non-feulement s’en procurer un ¢cous
lement continu, mais lui donner méme un
grand degré de viteffe.

Le feul appareil dont on ait beloin pour ce
genre d’expdriences, confifle en une petite ta-
ble ABCD, pl. XII, fig. 15, percée d’un trou
en ', a travers lequel on fuit paffer un wbe de
cuivie ou d’argent FG , terminé en G par une
trés-petite ouverture quon peut ouvrir ou fer-
mer par le moyen du robinet H. Ce tube fe
continue par deflous la table en Imno, & va
vadapter au gazomire avec intéricur duquel il
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communique. Lorfqu’on veut opérer , on com-
mence a faire avec le tourne-vis K Iun creux
de quelques lignes de profondeur dans un gros
charbon noir. On place dans ce creux le corps
que Pon veut fondre : on allume enfuite le
charbon avec un chalumeau de verre , 2 la
flamme d’une chandelle ou d’une bougie; aprés
quoi on Pexpofe au courant de gaz oxygene
qui fort avec rapidité par le bec ou extrémité
G du wbe F G.

Cette manicre d’opérer ne peut éwre em-
ployée que pour les corps qui peuvent étre
mis fans inconvénient en conta& avec les char-
bons, tels que les métaux , les terres fimples ,
&g. A égard des corps dont les principes ont
de Paffinit¢ avec le charbon & que cette fub(-
tance décompofe , comme les fulfates , les
phofphates , & en général prefque tous les fels
neutres, les verres métalliques , les émaux, &c.
on fe fert de la lampe d’¢mailleur, a travers
de laquelle on fait paffer un courant de gaz
oxygeéne. Alors, au lieu de Iajutage recourbé
EG, on fe fert de celui coud¢ ST, qu'on
viffe a la place & qui dirige le courant de
gaz oxygtne 2 travers la flamme de la lampe.
L’intenfit¢ de chaleur que donne ce- fecond
moyen n'eft pas aufli forte que celle quon
obtient par le premier, & ce nefl qu'avec beau«
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coup depeine qu’on parvient a fondre la platine.

Les fupports dont on fe fert dans cette fe-
conde manicre dopérer, font ou des coupelles
d'os calcinés , ou de petites capfules de por-
celaine , ou méme des capfules ou cuillers mé-
talliques. Pourvn que ces dernicres ne foient
pas trop petites , elles ne fondent pas , attendu
que les métaux font bons condu@eurs de cha-
leur , que le calorique fe répartit en confé-
quence promptement & facilement dans toute
Ja mafle, & n’en échaufle que médiocrement
chacune des parues.

On peut voir dans les volumes de PAcadé=
mie, annce 1782, page 476, & 1783, page
573, la fuite d’expériences que j’ai faites avec
cet appareil. [l en réfulte, 1°. que le criflal
de roche, c’efl-a-dire la terre filicenfe pure,
elt infufible; mais qu'elle devient fufceptible de
ramollifement & de fufion , dés quelle eft
mélangde.

2°. Que la chaux, la magnéfie & la baryte
ne font fufibles ni feunles, ni combinées enfem-

les mais qu'elles” facilitent , fur-tout la chaux,
la fufion de toutes les autres fubftances.

3% Que Yalumine eft complétement fufible
feule , & quiil réfulte de fa fufion une fubflance
vitrcufe opaque trés- dure , qui raye le verre
comme les pierres précieufes.
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4°. Que toutes les terres & pierres compo-
fées fe fondent avec beaucoup de facilité, &
forment un verre brun.

5° Que toutes les fubftances falines, méme
Palkali fixe, fe volatlifent en peu d’inftans.

6°. Que l'or, largent, &c. & probablement
la platine, fe volatilifent lentement a ce degré
de feu, & fe diffipent fans aucune circonftance
particulicre.

7% Que toutes les autres fubflances métalli=
ques , a 'exception du mercure, s'oxident quoi-
que placées fur un charbon; quellesy brilen:
avec une flamme plus ou meins grande & di-
verfement colorée , & finiffent par fe difliper
enticrement. : :

8% Que les oxides méralliques brilent éga~
lement tous avec flamme ; ce qui femble ¢ta-
blir un carad¢re diftin@if de ces fubflances,
& ce quime porte a croire , comme Bergman
Pavoit foupconné, que la baryte efl un oxide
métallique , quoiqu’on ne foit pas encore par-
venu a en obtenir le métal dans fon état de
pureté, 1

9°. Que parmi les pierres précieufes, les unes,
comme le rubis , font {ufceptibles de fe ramollir
& de fe fouder , fans que leur couleur & méme
que leur poids foient “altérés; que d’aures
comme Phyacinthe dont la fixit¢ efl prefque
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é¢gale a celle du rubis, perdent facilement Jeur
couleur ; que la topafe de Saxe, la topale &
le rubis du Brefil non-feulement fe décolorent
promptement a ce degré de feu, mais quils
perdent méme un cinquicme de leur poids , &
quiil refle, lorfquils ont fubi cette altération,
une terre blanche femblable en apparence 4 du
quartz blanc ou a du bifcuit de porcelaine;
enfin que Péméraude , la chryfolite & le grenat
fondent prefque fur-le-champ en un verre opa-
que & coloré.

10° Qua Pégard du diamant , il préfente
une propricté qui lui elt toute particulicre ,
celle de fe briler a la mani¢re des corps coms
builibles & de fe difliper enti¢rement.

il eft un autre moyen dont je n'ai point
encore fait ufage , pour augmenter encore da-
vantage Padtivité du feu par le moyen du gaz
oxygene; c’elt de Pemployer a fouflier un feu
de forge. M. Achard ena cu la premicre idée;
mais les procédés quil a employés & aw moyen
defquels il croyoit déphlogiftiquer Pair de Fat=
mofphére, ne Pont conduit a rien de fatisfai-
fant. L’appareil que je me propofe de faire
confliuire, fera tres-fimple: il confiffera dans
un fourncau ou efpéce de forge d’une terre
extiémement réfradtaire 3 fa figure fera a peu
pies femblable & celle du fourneau repréfenté
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planche X111, figure 4 ; il fera feulement moins
élevé & en genéral conftruit fur de plus petites
dimenfions. Il aura deux ouvertures, Pune en
E a laquelle s’adaptera le bout d’un foufHet;
& une feconde toute femblable a laquelle s’a-
juftera un wyau qui communiquera avec le
gazomctre. Je pouflerai d’abord le feu aufii
loin qu'il fera poflible par le vent du fouffet;
& quand je ferai parvenu a ce point, je rem-
plirai enticrement le fourneau de charbons em-
brafés ; puis interceptant tout a-coup le vent
du f(ouffler, je donnerai par Pouverture d’un
robinet acces au gaz oxygene du gazometre,
& je le ferai arriver avec quatre ou cing pou-
ces de preflion, Je puis réunir ainfi le gaz oxy-
gene de plufieurs gazometres , de mani¢re a en
faire pafler jufqu’a huit 2 neuf pieds cubes a
travers le fourneau, & je produirai une inten-
fité de chaleur certainement trds - fupérieure a
tout ce que nous connoiflons, Jaurai foin de
tenir Pouverture fupérieure du fourneau tres-
grande , afin que le calorique ait une libre if-
fue, & quune expanfion trop rapide de ce
fluide fi éminemment élaflique ne produife
point une explofion.

F 1IN,
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TABLES
A LUSAGE DES CHIMISTES,

N° L

T4BLE pour convertir les onces, gros & grains
en fradions decumales de livre, poids de marc,

Fy

Rao e e

TABLE POUR LES GRAINS.

-
Grains ’Fr.lt‘?[un.r decimales| | Grains |Fradions décimales)
poids | de livie correfpon- poids | de livre correfpon-=
VJo mare.| dantess de mare.| danzes.

hivre. fivre. ’

0,000108507 13 0,001410591

2 0,000217014 14 0,001§ 15058

3 0,00032§§21 15 0,001627605

4 0,000434028 16 0,001736112

5 0,000542%3§ 17 0,001844019

6 | 0000051042 18 0,00195312§

7 0,000759549 19 0.002061533

8 0 000868056 20 0,002170140

9 0,000676563 21 0,002278¢47

10 0,001085070 22 0,002387154

11 0.001193§577 23 0.00 445061

12 1 0,001302084 24 0,002004168

Nan
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563 TABLES
Grains |Eradlions décimales| | Grains |Fractions (L'u[nmle.\[
poids | de liyre correfpon-| | poids | de livre correfpon-
de marc. | dantese de mare.| dantes.
livre. Nivre,
25 0,002712675 51 0,005533857
26 0,002521182 52 0,005642:304
27 0,00292¢5689 53 0,005750871
28 0,003038196 54 0,005859378
29 0,003146703 55 0,005967385
30 0,00325 5210 56 0,000076372
31 0,003363717 57 0,006184899
32 0,003472224 58 0,006293405
33 0,003580731 59 0,006401913
34 0,003689238 6o 0,006 510420
35 | ©:003797745 61 “| ©,006618927
36 0,003506252 62 0,006727434
37 | ©0,004014759 63 | 0006835941
38 0,004123266 64 0,006941448
39 | 0,004231773 65 | 0007052955
40 0,004340280 66 0,007161462
41 0,004448787 &7 0,007269969
42 0,004557294 63 0,0073734506
43 0,004665 801 69 0,207486983
44 | ©,004774308 70 | 0,007595490
45 0,004882815 71 0,0C770,997
46 0,004991322 e 0,00781250%
47 0,005099829 73 0,0079210I1
48 | 0,005208336 74 | 0,008029518
49 0,005316843 75 0,00813802%
50 0,00542§350 76 0,008246532




TABLES

563

Grains | Fraclions décimales| | Grains |Fradlions ({e'cin.-r.xle.ii
poids | de livre correfpon- poids | de livre corrcjpon-
de mare.| dantes. de mare.| dantes.
livre. ) livre, ’
77 | o 90%3)5039 89 | 0009657123
778 0,008463546 90 0,009765630
79 0,00°¢ ;7 2053 9r 0,0:9874137
8o 0,008680560 92 0,009952644
81 0,008789067 93 0,010001151
82 0,008897574 94 0,010199G583
33 0,009006G081 95 0,01030810§
84 0,000114588 96 0,010414672
8y 0,00622309% 97 0,010525179
86 0009331002 93 0,010633686
87 0,00944010Y9 <9 0,0107421y3
83 0,009548616 100 0,0108 50700
Pour LEs_,Gros. Pour LEs Oxces.

gros. livre, onces. livre.

I 0,007812§% 1 0,0:25C00

2 0,0156250 2 0,1250020

3 0,0234375 3 0,15375000

4 0,0312500 4 0,2500000

s 0,0390062% s 0,3125000

6 0,0468750 6 0,3750000

7 0,0546575 7 0,4375000

8 0,0625000 8 0, 5000000

9 0,070312§ 9 0,5625000
10 0,0781250 10 0,62 50000
11 0,085937§ 11 0,0875020
12 0,093750 12 0,7 §C0000
I3 0,1015625% 13 0,8125000
14 0,1093750 14 0,875 2000
15 C,1171875 83 0,947 7000
16 C,125CC00 16 1,0000000
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TABLES

N°.

IL

TaBLE pour convertir les fradions dicimales de livee
en fradions vulgaires.
LT ST
POoUR LES DIXIEMES POUR LES MILLIEMES
DE LIVRE.

DE LIVRE.

Fradions

. . Fe U . .
e [racins tgai| N | ot et
vre.(e ‘ refpondantes. ;:e:e - refpondantes.
livre. onces, gros. grains. livre, £r0s. grnin;
0.1 I.:4. 457500 0,001 [He eeDees 9,22
0,2 31 .43,20 0,002 [»+ e, + 418543
%3 | 4..6..2880 0,003 [+ «s2¢ 427,05 §
0,4 | 643+ 14,40 0,004 [+ + 934 436,86 §
o5.18..8..0 0,005 »...»...4,6,08'“
0,6 | 9+ 457,60 0,006 [»+ ¢>. ..;;',30;
0,7 |1I:.1..43,20 0,007 WM. .. 04,51
0,8 [12..6..2880 0,008 |». .14 os 1,75"é
0,9 |14..3 14440 0,009 {2e i+ 10,94
1, i16..0..0 ° 0,010 »...1...20,1(33

D

POUR LES CENTIEMES

E LIVRE.

POUR Lis DIX MILLIEMES
DE LIVRE.

livre.

0,01
0,02
0,03
0,04
oXol ¥
0,06
0,07
0,08
0,C9

onces. gros. grains,

»eal..20,I6
By 02y + 40,32
»..3..60,48
Ne oo 8,611
»..6..28,80
». .7 .48,96
Ts 20 00,13
Ts 2.« 37,28

T3+ 37544

F Y

0,10

I..4..57,00

livre. grains. _
0,0001 0,02 .
0,0002 1,84
0,0003 2,76
0,0004 3,69
0,000§ 4,01
0,0200 53
0,0C07 0y45
0,0-08 7537
0,0009 3,29
C,C0I0 0,22 {
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POUR LES CENT MILLIEMES POUR LEs MILLIONIEMES

DE LIV RE. DE LIVRE,
. |\Fractions vull Y dions dé-\Fradions vul- :
Fraclions déci-| gaires de li- o g | gaires de Ui
males de livre.| vre corref- simalss &y & vrecorrefpon-
pondantes. vres dantes,

Tivee. T grains, livee. grains,
0,00001 0,09 0,0000014| 0,01
0,00002 0,18 0,000002 0,02
0,00003 0,28 0,000003 0,03
0j00004 0,37 0,000004 0,04
0,0000§ 0,46 0,000005 | 0,05
0,00006 0,55 0,000006 0,06
0,00007 0,64 0,000007 0,07
0,00008 0,74 0,000008 0,08
0,00009 0,83 0,000009 0,09
0,00010 0,92 0,000010 0,10

5 -
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TABLES,

N°.

IIL

TABLE du nombre de Pouces cubes correfpondans
a un poids déterminé d’eau.

ot A L P

TABLE POUR LES GRAINS.

Grains dean.] NV ombre  de Grains deau, Nombre de
; pouces cu- . pouces cu-
poids | bes corref- poids bes corref=*
de marc pondans. de marc. pondans.

1 0,003 23 0,062

2 0,00§ 24 0,00§

3 0,008 25 0,067

4 0,011 26 0,070

.| 0,013 27 0,073

6 0,016 23 0,076

7 0,019 29 0,078

8 0,022 30 0,081

9 0,024 31 0,084
10 0,027 32 0,086
1X 0,030 33 0,089
12 0,032 34 0,092
13 0,035 35 0.094
14 0,038 36 0,097
15 P 0,040 37 0,100
16 0,043 38 0,103
17 0,046 39 0,105
18 0,049 40 0,108
19 0,051 41 O,IIIX
20 0,054 42 0,113
21 0,057 43 0,116
22 0,059 4% 0,119




TAERBLE-:

563

Grains deau,| Nombre des Grains deau,| Nombre des
‘({ pouces cu- O.i([.f j’OllCé’.\' cu-
poids bes corref- ? bes corre(~
. de marc. pondans, de mare., pondans.
45 0,121 59 0,159
46 0,124 6o 0,102
47 0,127 61 0,165
48 0,130 62 0,167 '[
49 0,132 63 0,170
50 0,13§ 64 0,173
51 0,138 65 o175
52 0,140 66 0,178
53 0,143 67 0,181
54 0,146 68 0,184
5s 0,148 69 0,186
56 0,151 70 0,189
57 0,154 7 0,192
58 0,157 72 0,194
TABLE POUR LES Gros. TABLE POUR LES ONCEs.
pou. cub. pou. c'ub.
1 0,193 I 1,543
2 0,386 2 3,086
3 0,579 3 4,629
4 T 6,172
4 0,772
5 5 75715
5 0905 6 9,258
6 1,158 7 10,801
7 1,351 8 12,344
8 1,543 9 13,887
10 15,430
1X 16,973
12 18,516
13 22,059
14 21,602
15 33-145
16 14,657




TABLES S,

548
TABLE POUR LES LivrEs,
Livres d’eau , Nombre de Livres d'eau Nombre  de
3 })OMCCJ' cle- : pOl[»’CJ‘ ClL-
poids bes corref- poids bes corref-
de mare. pondans. de marc. pondans.
i pou, cub. pou. cub.

I 24,087 20 4935740
2 49:374 - 21 518,427
3 74,061 ° 22 543,114
4 98,748 23 567,801
5 < | 123,420 24 592,448
6 148,122 - 2§ 617,135
7 172,809 26 641,802
8 197,496 27 666,549
9 222,180 28 691,236
10 246,870 ° 29 715,923
11 271,557 30 740,610
12 296,244 4Q 937,480
13 320,931 50 1234,200
14 345,618 6o 1481,220
15 37930§% 70 1728,000
16 3945992 8o 1974,960
17 419,676 90 2221,800
18 444,360 100 2328,700

19 469,050




TABLES §69
Ne. 1V,

T4 B1LE pour convertir les lignes & frallions de lignes
en fraclions décimales de pouce.

g~ S0t
TABLE

POUR LES FRACTIONS > TARBLE
DE LIGNE. POUR LES LIGNES,

Fraétions Fradions
Douziémes | decimales de ; décimales de
de liones, | pouce corref- Lignes. pouce corref3
- pondantes. pondantes.
pouces. pO\IIEL‘i,
v 0,00694 b ¢ 0,03333
2 0,01389 2 0,16667
3 0,02083 3 0,25000
4 0,02778 4 0,33333
5 0,03472 5 0,41667
6 0,04167 6 0,50000
7 0,04861 7 0,53333
8 005556 8 0,66667
9 0,06250 9 0,75000
10 0,0 ‘944 10 2,33333
11 0,07639 it 0,91667
12 0,08333 12 1,C0000




579

TABLES

N°.

V.

TaBre pour convertir les hauteurs d’eau obfervees dans
les cloches ou jarres , en hauteurs correfpondantes de
mercure exprimées en fralions décimales de pouce.

Hauteurs
de eau
exprimde

en lignes.

Hauteur correfpon-
dante du mercurg
exprimée en frac-
tions décimales de
pouce.

Hanienr Hauteur correfpon-
i€ 1’-9 iy da/zrq du meroure
exprimée exprimée en fmf'
en liones. | tions décimales de
= pouce.
iignes, pouces.
I 0,00614
2 0,01228
3 0,01843
4 0,02457
5 0,03071
6 0,03685
7 ©,04299
8 0,04914
9 0,05 528
10 0,06142
3¢ 0,06756
12 0,07370
13 0,07985 -
14 0,08599
15 0,09213
16 ©,09827
17 0,10441
18 0,1105§
19 0,11570

pou.

LN AW W

ov

lig.
20

21
22

23

pouces.

0,12284
0,128¢8
0,13512
0,14126
0,14741
0,22111
0,29481
0,36852
0,44222
0,51593
0,58963
0,66333
0573704
0,81074
0,83444
0,9581§
1,0318¢
1,10556
1,17926




T ABLES

N°.

VL

57t

TaBLE des quantités de pouces cubiques frangots
correfpondans a une once 5 mefure de M, Priefiley.

Onces , mefure|Pouces cubiques|  {Onces, mefure|Pouces cub'querP
de M. frangois de M. Jranghis,
Prieftley. | correfpondans. Prieftley. | correfpondans.
T pou. cu.
1 1,567 20 31,340
2 3,134 30 7,010
3 4,701 40 62,680
4 6,268 50 78,350
5 783§ 6o 04,020
6 9,402 70 . 109,60
7 10,969 8o 155,360
8 12,536 90 141,030
9 14,103 100 156,700
10 15,670 2200 313,400
11X 17,237 %300 470,1Q0
12 18,804 400 626,500
13 20,371 500 782,500
14 21,938 600 940,200,
1y 23,508 700 1096,900
16 25,072 ‘800 1253,600
17 26,639 900 1410,300
18 28,206 1000 1567,000
19 295773




572 TARBLES,
N°. VIIL

TaBrr des pefanteurs des differens gaz & 28 pouces
de preffion & a I0 degrés du thermométre.

S i Poids Poids
Noms e:' air. du pouce] du pied |OBSERVATIONS.
ou gaz. cube. cube.

.

. - grains, on. gro. gra. . ,
Air atmofphérique....]o,46005{1..3.. 3,09/D’apres mesexpér.

Gaz azote,.eveuvs..|0i44444|1..2..48,00] D’aprésmes expér.,
Gaz oxigene........|0,50694|1..4..12,00/ D’apres mes expér.
Gaz hydrogeéne......10,03939|n..», .61,13 D’aprés mes expér.
Gaz acide carbonique.{0,68985|2,.,».,40,00|D’apres mesexpér.
Gaz nitrug.. .. ... .[0,54690| 14,574 9,04{D%apres M. Kirwan,

{GCaz ammoniaque. ...[0,27488|»..6..43,00|Daprés M. Kirwan.

Gaz acide fulfureux...|1,03825{3..».,66,00

g

D’aprés M., Kirwan,




TARLES

N°. VIIL

573

TaBrLE des Pefanteurs [pécifiques des fub/l:nces
minérales , extraite de Pouvrage
de M. BrRrsson.

B S SRS

SUBSTANCES

METALLIQUES.

Noms des
.

fu./jz.z/i

ces mé-

talliques.

VAaRI1IATES.

Pefan-
teur [pé
cifique.

Peids
du pouce
tube.

PL) .va
du
pied cube.

[

Or....../

Or 3 24 karats, fon.

du & non forgé,
Le méme fondu & for-
é.

Or au titre de Paris,

ou a 2 karats |

fondu & non forgé.

Le méme fondu &

forgé.

Or au titre de la mo-

note d= France , ou
2 Larats, fon-

Le méme monoyé.

Or au ritre des bijoux,
ou a 20 karats ,
fondu &non forgé.

Argent,. .S

Le méme, fondu &
forge,

Argent 2 12 deniers
fondu & non forg?.
Le mémefondu & for

gé.

192581

193617

174863

175894

174222
176474

I§7290

157746

104743

105107

ONCe g, STde
I2.3.62

I2.4428
I1.2.48

IT.3.1I§

11217
11.3.36

10.1.33

10.1.57

6.6.22

6.6.36

livres. on. g g

1348. I1.0.41]

1355+ §.0.60

1224, 0.5.,18

I231. 4.1, 2

1099.10.0.46

1104+ 3.4.30

733..3.1.52

735411.7:43




$74 TABLES
SUBSTANCES METALLIQUES:
o g Pefan-| Poids | Poids
/C““f;‘né: VARIETES. |teur fpé-|du pouce du
talliques. cfigue. | cute. pied cube.
Argent an titre de
Paris, oua 11 de-
niers I0 gl‘dms q onc. g. gr.livres. en, g. gr.
fondu & non forgé.|1o1752| 6.4.55| 712. 4.1.57
Le méme , fondu &
Argente - ( forge, 103765| 6.5.58] 7:6. §5.5.32
Argent au titre de la
monoie de France,
ou i 148 deniers 21
grains , fondu &
non forgé. 100476| €.4. 7| 703. §.4.36
\Le méme monoyé. {104077} 6.5.7¢| 728. 8.4.71
Platine brut en gre-
nailles. 156017110.0,65(10924 I.7.17
Le méme décapé ; par :
Pacide muriai]ue 167521{10.6.62[1172.10.2.59
Platine. , , { Platine purifi¢ fondu.|ro5000(12.5. 8}1365. 0.0. ©
Platine purifi¢ forgé [203366[13.1.32}1423. 8.7.67
Platine purifié , pafl¢ .
par la ﬁhere 210417|13.5. 8[1472.14.5.46
Platine purifié pafl¢
au laminoir. 220690|14.2.31[1544.13.2.17
Cuivre rouge fondu &
non forge. 77880| §.0428) 545. 2.4.35
Le méme fondu &
ol . paflé 3 la filiere. | 88785| §.6. 3| 621. 7.7.26
Cuivre j jaune fondu &
non forgé. 83958] 5.3.38] §87.11.2.26
Le mgme fondu &
pallé i la filiere. | 85441| 5.4.22 §98. 1.3.1c




T‘Aﬁ

SUBSTANCES

L E S

75

METALLIQUES.

N"’/_""‘ des Pefan-| Poids Poids
{“:ﬂ]‘”’: VARYETES. lteur fpi-du pouce du
talliques. cifiues| cube. ) pied cule.
onc.g. gr.llivres. on. g. gr
[ Fer fondu. 7zo7o| 4.5.27| 504. 7.6.52
Fer forgé en barre,
écrout ou non ¢
croui. 77880! §.0.28| 545. 2.4.35
Acier ni trempé, ni
Fer écroud. . 78331| 5.0.44| 548. §.0.41
€lee e s(Le méme écroui &
non trempé. 78404! §.0.47| 548.13.1.71
Le méme ccroui &
enfuite trempé, 78180! §.0.39| §47. 4.1.20
Le méme trempé &
non ¢eroui, 78163 §.0.38| 547+ 2.2. 3
Etain pur de Cor-
nouailles, fondu &
non écroui. 72914! 4.5.58] §10. 6.2.68
. Le méme fondu &
S EEh P écroui. 7:994| 4.5.61| SI10.15.2.45
Etain de Mélac , fon-
du & non écroul. | 72963| 4.5.60] §10.11.6.61
Le méme fondu &
éerout. 73065| 4.5.64] §1r. 7.2.17
Plomb. .. | Plomb fondu. 113523| 7.2.62| 794.10.4.44
Zinc. ... | Zinc fondu, 71908! 4.5.21| §03. §.5.41
Bifmuth. . | Bifmuth fondu. 98227 6.2.67| 687. 9.3.28
Cobalt. .. | Cobalt fondu. 78119| §.0.36| 546.13.2.45
. Antimoine fondu. 67021 4.2.54| 469. 2.2.59
Antim, .. Antimoine crud. 40643| 2.5, §{ 284. 8.0. 9
Verre d’antimoine, | 49464| 3.1.47| 346. 3.7.64




576

SUBSTANCES.

TABLES

METALLTQUES.

7, 19 » ]
l\/nms aes Pefan-| Poids - Poids
ubitan-
RIETES. He-
ok i Va f{u'rfpe du pouce _ du
talliques. . cilique. | cube. pied cube.
—_— — !
}
p . onc. g. Rr. livres.  on. g&. ["‘-%
Arfenic. . | Arfenic fondu, §7633! 3.5.64] 403. 6.7.12
Nickel. .. |Nickel fondu. 78070 §.0.35| 545. 7.6.52
Molybd.. {.veusvavvecennns! 47385 3.0.41] 331:11.1.69
Tungflén. |..oviveeiionnians 6066'5.3.7.33 424.10.3.60
Mercure..[eoeeiosnloiosssans X35681H.8.6.25] 949.12.2.13
; f
PrexrEs PRECIEUSES
Noms | Pefan~| Po'ds Poids
despierres| WV ARTETHs. |veur fpédu pouce du
précieufes. cifique. | cube. pied cube.
§Diamant Oriental on. g gr.llivres on. g g
Diam:nt. ) blinc. ) 35212f 2,2.19| 246. 7 §.69
Diamant Oriental
( couleur de rofe, | 35310f 2.2.22] 247. 2.5.57
Rubis Oriental, 42833| 2.6.15] 299.13. 2.2¢6
Rubis, . ., ) Rubis Spinelle, )'37600| 1.3.36| 263. 3.1.43
Rubis Balai. 36458] 2.2.65| 255. 3.2.27
Rubis du Bréfil. 35311| 2.2.22| 247. :.6.47
STopaze Orientale. | 40106 2.4.57| 280.11.6.7¢
Topaze Topaze - piftache
Paz€+«§ " Orientale. 40615| 2.5. 4| 284 4.7. 3
Topaze du Bréfil, 35365| 2e2.24| 247. 8.7. 3




T A B L E S,

PIERRES

PRECIEUSES.

Noms

Pefan-| Poids Poids
despierres| Y anidris. |teurfpé|du pouce du
précieufes. cifique. | cube. pied cube.

on. g. gr.llivres. on. g gr
§1\4nzede Saxe, 35640 2.2.35| 249. 7.9.32
‘Topaze..J Topaze blanche de
2 Saxe, 35935 2.2.31] 248,11.7.26
Saphir Oriental, 399411 2.4.51f 279. 9.3.10
5 SaphirOrientaiblanc.| 39911 2.4.50| 279. 6.0.18
quh”"'\Snphk du Puy. 40769| 2.5.10| 28¢. 6.1. 2
Saphir du Bréfil, 31397| 2.0.17| 219, 2.3, §
GAFAIO)s 5 § 4t vy sios wn wis wi wie s 40000| 2.4.53| 280. 0.0. o
Jargon.. .| Jargon de Ceylan. | 44161 1.6.65 309, 2.0.18
Hyacinth. | Hyacinthe commune. 368731 2.3. 9| 258. I.5.22
Vermeillf cu.vivuiinnenn.] 42295 2.5.67 2964 I1.3.6%
&(?nmatde BohZime. | 41888] 2.5.52| 393, 3.3.47
Grenat en ¢rifiz do-
Grenat. . / décaedre, ) | 49627) 2.5. 5| 284. 6.1.57
Grenat en criflal 3
) 24faces, volcani(t.] 24684 1.4.58 172.12.4.62
{ Grenat Syrien, 40000| 2.4.53| 280. 0.0, ©
‘Emeraude| Fineraude du Pérov. 17755 1.6.28] 194. 4.4.35
L(jhry - g(,hlr.ymhte des Joail- )
lite. - liers, . 27821 1.6.31| 194.11.7.44
?(,hryfolne duBréfil. | 26923| 1.5.69] 188. 7.3, 1
vAigue marine Orien- i
Aigue- tale ou Béril. 35489] 2.2.29] 248. 6.6.10
*matine. Aigue-marine Occi-
dentale, 27227| 1.6. 8

190. 9.3.18

Qo

-.-“-ni;_



578

PIERRES

TABLES

SILICEUSES.

Noms Pefuan-
des pierres| VARTET Ese |teur [pé-
f liceufes. cifigue.

Criftal de Roche lim-
pide de Madagaf-
car, 26530
Criftal  JCriftal de Roche du
de Roche.\ Bréfil, 26526
Criftal de Roche gé-
latineux ou d’Eu=
rope. 26548
Quartz, . QuartL criftallifé. 26546
Quartz en mafle, 26471
Gres des Paveurs. 24158
GresdesRémouleurs,| 21429
Gres des Couteliers. | 21113
Greés luifant de Fon-~
lGres. ... tamebleau. 25616
Pierre a faux 3 grain
moym d’Auver-
25638
Pxerre a faux de Lor-
raine. 25298
he. . § Agathe Orientale. | 25901
fgathe {Agathe Onix. 26375
iCalcédm. Calcédoine limpide, | 16640
Cornaline | veeveenuaarsecses| 26137
Sardoine. | Sardoine pure, 2601%
Pra@.o-. CenssceseNBOsrt e 17805'
Pierre  YPierre i fufil blonde.| 25941
a fufil. ) Pierre A fufil noiritre. 258171

Poids Poids

du pouce du
cube. pied cube. ;
on, g. gr.|livres. on. g. gr
1.5.54] 185.1142.64°
1.5.54| 185.10.7.21,
I.5.55] I85413.3. 1
+5.55| 185.13.1.16
1.5.52| 185+ 4.6. 1
1.4 38} 169. 1.5.41
1.3. 8| 150. 0.0.28
1.2.68] 147.12.5.18
5
I1.5.20| 1794 447.67
§e21| 179, 7.3447
I.5. 8] 177, 1.3. 1
5.31| 181. 4.7.21}
.5.49| 184.10.0, ©
I1.5.59] 186. 7.5.32
I1.5.40| 182.15.2.54
1.5.36| 182. 2.6.39
1.5.27| 180.10,1.20
1.5.32| 18r. 9.3.10
I.5.28] 180.3X.4. 2




T arerE-
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PIERRES SILICEUSES.
Noms Pefan-| Poils Poids
Jospierres\ YV ariETEs. |teur[pé-|du pouce du
[iliceufes. cifique. | cube. | pied cube,

~

Picrre
meuliere,

J'&dC.. . -2

l“
|
Caillou. . §
%

Caillou Onix, 16644
Caillou de Rennes, | 26538
sesssasesesenenwa] 24835
(Jnd‘: blanc., 29502

~ :
Jafpe.... Jafpe violet.

banné. 18160
Schorl noir, prifma

tique hexaedre. 33636

Schorl. . . /Schior] noir ipathique.y 33852
Schorl noir en maii=,
diz Bafalte noir an-

tique, 29225

Jade verd. 19660
26612
26911
27101
27IIL
27640

Jafpe rouge.

Jalpe brun.

Jafpe jaune,

Jalpe gris.

Jafpe Ornix ou ru-

on. g. gr.|livress on. g. gr.

I.5.59| 186. 8.1. 2
1.5.55] 185.12.2. 3
Ie4.63] 173.13.4.13
I.7.21| 206. 8.1.57

I.7+27] 207, 9.7.26

58] 186, 4.4.2%
.63] 188. 6.0.18
189,11.2.36
4] 189.12.3.33
«24] 193, 7.5.32

1.6.43] 197+ 1.7.26
2.1.32 235, 7.1.62%
2.1.40, 236.15.3.25
I.7.11] 204. 9.1.43

PIERRES ARGILEUSES OU

ALUMINERUSES.

s = A
Noms Pefan- | Poids Puids
des Varigrés. |ecurfpé-idu pouce du
pierres. cifigue.| cube. | pied cule.
~ ~ Serpontine  opaque
Serpentine)  Verte d’Tralie, dite

Gabro des Floren-

on. g. grilivres. on. gs 27

tins. 24295

1.4.43) 170. 1.0.23

s e

O 0y



§8o TABLES
PIERRES ARGILEUSES OU ALUMINEUSES.
Noms Pefan- | Poids Poids g
des VARITETES. |teurfpé |du pouce du
pierres. cifijue. | tube. pied cube.
. . I
Craie de Briancon on. g. gr.|livres. on., g. er.
grofliere. 27v74| 1.6.10] 190.14.5.56
. Cra:edLﬁngne. 217902 1.6.34] 195. 5.0.14
Stéatite. . Pxerre ollaire feuille-
tée du Dauphiné.| 27687 1.6.26| 193.12.7.40
Pierre ollaire feuille-
tée de Suéde. 28§31 1.6457] 199.11.3.56
Tale. ... Y Talc de Mofcovie. | 27917| 1.6.34] 195. 6.5.46
Mica noir. 29004| 1.7. 3| 203. ©0.3.42
Schite commui. 26718| 1.5.61| 187, 0.3.14
Ardcme neuve, 2853¢| 1.6.57| 199.11.7.26
dile. . Pxerre a rafoir blan-
Sehile 28763| 1.6.66] 20I. §.3.47
Pxerre a rafoir noire
& blanche, 31311 2.0.17| 219s 2.6.47
PIERRES CALCAIRES
Spath calcaire rhom-
boidal dit Criital
Spath d’Iflande. 27151] I.6. 6] 190, 047,41
calcaire. \Spath calcaire pyra-
( midal , dit Dentde
cochon. 27141) 1.6. 5| 189.15.6.24
Albatre, , YAlbatre Oriental
~ blanc antique. 27302 1.6.11) I19I. 3.6.42
Marbre campan vert.| 27417) 1.6.16] 191.1445.4€
Marbre campan rou-
Marbre, . 27241 1.6. 9| 190.11.0.60
M ..rbre blan¢ de Ca~
( rare, 27168| '1.6. 6} 190. 2.6.38

W



TABLES

s8¢

PIERRES CALCAIRES.

Noms Pefan-| Poids

des Variéres, |teurfpé|de pouce
pierres. cifique. | cube.

% y Marbre blanc de Pa- on, g. gr.
Marbee, sl ros. 28376 I-g-sgl
{Pierre de S, Leu , de
la carriere de S,
Leu. 16593| 1.0.43
Pierre de S. Leu, de !
la carrieredeNotre
Dame. 18094 T.1.28
Pierre dc\'erge]et du .
plus gros grain, 16542 1.0.42
Pioress Pierre d Arcueil, 20605| Te2.49
-alcaires /PierredeLiaisdafond
kibﬁir \ e Bagnenx , de
e | Ta carriere de Mad,
Ricateau, 20778 T+2.56
Pierre de Liais du
fond de Bagneux,
dc la carriere de
Ory. 23902| 1.4.28
,:Lr'edescarneresde
Bourd, 13864| 0.7.14
Pxerre de Pafly pres
Tonnerre. 23340t T4, 7
SPATHS
Spath pe-
tan ]
alfae 4o 0Spath pefant blanc, | 44300] 2.6.70
baryte,

Spath Spath fluor blane. 31555] 2.0.26
ﬁuor ou'SPMh fluor rouge, 31911} 2.0.39
oo ey Spath fluor vert, 31817 2.0.36
chaux, fSpath fluor bleu, 31688 2.0.31

Spath fluor violet, | 31757 2,0.34

Poids.
du
pied cube.

livres. on, g. gr§

198.10.0.65

116, 2.3.24

126.10.4.16

Ix;.xz.;.44
1444 3.64 6

145 7.1s 6

167. §.0.14

97. 1.6.10

163+ 6.0.46]

3I0. I.4.58

220.1441,20
223. 6.0.18
222.11,2.17
221.13.0,32
222, 4.6,20

O oiij



5§92 TABLES.

Z ¥orL1TE

Nons

teur fé- du pouce

Pierre de poix jaune|

¢S - [Pierre de poix rouge.
"¢ B ’f Pierre de poix noird-
tre,

Porphire rouge.
Porpkire.. Porphxre rouge du
Dauphmc.

Serpentin vert.

Serpentin  noir dit
variolite du Dau-
phiné.

SerpentinvertduDau-
phiné.

Serpentin.

Ophites s fivsssosesnsnerans

Granitelle

L R N R Y

¢ Granit rouge d'Egyp.
Granit d’un beau ron-
. s ge.
Grant. . .{ G nitdela Vallée de
Girardmas dans les
L Vofges.

PIERRES M

‘ Poids
du
pied cube.

Pefan- ’
des VARIETE s
peerress cifique.
Zéolite érincelante
rouge d’(Bdelfors.| 24868
Zsollte, ,{Zéolite étincelante
blanche, 20739
Zéolite -criftalliée. | 20833

PEISCHTEIN oU PIERRE DE

20860
26695

SPxerre de potx no;rel 20499] 1.2.45

23191

276451
27933

28960

29339

298833

29722
30626
26541

27609

27163

on,

143+

rr.ilivres. on. g. gY.

174. I.1.52

145. 2.6.10
14§.73.2.2
POIX,
77+ 7
146. 0.2.40
186.13.6.52

162+ §.3.10

FLANGEES,

193+ 8.7.21
195. 8.3.70

202.11.4.12

205. §.7.54
209 2.7.12

208, 0.€.66
214. 6.0.65

185.12.4.5;

193. 4.1.48

190, 2.2« 3




TABLES §83
PIERRES DE VOLCANS.
Noms Pefan-| Poids Poids
des Vartésts. |tewrfpéldu pouce du [
plerres. cifique.| cube. | pied cube.
on. g. gr.llivres. on. g. gy
Pierre-ponce. 9145| ».4.53] 64. 0.1.66
A Lave pleine de Vol-
cans , dite Plerre 64
obfidienne. 23480| 1.4.13} 164. §5.6. 6
Pierres  [Pierre de Volvic. 23205| 1.4. 2| 162.-6.7.49
de volcans Bafalte de la chauf- -
f¢e des Géans, 28642 1.6.61| 200, 7.7.17
Bafalte prifmatique
d’Auvergne. 24215 1.4.40f 169. 8.0.46
Bafalte, dit pierre de
touche, 24Y53] 1.4.38] 169. I.1. 6
VITRIFICATIONS ARTIFICI

Laitier des forges.

Verre des bouteilles.,

Verre vert ou com-
mun des vitres,

Verre blanc ou criftal
de France,

Criftal des glaces de
S. Gobin.

Criftal d’Angleterre
dit Flint-glaff.

Verre de borax.

Verres.s o

Porcelaine  dure du

. Roi, oude Seves.

Porcelai- YPorcelaine de Limo-

nes. er.

Porcelaine de 1a Chi-
ne,

21457
234710

23847

I.4.10

1.4.26

ELLES.

199.13.3. I
191, 4.3.14
i84.15.3. 1
202. 7.2, 8
I74. 246,20

233. 0.6.38
182, 7.6.52

150, 3.1.34
163.13.7.26

166.14.6.66]

Qo iy



584 TABLES.
MATIERES INFLAMMABLES,
Noms Pefan-| Poids Poids
des Varigteés,  |teur[példe pouce du
pierres. cifique. | cube. pied cube.
A on. g gr.livtes, on. g. gr.
Souftre.. . Soufre natif. 20332 1.2.39| T42. §.1.34
Soufre fondu, 19907| 1.2.23| 139. 5.3.56
Charbondcterre com-
- pa&e. 13292) 0.6.64] 93. 0.5.46
itumes, . { Ambre gris. 9263| ©.4.58] 64.13.3.47
Ambre jaune ou Suc-
cin rranfparent. | 10780] o.5.42] 75. 7.2.62




TABLES

535

TaziE des Pefanteurs [pécifiques des Fluides,
A T e
EAvux
Pefan- | Poids Poids
Especes.| Parietés. jreur fpé-idu pouce du
cifigues | cube. pied cube.
. on.g. grai.| liv. on. g. gfd
Fau diftiliée. 10000 [0.5.13 4| 70. 0.0. O
FEan de pluie. 10000 [0.5.13 5| 70. 0.0. ©
Fau de la Seine filteée.l 1000 1,5 {0.§.13,4] 70. 0.1.25
[fau d’Arcueil. 1000456 10.5.13,5! 70. ©.4. 9
SAUXe oo Fan de Ville-d’Avray. 1000453 0.5 . 13,5| 70. ©.3.6T
Eau de mer. 10263 10.5.23 |71.13.3.47
Eau du lac Afphaltite,
\ oudelaMermurte. 12403 [0.6.31 |86.13.1. 6
IQUEURS SPIRITULEUSES.
Vin de Bourgogne. o915 lo.5.10 169. 6.3.69
/in de Bordeaux. 9939 |o.s.11 |69, 9.1.25
Vin de Malvoifie de
Vins, «.. Madcre, 10382 |o0.5.28 |72.10.6.
Bietre rouge. 10338 }0.5.26 |72. §.6.61
Bierre blanche, 10231 {0.5.22 |7I. 9.6.70
. Cidre. 10181 {0.5.20 |71, 4.2.13
Alkool ducommerce.f 8371 (0.4.25 |§58. 9.3.39
Alkool tres-rectifié. 8293 lo.4.22 |58, 0.6.38
Alikool méle d'ean,
Alkool. Eau.
Efpric- _
- parcies, parties.
:ealizlo] I§cosanonns Toau 8527 (0.4+30 | §59.11.0.14
. T8eoueness Zowal 8671 |0.4.36 |60.17.4. 3
I3ceaenees 3orn 8815 |0.4.41 61.11.2.17
ITsssasninn Govs 8947 lo.4.46 | 62.10.0.37
Tleasessos Ses.| 9075 [0.4.51 63. 8.3.14
I10seeevsne 6ol 97199 [0.4.55 | 64+ 6.2.22
Denssssns Teve 9317 10.4.60 . 344. 2
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TABLES,

LIQUEURS SPIRITUEUSES,

BAmmo-
niaque.

ALKALI VOLATIL

{

queur,

0U A MMON

Ammoniague en 111 89706 ‘0”4'47

Pefan- | Poids Pouds
Esrrcss. Varigrts, |reur [példu pouce du
cifique. | cube. | pied cube.
Alkool mélé d’eau.
Alkool. Eau,
parties, parties, on. g gr.llivres.on. g. gr
Efprit- 8.viieans 8ol 9427 j0..4.64] 65.15.6.43
(’.e-vin, Fuvvwsnis Duae 9519 10..4.67] 66,10.1. 2
a1 alkools GuevernnoelOusedl 9598 |O.i4.70] 67. 2.7.58
Seecesane Il 9674 |o..5. 1| 67.11.3.66!
Guiceceiand2ae) 9733 10045, 3 68. 2.0.5%
ZeeescaecI3ee| 9791 |0..5. 6| 68. 8.4.53
Zeasseanelfurs] 2852 500.45+ 8] 68.15.3.28
TiveeewsaI§ouel 9919 (0..5.10| 69. 6.7.3¥
(Erher fulfurique, 7396 [0..3.60] sT.12.2.59
Yihers. . . JLther nitrique. 9088 [0..4.51| 63. 9.6.61
) Ether muriatique, 7296 l0..3.56] 51. 1.1.16
Ether acéiique. 8664 10..4.35| 69.10.2,68
LIQUEURS ACIDES.
cie ique, 409 |1..1.39}128.13.6.
Acides A E:‘le ﬁx'lﬁ:mque 18409 |1..1.39]128.13.6.33
e o & Acide nitrigue. 12715 (»..6.43] 89 0.0.46;
DTN Y Acide muriatique. | 11940 [v..6.14] 83. 9.2.17
Acide acétenx rouge | 10251 |0..5.23] 71.12.0.6%
Acides )Acide acétenx blanc.| ro135 |o..5.18] 70.15.0.69
végetau jAcideacéreux diftillé.! 1009y [o0..5.17) 70.10.5. 9
Acide acétique, 10626 [0.45.37] 74. 6.0.65
Acides . .
animaux, ¢ Acide formique, 9942 [0..5.1I| 69% 9.4. 2

IAQUE.




Tarr s

LiQUEURS

EspECEs.

VARIET B .

]hﬂc< ,
ou eflen-
tielles,

i{ni'.es

f".lx

Lo Jueurs

¥ 1]1'1'(14(”.

t1Tuiles vo-

g
/

\

At

K

Huile effentielle de
térébenthine,

% T¢rébenthine liquide.

Huile effentielle de
Lavande,

iHuile eflentielle de
Gérofie,

Huoile eflentielle de

Canelle.

Huile d’olives.
Huile d’amande dou-
ce.

viy Ol H’u.le de lin.

iutle de pavot.
Huile de faine.
Huile de baleine.

LiIQuEeunrs

‘Lait de femme,
Lait de jument,

4
N\

/

Lait d’inefle.

JLait de chevre,

Jait de Dbrebis.

iait de vache.

Pens - lait de vache
clanfié,

Urine humaine,

§o7
HUILEUSES.
Pefan- | Poids Poids
teur fpé-'du pouce -du
cifique. § cube.” | pied cube.
on, g. gr} liv. on. g. gr.
8697 30 «4.37] 60.14.0.37
9910 (C..5.10] 69. §.7.26
8938 lo..4.46| 62. 9.0.32
10363 10..5.27] 72. 8.5.18
10439 lo..g.;o 73+ I.1.25
!
9153 io..4.54 64. T.1. 6
9170 0..4.54] 64. 3.0.23
9403 ©0..4.63| 65-13.1. 6
9238 Lo..4.57 64.10.5.18
9”5f~%ﬂ 64. 3.5.50
9233 [0..4.57] €4.10.0.55%
ANIMALES.
10203 |0.45.21| 71+ 6.5.64
103456 lo..5.26] 72. 6.6. 1
10355 10..5.27] 72. 7.6. 6
10341 |0..5.26| 72. 6.1.39
10409 3..; 29| 72.13.6.33
10324 2525 72. 4.2.22
10793 |0..5.20} 71. §.4.67
10106 [0s.§5.17] 70« I.6.79




588 TABLES
TaniLE des Pefanteurs fpecifiques de quelques Subflances

vegetales & animales.

Pefan-| Poids Poids

Especes.| Var1fr s |reur fpéldu pouce du
cifique. | cule. | pied cule.

onc, g. gr.ilivees. on. g. gl

/Ré[inesiauneou_blan- 10727 §.40] 75+ 1.3.28
che du pin.
Arcangon, 10857 5.45| 75.15.7.63
Galipot. 10819 5.54! 75.11.5.59
Baras. 10441 §.30] 73. 1.3.10
Sandaraque, 10920 §.48] 76. 7.0.23
Maftic. 10742 5 75. 3.0.60
lStorax. 11098 §5.54f 77.10.7.58
Réfine ou gomme
copale opaque. 11398 §5.28| 72.12.4:44
. Gomme copale tranf-
parente, 10452 §+30] 73. 2.4.71
Gomme copale de
Madagafcar, 10600 §5.36| 74. 3.1.43
Gomme copale de la
Chine. 10628 5.37| 74. 6.2.50
i Réfine ou Gomme
SEURC oo Eldimi, 10182 §.20| 70. 4.3.
wﬂéﬁne ou gomme ani-
mée d’Orient. 10284 §.24] 71.15.6.33
Réfine ou gomme ani-
mée d’Occident. | 10426 §.29| 72.15.5.50
Labdanum, 11862 6.11{"83. 0.4.25
Labdanum in rortis.| 24933} 1.4:67\174. 8.3.70
Réfine ou gomme de
é gayac. 1228y 6.27| 86. 0.2.68
Réfine de jalap. 12185 6.23] 85. 4.5.55
Sang-dragon. 12045 6.18! 84, 5.0.23
Réfine ou gomme- '
laque. 11390 §.65| 79.11.5.32
Réfine tacamaque. | 10463 §.310 73, 3.6.61
Benjoin, 10924 5.43] 76. 7.3.65

Réfine ou gomme
\ alouchi. 10604 §.36] 74. 3.5.13




TABLES 589
Pefan-| Peids Poids
Fspeces.| WV ARIETRs. |teur[pé-idu pouce du
cifique. | cube. pied cube,
Réfine ou gomme onc. g gralivees. on. g. gr.
caragne, 11244 §5.60 78.11.2.45
{Réfines. .<Réfine ou gomme
¢laftique. 9335 4.61| 65. §5.4.12
 Camphre. 9887 S« 9] 69. 3.2.54
‘Gomme ammoniaque| 12071 6.19| 84. 7.7.44
Gomme {¢raphique. | 12008 6.16| 84, 0.7412
Gomme de lierre , ou
hédérée. 12948 6.51] 90.10.1.29
Gomme gutte. 12216 6.24| 85. 8.1.39
Euphorbe, 11244 §5.60] 78.11.2.45%
J Oliban ou encens. 11732 6., 6| 82. 1.7.63
G‘{“}mes",‘ Mirrhe. 13600 7. 4] 95. 3.1.43
rchnes. \ Bdelium, 13717 5.65| 79.10.1.57
'Scammondée d’Alep.| 12354 6.29| 86. 7.5.13
Scammonée de Smyr-
ne, 12743 6.44| 89. 3.1.52
Galbanum, 12120 6.20| 84.13.3.37
Affa feetida. 13275 6.64| 92.14.6.29
\Sarcoco!lc. 12684 6.42] 88.12.4.62
Opopanax. 16226 1.0.30/I13. 9.2.36
Gomme commune ,
ou de Pais. 14817| 0.7.49{103.11.4. 2
Gomme arabique. 14523 7.38[101.10.4.44
fGommes, ﬂ(‘mmme adraganthe.| 13161 6.59| 92. 2.0.18
Gomme de Baflora. | 14346 7.32|100. 6.6. 1
' Gomme d’Acajou. | 14456 7.36{101. 3.0.41
Gomme monbain. 14206 7.26| 99. 7.0.41
Suc de régliffe. 17228] 1.0.67|120. 9.4.21
gSuc d'acacia. 15153 7.621106. I.1s 6
Sucs Suc d’arec. 14573 7.40502. 0.1.29
¢paiffis,  , Cachou. 13980 7.18{ 97.13.6. 6
Aloes hépatique, 13586 7. 3| 95, 1.5. 4
Alods focotrin, 13795 7.11] 96. 9.0.23




590 TABLES

Pefan-| Poids Poids
Especcs.| VARIETESs. |teur[példu pouce du
cifique. | cube. pied culbe.
on. g. gr. |livees, on. g. ern
Sucs {Hypocxﬁe. 15263 7.66 [106.13.3.47
¢paiflis.  { Oplum, 13366 6.67 | 93+ 8.7. 3
Fécules. . {]ndxgo 7690'0.3.71 | §3.13.2.17 ’
Roucou. §956 0.3+ 6 | 41.11.0.41
Cire jaune. 9648] §. 0 ] 67. 8.4.44
Cire blanche. 0686| §. 2 | 67.12.6.47
Cire d’ouarouchi, 8970| 4:47 | 62.12.5. 9
Beurre de cacao. 8916 4.45 | 62. 6.4.53
. Blanc de baleine. 9423| 4.64 | 66. 0.3 70
C"'_és Graiffe de beeuf. 9232 4.57 | 64. 9.7.63
& graifles, (Graiffe de veau. 9341| 4.61 | 65. 6.1.39
Graiffe de mouton: 9235 4:57 | 64.10.2.40
Suif. 9419 4.64 | 65.14.7.31
Graiffe de cochon. 9,68 4.62 | 65. 9.T.52
Lard. 9478| 4.66 | 66. §.4.21
Beurre. 9423 4.64 | 65.15+3. 1
Chéne de 60 ans:
le cceur. 11700{ 6. § | 81.14.3.14
Liege. 2400| 1.18 | 16.12.6.29
Orme : le tronc. 6710 3.35 | 46.15.4.12
L Frefne : le tronc. 8450 4.2 §9¢ 2:3.14
Hétre. 8520/ 4.30 | §9+10...66
Aune. 8000| 4.11 | §56. G- 0. ©
Erable. 7550 3.66 | §2.13.4.58
BoiS, .o .? Noyer de France. 6710 3.3§ | 46.15.4.12
Saule. . 5850 3. 2 | 40.75.7.45
Tilleul. 6040| 3. 9 | 42+ 4.3.60
Sapin male. 5500 2.61 | 38. 8.0. ©
Sapin femelle. 4980, 2.42 | 34+13 6. ©
Peuplier. 3330. 1.75 | 26.12.7 .4
Peuplier blanc &’Lf- :
pagne. 5294] 2.54 | 37. 0.7.31
Pommier. 7930 4. 8 [ §y. 8.1.20
\ Poirier. 6610, 3.31 | 46. 4.2.49

e T




TABLES §ot

Pefan-| Poids Poids
Especiss| ¥V ARIET s, |teur fpéldu pouce du
cifique. | cube. pied cube.
g gr. |livres. on. g. gr.
Coignaflier. 7050 3.47 | 49. §.4.58
Neftier. 9440 4.64 | 66. 1.2.17
Prunier. 7850 4. S | S4.15.1.43
Olivier. 9270 4.58 | 64.14.1.66
Cerifier. 7150 3.51 | 50. 0 6.29
Coudrier ou noifetier.| 6000 3. 8| 42. 0.0. 0
Buis de France. 9120 4.52 | 63.13.3.37
Bois. ,s ../ Buis de Hollande, (13280 6.64 | 92.15.2.63
\If de Hollande. 7880 4. 6| 55. 2.4-35
\If d’Etpagne. 8070 4.13 | §6. 7.6.52
xCyprés d’Efpagne. 6440 334§ 45« Foa.lY
Thuya. 5608 2.65 | 39. 4.0.55
Grenadier. 13540 | 7. 1 | 94.12.3.60
Mucier d’Efpagne. 8970 4.47 | 62.12.5. 9
Gayac. 13330 6.66 | 93. 4.7.49
QOranger. 7050 3.47 | 49. 5.4.58
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TABLE
DES MATIERES.

A

Acmzs. Iis réfultent en
général d’un premier or-
dre de combipaifons for-
mées par la réunion de deux
principes fimples, 163.-Sa-
voir,d’unradical particulier
& d’un principe acidifiant
commun a tous, l'oxigene,
69.=Celt; en général , le
réfultat de la combuftion
ou de loxigénation d'un
corps, 70. - Leurs dénomi-
nations générales fe tirent
de celle de leur bafe acidi-
fiable, 72. - Difficultés de
les nommer lor(que les bafes
font inconnues, 71 & 73.
Leurs noms fe terminent
en eux lorfquils contien-
nent peu d’oxigene , 7:.
Iis fe terminent en ique,
lorfqw’ils font plus chargés
de ce principe, bid. - Ils
peuvent étre regardes com-
me de véritables principes
falifians. 163 - Leurs com-
binaifons avec les bafes
{alifiables , 189. - Leur
nombre s’eft beaucoup ac-
cru depuis les nouvelles
découverteschimiques, 209.

Chaque acide nouveau en-
richit la Chimie de 24 ou
de 48 fels, 183.

Acipr acéteux , vulgairement

appel¢ vimaigre, 159,-Son
radical eft compofé d’une
propottion encore indéter-
minée d’hydrogene & de
carbone , 159 & t6o.-11
eft le réfultac dé Loxigé-~
nation du vin, #bid.- 1l
abforbe Poxigéne de Pair
en (e formant, ibid. - Ta+
bleau de fes combinaifons,
160.

~—Acttique. Tableau de fes

combinaifons, 298.~-Appelé
autrefois vinaigre radicals
Dernier degré d’oxygéna-
tion , que puifle prendre le
radical hydro-carboneux.-i1
neft pas encore démontré
qu'il {oit plus oxigéné que
Vacide acéteux; il pourroit
en difi¢rer par la différence
de proportion des prircipes
du radical.-Moyens de 1’ob-
tenir, 299.

— Animapx. On n’en connoit

encore que fix, 131. - I
paroit qu’ils fe rapprochient
beaucoup les uns desautres,

I51.
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131, = Il entre ordinaire-
ment dans leur compofition
4 bales acidifiables , 125,

Acipe arlenique. Tableau de
fes combinaifons, 269.~-En-
leve Voxigene a lacide
nitrique , devient un véri-
table acide, foluble dans
Peau. - Se combine avec la
potaffe & avec un grand
nombre de bafes falifiables,
269,270 & 171.- Plufieurs
moyens de Pobtenir, 269,
270,

~—RBenzoique. Tableau de fes
combinaifons , 302.-On
Pobtient par fublimation &
par la voie humide. - Pro-
cédé pour Vobtenir. - On
le recueille fous forme con-
créte , 303.

—Bombique, Tableau de fes
combinaifons ; 314. - Se
tire de la chryfalide du ver
i foie. - Moyen de Pobtenir.
Ses proprictés & fes affinités
ne f{ont pas bien détermi-
nées. - Son radical paroit
étre compof¢ de carbone ,
d’hydrogene & peut-ctre de
phofphore , 313.

—Boracique. Combinaifondu
radical boracique avec l'o-
xigéne, 229.-Tablean de
fes combinaifons, 264.~ Se
tire du borax. - Sel {¢datif
des anciens, 265. - Moyens
de Pobtenir du borax, 266.
Ses propriéeés , fes affinités
différentes felon qu'on opere
par voie feche ou par voie
humide. - Son radical eft
inconnu, - Ce n’eft que par

TIERES.

: 593
analogie quon croit que
T et . :
Voxigene fait partie de fa
compolition, 267,

~—Camphorique, Tableau de

fes combinaifons , 304,
Moyens de Iobtenir, - 11
eft tres-analogue 3 Vacide
oxaligue. = Il peut étre
regardé comme un mélange
d’acide oxalique & d’acide
malique , 305,

=—-Carbonique, Trés - abon-
damment répandu dans la
rature. - Tout formé dans
les craies , les marbres ,
neutralif¢ par la chaux..
Moyens de Pobtenir., - il
s'unit & P'eau A-peu-prés a
volume ¢égal. - Le carbone
eft fon radical, - On peut
le former artificiellement
en oxigénant le carbone,
251, - Sa formation *dans
la combuftion des végétaux
166. - Il emporte avec lui
une portion de calorique
qui le conilitue dans Iétat
de paz, /bid, 11 ell un des
vrodets de la fermentation
vineule, 139, -~ On le con-
vertit ¢ un acide végétal
en lui combinant de hy-
drogene, 160. - 53 décom-
pofition feroit bien impor-
tante pour les arts, = On
peut y parvenir par les
affinités doubles, 2§2 5~ Ta-
bleau de fes combinaifons,
25T,

—Citrique. Tableau de fes

combinaifons , 284, - On
le tire du jus de citron
on le trouve dans beaucoup

Pp
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dautres fruits.- Moyens de
Pobtenir pur, 285.

Acior Fluorique, Combinai-
(on du radical fluorique avec
Poxigeéne , 229. - Tableau
de fes combinaifons, 261.
Il eft tout formé davs le
fpath fluor, (path phofpho-
rique. - Moyens de le dé-
gager de fes bates. - 11 eft
pazurellement fous forme
de gaz. - Diflout le verre.
On pourroit tenter de le
décompofer par les affinités
doubles, 263. .

~Formique. Tableau de fes
combinaifons , 312. = 1l a
été connu dans le fiecle
dernier. - E(pece de fourmi
dont on le tire. - Moyens
de Vobtenir, 313.

—Gallique. Tableau de fes
combinaifons, 306. - Se tire
de la noix de galle. - Moyen
de Pobtenir. -Ses proprictés
acides font peu marquées.
1t fe trouve dans beaucoup
de végéraux, - Son radical
eft inconnu, 307.

—La&ique. Tableau de fes
combinaifons , 308, = Se
trouve dans le petit lait.
Procédés  pour Vobtenire
S'unit avec toutes les bafes
falifiables. - 11 a beaucoup
de rapport avec P'acide acé-
teux , 309«

—Lithique. Tableau de fes
combinaifons, 3 18.-Moyeus
de PPobtenir. - Ses propriétés
font peu connues. - Il pour-
roit bien étre déja com-
biné 3 une bale & dans

~—Marin oxiginé.

— Muriatique.

TABLE

Pétatde phofphate de chaux,
319¢

Acior malique. Tableau de

{es combinaifons , 280. - Se
trouve tout formé dans le
jus de pommes & d’autres
fruits. - Moyen de Pobrenir,
11 eft mélé avec Vacide
citrique & tartareux dans
beaucoup de fruits, - Tient
le milieu entre Pacide oxa-
lique & Jacide acéreux.
Son radical contient du
carbone & de P'hydrogtne.
On le forme artificielle-
ment, 282, 283,

—Marin. Eft naturellement

dans Pétat de gaz , au degré

de preflion de%’axmofph&rc,

o4. Voy. dcide Muriati~

que.

S’obtient
en diftilianide ’actde marin
fur des oxides métalliques,
2¢7. Voy. Adcide Muria-
tique oxigene.

~—Molybdique. Tableau de
{es combinailons. - Moyens
de Pobtenir.-On le recueille
fous forme pulvérulente de
couleur blanche comme de
Ja craie. - 11 eft toujours
concret & peu foluble 4
273,

Combinaifon
du radical muriatique avec
Poxigtne , 229.- Son nom

- derivé de celui latin muria,
76. =11 eft dans Iétat de
gaz au degré de preflion &
de ‘température ordinaire,

i w44~ Se combine facilement

“havee ean, 76.- 11 eft tres-
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répandu dans le regne mi-
néral , uni & diltérenges
bafes. - N'a ¢été décompolé
dans aucune expérience chi-
mique. - Son radical eft
inconti, 7§ & 255.~Opi-
nion fur fa nagure, 255.
Tient foiblement 4 fes ba-
fes. - Moyens de I’en {¢parer.
Appareils pour fa diftilla-
tion, 246. On le furcharge
doxigene , en le diftillant
fur des oxides métalliques,
tels que le mangancfe ,
247. - 11 eft fufceprible de
difi¢rens genres doxigéna-
tion , 76. - L’exces d’oxi-
ene le rend moins mifcible
a P’eau, 77; plus volatil,
ibid. - Pourquoi on n’a pas
donné¢ a fon nom Ja termi-
paifonen eux,bid~Tablean
de fes combinaifons, 253.
Acrpe muriatique oxigénd, Il
eft plus volatil que Lacide
muriatique ordinaire, 77.
Il ne peut cxifter que ivus
forme gazenfe. - Neft ab-
forbable par l'eau gu'en
petite quantité, - Se com-~
bine avec un grand nombre
de bafes falifiables. - Les
fels qu'il forme dftonnent
avec le cerbone. -Cesdéton-
nations font dangereufes ,
par Pexpanfion du calori-
que, 257.~ Il diffout les
fubftances métalliques fans
effervefcence,, 178. - Il perd
fon exces doxigéne dans
la diffolution des métaux
& devient acide muriati-
que ordinaire, 178, = Ta~
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bleau de fes corubinaifons,
254

i
conferver ce nom ; celui
d’azotique lui conviendroit
mieux , 79. ~ Se tire ordi-
nairement du 1alpéire, 77
& 233.-Moyens de lob=
tenir, 234. - Il eft le ré-
fulrat de la combinaifon de
Poxigene & de lazote, 78
& 214.- Ceft Pacide du
nitre (urchargé d’azote ou
de gaz nitreux, 8r1. - Et
par conféquent un véritm-
ble acide azoteux, 78.- Il
eft le premier dans lequel
Pexiftence de Poxigene ait
été bien démontrée y ibid.
Les principes qui le coni=
tituent tiennent peu enfem-
ble, ibid. 1l eft rouge &
fumant, 8 1. -1l laifle ¢chap-
per fon exces de gaz nitreux
& une légere chaleur, ibid.
i eft formé par la réunion
de trois parties d’oxigéne
& d’une d’azote, §o.- Ta-
Lieau de fes combinaifons,
233

—Niirique. Le gaz azote eft

fon radical , §6. - Celt
Pacide mitreux furchargé
dloxigene , 8r.-11 eft com-
pofé de 4 parties doxigene
& unc d’azote , thid. - 11 eft
blanc, fans couleur, plus
fixe au feu que lacide
nitreux , ibid. - Se tire or-
dinairement du falpéwre ,
233.- Moyens de I'obtenir,
234 & fuiv. - Retient une
grande partie du calorique

Ppij
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de Toxigine qui eft entré
dans fa compofition, 110.
Le calorique s'en dégage
avec fracas lors de fa d¢-
compofition , 1120 - Peut
fervir A oxigéner beaucoup
de fubflances par Ja voie
humide, 207.- Il eft uni
res-fouvent a Ja chaux &
a la magnéfie, 233.-Noyens
de Pobtenir pur, 236.~ 11
aune grande tendance a la
combinaifon & fe décompofe
lui-méme aifément 5 237+
Tableau de fes combinai-
fons , 233.

‘AcipE nitro-muriatique. Au-
ciennement appelé ewx re-
gale, = Ceft un acide a
deux bafes, 250, 260.-11
a des propriétés particulic-
res qui dépendentde I'attion
combinée de fes deux bafes
acidifiables , 124 & 259.
Les métaux s’oxident dans
cet acide avant de ¢’y dil-
foudre. - Gaz qui fe déga-
gent pendant la diffolution,
259. - Tableau de fes com-
binaifons, 259«

—Oxalique. Tableau de fes
combinaifons , 292.~ 11 fe
retire du fuc de Pofeille s
il {e trouve dans cette plante
uni i la potafle, & dans
Pétat un fel neutre avec
exces d’acide. - Moyen de
le dégager de fa bafe.~ Il
criftallife lorfqu’il eft pur.

Ini a fa bafe peut entrer
tout entier dans un grand
nombre de combinaifons ;
il en rifulte des fels a

T ABLE

deux bafes , 293 . 294.

Acioe pofphoreux. Combi-

naifon du phofphore avec
Poxigene par une combui-
tion lente, 248.- Se con-
vertiten acide phofphorique
par une longue expolition
a Pair, 249. - Tableau de
fes combinaifons 246.

—Phofphorique. Produit par

la combuftion du phofphore
dans le gaz oxigene 5 §9.
Il eft nawrellement dans
*état concret apres Ja com-
buftion’y 61, 104 & 248.
Moyen de I'obtenir pur,
248. - Quantit¢ d’oxigeéne
qu’abforbe  le phofphore
dans {a converfion en acide ,
ibid. = Ne peut pas étre
regardé comme un acide
animal, parce qu’il appar-
tient aux trois regnes, 13 1.
Tableau de f{es combinai-
fons, 246.

—Pruflique. Tableau de fes

combinaifons , 320. = Uni
au fer 1l le colore en bleu.
Son radical eft ingonnu.
C’eft unacide a bafe double
ou triple, dont l'azote eft
un des principes conftituans,
320, 321,322 & 415.-1
ne jouit méme que d’une
partie des propri¢iés acides,
321, 322.
—Pyro-digneux. Tableau de
fes combinaifons, 286.~Se
retire du bois. - Moyens
de Pobtenir pur. - Son ra-
dical eft formé d’hydro-
ene & de carbone. - 1l
eft le meme de quelque
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nature de bois qu'on le re-
tire , 287.

Acipepyre-muqueux. Tableau
de fes combinaifons, 290.
On le retire de tous les
corps fucrés par la diftilla-
tion a feu nud. - Aecidens
a ¢éviter. - Procéd¢ pour le
concentrer. - On le con-
vertit en acide malique &
en acide oxalique en 'oxi-
ginant, 291.

- Pyro-tartareux. On leretire
du tartre par diftillation a
feu nud. - Moyens pour
Tobtenir. - Il fe dégage
pendant la diftillation une
grande quantit¢ d’acide car-
bonique - Explofion dans la
reftification , 289. - Ta-
bleau de fes combinaifons,
288,

—Saccho - Ja&ique. Tableau
de fes combinaifons , 310,
Extrait du fucre de petit-
lait. - Son a&ion fur les mé-
taux peu connue.-Les fels
qui réfuitent de fa combi-
naifon avec les bafes falifia-
bles font peu folubles, 3114

~Sébacique. Tableau de fes
combinaifons , 316, - Ceft
la graiffe animale oxigéncea
Moyen de Yobtenir, 317+

—Succinique. Tableau de fes
combinaifons, 300,-On le
retire du fuccin. - Moyens
de [obtenir, - Il n’a pas dans
un degré tres-éminent les
qualités acides , 301,

~Sulfureux. Premier degré
doxigénation du foufre, 71
& 244, - Les métaux lor{~
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qu’ils {ont oxidés font diffo-
lubles dans cetacide , 244,
245.-On Pobtient par dif-
férens procédés, 244. -1l et
dans I'état de gaz a la pref(~
fion ordinaire de atmofphe-
re. - Il fe condenfe par le
froid , 244. Tableau de fes
combinaifons , 243.

Acrpe {ulfurique. Il eft formé
pac la combinaifon du (oufre
&del’oxigene, 66,72 & 240.
Proportion d’oxigene qui
entre dans {a combinaifon ,
241, 242,11 eft incom-
buitible, 66. - Son poids eft
¢gal 2 celui du foufre quon
a brilé pour le former, &
de Poxigene qu’il a abforbé
pendantlacombuftion, ibid.
Difficulté de le condenfer,
ibid. - Il fe combine avec
Peau en toutes proportions ,
67. - On le trouve tout for-
mé dans les argiles, les gyp-
fes. - Moyens de le ramener
a Pétat de foufre par voie
de décompofition & daffi-
nit¢, 221.- Décompofe le
nitre , 78. - Les métaux le
décompofent & le réduifent
a Pérar d’acide fulfureux,
242. - Tableau de fes com~
binaifons avec les bafes fali
fiables, 238 & 239.

~—Tartareux. Tableau de fes
combinaifons, - Moyens de
Vobtenir pur. -Son radical
eft enexces, - Ceft parcette
raifon quon a donné a fon
nom la terminaifon en euxa
Sa bafe eft le radical car-
bone-hydreux.-L’azote entre

Pp i
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dans fa compofition. - En
Vouigénant on le change en
acides malique , oxalique
A
& acéteux 5,278,279 & 280,
On obferve deux degués
de {aturation dans fes com-
binaifons avec les alkalis,
Le premier cegré avec ex-
cos d'acide  carerite acidule
de potaffe. - Le fecond dé-
gré, fel pariaitement neu-
tre; arerie depotafe s 279,

TABLE

portion de leurs principes
conftituans, 210.

ArriniTEs. Les donndes mane

quent encore pour entre=
prendre un traité complet
fur cet objet, Difcours pre-
liminaire , i) & xive-Il
s'en exerce de doubles &
triples dans ladicompofition
des végéraux, 135.- Elles
font tres-compliquées dans
la putréfaétion, 153,

230.
Acipetunflique. Tableaudefes
‘" combinaifons, - Se retire de

Agens chimiques.Ce qife ¢’eft,
422.
A atmofphérique compof¢

12 mine de tunftene, dans la-
quelle il eft déja (ous forme
d’acide. - Moyens de Pobte-
nir. - Ses afhinités avec les
acides métatliques ne font

pas déterminées , 275 5 2764

oV égétaux. - On en connnit
13 qufquwa préfent, 129
Teur compofition eft con-
nue , mais la proportion des
principes qui les conflituent
ne Peft pas encore, 127 &
1641.- 1ls ont tous pour bale
Vhydrogene, le carbone &
quelquefois le phofphore ,
1245 197, 198. - s ne dif-
ferent entr’eux que par la
proportion d’hydrogene &
de carbone , & par leur
degré d'oxigénation, 126.
Quoique compofés d’hydro-
gene & de carbone, ne con-
tiennent cependant ni eau,
ni acide carbonique; mais
les principes propres i les
former, 130. - Peuvent fe
convertir Jes uns dans les
autres , en changeant Iz pro-

de deux fluides ¢laftiques s
Pun refpirable & lautre qui
ne Peft pas, 39 & 54.- Ob-
fervations fur les expérien-
ces analytiques , relatives a
Paiv atmofphérique , 48 &
fuiv. - Sa décompofition pat
le mercure , 34 & fuivs
Neft plus refpirable apris
Ja calcination du mercure,
37. = Eit décompo(é par le
fer , 40.-Diminue d'une
quantit¢ en poids ¢gale &
Paugmentation que le fer
acquiert dans fa calcination,
47.- Eft décompofé par le
gaz nitreux, 8o.-Par la
combuftion du foufre, 66.
Voy. Atmofphére.

—Fixe. Premier nom de aci-

de carbonique, 68. Voy.
Acide carbonique.

—Vital. Voy. Gag oxigéne.
Avxart de fa (oude fe retire

de la lexiviation des cendres
des plantes qui croiffent au
bord de la mer, principale~
ment du kali, 165, - On ne
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connoit pas fes principes
conftituans , 170. - On ne
fait pas {1 cette fubftance eft
toute formée dans les vegé-
taux antérieurement a la
combuftion, iaid. < Elle eft
prefque toujours faturée a’a-
cide carbonique , 169. - Ses
criftaux seffleuriffent dlair
& y perdent leur ean de
criftallifation , zbid.

Avxavifixe,ouPorafle,Cleftun
réfuirat de la combuftion des
végétaux, 166, - Moyensde
Pabteniry 167.~- Onnecon-
nott pas fes principes confli-
tuans , 170. - L’analogie
pourroit porter a croire que
Pazote eft un des principes
eonflituans des alkalis en

énéral , ihbid. - Se volati-
%ife trés - promptement au
feu aliment¢ par le gaz oxi-
gene, §56.

Avrkoor. Raifons qui ont fait
adopter ce nom génlrique
pour toutes les liqueurs {pi-
ritucufes, 140.- 1l eft com-
pof¢ de carbone & d’hydro-
gene , 150, - L’hydrogene
& le carbone ne font pas
dans P’¢tat d’huile dans cette
combinailon 4 ibid. - Se dé-
compofe en paffant a travers
un tube de verre rougi au
teu, ibid. - Appareil pour
fa combuftion, go1.

Arrviages, Combinaifon des
métaux les uns avec les au-
tres, 116. - Celui des mé-
taux qui prédomine donre
le nom a Pallizge, - Les al-
liages ont leur gcgré de fa-
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turation trés-marqué , 230,

Avumine. Cleft principale-

ment dans les argiles qu’on
larencontre, 173.-La coms
pofition de cette terre eft ab-
folument inconnue , 1724
Elle a moins de tendance &
la combinaifon que les au-
tres terres , 173.-E{ parfai-
tement fufible au feu ali-
menté par le gaz oxigene
§55.-Son étatapres ia come
buftion, 7bid.

Avarcamme.Combinai{on du

mercure avec lesautres mée-
taux , 117,

Amipox. Oxide végc’tal Adeux

bafes, 125.

Anmontaque. Réfuleat de la

combinaiion de Vazote & de
Phydrogere, 79 & 155.-Sur
1000 parties elle eft com-
pofte de o7 d’azote & de
193 d’hydrogene , 1714
Moyens de l'amener & un
grand degré de pureté, ibid,
Lorfqu’elle eft trespure,
elle ne peutexifter que fous
forme gazeufe, ibid.- Dans
Pétat aériforme elle porte le
nom de gaz ammoniac,
172. - Pans cet érat ’eau en
abforbe une grande quanti-
té, 171.

Arpareres chimiques. Raifons

qui ont d“terminé a en pla-
cer la defcription a la fin de
Pouvrage, 324.

—Pneumato-chimiquesa 'eau

& au mercure, Leur dels
cription , 342 & fuiv.

ArGenT fe volatilife lente-

ment au feu alimenté par

Ppiv
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le gaz oxigine, §56.
Axrsexic eft fufceptible de
© gloxigéner, - Dans cet érat
il a la propriété de s'unir
aux bafes falifiables, 269
& fuiv.

4 terreftre.  Sa
conftitution, 17,28 & fuiv,
Son analyfe, 33.- Compofce
de tous les fluides fufcepti-
bles d’exifter dans un étatde
vapeurs & d*¢lafticité conf=
tante au degré habituel de
cheleur & de preffion que
nous éprouvons , 31.-Sa
preffion eft un obftacle 3 la
vaporifation, 29.- Quelles
{ont fes parties conftituan-
tes , §1.-Sa limite , 29.
Voy. Air atmofpherique ,
Gaz oxigéne , Gag azorc.

ATTRACTION tend 4 réunir les

molécules des corps, tandis
que le calorique tend 2 les
écarter y 3.

Aurores boréales, Conjettu-
res fur les caufes qui les pro-
duifent, 32.

Azote, Ceft la partie non ref-
pirable de l'air, 79.- Ceft
un des principes le plus
abondamment répandu dans
la nature, 213.- Avec le
calorique il forme le gaz
azote qui demeure toujours
dans Pétat de gaz a Ja pref-
fion de Patmofphere, 213.
Combiné avec P'exigene, il
forme les acides nitreux &
nitrique, 79, 214 & 235.
Se trouve dans les fubftan-
ces vigétales & animales ,
135 & 198, - Sur-tout- dans

TABLE

Jes matieres animales dont il
forme un des principes,213.
Combiné avec 'hydrogeéne ,
il forme 'ammoniaque, 79,
214. - Dans Ja décompofi-
tion des végétaux & des ma-
tieres animales, il s'unita
I'hydrogéne pour former
Y'ammoniaque, 136, 155.
C’eft un des principes conf=
tituans de l’acide pruffique ,
215.-Ses combinaifonsavec
les fubftances fimples font
peu connues. Elles portent
le nom d’azotures, 214.

B

BALA}NCES. Inftrumens dont

Pobjet eft de déterminer le
oidsabfoludes corps.-Com-
lEiien il en faut dans un la-
boratoire. - De leur perfec-
tion.- Des précautions poyr
Yes conferver, 333 & fuiv.

—Hydroftatique. Moyen de

s'en fervir. - Ses ufages ,
336 5 337-

BaromiTRE. Corre&ions ba-

rométriques du volume des
az, relativement a la dif-
%érence de preflion de 'at-
mofphére , 371 & fuiv.
Modele de calenl pour ces
correétions , 380 & fuiv.

Bases falifiables. Il en excite

243 favoir , 3 alkalis, 4 ter-
res , & 17 fubflances métal-
liques, 18z.

BaryTe, La compofition de

cette terre eft encore incon-
nue , 172. - 11 eft probable
que c’eft un oxide métalli-
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que , 174. - Mais qui n’eft
pas rédudtible par les moyens
que nous emplovons, zbid.
Elle eft pen abondante 3 on
ne la trouve que dans le re-

ne minéral, 173.- Effet
que produit (ur elle le feu le
plus violent, alimenté par
le gaz oxigene,

Borax. Sel concret avec ex-
ces de bafe qui eft Ia foude.
Son origine eft inconnue.
Sa purification eftencoreun
myticre, 265, 266.

Boucie, Sa combuition, 11z,

C

C/\LCUL de la veflie fournit
Vacide lithique , 319.

CarorimETRE. Sa defcrip-
tion, 387 & fuiv. - Princi-
pes de fa conitrultion, ibid.
Manitre de s'en fervir, 396
& fuiv.

Caicrique. Caufe de lacha-
leur, 5. - Peut ¢tre confidé-
ré d’'une manicre abflraite,
6. - Comment il agit fur les
cerps, 6, 7. Paroit étre le
plus ¢laftijue de la nature ,
24. - Tous les corps y font
plongés , & il remplit les
intervailes que lailfent en-
te’elles leurs molécules. - 11
e fixe quelquefois de ma-
nicre a conflituer leurs par-
ties folides. - Clelt de fon
accumulation que dépend
Vétat aériforme , 200. -1l
fait Poffice de diffolvant dans
toute efpece de gaz, 17,
Qn appelle du nom généri-

6o1

que de gaz toute fubflance
portée a I’étar ariforme par
une addition {uffifante de ca-
lorique , 200. - Le foufre &
Je charbon en brilant Iui
enlevent oxigene, 66.- Il
en eft de méme du gaz hy-
drog&ne » 95. - Moyen de
melurer la quantit¢ qui s’en
dégage des corps pendant
leur combuftion, 23, 103
& fuiv. - Appareil imaginé
pour remplir cet objer,
387. - Plan d’expériences
pour céterminer la quaniité
que la plupart des corps en
contiennent , r115. - Som
dégagement dans la com-
buttion du fer, 31.- Dans
la combinaifon des métaux
avec labafe du gazoxigene,
82. - Dans la combuftion
du charbon, 66 & 108.
Dans i combuftion du phof=
pliore, 107.-Dans la com-
buition de la cire, 113,
Dans la combuition de
P'huile d’olives, i+id.-Dans
Ia combuftion du gaz hy-
drogéne , 109. - I! refte uni
i Poxigene , dans la forma-
tionde acide nitrijue, 1104
1l entre dans la compofition
des nitrates & des muriates,
en quaniité prefquégale a
celle qui eft néceffaire poue
conflituer le gaz oxigtne,
207. - 11 e dégage avec une
telle abondance dans la
combinaifon de Voxigtne
avec les corps combuftibles,
que rien ne peut réfifter d
fon expanfion , z07.~ B



€o2
d@lcompofe les fubflances
végitales & animales, 132.

Carortque  combiné. Tient
aux corps par Vattraltion &
conflitue une partie de leur
{fubflance, 21.

e Libre. Ceft celui qui n'eft
engagé dans aucune com-
binailon, 21.

— Spécifique des corps, Ceft
le rapport des quantitls de
calorigue , néceffaires pour
¢lever d’un méme nombre
de degrés, la température
de plufieurs corps ¢gaux en
poids, 21,

Cawvrare, Efpéce d'buile con-
crete quion retire par fu-
blimation d’un laurier du
Japon, 305. .

Carsures de porcelaine, fer-
vent de fupport aux fubf-
tances dans ia fufion par le
gac oxigtne, §55-

Carzone ou charbon pur.
Subftance fimple combuiti-
ble, 67 & 227. - Maniere
d’opérer {a combuftion, 67.
Décompofe le gaz ?xig\cne
4 une certaine température
€7,133, 227 & 2285 ap-
pareil pour {2 combuftion,
483 & fuiv.- Quantité¢ de
calorigue qui fe dégage
dans cette opération, 67,
1¢8. - Enleve fa bafe au
ealorique, 67. - Décompofe
Peau a une chaleur rouge
& enleve Poxigene a Phy-
drogene, 91,218, - ll s’en
diflout une portion dans le
gaz hydrogéne , 92 & 118.
Ii eft contenu dans ie fer
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& dans l'acier , 48. - I1

exifte dans les véglravx

antérieurement 2 la com-
buftion, & forme avec le
phofphore , I'hydrogene &
Yazote, des radicaux com-
pofés y 227.~ Moyens d’ob-
tenir celui qui eft conienu
dans les maticres végérales
& animales, 227 & 228.
Ses combinaifons avec les
fubftances fimpleg, 224.-11
a trés-pen d’affinité avec le
calorique, 133. - Il forme
une des parties conftituantes
des huiles, 119. = Et en
généml de tous les acides
végétaux , 1z24. - Il ticns
tres-pen aux huiles volariles
animales , 136. - Il fait
partie du radical des gom-
mes , du (ucre & de ami-
don, 125. - Il eft combiné
dans ces fubfiances avec
Phydrogeéne, de manicre &
ne former qu'une feule bafe
portée a Iérat d’oxide par
une portion d’oxigene, 126.
Quantité qu’en contient le
fucre, 142.

CARBURES , nom donné aux
combinaifons du carbone
avec les métaux, 118,

CENDRES , elles forment ordi-
rairement Javingtieme por-
tion du poids d’un végétal
brilé ; 166. - 11 paroit
quelles exiftent dans les vé-
gétaux avant leur incinéra-
tion. C’eft la terre quiforme
la partie offeufe ou la car~
cafle des végétaux, 168,

Cuareur dilate les corps, ve
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E R E S, §03-

Ses caufes, - Néceffaire 3 Crarirrcatron. Moyen pour

Poxigénation. = Diftérente
pour P'oxigénation des dif-

mettre une liqueur en état
d’érre filtrée, 417.

flrens corps 5 203 & fuive Crocues. Maniere de les gra-

Ce quon entend par cette

duer, 362, 363. :

expreffion, 133. Voy. Ca- Coumpustion du fer, 41 &

lorique.

Cuareur fenfible. Neft que
I’efiet produit {ur nos orga-
nes par le dégagement du
calorique des corps envi-
ronnans, 2.

Cuargon de bois. L’on creit
qu’ilcontient du phofphore,
225, - Sert de fupport aux
fubftances fimples fondues
au feu alimenté par le gaz
oxigine , §54.

Cuaux. Clelt de toutes les
Lafes falifables la plusabon-
damment répandue dans la
pature 5 172. - Sa compo-
fition eft ablclument incon-
rue, ibid. = Elle eft pref=
que toujours faturée d’acide
carbonique, & forme alors
la craie, les (paths calcaires
& vne partie des marbres,
ibid. - Les anciens ont ap-
pele de ce nom générique,
toutes les fubflances long-
temis expoi¢es au feu fans
fe fondre, 83. - Eifet que
produit fur elle le feu le
plus violent 2limenté par le

 gRLONIZUNE, § 55,

CizrysoryTE. Se fond prefjue
tur le champ au feu ali.
menté par le gaz oxigene
557-

Crre. Quanticé de calorique
qui fe dégage pendant (3
combuition, 113.

Juive = Du phofphore, 57
& fuiv. - Du fenfre. - Du
charbon, 67 & fuiv. - Du
gaz hydrogene , 97 & fuiv,
Voyez ces mors. - Théorie
de la combuition des végé-
taux, 165. - La plus grande
portion du végétal eft ré-
duite en eau & en acide
carbonique , 166. - Opéra-
tions relatives a la combuf=
tion, 478 & fuiv. - Condi=
tions nécefiaires pour Popé-
rer, 480 & fuiv.

Crrusets , inflrumens pro-

Y la fufy
presa la fution, 335.

CristaL de roche. Eifet aue

produit {ur lui le feule plus
violent alimenté par le gaz
oxigene 5 555.
CristartisaTron, Opération
par laquelle les parties in-
tégrantes d'un corps qui
(tolent fepardes par un flui-
de, font réuntes par Jaforce
dattraltion , 437. - Calo-
ripue qui fe dégage pen-
dant ceite opcration, zbid.
Vaifleaux dans lefquels on
Vopere, 441 & 442.

D
Dr‘.cANT,\ rion. Peut fup-

pléer & la filtration, 419.
Flle eft préférable dans les
opératicns qui exigent une
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précifion rigoureufe, 420.

Direunation. Explication
de fes phénomenes, 526 &
Juiv. - 1ls font produits par
le paffage brufque & inftan-
tané d’une fubflance con-
crete a Détat aériforme
525, - LExpériences fur
celle du falpetre, §29 &
fitive

DiavanT, fe brile d la ma-
ni¢re des corps combufli-
bles, & s’évapore au feu ali-
menté par le gaz oxigcene ,

557. b

Dissorurrons métalliques.
Appareils pour les opérer,
460 & fuiv.

DisticraTion compofée. Elle
opere une véritable décom-
pofition. - Ceft urie des opé-
rationsdesplus compliquées
de Ja Chimie. - Appareils
pour cet objet, 449 & fuiv.

~— Simple. Neit autre chofe
qu’une évaporation en vaif-
feaux clos. - Appareils dif~
sillatoires y 443 & fuive

E

E au. Sesdi&lrens états felon
la quantis¢ de calorique qui
Tui eft combinde, 4 & §4.
Se transforme en un fluide
¢laftique 4 un degré de cha-
teur fupérieur a celui de 1é-
builition, 15. - Se diffout
dans les gaz, so. - Regar-
d?e par les anciens comme
un ¢Iément ou fubftance fim-
ple, 87. - Preuves qu’elle
eit compofée, 100, - D'un

TARLE

radical qui lui eff propre &
d‘oxigéne s 94. - Son paf-
fage a travers un tube de
vecre incandefcent , 85.
Appareil pour fa décompo-
fition, 465 € fuiv.- Sa dé-
compolition par le carbone,
87 & so. = Sa décompofition
par le fer; il n’y a pas de dé¢-
gagement d’acide carboni-
que , 87, 92 & 98. - Oxide
de fer qui en r¢fulte, 93.
Phénomenes de la fermen-
tation fpiritueule & de la
putréfaction dus i la décom-
pofition de ’eau, 101.-Cette
décompefition Sopére conti-
nuellement dans la nature ,
roo. - Les principes qui la
conftituent fépaés l'un de
P'autre ne peuvent exifter
que fous forme de gaz, ibid.
Sa rtécompofition , 96 &
Sfuiv. 506 & fuiv. - 85 Par-
ties en poids d’oxigene &
15 en poids d’hydrogene,
compofent 100  parties
d’eau , 1c0. - Se combine
avec le gaz acide carboni-
que, 67. - Se combine en
toutes proportions avec I'a-
cide fulfurique, ibid.- Avec
Pacide muriatique tres-fa-
cilement, 75. - Neft pas
route formée dans le fucre ,
150,

Eavrégale. Nom ancien donné
A un acide compofé qui dif~
fout Vor, 124. Voy. Acide
nitro-muriatique.

EgvLLITION, n'efl autre chofe
que ‘' la vaporifation d’un
fluide ou fa combinaifon
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avec le calorique , 12.
ErrerVESCENCE, eft produite
par le paffage rapide d’un
corps folide ou liquide a
Pérat gazeux, 177.
Erasticrre. Comment ondoit
la concevoir , 2§ & fuive
Emzraupk ,fond fur le champ
en un verre opaque au feu
alimenté par le gas oxigéne,
L]

Erusg, feroit habituellement
dans D'érat aériforme fans
la preffion de Patmofplicre,
9. - Se vaporife 2 33 de-
grés, 13 & fuiv. - Appe-
reil pour facombuftion, 503
& fuiv.

Evaroration. Opeération
pour féparer deux fubflances
qui ont un degré¢ de volati-
lité difideent, 431 & fuiv.
Adtion du calorigue dans
cette opération, 433.

¥

Fm. Il décompofe Pair at-
reofphérique , 41. - Il aug-
merite de poids dans la cal-
cination d’une quantité ¢ga-
le  celle que Jair a perdue,
47. - Appareil pour fon oxi-
dation, §19. - Sa combuf-
tion dans le gaz oxigene,
41. - 1i décompofle Veau &
goxide A un degré de cha-
leur rouge, 92, 93 & 218,
1L eft moins attirable a I'ai-
mant apres qu'il a décompo-
{4Peau;c’eft de Voxide noir

+ defer, 42 & 93. - Ge métal

MATIERES®S

Gos
contient de la matiere char-
bonneufe, 38,

FermentaTIONacéteufe. Clelt

Pacidification du vin a Vair
libre par labforption de
ST g

Poxigéne, 159.

5 s

— Putride , s'opere en raifon

d'affinités tres-complijuées,
153. - Appareil relatif a
cette opératicn , 461 & fuiv.
L’hydrogene fe dégage fous
la forme de gaz p2ndant la
décompofition des fubfian-
ces animales, 154. - Il fe
forme des combinaifons bi-
naires, I53.

— Vineufe. Moyens de Pexci-

ter, 139. - Moyen d’analyfe
des fubltances fufceptibles
de fermenter., 151. - Del~
cription des appareils rela-
tifs 4 cette opération, 461
& fuiv. - Ses réfultats & fes
efiets, 150 & fuiv. - Di-
tail de ce qui fe pafle dans la

décompofition du  fucre ,
149.

Frirration. Ceft un tami-

fage qui ne laiffe pafler que
les parties liquides, 413

Frirres. De leur choix &

des moyens de s'en fervir,
a1z & fuiv.

Fruipes ¢laftiques. Sont une

modification des corps, r1.
Il sabforbe du calorique
dans leur formation , Zbid.
S’obtiennent i un degeé de
chaleur déterminé, 1 2.-Jueurs
noms génériques & parti-
culiers, §4.

Fourmis. Efpece qui fournit

Pacide formique , 313e -
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Fourneavx. De leur con(=
trudiion , §37 & fuiv.-Des
fourneaux de fufion, 543 &
Juiv. - Leur objet, ibid.
Principes de leur conflruc-
tion, 547 & fuiv.- Moyen
de faire pailer a travers un
courant de gaz oxigcne ,
557 & fuive

~—deCoupelle. Sadefcription,
ss0 & fuiv. = Son objet
545. - Sa conftru@tion eft
vicieufe , §s51. - Movens
qu’a employés M. Sage pour
y fuppléer, g5t & 552.

Fusron. Cleft une véritable
folution par le feu, s34.
Defcription de Vappareil
pour Vopérer a laide du
gaz oxigtne, 553 & fuive

G
GAZ. Explication de ce mot,

17.- Ceft le nom générique
par lequel on défigne une
fubftance quelconque , affez
imprégnée decalorique pour
paffer de I¢état liquide a
Pétat aériforme, 53, 54 &
200. - Ils diflolvent Peau,
50. - Mani¢re d’en mefurer
Je poids & le volume, 360
& fuiv.384 & fuiv.-Moyens
de les réparer les uns desau-
tres, 365 & fuiv.-De la
correttion a faire a leur vo-
lume , relativement i la
preflion de Patmofphere ,
370 & fuiv. Et aux degrés
du thermometre , 378.

= Aqueux.Eau combinéeavec
le calorique , 544

—Azote,

TABLE

Gaz acide carbonique , formé
par la combuition du char-
bondansle gaz oxygene, 67.
Eft (ufceptible d’étre ablor-
bé par I’eau , 67.- Ne fe con-
denfe pas au degré de prel-
fion de l’atmoi%hére, ibids
De tous les gaz c’eft celui
qui diffout Je plus d’eau,
50.=S’unit a toutes les ba-
fes fulceptibles de former
des fels neutres , 67. - Pro-
venant de la décompofition
de I’eau par le charbon, ¢r1.

—Acide muriatique. Moyens

de le dé%ager, 74.

aic partie de Pair
atmofphérique , 39 & 203.
Plufi2urs manieres de I’ob-
tenir , 214, 215.- Sa pe-
fanteur, §5.~Ses propriétés
chimiques ne font pas en-
core bien connues , 75:d. - 11
prive de ja vie les animaux
qui le refpirent, §6.-L’a-
zote entre dans la compofi-
tion de acide nitrique,/bid.,
Dans celle de 'ammonia-
que , ibid.

— Hépatique, Ceft le gazhy-

drogene fulforé, 118.

—Hydrogéne eft formé par

Punion du calorique & de
Phydrogéne , 94 & 217.
Ceft leradical conftitutif de
Peau, 94. - On Pobtient en
préfentant d Leau un corps
pour lequel Doxigene ait
plus daffinité 5 Phydrogene
s'unit au calorique pour le
former , 217.- Se dégage
dans la décompofition de
- Yeau par le fer, 93.- Et dans
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celle de I'eau par le char-
bon, 1. - Moyens de I’ob-
tenir pur , 98.-Sa pefan-
teur, 95. - Ne peut fe con-
denfer au degeé de prefiion
de l’atmo! ~ph""f:., 99. - En-

leve loxigtne au calorique
& décomp Sofe Vair dans la
combuftion , 95+ = Sa com-
buftion avec le gaz oxigéne
s’opere inf fantinément &
avec C\'\lo.\.r‘.. ~ Précau-
tions qu’exige cetre expd-

rience, 5. - Apparcil pour
fa combuition en grand, 506
& fuive - Quantt? de ca-
lorique qui fe dégage pen-
dant {1 combuftion, 109.
Dans la combuftion des véw
gétaux il sallume par le
contalt de I'air & produit la
flamme, 166. - Il n’eft pas
abforbable par eau , 93,
Il (¢ conibine avec tous les
co m'nsﬁ'biﬂ, 156,
il m..u 1t le carbone, 118.
bhid. - Le
. = Les miltaux,
. = Déag n qu'il
prend alors | i2/d. - On en
autant moins an’on
a pris pius de précautions

inati

obtient 4

pour Ccarter Pean dans les

xpairiences fur les métaux
122,

Gazhydrogene carboné. Réful-

fa combinaifon dugaz
hydrogeae avec le carbone,
156,

—HydrogZne phofphoré. Ré-
fultat de la combinaifon du
gaz hydrogene avec le phol-
phore, 156 & 225. - S'en-

MATIERES S

—Inflammable,

6o7
flamme (pontanément lor(
qu'il a le contalt de l'air,
119.-Il a Podeur du poiifon
pourri, ibid.- Et il s'exhale
Vraifemblab! lement de la
chair des poiffons en putré-
faction , itid.

Gaz hydrogene {ulfuré, Réfui-

tat de Ja combmax(on du gaz
hydrogéne avec le foufre
156.-Celt 4 fon cmanauun
que les déjeétions aninmales
doivent leur odeur infeéte ,
It9.

Voy.Gazg fy-
d:op’e )18,

—Nitro- -muriatique. Se dé-

gage pendant la diffolution
de l'or dans I’acide nitro-
muriatique. - N’a pas encore
étd déerit. - Son eodeur eft
défagréable. - 11 eft funefie
aux animaux qui le refpi-
rent, - L’eau en abforbe une
granae quantité, 259,

~—Nitreux, Premier degré de

C )"w*mx'rm de Pazote avec
Poxigtae , 8o. - Cleft une
e‘pece d'ox "1 ¢ d’azote, 871.
Prop: m.uz d’azote & d’om—
gu‘c qui le conflituent | 8o.
urchargé d’ O\Ag“ne coma
po % un acide tros- puiflant,
cide nitrique, ibid. - En-
leve Poxigene & Pair del’at-
mofphere, ibid. - Sert d’eu=
diométre poyr | connoitre la
quantité d’oxigene conrenue
dans Pair afmoﬁmu que 5
ibid. - 1l eft immifcible 3
Peau, ibid.

—-O‘ugcne. Combinaifon de.

Poxigene avec le calorique,
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55. - Moyen de saflurer s’il
ne contient peint d’acide
carbonique , 98. - Le calo-
rique & la lumiere qui fe
d¢gagentdans la combuttion
font-1ls fournis par le corps
qui brhie, ou par le gaz
oxigtne qui fe fixe dans les
opérations ! 219. - Eit dé-
compofé par le charbon, 67.
Par le pholphore, 58 & fuciv.
Perd fon calorique dans
cette combirnaifon, 6o.-3a
décompofition par les mic-
taux , 82. - Par le fer 41.
Par le foufre, 66. - Entre
dans Ja décompofition de
Yair atmofphérique, §5.-Re-
tiré de Poxide de mercure,
s23. = Retir¢ de P'oxide de
mangantfe ou du nitrate
de potafle, 524.-Change
de nature par la détonnation
avec le charbon, & fe con-
vertit en acide carbenique,
525.-Moyen de s’en fervir
pour augmenter Lintenfité
du feu, s52.- Son emploi
dans les fufions , 26id.

GazeMETRE. Inftrument pro-
pre & mefurer le volume
des fubftances aériformes ,
342. - Sa defcription, 346
& fuiv, Sa Eraduation »358
& fuiv. - Expériences qui
ont donné P'idée de fa coni-
tru&ion , §53.- On peut
avec cet inftrument donner
un grand degré de vitefle
an gaz oxigene, 5§53 ; &
Pemployer d augmenter I’ac-
tion du feu, 553 & fuiv.

GazomiTrIE. Cleft Vart de

TasLcE

mefurer I¢ poids & le ve-
Jlume des {ubflances alri~
formes , 342.

Gomnis. Oxides végétaux &
deux bafes, 125. - Réunies
fous le nom générique de
muqueux , bid.

Gratsse animale, Formée par
la partie mufculaire de ca-
davres enterrés A une cer-
taine profondeur & priviés
du contalt de lairy 157.
Le fuif fournit lacide {¢-
bacique , 317.

Grenar. Fond prefque fur le

champ au feu aliment¢ par
le gaz oxigene, 5574

H

Huutzs. Elles font com=

poftes de carbone & d’hy-
dregene, 119.-Ce font de
véritables radicaux carbone-
hydreyg , 198, - Proporzicn
des piicipes qui les coni=
tituent , 120. = Sont-elles
bafe ou’ radical des acides
végltaux & animaux. - Rai-
fons qui font pencher pour
la négative, 211. - Appa-
reil pour leur combuftion,
493 & fuiv. - Se conver-
tiffent en brilant en acide
carbonique & en eau, 1:0.

-—d’Olives. Quantité de ca-

lorique qui sen dégage ,
113,

~—Fixes. Contiennent un ex-

cts de carbone, 119.-Elles
le perdent a un degré de
chaleur fupérieur a Peau
bouillante, 119.

HuiLes
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Huiees volatiles. Flles {ont
formées par une jufte pro-
portion d'hydrogene & de
carbone, 119. - A un degré
fupérieur a I'eau bouillantey
elles (e combinent au calo-
rique pour former un gaz;
c’eit dans cet érat qu'elles
paflent dans la diftillation,
120: , ‘

“Volatiles animales. Le car-
bone y tient fi peu qu’il
s’en {ipare par leur imple
expoficion & Vair libre, 136
& 137.~ Il fe (¢pare encore
plus premptement quand
on les expofe dans le gaz
oxigéne , & Ihuile devient
neire ; en mcime tems il fe
forme de P'eau, 137. < Elies
redeviennent blanches par
laredtification & le charbon
s'en {¢épare, 136. = Elles (e
décompofent & fe conver-
tiflent enti¢rement en char-
bon & en eau par des reétifi-
cations réndétées, 136& 137,

Hyacinrue. Perd fa couleur
au feu alimenté par le gaz
oxigtne; y56 & §57:
YpReGENE. ER un des prin-
cipes de leau, 2y7. - Son
exiftence & fes propriétés
ne font connues que depuis
peu de tems. - Cleft un des
primcipes les plus répandus

Jdans la nature: - 11 joue lé
Jrincipal role dans le régne
animal & végétal ; 217.
Son affinité avec le calori-
que eft telle qu'il eft tou=
jours dars Yerat de gaz.

H eft impoflible de Pobte-

Maryiax

E S, Gog
nir {eul fors forme con-
critey 217 & fuive - On
Pabtient dans I’Ctar de gaz
en décompolant Peau par
le fer & par le carbeue,
218. - 82 combinaifon avec
le phofphorey 2257~ Avec
Poxigene, 217.<Eikil fuft
ceptible de fe combiner
avec les corps fimples dans
Iétat concrer? 121, = Cé
ne peut ctre qulen tros-.
petite quantité, 7Aid. < Il
eft un des principes conf>
titutifs des huiles 3 & du
radical de tous les acides
végétaux & animaux; 1194,
De PPamidon , des gommes ,
du fucre , 127, = Quantité
qu'en contfent le fucre 4
142. = Quelqies chimiftes
ont f{uppofé que c’étoit le
phlogiftique 3e Stahl, - 1s
ne Je prouvent point. - Iis
wexpliquent pas les phéno-
mceres de la calgination &
de la combuftion; 2794

I

NSTRUMENS propres 2
déterminer le poids abfolu
& la pefanteur {pécifique
des cotps, 3:7 & fuive
Ijef'cription ce la machine

.qui fert a les comparer. Elle

fe nomme balance, L’a&1oft
fe nomime pefée. Variaticia
de Vunité d’un pays a Vaus
tre.~De la néceflie¢ de ni'etii-
ployer que des poids dont o#
connoit les -rapporis entté
eux, 327 & fuiv.
Qg
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LAMPE d’¢mailleur. Sert
d’intermédiaire , dans la
fufion par le gaz oxigene,
pour les {ubflances compo-
{¢es qui ont de Pafhinité
avec le charbon, §54.

LavaGe moyen de divifer
les corps en poudres de

roffeurs uniformes, 4xo0.

Lexiviation. Opération dont
Pobjet eft de [éparer les
fubftances folubles dans ’eau
de celles qui ne le font
pas, 428 & fuiv.

Limes. Servent a divifer les
matieres {oit malléables, foit
fibreufes , 408.

Linvere Oxide animal, 130.

Lumigre. Qualités qui Jui
font communes avec le
calorique , 6, - Néceffaire
aux animaux comme aux
veégéraux.-1l n’exilte d’étres
erganifés que dans les lieux
expof¢s 4 la lumicre, 201.
Son dégagement dans la
combuftion du fer, 41.-Sa
manicre d’agir fur les corps
eft inconnue. - Elle contri-
bue avec le calorique a
conftituer Voxigéne dans
Pétac de gaz, - Se combine
avec quelques parties des

- plantes 3 c’cft A cette com-
binailon qu'eft due la cou-

leur verte des feuilles, zor,

Lurs, ( préparation des ) 468.
Réfineux.~Gras.-De chaux
© & de blanc deeufs, 469,
470 & fuive-Leur emploi,
475 & fuiv. - Moyens &’y

TaAarBLE

fuppléer, 477.-Pour enduire
les cornues, 541

M

MAcuxf:sre. La compo-

fition de cette terrc eit
abfolument inconnve, 172,
On la trouve dans Dcuu
de la mer, 173. - Et dans
un grand nombre d’eaunx
minérales, 173.- Effet que
produit fur elle le feu le
plus violent, alimenté par
le gaz oxigene, 555.

Matieres fecales font com-
pofées de carbone & d’hy-
drogene, 197. - Produifent
de Phuile par la diftilia-
tion, zhid.

Mercure. Appareil pour (on
oxidation, 35, yo7 & fuiv.
Abforbe dans cette opéra-
tion la partie refpirable de
Yair , 38.- Ne labforbe
pas en entier, 4o0.

MeTaux. Sont fufceptibles
de (e combiner les uns avec
les autres, 116.- Ne font
pas diffolubles dans les aci-
des 3 il faut qu'ils ayent
été portésauparavant a V'éat
d’oxides , 176.

Miroirs concaves. Ont un
plus grand degré d’intenfité
que les verres ardens, - La
difficulté de s’en fervir rend
impoflibles un grand nog-

*~bre des expériences chimi-
ques , §553.

MorutTE. Voy. Adyote &
Gazy Azote.

MovrgcuLes ¢lémentaires des
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corps ne (e touchent point,

3

Movygpixe, Subftance mé-~
tallique qui a la propriéeé
de s'oxigener & de former
un véritable acide. - La
nature nous le préfente
lans Dérat de fulfure de
molybdéne 5 273:

MorTiers. Leur defcription.
Leur ufage , 404 & go5.

MuURTATES oxigénés, Le ca-
loriqgue entre dans leur
compofition en quantité
pre(qu’égale a celle qui eft
néceilaire pour conitituer
le gaz oxigine, zo7

N ITRATES. Selsréfultans

de P'union de 'acide nitri=
que avec différentes bafes,
137. - Appareil pour en
retirer Pacide, 78. Déga-
gement de gaz oxigehe qui
Paccompagre , ibid.
Nrrritres: Sels réfultans de
Qunion de Yacide nitreux
avec différentes bafes, 237.
Noix de galle. Elles four-
niffent le principe aftrin=
geht ou acide gallique pac
% une fimple intufion dang
Peau, 307.
NoMESCIATURE. Syftéme gé=
néral d’apres lequel elle eft
formée. = Difcours prélimi-
naire. = Ses difficultés, 1284
Ee point ot cneft la (cience
oblige de conferveraumoins
pour un tems les noms an-
ciens pour les acides &

MATIEZRES.

6i
oxidesanimauz & végltaux,
129.

O
Ou!uk feride, Elle oft

produite par la diffolution
des corps combuitibles dans
le gaz hydrogene, 156,

Or£raTions manuelles de la
Chimie. - Se divifent en
plufieurs clafles, 325. - Leg
unes ne font que méchani-
ques, elles ne font que divis
fer les corps. - Les autres
font véritablement chimi-
ques , 325 & fuiv,

Oxr, fe diffoutr dans Pacide
nitro-muriatique, = S’oxide
avaiit fa diflolution | 2¢9.
Se volatilife lentement au
feu aliment¢ par le gaz oxi-
gene, 556.

Qs des arimaux, Ce font de
véritables phofphates = de
chaux, 224

Oxipes. Nom générique pour
exprimer le premier degré
d’oxigénation de toutes les
fubftances , 85. = Le regne
végétal & le reghe animal
ont leurs oxides, ibid.

—= A deux bafes, moyen d’ex«
pliquer fans périphrafe le
principe qui eft en excés 4
126,

= Animaux. Leut nombreef}
encore indéterminé , 13cs
11 entre ordinaitrement dans
leur compofition 4 bafes ox'
dables; 1z5. = Les prin-
cipes qui les conftituent fe
défuniffent 3t tres Kégek

Qqij
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changement de tempira-
ture, 131,

Oxipes métalliques. Combi-
naifons de Poxigeneavec les
métaux , 82. - Les anciens
Chimiftes les confondoient
fous Je nom de chaux, avec
un grand nombre de b~
tances de nature tres-dinid
rente , 84. ~ On les {pé-
cifie par leur couleur qui
varie en raifon de la quan-
tité plus ou moins grande
doxigéne qu’ils contien-
nent , 85. - Briilent avec
flamme au feu alimenté par
le gaz oxigéne, §56. - Ré-
flexions fur ce phénome-
ne, ibid.

~—Végéraux. Leur nomencla-
ture, 128 & fuiv. - Se
décompoflert a un degre de
chaleur fupérieur 1a I'eau
bouillante ; le calorique
rompt I’équilibre qui exif~
toit entre les parties qui les
conftituoient, 130. - Comn-
ment ils different enir’eux,

210. - Leur décompofition -

par la fermentation vineufe,
139.

~— Rouge de mercure. L’oxi-"

ﬁbne y tient trés - peu.

ioyens d’oxider les corps a

une chaleur médiocre ,206.
Ox16BnaTION.. Combinaifon
d’un corps avec Poxigéne,
BB
OxIGENE, a une grande affi-
nité pour la lumiere. - Elle

contribue avec le calorique |

a le conftituer dans L’¢tat

de gaz, 201, - Dans cet

TARBLE

état il forme la partie refpi-
rable de Pair, g4. - Il en-
tre pour un tiers dans le
poids de notre atmolphere;
Vazote conuitue Jes deux
autres tiers, 203. - Aban-
donne le calorijue pour s'u-
nic & Phydrogene dans Ia
combuftion , g5, - Celt
le principe acidifiant de
tous les acides, 69. - Un
premier degré de combinai-
fon de ce principe avec I'a-
zote forme le gaz nitreux,
80. - Un fecond degré
conflitue l’acide nitreux,
ibid. - Un troifieme confti-
tue 'acide nitrique, 214.
Ses combinaifons avec les
fubftances fimples fe nom-
ment binaires , ternaires,
quaternaires , {elon le nom-
bre de ces {ubftances, 207.
Tableau de fes combinailons
binaires avec les fubftances
fimples m¢talliques & non
métalliques, 203. - Se dé-
gage pendent la décompefi-
tion du nitre par l'acide ful-
f:uriqu.c, 78. - 1l tient peu
a Pacide nitrique , 207.
Condition. néceffaire pour
fa combinaifon,203 & fuiv.
Il eft le moyen d’union en-
tre les métaux & les acides,
179. = Tout porte a croi-
re que les fubftances qui ont
une grande affinité avec les
acides contiennent de 'oxi-

ene, 179. - Etqu'il entec
gans la compofition des ter-
res regardées comme fim-
ples 5 180, - Quantité
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que le fucre en contient,
14:. - Il conferve une
grande partie de fon cale-
rijue en {e combinant au
gad pireuX , 110,

P
PP;SANTEUR {pécifique. On

a difigné fous ce nom le
poids abfolu des corps di-
vif¢ par leur volume. - On
détermine cette pefanteur
pac le moyen de la ba-
lance hydeoftatique, 337.

Peso-11QUEURS , fervent a dé-
rzrmiver la pefanteur (pé-
cifique des fluides , 338.
Lecur defeription. - Manicre
de sen fervir. On les conf=
truit en verre & en métal,
338 & fuiv.,

Puoserone. Subftance incon-
nee des anciens Chimifles.
Cleft un produit de lart.
Epoque de f{a découverte.
On le retire a préfent des
os des animiux. - Manic-
re de le préparer , 224.
Ceft un corps combuftible
fimple. - 1! e rencontre, a
ce qu'il paroit, dans toutes
les fubflances animales &
dans quelques plantes, 198,
199, 22¢. - 1l y eft ordinai-
rement ccmbiné avec l'a-
zote , P'hydrogene , &c. -1l
saliume a 32 degrés de cha-
leur, 225. - Décompofe le
gaz oxigtne A cette tempé-
rature , §8 & fuive - Ab-
forbe une fois & demie fon
poids d’oxigene 5 63. - Se
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convertit en un acide, 66.
Il devient incombuftible

par fa combinaifon avec
Poxigéne , 6§. - Appa-
reils pour fa combuition,
58, 61, 482 & Jfuiv.
Quantité de calorique qui
fe dégage pendant fa com-
buftion, 62 & 107. - Ses
combinaifons avec les fub(=
tances fimples, 223. Avec

-les méraux , 118. Avec

le gaz hydrogene , ibida
Il paroit qu’il demeure
combiné avec le charbon
dans la diftillation des vé=
géraux, 136. - Enleve l'o-
xigene a Vacide nitrique &
a ﬁacide muriatique oxigé-
né, 249, - Ceft une des
bafes des acides animaux,
124,

PierrEs compoftes, fe fon-

dent au feu alimenté par le-
gaz oxigene , 556.

— Précieufes. Celles qui font

décolorées par le feu ali-
menté de gaz oxigene, ont
Vapparence d’une terre blane
che, & de la porcelaine,s57.

PrantEs. La couleur des feuil-

les & la diverfité de celles
des fleurs tient A Ja combi-
naifon de la lumicre avec
elles , 20t. - Contiennent
du phofphore , 225.

Porps. Divifion de la livre

en fralions décimales ,
moyen de fimplifier les cal-
culs, 333. - Table pour
convertir les fraGions déci~
males en fra&tions vulgaires
& récipraquement.

Qq 11}
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PorrurrisaTion. Infirumens
propres a l’opérer , 401,
Porasse. Son origine. - Pro-
cédés pour Pextraire, 165
€ fuiv. - 11 n’eft pas démon-
tré quelle exifte dans le
charbon avant la combul~
yion, 2:8. - 1l ne paroit
pas quon puiffe I'extraire
des wégétaux f(zns des in-
rermedes qui fourniflent de
Pazote & de loxigene ,
169, = Prefque toujours fa-
turée d’acide carbonique ,
powrquoi 4 167. = Elle eft
{luble dans l'eau , 168.
Elle attire Phumidité de
P’air avec une grande rapi~

dité. = Elle eit en conf¥- -

quence trés=propre i opérer
la deflication des gaz, 168.
Elleeft foluble dans efprits
dexvin, ibid.

Poupre i canon. Il fe
dégage de Pazote & du gaz
actde carbonique dans lon
inflammation , §25 & 526,

Bgesston de latmofphere.
Eile met obflacle d I’¢carte-
ment des molécules des
corps , 8. = Sans elle il
n’y auroit pas de fluides pro~
prement dits, i6id. - Exné-
giences qui le prouvent,
9 & 10.

Purvirisatiow. Infirumens
propres & Vopérer , 403.

PuTREFACTION. Ses phéno-
menes font dus en partie
2 la décompofition de Veau,
1o1. - Eft trés-lente lorf

-que le corps qui P’éprouve
ne congient pas d’azote,

TABLE

155. = Cleft dans le mé-
lange des fubflances végé~
tales & animales que con-
fifle toute la fCicnce des
amendemens & des fumiers,
1§55«

— Des végétaux , n'eft autre
chole que Panal /(e des fubfl
tances vigétales dans la-
queile la totalit¢ de leurs
principes fe dégage fous I
forme. de gaz, 154.

PyriTEs, nom que les an-
ciens donnoient 3 la com-
biraifon du foufre & des
métaux, 117. =

R
R aprcaL acéteux. Tableau

de fes combinaifons, 294.
Acide a deux bales. = Ceft
le plus oxigéné des acides
végéraux. - Contient un peu
d’azote. - Moyens de P'obtes
nir & de Pavoir pur. - Libre
de toute combinaifon, il eft
dans Pétat de gaz au degré
de température dans lequel
nous vivons, = La plupart
des fels qu'il forme avec les
bafes (alifiables ne font pas
criftallifables, 295 & fuiv.
~— Boracique. Sa nature eft
inconnue , 229.

— Fluorique. Sa nature eft
inconnue , 229. - Ses com-
binaifons avec Ioxigeéne,
ibid.

Raprcar malique. Tableau de
fes combinaifons, 281.
— Muriatique. Sa nature eft

encore inconnue,

22
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= Tartareux, Tablean de fes
combinaifons, 227.
Rapicaux des acides, leur

tableau , 196. - Combinai-

fons des radicaux fimples
avec loxigene 203 & fuiv.
Combinaifon des radicaux
compolés avec l’oxig&ne )
208 & fuiv.

— Hydro-carboneux & Car-
bone-~hydreux, 158.

— Ouxidables & Acidifiables,
Sont fimples dans le regne
miriral. - Sont compo(ls
dans les deux autres, 209.

Rare. Sert a divifer les (ubf~
tances pulpeufes, go5.

Répuctions méralliques. Ne
font autre chofe que des
oxigénations du  charbon
par 'oxigene contenu dans
lesoxides métalliques, 206.

Resrixation, Raifons qui ont
empcché den pacler dans
cet ouvrage , 201,

Rugis. Se ramollit, (e fouds
& fe fond fans altération
de fa couleur, par I'a&ion
du feu alimenté par le gaz
oxigéne, §sé.

— du Uréfils Se décolore &
perd un cinquicme de fon
poids au feu alimenté par
le gaz oxigene, 557,

SarviTre, Combinaifons de
Pacide nitrique & de la
potafle, 233.~ Moyens d’ob-
terir ce fel, /bid. - Son
rafirage fondé fur la diffié~
rente folubilit¢ des fels,
439, 440.

SanG. La partie rouge eft un
oxide animal j 130,

SEcrRETICNS animales. Sont
de véritables oxides, 130,

Sevr marin. Combinaifon de
Pacide muriatique & de la
foude , 249.

—Muriatique oxigéné de po-
tafle. Fournitun gaz oxigene
abfolument pur, 507.

—Sédatif, Voy. Acide Boras
ciquey 265.

~—-Neutres. Leur formation,
162 & 189. - IIs réiultent
de Ja rcunion d’une fubf=
tance fimple oxigénée avec
une bafe quelconque, 164.
Ou, ce qui eft la méme
chole, de I'union des acides
avec les {ubftances métalli=
ques terreufes & alkalines,
162, -Quelles font les bafes
falifiables fufceptibles de fe
combiner avec les acides
162 & 164. - Le nombre
des fels connus a augmenté
en raifon des acides qui ont
éeé découverts y 209.-Dans
I'é:at a&uel de nos connoif=
fances, il eft de 1152, 182.
Mais il elt probable que
toutes ces combinaifons fa-
lines ne font pas poflibles,
183. - Combinaifons falines
préfentées fous ia forme de
tableaux. - On a fuivi pour
les claffer les mémes prine
cipes que pour leg fubflan
ces fimples, 183 & fuiv,
Leur nomenclature, 183.
On les diftingue par le
nom de leur bafe falifiable,
184 & fuiv. - Plan d’expé-
riences fur les fels neutres,
187. - De leur f{olution ,

Qqiv
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403. - Parle culorique, 424
& "438. - On confondoit
antrefois la folution & la
diffolution ; 423 & - 424.
Des différens degrés ™ de
folubilité des-fels , 426 &
fuiv. - Travail 2 faire f{ur
les fels neutres, 428,

SripuoN, Sa qeltription, 412.

JOUFRE. Subftance combuiti-
ble qui eft dans I¥tat con-

cret ala température del’at- "~

mofphére , & qui f¢ liquéfie
2 une chaleur {upérieure 2
Peau bouillante, 221. - Sa
combinaifen avee les fubf=
tances fimples, i5id. - Avec
le gaz hydrogéne , 118.
Avec différens autres gaz,
65. - Avec le charbon, 67.
1 décompofe Vair, €6. -En-
leve loxigene au calorique
ibid. - 1l eit fufteprvle de
plufieurs deards de fatura-
tion‘en fe combinant avec
Voxigene, 72.- Moyend’ex-
citer fa combuftion pour lg
fermation de Pacide fulfyri-
que, 241.

SusrimaTion, - Diftillation
des mati¢res qui fe conden-
fent fous forme concréte ,
448,

Sussrancesanimales fontcom-
gofe’es d’hydrogene , de car-

one, de phofphore, d’azote

. & de foufre, le tour porté a
Pétat d’oxide par une por-
tion d’oxigeéne , 158.- Leur
diftillation denne les mémes
réfultats que les plantes cru-
ciferes , r36. - Elles don-
pent {eulement plus d'huils
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& plus d’ammoniaque, en
raifon de Pazote & delhy-
drogéne qu’elics contien-
nent dans une plus grande
proportion, 1:6. - Eiles fa-
vort‘ent la putréfadiion,
parce qu'elles contiennent
de Pazote, 155, - Elles peu~
vent varier en railon de la
progortion de leurs privci-
pes conftituans & de leur
degré d'oxigénation, 213,
Sontdécompolées par le feu,
13t

SusTances combuftibles, Ce

font celies qui ont une
grande appctence pour i’o-
Xigene, 116, Peuvent s'oxi:
géner par Jeur combinaifon
avec les sitrates & les mu-~
riates oxiglnés , 206 & 207,

p—

~ Nétalliques. A Pexception

de Por & quelquelois de
Vargent, elles (e prétentent
rarcment dans la nature fous
la forme méallique, 173.
Celilés que nous pouvons re-
duire {ous forme métallique
font au nombre de 17, 174.
Celles qui ont plus daffinieé
avec loxigine qulavec le
carbone ne font pas fufcep-
tibles d’4tre amendos A cet
état, 174. Confidérées com-
me bafes falifiables , 175.
Ne peuvent fe diffoudre que
lorfqu'elles s'oxident, 176
& 177. Lleffervefcence qui
a lieu pendant levr diffo-
lution dans les acides prou-
ve qulelles s’oxident, ibid,
Se diffolvent fans cflervef(~
cence dans les acides lowi=
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quelles ont été préalable-
ment oxidées , 178. - Se
diffolvent funs effervefcence
dans I"acide muriatique oxi-
gint, ibid, - Dang Pacide
fulfureux , 245.- Celles qui

font trop oxigénées sy dil=
4 v

folvent & forment des fui-
fatesméralliques, bid~Di-
compofent toutes le gaz oxi-

gere , excepté Por & Par-

gent, 82, 203 & fuiv,
Elles oxident & perdent
Jevr éclac métallique, 83.
Fendantcettcopérationelles
aupmentent de poids 2 pro-
portionde Poxigéne quielles
ablorbent , hid. - Les an-
ciers dornoient impropre-
mant le nom de chaux aux
mitaux calcinés on oxides
méalligues, 83.- Appareils
pour accéidrer Poxidation
si4 & fuiv. - N'ont pas
tonces le méme degré d’affi-
nit¢ pour Poxigénc, §513.
Lorffju’on ne peut en {épa-
rer Pexigéne , elles demeu-
rent conftamment dans ’ézat
d'oxides & fe confoundent
pour nous avec les terres,
174. - Décompofent acide
{t!furique en lui enlevant
une portion de {on oxiatre,
& alors elles 'y diffolvent ,
242. - Leurs combinzifons
Jesunecavec lesautres, 2 30.
Les alliages quien réfuteent
font plus cafians que les mé-
taux allids, 116. - Cleft A
leurs diiiérens degrés de fu-
fibiiité que font dusune pur-
tiedes phénomenes que pré-
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fentent ces combinaifons ,
117. - Brilent avee flamme
colorée & fe diffipent entié-
rement 21 feu alimerté par .
le gaz oxigéne. 556. - Tou-
tes , excepts le mercure, s’y
exident furun charben, 4id.

Suptances fzlires e volatilix

fent au feu alimenté par le
gaz oxigene, §56.

—Simples. Leur d¢finition.

Ce font celles que la chimie
n’a pas encore pu parvenir d
décompoter, 193 & fuive
Leur tableau , 192. - Leurs
combinaifonsavec le fonfre,
221. - Avec le phofphore,
123. - Avec le carbone,
227. - Avec Vhydrogéne ,
217. - Avec Yazote, 213,

—Végétales. Leurs principes

conftizutifs {ent Phydrogene
& le carbone, 132. = Con-
tiennent quelquefois du
phofphore & del'azote , 1364
Manicre d’envifager leur
compofition & leur décom=-
pofition , 132. - Leur dé-
compofition fe fait en vertu
daffinités doubles & triples,
135, Tous les principes qui
les compofent font en équi-
libre entr’eux aun degré de
températere  dans  lequel
nous vivens, 133. - Leur
diftillation foutnit la preu-
ve de cetre théorie, 135
A un degré peu fupérieur A
I’eau bouillante , une partie
du carbone devient libre ,
134.- L’hydrogéne & Poxi-
gene fe réuniflent pour for-
mer de Veau, itid, - Une
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portion d’hydrogens & de
carboue s'unifient & for-
ment de Phuile volatile ,
ibid. - A une chaleur rouge
Yhuile formée feroit décom-
pofée , 135. - Lloxigéne
alors s’unit au carbone avec
lequel il a plus d'affinité a
ce degré, 134. - L’hydro-
gene s’échappe fous la for-
me de gaz en suniflant au
calorique, zb/d.

Sucre. Oxide végétal i deux
bafes, 125.-Son analyfe ,
142 & fuiv. - En Poxigé-
nant on forme de I'acide
oxalique, de l'acide mali-
que, de lacide acéteux ,
felon la proportion doxige-
ne, 294. - Moyens de rom-
pre équilibre de fes prin-
cipes par la fermentation,

"142. - Récapitulation des
réfuleats obrenus par la fer-
mentation , 148. - Contient
les fubftances propres i for-
mer de l’eau, mais non de
Yeau toute formée , 1571.

—delait oxigéné forme l'acide
(accholadtique, 311,

Surrates. Combinaifons de
Pacide fulfurique avec les
différentes bafes, 245.

—-Métalliques. Combinaifons
des métaux avec Pacide ful-
furique , 245.

Svrrrtes, Combinaifons de
Pacide fulfureux avec les
différentes bafes, 245.

~—Métalliques pourroientbien
ne pas exifter , 245.

Surrures, Combinaifons du
foufre aveclesméraux, 118.

TABLE

TABLBAU des acides & de

leurs bafes falifiables, 180
& fuiv. - Des fubflances
fimples, 192.- Des radi-
caux compofés, 1s6,- Des
combinaifons de l'oxigine,
203, 208, - Des combinai-
fons de Vazore | 212,- De
T'hydrogene, 216.- Du fou-
fre, 220. = Du phofphore ,
222. - Du carbore, 226,
De l'acide nitrique, 23:.
De l'acide fulfurique, 238.
De lacide fulfureux , 243.
De Iacide phofphoreux ,
246+ De I'acide phofphori~
que, 247.~ De l'acide car-
bonique, z50. - De 'acide
muriatique,253.-De Pacide
muriatique oxigéné , 254.
DePacide nitro-muriatique,
258. - De 'acide fluorique
261. De l’acide boracique,
264.-De Pacide arfenique ,
268.-De l'acide molybdi-
que, 272. Del’acide tunfti-
que, 274.-De ['acide tarta-
reux, 277.-De "acide mali-
que, 281.-De I'acide citri-
que, 284.-Del’acide pyro-~
ligneux, 286. - De Pacide
pyro - tartareux, 288. - De
'acide pyro-muqueusx, 290.
De Facide oxalique, 29z,
De Vacide acétique, 208.
DePacide fuccinique, 3004
De P’acide benzoique , 302,
De Tl'acide’ camphorique
304.-De Pacide gallique,
306.-De Yacide latique,
308.-De 'acide (acchola&i-
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que,310.-De Pacide formi-
que, 312.-Del’acidebombi-

-que, 31 4.-Del'acide fébaci-
que, 316.-De P'acide lithi-
que, 318.-Del'acide prufli-
que, 32o0.

Tarmisace. Moyen de {éparer
les corps en molécules de
groffeurs 3-peu-prés unifor=
mes 4 4509,

TantrE eflt compof¢ de I'a-
cideappeld cerrarum 4 & de
potaile. - Moyen de le de-
compofer pour en obtenir
I’acide pur, 378, 379.

Tarcrrite acidule de po-
talle. Combinaifon de la
pomfle & de l'acide tarta-
reux , avec excés d’acide,
280,

—de potaffe. Sel parfaite-
ment neutre , réfultant de
Ja contbinaifon de Jacide
tarareex & de la potafle,
280.

Tirne ou terrcau. Principe
fixe qui refte aprés Panalyle
des (ubftances végétales fee-
mentées, 154,

—On les regarde comme des
étres fimples, 172.-1l ya
quelques raifons de penfer
quelies contiennent de l'o-

igtne, 180, 195.-Et peut-

qu’elies font des métaux
oxidés, ibid. - Elles ontune
grande tendance A la combi-

naifon , 172.

Terres compofées. Se fon-
dent au feu alimenté par le
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gaz oxigene fous la forme
d’un verre blanc, §56.

Tuermomirre. Corretions
du volume des gaz relatives
aux différens degrés du ther-
mometre. - Modele de cal-
cul pour ces corretions ,
3%0 & fuiv.

Topaze de Saxe, Se décolore
& perd un cinquieme de fon
poids au feu alimenté par le
gaz oxigere, §57.

TRITURATYON. Initrumens
propres a Vopérer, 403.

Tuxstixe. Métal particulier

fouvent confondu avec ’é~
tain, - Sa criflailifation.-Sa
pefanteur {pécifique. - 11 fe
trouve natureilement dans
Pétar d’oxide. - 11 fait fonc~
tion d’acide. - Il y eft uni 3
la chaux, 275.

VT

" AISSEAUX  €évaporatoirees

Leur forme, 434 & fuive

Vavcrisation. Pallage d'un
fluide liquide i Dérat aéri=
forme , 12,

Verres ardens. Ne produi-
fent pas d’aufli grands effets
qu’on aveit lieu de larten-
dre, 552

Vers a foie. Sa cryfalide
fournit lacide bombigue,
315

Werrram, Subftance métalli-
que. - Viritble tunftene o
275

Fin' de la Table des Matiéres.
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EXTRAIT des Regifbres de I’ Acadéniie
' Royale des Sciences.

Du 4 Février 1789.

L’ACADéMW nous a chargés, M. d’Arcet & moi, de
lui rendre compte d'un Trairé éiémentaire de Chimice,
que Jui a préfenté M. Lavoifier.

Ce Traité cft divif¢ en trois parties : la premicre a
principalement pour objet , Ia formation des fluides acri-
formes & leur décompefition , la combuftion des corps
fimples , & la formation des acides.

Lesmolécules des corps peuvent érre confidérées comme
obciffant 3 deux forces, unc répuliive, lautre attrac-
uve, Pendant que la derniere de ces forces l'emporte,
le corps demeure dans Vétar folide; fi, au contraire,
Fattraltion eft plus foible, les parties du corps perdent
Yadhérence quelies avoient entr'elles, & il cefle d'éue
un folide.

La force répulfive cft due au fluide tres-fubtil qui 'in-
finue 2 travers les molécules de tous les corps, & qui
les écarte 5 cette fubftance , quelle qu’elle foit, ¢tant
la caufe de la chaleur , ou, en d'autres termes, la
fenfarion que nous appelens chaleur, érant Ueflet de I'ac-
cumulation de cette fubftance, on ne peut pas, dans
un langage rigoureux , la défigrer par le nom de chaleur,
parce que la méme dénomination ne peut pas exprimer
la caule & V'effet; c'eft ce qui a déterminé M. Layoifier,
avec les autres Auteurs de la Nomenclature chimique,
a la défigner fous le nom de calorique.

Nous nous contenterons , dans ce rapport , d'em=

ployer la nomenclature adoptée par M. Lavoifier ; mais
dans le cours de fon cuvrage , aprés avoir ¢rabli, par
les expériences les plus exaltes, les faits qui doivent
ervir de bafe aux connoiffances chimiques;;, il a tou-
jours foin de juftifier la nomenclature dontil fair ufage,
& de fuivre les rapports qui doivent fe trouver entre les
tdes & les mots qui les repréfentent.
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il w'exiftoit que la force atraétive des molécules de
la maticre, & la force répulitve du calorique, les corps
paderoient brafquement de I'étar de folide a celui de
fluide aeriforme 3 mais, une troificme force , la preflion
de tatmolphire, met obftacle a cet écartement , & ceft
3 cet obftacle queft due Vexiftence des fluides. M. La-
voifier érablit, par pluficurs expériences, quel eft le degré
de preffion qui eft nécefluire pour contenir différentes
fubftances dans U'érat Liquide , & quel eft le degre de
chaleur néceflaire pour vaincre cette réfiftance. Mais
il y a un certain nombre de fubftances qui , 4 la
prefiton de notre atmofphére & au degre de froid connu,
n'abandonnent jamais I'état de fluide aériforme ; ce font
celles - 13 quon défigie fous le nom de gaz.

Puifque les mollcules de tous les corps de la nature
ont duiis un ¢rat d'équilibre entre lattration , qui tend &
les rapprocher & i les réunir , & les efforts du calorique,
qui tend 3 les écarter , non-feulement le calorique envi-
ronne de toutes parts les corps, mais encore il remplit
les intavalies que lears molccules laitfent entrelles ,
& comme cCeft un fluide extrémement compreffible , il
s'y accumule , il sy reflerre 8 s’y combine en partic.
De ces confidérations , M. Lavoifier déduit Vexplication

¢ ce quon doit entendre par le calorique libre , le
calorique combiné , la capacité de calorique, la chalenr
abfolue , la chaleur latente, la chaleur fenfible. CGa
pourroit lui reprocher d'avoir infifté top peu fur la pre-
priéeé élaftique & compreflible du calorique , & de-13
réfulte une différence entre fes principes & la théorie de
M. Black, fur la capacité de chaleur , mais en écar-
tant cette confidération , les idées de M. Lavotifier ont
acquis 'avantage d’avoir plus de clarté.

Aprés ces principes généraux , M. Lavoifier décrit
le moyen qu’a imaginé M. de la Ylace pour déterminer
par la quantité de glace fondue , celle du calorique
qui seft dégagé au milieu de cette glace , d'un corps
qui ¢roit élevé & une certaine température , ou d'une
combinaifon qui s’y eft formée. 1l paffe enfuite a des
vues géndrales fur la formation & la conflitution de.
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Patmofphére de la terre, non-feulement en la confidd-
rant dans I'état ou elle fe trouve, mais encore dans
différens états hypothétiques.

Notre atmofphere eft formée de toutes les fubftances
{ufceptibles de demeurer dans I'état aériforme au degré
habituel de :cmperature & de preflion que nous éprou-
vons. 1l étoit bien important de déterminer quel eft le
nombre & quelle eft la rature des fluides élaftiques qui
compofent cette couche inférieure que nous habitons.
On fait que les connoiffances que nous avons vamks
fur cet objét, font la gloire de la Chimie moderne s
que non-feulement on a dnalylc ces fluides , mais quon
a encore appris & connoitre une foule de combinaifons
quils formoient avec les fubftances terreftres, & que
par-la le vide immenfe que les anciens Chimiftes chers
choient a déguifer par quelques fuppofitions, a été
comblé pour la plus grande partie. 1l eft bien intéreflant
de voir celui qui a le plus contribué 3 nous procurer
ces connoiilances nouvelles, en tracet lui-méme le ta-
bleau , rapprocher les réfultats des expériences qui
ont fait 'objet d'un grand nombre de fes Mémoires ,
petfectionner ces cxpéricuces & ous les apparciis
quil a fallu imaginer 5 mais il n'eft pas pofible de
fuivre dans un extrait les defcriptions que M. Lavoi-
fier prélente avec beaucoup de concifion , fur I'ana<
lyfe de T'air de l'atmolphére, la décompofition du gaz
oxigene par le foufre, le phofphorc & le charbon,
fur la formation des acides en général, la décompofition
du gaz oxigéne par les méraux, la formation des
oxides metallxques, le principe radical de leau, fa
décompofition par le charbon & par le fer, la quan-
tite de calorique qui fe dégage des différentes efpeces
de combuftion, & la formation de l'acide nitrique.

Aprds tous ces objets , M. Lavoifier examine la combi=
naifon des fubftances combuitibles les unes avec les autres,

Le (oufre , le phofphore le charbon ont la propriété
de sunir avec les méraux, & de-li naiffent les combi:
naifons que M. Lavoifier défigne fous le nom de fulfures,
phofphures & carbures.
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L'hydroglne peut aufli fe combiner avec uan grand
nombre de {ubftances combuftibles ; dans I'état dc gaz,
il diffout le carbone ou charbon pur, le foufre, le phof
phorc, & de-la viennent les différentes efpéces de gaa
iflammable.

Lorfque lhydro"cnc & le carbone s'uniffent enfemble,
fans que Thydrogene ait été porté A I'état de gaz par
le calori rique , it en rélulte, felon M. Lavoifier , cette
combinailon partticuliere qui eft connue fous le nom
Lhaile , & cette huile eft fixe ou volatile , felon les
proportions de I'hydrogéne & du carbone. 1l a expofé
dans les Mémoires de 1784, les expériences qui lom:
eonduit 3 cette opinion.

Cependant il nous paroit que cette opinion n'eft pas
a Yabri des objections , nous nous contenterons d'en pro-
pofer une. Toutes les huiles dennent un peu d’eau & un
peu dacide lorfquon les diftille , & en réitérant les diftil-
lations, on peut les-réduire enticrement en eau, en acide,
en charbon , engaz carbonique & cn gaz hydrogéne
carbon. Cet acide & cette eau qu'on retire dans chaque
opération, n'annoncent-ils pas qu'il entroit de I'oxigene
dans la compofitior de lhuile; car il eft facile de prou-~
ver que l'air qui eft contenu dans les vaiffeaux qui fervent
a la diftillation , n'a pas pu contribuet d’'une manicre
fenfible a leur production ?

1l falloit d’abord examiner les phénoménes que pré-
fente l'oxigénation des quatre f{ubftances comnbuftibles
fimples, le phofphore, le {oufre, le carbone & I'hydro-
gene ;s mais ces fubftances , en fe combinant les unes
avec les autres, ont formé des corps combufiibles com=
pofés, tels que les huiles, dont I'oxigénation doit pré-
fenter d'autres réfultats, Selon M. Lavoifier , il exifte
des acides & des oxides a bafe double & triple : il donne
en général le nom d'oxide a routes les fubftances qui ne
font pas affez oxigénées pour prendre le caraltére acide.
Tous les acides du régne végétal ont pour bafe T'hydro-
geéne & le carbone , quelquefois 'hydrogéne, le carbone
& le phofphore. Les acides & oxides du régne animal
font encore plus compofés ; il entre dans la compo-
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fiion de la plupart quatre bales acidifiables, hydrogene,
le carbope, le phofphore & lazote. M. Lavoifier tache
de- rendre raifon par ces principes trés-iimples, de la
nature & de la différence des acides végltaux & des anues
{ubftances d’une nature végétale & d'une natare animale;
il ne feroit pas jufte dans ce moment de juger avec (-
vérité ces appercus ingénicux , parce que I'Auteur fe pros
pofe de les développer dans des Mémoires particulicrs.

L’hydrogene , Voxigene & le carbone, font des prin-
cipes communs 2 tous les végétaux, & pour cetee raifon ,
M. Lavoifier les appelle primitifs. Ces principes , en rai-
fon de la quantité de calorique avzc lequel ils fe trou-
vent combinés dans les végéraux , font tous a-peu-prés
en équilibre 2 la température dans laquelle nous vivons;
ainfi les végétaux ne contiennent- ni huile , ni eaun ni
acide carbonique, & feulement les élémens de toutes ces
fubftarices 5 mais un changement léger dans la tempd-
rature {uffit pour renverfer cet ordfe dé combinaifon.
L’hydrogéne 8 loxigéne s'uniffent plts intmément &
forment de Peau qui pafle dans la diftillation 5 uné
portion de I'hydrogéne & une pottion du catbone (&
réuniffent enfemble pour former de huile volatile, use
autre patti¢ du catbone devient libre & refte dans la
cornue. Dans les fubftances animales , l'azote , qui eft
ua de leurs principes primitifs, s'unit a une porton d'hy=
drogéne pour former alkali volatil. M. Lavoifier donne
des explications analogues & celles que nous wenons
d'indiquer , des phénoménes & des produits de la fer-
mentation vineufe , & de la putréfadtion. ‘

Ily a un grand rapport entre ces dernieres idées de
M. Lavoifier & celles que M. Higgins a expofées dans un
traité fur Pacide acéreux , la diftillatidn , la fermen-
ration , &c. quil a publié en 1786, & dansJequel il admet
la formation de I'eau & «des huiles par Paction de la
chaleur ; mais nayant pas diftingué le gaz hydrogine
quil appelle phlogiftique (ce qui eft tout-d-faic indiff¢-
rent), du charbon & de leur combinaifon, il n’a pudéter:
mine: les effets de la chalenr & de la” fermentatiod
avec autant d'exa&itude que M. Lavoifier. s

es
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Les {ubftances acidifiables, en suniffant avec l'oxi-
geéne & en fe convertifant en acides, acquiéfcnt une
grande tendance ala combinaifon : clles deviennent pro-
pres a sunir avec des fubftances terreufes & méralliques:
Mais une circonftance remarquable diftingue ces deux
efpices de combinaifon 5 c'eft que les métaux ne pea-
vent contracter d’union avec les acides que par l'inter-
mede de Voxigeéne , de manicre quil faut qu'ils foient
réduits en oxides ; ou quils décompofent I'eau dent
ils dégagent wors le gaz hydrogéne, ou qulils trou=
vent de loxigene dans lacide, & c’eft ainfi qu'ils formene
du gaz nitreux avec lacide nitrique.

La confidération des phénomenes qui accompagnent
les diffolutions , conduit M. Lavoifier 2 celle des bafes
alkalines, des terres & des métaux, & a déterminér le
nombre des fels qui peuvent réfulter de la combinaifon
de ces différentes bafes avec tous les acides connus,

Dans la {econde partie de {on ouvrage , M. Lavoifier
préfente fucceflivement le tableau des fubftances fimples;
ou plutot de celles que Vétat actuel de nos connoiffances
nous oblige a confidérer comme telles, celui des radicaux
ou bafes oxidables & acidifiables , compofées de la réu-
nion de pluficurs {ubftances fimples , ceux des combinai-
fons de lazote, de¢ 'hydrogene, du carbone, du foufre
& du phofphore , avec des fubftances fimples , & enfin
ceux des combinaifons de tous les acides connus, avec
les différentes bafes. Chaque tableau eft accompagné
dune explication fur la nature & les préparations de
la fubftance qui en eft lobjet; & fur fes principales
combinaifons. o

M. Lavoifier aréuni, dansla troifiéme partie de fon
ouvrage ; la defeription fommaire de tous les appareils
& de routes les opérations manuelles qui ont rapport
la Chimie élémentaire. Les dérails indifpenfables dans
le(quels il faut entrer , auroiént interrompu la marche des
idées rapides quil a prélentées dans les deux premicres
parties 5 & en auroient rendu la lecture fatigante.

Cette defeription eft d'autant plus précieule, que non:
feulement elle eft faite avec beaucoup de méthode &

Rr
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de clarté, mais encore quelle a particulicrement pour
objet les appareils relatifs 2 la Chimie moderne, dont
plufieurs font dis & M. Lavoifier lui-méme , & qui, en
général , font encore peu connus, méme de ceux qui
font une érude particulicre de la Chimic ; mais il ¢t
impoffible de tracer une efquiffe de ces defcriptions,
& nous fommes obligés de nous borner 3 I'énumération
des chapitres dans lelquels-elles font claflées.

Le chapitre premier traite des inftrumens propres &
déeerminer le poids abfolu & la pefanteur fpécifique des
corps folides & liquides.

Le {econd eft deftiné a la gazométric, ou & la mes
fure du poids & du volume des fubftances acriformes.

Le chapitre troifime contient la defcription des opé-
rations purement mécaniques qui ont pour objet de divi-
fer les corps , telles que la trituration , la porphirifation,
le tamifage ; la filtration , &c.

M. Lavoifier décrit, dans le chapitre cinquiéme, les
moyens que la Chimie emploie pout ¢écarter les unes
des autres les molécules des corps fans les décompofer,
& réciptoquement pour les réunir, ce qui comprend la
folution des fels , leur lexiviation, leur évaporation, leur
criftallifation , & les appareils diftillatoires.

Les diftillations pneumato-chimiques , les diffolutions
métalliques , & quelques autres opcrations qui exigent
des apparcils trés-compliqués , font Tobjet du fixicme
chapitre. \

Le chapitre feptiéme contient la defcription des opé-
rations relatives & la combuftion & i la détonnation.
Les appareils qui font décrits dans ce chapitre font
entiérement nouveaux.

Enfin le chapitre huitiime eft deftiné aux inftrumens
néceffaires pour opérer fur les corps & de trés-hautes
tempdératures.

Toutes ces defcriptions font rendues fenfibles par un
grand nombre de planches qui préfentent tous les dé-
rails gquon peut defirer, & qui font gravées avec beau-
coup de {oin. Nous ne devons pas laiffer ignorer & la
reconnoiffance des Chimiftes , quielles ne font point
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Pouvrage d'un burin mercenaire, mais quelles font ddes
au zele & aux talens variés du wradudteur de louvrage
de M. Kirwan fur le phlogiftique.

Ces nouveaux élémens tont terminés par quatre tables;
la premi¢re donne le nombre des pouces cubiques
correfpondans a un poids déterminé d'eau ; la feconde
eft deftinée & convertir les frations vulgaires en fractions
décimales , & réciproquement; la troificme préfente le
poids des différens gaz, & la quatrieme , la pefanteur
fpécifique des différentes fubftances.

Ainfi M. Lavoifier , en partant des notions les plus
fimples & des objets les plus élémentaires , conduit
fucceflivement aux combinaifons plus compofées. Ses
raifonnemens font prefque toujours fondés fur des cx-
périences rigoureufes , ou plutor ils n'en font que le
réfultat ; & 1l finit par donner les élémens de Varc des
expériences qui doit fervir de guide aux Chimiftes qui,
au lieu de fe livrer ¥ de vaines hypothcfes, veulent
établir leurs opinions la balance 3 la main.

L'ouvrage cft précédé d'un difcours dans lequel M.
Lavoifier rend compte des motifs qui lont engage a
Tentreprendre , & de la marche quil a fuivie dans fon

P
exécution.

S¢rant impofé la loi de ne rien conclure au-dela de
ce que les expériences préfentent & de ne jamais fup-
pléer au filence des faits, il n'a point compris dans
fes ¢élémens la partie de la Chimie la plus fufceptible
peut-étre de devenir un jour une fcience exalte, c'eft
celle qui traite des affinités ou attrations chimiques ;
mais les données principales manquent, ou du moins
celles que nous avons ne font encore ni aflez précifes, ni
affez certaines pour devenir la bafe f{ur laquelle doit
porter une partie auffi importante de la Chimie.

M. Lavoifier a la modeftic d'avouer quune confidéra-
tion fecréte a peut-Ctre donné du poids aux raifons qu'il
pouvoit avoir de fe taire fur les affinités 3 C'eft que M.
de Morveau eft au moment de publierVarticle afinice de
PEncyclopédie méthodique , & quiil a redouté de traiter
en concurrence avec lui, un objet qui exige des dif-
cuffions trés-délicates. Rr i
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‘Quoique les Savans s'empreflent de toutes parts de
rendre juftice aux connoiffances profondes de M. de
Morveau , il doit néanmoins étre flawé d'un aveu qui
honore également celui qui I'a fait.

Si M. Lavoifier ne parle point, dans ce Traité, des
parties conftituantes & ¢lémentaires des corps, Ceft qu'i!
regarde comme hypothétique tout ce quon a dit fur les
quatre ¢lémens : 1l eft probable que nous ne connoiffons
pas les molécules fimples & indivifibles qui compofent
les corps ; mais il eft un terme auquel nous conduifent
nos analyfes, & ce foat les derniers réfultats que nous
en obtenons , qui {ont pour nous des fubftances fimples,
ou, fi Pon veut, des élémens,

Mais l'objet principal de ce difcours eft de faire fentir
la liaifon qui fe trouve entre I'abus des mots & les idées
faufles, & entre la précifion du langage & les progrés
des fciences.

Nous penfons que ces nouveaux Elémens font trése
dignes d'étre imprimés fous le privilége de I'Académie.

Fait & I'Académie, le 4 Février 1789.
Signé, D ARCET & BERTHOLET.

Je certifie le préfent extrait conforme i T'original, &
au jugement de I'Académie. A Paris , ce 7 Février
‘
1789,
Signe, le Marquis pr CONDORCET,
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EXTRAIT des Regiftres de la Socieré
Royale de Médecine..

Du 6 Février 1789,
LA Société nous a chargés, M. de Horne & moi,.
d’examiner un Ouvrage de M. Lavoificr, ayant pour titre ,,
Traité lémentaire de Chimie , préfenté dans un ordre
nouveaw, & dlaprés les découvertes modernes. Comme
ce Trité, que nous avons lu avec le plus vif intérée,
offre une méthode ¢iémentaire différente de toutes celles
quon a fuivies dans les Ouvrages du méme genre,
nous avons cru devoit en rendre un compte trés-détaillé
a la Compagnie.

Les Phyficiens, & tous les hommes qui-s'adonnent 3.
I'étade de la Philofophie naturelle , favent que ceft aux.
expéricnces de M. Lavoifier qu'eft due la révolution
que la Chimie a éprouvée depuis quelques annces s,
a peine M. Black eut-il fait connoitre, il y a bientdt.
vingt ans, I'éure fugace qui adoucit la chaux & les.
alkalis , & qui avoit julfques-ld échappé aux recherches
des Chimiftes; 3 peine M. Prieftley eut-il donné fes.
premicres expéyiences fur Vair fixe & ce quil appeloit.
les différentes efpéces d'air, que M. Lavoifier , qui ne
véoit encore appliqué qu'd mettre dans les opérations,
de Chimie de l'exaltitude & de la précifion, congutle
vafte projer de répérer & de varier toutes les expé
riences des deux célebres Phyficicas Anglois , & de
pourfuivre avec une ardeur infatigable une carriére
souvelle , dont il prévoyoit dés-lors U'étendue. 1l fentit
fur-tour que Tart de faire des expiriences vraiment
utiles , & de contribuer anx progics de la fcience de
lanalyfe, confiftoir & ne rien laiffer échapper, a tout re-.
cueillir, 2 tout pefer. Cette idée ingénieufe , 2 laquelle
font dues toutes les découvertes modernes , I'engagea 3,
imaginer, pour les effervefcences, pour les combuftions,.

Rorijj
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pour la calcination des métaux, &c. des appareils ca-
pables de porter la lumicre la plus vive fur la caufe
& les réfultats de ces opérations. On connoit trop gé-
néralement aujourd’hui la plupart des faits & des décou-
vertes que cette route expérimentale nouvelle a faie naitre,
pour que nous ayons befoin d’en {uivre ici les détails 5
nous nous contenterons de rappeler que ceft & laide
de ces procédés, a laide de ce nouveau fens, ajouté,
pour ainfi dire , & ceux que le Phyficien poflédoit déja,
que M. Lavoifier eft parvenu 3§ établir des vérités & une
doctrine nouvelles fur la combuftion, fur la calcination
des métaux , fur la natwure de 'eau, fur la formution
des acides , fur la diffolution des métaux, fur la fer=
mentation & fur les principaux phénomeénes de la natuce.
Ces inflrumens fi ingénieux , cette méthode expérimen-
tzie fi exate & fi différente des procédés employés au-
wefois par les Chimiftes, n'ont ceffé, depuis 1772, de
devenir entre les mains de M, Lavoificr & des Phyfi-
c:ens qui ont fuivi la méme route , une fource féconde
de découvertes. Les Mémoires de I'Acaiémie des Scien-
ces offrent, depuis 1772 julquen 1786 , une {oite non
interrompue de travaux , d'expériences, d'analyfes faites
par ce Phyficien fur le méme plan, Ce quil y a de
jlus frappant pour ceux qui aiment a f{uivre les progres
de I'efprit humain dans ce genre de recherches , dont on
n'avoit aucune idée il y a vingt ans, ceft que toutes
les deécouvertes qui fe font fuccédées depuis cette épo-
que, n'ont fait que confirmer les premiers réfultats trou-
vés par M. Lavoifier, & donner plus de force & plus
de folidité a la doétrine qu'il a propofée. Une autre
confidération , qui nous paroit également importante ,
ceft que les expériences de Bergman, de Schéele, de
MM. Cavendish, Prieftley, & d’un grand nombre d’autres
Chimiftes dans différentes parties de 'Europe, quoique
faites fous des points de vue & avec des moyens diffé-
rens en apparence , fe font tellement accordées avec
les réfultats généraux dont nous parlions plus haut, que
cet accord, bien propre i convaincre les Phyficiens
qui cherchent la vérité fans prévention , & avec le cou=
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rage néceflaire pour réfifter aux préjugés , n'a fait que
sendre plus folides & plus inébranlables les fondemens
fur lefquels repofe la nouvelle doétrine chimique. Cleft
dans cet état de la fcience , c’eft & V'époque on les faits
nouveaux , généralement reconnus , n’excitent encore des
difcuffions entre les Phyficiens , que relativement a leur
explication , que M. Lavoifier , auteur de la plus grande
partie de ces découvertes, & de la théorie fimple &
luminenfe qu'elles ont créée, seft propofé d'enchainer
dans un nouvel ordre les vérités nouvelles , & doffrir
aux Savans , ainfi qud ceux qui veulent le devenir,
Yenfemble de fes travaux, Ceux qui ont fuivi avec foin
les progrés fucceflifs de la Chimie, ne trouveront dans
I'Ouvrage dont nous nous occupons, que les faits quils
connoiffent déja s mais ils fe préfenteront 2 eux dans un
ordre qui les frappera par fa clarté & fa précifon, Ce
fera donc fpécialement fur la marche des faits, des
idées & des raifonnemens tracés par M. Lavoifier, que
nous infifterons dans ce rapport. 5

Ce Traité cft divifé en trois parties. Dans la premicre,
M. Lavoifier expofe les élémens de la fcience & les
bafes fur lefquelles elle eft fondée. Ceft fur les corps:
les plus fimples , & fur le premier ordre de leurs com-=.
binaifons , que roule cette premiére partie , comme nous
le dirons tout-a-I'heure.

La feconde partie préfente les tableaux de toutes les
combinaifons de ces corps fimples entr'eux, & des mixtes
quils forment les uns avec les autres. Les compofés
{alins neutres en font particulicrement le fujet.

Dans la troifiime partie , M. Lavoifier décrit les ape
parcils nouveaux, dont il a imaginé la plus grande partie,
& 1 laide defquels il a érabli les vérités expofées dans
la premicre partie.

Confidérons chacune de ces parties plus en déuail, &
fuivons I’ Auteur jufqu’a fes derniéres divifions , pour faire.
connoitre Tutilité & l'importance de fon Ouvrage.

Rriv
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Premiere Partie.

En expofant, dans un Dilcours préliminaire , les
motifs qui l'ont engagé a écrite {on Ouvrage, M. Lavoifier
annonce que ceft en s'occupuant de la nomenclature &
en développant fes idées fur les avantages & la néceflicé
de lier les mots aux faits, quil a été entrainé comme
walgré lui 3 faire un Traitd ¢lémentaire de Chimie; que
cette nomenclature méthodique 'ayant conduit du connu
i l'inconnu, cette marche qu'il s’eft trouvé forcé de fuivre,
bui a paru propre a guider les pas de ceux qui veulent .
étudier la Chimie ; il penfe que, quoique cette fcience
ait encore beaucoup de lacunes & ne foit pas com-
plette comme la Géoméuie élémentaire , les faits qui
Ya compofent s'arrangent cependant d'une manicre fi
heureule dans la doétrine moderne , qu'il eft permis de la
comparer & cette dernidre , & quon peut efpérer de la
voir sapprocher , de nos jours, du degré de perfection
quelle eft fulceptible d’atceindre. Son but a éré de ne
yien conclure an-deli de I'expérience , de ne jamais {upe
pléer au filence des faits.

Cleft pour cela qu'il n’a point parlé des principes des
corps, fur lefquels’ on a depnis fi long-temps donné
des idées vagues , dans les ¢coles & dans les Ouvrages
élémentaires ; quil n'a rien dit des amraltions ou afh-
nités chimiques , qui ne font point encore connues,
fuivant lui, avec I'exatitude néceffaire pour en expofer
les généralités dans des élémens. 1l termine ce difcours
en retragant les raifons & les motifs qui ont guidé les
Chimiftes dans le travail de la nouvelle nomenclature,
& en faifane voir quelle influence les noms exacts pro-

ofés dans ce travail , peuvent aveir fur les progres
& Pétude de la fcience.

La premiére partie qui fuit immédiatement ce Difcours
préliminaire , comprend dix-fept chapitres.

M. Lavoifier annonce qu'il traite , dans cetve premiére
Partie, de la formation des fluides acriformes & de leur
décompofition ; de la combuftion des corps fimples , &
de la formation des acides. Ce titre, qui n'auroit cer-
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tainement pas rappelé aux anciens Chimiftes I'enfembla
de leur fcience , le comprend cependant tout entier
pour ceux qui la poisedent, & en effet, Pun de nous en
tracant la marche & U'érat de toutes les connoiffances
chimiques modernes dans quelques {¢ances fur les finides
élaftiques, a fait voir que route la {cience eft comprife
dans T'hiftoire de leur développement & de leur fixation.
1l eft donc vrai de dire, que quoique le domaine de
la Chimie ait ¢té fingulicrement agrandi par le nombre
confidérable de faits nowveaux quelle a acquis depuis
quelques annces, le rapprochement, la lizifon & la cohé-
rence de ces faits , peuvent en reflerrer les élémens dans
Tefprit de ceux qui les po(’\'égem & de ceux qu'une mé-
thode exalte guide dans leurs érudes ;5 fi les expériences
femblent effrayer lnnusmatmn par leur nombre, les
réinltats {*w]cs gwon en ure & les données adn¢ .dcs
quclies fournitlent , font évanouir les difficultés , &
rendent le wavail de la mémeire plus facile. Cette
vérité fera mife dans tout fon jour, par l’uxpnf"é des
divers objets compris dans cette premi¢re partic de
Vouvrage de M. Lavoifier.

Le premier Chapitre traite de la combinaifon des corps
avec le calorique ou la matiére de la chalear, & de la
formation des fluides élaftiques. Le calorique dilate tous
les corps en écartant leurs mollcules , qui tendent 3
fe rapprocher par la force d'attraétion. On peut donc
confidérer {on effet comme celui d’une force répulfive
ou oppofée 1 lattradtion. Lorfque latrradlion des mo-
I¢cules eft plus fore, que I'écartement cula force répulfive
comminiquée par le calorique , le corps eft folide; fila
ferce répulfive 1’cmportc fur l’attra&ion , les mollcules
s'Ceartent jufqu un certain point, la fufion, & enfin
la fluidité Claftique naiffent de cet effet. Comme la diminu-
uon ou lenlévement du calorique permet le rapproche-
ment des molécules des corps dont l'attraltion agit alors
l' rement, & comme on peut concevoir un refroidiffe-

nent toujours croiffant, beaucoup plus fors que celui que
nous connoiffons , & conféquemment un mpprochement
proportionné dans les molécules des corps , il senfuit
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que ces moldcules ne fe rouchent pas, quil exifte des
intervalles eatr'elles 5 ces intervalles font remplis par
ie calorique. On peut I'y accumuler; ceft cette accu-
mulation qat détruit lattradtion de ces molécules , &
qui donne enfin naiffance 3 un fluide ¢laftique. Tous
les corps liquides prendroient, a la furface du globe,
cetie forme de fluides élaftiques , fi la prefiion de lair at-
mo{'phériquc ne s’y oppofoit pas; ceft en raifon de cette
preflion qu'il faut que la température de U'eau foit élevée
a2 8o degrés pour qu'elle fe réduife en vapenr; éther A 30
ou 33 degrés, l'alkool a 67. Mais les fluides fuppofés
réduits en vapeurs par la fuppreflfion du poids de lat-
mofphére , fe formeroignt bientét un obftacle & eux-
mémes par leur preffion.

On voit dapres cela quun fluide élaftique ou un
gaz n’eft quune combinaifon d'un corps quelconque ou
d'une bafe avec le calorique. On voit encore que, fui-
vant les efpaces ou les intervalles compris entre les
molécules des différens corps, il faudra plus ou moins de
calorique pour les dilater au méme point; ceft cette diffé-
reice qu'on nomme capacité de chaleur, & la nantité
de calorique néceflaire pour élever chaque corps i la
méme température , fe nomme chaleur ou calorigue
JSrécifique. Comme les corps, en fe combinant au calo-
rique, deviennent des fluides élaftiques, 'élafticité paroit
érre due 3 la répulfion des molécules du calorique , ou
plutot & une artraltion plus forte entre ces dernidres ,
quentre celles des corps fluides élaftiques, qui font
alors repoufides par Ieffet du premier.

Ces idles fimples & fondées fur des expériences exac-
tes, conduilent PAuteur a donner, dans le f{econd
chapitre , des vues fur la formation & la conftitution de
Paunofpacre de la terre; elle doit étre formée des
fubftances fulceptibles de fe volatilifer au degré ordinaire
de chaleur qui exifte fur le globe, & 2 la preflion
moyenne qui foutient le mercure 4 28 pouces. La terre
étant fuppofée 4 la place d'une planéte beaucoup plus
rapprochée du foleil , comme l'eft Mercure , I'eau, le
mercure méme enweroient en expanfion , & fe méleroient
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4 Pair julqud ce que cette expanfion fiit limitée par la
preflion exercée par ces nouveaux fluides élaftiques. Si
le globe ¢roit, au contraire , tranfporté 3 une diltance
beaucoup plus ¢cloignée du foleil quil ne l'eft , l'ean
feroit folide & comme une pierre dure & tranfparente.
La folidité, la liquidité , la fluidit¢ élaftique font donc
des modifications des corps dues au calorique. Les fluides
habituellement vaporeux qui forment notre atmofphére ,
doivent, ou fe méler lorfquiils ont de laffinité, ou fe
{¢parer fuivant Pordre de leurs pefanteurs {péeifiques ,
sils ne font pas fufceptibles de s'unir. M. Lavoifier penfe
que la couche fupérieure de l'atmofphére eft furmontée
des gaz inflammables légers qulil regarde comme la
maticre ‘& le foyer des météores lumineux.

Il {roit trés-naturel que ces confidératiors générales
fur atmofphcre de la terre fuffent fuivies de lanalyfe
de 'air qui la compofe; cette analyfe fair le fujet du
toificme chapitre , dans lequel eft confignée une des
plus belles découvertes du ficcle & de la Chimie moderne.
La combuftion du mercure dans un ballon, la perte de
poids d'un fixi¢ine de Fair, Paugmentation correfpon-
dante du poids du mercure , la qualité déléwcre des cin
fixicmes d’air reftant; la (éparation de Vair de la chaux
de mercure fortement échauffée , la pureté de celui-ci,
la récompofition de l'air femblable a celui de 'atmofphére
par Paddition de cette partie tirée du mercure 3 celle
reftée dans le ballon; la chaleur vive & la flumme’
brillante dlgagée de lair par le fer quon y brile,
futhfent & M. Lavoifier pour prouver que l'air atmof=
phirnique eft un compofé de deux fluides élaftiques
difitrens, l'un refpirable, l'autre non refpirable, que le
premier forme 0,27, & le fecond o,73.

Dans le quatri¢tme chapitre , ce Savanr expofe les noms
donnds 3 ces deux gaz qui compofent air atmofphe-
rique , & les raifons qui les ont fait propofer; le premier
porte , comme on fait, le nom dair vital & de gag
oxigéne, & le fecond celui de gay azote.

La quantité des deux principes de 'atmofphére étant
connue , la nature du gaz oxigéne occupe enfuite M.
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Lavoifier. Le cinquiéme chapitre eft defliné 3 Yexamen
de la décompofition du gaz oxigéae ou air vital par
le foufre, le phofphore, le charbon, & de la forma-
tion des acides. Cent grains de phofphore briilé dans
un ballon bien plein d'air vital, abforbent 154 grains
de cet air oude {a bafe, & forment 254 grains dacide
phofphorique concret. Vingt-huit grains de charbon
abforbent 72 grains d'air vital , & forment 100 grains
d’acide carbonique. Le foufre en abforbe plus que fon
poids & devient acide fulfurique. La bafe de cet air a
donc la propriété, en fe combinant avec ces trois
corps combuflibles , de les convertir en acides; de-la le
nom d’oxigéne donné i cette bafe de Vair vital , &
celui d’oxigénation donné i lopération par laquelle
cette bafe fe fixe,

La nomenclature des différens acides forme le fujet
du fixi¢me chapitre; le nom général d'acide défigne
la combinaifon avec l'oxigéne ; les noms particuliers
appartiennent aux bafes diffiérentes unies a I'oxigene. Le
foufre forme lacide fulfurique , le phofphore lacide
phofphorique , le carbone ou charben pur l'acide carbo~
nique. La terminaifon vari¢e dans ces mots exprime la
proportion d'oxigéne ; ainfi le foufre combiné avec peu
d'oxigéne & dans I'état d'un acide foible , donne lacide
fulfureux , tandis qu'une plus grande proportion de ce
principe acidifiant, forme l'acide fulfurique, Nous n'in-
fifterons pas davantage {ur les principes de cctte nomen-
clatare , qui font déa bien connus de la Société. M.
Lavoifier donne, 3 la fin de ce chapitre, les proportions
dazote & d'oxigene qui conftituent Vicide du nitre en
ditérens érats , comme I'a découvert M, Cavendish.

1l parle, dans le {eptieme chapitre , de la decom=
pofition du gaz oxigéne par les métaux. On fair que ces
corps combuftibles abforbent la bafe de I'air vital plus ou
moins facilement , & 4 des températures plus ou moins
¢levées 5 mais comme l'afinicé de ces corps pour loxi-
gene eft en général rarement plus forte que celle de
celui-ci pour le calorique, les métaux s’y combinent plus
ou moins difiicilement. Les compofés des métaux & d'oxis
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gene n'étant pas des acides, on a propof¢ lenom d’oxides
pour les défigner, au licu de celui de chaux, qui éroie
¢quivoque, & fondé fur une faulle analogie. M. Lavoifier
donne les déails de cette nomenclature 3 la fin de ce
chapitre,

Il traite, dans le huitidme, du principe radical de
leau, & de la décompofition de ce fluide par e char-
bon & le fer. L'eau que lon fait paffer 2 travers un
tube de verre ou de porcelaine rougi au feu, fe réduic
feulement en vapeur, fans éprouver daliération. En
paffant 3 travers le méme tube chargé de vingt-huit
grains de charbon, il y a 85 grains d'eau changée de
nature, & le charbon difparoit. On obtient 100 grains
ou 144 pouces dacide carbonique, qui contiennent ,
outre les 28 grains de carbone, 72 grains d'oxigene ,
provenant néceflairement de V'eau, puifquaucun autre
corps wa pu le lui fournirs ce gaz acide carbonique
elt mélé de 13 grains ou 380 pouces cubes de gaz
inflammable ; ces 13 grains ajoutés aux 72 grains doxi-
gene enlevé par le carbone, font les 85 grains d'eeu
qui manquent ; & en effer, en brolant dans un appareil
texrmé 85 grains d'air vital & 15 de gaz inflammable,
on a 100 grains d'cau. L'ean cft donc compofée de
ces deux principes. L'oxigéne eft déa connu par
dérails précédens 5 la bafe du gaz inflammable a
nommée hydrogéne, oun principe radical de Peau; M,
Lavoifier en décrit les propriérés & fur-tout celles qu'il
a dans I'érat de gaz. ‘

Le neaviéme chapitre contient des dérails abfolument
neufs {ur la quancité de calorique qui fe dégage dans la
combuftion de différens corps combuftibles, ou, ce gut
eft la méme chofe en d'autres termes , pendant la fixa-
tion de l'air vital ou gaz oxigene. Pour bien concevoir
Pobjet de cet article important, rappelons que lair
vital eft, comme tous les autres fluides élaftiques , une
bafe folidifiable unie a du calerique 5 que ce gaz ne
peut {e fixer, ou (a bafe devenir folide dans les combi=
naifons on clle entre, qu'en perdant le calorique qui la
tenait écartée & divifee en fluide élaftique. Cela pofé,

. £9
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il eft clair qu'en partant d'une expérience o l'air vital
paroit laiffer dépofer fa bafe la plus folide poffible en
perdant tout le calorique quil contient , on aura une
mefure 3 peu de chofe pres exalte de la quantité ablolue
de calorique contenu dans une quantité donnée de gaz
oxigéne. Mais comment mefurer cette chaleur. M, La-
voifier seft fervi, pour cela, d'un appareil ingénieux,
dont la premicre idée cft due 3 M. Wilcke, Phyficien
Anglois , mais qui a ¢été changé & bien perfectionné
par M. de la Place. Ce font des enveloppes de tole
garnies de glace , & laiffant un efpace vide dans lequel
on faitles expériences de combuftion, abfolument comme
dans une fphére de glace aflez épaiffe pour que la tem-
pérature extérieure n'influe en aucune maniére fur fa
cavité intérieure. Le calorique fe fépare pendant la fixa-
tion del'oxigene , fond une partie de cette glace , propor-
tionnelle & la quantité qui s'en dégage. En opérant ainfi
la combuftion du phofphore, M. Lavoifier a vu quune
livre de ce combuflible fond 100 livres de glace, en
ablorbant une livre 8 onces d'air vital 5 & comime lacide
phofphorique concret qui réfulte de cette combuftion
paroit contenir loxigéne le plus folide & le plus (¢paré
de calorique, il en conclut que , dans P'érat d'air vital,
une livre d’oxigéne contient une quantité¢ de calorique
fuffifante pour fondre 66 livres 10 onces § gros 24 grains
de glace 3 zero. En partant de cette expérience , M.
Lavoifier a trouvé quune livre de charbon abforbant
2 livres 9 onces 1 gros 10 grains d'oxigéne, & ne faifunt
fondre que 96 livres 8 onces de glace, tout le calorique
contenu dans cette quantité d'air vital n'eft pas dégagd,
puifquil fe feroit fondu 171 livres 6 onces § gres de
glace ; la différence de cette quanticé de calorique , ccft-
a-dire , une quantité capable de fondre 74 livres 14
onces § gros de glace, eft employée a tenir fous forme
de gaz 3 livres 9 onces 1 gros 1o grains d'gcide carbo-
nique , produit dans cette opération. La combuftion du
gaz hydrogéne brilé dans lappareil de glace, lui a pré-
fenté le réfulear fuivant relativement au dégagement du
calorique. Une livre de ce gaz abforbe § livies 10 onces
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§ gros 24 grains d'air vital en brulant, il fe dégage
dans cette combuftion une quantic¢ de calorique cap.ble
de faire fondre 295 livres 9 onces 3 gros & demi de
glace,; or, comme cette dofe d'air vital auroit donné ,
fi on l'avoic fait fervic 3 la combuftion du phoiphore,
ol l'oxigene paroit étre le plus folide poffible , une quan-
tit¢ de calorique fuffilante pour fondre 377 livres 12
onces 3 gros de glace, il s'enfuit que la différence de
ces deux quantit¢s de culorique, qui eft exprimée par
celle de 82 livres 9 onces 7 gros & demi de glace fonu ue,
refte dans l'eau a o de tcmpcmlurc & que chaque livre
de ce liquide a cette température, contient dans la portion

d'oxigeéne qui fait un de fes principes, une quantité de
caloriquc capable de fondre 12 livres 5 onces 2 gros
48 grams de glace. M. Lavoificr a tzouvé, par les mcmes
expériences; la quantité de calorigue contenu dans Foxis
gene de lacide nitrique, & celle qui fe dégage dans la
combuftion de la cire & de Thuile; & fi ces recherciies
avoient ét¢ fuivies avec un foin ¢gal fur la quantité de
calorique que chaque métal dégage de air vital en ab-
forbant l'oxigéne , on en fe calcinant , ceue appré=
ciation (umt, comme le dit M. Lavoifier a la fin dc ce
chapitre , d'une grande wiilité pour explication de
beaucoup de phc.lom\nc.‘ chimiques.

L’ Aurcur déeritdans le dixieme chapitre lanature génds
rale des combinaifons des fubftances combuflibles déja
examin¢es dans les chapitres précédens, les unes avee
les autres. Les alliages des méraux , les di flolutions du
foufre, du ')‘mlphorc du charbon dansle guz hydrogene,
lumon du carbone & de l'hydrogene qui con[txtuc lLs
huiles en général, font indiqués {ucceflivement. Dans ce
chapitre comme dans tous les prca.dens, on trouve des
vues neuves {ur 'union encore inconnue de pluficurs
fubftances combuftibles cmr’cll“s.

Dans teus les chapitres précédens qui ont pour objet la
décompofition de l'air vital , labforption de I'oxigéne par
les corps combuftibles & les phénoménes de leur com-
buftion & de leurs produits, il o'eft queftion que des
fubffances combinges , une 3 une avec loxigene. Le
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deuxieme chapitre'préiente les combinaifons de ce prin-
cipe acidifiant avec plufieurs bafes 3 la fois , conf(-
quemment des oxides & des acides & plufieurs bafes, &
de la compofition des matieres végérales & animales. On
reconnoit par la lefture de ce chapitre la clartd dos
principes de la Chimie moderne, & en méme tems la
richeffe de la nature dans la variéeé des compofés quelic
forme avec tts-peu d'élémens. L'analyfe la plus exalic
prouve que Phydrogene & le carbone privés de la ples
grande quantit¢ de leur calorique & usis enfemble dans
des proportions différentes, & des quantités diverfes d'ox!-
gene conftituent les matieres végérales, M. Lavoifics
range ces maticres parmi les oxides lorfque la quantté
d'oxiglne eft top peu abondante pour leur donner le
caradtcre acide , ou parmi les acides lorfque ce principe
y eft plus abondant. Le phofphore & l'azote font quelque-
fois partie de ces compofés; & alors ils {e rapprochent des
matieres animales. Ainfi trois ou quatte corps fimples unis
en ditférentes proportions & dans différens états de prefiion
ou de privation de calorique, fuffifent & la Chimie mo-
derne pour rendre raifon dz la diverfité des mariercs
végérales , oxidés & acidés; & en y ajoutant 'azote,
le phofphore & le foufre, es compofés plus compliqués
qui en réfultent, donnent une idée exalte de la nature
des {ubftances animales, oxides ou acides. M. Lavoifier
fait voir qu'on pourroit fuivant les regles de la nouvelle
Nomenclatare défigner les principales efpeces des matieres
végérales compolées d’hydrogéne, de catbone & d’ovi-
géne, foit oxides, foit acides 5 mais la néceflité d'aflocier
trop de mots pour défigner ces compofés formeroit un lan=
gage barbare , & I'Auteur préfere les noms des treize aci-
des végéraux & des fix acides animaux , adoptés dans
la nouvelle Nomenclature. 1l termine ce chapitre par le

dénombrement de ces acides. ,
Ces principes auffi clairs que fimples fur la compofition
des fubftances végétales & animales, conduifent M. La-
voifier 3 faire connoitré avet une égale clarté dans le
douzieme chapitre,, la décompofition de ces matieres
par le feu. Des trois principes les plus abondans qui les
conftituent ,
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eonftituent, I'hydrogene & loxigéne tendent ¥ psendre Ia
forme de gaz par leur combinaifon avec le calorique; le
troificme ou le carbone n'a pas la méme propri¢eé, Une
chaleur au-deflus de celle o ces principes reftent en
équilibre , doit donc détruire cer équilibre. A une tem-
pérature fupérieure & celle de I'eau bouillante , Toxigéne
sunit a Ihydrogene & forme de I'eau qui fe dégage;
une partie du carbone unic féparément 3 Ihydrogene
forme de P'huile ; une autre fe précipite feule, Une chaleur
beaucocup plus forte , comme celle qwon nomme chaleur
rouge , {¢pare ces principcs dans un autre ordre 3 décom=
pole méme 'huile formee par la prcmxcre chaleur , & ré-
duitentiérement les mariéres xxgctales ide Vacide carboni-
que, a de 'ecau & 4 une partie de charbon ifolée. L'azote ,
le phofphore & le foufre ajoutés a ces premiers principesy
dans les mati¢res animales compliquent cet effer du feu,
& donnent naiffance 3 'ammoniaque que ces matieres
fourniffent dans leur diftillation. Tous ces phénomenes
ne tiennent qu'a des changemens de proportions dans
Funion des principes & 4 leur diverfe affinité pour le
calorique.

Des changemens également fimples ont lieu dans les
fermentations vineufe , putride & acéteule , dont M.
Lavoifier expofe avec foin les phénoménes dans les cha-
pitres 13 , 14 & 15. Ces opérations naturelles pa=
roiffoient autrefois inexplicables aux Chimiftes, & il n'y a
pas plus de quinze ans qu'on défefpéroit encore d'en
apprécier la caufe. M. Lavoifier par des procédés ingé-
nieux eft parvenu 4 prouver que dans la fermentation
vineule, la matiere fucrée qu'il regarde comme un oxide
& qui eft formée fuivant fes recherches, de 8 parties d’ hy-
drobcne > 28 de carbone , & 64 d'oxigéne, fur cent pard
ties de cette matiere, cﬁ {éparte en deux portions ( par
le changement & le partage feul de Loxigéne entre les
deux bafes oxidables), une grande partie du carbone
prend plus d'oxigene en fe féparant de Thydrogene;
& fe convertit en gaz acide carbomquc qui fe dcgag,c
pendant cette fermentation , tandis que I’ hydrobeue pn'\rc
de l'oxigéne & uni 3 un peu de carborie s & 2 l'eatl ajoutcey
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conftitue T'alkool. Ainfi la nature change par cette fer-
mentation des combinaifons ternaires en combinaifons
binaires. Un effet analogue a licu dans la putréfaétion.
Les cinq fubftances fimples & combuftibles qui forment
les bafes oxidables & acidifiables des maticres animales
Ihydrogéne , le carbone , l'azote, le foufre & le phof
phore > & qui font unies en diffiérentes proportions 3
Toxigéne, fe dégagent peu-i-pen en gaz hydrogene ful-
furc, carboné , phoipx.me en gaz azote, en gaz acide
carbonique, & en giz ammoniaque. La fermentation
acéteufe ne confifte que dans l'abforption de Poxi-
géne qui y porte plus de prmcxpc acidifiant. 1l femble
que {acide cmbomque n’ait befoin que dhydrogcnc
pour devenir acide acéteux, puifqu’en effet, 6tez ce der-
nier principe au vinaigre , il pafle  I'état d’acide carbo-
nique. Quoique cette théorie de la putréfation & de
Vacdufication paroifle p‘chuc aufli fimple que celle de
la fermentation vineufe, M. Lavoifier convient que la
Chimie n’eft pas aufli avancée dans la connoiffance de
cesdeux phénomenes , que dans celle du premier.

Dans le feizicme chapitre , Iauteur confidére la for-
mation des {els neutres & les bafes de ces fels. Les
acides dont M. Lavoifier a expof¢ la nature dans les pre-
miers chapitres , peuvent {e combiner avec quatre bafes
terreufes, trois bafes alkalines & dix-fept bafes métal-
liques. 1 expofe fuccindtement lorigine , extraltion &
les principales propriétés de la potafle, de la foude , de
I'ammoniaque, de la chavx, de la magnéfie, de la baryte
& de l'alumine 5 ces maticres, fi 'on en excepte 'am-
moniaque , font les moins connues de tous les corps
naturels , & quoique , d’aprés quelques expériences, on
penfe qu'elles font compofées , on n'en a point encore
féparé les élémens; aufli M. Lavoifier n'en parle-¢-il
que trés - brievement. 11 termine cet expofé en annon-
cant qu'il eft pofiible que les alkalis fixes fe forment pen-
dant la combuftion des {ubftances végérales & Vair. L’un
de nous a déja fait préfumer dans plufieurs mémoires &

. dans fes lecons, que l'azote , qu'il a confidéré comme
principe des alkalis ou comme alkaligéne , pourroit bien
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fe précipiter de Vatmofphire dans les ubflances végétales
qu'on brile dans atmofphire. Alors lair atmofphérique
feroit un réfervoir des principes acidifiant & alkalifiafie
ou la nature puiferoit fans cefle ces principes pour les
fixer dans des bafes; & produire les diverfes miaticres
fulines ; acides & alkalines. Mais cetre aflertion ; loin
déwre une vérité démontrée ;, ne doit éire regardée que
comme une hypotheéfe, jufqud ce que les expériences dont
on s'occupe en ce moment dans pluficurs laboratoires ;
aient permis de prononcer.

Le chapitre di-feptitme & dernier de cettz premiére
partic de l'ouvrage de M. Lavoifier ; contient une {uire
de réflexions fur la formation des fels neutres , & fur leurs
bafes qu'il nomme falifiables. 1l y fait voir que les terres
& les alkalis s'uniffent aux acides fans éprouver ¢alté:
ration ; & quil n'cn eft pas de miéme des milraux:
Aucun de ces corps ne peut fe combiner avec les ucides
fans soxigéner; ils enlévent Poxigéne (oit & 'cau dont
ils f¢parent Yhydrogine en gaz, {oit aux acides cux=
mémes dont ils volutilifent une portion de la bafe
unie & une portion d'exigéne. De ce dégagemént nalc
Peffervefcence qui accompagne la diffoluticn desitmdraux
dans les acides. On pourroit peut-étre défirer dans ce
chapitre des dérails plus étendus {ur les diffolutions mé-
talliques 5 mais M. Lavoifier vouloit mettte une grande
précifion dans cette partie de fon Ouvrage; & celle qu'il
v a mife en efier, en rend la marche plus rapide fans
nuire a la clarté des principes qui y font expofés. Ce
chapitre eft terminé par un dénonibrément des quaranies
huit f{ubftances fimples qui peuvent éuwe oxidées &
acidifices dans différens ¢états , en j comprenant les dix-
fept fubltances mérallignes , qu'il croit devoir aufli ton=
fidérer comme des acides , lorfqu'eiles {ont pbr;ées 3
un grand degré d'oxigénation: 1l réfulte de ce dénom=
brement que quarante-huit acides qui peuvent étre unis
a vingt-quatré bafés terreules, alkalines & métalliques 3
donnent 1152 fels neutres, dont lanature & les propriétés
n'auroient jamais été connues avec précifion fi, coinme
Fobferve M. Lavoifier , on avoit contintié 3 geuk dontiet

S{y
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des noms, ou impropres, ou infignifians , comme on
I'avoit fait 3 I'époque des premiéres découvertes de
Chimie , & qui cependant peuvent ¢tre placés avec
ordre dans la mémoire , a l'aide de la nouvelle nomen-
clature.,

Tels font les faits, tel eft l'ordre qui les lie , telles fon:
les conféquences qui en découlent naturellement , con-
fignés dans la premicre partie de ce Traité élémentaire.
Nous les avons fait connoitre affez en détail, pour que
la Société piic apprécier enfemble du travail de M. La-
voifier, & le comparer 2 ce qu'étoit encore la fcience
chimique il y a vingt ans. On a pu y voir qu'a l'aide
des expériences modernes, les élémens de cette {cience
font auvjourd'hui beaucoup plus faciles 3 faifir qu'ils
n’étoient autrefois , parce que tout fe réduit 3 concevoir
les effets généraux du calorique , 3 diftinguer les ma-
tiéres fimples , bafes de toutes les combinaifons poffibles ,
a confidérer leur union avec loxigéne ; ceft prefque
fur ces trois faits généraux que font fondés les déeails
contenus dans la premiére partie. En-y ajoutant les at-
traltions de l'oxigéne pour les différens corps, les dé-
compofitions qui réfultent des effets de ces attrations ,
on auroit 'enfemble complet de ces Elémens. Mais M,
Lavoifier a omis cet objet & deflein, & nous avons
expol¢ ailleurs les raifons qui lont déterminé 3 pren-
dre ce parti.

Seconde Partie.

Aprés avoir rendu un compte exat de la marche nou-
velle que M. Lavoifier a fuivie dans la premicre partie ,
qui conftitue feule les élémens de la {cience, il ne fera
pas néceflaire d’entrer dans des dérails aufli étendus pour
faire connoitre les deux autres parties.

La feconde eft enti¢rement deftinée & préfenter dans
des tableaux les combinaifons falines neutres , ou les
compofés de deux mixtes , car on fe rappellera faci-
lement que les acides font des mixtes formés de bafes unies
3 loxigéne, les oxides méralliques ¢galement formes
de loxigéne uni aux métaux , & enfin Jes terres & les
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alkalis vraifemblablement des compofés. Mais pour rendre
cctte feconde partie plus complette , M. Lavoifier a mis
avantles tableaux des (els neutres, dix tableaux qui offreny
les eombinaifons fimples dont il a éte parlé dans la pre-
milre partie, & qui font deftinés A fervir de réfumé
a cette premicre partie. On trouve dans ces 10 tableaux,
1% les fubftances fimples, ou au moins celles que les
Chimiftes ne font pas parvenus 3 décompofer , au nom-
bre de 33, favoir la lumicre, le calorique , I'oxigéne,
lazote, 'hydrogéne, le foufre, le phofphore , le carbone,
le radical muriatique , le radical fluorique , le radical bo=
racique, les dix-fept fubftances méralliques, la chaux,
la magnéfie , la baryte,, I'alumine & la filice ; 2°. les bafes
oxidables & acidifiables , compofées au nombre de 20,
qui comprennent le radical nitro-muriatique , les ra-
dicaux des douze acides végétaux, & ceux des fept acides
animaux ; 3°. les combinaifons de Toxigéne avec les
fubftances fimples : 4% les combinaifons des vinge radi-
caux compofés , avec Yoxigéne ;5 ou les acides nitro-
muriatiques , les douze acides végétaux , &'les fept acides
animaux ; §° les combinaifons binaires de I'azote avec
les fubflances fimples : M. Lavoifier nomme celles de
ces combinai{ons qui ne font pas connues, des agotures;
6°. les combinaifons binaires de I'hydrogéne avec les
méme: w.bftances fimples : M. Lavoifier défigne par le
nom d’Aydrures celles de ces combinaifons qui n'ont point
¢té examindes; 7° les combinaifons binaires du foufre
avec les corps fimples : excepté les acides fulfurique
& f{ulfurenx, toures ces combinaifons font des fulfuress
8°. celles du phofphore avec les mémes corps; tels font
Voxide de phofphore, les acides phofphoreux & phof
phorique , & les phofphures 5 9° celles du carbone
avec les fubftances fimples, favoir l'oxide de carbone,.
Vacide carbonique & les carbures; 10° eafin celles de
quelques avtres radicaux avec les fubftances fimples. A
¢es tableaux font jointes des obfervations dans lefquelles.
M. Lavoifier donne I'explication , & retrace fous de nou-
veaux points de vue, unc partie des faits confignés dans.
la premicre partie.

S € i
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Les tableaux des fels neutres font au nombre ‘de
trente-quatre ; on y trouve fuccefivement les nitrites, les
nitrates , les fulfates, les fulfites, les phofphites, les
pholphates , les carbonates, les muriates, les muriates
oxigénés , les nitro-muriates , les fluates , les borates, les
arléniates , les molybdates; les tunftates, les tartrites, les
malges , les citrates , les pyrolignites , les pyrotartrites ,
les pyromucites, les oxalates , les acétites, les acétates ,
les fuccinates, les benzoaies , les camphorates , les gal-
lates, les ladtates , les faccholates, les formiates , les
bombiates , les febates, les lithiates & les prufliates. Le
nombre de chaque clafle de ces fels neutres contenus
dans ces tableaux, eft prefque dans tous de vingt-quatre.
M. Lavoifier a eu foin de dilpofer ces fels fuivant lordre
cennu des affinités de leurs bafes pour les acides. Comme
la plupart de ces acides {ont nouvellement découverts ,
¥ Auteur a joint a chaque tableau des obfervations fur la
mani¢re de préparer ces fels, fur Fépoque de leurs décou-
vertes , fur les Chimiftes 3 qui eMes font dues, & fouvent
méme fur la comparaifon de leur nawure & de leurs
propsiétés. M. Lavoifier n'a point eu Vintention doffrir,
dans cette feconde partie , une hiftoire des {els neutres ;
il n’a rien dit de la forme, de la faveur, dela diffolu-
bilité , de la décompofition des fels neutres, ni de la
proportion & del'adhérence de leurs principes. Ces dé-
tails, que L'on trouve dans les Elémens de Chimie de
iun de nous, n'entroient point dans l¢ plan de M. La-
voifier ; fon but éroit de préfenter une elguiffe rapide de
ces combinaifons , & il eft wés-bien rempli par les ta-
bicaux & par les courtes notices qui les agcompagnent.

Troifieme Partie.

La wroifiéme partie, qui a pour titre + Defiription des.
appareils & des opérations manuelles de la Chimie , montre
auifi bien que les deux premiéres , combien la fcience a
acquis de moyens, & la différence qui exifte entre les
expériences que l'on fait aujourd’hui 8 celles que I'on

failoit aucrefuis. M. Lavoifier a rejetté cette defcription
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ala fin, parce que les dérails qu'elle exige, auroient
dérourné Varzention & trop occupé U'efprit des Lecteurs,
fi elle avoit ¢té placée avec la théorie, & parce que
dailleurs elle fuppofe des connoiffances qu'on n’a pu
acquérir qu'en lifant les deux premiéres parties. Quoique
M. Lavoifier 'ait préfentée comme une explication des
planches quon place ordinzirement a la fin d’'un ou-
vrage , nous y avons trouvé une meéthode defcriptive
trés-claire , & des obfervations intéreflantes fur I'nfage des
inftrumens & fur les phénomenes que prefentent les corps
qwon foumet a leur action. Sans prétendre donner ici un
extraic de cette troifieme partic , quin’en eft pas fufcep-
tible, nous nous bornerons a offrir un léger apperca des
principaux objets contenus dans les huit chapites qui
la compofent,

Le premicr traite des inftrumens néceflaires pour dé-
terminer le poids abfolu & la pefanteur fpécifique des
corps folides & fluides ; telles font les balances cxactes de
différentes fenfibilités , depuis celles oi Von pife 50 a
6o livres, julqud celles qui trébuchent a des g2 de
grain ( M. Lavoifier y propofe des poids en fradtions
décimales de la livre, au lieu des divifions de la livre
en onces, gros & grains ); tels font encore la balance
hydroftatique , les aréometres , fur-tout celui dont fe fere
M. Lavoifier, & qui lui eft particulier.

Dans le chapitre fecond , font décrits les inftrumens
propres & mefurer les gaz, les cuves pneumato-chimiques.
aleau & au mercure , les différens récipiens , le ballon
a pefer les gaz, la machine conftruite par les foins de
M. Lavoifier , pour mefurer le volume & connoitre la
quantité des gaz fuivant la preflion & la température
quils éprouvent. M. Lavoifier nomme cette ingénicufe
machine gazométre,

Le chapitre TIT eft deftiné¢ & la defcription d'un inf=
trument imaginé par M. de la Place , pour déterminer la
chaleur {pécifique des corps & la quantité de calorique
qui {e dégage dans les combuftions, dans la relpiration
des animaux & dans toutes les opérations de la Chimie..
Cette wtile machine , dont nous avons déjd indiqué les.

Sfiv
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avantages dans la premicre partie, eft nommdée caloria
méere par M. Lavoifier,

On trouve expofés, dans le quatriéme chapitre, les
initrumens dont on fe fert dans les fimples opérations
mécaniques de la Chimie, telles que la trituration , la
porphyrifation , le tamifage , le lavage, la filtration &
la décantation.

Le cinquiéme chapitre contient la defcription des
moyens & des inftrumens qu'on emploie pour opérer
Pécartement ou le rapprochement des molécules des
cotps s tels font les vafes deftinés ala folution des fels,
a la lixiviation , a I'évaporation , a la cuftallifation , &
3 la diftillation fimple , ou évaporation en vaiflfeaux clos.

M. Lavoifier décrit, dans le fixicme chapitre, les in(-
grumens qui fervent aux diftillations compofées & pnen-
mato - chimiques , & fur-tout les appareils de Woulfe ,
variés de beaucoup de manicres; ceux qu'on emploie dans
les diffolutions méralliques; ceux quil a imaginés pour
recueillir les produits des fermentations vineufe & putride,
pour la décompofition de Veau. 11 y joint une hiftoire
diffirens’  luts & de Jeurs diverfes utilitds.

Les détails contenus dans le {eptiéme chapitre , font
connoitre les appareils dont ce Phyficien seft fervi avec
fuccds pour connoitre avec exaétitude les phénomenes
qui ont lieu dans la combuftion du phofphore , du char-
bon, des huiles, de l'alkool , de V'éther, du gaz hydro-
gene , & conféquemment dans la recompofition de ['eau,
ainfi que dans l'oxidation des métaux.

Enfin le huitiéme & dernier chapitre de I'Ouvrage traite
des inftrumens & des procédés propres a expofer les
corps & de hautes températures ; il y eft queftion de la
fufion , des creufets, des fourncaux , de la théorie de
teur conftruction, du moyen d’augmenter confidérable-
ment Yaétion du feu, en {ubftituant a I'air atmofphérique
Vair vital ou gaz oxigene.

Quand ces détails ne feroient que des defcriptions
fimples des machines auxquelles la Chimie doit toutes fes
nouvelles connoiffances , ‘ils n’en feroient pas moins
stiles, & on n'en auroit pas moins dobligation 3 M.
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Lavoifier, pour avoir publu des procédés & des appa-
reils trop peu connus , méme d'une partie de ceux qui
profeflent anjourd’hui la Chimie, comme l'a dit I'Auteur.
Mais ce n'eft point feulement une defcription seche &
aride que prefente cette troifiéme partie sony décritl’ uldzoc
des diverfes machines, on y fait connoitre la maniére
de s'en fervir, & les phénoménes qu'elles offrent A P'obfer~
vateur ; fouvent méme des points particuliers de la théorie
générale expofée dans tout l'ouvrage, portent un jour
cclatant fur le réfultat des opérations auxquelles fervent
ces inftrumens. On peut confidérer cette troifiéme partie
comme une hiftoire des principaux appareils néceffaires
aux opérations de la Chimie moderne , & funs lefquels on
ne pourroit plus efpérer de faire faire des progrés & cette
fcience.

Les planches placdes 2 la fin de 'ouvrage, ont ¢té
gravées avec foin par la perfonne qui nous a d&3 donné
la traduétion de Kirwan, & qui fait allier la culiure des
Lettres a celle des Arts & des Sciences.

L'ouvrage eft terminé par des tables ot font expoftes
la pefanteur du pied cube des différens gaz, la pefanteur
fpccifique d'un grand nombre de corps naturels, les mé-
thodes pour convertir les fradtions vulgaires en frations
décimales & rccxproquement, des moyens de correétion
pour la pefanteur des gaz relativement & la hauteur du
mercure dans le barométre & dans le thermomdrre. Ces
tables deviennent aujourd’hui aufli néceffaires aux Chi-
miftes pour obtenir des réfultats exacts dans leurs expé-
riences, que le font les tables de logarithmes aux Géome-
tres & aux Aftronomes, pour PexaQitude & la rapidité
de leurs calculs.

Nous penfons que IOuvrage de M. Lavmﬁer mérite
Fapprobation dec la Société, & d'étre imprimé fous fon
privilége.

Au Louvre, le 6 Février 1789.
Signé, pe Horne & pe Fourcrov.

La Société Royale de Médecine ayant entendu , dans
fa feéance tenue au Louvre le 6 du préfent mois ,
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la leture du Rapport ci-deffus , en a enticrement
adopté le contenu.

Ce que je certific véritable, Ce 7 Février 1789,

Signé, Vicaq D’Azvyr, Secrétaire perpétuel.

EXTRAIT des Regifires de la Socicté
Royale d Agriculture,

Du ¢ Février 1789.

Nous avons ¢té chargés par la Société Royale
dAonculturc, M. de Fourcroy & moi, de lui ren-
dre compte d'un Trait¢ ¢l¢mentaire de Chimie, par M.
Lavoifier.

Des Savans de I'Europe, I'mn de ceux qui a le
plus contribu¢ i T'heureufe révolution que la Chimie
pneumatique a ¢prouvée de nos jours, ceft, fans con-
tredit, M. Lavoifier. Les Mémoires importans quil a
publiés depuis quinze ans, les faits brillans dont on lui
elt fpécialement redevable , toutes les expériences
connues quil a vérifiées avec un zcle 1nfat15able,
lclcgzmce & ia précifion des appareils quil a ima-
ginés , la théorie nouvelle enfin fur laquelle il a fin-
gulicrement influ¢ , & quon peut vraiment regarder
comme lui érant propre, faifoient defirer que M. La-
voifier réduisit ces nombreux matériaux en un corps
d’ouvrage , & fus-tout quil en fit un ouvrage élé-
mentaire : il étoit difficile de micux remplir ce veew.

Ce Traité peut fervir i I'érude de la Chimie par la
méthode & lordre qui y regnent; quant au Chimifte
dc)a familiarif¢ avec la fcience , il y trouvera les faiw
réunis & claffés , ainfi que de grandcs vues fur le fyf
téme de notre atmofphére , de la végétation, de Vani
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malifation , &c. ce qui offre une vafte carriére a fes re-
cherches.

La Chimie recule de jour en jour fes bornes; elle
embrafle maintenant toutes les fciences phyfiques, &
I'Agriculture eft peut-étre une de celles qui aura le plus
i sapplaudir des fuccés de la Chimie s I'analyfe érant le
feul moyen de conduire sirement a la connoiffance des
terres , des amendemens & des engrais 1 enfin la Chi-
mie pneumatique peut feule expliquer les grands
phénomines de la vigétation, Ja formation des diffé-
rens principes des végétaux , I'étiolement des plantes,
&ec. ceft elle qui nous a fait connoitre cette double
émifion d'un gaz homicide & d'un gaz vital.

Dans le petit nombre d'ouvrages qui ont éeé récem.
ment publics fur la Chimie , tout ¢rant neuf , ]a nomen=
clature , les faits , Vapplication de la méthode des
Géometres % ces mémes faits, & la théorie entitre,
lanalyfe d'un pareil Traité feroit une tache longue &
difficile 4 remplir; nous nous bornerons donc a des ré-
fiexions fur ce nouvel ordre de chofes, qui, au milieu de
beaucoup de profilites, a encore quelques détracteurs.

On peut érabliv comme vérité quil n'y a pas d'art mé-
canique , le dernier de tous, dont la nomenclature ne
foit moins vicicufe , moins infignifiante , que ne I'étoit
celle de lancienne Chimie. Pas un motdans lancienne
langue chimigue qui n'ait été enfanté-par Lamour du
myftere , & quelguefois méme parle charlatanifme. Glau-
ber, Stahl, emportds par le torrent & Lefpéce de mode
gnante alos, introduifent, lun, for fel admirable , -
Vautre , fon double arcane, Un ot neuf , mot qui n'a
aucune acception , peut en recevolr une , il n'en eft pas
de méme d'un mot déja uficé.

¥ falloit donc une langue nouvelle pour une nouvelle
{cience , des mots nouveaux pour de nouverux produits 3
enfin, il falloit créer des expreflions pour les phénomgnes
que créoit journellement la Chimie. 1l importoit fur-tout
que cette nomenclature fit raifonnée , que le mot fixit
lille, & que, femblable 3 la langue des Grees & des
Latins, les augmentatifs, les privatifs, & le changement
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natrie des idées accefloires & précifes , & c'eft Uobjet
qic remplitfent , par exemple, les mots foufre, fulfae,
Judjite, fulfure. Tel eft le but quont rempli les Savans
qui fe font réunis pour former cette nouvelle nomencla-
ture , & le Traité de M. Lavoifier la rend trés-intelligible.

Rien de plus impofant dans I'ouvrage de M. Lavoifier
que ce nombre dexpéricnces ingénienfes, dont beaucoup
lui apparticnnent , toutes préfentées avec cette précifion
mathématique , inconnue avant cette époque, que Rouelle
avoit devinée, & qui, foumettant l'analyfe a la rigueur
du calcul, fait le complément de la fcience, en rendant
}a recompofition des corps aufli facile que leur décom-
pelition.

L’ancienne Chimie parvenoit bien quelquefois a la
fynthefe : elle décompofoit & recompofort l'alun, les vi-
triols , les fels neutres en général , elle minéralifoir &
révivifioit les métaux 5 mais Peau , mais l'air échappoient
a fon analyfe. Elle les regardoit comme des corps fimples
& ¢lémentaires, il éroit réfervé 3 la Chimie pneumatique
de leur faire fubir la double loi de la décompofition &
de la recompofition.

Il nous refte 3 parler de la théorie, puifque nous
fommes reftreints 3 des généralités. Cette théorie pofe
fur une grande mafle de faits , qui lui forment un rempare
folide ou elle paroit inattaquable : elle ne le feroit pas,
fans doute, fi elle prétendoit tout expliquer , mais elle
fait sarréter quand les faits lui manquent, ou qu'ils font
en trop petit nombre pour confolider de nouveaux points
de doétrine, Tel eft le caraétére de fageffe quila diftingue
de Tancienne théorie , qui expliquoit tout de dix
manicres différentes , parce quau défaut de routes , il
faur fe pratiquer des fentiers. Dans la théorie actuelle ,
les faits s'enchainent 5 chaque propofition eft érayée d'ex-
périences qui fe preflent. & on paroit réduit d ne pouvoir
pas en tirer d'autres conféquences que celles que préfente
cette méme théorie.

Nous penfons donc que cet Ouvrage, dont plufienrs
chapitres font immédiatement applicables & la Phyfique
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de terminaifon devinflent autant de moyen de fuire
végéule , mérite Vapprobation de la Soci¢té Royale
d’Agriculture.

Signé, pe Fourcroy & CADET pE VAaux.

Je certifie cet Extrait conforme i Voriginal & au
jugement de la Soci¢tl.

A Paris, ce 6 Février 1789.

Signé, BroussoneT, Secrétaire perpétuel.

Bumm——

De.l’lmprimerie de CuaArpoON, rue de la Harpe. 1789+



Fautes & corriger , & Additions.

Pace a3, lig. 4 & 9, copeaux lifey cotpeaux
44 5 9, figure 14 lif. figure 16

75, 14 , dans unballon e lif. dans le ballon cl.

77,  pén. mtreux lif, nitrcux

78, 6, 3 méfure que I’acidé pafle gjoutey unc

partie (e conden(e dans le ballon , lautic
eft ablorbée par I'eau,

94y 21, ajoutey en noté au bas de la page

On a critiqué méme avec aflez d'amerwume
cette expreflion hydrogéne , parce qu'on a pré-
tendu qu’elle fignifioit fils de I’eau, & non pas
qui engendre V'eav. Mais qu’importe, fi 'ex-
preflion eft également jufte dans les deux (ens:
les expéricnces rapportées dans ce Chapitre |,
prouvent que ’eau , en fe décompofant , donne
naiffance a I’hydrogene , & fir-tout I'hydro-
gene donne naiffance & I'eav en fe combinant
avec Poxigtne, On peut donc dire également
que Peau engendre 'hydrogene , & que 'hy-
drogéne engendre l'eau.

b5, antépénul. Be lif. BC
118, 22 € fuiv. gaz hydrogeéne carbonif¢, gaz

hydrogene fulfurifé, gaz hydrogene phofpho-
ri(é lif. carboné, fulfure , phofphoré, La méine
faute a pu échapper dans d’autres endroits.

133 pénul. € dern. ainfi les végétaux ne con-

tiennent ni huile , ni eau, ni acide carbonique ,
ajoutey la note fuivante au bas de la page.
Nota. On congoit que je fuppofe ici des vé-
gétaux réduits A I’éat de deflicarion parfaite, &
wa Iégard de I'huile, je n’entends pas parles
jes végéraux qui en fourniflent ; foic par expref-
fion & froid , foit par une chaleur qui n'excede
pas celle de I’eau bouillante: Il n’eft ici queftion
que de l'huile empyreumatique qu’on obtient
par la diftillation 3 fZ‘u nud , dun degeé de feu
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fupérieur 3 'eau bouillante, C’eft cette huile
feule que j’anunonce €tre un produit de 'opéra-
tion. On peut voir ce que j’ai publié i cet égard
dans le yolume de I’Académie, année 1786.

Pager46 , lig. 16 €& 17, 397 livres 9 onces 29 grains /i

163,
172,
196,
1bid,
254,

294,

38-}a

460 livres 11 onces 6 gros 53 grains
7, dont [ifi que
I , ammoniaque [if. ammoniac
8, tartarique lifl tartareux
11, pyrolignique /i pyroligneux
12, pyromucique lif. pyromuqueux
13, pyrotartarique [if. pyrotartareux
15, acérique lif. acéreux
Suporimey du Tableau muriate oxygéné
d’ammoniaque , attendu que cette com-
= T
binaifon n cx;ﬂg pas.
14, 15 & 16, effacet & ce méme fel fa-
turé de chaux, oxalate acidule de po-
tafle & de chaux

3z, d’un robinet ! lifi d’un robinet Im
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