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MATERIAL 1. PROGRAMA FORMATIVO PARA
DESARROLLO DE PENSAMIENTC CRITICO
EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS Y LA
TECNOLOGIA
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INTRODUCCION

HABILIDADES QUE DEBE ADQUIRIR
UN ESTUDIANTE UNIVERSITARIO

RESPONSABLE

Esta habilidad escasamente se pone en practica en las aulas

La universidad contempordnea actual no ensefia a estudiantes con altos niveles de argumentacion y
razonamiento

/1 Si el razonamiento es un requisito central de un graduado universitario, debe ser enseiiado.

Con idea de favorecer el desarrollo de estas habilidades en ingenieros industriales, este trabajo

presenta el disefio de un programa formativo sobre argumentacién cientifica.




INTRODUCCION

Competencias generales que deben adquirir los estudiante de G.I.T.I. de la UMA (RD 1393/2007, de 29
de octubre, del Ministerio de Educacién y Ciencia):

®» Que tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan
una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;

®» Que sepan aplicar sus conocimientos [...] y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area
de estudio;

®» Que puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Con idea de favorecer el desarrollo de estas habilidades en ingenieros industriales, este trabajo

presenta el disefio de un programa formativo sobre argumentacién cientifica.




DISENO DEL PROGRAMA FORMATIVO

ESTUDIO PILOTO

“SOLDADURA” de 4° GITI, durante el curso académico 2017/18, de 1a UMA.
6 créditos, indice de exp. 4 (69% de actividad en grupo grande y 31% en grupo reducido)

40 sesiones de 1,5h.: 28 de teoria, 5 de practicas y 7 de reserva

5 SESIONES:
SESION 1 SESION 2 SESION 3 SESION 4 SESION 5
e Pre-test o Actividades e Actividades o Actividades e Post-test
e Sesidn teodrico- e Autocorreccion e Sesidn
practica sobre con rubrica individual y
argumentacion . Contra- grupal con
« Introduccién a argumentacion registro

la rubrica



)
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DISENO DEL PROGRAMA FORMATIVO
SESION 1

Primer dia de clases: -

Segin el diccionario de |z Real Aczdemia dz Iz Lengua Espafiols, soldar sz define coma “pegary unir
sélidamente dos cosas, o dos partes de una misma coss, normalmente con slguna sustandia igusl o
semejante 3 ellas”. {Estds de acuerdo con esta definicon? ¢ Estd completa o incompleta? Argumenta

®» Presentacion asignatura

=\

®» Cuestionario inicial

¥ Preguntas de conocimiento

Cuestion 2,
Representa graficamentz |zs posiciones de soldeo.

¥ Preguntas para argumentar

Cuestidn 3.

Estoy de obras en mi cocina v el albafil esta realizandome |3 instalacion de agua. Utiliza para ello,
tuberizs de cobre con sus correspondientes accesorios (codes, prolongzcionss-.) del mismao
materizal. Limpia los tubos y accesorios, coloce el fundente, calienta |z zona & unir con una llzma de
butano y aplica el material de aporte {una aleacion de estafio y plata al 3,5%). Inmediatamente
despues, sbre |z llzve de paso del agua para limpiar la tuberia por dentro y verificar que no haya
fugas.

iEstds de acuerdo con esta forma de operar? ;Lo realizarias de otra forma? Argumenta tu respuasta.

\ 4 | "

Cuestion 4.
£Qué es un proceso de soldadurs TIG? Describelo

Cuestion 5.

Ayer, en una inspeccion que
hicimes de una estructurs
metdlica de unz nave
industrial, me topé con un |
problema muy  habitual. |
Tomaron sus precauciones,
pararon de soldar en su
momento y por ko menos lo
hicieron con electredo con
revestimiento acido de rutilo
E-6013. Tomé las fotos
necesarias pars &l informe y
cuando se lo comentd al
encargado se sorprendic de
que me hubiera dado cuenta
de lo que habia pasado. v b o

£Queé ha pasado? ¢En que crees que se basz el inspactor para detectar el problema?. Argumenta tu
respuesta.




DISENO DEL PROGRAMA FORMATIVO
SESION 1

i dia de cl : :
Prlmer la e c ases - E::ml;ldlilccinnaria de Iz Rezl Academia dz la Lengua Espafiola, soldar s= define como “pegary unir

sélidamente dos cosas, o dos partes de una misma coss, normalmente con slguna sustandia igusl o
semejante 3 ellas”. {Estds de acuerdo con esta definicon? ¢ Estd completa o incompleta? Argumenta

®» Presentacion asignatura

_v I 50LDADURA. 4 GITI PRUEBA INICIAL. 21 FEBRERO 2018 .'
APELLIDOS. ... NOMERE. . ... . »

-\

®» Cuestionario inicial

¥ Preguntas de conocimiento

¥ Preguntas para argumentar

-\

Argumenta tu respuesta.

Segun el diccionario de la Real Academia de la Lengua Esparfiola, soldar se O
define como “pegar y unir sdlidamente dos cosas, o dos partes de una
misma cosa, normalmente con alguna sustancia igual o semejante a ellas”.
¢Estdas de acuerdo con esta definicion? ;Estda completa o incompleta?

P >




“%) DISENO DEL PROGRAMA FORMATIVO
SESION 2

En sesion de reserva:

®» Actividad para argumentar acerca de los beneficios MAR
de una central salina para el medioambiente.

71de 15



DISENO DEL PROGRAMA FORMATIVO
SESION 2

En sesion de reserva:

=® Actividad para argumentar acerca de los beneficios
de una central salina para el medioambiente.

© ® 1.Conclusionles
» Programa fOImatIVO: O nose plantea conclusion O conclusion inadecuada para © Conclusion adecuada, pero @)  Conclusion adecuada y

alguna la cuestion planteada poco precisa desde el punto de = precisa desde el punto de vista

r e .z vista cientifico cientifico
% Aspectos tedricos de la argumentacion [

:
e]. mOde].O d.e TOU.].mln (1958) o 0 o Proporciona pruebas o

Solo proporciona pruebas

; A o inapropiadas (que no apoyan la ara apoyar la conclusion
el modelo simplificado propuesto por R ) T | e ¥ apropiadas

conclusion) Algunas pueden ser

Jiménez-Aleixandre (2010) inapropiadas

T Taans
empleo de ribricas para evaluar la ‘ ® ) ©Foporionsunaustifcacon | @ praporion un betcacitn

No proporciona prueba alguna apropiadas, pero insuficientes | proporciona pruebas suficientes

t 16 No hace ninguna justificacion Hace una justificacion que no | Y€ relaciona I.as pruebas con | q;e relaciona la conclusion con
2 g 3 ; =
a.rg'UI[I.eIl aCIOn g ] relaciona las pruebas con la la conclusion. Repite la las pruebas. Incluye ideas
conclusion pruebals y/o incluye algunas

cientificas apropiadas y

if g
ideas cientificas, pero no son suficientes

suficientes




DISENO DEL PROGRAMA FORMATIVO
SESION 3

En segunda sesion de reserva:

®» Correccidn de la actividad de argumentacion de la central salina con rubrica para su autoevaluacién.

=®» Mas tareas de argumentacién de caracter mas especifico

Cuestion 1. ;Mediante qué procesos podrias fabricar
una escoba? ;Hay varias alternativas? ;Cual de
ellas elegirias y por qué?

Cuestion 2. ;Mediante qué procesos podrias fabricar
un destornillador? ;Hay varias alternativas? ;Cuadl
de ellas elegirias y por qué?

¥

Concepto de contra-argumentacion U
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DISENO DEL PROGRAMA FORMATIVO
SESION 4

En tercera sesion de reserva:
®» Resolucién (individualmente) una serie de cuestiones ® posterior discusién (grupal) para alcanzar

una conclusiéon consensuada.
» registro mediante la generacién de actas (trascripcidén de las conversaciones).

Vas a comprarte una bicicleta y vas a elegir el material del
cuadro de ésta. Indica cual elegirias, justifica las ventajas e
inconvenientes de cada una de ellas. ;Qué problemas e
inconvenientes consideras que conlleva la seleccion del

material (por ejemplo, acero o aluminio)?

¥

Concepto de contra-argumentacion
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DISENO DEL PROGRAMA FORMATIVO
SESION 5

Ultimo dia de clases: buessins.

Segin el diccionario de |z Real Aczdemia dz Iz Lengua Espafiols, soldar sz define coma “pegary unir
sélidamente dos cosas, o dos partes de una misma coss, normalmente con slguna sustandia igusl o
semejante 3 ellas”. {Estds de acuerdo con esta definicon? ¢ Estd completa o incompleta? Argumenta

=» Examen parcial de la asignatura

=\

®» Cuestionario final

Cuestion 2,
Representa graficamentz |zs posiciones de soldeo.

Cuestidn 3.

Estoy de obras en mi cocina v el albafil esta realizandome |3 instalacion de agua. Utiliza para ello,
tuberizs de cobre con sus correspondientes accesorios (codes, prolongzcionss-.) del mismao
materizal. Limpia los tubos y accesorios, coloce el fundente, calienta |z zona & unir con una llzma de
butano y aplica el material de aporte {una aleacion de estafio y plata al 3,5%). Inmediatamente
despues, sbre |z llzve de paso del agua para limpiar la tuberia por dentro y verificar que no haya
fugas.

iEstds de acuerdo con esta forma de operar? ;Lo realizarias de otra forma? Argumenta tu respuasta.

Mismo cuestionario inicial

ML

Cuestion 4.

£Qué es un proceso de soldadurs TIG? Describelo

Cuestion 5.

Ayer, en una inspeccion que
hicimes de una estructurs
metdlica de una nave

industrial, me topé con un |

problema muy  habitual.
Tomaron sus precauciones,
pararon de soldar en su
momento y por ko menos lo
hicieron con electrodo con
revestimiento acido de rutilo
E-6013. Tomé las fotos
necesarias pars &l informe y
cusndo sz lo comenté al
encargado se sorprendic de
que me hubiera dado cuenta
de lo que habia pasado.

;Qué ha pasado? éEn que crees que se basa el inspactor para detectar

respuesta.

el problema?. Argumenta tu




CONSIDERACIONES FINALES

Este programa formativo se ha puesto en practica, como estudio piloto, durante el curso académico
2017/18, con estudiantes la asignatura optativa de Soldadura, en el grado en Ingenieria Mecanica de
la Escuela de Ingenierias Industriales.

Numero de alumnos muy reducido, pero ha permitido evaluar el disefio para realizar
posteriores mejoras.

Actualmente en la fase de analisis de resultados.

Préximamente se pretende implementar el programa adaptado y mejorado en la asignatura
“Ingenieria de Fabricacidn” del Grado de Ingenierias en Tecnologias Industriales de la misma
escuela, con un potencial de 70 alumnos.
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