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MUROS DE SOTANO

TIPOLOGIA DE MUROS DE SOTANO FICHA: MS-01

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Pilar

Forjado

Zapata corrida

4

‘ Pilar $

Forjado :

Forjado

Tubo de drenaje —_|

Zapata corrida

Relleno

Canalet.

MUROS SIN TALON

Tierras Tierras

Forjado 5

Losa cimentacion Z

T

MUROS CON TALON

‘ Pilar $

Forjado

Relleno

Tierras Tierras

Forjado 5

Tubo de drenaje —_|

Losa cimentacion
|

% Canalet

(i e T e e




MUROS DE SOTANO

TIPOLOGIA DE MUROS DE SOTANO

FICHA: MS-01

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

NOTAS

1.- Los muros sin talon suelen ser los mas utilizados en la practica, no obstante no suelen utilizarse en aquellas zonas donde sea
necasario disponer un sistema de drenaje.
2.- Generalmente en muros con talon, suelen utilizarse zapatas centradas, no obstante el vuelo del talon viene impuesto por motivos
de accesibilidad para los operarios a la hora de llevar a cabo las operaciones de drenaje.




MUROS DE SOTANO ARMADO GENERAL DE MURO FICHA: MS-02.a

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Notas:
- Se opta por la representacion de zapata sin armadura superior.
- Para ver el armado relativo a la zapata consultar " Detalles constructivos de zapatas”, Ficha Z-05.b

‘ Ficha vélida para muro con un sé6tano. |
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Consultar opciones de anclaje
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Esquema simpliflicado de armadura vertical

Consultar opciones de anclaje del intradds y trados
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MUROS DE SOTANO ARMADO GENERAL DE MURO FICHA: MS-02.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

As,trasdo’s . As,intrad()s

(Armadura de trasdos e intrados)

- Estado limite ultimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)

- Estado limite ultimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44) — Consultar nota 1.

- Estado limite de sevicio por fisuracion. (EHE art. 49)

- Se dispondran en cada cara una cuantia de armadura horizontal igual al 20% de la armadura vertical
correspondiente a dicha cara. ([4] pag. 175)

As,coronaci()n
(Armadura de coronacion)

- Para alturas de muro hasta 4 m.: As,coronacion = 2@12. ([6] pag. 602)
- Para alturas de muro mayor de 4 m.: As,coronacién = 2@316. ([6] pag. 602)

dH

(Separacion de barras)

- <30 cm. (EHE art. 42.3.1)
- <2 veces el espesor del muro. ([3] pag. 175)
-dH ->2 cm. (EHE art. 66.4.1)
- 2 (barra mayor. (EHE art. 66.4.1)
- 2 1,25 Tamano maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

Isolape
P!
(Longitud de solape)

- Empalme de las armaduras pasivas. (EHE art.66.6)

lancl.
(Longitud de anclaje)

- Anclaje de armaduras pasivas. (EHE art.66.5)

T
(Recubrimientos)

- Durabilidad. (EHE art. 37.2.4)

Lseparador
(Separacion de separadores)

- Separadores de cada emparrillado: Distancia maxima : 500 6 50 cm. (EHE art. 66.2)
- Separadores entre emparrillado: Distancia maxima : 100 cm. (EHE art. 66.2)

hmuro
(Canto del muro)

- hmuro > 20cm. ([4] pag. 171)

Notas:

1.- Por razones economicas el canto debe ser el menor posible, pues asi se disminuye el volumen de hormigon. Por otro lado, el canto del
muro debera ser tal que no se necesite armadura cortante (estribos), ya que es siempre una solucién antieconomica y, casi seguro, ilogica
(salvo casos muy especiales). Siempre es preferible aumentar el canto.

2.- Algunos programas informaticos, como ejemplo CYPE, disponen de una cierta cuantia de armadura transversal en forma de estribos no
necesaria por célculo. La colocacion de dicha armadura en CYPE, se basa de acuerdo con las bibliografias [6] pag. 724, [4] pag. 175. Para
mayor informacion consultar Ficha: MS-03.

La Instruccion EHE, no hace ninguna referencia respecto al tema.

3.- La bibliografia [6] pag. 714, propone un método de célculo en muros de sotano.

Consultar Fichas

Opciones de anclaje = Fichas: MS-05.a, MS-05.b

Armadura transversal en muros = Ficha: MS-03




MUROS DE SOTANO ARMADO GENERAL DE MURQO FICHA: MS-02.b

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

‘ Ficha valida para muro con dos s6tanos. |
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Esquema simpliflicado de armadura vertical
del intradés y tradés

Consultar opciones de anclaje
Para armadura de espera de muro independiente de la zapata, consultar Ficha MS-02.a, Variante 2
Notas:
- Se opta por la representacion de zapata sin armadura superior.
- Para ver el armado relativo a la zapata consultar " Detalles constructivos de zapatas”, Ficha Z-05.b




MUROS DE SOTANO

ARMADO GENERAL DE MURO

FICHA: MS-02.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

Consultar Fichas

Armadura de trasdos e intradés = Ficha: MS-02.a

Armadura de coronacion = Ficha: MS-02.a

Separacion entre barras = Ficha: MS-02.a

Longitud de anclaje = Ficha: MS-02.a

Longitud de solape = Ficha: MS-02.a

Recubrimientos = Ficha: MS-02.a

Separacion de separadores = Ficha: MS-02.a

Canto en muros = Ficha: MS-02.a

Armadura transversal en muros = Ficha: MS-03

Opciones de anclaje = Fichas: MS-05.a, MS-05.b




MUROS DE SOTANO ARMADO GENERAL DE MURO FICHA: MS-02.c

[DETALLES CONSTRUCTIVOS || , , -
Ficha valida para muro con talon. |
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Esquema simpliflicado de armadura vertical
del intradés y trados

Junta de hormigonado Consultar opciones de anclaje

Notas:
- Para ver el armado relativo a la zapata consultar, " Detalles constructivos de zapatas", Ficha Z-04.b

- En la figura se representa la armadura superior de la zapata en todo su ancho. Generalmente no suele ser necesaria
la colocacion de armadura superior en el vuelo izquierdo de la zapata (V1), no obstante suele colocarse aunque no

sea necesaria su utilizacion por calculo.

Detalle A
Drene o drelentel (huevera)
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As,trasdos

Detalle de "pie de pato"
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MUROS DE SOTANO

ARMADO GENERAL DE MURO

FICHA: MS-02.c

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

Consultar Fichas

Armadura de trasdos e intradés = Ficha: MS-02.a

Armadura de coronacion = Ficha: MS-02.a

Separacion entre barras = Ficha: MS-02.a

Longitud de anclaje = Ficha: MS-02.a

Longitud de solape = Ficha: MS-02.a

Recubrimientos = Ficha: MS-02.a

Separacion de separadores = Ficha: MS-02.a

Canto en muros = Ficha: MS-02.a

Armadura transversal en muros = Ficha: MS-03

Opciones de anclaje = Fichas: MS-05.a, MS-05.b




ARMADURA TRANSVERSAL EN FICHA: MS-03

MUROS DE SOTANO MUROS

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

H
As,mtradés

Ficha valida armadura transversal no necesaria por calculo.

Consultar notas 1y 2. Al rasdos
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Consultar opciones de anclaje
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Notas:
- Se opta por la representacion de zapata sin armadura superior.
- Para ver el armado relativo a la zapata consultar " Detalles constructivos de zapatas”, Ficha Z-05.b




MUROS DE SO’TANO ARMADURA}JR(};](;’?VERSAL EN FICHA: MS-03
| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS

Armadura vertical
Stv, Sth con @>G12

(Separacion de armadura

- St,v < 15@barra. ([6] pag. 724)
- Se dispondran estribos en todos los cruces. ([6] pag. 724)

transversal) Armadura vertical

con D <12

- Stv, Sth <50 cm. ([6] pag. 724)

Notas:

1.- El criterio de la colocacion de armadura transversal no necesaria por calculo, en forma de estribos se emplea siempre que las armaduras
verticales se contabilicen en el calculo como armaduras comprimidas o si su cuantia gemétrica es superior al 1% del area de la seccion de

hormigon.
2.- En el caso en el que las armaduras verticales no se contabilicen en el calculo como armaduras comprimidas o en su cuantia geométrica sea
inferior al 1% de la seccion de hormigon, no se precisaran otros atados que los necesarios para garantizar su posicion durante el hormigonado.

Consultar Fichas

Armadura de trasdos e intradés = Ficha: MS-02.a

Separacion entre barras = Ficha: MS-02.a

Longitud de solape = Ficha: MS-02.a

Recubrimientos = Ficha: MS-02.a

Separacion de separadores = Ficha: MS-02.a

Canto en muros = Ficha: MS-02.a

Opciones de anclaje = Fichas: MS-05.b




MUROS DE SOTANO

ARMADURA DE ESPERA DE MUROS

FICHA: MS-04

EN LOSAS DE CIMENTACION

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||
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MUROS DE SOTANO

ARMADURA DE ESPERA DE MUROS

EN LOSAS DE CIMENTACION

FICHA: MS-04

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

Consultar Fichas

Armadura de trasdos e intradés = Ficha: MS-02.a

Longitud de anclaje = Ficha: MS-02.a

Recubrimientos = Ficha: MS-02.a

Canto en muros = Ficha: MS-02.a

Opciones de anclaje = Ficha: MS-05.b




MUROS DE SO’TANO OPCIONES DE ANCLAJE FICHA: MS-05.a

Anclaje de muros en forjados

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

A) ARMADURA DE INTRASDOS (ARMADURA COMPRIMIDA) — Consultar nota 3.

hforj ado
ey
hforj ado
N
hforj ado
ey

- i E
hmuro

= lp.r
L~ 1p4r -l

‘ hmuro

lanct. = lp.r
Ipr = longitud en prolongacion recta

Anclaje por prolongacién
vertical + horizontal si:
hforjado -r < lp.r

Anclaje por prolongacion recta si: Anclaje en patilla o gancho si:
lp.r < hforjado -T lp.r < hforjado -T

B) ARMADURA DE TRASDOS (ARMADURA TRACCIONADA) — Consultar nota 2 y Variante de anclaje.

gl 5 gl J
2 2 2
‘ hmuro ‘ hmuro ‘ hmuro
lanct. = lp.r L= lpAr
Ipr = longitud en prolongacion recta L~lp:-1
Anclaje por prolongacion recta si: Anclaje en patilla o gancho si: Anclaje por prolongacion
lp.r < hforjado - T 0,7-1p.r < hforjado - 1< Ipr vertical + horizontal si:

hforjado -r < 0,7'1p.r

Variante de anclaje

En muros de sotano que enlazan con forjados, el problema que existe no es de anclaje,
sino de solape. La armadura de trasdds debe solaparse con la armadura superior del
forjado (armadura de negativos), o de otra forma que la armadura de trasdos constituya
la armadura superior del forjado (s6lo aplicable en determinados forjados y en forjados
de losas).

Por tanto es recomendable conseguir toda la longitud de anclaje horizontalmente, con
esto aseguramos suficiente longitud del solape al anclar la armadura de negativos
verticalmente solapando con la armadura de trasdds, (siempre que lo permite el canto
del forjado, de lo contrario a partir del eje del muro como asi indica la instrucion EHE
art.66.5.1).

hforj ado




MUROS DE SOTANO

OPCIONES DE ANCLAJE

Anclaje de muros en cimentacion

genieria y Control

FICHA: MS-05.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

L

(Longitud de patilla)

-L ~20 cm. ([8], Detalle CSZ001)

Notas:

1.- Para las dimensiones del canto del elemento de cimentacion que suelen emplearse, la longitud de anclaje se alcanza por prolongacion recta.
No obstante para dar estabilidad durante el proceso de hormigonado a la armadura de espera del muro, se dotara siempre de patillas a las
barras, siendo la longitud de patilla la adecuada para quedar sujeta, al menos por dos barras transversales de la cimentacion.

2.- De acuerdo la normativa NCSE-02 art. 4.5.3.2 (Figura 4.17), aconseja para aquellas armaduras en traccion solaparlas con el emparrillado
de cimentacion. Generalmente suele prolongarse la armadura hasta el emparrillado de cimentacion, y dotar una longitud de solape igual al
parametro L.

RADIOS DE DOBLADO (R)

(EHE art. 66.3)

Barras corrugadas

Ganchos, patillas y gancho en U

Barras dobladas y otras barras curvadas

) <20 mm

) >20 mm

D <25 mm

0 >25mm

B 400 S

20

3,50

50

60

B 500 S

20

3,50

60

79




ENCUENTRO DE MUROS FICHA: MS-06

MUROS DE SOTANO

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

I'tr.2
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| lsolape |
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hmuro L1

Encuentros sin juntas de dilatacién

Junta dilatacion

N
B
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I'tr.2 { Tintr.,1

hmum,l

Encuentros con juntas de dilataciéon

NOTA:
Para mayor informacion de juntas de dilatacion consultar Ficha MS-07.




MUROS DE SOTANO ENCUENTRO DE MUROS FICHA: MS-06

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

NOTAS

1.- Frecuentemente los muros de sdtano presentan disposiciones de encuentro en esquina y se presenta el efecto de esquina
(introducion de flexion horizontal), al empotrarse un muro en el otro. Una solucion para evitarlo es crear una junta de
dilatacion, pero en muchas ocasiones resulta preferible no disponer tal junta y es necesario resistir la flexion horizontal que
el fecto esquina produce.

En la bibliografia [6] pag. 727, nos indica como podemos contabilizar dicha flexion horizontal.

Consultar Fichas

Longitud de solape = Ficha: MS-02.a
Longitud de anclaje = Ficha: MS-02.a
Recubrimientos = Ficha: MS-02.a

Canto en muros = Ficha: MS-02.a
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MUROS DE SOTANO JUNTAS DE DILATACION FICHA: MS-07

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

TIPOS DE JUNTAS DE DILATACION

a) Junta para impermeabilidad no muy alta b) Junta para impermeabilidad muy alta
Sellado

Sellado Poliestireno expandido

Poliestireno expandido
!

20+30 mm

1 | 20+30 mm

Banda de impermeabilizacion (Water-stop)
‘Alambre de sujeccion de la banda a la armadura
durante el hormigonado (taladra la banda)

Nota:
La banda de impermeabilizacion debe entrar al menos 50 cm en el cimiento.

JUNTAS DE DILATACION EN ENCUENTRO DE MUROS

A) JUNTAS QUE AFECTAN SOLO AL MURO

Cimiento

imient
/C ento

\J unta

Cimiento

imiento
s C

\_Junta




MUROS DE SOTANO JUNTAS DE DILATACION FICHA: MS-07

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

Disposicion de juntas de dilataciéon ([6] pag. 705)

1.- Cada 30 m como maximo.

2.- En donde cambie la profundidad del plano de cimentacion.

3.- En donde cambie la altura del muro.

4.- En todo cambio de direccion en planta, debido a que de otra forma se producen momentos flectores y esfuerzos axiles
sobre el alzado, en direccion horizontal.

5.- Si el muro no cambia ni de direccion, ni de seccion (altura del muro o profundidad del plano de cimentacion), la junta
puede afectar solo al alzado, pero no al cimiento. En otro caso debe afectar también al cimiento, salvo que se estudien los
esfuerzos introducidos en éste, en especial los momentos torsores.




MUROS DE SO’TANO JUNTAS VERTICALES DE FICHA: MS-08

CONTRACCION

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

JUNTAS CON REDUCIDAD CAPACIDAD DE IMPERMEABILIDAD

Grieta inducida Pintura asfaltica
Solucién 1 Solucién 2
Junta con capacidad para transmision de esfuerzos Junta sin capacidad para transmision de esfuerzos

JUNTAS CON IMPERMEABILIDAD GARANTIZADA

Banda de impermeabilizacion (Water-stop) Banda de impermeabilizacion (Water-stop)

4 cm

Grieta inducida Grieta inducida
Solucion 1 Solucion 2

Junta sin capacidad para transmision de esfuerzos Junta con capacidad para transmision de esfuerzos

Banda de impermeabilizacion (Water-stop) Banda de impermeabilizacion (Water-stop)
Alambre de sujeccion de la banda a la armadura Alambre de sujeccion de la banda a la armadura
durante el hormigonado (taladra la banda) durante el hormigonado (taladra la banda)
Solucién 3 Solucién 4
Junta sin capacidad para transmision de esfuerzos Junta con capacidad para transmision de esfuerzos
Nota:

La banda de impermeabilizacion debe entrar al menos 50 cm en el cimiento.

JUNTAS EN CIMIENTO

P
5/ /M
\\ N

—
|
|
Lméx. Lméx, Lmé\x.
|
|
-

L Junta natural Junta con lamina de metal desplegado




MUROS DE SO’TANO JUNTAS VERTICALES DE FICHA: MS-08

CONTRACCION

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

NOTAS

1.- Las juntas de contraccion suelen utilizarse simultaneamente como juntas de hormigonado.
2.- La juntas de contraccion por grieta inducida nos uelen ser muy utilizadas en obra.

JUNTAS VERTICALES DE CONTRACCION EN MURO ([5] pag. 124)

Altura del muro (H) Distancia recomendada entre juntas verticales de contraccién
H<24m 3H
24m<H<3,6m 2H
H>3,6m H (La distancia maxima no debe rebasar 7,5 m)

JUNTAS VERTICALES DE CONTRACCION EN CIMIENTO ([5] pag. 122)

Tipo de clima Lmsax. segtin época del aiio
Calurosa Fria
Seco 10 m 16 m
Humedo 12m 18 m

Notas:

1.- La junta se organiza segun el talud natural del hormigon vibrado (o = 25°), o bien encofrandola con metal desplegado.
2.- La alternativa de encofrar la junta con metal desplegado o malla metalica tupida (galvanizados en ambos casos) permite
que la junta se disponga verticalmente.




MUROS DE SOTANO JUNTAS DE HORMIGONADO FICHA: MS-09

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

JUNTA DE HORMIGONADO HORIZONTAL

\
Junta de hormigonado

JUNTA DE HORMIGONADO "BOCA DE PERRO"

\
Junta de hormigonado

Ver detalle A
Detalle A
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MUROS DE SOTANO

JUNTAS DE HORMIGONADO

FICHA: MS-09

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

NOTAS

1.- Las juntas de hormigonado son las mas empleadas en obra en la ejecucion de muros.
2.- Las juntas de hormigonado de "boca de perro" facilitan la transmision de esfuerzos, ademas permiten respecto a la
horizontal mayor estanqueidad, aunque resultan mas laboriosas de obtener.




