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1. UN POCO DE HISTORIA... y BASES TEORICAS

Las matematicas estan presentes en nuestro dia a dia. El ser humano recibe
informacién cuantitativa de forma constante, en casi cada estimulo: cantidades,
tamanos, distancia, duracidon. Nos vemos inmersos en situaciones que implican
habilidades y conocimientos matematicos: contar, comprar, interpretar informacion
estadistica, medir, pesar.

Por ende, las matematicas y su ensefianza deben partir de situaciones cercanas,
practicas, cotidianas para lograr un aprendizaje significativo. Pero ;desde cudndo

podemos hablar de Matematicas?

1. Empezaron con unas marcas
a. El hueso de Ishango de peroné de babuino data del afio
20.000 a.C. y presentaba 29 muecas bien definidas. Fue
descubierto en el sur de Africa. Estas marcas indican
un primitivo sistema de numeracién a modo de conteo,
con numeros primos (11, 13,
17, 19).

b. Tablilla mesopotamica
Plimpton 322 (1900 a. C.) con los indicios del que
luego se constituyd como el teorema de Pitagoras.
c. Papiro de Rhind (2.000 a.C.). De unos 6 metros de
longitud y 87 problemas matematicos

2. Primeras civilizaciones (V-VII a.C.)
Aparecen las primeras  operaciones
algebraicas, uso de las fracciones y los
conocimientos del Teorema de Pitdgoras. a
El pueblo babilénico ya trabajé con el
sistema sexagesimal, y sabian dividir la [3
circunferencia en seis partes iguales.

. a‘+b’=c’

En Egipto aparecen los primeros

Af \ A vestigios de la ciencia matematica a
ol 13 6 través de los inicios de la aritmética y la
B B geometria.
. i Con Grecia aparece Thales de Mileto, “el
T . : padre de las matematicas griegas” y su
Cj { Teorema de Thales.
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3. Primeros sistemas de numeracion hasta el decimal y resolucion de problemas
La mayor contribucién de la India fue el sistema de numeracion decimal
posicional.

A partir de aqui aparecen grandes matematicos con importantes contribuciones:
Platon, Euclides, Arquimedes, Hipatia de Alejandria, Ptolomeo, Fibonacci de
Pisa, Descartes, Blas Pascal, Newton, Einstein.

En todo sistema de numeracion posicional, el valor de un digito
depende de su posicion relativa en el nimero.

Por ejemplo, en el sistema decimal de base diez el nimero 3 vale
tres, treinta, trescientos o tres mil dependiendo de su posicion en

el niumero:

3542= 3000 + 50081 40 + 2
5342= 5000 + 300 + 40 + 2
5432= 5000 + 400 + 30 + 2
5423= 5000 + 400 + 20 + 3

A modo de resumen, en la Figura 1, se aprecia como ha ido evolucionando el
sistema numérico a lo largo de la historia hasta lo que conocemos en la actualidad:

Figura 1
Evolucion tipografia numérico a lo largo de la historia (Galan, 2012, p. 14)
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1. Ambito bioldgico. 2. Ambito de la fisica,
.:.i?l.’a-_l!n_ '.r<_r|‘._
G
..?
ot Bt
m by [
: Lt 4
..... a9 Gty T 2 NOELEN o S Y
Estatura, el peso, el nivel El espacio, el tiempo, la
de azucar o el nimero de velocidad, el volumen.
pulsaciones

3. Ambito psicosocial. 4. Politico y econémico

Horas, dinero, notas y Estadisticas, censos, la
calificaciones, loteria. bolsa, etc.

Una vez hemos hecho un breve recorrido histérico por las Matematicas hasta la
actualidad y como estas impregnan nuestro dia a dia, cabe considerar las principales
aproximaciones teoOricas que sustentan la base de lo que se conoce como el
Pensamiento Logico-Matematico.

Algunas cuestiones de base antes de adentrarnos en la materia:

({QUE ES LA LOGICA?

e El arte de razonar bien
e Una construccion de la humanidad para interpretar y entender la realidad

e Un instrumento imprescindible en nuestra cultura para resolver situaciones
de la vida cotidiana

e Esla ciencia que estudia el razonamiento a través de proposiciones que se
evalian como Verdadero/Falso = La ciencia de la demostracion
e FElestudio de las leyes del pensamiento
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(QUE ES EL PENSAMIENTO LOGICO-MATEMATICO?

La utilizacion de formas ldgicas del pensamiento dentro de la rama de las

matematicas para resolver ejercicios y problemas de forma correcta. Supone
dominar capacidades como:

Identificar Relacionar Operar

Estos procesos y habilidades tienen un sustrato bioldgico, es decir, una serie de
estructuras cerebrales con las que nace el ser humano que van evolucionando con el
desarrollo (Tall, 2008). El desarrollo evolutivo de este sistema biologico y las
experiencias de aprendizaje del individuo, permitiran el paso del procesamiento de
conceptos prenuméricos al uso de las operaciones matematicas formales.

1.1. ;COMO SE CONSTRUYE EL DPLM EN LOS NIN@S?

El DPLM engloba una serie de procesos y habilidades cognitivas que permiten el
procesamiento (identificar, relacionar, operar) de la informacidon cuantitativa
presente en el ambiente.

Desde los primeros meses de vida, los nifios tienen la capacidad de realizar
actividades matemadticas y muestran interés por las mismas.

Segun Piaget (1969, citado en Ferrandiz et al., 2008), inicialmente esta
comprension matematica se desarrolla a través de las primeras experiencias con

los objetos para posteriormente, afianzarse mediante la capacidad para pensar

sobre ellos a través del pensamiento concreto hasta llegar al pensamiento formal,
en el que ya no es necesario el referente fisico. Un esquema visual de este proceso

evolutivo seria el siguiente (Figura 2):

Figura 2
Fases del desarrollo cognoscitivo de Piaget
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e ETAPA 1 (Sensoriomotora) — NINO ACTIVO: Los nifios aprenden la
conducta propositiva (dirigida a alcanzar objetivos, sin ella solo hablariamos
de accion motora), y la permanencia de los objetos a través de los sentidos.

e ETAPA 2 (Preoperacional) - NINO INTUITIVO: Los nifios usan simbolos
y palabras para pensar y representar cosas reales. Solucionan problemas

principalmente de forma intuitiva, ya que el pensamiento sigue siendo rigido
por el desarrollo psicologico egocéntrico y la centralizacion.

o Egocéntrico: Interpretar el mundo a partir del yo
o Centalizacion/centracion: Los nifios tienden a fijar la atencién en un solo

aspecto del estimulo. Ej.:

A un nino de 4 afios le mostramos dos vasos
idénticos de agua con la misma cantidad y luego
vaciamos uno en un vaso alto y delgado.
Preguntamos: “;qué vaso tiene mas? El/ella
concentrara su atencién en la altura del agua y
escogera el mas alto prescindiendo de la anchura del
vaso. S n
o Rigidez: Se va perdiendo esta rigidez y empiezan
a invertir las transformaciones, a plantearse mas

opciones.

e ETAPA 3 (Operaciones concretas) — NINO PRACTICO: Aprende las
operaciones basicas de seriacidn, clasificacion, conservacion. El pensamiento
ya estd ligado a fendmenos cotidianos y del mundo real.

e ETAPA 4 (Operaciones formales) - NINO REFLEXIVO: Aprende sistemas
abstractos que permiten usar la logica proposicional y el razonamiento
cientifico.

Todo esto se rige por TRES PRINCIPIOS DEL PENSAMIENTO (Figura 3):

Figura 3
Principios del pensamiento matemadtico (elaboracion propia)

) ASIMILACION Y
ADAPTACION ACOMODACION

ePredisposicion innata en elos sistemas de *Moldear la informacién
todas las especies pensamiento se adaptan nueva para que encaje
eOrdena los patrones a los estimulos 2 sus esquemas
simples en sistemas mas cambiantes del entorno actuales

complejos a través de la asimilacion

y acomodacidn
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Segun Fernandez (2005), estos tres procesos forman parte de un conjunto de
cuatro capacidades que son las que favorecen el pensamiento 16gico-matematico:

1. La observacion: Se debe potenciar, pero sin imponer la atencidn del nifio a lo que
el adulto quiere que mire. Se puede trabajar a través de juegos dirigidos a la
percepcion de propiedades y la relacion entre ellas. La observacion parte de la
atencion, y existen tres factores que la condicionan tal atencion: el tiempo, la
cantidad y la diversidad.

2. La imaginacion. Entendida como accidn creativa. Se puede potenciar a partir de

multiples actividades que permitan la pluralidad de alternativas en la acciéon del
sujeto.

3. La intuicion: Las actividades dirigidas al desarrollo de la intuicién no deben
basarse unicamente en técnicas adivinatorias ya que ello no estimula ni
desarrolla el pensamiento. Mas bien se trata de darles tiempo y espacio para

dque piensen, razonen y creen sin el estrés de una programacion excesiva.

4. Elrazonamiento logico: Es la forma de pensar que parte de premisas o juicios para

llevar a una conclusién conforme a ciertas reglas. A partir del razonamiento se
generan ideas a partir de un determinado desafio. Dentro del razonamiento
generalmente se distingue: el razonamiento deductivo y el inductivo.

Para terminar, es interesante conocer donde se gesta o cuales son las zonas
cerebrales que intervienen en el DPLM vy la inteligencia matematica (Figura 4):

CEREBRO MATEMATICO
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[Fuente: https://bit.ly/3yoTjM9]

1.2. EL NATIONAL COUNCIL OF TEACHERS OF MATHEMATICS
(NCTM)

Se considera uno de los principales referentes en la educacion matematica y en su
publicacion “Principios y Estdndares para la Educacion Matematica” (NCTM,
2000), establecen por primera vez los PRINCIPIOS que deben atender a una
educacion matematica de calidad y los ESTANDARES que acompaiian al proceso
educativo a modo de guia de enseflanza (;qué y como enseriar matematicas desde la etapa
inicial hasta el bachillerato?). Cada estandar curricular se configura en torno a unos
objetivos que se van adaptando en profundidad y grado de desarrollo segun cada
nivel.

Segun Marin y Lupiafiez (2005, p. 106), los PRINCIPIOS CURRICULARES

que propone el NCTM son:

o IGUALDAD: Altas expectativas y una base potente para todos los estudiantes.

o CURRICULUM: Debe ser coherente, centrado en matematicas importantes, y
bien articulado en grados.

o [ENSENANZA: La ensefianza efectiva de las matematicas requiere
comprender que los estudiantes saben y necesitan aprender y, entonces,
retandolos y desafiandolos aprenderan bien.

o APRENDIZAJE: Los estudiantes deben aprender matematicas,
comprendiéndolas, construyendo activamente nuevo conocimiento desde la
experiencia y el conocimiento previo.

o EVALUACION: La evaluacion deberia apoyar el aprendizaje de las
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Matematicas.

v TECNOLOGIA: Permite reforzar el aprendizaje de los estudiantes

ESTANDARES
de contenidos

e Numeros y Operaciones

o Algebra
o Geometria
e Medida

e Andlisis de datos y Probabilidad

Resolucién de problemas
Razonamiento

Demostracién

Comunicacion

Conexiones y Representacion

J

Los estandares mencionados se materializan en una serie de contenidos

matematicos que, a grandes rasgos, se resumen en los siguientes (Tabla 1):

Tabla 1

Contenidos matematicos segun el NCTM (Alsina et al. (2008, p. 11-12)

Aspectos cuantitativos de la
realidad: NUMEROS Y
OPERACIONES

e Comprender los numeros, su representacion y las relaciones
entre ellos.

e Comprender los significados de las operaciones y coOmo se
relacionan unas con otras

e Calcular eficazmente y hacer estimaciones razonables

Aspectos del espacio: posicion,
forma y cambios de
posicion/forma:
GEOMETRIA

e Especificar posiciones y describir relaciones espaciales

e Analizar caracteristicas y propiedades de las formas de dos
y tres dimensiones

e Aplicar transformaciones y usar la simetria

e Usar la visualizacién y razonamiento espacial para resolver
problemas

Magnitudes continuas:
longitud, masa y capacidad:
MEDIDAS

e Comprender los atributos mesurables de los objetos y
unidades
e Aplicar técnicas apropiadas para determinar mediciones

Primeras relaciones y patrones:

ALGEBRA

e Comprender patrones y relaciones
e Representar y analizar situaciones y estructuras
matematicas usando simbolos apropiados a la edad

Interpretar el entorno a partir
de la estadistica y el azar:
ANALISIS DE DATOS Y
PROBABILIDAD

e Formular cuestiones que se puedan plantear sobre datos y
presentar datos relevantes para responderlos
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[Fuente: https://bit.ly/3t2co5N]¢

2. LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN LA EDUCACION
INFANTIL: NORMATIVA VIGENTE

La vida actual estd repleta de nociones matematicas. Acciones como clasificar,
ordenar, seriar, etc. forman parte del quehacer diario de cualquier persona y estan
relacionadas con distintos conceptos matematicos, que se manejan de forma casi
inconsciente. Esto es debido a que el ser humano dispone de una capacidad logica y
matematica para estructurar y expresar la informacién que recibe y procesa.

Es evidente que la construccion de estos esquemas mentales en el adulto vendra, en
gran medida, determinada por la forma en la que se hayan asimilado una serie de
contenidos ldgicos y matematicos adecuados y estimulantes desde la infancia. Asi,

se ha de considerar que la programacion de contenidos matematicos en la etapa

infantil ha de estar pensada para que sea un cimiento donde edificar estas

estructuras mentales. Por lo tanto, el objetivo principal de las matematicas en la

escuela infantil ha de ser el favorecer la adquisicion de una buena estructuracion

mental.

A fecha de septiembre de 2021, nos encontramos con un Proyecto de Real Decreto
por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Infantil que
modifica e introduce importantes cambios respecto a la Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion (LOE) que, junto con el Real decreto 1630/2006, de 29 de diciembre,
son las que han venido regulando las enseflanzas de esta etapa preescolar.

En primer lugar, nos centramos en el acercamiento que hace la normativa al contexto

de las Matematicas y el Desarrollo del Pensamiento Logico-Matematico (en adelante

DPLM) aun vigente hasta la aprobacién del proyecto de real decreto mencionado.
En el Real Decreto 1630/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas
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minimas del segundo ciclo de Educacion Infantil, el conocimiento 16gico matematico se
encuadra dentro del area del “Conocimiento del entorno” y basicamente, se centra en
contenidos tales como:

e Nocioén de cantidad, nimero y medida

e Nocion de las relaciones espaciotemporales

e C(lasificaciones y seriaciones

En este documento legislativo, se explicita concretamente en el Articulo 3 que,
entre los objetivos de la etapa de infantil: “la Educacién Infantil contribuira a
desarrollar en los niflos y nifias las capacidades que les permitan: “iniciarse en las
habilidades 16gico-matematicas, en la lecto-escritura y en el movimiento, el gesto y
el ritmo” (p. 474).

Y dentro del area del “Conocimiento del entorno”, en los objetivos, se concreta:

“iniciarse en las habilidades matematicas, manipulando funcionalmente
elementos y colecciones, identificando sus atributos y cualidades, y estableciendo

relaciones de agrupamientos, clasificacion, orden ycuantificacion” (p. 479).

En el contexto geografico que nos ocupa, de manera muy similar, el Decreto
17/2008, de 6 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se desarrollan para la Comunidad
de Madrid las ensenianzas de la Educacion Infantil, indica que, en el segundo ciclo de esta

etapa, se iniciara al nifio/a en el aprendizaje de la lectura, escritura, iniciacion
temprana en habilidades numéricas basicas (...)

Ambas disposiciones (nacional y autonémica) parten de las mismas pretensiones
para esta etapa educativa, si bien, es importante comparar y conocer las similitudes
(que lo son en su mayoria) en cuanto a los objetivos y contenidos dispuestos para el
DPLM vy habilidades matematicas enmarcadas en el area del Conocimiento del
entorno”. En la Tabla 1 se resumen los contenidos de ambas disposiciones

.Y como se evaluan los contenidos previamente expuestos?, ;qué CRITERIOS
DE EVALUACION cabe considerar? Atendiendo al Real Decreto comentado, estos
son:

e Discriminar objetos y elementos del entorno
o Agrupar
Clasificar
Ordenar (en funcion de un criterio dado)

o

@)

o Identificar semejanzas y diferencias

o Comparar magnitudes y proporciones

e Resolver problemas matematicos sencillos de la vida cotidiana

e Interés por la exploracidn de las relaciones numéricas con materiales
manipulativos

e Manejo de las nociones basicas espaciales (arriba, abajo...); temporales
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(antes, después...) y de medida (mas largo que, mas lleno que...)

e Aplicacién del ordinal a pequefias colecciones.

e Utilizacion del conteo como estrategia de estimacion y uso de los nimeros

cardinales referidos a cantidades manejables

e Cuantificadores basicos: Todo/nada/algo, uno/varios, etcétera.

Tabla 1

Comparativa de los contenidos del Real Decreto 1630/2006 y el Decreto 17/2008 para el drea de

Conocimiento del entorno

Real Decreto 1630/2006 Decreto 17/2008

Percepcidn de los atributos y cualidades
de objetos y materias. Interés por la
clasificacion de elementos y por explorar
sus cualidades y grados.

Uso contextualizado de los primeros
numeros ordinales

Aproximacion a la cuantificaciéon de
colecciones. Utilizacién del conteo para la
estimacion y el uso de numeros cardinales

e Iniciarse en las habilidades matematicas,
manipulando funcionalmente elementos y
colecciones, identificando sus atributos y
cualidades y estableciendo relaciones de
agrupamientos, clasificacion, orden y
cuantificacion

¢ Conocer los cardinales y ordinales

Aproximacion a la serie numérica.
Observacién de los numeros en la vida
cotidiana

e Conocer, utilizar y escribir la serie
numeérica para contar elementos

e Realizar seriaciones con objetos y
nameros

Identificacidn de situaciones en las que se
hace necesario medir. Curiosidad por los
instrumentos de medida.

Distinguir y usar unidades de medida
naturales y convencionales. Utilizar
instrumentos de medida

Estimacion y medida del tiempo

Iniciarse en la estimacion y medida del
tiempo. Conocer y usar los diferentes
instrumentos de medida del tiempo

Posiciones relativas. Realizacion de
desplazamientos orientados

Orientar y situar en el espacio las formas,
los objetos y a uno mismo. Utilizar las
nociones espaciales basicas.

Identificaciéon de formas planas.
Exploracién de cuerpos geométricos

Conocer, identificar y nombrar formas
planas y cuerpos geométricos

12
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3. CONOCIMIENTO  FiSICO Y CONOCIMIENTO  LOGICO-
MATEMATICO

Kamii (1981, citado en Castro et al., 2002), distingue tres tipos de conocimientos:
el fisico, el social y el l6gico-matematico. En esta primera introduccién al DPLM,
vamos a describir brevemente a qué nos referimos con el conocimiento fisico y el
l6gico-matematico.

El CONOCIMIENTO FiSICO es el conocimiento sobre los objetos de la realidad
externa y sus caracteristicas, por ejemplo:

o El color, la forma, el tamario, el peso, la textura, la dimension son ejemplos de
propiedades fisicas que estan presentes en los objetos de la realidad externa y
pueden conocerse mediante la observacion.

e También los efectos producidos por la accion sobre los objetos (el conocimiento de que
al lanzar un objeto al aire vuelva al caer) forman parte del conocimiento fisico,
que es observable en la realidad externa. El que una pelota rebote al dejarla caer
al suelo, el que ciertos objetos floten sobre el agua, el que un vaso se rompa al
tirarlo... son observaciones que se hacen desde fuera, de forma que la fuente de
conocimiento fisico esta principalmente en el objeto, se abstrae de los propios
objetos.

En cambio, el CONOCIMIENTO LOGICO-MATEMATICO es una relacién
creada mentalmente v que se construye al descubrir y establecer relaciones de

igualdad, semejanza, y diferencia entre los objetos. Por ejemplo, el niflo no puede

construir la relacion de “diferente” sino es capaz de observar e identificar las distintas
propiedades en los objetos.
El conocimiento 16gico-matemadtico se construye por abstraccion reflexiva de la

accion del nifio al introducir relaciones en o entre los objetos, actuando de diversas

maneras. Esta abstraccidén sigue a la abstraccion simple (se abstrae lo que se ve y
observa).

Aunque pueda parecer que el Conocimiento Fisico y el Logico-Matematico son
dos procesos diferentes, es incuestionable que necesitamos del primero para
establecer una estructura légico-matemadtica. De esta manera, el nifio va
construyendo el conocimiento 16gico-matematico combinando las relaciones simples
que ha ido creando antes que los objetos:

Cuando el nifio explora el medio y los objetos que le rodean, pone en marcha ambos tipos de

conocimientos a la vez. Es decir, no puede construir el conocimiento fisico si no posee un marco légico-

matematico que le permita poner en relacion nuevas observaciones con el conocimiento que ya tiene.

Por ejemplo, para que un nifio se dé cuenta de que una pelota es de color azul, necesita tener un

esquema de clasificacién que le permita distinguir el color azul de todos los demas colores y también
necesita otro esquema de clasificacion para distinguir la pelota de todos los demés objetos que conoce.

Piaget, en su descripcidn inicial del pensamiento l6gico-matematico utiliza una




N
2
¢4

Desarrollo del Pensamiento Logico-Matematico
3Q Educacién Infantil FRANLCJ’;‘SICVERSIED\{:[T)ORIA
Profesores: Dra. O’hara Soto Garcia; Ana Giménez Gualdo

anécdota que nos sirve de antecesor a la descripcidn de la inteligencia y competencia

matematica. Dice asi:
Un dia el futuro matematico confronté con conjunto de objetos que estaban frente a ély decidié contarlos.
Concluy6 que habia diez objetos; luego sefial6 a cada uno de ellos, pero en orden distinto, y encontrd
que — joh, sorpresal — otra vez habia diez; el nifio repitio varias veces este procedimiento, cada vez
mas emocionado, al comenzar a comprender —de una buena vez por todas— que el nimero 10 distaba
mucho de ser un resultado arbitrario de este ejercicio repetitivo. EI nimero se referia a la suma de
elementos, sin importar como se reconociera en la secuencia, en tanto se tomara en cuenta a cada uno
una vez y solo una. Mediante este nombrar jugueton de un grupo de objetos, el pequefio lleg6 (como a
todos nos ha sucedido tarde o temprano) a un discernimiento fundamental acerca de los nimeros

(Gardner, 2001, p. 108).

3.1. La Inteligencia y Competencia Matematica

Si consideramos las disposiciones legislativas actuales en las que se emplea la
terminologia de “competencias”, la matematica cobra un papel protagonista para la
consecucion del curriculo y la sociedad actual en la que nos encontramos. En este
contexto, los avances en la investigacion permitieron introducir nuevas perspectivas
a partir de la teoria de las Inteligencias Multiples (IM), ampliamente descritas por
H. Gardner con un total de ocho (Figura 5):

Figura 5
Clasificacion de las inteligencias multiples segtin Howard Gardner (https://bit.ly/3DI4PvD)

TEORIA DE LAS
INTELIGENCIAS

 MULTIPLES s
&)
Q :;?I

&

Desde la propuesta de las IM se define la INTELIGENCIA LOGICO-

MATEMATICA como la ‘“Capacidad  para construir soluciones 'y resolver

_” (Ferrandiz et al., 2008, p. 214). Segun estas autoras, los alumnos
que muestran un buen razonamiento matematico presentan las siguientes

particularidades:

v' Disfrutan de la magia de los numeros y sus multiples combinaciones

14
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v' Les gusta emplear férmulas

v’ Les encanta experimentar, preguntar y resolver problemas 14gicos

v Necesitan explorar y manipular con materiales y objetos de ciencia

v" Tienen facilidad para encontrar relaciones entre objetos

v' Les gustan los retos y problemas cuya solucion exige un pensamiento critico y
divergente

v' Muestran excelentes habilidades para el razonamiento inductivo y deductivo

v’ Disfrutan aplicando sus conocimientos matematicos en las situaciones
cotidianas

v' Les gustan los juegos de estrategias y anticipan las jugadas. Son buenos en el
ajedrez, rompecabezas 16gicos y los experimentos.

En el contexto educativo, la inteligencia matematica se va a manifestar a lo largo
de la etapa educativa en las habilidades que conforman la COMPETENCIA
MATEMATICA, entendida como (Gobierno Vasco, 2009, p. 2):

La habilidad para utilizar y relacionar los numeros, sus operaciones basicas, los
simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para
producir e interpretar distintos tipos de informacidén, como para ampliar el
conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para
resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.

A la hora de valorar tales habilidades para el logro de la competencia matematica,
cabe considerar tres de ellas (Ferrandiz et al., 2004; Ferrandiz et al., 2008) (Figura 6):

Figura 6
Habilidades que conforman la competencia matematica (Ferrandiz et al., 2004; Ferrandiz et al., 2008)

Capacidad para Capacidad para
articular la mejor
solucion para la
resolucion de la

Implica utilizar situacion-problema. La

operaciones Y realizar persona parte de una o

calculos sencillos varias premisas
posibes para llegar a

una conclusion .
Incluye el razonamiento
inductivo y deductivo I
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A su vez, forman parte de la competencia matematica cuatro aspectos (Figura 7)

Figura 6
Habilidades que conforman la competencia matematica (Gobierno Vasco, 2009):

]
—[ CANTIDAD J

* Aspectos relativos al concepto numérico, su representacion, magnitudes
numéricas, estimaciones

ESPACIO Y FORMA }

+ Entender la posicion relativa de los objetos, aprender a moverse en el
espacio, comprender la relacidn entre las formas y sus representaciones
visuales.

CAMBIOS Y RELACIONES DE INCERTIDUMBRE }

+ Elementos que se pueden describir mediante relaciones sencillas. El
componente de incertidumbre esta ligado a los datos y el azar

PLANTEAR Y RESOLVER PROBLEMAS }

N LRI I

* Resolver problemas seleccionando las estrategias adecuadas

Para terminar este apartado, resulta de interés conocer de manera breve cuales
son las metodologias que se han comprobado mas efectivas en la adquisicion de la
competencia matematica en educacion infantil. A este respecto, Rodriguez-Mantilla
y Martinez-Zarzuelo (2018), evaltan tres de ellas: Centros de Interés, Juegos y
Narraciones y Aprendizaje Cooperativo.

v' CENTROS DE INTERES: Consiste en contextualizar el proceso de E-A en
nucleos tematicos segun los intereses de los alumnos. El docente identifica
tales nacleos tematicos y elabora materiales. Generalmente se suele trabajar
en formato “ficha” y se puede combinar con recursos manipulativos.

v JUEGOS Y NARRACIONES: Utilizar el juego no unicamente como fuente
de ludificacién sino como recurso para el aprendizaje vivencial. También las
narraciones a través de libros, canciones, son un recurso util para el
aprendizaje significativo y la interiorizacion.
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v APRENDIZAJE COOPERATIVO: Se trata de ensefiar a los nifios a trabajar
en equipo y que valoren los logros que se alcanzan en grupo. Se comienza
planteando una situacién-problema y el planteamiento de un reto. A
continuacion, en pequeflos grupos se trabaja en comun para encontrar
posibles soluciones al problema.

Acorde con los resultados de su estudio, Rodriguez-Mantilla y Martinez-Zarzuelo
(2018), encuentran que los alumnos que han trabajado con la metodologia
cooperativa presentan un promedio significativamente mas alto en la adquisicion de
habilidades de numeracién visual, problemas, calculo mental y sentido numérico.

4. DIFICULTADES ANTE LAS MATEMATICAS: DISCALCULIA Y
ARITMOFOBIA

Dfficultades de Aprendizaje asociados con las Matemdticas (DAM)

En el contexto de las dificultades asociadas al aprendizaje, cuando se identifican
en los nifios/as determinados comportamientos y conflictos que suceden de manera
reiterada y continuada, nos sitia en la sintomatologia que puede ir asociada con un
trastorno especifico del aprendizaje, como pueden ser la dislexia o en el campo que
nos ocupa, la DISCALCULIA. La discalculia se enmarca en las DAM (Dificultades
de Aprendizaje asociadas con las Matematicas) y el Trastorno del Célculo segun la
clasificacion del DSM. Entre sus definiciones destacamos la aportada por
Butterworth, 2005, citado en Meli4, 2008, p. 46):

Condicion que afecta la habilidad de adquirir habilidades aritméticas. Los alumnos con
discalculia pueden tener dificultades para comprender conceptos numéricos simples, carecer
de un conocimiento numérico intuitivo, y presentar problemas para aprender hechos y
procedimientos numéricos. Incluso cuando producen una respuesta correcta o usan un
método correcto, pueden hacerlo mecanicamente y sin confianza

En 1974, Kosc propuso el término discalculia por primera vez estableciendo las
siguientes tipologias (Benedicto-Lopez y Rodriguez-Cuadrado, 2019, p. 3):

T

TIPOLOGIA DIFICULTAD
Verbal Nombrar cantidades, nimeros, términos, simbolos y relaciones.
Practognostica Enumerar, comparar y manipular objetos matematicamente.
Léxica Lectura de simbolos matematicos.
Grifica Escritura de simbolos matematicos.
Ideognostica Operaciones mentales y en la comprension de conceptos matematicos.
Operacional Ejecucion de operaciones y calculos numéricos.

Por su parte, Geary (2004, citado en Melid, 2008), clasifica las DAM en tres
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subtipos:
A. Subtipo con dificultades en la ejecucion de procedimientos aritmeéticos (Ej.: contar
todo en la suma, pobre comprension de conceptos asociados con
procedimientos, problemas en la secuenciacion de los pasos)

B. Subtipo con dificultades en la representacion y recuperacion de hechos aritmeéticos de
la memoria (Ej.: errores en la recuperacion de hechos matematicos [2+3=4];
tiempo de reaccidén de hechos matematicos)

C. Subtipo con dificultades en la representacion visoespacial de la informacion numérica
(E;j.: alineacién inadecuada de los numero, omisiones de nimeros, rotaciones,
errores en la lectura del signo de la operacion)

El DSM, afirma que un nifio/a con DAM debe presentar el menos uno de los dos
sintomas:
A. Dificultades para dominar el sentido numérico, datos numeéricos o el calculo
B. Dificultades con el razonamiento matemdtico

Un aspecto para tener muy en cuenta a la hora de considerar la presencia de las
DAM es que se considera como un trastorno evolutivo del aprendizaje.

¢ Como detectar el DAM? (Arnal y Batres, 2020, p. 370)

e Confunde digitos con grafismo similar como el 6 y el 9

e Escribe numeros invertidos

e No memoriza bien la grafia de cada nimero, por lo que le resulta dificil reproducirlo.
¢ No realiza asociaciones numero-objeto, aunque cuente mecanicamente

e No percibe bien el lugar que ocupa cada cifra dentro de una cantidad

e No consigue sumar mentalmente precisando ayuda material

e Tiene dificultad para memorizar las tablas de multiplicar

e Qlvida el significado de los simbolos

e Tiene problemas con la disposicion espacial a la hora de realizar la divisién
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Aritmofobia
Desde un punto de vista mas de procesamiento

emocional, nos encontramos con otra dificultad que IﬂSEgjll'idad ante
los niimeros

EN SINTESIS

Thivissen (2014) denomina “Aritmofobia” o Fobia a las

Matematicas. Y es que hay personas que experimentan un Las personas con arit-
mofobia sufren estrés
cuando deben calcular. Por

matematicas, incluso la idea de los nimeros les provoca |ESCIL ke el Ia0r]

auténtico miedo ante todo lo relacionado con las

sudoracién y palpitaciones. El célculo en presencia de | alasalizls sbs

. . j— ndmeros.
otros semejantes se les plantea especialmente dificil.

Entre sus caracteristicas principales destacan: las El calculo activa en el
EXPECTATIVAS NEGATIVAS y la INSEGURIDAD. cerebro de estos sujetos

los centros del miedo, asi
como las dreas que reaccio-

A nivel de procesamiento cognitivo, en las personas con JEELENEIHAEETS

aritmofobia: La mejor manera de

v" Se produce un bloqueo de la N combatir Ia fobia a los
Xy nimeros es incidir en el
factor que la origina: los
ejercicios matematicos.
almacenar informacion y R TR Una mejor formacion de los

memoria operativa (memoria

de trabajo encargada de

soluciones a problemas s 2L docentes puede contribuir

complejos) debido a la fobia a1a prevencion de a fobia

matematica en escolares.

v" Se produce un aumento de cortisol en sangre, que es la hormona del estrés,
cuando se enfrentan a ejercicios de calculo.

v Los numeros, se convierten en amenazantes, lo que activa areas cerebrales que
se movilizan en caso de peligro y dolor (amigdala), interrumpiendo otras areas
encargadas del razonamiento matematico (corteza prefrontal, surco intraparietal
y zonas de los ganglios basales).

5. LA FUNCION SIMBOLICA

La construccién de un pensamiento ldégico-matematico por parte del nino de

educacion infantil exige, como herramienta primitiva, el previo desarrollo de los
elementos de caracter simbolico y 16gico que requiere la iniciacion a la

reconstruccion de los conceptos matematicos mas elementales: el namero, el espacio
y la geometria, las magnitudes y su medida.

Por tanto, hemos de considerar el desarrollo de la funcién simbolica como un tema
transversal que tendra su lugar y su razén de ser, en cualquiera de los temas
especificamente matematicos que se introduzcan en la educacién elemental.




N
/\\/
(4

Desarrollo del Pensamiento Logico-Matematico
3° Educacion Infantil FRANCISCO DE VITORIA

Profesores: Dra. O"hara Soto Garcia; Ana Giménez Gualdo

Siempre debe existir, para cualquier concepto matematico que se quiera introducir,
un momento para designacion, representacion, simbolizacion |...].

Si pretendemos que en la clase de Infantil se establezca una comunicaciéon a
propoésito de los conceptos matematicos que tratan de introducir la serie de
situaciones planteadas al nino, sera preciso que éste pueda proceder a la
formulacion de sus pensamientos, estrategias, métodos o procedimientos en torno
a la situacion que pretende resolver, pero ademas deberd emplear, progresivamente el
lenguaje conciso y preciso que impone el de comunicarse en matemadticas” (Chamorro, 2003,

pag. 65).

5.1. Definicion de la funcion simbdlica

La funcion simbolica o representativa hace referencia a la representacion mental
de objetos, situaciones, personas... sin que se hallen de forma presente. Para poder
vincular ideas y objetos reales con simbolos que las representen, el ser humano
necesita de una funcion que le permita llevar a cabo dicha conexién: LA FUNCION
REPRESENTATIVA.

El lenguaje es un sistema simbolico que conlleva el empleo de significantes

(simbolos) para representar significados (objetos, ideas...) por lo que esta relacionado
con el conocimiento de las cosas y del mundo en general. Ademas, los signos
lingiiisticos representan contenidos de la realidad que trascienden la referencia directa
de las cosas. Es decir, permite un desplazamiento referencial:
pasado/presente/futuro; real/imaginario.

5.2. La importancia de la designacion
Segun la Real Academia Espafiola (RAE), “designar” significa denominar,
indicar.

El trabajo de la designacion en los nifios radica en que es un buen ejercicio para
desarrollar la funcién simbélica. La designacidén es importante, porque va a permitir

que los nifios no equivoquen los objetos reales con los simbolos. Por ej.: no confundir
una casa con el dibujo de esta. Ademas, es importante que entiendan que puede haber
diversas formas para designar una misma cosa.
5.3. Proceso de designacion. Secuencia didactica

Resulta pues, fundamental realizar ejercicios consistentes de la funciéon simbélica
en los primeros niveles de la educacion, ya que de ellos dependera una buena parte
de los conceptos y de los temas matematicos. Para que los nifios aprendan a designar,
es necesario que sigamos un proceso en el cual vayamos de lo mas sencillo a 1o mas
complejo. La secuencia en la cual se tendria que comenzar a designar seria la
siguiente:
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DESIGNACION DE PERSONAS, OBJETOS, ACCIONES

Vv

DESIGNACION DE CONJUNTOS, CLASES Y ORDEN DENTRO DE UN
CONJUNTO

Vv

DESIGNACION DE ALGORITMOS

Dado el caracter egocéntrico de los alumnos de los primeros afios de educacion
infantil, comenzar por la designaciéon de uno mismo, para continuar después con una
derivacidn bastante natural de este tipo de situacion: la designacion de los otros y la
designacion de los objetos. Sin embargo, no quedaria completo el panorama si no se
procediese a la designacion de acciones seguidas ya que, una vez que se han
designado los elementos primarios, el paso natural es designar las acciones que los
ligan entre si y los procesos determinados por una sucesiéon de las mismas.
(Chamorro, 2003, p. 75).

1. DESIGNACION DE SI MISMOS: es mas sencillo que comiencen a designarse a
si mismos. Ej.: Designar su nombre.

2. DESIGNACION DE OBJETOS: se podria comenzar por la designacion de cosas
propias, como por ejemplo una caja de pinturas.

3. DESIGNACION DE PERSONAS: designar por ejemplo a las personas de
alrededor, su familia, profesiones, etc.

4. DESIGNACION DE ACCIONES: designar acciones que le sean cercanas al nifio,
por ejemplo, acciones que hagan en el colegio. Podemos ofrecerles diversos
materiales que le permitan realizar una designacion de acciones. Este material
puede consistir en fotos de la accidn, dibujos de instrumentos con que se realizan,
fotos de las personas mas adecuadas para realizarla, dibujos abstractos, etc.

5. DESIGNACION DE CONJUNTOS: normalmente se pueden designar de dos
formas distintas: por extension y por comprensién. En el primer caso se designa
dando todas y cada una de las designaciones de sus elementos, en el segundo se

designa una propiedad que cumplen todos los elementos del conjunto.
(Chamorro, 2003, p. 81).
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5.1. Por extension: dada una serie de objetos a nombrar o dibujar los elementos
que componen el conjunto de objetos. Ej.: la caja de juguetes de Mario
contiene un coche amarillo, un camioén negro, ocho canicas...

5.2. Por comprension: dados una serie de objetos conformar un conjunto con

especificidades indicadas. Ej.: dados todos los animales de la granja
construir un conjunto o varios con los diferentes animales.

6. DESIGNACION DE PROCESOS: Designar un conjunto de las fases sucesivas de
un fendmeno natural o de una operacion artificial.

La teoria matematica esta llena de teoremas, proposiciones, formulas [...] etc. que
constituyen procesos designados con un uso importante de simbologia de otros entes
matematicos mas simples. Por ello es preciso acostumbrar al nifio desde su infancia a
la designacion de procesos cercanos a €I, con el fin de acostumbrarle a un tipo de
designacion compleja. Plantear situaciones al niflo para que designe estos procesos
que le son familiares sera tarea del maestro.

Una posibilidad de disefio de situaciones nos lasda “lasrecetasdecocina” yaque,
dejando aparte la motivacidén que generan en el nifio, brindan una ocasion para la
designacion de estos procesos que comprenden a su vez otras designaciones mas
simples como son las de objetos, acciones y cantidades.

[...] Esprecisodisponer de una serie de designaciones previas de objetos (la cuchara
de azucar), de acciones (montar las claras a punto de nieve) y de cantidades. Se
requiere pues un trabajo previo de simbolizacidén sobre el que hemos tratado en
puntos anteriores. A partir de lo dicho anteriormente, se puede comprender que,
para llegar a la designacion de un proceso, es preciso montar una situacion de
comunicacion (no oral) dentro de la clase, de forma que el intercambio de
mensajes representados sobre la receta lleve a la elaboracion, entre todos, de la
mejor forma de designarla. (Chamorro, 2003, p. 87- 88).

7. DESIGNACION DE ALGORITMOS: Segin la RAE, un algoritmo es un
conjunto ordenado y finito de operaciones que permite hallar solucién de un
problema. Segun Engel (1976) es una /ista de procesos elementales que conducen a la
resolucion de un problema.

Segun Balachef (1981) un caso de algoritmo es el ritmo, que es una sucesion finita
y ordenada de objetos en que la operacidon basica es “pasar a la siguiente . (Chamorro,
2003, p. 90)
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Manejando las ideas expresadas en todas y cada una de estas definiciones,
cualquier actividad sobre algoritmos que se practique con los nifios los llevara a
familiarizarse con un numero finito de reglas, que pueden ser reiteradas
indefinidamente, y que dardn lugar a ramificaciones en los campos més diversos
de las matematicas [...]. (Chamorro, 2003, p. 91)

7.1. Designacion de ritmos: Antes designar algoritmos es necesario realizar la

designacion de los ritmos, es decir, el orden acompasado en la sucesion
de las cosas. El ritmo como algoritmo basico, constituye un excelente
punto de partida para la introduccion de ese importante instrumento
matematico.

SECUENCIA DIDACTICA EN EL TRABAJO CON RITMOS:

1° Ritmos Onomatopéyicos:
Con las manos: palmada, golpe enla mesa, palmada, golpeenlamesa... Con instrumentos:
toque detambor, redoble, toque de tambor, redoble... (Chamorro, 2003, p. 91 y 92).

2° Sucesiones de colores:
Verde, rojo, azul, verde, rojo, azul...

90660606

3° Ejercicios de expresion dindmica o pldstica:

- Pasoalfrente, paso atras, paso al frente, paso atras|...]
- Colocacién de objetos]...]

- Ritmos dibujados (Chamorro, 2003, pag.92)

A {i@}% Y {‘:}

Es importante que se observe si el alumno entiende la evolucion del ritmo y que lo
comunique. A través de la comunicacién, podemos realizar actividades donde los alumnos
tengan que comunicarse la construccion de ritmo que ha realizado cada uno, de forma que
lo designen. De esta forma se observa realmente la comprension.

Por otro lado, es esencial la gestion de algunas variables didacticas, entre ellas:

v" Longitud de la célula, entiendo ésta como el ciclo minimo que se repite en el
desarrollo del ritmo.

v" Composicion de la célula, que dependiendo de ella se complicard mas o menos la
dificultad del ritmo.

En educacion Infantil, se iniciaran ritmos mas sencillos y después se pasaran a otros mas
complejos.
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7.2. Algoritmo recursivo

El siguiente nivel de complejidad, sera plantear a los alumnos algoritmos recursivos.

La diferencia entre los algoritmos recursivos y los ritmos se encuentra en que en el algoritmo
no se da la repeticién de una célula, como ocurria en el ritmo sino que se da la repeticion de
una regla de formacidn, que hace que la sucesion de elementos como resultado sea distinta,
segun el algoritmo se va desarrollando.

Ejemplo 1:

Ejemplo 2:

T U G

Los algoritmos, ademas, pueden iniciar la numeracion en los nifios de educacion infantil.

Ejemplo:

O 00
o % o0 OO

0O oo pglHo
(1 [ ]

Al igual que en anteriores pasos, la designacion es importante para que se complete el
proceso que se va desarrollando. El ntcleo de la designacidn sera la simbolizacion de la regla
de formacion del algoritmo.

En cualquier caso, es importante que la designacidon como instrumento para trabajar la
funcién simbolica se trabaje con los alumnos de forma activa, dinamica y a través de la
experimentacion.
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