Enrique Viguera Minguez
Ana Grande Pérez

Universidad de Mélaga

pArAdigmA

En una ciudad como Malaga apenas hay actividades relacionadas con
la divulgacion de 1a ciencia. Corria el afio 2004, recién incorporados
a la Universidad de Madlaga tras largas estancias postdoctorales en
Paris, Manchester o Nueva York, los profesores Enrique Viguera, Ana
Grande y José Lozano iniciaban un proyecto que este afio cumple 20
ediciones. A lo largo de estas dos décadas hemos querido ser fieles a
nuestros objetivos iniciales: facilitar a la sociedad el acceso a los avan-
ces cientificos que se esta desarrollando en los centros de investigacién
espafioles, concienciar a la ciudadania sobre la relevancia de la ciencia
en la vida cotidiana e involucrar a la comunidad cientifica en la divul-
gacion de conocimientos. En resumen, promover una cultura cientifica
mediante la presentacién de los ultimos avances, de la mano de sus
propios protagonistas.

Hoy dia la divulgacién cientifica es un tema de creciente interés y rele-
vancia para la sociedad. La infodemia generada por los movimientos
antivacunas, los negacionistas del cambio climatico, los movimien-
tos anti-transgénicos, los que promueven la homeopatia y la medicina
alternativa, no respaldadas por la evidencia cientifica, pueden tener
consecuencias negativas para la salud publica, el medio ambiente y el
avance del conocimiento cientifico. Por ello es importante contrarrestar
la desinformacién con evidencias cientificas y promover una compren-
sién mas precisa y fundamentada en la ciencia y sus principios. El mejor
planteamiento, nos parecio hace 20 afios y nos sigue pareciendo, que
los propios investigadores seamos los altavoces de las iniciativas de
divulgacion cientifica.

Uno de los deberes fundamentales del investigador radica en transmi-
tir sus hallazgos a la comunidad cientifica a través de la publicacién
en revistas especializadas mediante una revision rigurosa por pares.
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Gracias a ello se posibilita la replicacidon de experimentos y compro-
bacién de resultados por parte de otros grupos de investigacion. No
obstante, la brecha entre los canales de transmision de informacién
habituales y los utilizados en el sector de la investigacién, asi como el
uso de un lenguaje altamente técnico suele generar una brecha entre
los cientificos y el publico en general, lo que conlleva a que los resulta-
dos de las investigaciones permanezcan confinados dentro del &mbito
académico y no trasciendan a la sociedad.

En aquel momento nuestra propuesta de una actividad que promo-
viera el conocimiento cientifico entre la ciudadaniay, al mismo tiempo,
fomentara la interaccidn entre ésta y los cientificos aun no habia calado
en nuestras instituciones académicas, quienes la veian «muy compli-
cado» de ejecutar. En la busqueda de un entorno con amplia conexion
con la sociedad, desligado de un ambiente académico, que permitiera
llegar realmente a las personas interesadas en ciencia, pero sin una
solida formacion cientifica, iniciamos el proyecto Encuentros con la
Ciencia-Mdlaga en colaboracién con una entidad privada: Ambito
Cultural de El Corte Inglés. Un enclave céntrico con una sala de con-
ferencias para unas 150 personas, una empresa muy reconocida en la
sociedad espafiola y que dedica presupuesto para fomentar la cultura.
Nos alegra haber sido los primeros en colocar la palabra «Ciencia» den-
tro de las actividades culturales patrocinadas por esta entidad en la
ciudad de Mdlaga.

Hasta la fecha, hemos organizado mads de 150 conferencias cientificas
con un enfoque multidisciplinar, abordando temas diversos que van
desde la astronomia hasta el cancer, pasando por el cambio climético,
biomedicina, genética, fisica de particulas, matematicas, evolucion,
filosofia o inteligencia artificial entre otros. Aproximadamente la mitad
de las conferencias de cada edicidn se centran en temas especificos
relacionados con efemérides o novedades cientificas, como la clona-
cién celular (en el 20 aniversario del nacimiento de la oveja Dolly) o la
oceanografia (Expedicion Malaspina), cambio climatico, Neurociencia,
etc. Cientificos consagrados de la talla de Margarita Salas, Esteban
Domingo, Carlos Duarte, Mariano Barbacid, Manuel Serrano, Yolanda
Sanz, Alberto Castro-Tirado o Carles Lalueza-Fox han compartido car-
tel con investigadores jovenes que han sabido llevar su potencial al
publico asistente. Este afan por construir una transferencia directa entre
la vanguardia cientifica y nuestros malaguefios nos ha hecho acumular
mads de una anécdota. Por ejemplo, aquella vez que Encuentros con la
Ciencia acogio el 11 de enero de 2016 la primera conferencia divulgativa
que nuestro querido Dr. Francisco J. Martinez Mojica impartia sobre
el sistema de edicién genética CRISPR-Cas. Tres dias mds tarde salia a
laluz el famoso articulo del investigador Eric Lander en la revista Cell
The heroes of CRISPR en la que reconocian al profesor Mojica su labor
pionera en el descubrimiento de CRISPR-Cas y que, entre otras cosas,
serviria para ser reconocido definitivamente en Espafia quien le habia
negado el Premio Princesa de Asturias en Ciencia y Tecnologia en favor
de las ahora Premio Nobel Jennifer Doudna y Emmanuelle Charpentier.
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A los cerca de 20.000 asistentes a las conferencias a lo largo de estos
afios debemos sumar las cerca de 1.3 millones de visualizaciones
acumuladas en el canal Youtube.com/@encuentrosciencia y los 45.000
seguidores en X. Siendo conscientes de la importancia de registrar
documentalmente las conferencias, todas ellas son grabadas y editadas
desde el aflo 2014 por un equipo profesional (Visora SL). Nos consta su
uso desde numerosos centros educativos en Hispanoameérica.

El éxito de asistencia del publico a las conferencias nos estimuld no solo
a generar contenido propio sino a ampliar los formatos en los que divul-
gabamos, de forma que lo hiciéramos accesible a un publico variado,
incluido aquel no interesado en ciencia. Esta ambicion de crecer, tanto
en vertical como en horizontal, se satisfizo gracias al reconocimiento
social de Encuentros con la Ciencia y su impacto en medios de comu-
nicacion local (prensa, radio y television). Ello nos permitié contar con
financiacién privada y publica de forma que pudimos generar un amplio
conjunto de actividades de divulgacion cientifica incluyendo cursos de
formacion del profesorado, exposiciones cientificas, ferias de la ciencia,
bases de datos de experimentos cientificos para profesorado, itinera-
rios cientificos o introducir la ciencia en el Festival de Cine de Malaga
en forma de debates tras la proyeccion de peliculas con base cientifica.

Cabe destacar la financiacién continuada en las convocatorias competi-
tivas de la FECYT desde el afio 2006 hasta 2010 que, si bien sélo cubrian
una parte de los gastos de las diferentes actividades realizadas, sirven
de garante de calidad del proyecto y, por lo tanto, de estimulo al resto
de patrocinadores. Mantener un proyectoy plantear nuevas actividades
demanda una mayor infraestructura y exige una busqueda constante
de patrocinadores.
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Uno de los objetivos de Encuentros con la Ciencia es promover la comu-
nicacion de la ciencia en el &mbito educativo para lo cual establecimos
una colaboracién con el Centro de Profesorado, dependiente de la
Delegacién de Educacion de la Junta de Andalucia lo que nos permitié
organizar cursos de formacion cientifica para profesorado de ensefianza
media que, a su vez, traslada al aula los conocimientos obtenidos en las
conferencias y otras actividades.

Estos cursos se centran en dos aspectos clave: actualizar y contextua-
lizar el conocimiento cientifico, y utilizar el método cientifico como
metodologia didactica en el aula. El profesorado participante desarro-
lla, presenta y evalua experiencias de aula basadas en estos principios,
fomentando el aprendizaje colaborativo y valorando la labor docente.
Para facilitar el acceso a estos recursos, se cred un blog educativo abierto
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a profesores y estudiantes, ampliando asi el alcance de Encuentros con
la Ciencia.

La realizacién de experimentos cientificos en el aula es una excelente
manera de facilitar la comprensién de procesos complejos y fomentar
en los estudiantes el uso del método cientifico: formulacion de hipdtesis
y verificacion mediante la experiencia. Este enfoque promueve el pen-
samiento reflexivo, critico y analitico. Para ayudar a los profesores en
esta tarea, hemos creado Experimenta, una base de datos de experimen-
tos cientificos simples y econdmicos disefiados especificamente para
ser utilizados por profesores de ensefianza secundaria. Experimenta
incluye fichas con protocolos adaptados a diferentes planes de estudio,
lista de materiales necesarios y videos explicativos cortos para cada
experimento, accesibles desde la web encuentrosconlaciencia.es

A su vez, Encuentros con la Ciencia permitio catalizar varias activida-
des de formacion y mentorizacion del alumnado de ensefianza media:

Programa Guiame-AC-UMA, orientado al alumnado con altas capa-
cidades intelectuales (AACCII), particularmente receptivo a las
actividades cientificas.

Programa «Yo de mayor quiero ser... Bidlogo, Médico, Oceandgrafo,
Quimico...» dirigido a estudiantes de entre 8-13 afios.

En ambos programas, profesores de la Universidad de Mdlaga imparten
talleres practicos que abarcan una amplia gama de disciplinas cientifi-
cas, incluyendo fisica, estadistica, programacion, inteligencia artificial,
genética, geologia, botdnica, bioquimica, entre otras. Estos talleres se
llevan a cabo en laboratorios universitarios, y tienen como objetivo
principal fomentar el aprendizaje a través de la experimentacion, en
lugar de depender unicamente de la exposicidn oral del profesor. Esta
estrategia educativa se centra en el uso de diversos recursos didacticos
para estimular la curiosidad, el pensamiento creativo, la automotiva-
cion y habilidades como la resiliencia y la toma de decisiones, todos
fundamentales en la prdctica cientifica.

Programa «Como Tu», cuyo objetivo es visibilizar la labor de las
mujeres en los dmbitos cientificos y tecnoldgicos, la creacién de
referentes femeninos en nifias y nifios desde edades tempranasy
la eliminacién de los estereotipos existentes con respecto al papel
de las mujeres en Ciencia y Tecnologia. Mediante la educacion, al
mostrar la labor de las cientificas en los centros educativos desde
educacion infantil hasta bachillerato y ciclos formativos, ponemos
nuestro granito de arena para conseguir que, en un futuro, tanto
niflas como nifios vean con normalidad seguir carreras cientificas
y tecnolégicas.

Las exposiciones cientificas en «Encuentros con la Ciencia» son herra-
mientas valiosas para la comunicacion cientifica, tanto para el publico
interesado en ciencia como para aquellos menos familiarizados.

Junio 2024



pArAdigmA

Durante su exhibicion en la sala de exposiciones de Ambito Cultural, se
organizan visitas explicativas de tal forma que los asistentes, alumnado
de diferentes centros educativos y publico en general, pueden obte-
ner una informacién personalizada. A su vez, las exposiciones tienen
un cardcter itinerante por diversos centros educativos de la provincia
de Mdlaga dado que, junto con un material suplementario que se le
proporciona al profesor, son utilizados como elemento central o como
catalizadores de ferias de la ciencia.

Nuestras exposiciones sirven como material did4ctico, ya que se estable-
cen relaciones entre los contenidos de las exposiciones y los curriculos
escolares, adaptandolos para secundaria y bachillerato y sirven como
contextos reales para abordar aspectos curriculares y no curricula-
res relacionados con la ciencia y la tecnologia. También fomentan la
reflexion y valoracion sobre la actividad cientifica, acercando la figura
de los cientificos al publico en general y al alumnado en particular, ins-
pirando a futuros investigadores.

Hasta la fecha hemos organizado 11 exposiciones cientificas originales
de muy variadas tematicas. Por ejemplo, «Islas Galdpagos: la evolucion
en accién» muestra diferentes aspectos de uno de los sistemas insula-
res mejor conservados del mundo. «Alzheimer: camino de la memoria»,
realizada con motivo del 15 aniversario de Encuentros con la Ciencia,
pretendié exponer al publico el estado actual sobre el estudio del cere-
bro humano, haciendo especial énfasis en una de las demencias mas
comunes: la enfermedad de Alzheimer. Esta exposicion viajé hasta
Santiago de Compostela en el contexto del Congreso internacional en
enfermedades neurodegenerativas, y fue visitada por la Reina Dofia
Sofia. La exposicion «Santiago Ramon y Cajal: vida y obra del padre de
la Neurociencia» sirvié como homenaje a nuestro ilustre premio Nobel
con motivo de la XX edicion de Encuentros con la Ciencia.
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Se trata de actividades dirigidas a un publico que no necesariamente
tiene un interés directo en temas cientificos, pero si valora la opor-
tunidad de realizar una visita a lugares de interés acompafiados por
un investigador o divulgador cientifico. Hasta la fecha, hemos orga-
nizado las rutas geoldgicas urbanas por la ciudad de Mdlaga, visitas
guiadas a diversos ecosistemas (montafias, rios, costas) de la Gran Senda
de Madlaga, asi como visitas al Jardin Histérico de La Concepcién en
Malaga. La demanda de estas actividades ha sido considerable y, aun-
que sin costo para el visitante, la experiencia puede sentar las bases
para ofrecer estas visitas en el formato de turismo cientifico a través
de una empresa especializada.

Las diversas actividades llevadas a cabo en Encuentros con la Ciencia
representan una valiosa fuente de noticias para los medios de comuni-
cacién. Estas pueden incluir entrevistas con expertos, actualizaciones
cientificas sobre temas relevantes para la sociedad, las propias exposi-
ciones, asi como acciones dirigidas a grupos especificos como las Ferias
de la Ciencia. La difusion de noticias cientificas a través de los medios
de comunicacion puede tener un impacto significativo en la sociedad,
pero, lamentablemente en Espaiia la cantidad de medios con perio-
distas especializados en ciencia estd disminuyendo. La presién por la
inmediatez a menudo lleva a la superficialidad en el tratamiento de
las noticias, la hipérbole de los hallazgos, o la introduccion de errores,
lo que puede generar desconfianza entre los investigadores. Es res-
ponsabilidad del cientifico comunicar de manera efectiva los aspectos
importantes de su investigacion, su contexto histdrico, impacto en la
sociedad y limitaciones, evitando la jerga técnica. Desde sus inicios, el
equipo de Encuentros con la Ciencia ha promovido sus actividades a tra-
vés de notas de prensa enviadas directamente a los medios o mediante
el servicio de prensa de la Universidad de Mdlaga, logrando una amplia
cobertura en medios locales (Diario Sur, Malaga HOY, La Opinion de
Malaga) o nacionales (E1 Mundo, El Pais, revista MUY Interesante), de
radio (Radio Nacional de Espafia, Canal Sur Radio, Cadena SER, Cadena
COPE) y television, que se traducen en cientos de articulos de prensa,
entrevistas en radio y reportajes especificos en television (Programa
Tesis-Canal Sur 2 Andalucia, Andalucia Directo- CanalSur TV).

Los inicios de toda actividad siempre son complejos. En el afio 2004 la
divulgacidn cientifica estaba mal vista en Espafia, al menos en el dmbito
académico y asi lo hemos sufrido. Afortunadamente, esta vision haido
cambiando a lo largo de los afios. Surgio la FECYT como canalizadoray
garante de calidad de los proyectos de divulgacion cientifica en Espafia
y se crearon las unidades de cultura cientifica en las universidades.
Entre ellas, la que consideramos una referencia: la Catedra de Cultura
Cientifica de la Universidad del Pais Vasco (UPV), que no se limita a
financiar las actividades propuestas por sus investigadores, sino que
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también generan contenido e iniciativas propias que aglutinan museos,
asociaciones, centros culturales, etc, a la que miramos con sana envi-
dia por el apoyo que han tenido de la propia UPV. También han surgido
numerosos investigadores y divulgadores cientificos, como por ejem-
plo Luis Quevedo, que desempefian un papel fundamental a la hora de
rebatir las tesis pseudocientificas. Han proliferado libros divulgativos al
alcance de todos los publicos, mondlogos cientificos, Semana de la cien-
cia, Café con Ciencia, etc. También han surgido numerosos divulgadores
que, subidos a la fama del reconocimiento en medios de comunicacion,
en nuestra opinion se alejan del verdadero objetivo de transmitir la cien-
cia a la ciudadania, anteponiendo a éste sus egos personales.

Enlo que respecta ala ciudad de Malaga, lamentablemente la situacion
no ha cambiado en estos 20 afios en lo que se refiere a la divulgacion
de la ciencia. Los intentos de crear un museo de ciencia tras el fallido
«Art-Natura» resultaron infructuosos. El centro de ciencia «Principia»
tiene cada vez menos visibilidad en la ciudad y se limita a actividades
escolares que acaban a las 15:00. El «Aula del Mar» naufragd y ahora se
intenta rescatar con fondos publicos sin que conozcamos las garantias
de flotabilidad del nuevo proyecto. El Area de Cultura del Ayuntamiento
de Mdlaga de momento no muestra interés por incorporar la ciencia
como actividad cultural.

La Academia Malaguefia de Ciencias, la empresa Planeta Explora, y la
Sociedad Malaguefia de Astronomia siguen trabajando sin desdén para
llevar la ciencia y sus métodos a nuestra canteray ala sociedad en gene-
ral, pero su alcance es dependiente directamente de recursos propios.
Sise atisba un nuevo horizonte con el futuro Planetario de Malaga que
promete ser el mas grande de Europa y la construccion del centro cul-
tural Caixaforum. Iniciativas privadas que esperamos consigan cambiar
la situacion de la divulgacién de la ciencia en nuestra ciudad.

Mientras tanto, el equipo de Encuentros con la Ciencia seguird velando
por mantener a los malaguefios actualizados, por dar visibilidad a nues-
tros investigadores, por acercar nuestra pasion por el conocimiento a
todos aquellos curiosos e inquietos. Seguiremos ampliando nuestro
abanico de actividades, aumentando los miembros del equipo (con la
certeza y esperanza de que cada vez mas jovenes se unan a nuestras
filas), y afrontando los muchos proyectos que nos aguardan para los
proximos 20 afios con la misma ilusion del primer dia.
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