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RESUMEN

Los yacimientos paleontoldgicos de Barranco Ledén-D y Fuente Nueva-3 (cuenca de Baza,
sureste de Espafia), proporcionan las evidencias mas tempranas (~1,4 Ma) de presencia
humana en Europa occidental durante el Pleistoceno inferior. En este trabajo analizamos las
inferencias demograficas derivadas de: (1) las densidades de poblacion estimadas para las
especies de consumidores secundarios conservadas en las tafocenosis de grandes mamiferos
de estos yacimientos; y (2) las estimaciones cartograficas del area habitable por los mamiferos
terrestres, basadas en la reconstruccioén paleogeografica de los ambientes sedimentarios de la
cuenca en los momentos de nivel alto (highstand) y bajo (lowstand) de los sistemas lacustres
en el Calabriense. Tales estimaciones permiten calcular el tamafio de la primera poblacion
humana que ocup6 la depresion de Guadix-Baza. Los resultados obtenidos indican que la
extension de los ambientes habitables oscilaria entre 3783 km® (highstand) y 4709 km®
(lowstand). Considerando una densidad media de 0,12 individuos por km?% la poblacion
humana estaria formada por 454-565 individuos, lo que equivaldria a aproximadamente 10-15
grupos humanos, por lo que su viabilidad temporal se veria comprometida.
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ABSTRACT

The paleontological sites of Barranco Ledn-D and Fuente Nueva-3 (Baza Basin, SE Spain)
provide the oldest evidence (~1.4 Ma) on human presence in Western Europe during Early
Pleistocene times. In this paper we analyze the demographic inferences derived from: (1) the
estimates of population density obtained for the species of secondary consumers preserved in
the large mammal assemblages of these sites; and (2) the cartographic measurements of the
area that could be inhabited by the fauna of terrestrial mammals, based on the
paleogeographic reconstruction of the sedimentary basin during the highstand and lowstand
stages of the Calabrian. These estimates allow calculating the size of the earliest human
population that lived in the Guadix-Baza Depression. The results obtained suggest that the



extent of the living area would range between 3783 km’ (highstand) and 4709 km?’
(lowstand). If we consider a mean density of 0.12 individuals per km?, 454-565 individuals
would form the human population. This corresponds to approximately 10-15 human groups,
which would compromise the temporary viability of the population.
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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Los yacimientos del Calabriense (Pleistoceno inferior) de Barranco Leon-D (BL-D) y
Fuente Nueva-3 (FN-3), con una cronologia en torno a 1,4 Ma, se sitian en el sector
nororiental de la depresion intramontafiosa de Guadix-Baza (Granada), en las cercanias de la
villa de Orce, y suministran las evidencias mas tempranas de presencia humana en el margen
occidental de Eurasia, entre las que se incluyen un molar deciduo de Homo sp. en BL-D,
numerosos utiles liticos de tipologia olduvayense y marcas antrdpicas sobre restos 6seos de
grandes mamiferos (Espigares et al., 2013; Toro-Moyano et al., 2013). Ahora bien, por el
momento se desconocen una serie de aspectos relevantes en relacion a dicho evento de
dispersion, como el tamafo de la poblaciéon humana durante el Calabriense o sus estrategias
de subsistencia.

A partir de la revision de los estudios estratigraficos y sedimentoldgicos realizados en
la cuenca, junto con la base cartografica y la informacion biostratigrafica disponible, se ha
podido constatar la existencia de tres grandes etapas cronoestratigraficas en el relleno
sedimentario de la cuenca de Guadix-Baza durante el Pleistoceno inferior y medio, de edades
Gelasiense (2,55-1,8 Ma), Calabriense (1,8-0,78 Ma) e Ioniense (0,78-0,13 Ma),
respectivamente (Garcia-Aguilar y Martin, 2000; Garcia-Aguilar y Palmqvist, 2011).

Los depdsitos calabrienses de la cuenca de Baza, en los que se situan los principales
yacimientos, se disponen sobre los depositos gelasienses mediante un contacto de
discordancia angular, aunque en algunos sectores dicho contacto podria corresponder a una
paraconformidad. Por lo general, estos depdsitos se caracterizan por la alternancia de niveles
de margas-calcilutitas y calizas de espesor métrico, distribuidos a lo largo de una potencia
maxima de 25 m. Hacia los bordes de la cuenca se produce un cambio a facies detriticas, que
representan los aportes aluviales y fluviales procedentes de las sierras circundantes. Estos
depositos calabrienses no muestran signos tectonicos evidentes, a excepcion de algunas
fracturas distensivas de desplazamientos métricos.

METODOLOGIA DE ESTUDIO

Para el conjunto de la cuenca, al tratarse de depdsitos postorogénicos, se puede
establecer para el Calabriense, a partir de la cartografia y de los datos estratigraficos y
sedimentoldgicos de los depositos, el contexto paleogeografico con los diferentes ambientes
sedimentarios. En el area de Orce-Venta Micena-Galera-Huéscar, donde se localizan los
principales yacimientos, se ha elaborado un cuadro de correlacion estratigrafica y
sedimentaria general para el periodo Gelasiense-Pleistoceno medio, a partir del levantamiento
de 25 series estratigraficas. Ademas, se han analizado 31 muestras de fraccion detritica, para
estimar su procedencia y se han establecido los patrones tectonicos visibles en la zona.



A partir del analisis de las facies y su distribucion espacial, se han podido diferenciar
dos etapas lacustres alternantes con nivel de agua a diferente altura (Fig. 1). Una etapa de
nivel bajo en los sistemas lacustres (lowstand) se corresponderia con el depdsito de los
niveles de calizas sensu lato, quedando extensas zonas emergidas, las cuales corresponderian
principalmente a llanuras de inundacion, en las que se desarrollaria la comunidad de grandes
mamiferos identificada en los yacimientos. En esta etapa, la alimentacion fluvial seria escasa
y poco energética, por lo que el balance hidrologico se completaria con aportes de surgencias
geotermales, tal y como indican diversos marcadores sedimentoldgicos, geoquimicos,
mineralogicos y paleobiologicos (Garcia-Aguilar et al., 2014, 2015). La otra etapa
corresponderia a un nivel alto de los sistemas lacustres (highstand), en la que se depositaron
los niveles de margas y calcilutitas cuando la alimentacion aluvial era mayor, aunque limitada
a las zonas perimetrales de la depresion, y el indice de precipitaciones era mas alto, lo que se
traduciria en una menor extension de los sistemas terrestres (aluvial y fluvial). Por ultimo,
cabe destacar en estos mapas la configuracion endorreica del sector de Orce para el
Calabriense, segiin una cuenca de contorno cerrado, aunque con “pasillos” de comunicacion
con otras areas, situadas sobre todo hacia el Este (Fig. 1). Este modelo seria comparable al
escenario ecoldgico actual del crater del Ngorongoro (Tanzania), tanto por su extension (unos
230 km?) como por sus caracteristicas hidrotermales.

RESULTADOS Y DISCUSION
Reconstruccion cartografica de la depresion de Guadix-Baza en el Calabriense

La depresion intramontaiiosa de Guadix-Baza presenta una morfologia alargada, con
una direccion aproximada N70°E que coincide con el trazado de la falla horizontal que
caracteriza el contacto entre las Zonas Externas e Internas de la Cordillera Bética. A lo largo
de su relleno sedimentario continental (Turoliense-Pleistoceno medio) se reconocen dos
sectores claramente diferenciados, la cuenca de Guadix, con sedimentacion
fundamentalmente aluvial y fluvial, en la que se desarroll6 un lago poco extenso en su parte
meridional, y la cuenca de Baza, en la que predominan los sedimentos lacustres, con gran
desarrollo de los originados por precipitacion quimica, quedando la sedimentacion aluvial y
fluvial restringida a los bordes de la cuenca.

En la Figura 1 se muestra la extension cartografica de tales ambientes durante el
Calabriense, diferenciandose las etapas de highstand y lowstand para los sistemas lacustres. A
partir de estos mapas paleogeograficos se puede calcular la superficie de la depresion
habitable tanto por los homininos como por la fauna terrestre. Dicha superficie comprenderia
la extension cubierta por los sistemas aluviales y los sistemas fluviales con sus llanuras de
inundacidn, a los que se sumarian la superficie del glacis y la de los terrenos situados en las
faldas de las estribaciones montafiosas hasta una cota de 20 m sobre el glacis. Este perimetro
externo encierra una superficie de 5545 km®. Ahora bien, en el interior de la depresion se
encontrarian zonas cubiertas de forma permanente por los sistemas lacustres y palustres, no
habitables por los homininos, cuya superficie oscilaria entre 1762 km? (highstand) y 836 km*
(lowstand). De esta forma, la superficie habitable por la fauna terrestre oscilaria entre 3783
km? (highstand) y 4709 km* (lowstand). Aunque estas dos situaciones serian los extremos de
un continuo de condiciones fluctuantes entre calido-humedo y frio-seco, conforme a los ciclos
climaticos del Pleistoceno, en un mismo afio se darian también oscilaciones de menor
magnitud en la extension cubierta por la lamina de agua, por ejemplo entre la estacion de



lluvias y la estival, tal y como ocurre en la laguna endorreica de Fuente de Piedra (Malaga),
analogo moderno a menor escala de la cuenca de Baza (Garcia-Aguilar et al., 2014).

Estas superficies permiten calcular el tamafio de la poblacion de Homo sp. que
habitaba en la depresion usando la estimacion de Rodriguez-Goémez et al. (en prensa) sobre la
densidad de poblacion media de los grupos humanos en los yacimientos de BL-D y FN-3,
0,12 individuos por km?®. Ello se traduciria en un total de 454 individuos durante los
momentos de highstand y 565 en los de lowstand, 1o que representa una poblacion claramente
inferior al tamafio poblacional minimo viable en mamiferos (entre 4000 y 6000 individuos).
Si consideramos el tamafo de los grupos de cazadores-recolectores modernos (de 30 a 50
individuos), la depresion podria albergar unos diez grupos humanos en los momentos de
highstand y en torno a quince en los de lowstand. Si tenemos en cuenta, ademads, que en la
mayor parte de la depresion estos grupos se encontrarian aislados de otras poblaciones del sur
de la Peninsula Ibérica por las sierras circundantes, al ser limitados los corredores terrestres
por los que se podria producir su dispersion (ver flechas en la Fig. 1), esto significaria que las
posibilidades de mantener un flujo genético regular con los contingentes humanos del exterior
serian reducidas, aumentando la probabilidad de extincion a nivel local debido a fendmenos
como cuellos de botella poblacionales, deriva genética y endogamia. Esto ultimo se ha
constatado en el canido hipercarnivoro Lycaon lycaonoides, especie en la que un ejemplar
muestra fendbmenos extremos de agenesia dental y una elevada asimetria craneal, lo que
evidencia un grado extremo de homocigosis en la paleopoblacion (Palmqvist et al., 1999). En
funcion de todo ello, la depresion de Guadix-Baza albergaria durante el Calabriense una
poblacion humana reducida, cuya viabilidad a medio-largo plazo se podria ver comprometida.
Esto explicaria la naturaleza discontinua del registro de presencia humana en la depresion, en
gran medida extrapolable al conjunto del registro europeo durante estas cronologias.

Estrategias de subsistencia y gestion de los recursos

El andlisis de las asociaciones de BL-D y FN-3 ha puesto de manifiesto la existencia
de marcas de corte y patrones de fracturacion sistematica de los elementos dseos por impacto.
Dichas evidencias, junto a la presencia de abundantes industrias liticas, con representacion de
la totalidad de la cadena operativa (evidenciada por remontajes que muestran una talla in situ
en ambos lugares; Espigares et al., 2013; Toro-Moyano et al., 2013), sugiere una utilizacion
regular de estos emplazamientos como zonas de aprovechamiento de recursos céarnicos. Las
industrias de ambas localidades corresponden al olduvayense (Modo 1 de talla litica),
caracterizable por la abundancia de lascas de dimensiones reducidas, las cuales suministrarian
abundantes filos cortantes y, en consecuencia, serian mas apropiadas para cortar la piel y
descarnar los cadaveres de los animales que para abatirlos. Por ello, sin descartar una caza
oportunista, lo mas razonable es que la mayor parte de los recursos carnicos se obtuviese
mediante el carroiieo. Por otro lado, la actividad reiterada en estos lugares sugiere que, al
menos en determinados momentos, no existiria una intensa presion por parte de los
carnivoros, por lo que los homininos podrian realizar sus actividades con relativa
tranquilidad, quiza debido a la presencia de vegetacion abundante vinculada a las masas de
agua, lo que les proporcionaria refugio, accediendo de forma puntual a tales areas y
transportando los cadaveres o determinadas porciones anatomicas de los mismos hasta ellas,
donde podrian consumir parte de la carne y, después, seleccionar y procesar las porciones que
transportarian hasta su zona de habitat.

En el andlisis de las colecciones de BL-D y FN-3 se han identificado diversos tipos de
marcas de corte, que permiten esbozar la forma de procesar los cadaveres de los ungulados,



incluyendo la descarnacion, el descuartizamiento, la desarticulacion, la evisceracion y la
extraccion del periostio. Ademés de tales marcas, son frecuentes los elementos dseos que
evidencian su fracturacion por percusion. Asi, se han recuperado abundantes lascas corticales
y conos de percusion, siendo igualmente frecuentes los elementos que muestran puntos de
impacto o extracciones. A ello se afiade el andlisis de las superficies de fractura, que indica
una fracturacion mayoritariamente en fresco de los elementos dseos, lo que junto a los datos
anteriores evidencia una actividad sistematica de fracturacion para el acceso a la médula 6sea,
sobre todo en el caso de los huesos largos de las extremidades.

Los datos anteriores permiten caracterizar el modo de gestion de los recursos carnicos
por parte de los homininos. Ahora bien, su cardcter omnivoro les permitiria aprovechar otras
fuentes de alimento, pues s6lo un 30% de sus requerimientos energéticos diarios serian
suplidos por los cadaveres de ungulados, complementando su dieta con recursos vegetales
como frutos carnosos y secos o semillas. Ademas, los pequefios mamiferos y la herpetofauna
estan bien representados en ambos yacimientos por especies potencialmente consumibles,
entre ellas tres especies de tortuga identificadas por fragmentos de caparazones, en dos de los
cuales se han identificado marcas de corte. A estos recursos habria que afiadir los
gasteropodos (de los que se han documentado varias conchas, algunas con un didmetro de 3-4
cm) y probablemente también los huevos de aves, representadas en el registro por fragmentos
de huesos largos de anatidas y cérvidos.
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Figura 1. Reconstruccion de los paleoambientes de la depresion de Guadix-Baza durante el
Calabriense en las etapas de highstand y lowstand.



