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1. INTRODUCCION

Desde la vision competencial de la ensefianza orientada por la nueva
reforma curricular, se enfatiza una educacion conducida a través de “si-
tuaciones y actividades que implican el despliegue por parte del alum-
nado de actuaciones asociadas a competencias clave y competencias es-
pecificas y que contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las mismas.”
(Real Decreto 217/2022, p. 41574), estableciéndose entre otras, las com-
petencias STEM (Competencia matematica y competencia en ciencia,
tecnologia e ingenieria) en las etapas obligatorias.

Su tratamiento en el aula requiere estrategias metodoldgicas y enfoques
de ensenanza adecuados, como los derivados de la ensefianza basada en
el contexto (Gilbert et al., 2011; Lupion-Cobos y Blanco Lopez, 2021)
brindando oportunidades de promover importantes interacciones en las
aulas, desde la seleccion de situaciones de interés en la vida cotidiana,
que dotan de significado, autenticidad y relevancia el aprendizaje para
el alumnado, posibilitan su interés y motivacion escenificados mediante
situaciones de aprendizaje, que les permitan vivir la ciencia en contextos
idénticos o analogos a aquellos que ellos tienen que confrontar en su
vida, pudiendo reconocerlos como propios promoviendo su toma de
posturas ante decisiones a tomar en su comportamiento ciudadano.

El estudio de los procesos cientificos como la indagacion, argumenta-
cion o modelizacidon, que participan en estas situaciones, permite la
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utilizacion y aplicacion de conocimiento de distintas materias, que pue-
den beneficiarse de la identificacion de conceptos y practicas transver-
sales comunes para la utilizacion de un enfoque integrador, como repre-
senta la educacion STEM, cuyos beneficios estan asociados al conoci-
miento compartido desde distintas disciplinas y promocion de identida-
des cientifico-tecnologicas, alfabetizacion cientifico-tecnologica, justi-
cia social y desarrollo sostenible (Domeénech, 2018).

Desarrollar la capacidad de argumentacion (Jiménez Aleixandre, 2010)
es una facultad que se considera imprescindible en la ensefianza de las
ciencias, ya que posibilita el uso del pensamiento critico en el alumnado
haciendo que su toma de decisiones ante las situaciones que vive, esté
fundamentada en el conocimiento cientifico y tecnoldgico que pueda in-
tervenir. Ayudarle a construir explicaciones, afirmaciones o conclusio-
nes cientificas que se justifiquen en el uso de datos basados en principios
cientificos y apoyados con pruebas apropiadas, es una estrategia nece-
saria al disefiar actividades en los procesos de ensefianza-aprendizaje
(Bravo Torrija y Jiménez Aleixandre, 2018).

La argumentacion cientifica ayuda al estudiante a comprender las con-
troversias que le cuestionan las situaciones cotidianas, que si a la vez
estan presentes en los medios de comunicacion, se conforman como
cuestiones socialmente vivas (Legardez y Simonneaux, 2006) y por
tanto de gran relevancia social en escenarios, con grandes interacciones
mediaticas como la publicidad, servicios de comunicacion, etc. Para po-
sicionarse y emitir juicios, es necesario ayudarles a generar criterios pro-
pios basados en sus concepciones, conocimientos y educacion (Osborne,
2013).

Estas cuestiones, vivas en el debate ciudadano, pueden ser formuladas
como contextos de las situaciones de aprendizaje que disefiamos en el
escenario educativo, permitiendo desde ellas desarrollar competencias
claves y especificamente, competencias STEM, sobre cuestiones de ac-
tualidad. En su abordaje se precisa la participacion de docentes reflexi-
vos e innovadores, que elaboren y gestionen dichos procesos en el aula,
implicando en su intervencion una gran diversidad de capacidades do-
centes, asociadas entre otros aspectos, a la planificacion, disefio, ense-
nanza y evaluacion de las situaciones de aprendizaje que aplican.



Al respecto, este trabajo se centra en describir la seleccion de elementos
didacticos y curriculares que participan en el disefio de una Situacion de
Aprendizaje (en adelante SdA), desde el enfoque de ensefianza basada
en el contexto y la utilizacion de practicas cientificas asociadas a la ar-
gumentacion y la indagacion: la efectividad de los productos de limpieza
que podrian llevarse a una hipotética mision espacial para la limpieza de
los trajes. Este trabajo se presenta desde una perspectiva practica, para
que pueda ser implementado en el aula por cualquier docente del ambito
cientifico, aunque esta pensado preferentemente para las nuevas asigna-
turas del curriculo LOMLOE (Real Decreto 217/2022) de Cultura Cien-
tifica de 4°ESO y de Ciencias Generales de 2°Bachillerato de la modali-
dad general.

2. OBJETIVOS

Los objetivos de este trabajo son:

— Identificar las componentes didacticas seleccionadas en la SAA
propuesta, para el desarrollo de competencias STEM.

— Describir el desarrollo en el aula de la SdA.

— Mostrar las percepciones de los estudiantes sobre su propio
aprendizaje y las opiniones y valoraciones que tuvieron sobre
la propuesta didactica de las que fueron protagonistas

3. METODOLOGIA

3.1. CONTEXTO

Esta experiencia piloto se puso en practica en el L.LE.S. Universidad de
Malaga, un instituto publico cuyo alumnado presenta un nivel socioeco-
ndémico medio-bajo en comparacion con la media de la capital. Se
realiz6 durante 9 sesiones de clase durante los meses de febrero y marzo
del curso 2022-23 con un grupo piloto de 30 estudiantes espafioles
(siendo el 40 % chicos y el 60 % chicas) de 4° de ESO en la materia de
Ciencias Aplicadas. La mayoria de estos alumnos tienen dificultades
manifiestas para entender las ciencias, el 75 % de ellos habian repetido
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al menos una vez durante su etapa escolar y se caracterizaban por su
bajo rendimiento académico.

3.2. INSTRUMENTO DE TOMA DE DATOS

Con el objetivo de analizar las percepciones sobre su aprendizaje, las
opiniones y la valoracion que los estudiantes hicieron sobre la SdA, se
adaptaron las preguntas de un cuestionario destinado a la valoracion de
juegos educativos de Franco-Mariscal, Franco-Mariscal y Salas-Garcia
(2017) (Figura 1), donde el alumnado debia indicar qué habia aprendido
sobre ciencia, los aspectos mejor y peor apreciados de la experiencia,
una valoracion de la situacion de aprendizaje en una escala de 0 a 10
puntos, asi como valorar cuatro cualidades de la misma (sencillez, utili-
dad, atraccion e interés) en una escala Likert de cuatro puntos (muy
poco, poco, algo, mucho).

FIGURA 1. Componentes didacticos de la SdA

Preguntas de respuesta corta Pregunta de valoracion

5. Para cada una de las cualidades que se in-

1. He aprendido... dica, valora para la SdA en la que has partici-
pado:

, (a) Sencillez

2. Lo mejor de la SdA... 0 Muy poco o Poco o Algo o Mucho
(b) Utilidad

3. Lo peor de la SdA. . 0 Muy poco o Poco o Algo o Mucho

(c) Atractivo

0 Muy poco o Poco o Algo o Mucho
(d) Interés

0 Muy poco o Poco o Algo o Mucho

4. Valora la propuesta de 0 a 10
puntos

El cuestionario se adaptd a formato digital utilizando la herramienta
“Google form” y fueron rellenados por el alumnado al finalizar la expe-
riencia a través de sus propios teléfonos moviles.

Las respuestas de los estudiantes se analizaron de forma cualitativa y
cuantitativa atendiendo a su naturaleza. Las tres primeras preguntas se
analizaron de forma conjunta realizando en primer lugar un estudio cua-
litativo en el que se agruparon las respuestas en las distintas categorias
que fueron emergiendo. Se detectaron dos categorias: “Ciencia tratada
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en la SdA” y “Consideraciones no cientificas”. La categoria “Ciencia
tratada en la SdA” recogia alusiones a aprendizajes sobre los aspectos
de quimica, biologia o matematicas tratadas durante la propuesta didac-
tica. La categoria “Consideraciones no cientificas” incluy6 todo tipo de
respuestas que no aludian implicitamente al conocimiento cientifico.

Las preguntas 4 y 5 se estudiaron cuantitativamente utilizando una hoja
de calculo de acceso libre. Para la pregunta 4 se halld la media de las
puntuaciones otorgadas por el alumnado al juego. Para la pregunta 5 se
determinaron los porcentajes para cada cualidad de la SdA (sencillez,
utilidad, atractivo e interés) en cada uno de los niveles de la escala Likert
(muy poco, poco, algo, mucho) a partir de las frecuencias obtenidas en
cada valoracion en la escala Likert.

3.3. COMPONENTES DIDACTICOS DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Los componentes didacticos de la SdA son los que se aprecian en la
figura 2.

FIGURA 2. Componentes didacticos de la SdA

Elemento didactico ¢Como limpiamos un traje espacial?
Contexto El espacio
Problema Eleccion de un producto de limpieza dptimo para lle-
varse en la nave espacial
Producto Presentacion oral argumentando la decision de lle-
final var cierto producto quimico
Saberes Disoluciones; Los microorganismos
basicos
Indagacion Medicidn de la poblacion bacteriana en una muestra
de tela antes y después de aplicar proceso de esteri-
lizacién con un producto quimico
Modelizacion Dibujo de un modelo de interaccion del compuesto
= quimico con los microorganismos
& Argumentacion Anélisis de argumentos en anuncios de television
§ sobre la capacidad de higienizacién de los productos
5 de limpieza
- Matematicas Organizacién de datos en tablas y realizacion de
gréficas (n° microorganismos-tiempo esterilizacion)
Tecn/Digital Manejo de instrumental de laboratorio y hojas de
calculo




3.4. DISENO Y ESTRUCTURA DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Nuestro disefio de la SdA se sustenta en una secuencia estructurada en
forma de tareas (figura 3) para cuyo desarrollo se siguieron las etapas
que se describen a continuacion:

— En el punto de partida del disefio se determina cual sera el pro-
blema o la pregunta que el estudiante debe resolver, seglin el
contexto elegido. En este caso, determinar qué producto de
limpieza seria adecuado llevarse al espacio para utilizarlo en la
limpieza de un traje espacial.

— Se revisan y toman los elementos del curriculo mas adecuados
para la resolucion del problema. Esta propuesta propone un en-
foque interdisciplinar entre biologia y fisica y quimica (los co-
nocimientos curriculares de cultura cientifica y ciencias gene-
rales van en esta linea) ya que se abordan saberes y competen-
cias de microorganismos y disoluciones.

— Se determinan los aspectos de la propuesta de ensefianza que
van a ser evaluados y qué instrumentos serviran para la toma
de evidencias. En nuestro caso, los instrumentos de evaluacion
fueron dos: las tareas realizadas, recogidas en el cuaderno del
alumno y la exposicion publica de un poster cientifico.

— Se concreta la transposicion didactica que consta de tres partes:
El lanzamiento, que ha de ser llamativo y motivador para el
alumnado. El desarrollo, consistente en una serie de tareas que,
de forma globalizada, y siguiendo el enfoque indagativo y ar-
gumentativo, conducen a la solucion del problema (véase tabla
2). Por ultimo, la difusion, donde los alumnos comparten la so-
lucion al problema o respuesta a la pregunta planteada con sus
compafieros. El montante de sesiones asciende a 10 sesiones
de 1 hora.



FIGURA 3. Estructura de la Situacién de Aprendizaje

Tareas N° Sesiones | Saberes basicos/Competencias
Los microorganismos
1 |Limpieza y desinfeccion 2 Estructura de las sustancias
quimicas
- . Diferencias entre procesos fisicos
2 |La higiene en el espacio 2 - P y
quimicos
Los microorganismos
3 Higienizacién de un traje 9 Anélisis de datos comerciales
espacial Interpretacion de gréficas
Interpolacién de datos cientificos
Experimentos de eficacia de di-
soluciones de productos quimi- 3 . )
4 |cos Disoluciones
— Los microorganismos
Analisis de los datos y
conclusiones
5 |Exposicién de poster 1 Conjunto de las anteriores.

La secuencia didéctica tiene una primera parte de acercamiento al pro-
blema, a través de las tareas 1, 2 y 3, donde el alumnado conoce aspectos
cientificos de los tres ejes vertebradores para construir el conocimiento:
Los productos quimicos que se usan mas habitualmente para la limpieza
y desinfeccion, los microorganismos y el contexto del espacio. En la
tarea 4, se realizan los experimentos encaminados a probar la eficacia
de los distintos productos quimicos como método de desinfeccion. Se
recogen datos, para permitirles concluir, en la tarea 5, a través de la pre-
sentacion de un poster, la eleccion del producto quimico basandose en
la efectividad producida.

3.5. DESCRIPCION Y DESARROLLO DE LAS TAREAS EN EL AULA

A continuacidn, se describe la secuencia de tareas de aula, concretando
las actividades realizadas en cada una de ellas y que permitieron guiar
el aprendizaje del alumnado.
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TAREA 1. Limpieza y desinfeccién

La primera tarea consiste en comprender cudl es la diferencia entre lim-
pieza y desinfeccion. Para ello se realizan tres actividades:

— Actividad 1. Se hace en clase la lectura de 4 textos (Henkel,
2020; Lavin, 2022; Ramirez, 2022; Valenzuela, 2011). Para
ayudar al alumnado a extraer las ideas, ordenarlas y analizar-

las, han de rellenar la tabla que se muestra (figura 4).

FIGURA 4. Actividad 1 de extraccion y andlisis de ideas sobre los textos

Producto quimico

¢ Cual es el com-

ponente o la pro-

piedad por la que
se usa?

$,Sobre qué cosa o
elemento de los
objetos actua?

¢ Cémo es este pro-
ceso?

XXX

Razona qué diferencia hay entre limpieza y desinfeccion

— Actividad 2. Se visualizan en clase 4 anuncios televisivos de

productos de limpieza: “Don Limpio” ®, “Lavavajillas Mistol”
®, “Amukina verduras” ® y “Sanitol gel hidroalcoh6lico” ®.
Posteriormente han de responder a la pregunta: ;Qué pretende
limpiar cada producto anterior? ; Cudl limpia y cuél desinfecta?

Actividad 3. El alumnado ha de investigar en casa, a través de
internet, cuales son las sustancias quimicas mas utilizadas para
la desinfeccion de materiales y superficies, alimentos y partes
del cuerpo humano. Para ayudar al alumnado a extraer las
ideas, ordenarlas y analizarlas, han de rellenar la tabla que se
muestra (figura 5).
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FIGURA 5. Actividad 3 de investigacion en internet sobre sustancias quimicas mas utiliza-
das para la limpieza y desinfeccion.

Producto quimico Materiales y su- Alimentos Cuerpo humano
usado para desin- perficies
fectar
XXX

TAREA 2. LA HIGIENE EN EL ESPACIO

Tras conocer como se produce la limpieza en la tierra se pretende cono-
cer como se limpia en el espacio, concretamente en la Estacion Espacial
Internacional.

— Actividad 4. Se realiza la lectura de una noticia donde se rela-
tan las practicas de limpieza y desinfeccion que se siguen en
dicha estacion, sin diferenciar entre ellas (Kardoudi, 2021).
Para comprender el proceso y diferenciar entre procesos fisicos
y quimicos, el alumnado completa la tabla (figura 6).

FIGURA 6. Extraccion de ideas de la actividad 4. La higiene en el espacio.

Zonas de laesta- | ¢Qué elemento es Proceso seguido Producto quimico
cion el que se quiere eli- | (Fisico o Quimico) | usado (en su caso)
minar?

Rejillas de ventila-
cion
Superficies de uso
habitual
Bafio y zonas de
comidas

Tras la lectura de esta noticia ;Qué cosas son importantes eliminar en la
limpieza de un traje espacial?

TAREA 3. HIGIENIZACION DE UN TRAJE ESPACIAL

Se introduce en el aula el término higienizacion para referirse al proceso
mediante el cual se puede limpiar y desinfectar de una vez. Parece 16gico
que los trajes espaciales sigan este proceso pues tan importante es man-
tenerlos limpios de suciedad como con carga microbiana baja. En las
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actividades que se desarrollan a continuacion se profundiza en el pro-
ceso de desinfeccion, qué productos se pueden encontrar en un lineal de
supermercado y cémo seleccionar, a partir de informacion comercial o
cientifica, el mas adecuado para el proposito final.

— Actividad 5. Se hace una visita virtual a la pagina de un hiper-
mercado y se pide al alumnado que seleccione 5 productos de-
sinfectantes, indicando cudl es el principio activo que los con-
vierte en desinfectantes. Una vez realizada la actividad, se pide
que elijan uno para la limpieza del traje espacial. El objetivo es
que, tras una puesta en comun de las ideas, lleguen a la conclu-
sion de que no disponen atn de criterio para tomar esta decision.

Tras seleccionar los productos, se le pregunta al alumnado cudl es la
manera que se tiene para poder saber si los productos de los que se dis-
pone son adecuados para el uso que se les quiere dar. En la vida coti-
diana se tienen dos opciones: a) consultar la etiqueta; b) consultar estu-
dios de internet.

— Actividad 6. Consulta de la etiqueta de productos comerciales.
Para ello, el alumnado toma los 5 productos desinfectantes se-
leccionados y se tiene que fijar en tres aspectos: las manifes-
taciones del fabricante, los componentes y el principio ac-
tivo y la concentracion que tiene (en su caso). Posterior-
mente se realiza una puesta en comun.

— Actividad 7. Consulta de estudios de internet. En la red se pue-
den encontrar diversas formas de presentar la informacion re-
lativa a la eficacia de los productos de limpieza, dependiendo
del perfil de consumidor o su destino. La mas habitual usada
por las marcas comerciales del hogar, se basan en infografias
o imagenes no cientificas, mientras que los datos sobre la efi-
cacia de productos quimicos usados en industria (alimentaria,
farmacéutica, etc...) se presentan en forma de tablas de datos
o graficas de diverso tipo. Actividad 7A. En primer lugar, se
presentan las infografias comerciales y mediante un analisis
grupal se concluye que, si bien se entiende la informacion fa-
cilmente, no sigue los estandares establecidos por la ciencia, la
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escala de valores establecida no tiene significado real y que
precisamente por ello, podrian ser manipuladas ya carecen de
valor cientifico (figura 7).

FIGURA 7. Infografia comercial para determinar la eficacia de productos desinfectantes del
hogar.

¢QUE DESINFECTANTE ELIJO EN QPAPELMA

FUNCION DE SU COMPOSICION?
000 (elie) O (¢] 000 (o}e]
o [elele} 000 (elie} 000 (ele]
000 (ele) 00 000 000 000
(efie} (e) (e}e] (e}e] 000 (ele}
(o){e] O (o){e] (o)le] (o)e] (eX{e]
(o}e) (e] (o]le} o0
(e}e] 000 O 000

Fuente: Papelmatic.com

Actividad 7B. En segundo lugar, se presenta una tabla de datos y una
grafica extraida de un estudio cientifico (Diaz-Enriquez et. al., 2017)
que evalua la capacidad desinfectante de ciertos productos quimicos en
un entorno farmacéutico (figuras 8 y 9). El alumnado tiene que respon-
der a dos preguntas sobre cada una de las figuras. Sobre la figura 8, ;Qué
microorganismo reduce mas su poblacioén en cada tipo de superficie?,
sobre la figura 9, { En qué porcentaje se redujeron cada una de las pobla-
ciones de microorganismos?
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FIGURA 8. Tabla de datos sobre la eficacia de un desinfectante usado en industria farma-
céutica.

Tabla 2. Actividad bactericida de los desinfectantes Surfanios, Bacteranios SF y Aniosurf Premium.

Desinfectante

Surfanios Bacteranios SF Aniosurf Premium
Reduccion Superficie Superficie Superficie
logaritmica/
microorganismo A B C D A B C D A B C D
Staphylococcus 34 32 33 3 4 39 43 4 42 43 41 39
aureus
Pseudomonas 39 42 38 4 35 3 34 32 51 51 46 49
aeruginosa
Eschericha coli 3.6 3.6 37 3,7 5 51 5.1 5,1 51 5.1 51 52
Micrococus s2 43 53 53 4 4 4 4l 41 38 38 34
sedentarius
Staphylocaccus 41 4 4 447 46 45 45 40 40 39 39
hominis

Superficies: A: Acero inoxidable, B: Panel, C: Piso D: Cristal

Fuente: Diaz-Enriquez et. al., 2017

FIGURA 9. Grafica sobre la eficacia de un desinfectante usado en industria farmacéutica

90
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50 E Antes B Después
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40 ]
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Staphylococcus sp  Micrococcus sp Bacillus sp

Fig. 2. Cepas aisladas antes y después del uso de los desinfectantes.
Fuente: Diaz-Enriquez et. al., 2017

TAREA 4. EXPERIMENTOS SOBRE LA EFICACIA DE DISOLUCIONES DE PRO-
DUCTOS QUIMICOS

Se pretende probar la eficacia de varios productos desinfectantes. Para
ello, se tomaran muestras microbiologicas de un tejido que simula el de
un traje espacial (figura 10) antes y después de la aplicacion de la diso-
lucioén del producto quimico.
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FIGURA 10. Alumna tomando muestras del tejido que simula ser de traje espacial

Fuente: Imagenes de la investigacion

El esquema de trabajo que se sigue para probar la eficacia puede verse
en la figura 11.

FIGURA 11. Esquema de trabajo para probar eficacia de los productos quimicos comercia-
les

ANTES 0F DESPUES
: @ > Q. > |
| .

Toma de muestras Toma de muestras |

PROCESO DE

ESTERILIZACION .
N .
C ﬂ INCUBACION 4 wcuaActOAﬂ Wi) |

EFECTIVIDAD |

1= 2 o

L

. Dle,. ™= . - un
fs.:-,,s,d - o Q) - 10 00 com .
p“esfas ~ - AP - on Y pueS .
- .
.  Comg, w pisou® |

| CONCLUSIONES

Fuente: Elaboracion propia
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10.

1.

Actividad 8. Se divide la clase en grupos cooperativos (4 per-
sonas) y cada grupo realiza disoluciones de distintas concen-
traciones de los 5 productos quimicos comerciales selecciona-
dos en la actividad 5. Una vez realizada las 5 disoluciones se
sigue la misma metodologia de trabajo para todas las muestras
de productos quimicos para los que se quiere evaluar su capa-
cidad de desinfeccion:

Presentar la muestra de tejido: superficie de 25 cm2 (superfi-
cie cuadrada de 5 cm x 5 cm). Esta serd dada por el docente
para garantizar que sea la misma para todos.

Lavarse las manos con gel hidroalcoholico al 70%.

Tomar muestra de microorganismos de la superficie antes de
aplicar el proceso de desinfeccion. La muestra se toma con un
bastoncillo de oidos mojado en solucion salina al 1%.
Sembrar en placa con medio de cultivo. Siguiendo el método
que explique el docente.

Aplicacion del producto quimico: pulverizar 2 ml sobre la su-
perficie, dejar secar durante 5 minutos.

Tomar muestra de microorganismos de la superficie después
de aplicar el proceso de desinfeccion. La muestra se toma con
un bastoncillo de oidos mojado en solucién salina al 1%.
Sembrar en placa con medio de cultivo. Siguiendo el método
que explique el docente.

Incubar los microorganismos durante 48 h a 37°C

Analizar el crecimiento de microorganismos, comparando el
crecimiento antes y después de aplicar el producto quimico
(figura 12).

Rellenar tabla y discutir los resultados

La comparacion de ambas discusiones y, por tanto, de la carga
microbiana en ambas experiencias es lo que permite al grupo
pasar al ultimo paso:

Conclusiones. Para valorar la efectividad del proceso quimico
realizado
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FIGURA 12. Tabla de andlisis de datos para estimar el crecimiento microbiano

Carga microbiana antes Carga microbiana después
Producto Baja Media Alta Baja Media Alta
aplicado
1
2

La actividad concluye con el estudio de los datos y la extraccion de con-
clusiones en el seno del grupo. Estas conclusiones seran plasmadas en
el poster cientifico.

TAREA 5. EXPOSICION DE POSTER

Por ultimo, el alumnado tiene que elaborar un poster cientifico, reco-
giendo todo el proceso experimental. Ademas, tiene que presentarlo en
una exposicion ante los compafieros que concluye respondiendo de
forma argumentada a la pregunta: ;Qué producto elegimos para llevar-
nos al espacio?

4. RESULTADOS

El analisis de las respuestas de los estudiantes que se realiza a continua-
cion puede ayudar a ilustrar las percepciones generales sobre la SAA en
la que participaron. La figura 13 presenta los resultados de las categorias
identificadas en las preguntas 1, 2 y 3 incluyendo ejemplos de respuestas
del alumnado.

FIGURA 13. Resultados de las categorias identificadas en las preguntas 1, 2y 3

Pregunta Categorias Frecuen- Ejemplos
identificadas cia
1.He apren- | Ciencia tratada 21 ¢ He aprendido cémo limpian los pro-
dido. .. en la SdA ductos de limpieza
o He aprendido como crecen las bac-
terias.
Consideraciones 9 * A trabajar en equipo.
no cientificas
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2. Lo mejor | Ciencia tratada 24 o Aprendes ciencia de una manera
delaSdA | enlaSdA mas dinamica .
o Ver las placas de microorganismos
Consideraciones 6 o He aprendido cémo viven en la es-
no cientificas tacién espacial.
3. Lo peor | Ciencia tratada 19 e Hacer las disoluciones porque era
delaSdA | enlaSdA muy dificil
Consideraciones 11 o A coger el ritmo de la clase porque
no cientificas todo eran cosas nuevas que nunca
habiamos hecho

En lineas generales, estas percepciones se consideran positivas en lo que
respecta al uso de situaciones de aprendizaje para la ensefianza de las
ciencias, debido al elevado numero de respuestas sobre aprendizajes
producidos y sobre lo mejor de la experiencia que incluyen de alguna
manera los conocimientos cientificos que forman parte de la SdA. Di-
chas percepciones se ven apoyadas con la puntuacion media otorgada a

Fuente: Datos de la investigacion

la propuesta didactica (pregunta 4) que fue de 7,78 puntos.

Por su parte, la figura 14 recoge los porcentajes de respuestas referentes
a la valoracion de las distintas cualidades apreciadas en la SdA (pregunta

5).

FIGURA 14. Resultados porcentuales de la pregunta 5

Sencillez (%) | Utilidad (%) | Atractivo (%) | Interés (%)
Muy poco 10,00 0,00 6,66 13,33
Poco 30,00 0,00 23,33 10,00
Algo 43,33 66,67 53,33 56,66
Mucho 16,66 33,33 16,66 20,00

Como puede apreciarse, la SAA fue bien recibida por los estudiantes que
participaron, puesto que valoraron su utilidad y atractivo en las catego-

Fuente: Datos de la investigacion

rias “algo” y “mucho” en todos los casos.

FIGURA 185. Valoracion gréfica de las cualidades de la SdA
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Fuente: Datos de la investigacion

La sencillez y el interés también fueron valorados favorablemente, aun-
que la parte central se encuentra entre “Poco” y “Algo”, lo que viene a
confirmar las dificultades expresadas en torno al trabajo de aula reali-
zado (figura 15).

5. CONCLUSIONES

La situacion de aprendizaje mostrada, articulada en el nuevo escenario
curricular, se ha disefiado para promover las competencias clave del
alumnado y especificamente competencias del &mbito STEM. La utili-
zacion de enfoques de ensenanza en contexto y el uso de practicas cien-
tificas diversas (indagacion, modelizacion o argumentacion) mediante
una estructura equivalente, integrada por tres componentes didacticas
(contexto, problema y producto final), ha permitido el abordaje de una
situacion problematizada, interesante para el alumnado de Ed. Secunda-
ria y Bachillerato. La propuesta didactica parece que ha producido
aprendizaje en el alumnado y ha resultado interesante, si atendemos a
las percepciones de los mismos, tal y como puede verse en las valora-
ciones realizadas sobre la experiencia. Por ultimo, las tareas propuestas
acercan al alumnado los saberes basicos del curriculo de materias de
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ciencias que contemplen conocimientos de quimica y biologia de una
manera atractiva y utilitaria.
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