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Práctica 1

1. Introduction to Engineering Equation Solver (EES)

1.1 Why using EES?

1.2 Interface of the EES

1.3 Calculating properties

1.4 Parametric analysis

1.5 Plot

1.6 Arrays

1.7 Property plots

1.8 Exercise
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1.1 Why using EES?

Wide Thermophysical properties 
database

Parametric simulations

User-friendly diagram windows for 
systems simulation

Create plots and diagrams: 
psychrometric, P-h, T-s, etc.  

Heat transfer and fluid: Correlations 
for convective heat exchange, 
radiative view factor, etc.

It solves iterative problems “by itself”

Introduction to EES
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1.2 Interface of the EES: general appearance

Solve

Equations 
window

Check equations

Formatted 
window

Parametric table

Check units

Property plot

-Thermophysical properties
- Mathematical functions
- Heat transfer & fluid 

(correlations, radiation view 
factors...)

- Constants database
- Preferences (Unit system, 

display...)
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1.2 Interface of the EES: Typical code structure

*Advice: some comments Will 
help you to organize your 
ideas

Select your units

Eq
u

at
io

n
s
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1.3 Calculating properties
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1.4 Parametric analysis
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1.5 Plot
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1.6 Arrays
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Array’s table
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1.7 Property plot
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1.7 Property plot
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1.8 Exercise
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Práctica 2 EES

Una instalación de potencia produce 100 MW netos 
y funciona según un ciclo de Rankine con 
recalentamiento intermedio. El ciclo funciona entre 
las temperaturas de 650 oC y 20 oC. El vapor llega a 
la primera turbina a 480oC y 8 MPa. Se expansiona 
en ella hasta 0.7 MPa, desde donde se envía a la 
caldera y se recalienta hasta 440oC. Desde allí pasa 
a la segunda turbina donde se expansiona hasta la 
presión del condensador 0.008 MPa, de donde sale 
como líquido saturado. 

Realizar:

• Análisis de primera ley
a) Asumiendo que los procesos de expansión en turbina y bombeo son isentrópicos.
b) Analizar cómo afecta al rendimiento térmico la variación del rendimiento isentrópico 
de turbina entre 1 – 0.6. Representar los resultados gráficamente.
c) Diagrama T-s del ciclo
• Análisis de segunda ley
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Resultados análisis primera ley. Tabla paramétrica para rendimientos isentrópicos 
entre 0.6-1 correspondiente a las etapas de expansión en turbina 
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Resultados análisis primera ley. Variación del rendimiento térmico en 
función del rendimiento isentrópico de las etapas de expansión en turbina
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Resultados análisis primera ley. 
Diagrama T-s para procesos de expansión isentrópicos
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Práctica 3 EES

Resolver el perfil de temperaturas en cada capa

𝑇𝑒𝑥𝑡

𝜕

𝜕𝑥

𝜕𝑇

𝜕𝑥
= −

𝐺

𝑘

𝑇 𝑥 = −
𝐺

2𝑘
𝑥2 + 𝐶1𝑥 + 𝐶2

𝑞 𝑥 = −
𝐺

2𝑘
𝑥 + 𝐶1

𝐴 𝐵
𝑇𝑖𝑛𝑡

ℎ𝑐𝑣,𝑒𝑥𝑡

ℎ𝑐𝑣,𝑖𝑛𝑡

𝑒𝐴 𝑒𝐵

𝐺A 𝐺B
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Práctica 3 EES

Objetivo:
-    Añadir una tercera capa C al muro y dibujar el perfil de 
temperaturas variando los distintos parámetros.

𝑇𝑒𝑥𝑡

𝐴 𝐵

𝑇𝑖𝑛𝑡

ℎ𝑐𝑣,𝑖𝑛𝑡

𝑒𝐴 𝑒𝐵

𝐺A 𝐺B

𝐶

𝑒𝐶

𝐺𝐶
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Aletas rectas, espesor constante
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Aletas rectas, espesor constante

"Datos“

H = 1 [m] "Altura total de la placa"

Nfin\H = 10 [1/m] "Número de aletas por metro"

L = 20 [cm]*convert(cm,m) "Longitud de la aleta"

h_cv_pared = 30 [W/m^2-K]

h_cv_fin = 40 [W/m^2-K] "Coeficiente de 

transferencia de calor por convección"

delta_fin = 5[mm]*convert(mm,m) “Espesor de la 

aleta"

k_fin = 200 [W/m-K]"Conductividad térmica de la 

aleta"

b = 20 [cm]*convert(cm,m)    "Ancho de la aleta, que 

se asume igual al ancho de la placa"

T_infinity = 20 [C] "Temperatura exterior, del fluido 

que rodea las aletas"
T_0 = 120 [C]"Temperatura en la base de la aleta"
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Calcular

a) Calcular la eficiencia de aleta y utilizando los datos y correlaciones 

disponibles en EES (correlación adimensional). ¿Cómo afecta la variación de 

la longitud y espesor de aleta a la eficiencia de aleta? Hacer varias tablas 

paramétricas y overlay plots.

b) Calcular el calor evacuado por las aletas, los huecos y total. Comprobar cómo 

varía el calor evacuado por las aletas con respecto del total al variar las 

dimensiones (longitud y espesor) y el número de aletas"

c) Representar gráficamente el campo de temperatura en aleta (utilizando la 

solución aproximada). Ver qué pasa si cambio el material y, por tanto, la 

conductividad de la aleta"

d) Comparar y discutir los perfiles de temperatura obtenidos utilizando aluminio 

o madera de pino Probar con dos longitudes de aleta, una corta y otra larga, a 

elegir. Evaluar la conductividad térmica a la temperatura media de la aleta"
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Variación de la eficiencia de aleta en función de su longitud
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Perfil de temperature en la aleta
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Ejercicio

Tenemos un tramo de tubería aislada que pertenece al conjunto de tuberías 

principales que suministran agua caliente sanitaria en un hospital. La tubería 

transcurre, por el exterior del edificio, desde la sala de calderas hasta las 

habitaciones.

"Objetivos:

a) Determinar el espesor de aislamiento mínimo para que la temperatura del 

agua que llega a las habitaciones sea de 60oC para las siguientes longitudes 

de tubería: 100, 300 y 700 m. Temperatura de impulsión: 70oC

b) Discutir cómo afecta un aumento de la velocidad del viento o la disminución 
de la temperatura ambiente exterior"
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