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ARQ. DOCENTE

Ladrillo cara vista

Esta estructura autosuficiente

es un buen ejemplo de como la
universidad puede investigar y al
mismo tiempo redefinir el propio
espacio de formacion para ajustar
a necesidades cambiantes: con un
clima mediterraneo, y desde la
cultura griega, formar al aire libre
era (es) lo natural.

El pabellon E4. Espacio Educativo Exterior Eficiente (E4),
es un proyecto de investigacion de la Universidad de
Malaga para poder dotarla con un aula de vanguardia
replicable que permita la docencia en el exterior. A me-
dio camino entre un espacio al aire libre y un aula de
vanguardia, a través de la definicion de su forma arqui-
tectonica y geometria, que incluye disefio paramétrico,
con el apoyo optimizado de sistemas de climatizacion
para un aula integrada en una Isla Verde del Campus de
Teatinos de la Universidad de Malaga.

Este nuevo espacio tiene la capacidad de: Comprender
su entorno y trabajar con él de forma colaborativa; per-
mitir el acondicionamiento y la obtencion de unas condi-
ciones de confort del espacio; poder definir los sistemas
de climatizacion necesarios para el funcionamiento del
E4; la aplicacion de tecnologias de Inteligencia Artificial
para su aplicacion en la arquitectura; la monitorizacion
del espacio para su control climatico y de uso. El pabe-
ll6n no solo nace de un proyecto de investigacion sino
que una vez construido pretende servir de soporte de
futuras investigaciones.

Comprender el territorio, el lugar y adaptarse a las con-
diciones climaticas del entorno es objetivo principal
del proyecto, donde su forma viene dada de adaptarse
a las condiciones climaticas y ambientales. El uso de
materiales del lugar se convierte en recurso principal
para la definicioén del espacio. El interior se construye
mediante un espacio graderio que alberga al estudian-
tado para proponer un nuevo modelo docente basado en
el conocimiento tradicional. Para dotar a este espacio
interior-exterior se trabaja con un ladrillo que permite
dotar de calidez a este espacio semiexterior y dotandole
de una textura agradable y cercana.



conarquitectura

El gris del ladrillo resalta frente al blanco de la cal
de la cascara del pabellén convirtiéndose el ladrillo
en elemento protagonista.
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Apertura 1. Alzado cerramiento Apertura 2. Alzado cerramiento Apertura 4. Alzado cerramiento Apertura 5. Alzado cerramiento Apertura 7. Alzado cerramiento Apertura 8. Alzado cerramiento

Aperturas. Planta corte + 1.2 m

Alzado general cerramientos

Seccion A

Seccion B

interior de la cubierta

Apertura 11. Alzado cerramiento

Detalle celdas del cerramiento Todos los
hexagonos son regulares inscritos en
una circunferencia de 30 cm. La
estructura resultante es irregular,
variando los espesores de la malla.

Distribucion de sensores y nodos en la cara

=& 52,
® RS
© Zgﬁg&g}“ Nodo procesado / Cubierta (cara interior-techo)
© © Ryl Nodo procesado - router / Pared (+ 3.50 m)
2o s s e °e éﬂf&?g Sensor temperatura, humedad y presién / Cubierta (cara interior-techo)
,‘; Z‘fi%}ﬁ Sensor luminosidad / Cubierta (cara interior-techo)
° . 3”55% Sensor de presencia / Cubierta (cara interior-techo)
. B i Tod ya Lineas de alimentacién
) 2o Lineas de comunicacion sensor-nodo
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A partir de una investigacion sobre el control de las condiciones
del entorno para habilitar un aula de docencia al exterior, servira de
soporte a futuras investigaciones.
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Orientacion del acceso

El acceso al aula se orienta hacia el acceso principal de la facultad
donde se ubica, buscando una relacion lo mas intuitiva y cercana
posible. Para ello a linea que une los centros del espacio pnncmal y
del acceso estard orientada hacia el punto cardinal en que

encuentra la entrada de la facultad, siempre y cuando no lnterllera
con los espacios anexos. En el caso de la facultad de Ciencias de la
Educacion y Psicologia, el acceso al edificio se encuentra a sur-oeste.

Espacio Total

Este espacio total en el caso de la ubicacion concreta de la facultad
de Ciencias de la Educacion y Psicologia responde a una ocupacion
méxima de unas 45 personas, que se traduce en una superficie total
de unos 130 m2a 2,9 m? por persona. Este circulo presenta un radio
de 6,5 metros.

Organizacion de espacios (1G)

Las 4 zonas se organizan en torno a un centro, procurando inscribirse
en un circulo para que el conjunto de las zonas puedan funcionar
como un Unico espacio, y a su vez el contorno del edificio se adapta a
estos recintos dandoles cierta autonomia para que puedan funcionar
Como espacios por separado.

Relaciones entre espacios

Para organizar estos recintos se jerarquizan y Se proponen relaciones
geométricas entre ellos, donde la circunferencia del espacio principal
contiene los centros geométricos de fas circunferencias de los
espacios anexos, de manera que éstos Se moveran en tomo al
espacio principal, formando siempre triangulaciones entre los

CantTo. L3 63pAcioS ANEXDS 1y 2 1D pUECER Itereirenre i i con
el espacio umbral de acceso. El centro geometrico del espacio umbral
no valigado a la circunferencia del espacio principal, sino que se aleja
0 se acerca en funcion de los espacios anexos, evitando interferir e
introduciéndose en el espacio principal en un maximo de r/2.

Espacio Total
Superficie = A

Superfcie total = 133 m  #

-
\_/

Subdivision de espacios

Este espacio total se divide en 4 espacios: 3 zonas de estancia y
docencia de diferentes dimensiones y cualidades espaciales, y una
z0na de acceso, distribucion y estancia. Las dimensiones del espacio
principal, en funcion de la ocupacion, determinan las dimensiones del
resto de zonas, que mantienen una relacion proporcional a este
primer espacio.

1_Espacio principal (1E)
Pemme Ocupacmn maxima 35 personas(1A) a 2,9 m?
o® or persona(1B!
b2 Supemme maxima = 100 m2
1 Radio = r
Superficie espacio 1 (A) = 78,5 m? (27 personas)
Superficie de suelo bajo rasante = 50% de A

&

Espacio 1
Superficie espacio 1 = 78,5 m?

Espacio 3

Espacio 2
Superficie espacio 2 = 19,6 m?

Espacio 4 (Umbral de
Superficie espacio 3 =

Acceso a Facultad de Ciencias de la Educacion - Suroeste

Relacion recintos-cubierta: Volumen

Cada recinto lleva asociado una cubierta que acota volumétricamente
el recinto. Las cubiertas buscaran la mayor superficie de captacion
solar posible con una inclinacion entre 30° y 45°. Estas tres cubiertas
se unen dando continuidad a toda la cubierta con los muros.

altura maxima del pabellon es 7,50 m y la altura minima es 2,20 m.

Orientacion de la grada

La mitad do i runferonciaprincpel erd graca y éta o bicaal
norte buscando la direccion de inclinacion de la cubierta
semicircunferencia puede variar = 20° respecto a la odica ae norte.

2_Espacio anexo 1 (1C)

Radio = 0'5r

Superficie espacio 2 = 19,6 m2

Superficie de suelo bajo rasante = 50% de A

o=+ 20°

3_Espacio anexo 2 (1D) 1_Espacio principal (1€)

3 Radio = 0'4r H.méx=58m
Superficie espacio 3 = 12,57 m2
Superficie de suelo bajo rasante = 50% de A
/ Vﬁ>\ 4_Espacio Umbrl (1) / % N
4 J Radio = 0'9r ¥ ‘ o

- 2|
Superficie espacio 3 = 70,65 m?
Su erficie de suelo bajo rasante = 100% de A N
(suelo de transicion eritre cota 0 y -40 cm) / \ —
S ! \

Apoyos estructurales

Para definir Ia ubicacién de los apoyos del edificio se realiza una
geometrizacion del esquema organizativo de los recintos a través de
exagonos circunscritos al circulo de cada zona y con orientacion
norte-sur de vértice a vértice del hexagono. En la interseccion de
unos hexigonos o1 o1 s i I 2poyo ssructural,permitendo
la permeabiidad del edificio a través de las aristas.

Enel caso el ondo del ula 5 propone un muro éstructural como
cierre posterior del espacio a norte, protegiendo los recintos de los
ruidos y vientos desfavorables y sirviendo como muro de contencion
del terreno.

3_Espacio anexo 2 (1D)

Hméx=3m

Relacion con el terreno

El perfil del suelo propuesto para el aula vendra definido en
funcion del perfil del terreno. En el caso de un terreno
inclinado la superficie de la grada se adaptara a la topografia,
acompafiado de un pequefio balance material para
conformar una superficie plana a modo de aterrazamiento.
Para un perfil del terreno plano se propone la modificacion
del suelo mediante un balance material, excavando la zona
plana del aula utilizando el terreno extraido para conformar -
la topografia de la grada. -

Leyenda 05 Capa separadora de filtro geotextil con

resistencia al punzanomiento y capacidad

12 Rejilla de acero galvanizado
13 Solera de hormigén segun planos de

01 Terreno natural rasanteado y compactado al filtrante estructura
95% proctor 06 Losa de cimentacion segun planos de 14 Tierra vegetal
02 Zahorra (natural - artificial) extendida estructuras. 15 Conductos de suelo radiante segun planos

por tongadas bajo hormigén de limpieza,
regada hasta conseguir la humedad 6ptima
y compactada al 95% proctor. Espesor
variable, minimo 30cm. Segun detalles
planos de estructuras.

03 Subbase de hormigon de limpieza de 10cm
de espesor

04 Lamina de polietileno siempre bajo solera
2mm.

07 Pates de apoyo segln planos de estructuras

08 Tubo drenante de pvc segun planos de
instalacién de pluviales. Pendiente minima
del 2%

09 Capa drenante formada por ldmina delta
drein de poliestireno de alta resistencia

10 Mortero regulador de hormigén aligerado

11 Canaleta para desagiie de aguas pluviales
€=300 mm

de instalaciones

16 Pavimento continuo de 5¢cm de espesor
minimo, con juntas de dilatacion, para
uso peatonal, realizado con hormigon
con cemento gris, extendido manual. Con
érido de canto rodado seleccionado segun
df. Y acabado tipo hormigén desactivado
con aditivo pieri o similar. Formacion de
pendientes pluviales 2%
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17 Adoquin cerdmico clinker color gris
dimensiones 200x100x50 mm tipo la paloma
modelo escorial 0 similar

18 Placa nervada tipo placner o similar

19 Hormigdn e=5 cm sobre placa nervada

20 Apertura-escotilla de acero galvanizado para
acceso al espacio de instalaciones bajo gradas
segun plano de memoria de carpinteria

21 Tabique palomero de ladrillo macizo perforado
para formacion de las gradas segun planos de
replanteo de alabafileria

22 Colectores del suelo radiante segun planos de
instalaciones

23 Paneles fonoabsorbentes de corcho y base
de madera, de forma hexagonal, conforme a
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planos de detalle. Sobre soporte de madera
laminada 16mm y unido a la cara interior de
la cascara mediante tornillo con separador
40mm segun detalles constructivos

24 Acabado por la cara interior de la c&scara de
hormigdn mediante revestimiento de mortero
de cal hidraulica con doble capa a base de
mortero de cal tipo cumen (mortero nhl-3,5 en
459-1 color blanco segun df. El revestimiento
se ejecutard de manera continua sobre la
superficie curva de la céscara.

25 Céscara de hormigon ejecutada mediante
sistema elesdopa o similar, 6/11/6 compuesta
por hormigén proyectado hp iii 30 n/mm con
conectores horizontales dispuestos segun los
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planos de estructuras e=6 cm, y poliestireno
expandido e=11cm
26 Revestimiento impermeabilizante altamente
reflectante bajo placas solares tipo cool-r de
selena o similar. También se va a usar en la
cara interior de la cdmara bajo graderio segdn
se indica en el detalle.
Acabado por la cara exterior de la cascara
de hormigdn mediante revestimiento de
mortero de cal hidraulica con doble capa a
base de mortero de cal tipo cumen (mortero
nhl-3,5 en 459-1 color blanco segun df.
El revestimiento se ejecutard de manera
continua sobre la superficie curva de la
cascara.
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28 Formacion del goterdn previsto antes del
gunitado de la cascara. 29_ Sistema de placas
solares onix solar o similar. Segun planos de
instalaciones. Sobre subestructura de soporte
sobre céscara segun planos de instalaciones
y/o cerrajeria.
Mortero autonivelante color gris segun df.
Terreno proveniente de la excavacion.
Topografia seguin plano de movimiento de
tierras. Incluye capa de tierra vegetal de 50 cm
y plantacion de plantas arométicas (romero y
tomillo).
32 Muro de 1 pie de L.M.P
33 Celosia de madera con posibilidad de cierres
parciales segun plano e etalle de celosias.

30
31
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Tubo Rautherm Speed 16xL.5 fjado a la guia raufixy a
paso 10cm, recublerto por una capa de mortero de.
Eemento dé 1.5cm

Tubo Rautherm Speed 16x1L.5 fjado a a guia raufixy a
paso 10cm, recublerto por una capa de mortero de.
Eemento dé 1.5cm

T FaUTem SpEST 6L 5 flado e guia ey &
Tubo Rautherm Speed 16x1.5 fjado a a guia raufixy a D sentt e e PO" Una capa de mortero de
pas0 10cm, recubierto por Una capa de mortero de.

Cemento dé 15cm

Guia Raufix sin garfios
‘Tubo Rautherm Speed 16x1.5 fjado a la gufa raufixy a

paso 10cm, recublerto por una capa de mortero de
Cemento dé 1.5cm

Tubo Rautherm Speed 16xL.5 fijado a la guia raufixy a
paso 10cm, recublerto por una capa de mortero de
Cemento dé 1.5cm

v
Acolector C2
(6 cicuitos)

Acolector C1
(8 cicuitos)
N

Tubo Rautherm Speed 16x1.5 fijado en panel de
nopas 15/d5 D50

Tubo Rautherm Speed 16x1.5 fijadg en panel de
nop i

Tubo Rautherm Speed 16x1.5 fjadg en panel de
as 15/45 D50 y recublerto con 45mm de mortero pas: no e
o

pas 15/45 D50 y recubierto con 45mm de mortero pa

52 suelo radiante

Acolector C1
( circuitos)
A

Tubo Rautherm Speed 16x1.5 fijad en panel de
nopas 15/45 D50

ecubierto con dsmm de mortero pasa suelo radiante

Tubo Rautherm Speed 16xL5 fijado en panel de

Tubo Rautherm Speed 16x1.5 fjado en panel de
nopas 15/45 D50  recublerto con 45mm de mortero pasa 06 0y recuby
radiante

nopas 15/45 D5 Jerto con 45mm de mortero pasa suelo radiante

Acolector C1
( circuitos)
A

Tubo Rautherm Speed 16x1.5 fjadg en panel de
nopas 15/45 D50 y recublerto con 45mm de mortero pasa

Tubo Rautherm Speed 16x1.5 fijad en panel de
no D

pas 15/45 D50 y recublerto con 45mm de mortero pasa suelo radiante.

Un suelo radiante cubre todo el graderio para mejorar las condiciones de confort
respecto al exterior llegando de forma directa al usuario.

Detalle tipo pared radiante hiimedo Sistema Raufix

Pared radiante en hdmedo con sistema raufix anclado a la pared y recubierta con
sistemas de reboco o acabado superficial del tipo yeso, arcilla, mortero y o
alicatado, compatible con tubos Rauterm S 16x2,0 — 17x2.0 y Rautherm Speed

16x1,5.
? ‘—»mso-—r—om‘-‘ ‘—»-05%—‘
f

Guia Raufix sin garfios
Curvas guia 16
‘Tubo Rautherm Speed 16x1.5 —

f=—0.10~0.20

A colector Curvas guia 16

El espacio es autosuficiente, tanto el sistema de inteligencia artificial que controla
todos los sensores, camaras de vision, térmicas y monitoriza el espacio, como el

suelo radiante y la iluminacion son alimentados por un sistema de placas fotovoltaicas
innovadoras disefiadas expresamente para este pabellon que se adaptan a la curvatura
del mismo. Un pabellén que genera més energia de la que consume, vertiendo el
sobrante a la red publica.

Sistema de Pre-refrescamiento por suelo radiante
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AMmmb More than Bricks

Sistema Iris

El sistema constructivo
para la ejecucion eficiente
de celosias de vanguardia _

ceramica-lapaloma.com



