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INSTALACIONES Il

BLOQUE II: CONTAMINACION LUMINICA

AVISO: Este documento tiene Unicamente caracter informativo y no normativo. Las ilustraciones que lo acompafnan se han
tomado de la bibliografia de referencia, de fuentes propias o de otras citadas. El contenido tedrico de la asignatura se
desarrolla con las explicaciones del profesor en clase asi como en la bibliografia de referencia.




CONSTELACIONES

Agrupacion convencional de estrellas

Figura [1]

Shutterstock. (2020). Cielo en el Gran cafién de Arizona. Figura [1]. Recuperado de https://www.laopiniondemurcia.es/sociedad/2020/06/15/ingredientes-vida-
nacieron-formarse-estrellas/1121533.html
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CONSTELACIONES

Figura [2]

Claro, M. (2018). La Via Lactea sobre el Observatorio de Paranal (Desierto de Atacama, Chile) Figura [2].
Recuperado de https://naukas.com/2016/12/23/zoco-astronomia-luces-navidad/
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CONTAMINACION LUMINICA

Figura [3]

e A ’\4' Carmen M? Mufioz Gonzalez Instalaciones lI

e nmourecroma vases DY+ Arquitecto Grado en Arquitectura

- umages




{CONTAMINACION LUMINICA?

La emision de flujo luminoso de fuentes artificiales nocturnas en
intensidades, direcciones, rangos espectrales u horarios innecesarios para
la realizacion de las actividades previstas en la zona que se instalan las
luces.
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Figura [4]
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{CONTAMINACION LUMINICA?

Un ineficiente y mal diseinado alumbrado exterior, la utilizacion de
proyectores y canones laser, la inexistente regulacion del horario de
apagado de iluminacion publicitaria, monumentales u ornamentales, etc.
Generan problema cada vez mas extendido.

Figura [5]
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CONTAMINACION LUMINICA

La contaminacion luminica tiene como manifestacion mas evidente el
aumento del brillo del cielo nocturno, por reflexion y difusion de la luz
artificial en los gases y en las particulas del aire, de forma que se altera su

calidad y condiciones naturales hasta el punto de hacer desaparecer
estrellas y demas objetos celestes.

https://avex-asso.org/dossiers/pl/europe-2016
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CONTAMINACION LUMINICA

Orange :
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CONTAMINACION LUMINICA

Blanco, Blanca; area
altamente impactada por la
contaminacion luminica, la
observacion de las estrellas es
anecdotica

Amarillo: las estrellas son
mucho mas numerosas, la Via
Lactea se puede adivinar en el
cenit, vea a continuacion si las
condiciones son adecuadas
Naranja para los no iniciados,
es tipico de una sensacion de
buen cielo. Los astronomos a
menudo tienen que
contentarse para evitar tener
que viajar demasiado lejos
para llegar lo suficientemente
lejos de las ciudades.
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CONTAMINACION LUMINICA

EENNPP: 32 % Cielos calidad muy buena: 57 %

(EENNPP): Espacios
Protegidos de Andalucia

Naturales

B scert cieios caidad muy buena y eacelente

h Figura [8]

- Super! cielod calidtad muy buéna y encelents y RENPS

Rediam. (2018). Cielo nocturno y contaminacion luminica. Figura [8]. Recuperado de https://comunidadrediam.cica.es/como-mantener-la-calidad-del-cielo-nocturno-en-andalucia
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CONTAMINACION LUMINICA

Sobre este grave problema, hasta el momento, existe escasa

conciencia social, pese a que genera numerosas Yy perjudiciales
consecuencias:

« Aumento del gasto energético y econdmico Cambio climatico, CO2!!!!
e La intrusion luminica

« Lainseguridad vial, el dificultar el trafico aéreo y maritimo
 El dafno a los ecosistemas nocturnos

+ La degradacién del cielo nocturno, patrimonio natural y cultural,

con la consiguiente pérdida de precepcion del Universo y los problemas
causados a los observatorios astronomicos.

Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura
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ECOSISTEMAS NOCTURNQOS AFECTADOS

Elementos de la contaminacion luminica que causan impacto sobre la vida
silvestre

« Radiacion luminica
« Resplandor del cielo
* Deslumbramiento aglomeracion

Figura [9]
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ECOSISTEMAS NOCTURNOS AFECTADOS

Before

Figura [10]
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ECOSISTEMAS NOCTURNOS AFECTADOS

Figura [11]

Adminturra. (2019). Contaminacion luminica en Navidad: la iluminacién de Vigo, Madrid y Malaga. Figura [11].
Recuperado de https://ecoturra.com/contaminacion-luminica-navidad-vigo-madrid-malaga/
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ECOSISTEMAS NOCTURNOS AFECTADOS

La contaminacion luminica se esta extendiendo dentro del habitat de las
especies.

Amenaza a la vida silvestre por exposicion a contaminacion luminica:

Disturbio del habitat
Comportamiento
Supervivencia
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ECOSISTEMAS NOCTURNOS AFECTADOS

Figura [12]
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ECOSISTEMAS NOCTURNOS AFECTADOS

Activos durante la noche. Inactivos durante el dia
Algunas especies son poco frecuentes, especies en peligro y amenazas.

Algunas especies proveen soluciones para la salud humana
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ECOSISTEMAS NOCTURNOS AFECTADOS

 Reemplazo del ciclo nocturno de actividades por elevados niveles continuos
de iluminacion artificial sobre el habitat.

« Habitats acuaticos afectados por efectos de buffer de la iluminacion de las
poblaciones humanas.

* La contaminacién luminica simula habitat diurnos extendidos por lo que
los comportamientos de las especies son modificados de manera no
natural.

« Exposicion de los ritmos circadianos de las especies a la contaminacion
luminica.
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NOTICIAS RELACIONADAS CON LA CONTAMINACION LUMINICA

* “La contaminacion luminica acaba con aves de 56 especies,
24 de ellas amenazadas, en el mundo”

 “Exponen la relacion entre la luz artificial y ciertos tipos de
cancer”

* Una exposicion excesiva a luz blanca durante la noche altera
el orden temporal interno; efecto que se asocia al desarrollo
de determinadas enfermedades
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INTRUSION LUMINICA

La forma de contaminacién luminica que consiste en la emision de flujos

luminosos que exceden del area donde son Utiles para la actividad prevista e
invaden zonas en las que no son necesarios y en las que pueden causar molestias o
perjuicios.

Figura [13]

Marimar. (2016). Contaminacion luminica _Cémo se produce, consecuencias y soluciones. Figura [13]. Recuperado de https://elblogverde.com/contaminacion-luminica-espana/
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INTRUSION LUMINICA. CONSECUENCIAS

Malgasto energeético y economico

La luz no aprovechada, que con frecuencia supera el 25% llegando en algunos casos a
superar el 5o%

Deslumbramiento CLARIDAD
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. LED
Distribucién correcta |

Figura [14]
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ESTRATEGIAS DE ALUMBRADO PUBLICO

lluminar estrictamente las zonas en
las que la luz sea necesaria evitando la
sobre iluminacion y hacerlo en los
horarios en los que tenga sentido.

Evitar la intrusion del alumbrado
publico en el ambito privado,
regulando una distancia minima de las
luminarias a las ventanas o puertas de
los edificios

Figura [15]
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ESTRATEGIAS DE ALUMBRADO PUBLICO

Utilizar luminarias que eviten la dispersion de luz hacia el cielo. Han de ser
luminarias que no emitan luz por encima del plano horizontal y en las que el haz de
luz se dirija hacia las superficies que se deben iluminar.

A
L ]
LUuMINARIA
5 " GLoso
g . erroche T ton e
e"irr';;ifn energético "
= Contaminacién * Contaminacidn D
luminica luminica ! LUMINARIA
= Deslumbramiento = Deslumbramiento FaRroL
Con FHS™-%
Y
LUMINARIA
AMBIENTAL
-Q"l‘(uiﬁi '
Luz il Luz il *Flujo Hemisférico Superiar
— L
\
LUMINARIA i
o Figura [16]
Con FHE' -3
LUMINARIA
FARDL
R . Con FHS"-x
FLUJD HEMISFERICO
AFECTADO
LuMiNARIA . . . . s . .
AMBIENTAL Rediam. (2018). Cielo nocturno y contaminacion luminica. Figura [16]. Recuperado
. Mtcuada -+ de https://comunidadrediam.cica.es/como-mantener-la-calidad-del-cielo-nocturno-
Luz atil *Flujo Hemisférica Superior en—andalucia
! !
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ESTRATEGIAS DE ALUMBRADO PUBLICO

El espectro de emision, se recomendarian aquellas lamparas en cuyo espectro de
emision se encuentre reducida la banda del azul, siendo las lamparas de sodio

a baja presién, aunque led se esta imponiendo.

>

LPS - Sodio de baja presion (Amarilla)

HPS - Sodio de alta presion (Naranja)

i

MH = Haluros metalicos (Blanca)

(ORI

MV - Vapor de mercurio (Blanca)

Menor efecto sobre los seres vivos

Figura [17]

Gandolfo, M.. (2018). Posibles riesgos de la iluminacién LED. Conclusiones del Grupo de Trabajo CEl. Figura [17]. Recuperado de
https://www.slideshare.net/redescma/posibles-riesgos-de-la-iluminacin-led-conclusiones-del-grupo-de-trabajo-cei-mar-gandolfo-philips
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ESTRATEGIAS DE ALUMBRADO PUBLICO OPTICA DE COLOR

Se debe emplear Opticas coloreadas junto con LED blancos para modificar el espectro
minimizando la componente azul de la solucion completa para adaptarse a las
necesidades concretas de distintas zonas. De este modo se preserva el cielo
nocturno, preserva biodiversidad, etc.

Figura [18]
Gandolfo, M.. (2018). Posibles riesgos de la iluminacién LED. Conclusiones del Grupo de Trabajo CEl. Figura [18]. Recuperado de
https://www.slideshare.net/redescma/posibles-riesgos-de-la-iluminacin-led-conclusiones-del-grupo-de-trabajo-cei-mar-gandolfo-philips
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ESTRATEGIAS DE ALUMBRADO PUBLICO OPTICA DE COLOR

Figura [19]
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ESTRATEGIAS DE ALUMBRADO PUBLICO

Ajustar los niveles de iluminacion segun recomienda los organismos como el
Instituto Astrofisico de Canarias o la Comision Internacional de Iluminacion.

Regular el apagado de iluminacion ornamentales, monumentales y
publicitarios

* Prohibir los canones de luz o laser y cualquier proyector que envie la luz hacia el
cielo

* Reducir el consumo en horas de menor actividad, mediante el empleo de
reductores de flujo en la red publica o el apagado selectivo de luminarias

* Apagar totalmente las luminarias que no sean necesarias
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ESTRATEGIAS DE ALUMBRADO PUBLICO
NORMAS BASICAS DE UTILIZACION DEL ALUMBRADO

APAGADD DESPUES DE LAS 24:00 horaz
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Figura [20]

Mramrodp. (2018). El cielo de Canaria. Figura [20]. Recuperado de http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/mramrodp/2015/03/12/el-cielo-de-canarias-
comentario-de-textocaza-del-tesoro/
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ESTRATEGIAS DE ALUMBRADO PUBLICO

TEMERFE CESPLES 24,00 LaPaLis CESPUES 24 04
INCOHRECTO ACEPTABLE CORRBRECTO CORRECTO INCOBRECTD INCORRECTO BCOBRECTO CORRECTO
< 1000 mi) < 1000 m. i _ =y
A P
/ i \
[ [
Ei Eﬁ
HALCGEHLIAGS YaRORCE 1 HALOEEMURIE WaFCH DE D
WETALIC DS WMERCLAID ywEHAP YEEF METaL K0S MERCILRED WaEAaP YEER
(*) FOMAS FEATOMALES GOMN LUMINARIAS CE YIDRIC PLARKD

Figura [21]

Mramrodp. (2018). El cielo de Canaria. Figura [21]. Recuperado de http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/mramrodp/2015/03/12/el-cielo-de-canarias-
comentario-de-textocaza-del-tesoro/
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ESTRATEGIAS DE ALUMBRADO PUBLICO

* Limitar el flujo hemisférico superior instalado de una luminaria o proyector al
0% para tecnologia LED e inferior al 0.5 % para fuentes de luz de descarga.

* Emplear niveles de iluminacion adecuados a las necesidades, considerandose
como maximo los valores de referencia del Real Decreto 1980/2008

* Incorporar sistemas de encendido y apagado que permita ajustar las horas de
funcionamiento.

 Utilizar sistemas de regulacion de flujo

 Reducir el uso de luz blanca con elevada emision en el color azul.
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NORMATIVA DE APLICACION

- LEGISLACION NACIONAL:

- REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- REAL DECRETO 842 / 2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

- LEGISLACION AUTONOMICA:

- Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del
Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia
energética.

- Decreto 75/2014, de 11 de marzo, por el que se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se ANULACION
aprueba el Reglamento para la proteccion de la calidad del cielo nocturno frente a la contaminacién luminica y

el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

- NORMATIVA TECNICA:
NORMATIVA TECNOLOGICA
- Norma Tecnolégica de la Edificacidon: NTE-IEE 1978: Instalaciones Eléctricas. Alumbrado Exterior.
NORMATIVA UNE
- UNE-EN 13201-3:2004: ILUMINACION DE CARRETERAS. PARTE 3: CALCULO DE PRESTACIONES.
- UNE-EN 12464-2:2008: ILUMINACION DE LUGARES DE TRABAJO. PARTE 2: LUGARES DE TRABAJO EXTERIORES.
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ZONAS PROTECCION CONTRA CONTAMINACION LUMINICA

E1. Areas oscuras. Comprende las siguientes zonas:

* Zonas en espacios naturales con especies vegetales y animales especialmente
sensibles a la modificacion de ciclos vitales y comportamientos como
consecuencias de un exceso de luz artificial

* Zonas de especial interés para la investigacion cientifica a través de la
observacion astronomica dentro del espectro visible

* Zonas de especial interés para la investigacion cientifica a traves de la
observacion astronomica dentro del espectro visible.

E2. Areas que admiten flujo luminoso reducido: terrenos clasificados como
urbanizables y no urbanizables, no incluidos en la zona Ea.
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ZONAS PROTECCION CONTRA CONTAMINACION LUMINICA

E3. Areas que admiten flujo luminoso medio. Comprende las siguientes zonas

Zonas residenciales en el interior del casco urbano y en la periferia, con
densidad de edificacion media-baja

Zonas industriales

Zonas dotacionales con utilizacion en horario nocturno

Sistema general de espacios libres.
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ZONAS PROTECCION CONTRA CONTAMINACION LUMINICA

Clasificacion de zonas Descripcion

Eax

E2

Areas con entonos o paisajes oscuros: Observatorios
astrondmicos de categoria internacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion especial (red
natura, zonas de proteccion de aves, etc.

Areas de brillo o luminosidad baja: Zonas periurbanas o
extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas rurales 'y
sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales
urbanas o industriales, donde las carreteras estan iluminadas

Areas de brillo o luminosidad media: Zonas urbanas residenciales,
donde las calzadas (via de trafico rodado y aceras) estan iluminadas

Areas de brillo o luminosidad alta: Centro urbanos, zonas
residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada actividad
durante la franja horaria nocturna.

Figura [22]
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ZONAS PROTECCION CONTRA CONTAMINACION LUMINICA

El flujo hemisférico superior instalado FHS inst o emision directa de las
luminarias a implantar en cada zona Ea1, E2, E3, E4, no superara los limites

establecidos en la siguiente tabla

Clasificacion de zonas Flujo hemisférico superior instalado FHS inst

Dr. Arquitecto

£SCUBLA ARQUITECTURA MALAGA

Grado en Arquitectura

Eax < 1%
E2 < 5%
E3 <15%
E4 <25%
Figura [23]
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TIPOLOGIAS ILUMINACION URBANA

TIPOS DE ALUMBRADO: (Segun REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre,
por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones

de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07).

VIAL (Funcional y ambiental).

ESPECIFICO. (Pasarelas, pasos subterrdneos peatonales, parques y
jardines, pasos a nivel, fondos de saco, glorietas, tuneles, aparcamientos
y areas de trabajo exteriores.

ORNAMENTAL.

. VIGILANCIA Y SEGURIDAD NOCTURNA.

SENALES Y ANUNCIOS LUMINOSOS.

FESTIVO Y NAVIDENO.

© >

mmoo

' ~ ’ A 45 ERS, W,
Carmen M* Mufioz Gonzalez Instalaciones il ;;‘Qf,\;

c e - umaes
E5CUBLA ARQUITECTURA MALAGA “BEfad”

Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura



TIPOLOGIAS

ALUMBRADO VIAL Y ESPECIFICO.

DEFINICION: ES EL ALUMBRADO DE LAS VIAS DE CIRCULACION,
TANTO DE TRAFICO RODADO

COMO PEATONAL, Y DE DETERMINADAS
INSTALACIONES LIGADAS A LAS MISMAS

OBJETIVOS DE LA INSTALACION:

- SEGURIDAD, TANTO DEL TRAFICO RODADO COMO DEL
PEATONAL

- CONSECUCION DE AMBIENTE AGRADABLE DE LAS CALLES

- UTILIZACION DE ENERGIAS ALTERNATIVAS Y OTROS
SISTEMAS DE AHORRO ENERGETICO

- umages

.. Dr.Arquitecto Grado en Arquitectura

e A ’\4' Carmen M? Munoz Gonzalez Instalaciones lll Q
E5CUELA ARQUITECTURA MALA :?'-‘f’,_'l;'\_-\f



TIPOLOGIAS

ALUMBRADO VIAL:

VIAS:
- (AUTOPISTAS, AUTOVIAS, RONDAS DE CIRCUNVALACION DE NUCLEOS
URBANOS, AVENIDAS, PASEOS, CALLES PEATONALES,...)

ALUMBRADO ESPECIFICO:

- CURVAS, CRUCES, CAMBIOS RASANTE Y PASOS PEATONES

- PLAZAS, GLORIETAS Y ROTONDAS

- ZONAS DE APARCAMIENTO

- PASOS A DISTINTO NIVEL (PUENTES, PASARELAS, TUNELES, ...)
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TIPOLOGIAS CLASIFICACION VIAS SEGUN INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE TRAFICO (IMD). (SUBGRUPOS)

Situaciones Clase de
de proyecto Tipos de vias Alumbrado
® Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto nivel y accesos controlados (autopistas y
autovias).
Intensidad de trafico
Alta (IMD) = 25.000 ME1
Media (IMD) = 15.000 Y < 25.000 ME2
A1 Baja (IMD) < 15.000 ME3a

® Carreteras de calzada Unica con doble sentido de circulacion y accesos limitados (vias rapidas).

Intensidad de trafico

Alta (IMD) > 15.000 ME1
Media y baja (IMD) < 15.000 ME2
® Carreteras interurbanas sin separacion de aceras o carriles bici.
® Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.

A2 Intensidad de trafico
IMD = 7.000 ME1/ME2
IMD < 7.000 ME3a /[ MEsa

® Vias colectoras y rondas de circunvalacion.

® Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.

® Vias urbanas de trafico importante, rapidas radiales y de distribucion urbana a distritos.
® Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.

A3 Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera.
IMD = 25.000 ME1
IMD = 15.000Y < 25.000 ME2
IMD = 7.000Y < 15.000 ME3b
IMD < 7.000 MEs4a /| ME4b
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TIPOLOGIAS

CLASIFICACION VIAS SEGUN INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE TRAFICO (IMD)

Situaciones Clase de
de proyecto Tipos de vias Alumbrado
® Vias urbanas secundarias de conexidn a urbanas de trafico importante.
® Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y fincas.
Intensidad de trafico

Bai

IMD = 7.000 ME2/ME3c
ME4b / MEs /

IMD < 7.000 ME6

® Carreteras locales en areas rurales.
Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
B2 carretera.
IMD =7.000 ME2/ME3b
IMD < 7.000 MEsb / MEs
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TIPOLOGIAS

Situaciones Clase de

de proyecto Tipos de vias Alumbrado
e Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre ciudades en area abiertay de
union en zonas urbanas

Ca Flujo de trafico de ciclistas
Alto S1/S2
Normal S3/S4

® Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
® Aparcamientos en general.
® Estaciones de autobuses.

D1-D2 Flujo de trafico de peatones
Alto CE1A/CE2
Normal CE3/CE4
® Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo largo de la calzada
® Zonas de velocidad muy limitada
D3 -Dy4 Flujo de trafico de peatones y ciclistas
Alto CE2/S1/S2
Normal S3/S4
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TIPOLOGIAS

CLASIFICACION VIAS SEGUN INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE TRAFICO (IMD).
(SUBGRUPOS).

Clases de alumbrado para diferentes. Tipos de calzadas en areas peatonales

Descripcién de la Calzada Clase de alumbrado
Vias de muy elevado prestigio urbano CE1A

Vias de elevado prestigio urbano CE2
Calzadas de prestigio urbano S1
Utilizacidn nocturna intensa por peatones o ciclistas S2
Utilizacidon nocturna moderada por peatones o ciclistas S3
Utilizacidon nocturna baja por peatones o ciclistas, S4

Unicamente asociada a las propiedades adyacentes

Figura [24]
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TIPOLOGIAS

CLASIFICACION VIAS SEGUN INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE TRAFICO (IMD).

(SUBGRUPOQS).
Situaciones Clase de
de proyecto Tipos de vias Alumbrado

® Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y aceras a lo largo de la calzada.
® Paradas de autobUs con zonas de espera
® Areas comerciales peatonales.

Ea Flujo de trafico de peatones
Alto CE1A/CE2/S1
Normal S2/S3/S4
® Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario de peatones.
E Flujo de trafico de peatones
2 Alto CE1A/CE2/51
Normal S2/53/S4
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TIPOLOGIAS

CLASIFICACION PARA ALUMBRADOS ESPECIFICOS. (ITC-
EA-02).

- PASARELAS PEATONALES, ESCALERAS Y RAMPAS - EL TIPO
DE ALUMBRADO SERA EN GENERAL CE2 Y CE1 S| EXISTE
RIESGO DE INSEGURIDAD CIUDADANA.

- PASOS SUBTERRANEOS PEATONALES -> EL TIPO DE
ALUMBRADO SERA EN GENERAL CE1 Y CEO SI EXISTE RIESGO
DE INSEGURIDAD CIUDADANA.

- PARQUES Y JARDINES - SU ALUMBRADO SERA IGUAL AL
DE LAS VIAS TIPO E.
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TIPOLOGIAS

CLASIFICACION PARA ALUMBRADOS ESPECIFICOS. (ITC-EA-02).

- PASOS A NIVEL - SU ALUMBRADO SERA TIPO CE2, PERO SE RECOMIENDA CE1. SE EXTENDERA
DESDE 40 m ANTES DEL PASO HASTA 40 m DESPUES DEL MISMO.

- FONDOS DE SACO - SU ALUMBRADO SERA TIPO CE2, DEBIENDO INFORMAR CLARAMENTE LOS
LIMITES DE LA CALZADA.

- GLORIETAS - SU ALUMBRADO SERA DE UN NIVEL SUPERIOR AL DE LA VIA QUE CONFLUYA A ELLA
CON MAYOR NIVEL DE ILUMINACION. EL ALUMBRADO DE LA GLORIETA DEBERA EXTENDERSE 200
m HACIA EL INTERIOR DE LAS VIiAS QUE CONFLUYEN A ELLA.

TUNELES Y PASOS INFERIORES - SU ALUMBRADO SE REALIZARA SEGUN LA PUBLICACION CIE 88:2004

“Guia para alumbrado de tuneles de carretera y pasos inferiores”
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TIPOLOGIAS

CLASIFICACION PARA ALUMBRADOS ESPECIFICOS. (ITC-EA-2).

- APARCAMIENTOS DE VEHICULOS AL AIRE LIBRE = SU
ALUMBRADO SERA DEL TIPO D1-D2.

- ALUMBRADO DE AREAS DE TRABAJO EXTERIORES = SU
ALUMBRADO SERA SEGUN LO ESPECIFICADO EN NORMA
UNE-EN 12464-2:2008.
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TIPOLOGIAS

ALUMBRADO VIAL Y ESPECIFICO. (TIPOS Y RECOMENDACIONES DE DISENO).

DISPOSICION DE UNIDADES LUMINOSAS

- UNILATERAL (A < H) y w w &
- BILATERAL AL TRESBOLILLO (H < A < 1,5H)

) B”.ATERAL PAREADA (A > 1’5 H) nilateral Treshalillo Pareadsa Suspendida transversal

I\

- AXIAL O CENTRAL SIMPLE - SIN MEDIANA

- AXIAL O CENTRAL SIMPLE - CON MEDIANA I\
_ AXIAL O CENTRAL DOBLE I I
- AGRUPADAS EN COLUMNA Central con doble brazo Cdﬂn”gﬁ’;gaﬂ'?gsbg;ﬁlgs Unilsteral en calzadas diferenciadas
A = ANCHO DE LA CALZADA ———t ————t
H = ALTURA DEL PUNTO DE LUZ Figura [25]

CITCEA. (2018). Tipologia alumbrado urbano. Figura [1]. Recuperado de https://recursos.citcea.upc.edu/llum/exterior/vias p.html
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TIPOLOGIAS

A) UNILATERAL (A < H)

DEFINICION
- TODOS LOS PUNTOS DE LUZ SE INSTALAN A UN SOLO LADO DE LA CALZADA.
VENTAJAS
- FACILIDAD DE ORIENTACION DEL CONDUCTOR DEL VEHICULO, TANTO EN LINEAS
RECTAS COMO EN LAS CURVAS.

- INVERSION INICIAL MAS ECONOMICA. UNICO TENDIDO DE ALIMENTACION.
INCONVENIENTES

- EXISTIRA UN LADO DEL VIAL MEJOR ILUMINADO QUE EL OPUESTO.
- EL TRANSITO DE VEHICULOS TIENDE A REALIZARSE POR LA ZONA MAS ILUMINADA.
APLICACIONES

- (A<H)
- BAJA EXIGENCIA DE TRAFICO

- A<iom Figura [26]
- PARA MARCAR LIMITE EN ZONAS PEATONALES
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TIPOLOGIAS

B) BILATERAL ALTRESBOLILLO (H <A <1,5H)

DEFINICION
- LOS PUNTOS DE LUZ SE SITUAN, ALTERNATIVAMENTE, A AMBOS LADOS DE LA
CALZADA.
VENTAJAS
- SE ADAPTA MEJOR A DETERMINADOS TIPOS DE URBANISMO.
INCONVENIENTES
- DIFICULTADES DE LOCALIZACION DE LA CALZADA EN LOS TRAMOS CURVOS.
- POCO ECONOMICO: DOBLE ALIMENTACION PARA POCOS PUNTOS DE LUZ.

APLICACIONES:

- ANCHURA DE LA VIA ES DE 1 A 1,5 VECES LA ALTURA DE
LOS PUNTOS DE LUZ (H<A < 1,5H) Figura [27]
- CALLES PEATONALES IRREGULARES DE CASCO
HISTORICO DE ANCHURAS ENTRE 4Y 7m
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TIPOLOGIAS

C) BILATERAL PAREADA (A >1,5H)

DEFINICION
- DISPOSICION SIMETRICA A AMBOS LADOS DE LA CALZADA.

VENTAJAS
PERMITE UN MEJOR CONOCIMIENTO DE LATRAYECTORIA A RECORRER.

INCONVENIENTES
PUEDE PRODUCIRSE «EFECTO TUNEL», POR AVANCE DE PUNTOS DE LUZ SOBRE

CALZADA.

~ ol

APLICACIONES

- A >1,5H
Pareada
i : : i
! v v v
Figura [28]
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TIPOLOGIAS

D) AXIAL O CENTRAL DOBLE

DEFINICION
- PUNTOS DE LUZ SOBRE SOPORTE RIGIDO EN LA MEDIANA.

VENTAJAS
- ELTENDIDOY MANTENIMIENTO ECONOMICO.

INCONVENIENTES Central con doble brazo

_ POTENCIA UNATENDENCIA A CIRCULAR POR EL CENTRO DE LA CALZADA.

_ DIFICIL LOGRAR BUENA DISTRIBUCION DE NIVELES DE ILUMINACION. e e a
APLICACIONES: Figura [29]

- POSTES O BACULOS DE BRAZO DOBLE CON ANCHO DE MEDIANA ENTRE 1

Y3m
- CON MEDIANA SUPERIOR A3 m, POSTES O BACULOS DUPLICADOS. (COMO

DOS CALZADAS INDEPENDIENTES.
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TIPOLOGIAS

E) AGRUPADAS EN COLUMNA

DEFINICION
- LOS PUNTOS DE LUZ SE SITUAN ALREDEDOR DE UN
SOPORTE RIGIDO, ORIENTANDOSE EN EL SENTIDO
ADECUADO.
VENTAJAS
- RESUELVE ILUMINAR EN VARIAS DIRECCIONES A LA VEZ.
INCONVENIENTES
- ESTETICAMENTE POCO ATRACTIVA. “TORREFAROS”:
SOPORTES ENTRE 20 Y 40 m
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Tl PO LO G |’AS RECOMENDACIONES DE DISENO

CURVAS
- LAS UNIDADES LUMINOSAS DEBERAN SITUARSE EN LA PARTE EXTERIOR DE LAS CURVAS.
- SILA ILUMINACION DE LA ZONA INTERIOR ES BAJA > PUNTOS DE LUZ SUPLEMENTARIOS EN PARTE
INTERIOR.
- DEBE SITUARSE PUNTO DE LUZ EN PROLONGACION DE LOS DOS EJES DE CIRCULACION.
- LA SEPARACION ENTRE LOS PUNTOS DE LUZ DEBE REDUCIRSE EN LA CURVA.

CAMBIOS DE RASANTE
- SE SITUARA PUNTO DE LUZ EN LOS CAMBIOS DE RASANTE.
- EN CUESTAS, EL EJE DEL PUNTO DE LUZ DEBE SER PERPENDICULAR AL DE LA

CALZADA.
- DEBE EVITARSE DESLUMBRAMIENTO A USUARIOS QUE ASCIENDEN POR LA
PENDIENTE.
y 2 Muii 3 '
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TIPOLOGIAS

CRUCES

- NIVEL DE ILUMINACION DEBE SER MAYOR AL DE LA VIA MAS
ILUMINADA DEL MISMO.

- EN LOS CRUCES EN T, LOS PUNTOS DE LUZ DEBEN ESTAR EN LA
PROLONGACION DEL EJE DE LA CIRCULACION.

- EN LOS CRUCES DE DOS CALLES, DEBE COLOCARSE PUNTO DE LUZ
AL INICIO DE CADA VIiA EN EL ACERADO DEL SENTIDO DE
CIRCULACION.
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TIPOLOGIAS

PLAZAS, GLORIETASY ROTONDAS

EN PRINCIPIO SE SITUAN EN EL LiIMITE EXTERIOR DE LA PLAZA.
ILUMINACION EN EL LADO INTERIOR DE LA PLAZA:

SINIVEL ILUMINACION DE ZONA CENTRAL > 0,15 VECES EL DE LA MEDIA DE LAS
CALZADAS DE CONTORNO = NO ES NECESARIO INSTALAR EN ELLA
OTRAS UNIDADES LUMINOSAS.

PARA DIAMETRO DE ZONA CENTRAL <18 m: = UNIDAD LUMINOSA DE GRAN
ALTURA, EN EL CENTRO.

PARA ZONA CENTRAL EXTENSA SIN ARBOLADO: -> USAR UNIDADES
LUMINOSAS DE GRAN ALTURA, CON ELEVADA POTENCIA LUMINOSA.

SIENEL CENTRO DE LA PLAZA EXISTE ZONA CON ARBOLADO, QUIOSCQOS, ETC

— DISPONER PUNTOS DE LUZ EN PROLONGACIONES DE LOS EJES DE
CIRCULACION DE LAS VIAS
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TIPOLOGIAS

VIAS ARBOLADAS

- ARBOLES ALTOS CON POSIBLE PODA HASTA ALTURA DE 7-8 m: = LOS
PUNTOS DE LUZ SE SITUARAN A ESA ALTURA.

- ARBOLES DE PEQUENA TALLA: EMPLEAR ALTURA DEL PUNTO DE LUZ DE
9-10 mY SALIENTES SOBRE EL BORDILLO

- ARBOLES CON ALTURA NO SUPERIOR A 5-6 m: - PUNTOS DE LUZ
SITUADOS AALTURA ENTRE 2Y 6 m.
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TIPOLOGIAS
PASOS DE PEATONES

- DEBE EXISTIR ALUMBRADO ADICIONAL.

- DEBE EVITARSE DESLUMBRAMIENTO EN DIRECCION DE CIRCULACION Y EN LA OPUESTA.
- DISPOSICION DE PUNTOS DE LUZ:

* SE COLOCARAN CERCA DEL PASO DE PEATONES, ANTES DEL MISMO, EN LA DIRECCION DE
CIRCULACION.

¢ CALZADA ESTRECHA: - EQUIPO DE ILUMINACION EN UN LADO
* CALZADA ANCHA: - UNO A CADA LADO.

* PUEDEN EMPLEARSE SISTEMAS DE ALUMBRADO SUSPENDIDO O DE SUELO.
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TIPOLOGIAS

APARCAMIENTOS PUBLICOS DE VEHICULOS AL AIRE LIBRE

- APARCAMIENTOS EN VIA PUBLICA: - IGUAL QUE ALUMBRADO VIAL.
- PLAYAS DE APARCAMIENTOS: -> PROYECTORES DE GRAN ALTURA. H > 8-10 m

e UTILIZAR EL MINIMO NUMERO POSIBLE DE POSTES.
« CADA PUNTO DEL APARCAMIENTO SE ILUMINARA POR DOS O MAS FUENTES DE LUZ.

* LOS PUNTOS DE LUZ DEBERAN SITUARSE EN ISLETAS ELEVADAS > 10 cm SOBRE EL NIVEL DE

LA ZONA DE APARCAMIENTOS, EMPLEANDO BARRERAS DE GOMA PARA LA PROTECCION
DEL SOPORTE.

e A ’\4’ Carmen M? Muioz Gonzalez Instalaciones lll Q*

ESCUELA ARQUITECTURA MALAGA Dr AquIteCto Grado en Arqu’teCtura

- umages



