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2. Biomoléculas inorganicas

21 feua El estudio de las biomoléculas permite:

2.2. Sales minerales

2.3. Gases biolégicos Comprender las bases moleculares de la fisiologia y la
3. Biomoléculas organicas patOlogia humal’]a

3.1. Glucidos

3.2. Lipidos —— | ldentificar biomarcadores diagnodsticos

3.3. Proteinas

3.4. Acidos nucleicos

Disenar terapias dirigidas (enzimas recombinantes, Ac
monoclonales, etc)

4, Moléculas funcionales y

reguladoras

5. Herramientas bioquimicas

El conocimiento bioquimico constituye el
puente entre la investigacion basicay la
practica clinica, permitiendo el desarrollo de
la medicina personalizada.

para el diagnosticoy
tratamiento

6. Conclusion
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6. Conclusién Chaperonas Autofagia Enzimas reparadoras de ADN
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607%

BIOMOLECULAS INORGANICAS

AGUA

(. Disolvente universal > medio de todas las reacciones
bioquimicas.

“ Regula temperaturay pH > mantiene la homeostasis.
Mantiene presion osmaéticay volumen celular.

<" Estabiliza estructuras macromoleculares.
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inorganicas

AGUA

2.2. Sales minerales

3. Gases biologicos Distribucidn: 35% extracelular y 65% intracelular

3. Biomoléculas organicas
3.1. Glucidos

Mecanismos de regulacion:

3.2. Lipidos
R - Mecanismos hormonales:

3.4. Acidos nucleicos O AD H
4. Moléculas funcionales y @) Al.d OSte Fona
reguladoras O Pé ptIdOS natl‘lu rét|COS

5. Herramientas bioquimicas - Grad|entes OsmétICOS

para el diagnosticoy

tratamiento 60%

6. Conclusion

El agua es el auténtico sustrato de la vida celular
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

AGUA

Enfermedades asociadas
s Deshidratacion

Pérdida de agua > Ingesta de agua.

Manifestaciones clinicas : sed, sequedad
mucosa, taquicardia, hipotension y confusion.
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

AGUA

Enfermedades asociadas

Hiperhidratacion e hiponatremia dilucional

Exceso de agua corporal por secrecion
inadecuada de ADH o por ingesta excesiva.

Manifestaciones clinicas: edema cerebral,
nauseas, convulsiones, coma.
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

AGUA

Enfermedades asociadas

+* Diabetes insipida

Déficit de ADH o resistencia renal a su
accion.

Manifestaciones clinicas: poliuria,
polidipsia, hipernatremia.

Glandula
pituitaria

Rifidn
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

AGUA

Enfermedades asociadas

s+ Edemas

Acumulacion de liquido en el espacio
intersticial. /

Manifestaciones clinicas: hinchazon,
dificultad respiratoria, ascitis
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

SALES MINERALES

Macrominerales Oligoelementos

29
Oo
e

5%

Son esenciales para la transmisidn nerviosa, la contraccion
muscular, la mineralizacion 6seay la regulacion del pH.
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lones principales del equilibrio osmotico y eléectrico
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

SALES MINERALES

Enfermedades asociadas

\\)
\\) . \\) “* Hipernatremia T@

\J | Alto nivel de sodio plasmatico.
@ &J Manifestaciones clinicas: deshidratacion

celular, alteraciones neurologicas.

Sodio y Potasio

lones principales del equilibrio osmotico y eléectrico
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4. Moléculas funcionales y @ \J Alteracion de los niveles de potasio en sangre.

Manifestaciones clinicas: alteraciones de la
0 excitabilidad musculary cardiaca, arritmias.

reguladoras

5. Herramientas bioquimicas

para el diagnosticoy

tratamiento SOdio y POtaSiO l é T 0
e Gonelusion lones principales del equilibrio osmotico y electrico
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lones esenciales para el hueso y la excitabilidad neuromuscular
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

SALES MINERALES

Enfermedades asociadas

)
\J o +» Calcificaciones y Tetania

Exceso de calcio y fosforo.

\J Manifestaciones clinicas: rigidez, calculos
\\)
)

renales (calcificacidon), espasmos
musculares, parestesia, arritmia (tetania).

Calcio y Fosforo

lones esenciales para el hueso y la excitabilidad neuromuscular
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

SALES MINERALES

Enfermedades asociadas

** Anemia ferropénica

Carencia de hierro.

NORMAL
Manifestaciones clinicas: palidez,
cansancio, unas fragiles.

ANEMIA

O
Q
\\) \\) \\)

QL

Hierro

lon clave para el
transporte de oxigeno
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

SALES MINERALES

Enfermedades asociadas

s+ Hemocromatosis

Exceso de hierro.

Manifestaciones clinicas: dano hepatico,
cardiaco y pancreatico.

Higado sano

Normal

Hemocromatosis

Acumulos de hierro

Depdsitos de Fe+

Hierro

lon clave para el
transporte de oxigeno
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3.3. Proteinas DefICIt de yOdO' \\) \\)
3.4. Acidos nucleicos Man|feStaC|0neS leﬂ'CaS: \\) |
4. Moléculas funcionales y aumento visible del cuello,

QL

Yodo

disfagia, disnea, ronquera.
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5. Herramientas bioquimicas
para el diagnostico y
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lon clave para la sintesis
de hormonas tiroideas

6. Conclusion
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1 Glfieidos < Retraso cicatrizacion, \\)
>:2- Lipidos inmunodeficiencias y estrés oxidativo |

J O
3.3. Proteinas ;ore e . . Q ‘
Déficit de zinc y selenio * \J
3.4. Acidos nucleicos \ J
k\)

| Zinc y Selenio

4. Moléculas funcionales y

reguladoras

para el diagnostico y

[

| Forman parte de enzimas

S antioxidantes e inmunitarias

5. Herramientas bioquimicas \
tratamiento /

\

|

6. Conclusion
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

SALES MINERALES

Enfermedades asociadas

+» Toxicidad

Exceso de zinc y selenio

o

Q\j\)
O
)

Zinc y Selenio

Forman parte de enzimas
antioxidantes e inmunitarias
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

GASES BIOLOGICOS

Oxigeno (O,) Oxido nitrico (NO)

Dioxido de carbono (CO,)
Aceptor final de
electrones enla

cadena respiratoria

mitocondrial.

Actua como
molécula
senalizadora.

Principal producto del
metabolismo aerdbico.

Participa en equilibrio
acido-base. Modula respuesta

Permite obtencion inmunitaria

de ATP.
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

GASES BIOLOGICOS

Oxigeno (O,)

Enfermedades asociadas
*+ Hipoxia e Hipoxemia

Descenso de oxigeno en tejidos (hipoxia)
0 en sangre (hipoxemia).

Manifestaciones clinicas: fatiga, disnea,
dano tisular.
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BIOMOLECULAS INORGANICAS

GASES BIOLOGICOS

Dioxido de carbono (CO,)

Enfermedades asociadas
*+ Hipercapnia y acidosis respiratoria
Acumulacién de CO2 por hipoventilacion.

Manifestaciones clinicas: acidificacion sangre.
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6. Conclusién Manifestaciones clinicas: alcalinizacion sangre.
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6. Conclusion Manifestaciones clinicas: disfuncion vascular.

para el diagnostico y
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BIOMOLECULAS ORGANICAS

Acidos
nucleicos

4
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Glucosa, Galactosa,

BIOMOLECULAS ORGANICAS
GLUCIDOS

Formados por carbono, hidrogeno y oxigeno

o 0o

‘Monosaca’ridos‘ ‘ Disacaridos ‘ ‘ Polisacaridos ‘

¢ 4 N

Sacarosa, Lactosa, Glucogeno,
Maltosa almidon

Celulosa
Fructosa

Funcidn: suministro de energia inmediata y almacenamiento
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BIOMOLECULAS ORGANICAS

GLUCIDOS

Glucoconjugados

Unidn de glucidos a proteinas o lipidos para formar moléculas

hibridas con funciones estructurales y reguladoras.

- Glicoproteinas: participan en procesos de comunicacion

y reconocimiento celular.

- Proteoglicanos: aportan hidratacion y resistencia a la
compresion. Shets

- Glicolipidos: intervienen en el reconocimiento celular.

onoe
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7 Blomotéeutas inorgénicas BIOMOLECULAS ORGANICAS

2.1. Agua

2.2. Sales minerales GLUCI DOS

2.3. Gases biolégicos

3. Biomoléculas Enfermedades asociadas

organicas

a. Glucogenosis: enfermedades por almacenamiento de glucogeno

o [ s+ Enfermedad de Von Gierke:

3.3. Proteinas Déficit de glucosa-6-fosfatasa.

3.4. Acidos nucleicos

Manifestaciones clinicas: hipoglucemia
4. Moléculas funcionales y grave y hepatomega“a.

reguladoras

Higado sano Hepatomegalia

5. Herramientas bioquimicas
para el diagnostico y
tratamiento

6. Conclusion
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BIOMOLECULAS ORGANICAS

GLUCIDOS

Enfermedades asociadas

a. Glucogenosis: enfermedades por almacenamiento de glucogeno

+* Enfermedad de Pompe

Déficit de maltasa acida.

Manifestaciones clinicas: acumulo en
musculo y corazon, miocardiopatia.
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BIOMOLECULAS ORGANICAS

GLUCIDOS

Enfermedades asociadas

a. Glucogenosis: enfermedades por almacenamiento de glucogeno

+* Enfermedad de McArdle
Déficit de fosforilasa muscular.

Manifestaciones clinicas: intolerancia al
ejercicio, calambres.
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Enfermedades asociadas
b. Intolerancias a monosacaridos
+* Galactosemia ’)

Déficit de galactosa-1-fosfato

uridiltransferasa. r
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Manifestaciones clinicas: ictericia, vomitos,
fallo hepatico en lactantes
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** Fructosemia hereditaria
Déficit de aldolasa B.

Manifestaciones clinicas: hipoglucemia,
vomitos, dano hepatico
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Fructosuria esencial
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GLUCIDOS

Enfermedades asociadas

b. Intolerancias a monosacaridos

+* Sindrome de deficiencia de GLUT1-DS

Mutaciones en el gen SLC2A.
Manifestaciones clinicas: epilepsia
refractaria, retraso del desarrollo.
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Enfermedades asociadas

c. Defectos en la sintesis de glucoconjugados

*» Sindrome congénito de glicosilacion

Afectacion en la union de azucares a
proteinasy lipidos.

Manifestaciones clinicas: retraso del
desarrollo, alteraciones neurolégicas 'y
endocrinas.
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3.2, Lipidos ¢+ Diabetes mellitus
3.3. Proteinas Déficit de insulina (tipo |) o resistenciaa  tew Y
3.4. Acidos nucleicos SUu aCC|én (tIpO ”). I o ‘e
& Moleculas funcionalesy Existen otros tipos como las formas —

Vd . . . ypal lucose'.

reguladoras monogenicas o la diabetes gestacional. [ ey
5. Herramientas bioquimicas Man|feStaC|OneS Cll'nlcas. vl -
para el diagnosticoy hiperglucemia, poliuria, polidipsia, T2 sy
TR cetoacidosis, dislipemia, dano vascular N

Insulin Cells fail to
9 respond to
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No se disuelven en agua pero si en disolventes organicos

‘ Acidos grasos ‘ » Acido oléico (insat), Acido palmitico (sat)

‘ Glicerolipidos ‘ » Triglicéridos

‘ Fosfolipidos ‘ » Fosfatidilcolina, fosfatidiletanolamina

‘ Esfingolipidos ‘ » Esfingomielina, cerebrdsidos, gangidsidos

‘ Esteroles ‘ » Colesterol

‘ Eicosanoides ‘ » Prostaglandinas, leucotrienos
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LIPIDOS

Enfermedades asociadas

a. Dislipemias hereditarias: alteran los lipidos en sangre

*»* Hipercolesterolemia familiar

Defecto en el receptor que elimina el LDL
del plasma.

Manifestaciones clinicas: acumulacion de
colesterol en sangre y paredes arteriales.
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LIPIDOS

Enfermedades asociadas

a. Dislipemias hereditarias: alteran los lipidos en sangre

*» Hipertrigliceridemia familiar
Aumento aislado de trigliceridos plasmaticos
por una sobreproduccion hepatica de VLDL.

Manifestaciones clinicas: xantomas eruptivos,
pancreatitis, o asintomatica.
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LIPIDOS

Enfermedades asociadas

a. Dislipemias hereditarias: alteran los lipidos en sangre

*+ Enfermedad de Tangier

Ausencia casi completa de HDL en plasma por
mutacion en el gen ABCAT1.

Manifestaciones clinicas: amigdalas
anaranjadas-amarillas, xantomas,
hepatoesplenomegalia.
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3.1. Glucidos
% Obesidad '}
N
SSh [P G TEE Exceso anormal de tejido adiposo como

3.4. Acidos nucleicos resultado del desequilibrio entre la ingestay el

4. Moléculas funcionales y gaStO energétICO. 3
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reguladoras Manifestaciones clinicas: resistencia a la

5. Herramientas bioquimicas insulina, dislipemia, hipertension, apnea del
para el diagnostico y sueno, artrosis, alteraciones endocrino-
tratamiento meta bél'CaS.

6. Conclusion
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LIPIDOS

Enfermedades asociadas

c. Enfermedades lisosomales por acumulacioén lipidica

PS

+* Enfermedad de Niemann-Pick

Acumulacidén de lipidos en las células por
mutaciones geneéticas.

Manifestaciones clinicas: afectacion
neuroldgica, hepatoesplenomegalia.
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2.1. Agua

2.2. Sales minerales LI PI DOS

2.3. Gases biolégicos

3. Biomoléculas Enfermedades asociadas

organicas

c. Enfermedades lisosomales por acumulacioén lipidica

3.1. Glucidos

3.2. Lipidos

3.3. Proteinas *+ Enfermedad de Tay-Sachs

3.4. Acidos nucleicos

Acumulacién de lipidos en el sistema
nervioso por deficiencia de la beta-
hexosaminidasa A.

4. Moléculas funcionales y
reguladoras

5. Herramientas bioquimicas

Manifestaciones clinicas: pérdida de
funciones motoras, ceguera, deterioro
neuroloégico.

para el diagnostico y

tratamiento

6. Conclusion
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organicas

d. Alteraciones en esfingolipidos y mielina

3.1. Glucidos

s* Leucodistrofias

3.3. Proteinas Degeneracion progresiva de la mielina
3.4. Acidos nucleicos causada por mutaciones genéticas.

4. Moléculas funcionales y

Manifestaciones clinicas: pérdida de
reguladoras fuerza, rigidez o alteraciones motorasy
5. Herramientas bioquimicas Cogn |t|Va S

para el diagnostico y

tratamiento

6. Conclusion
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LIPIDOS

Enfermedades asociadas

d. Alteraciones en esfingolipidos y mielina

** Esclerosis miultiple

El sistema inmunitario ataca a la mielina
del SNC.

Manifestaciones clinicas: pérdida de
vision, debilidad muscular, hormigueos o
fatiga.
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PROTEINAS

Formadas por aminoacidos unidos por enlaces peptidicos

Funcion: estructural, enzimatica, transporte, defensa,
regulacidn, contraccion y senalizacion celular.

Estructura secundaria Estructura cuaternaria
(una hélice) (subunidades
ensambladas)

Estructura primaria Estructura terciaria

Estructura de las
proteinas

(residuos de (cadena polipeptidica)

aminoacidos)
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Chaperonas: proteinas que facilitan el plegamiento correcto de
otras proteinas y previenen su agregacion o desnaturalizacion
durante la sintesis o el estrés celular
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Enfermedades asociadas

a. Enfermedades asociadas al mal plegamiento

s Alzheimer

Acumulaciéon andmala de B-amiloidey
proteina tau.

Manifestaciones clinicas: pérdida de
memoria, deterioro cognitivo, cambios
conductuales
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*» Parkinson

3.4. Acidos nucteicos Degeneracién de las neuronas

2 Sl Tl dopaminérgicas de la sustancia negra 2
reguladoras asociada a la acumulacién de cuerpos de | N /
5. Herramientas bioquimicas Lewy con a-sinucleina andmala. ':\,,ﬁ\'\\ n_ 7

para el dlagnosticoy Manifestaciones clinicas: temblor, rigidez y —
tratamiento lentitud de movimientos.
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organicas . .
a. Enfermedades asociadas al mal plegamiento
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** Enfermedades prionicas (Creutzfeldt-Jakob) e

4. Moléculas funcionales y -
reguladoras Plegamiento andmalo de proteinas P

o normales en el cerebro, causado por S ES e
5. Herramientas bioquimicas . . ’st. SR )

priones. XRS5 (i

para el diagnosticoy R ..u 5
N Manifestaciones clinicas: demencia, R ?
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PROTEINAS

Enfermedades asociadas

b. Enfermedades asociadas a déficit enzimaticos

** Fenilcetonuria

Acumulacidn de fenilalanina por
deficiencia de fenilalanina hidroxilasa.

Manifestaciones clinicas: retraso mental,
microcefalia, convulsiones e
hipopigmentacion
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PROTEINAS

Enfermedades asociadas

b. Enfermedades asociadas a déficit enzimaticos

+» Enfermedad de Gaucher

Acumulacion de glucocerebrésidos por
déficit de la glucocerebrosidasa.

Manifestaciones clinicas: hepatomegalia,
esplenomegalia, anemia, afectacion
osea.
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Enfermedades asociadas

b. Enfermedades asociadas a déficit enzimaticos

*»* Fibrosis quistica

Alteracion del transporte de cloro y agua
en las células epiteliales.

Manifestaciones clinicas: secreciones
espesas, obstruccidon de vias
respiratorias, pancreaticas y disgestivas.

Mucosidad obstruyendo los
conductos biliares y pancreaticos

g

Mucosidad obstruyendo
las vias respiratorias
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PROTEINAS

Enfermedades asociadas

c. Enfermedades asociadas a hemoglobinopatias

s+ Anemia falciforme

Sustitucion de un acido glutamico por
una valina, generando hemoglobina S,
causada por una mutacion en el gen de la
B-globina.

Manifestaciones clinicas: crisis
vasooclusivas, anemia hemolitica
cronicay dano organico progresivo

- Thr H Pro H Glu H Glu |-

4 5 6 7

Hematies
normales

— Thr - Pro H val H 6 |

4 5 6 7

Hematies
falciformes
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Enfermedades asociadas

c. Enfermedades asociadas a hemoglobinopatias

s Talasemias

Fallo en la sintesis de la hemoglobina.

Manifestaciones clinicas: anemia, ictericia,
debilidad, dificultad para respirar.
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PROTEINAS

Enfermedades asociadas

d. Enfermedades asociadas a colagenopatias

*»» Osteogénesis imperfecta

Alteracién del colageno tipo |.

Manifestaciones clinicas: huesos fragil
estatura baja, deformidades oseas.
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Enfermedades asociadas

d. Enfermedades asociadas a colagenopatias

+¢» Sindrome de Ehlers-Danlos:

Defecto en la sintesis de colageno.

Manifestaciones clinicas: piel muy
elastica, articulaciones excesivamente
flexibles y fragilidad de vasos o tejidos.
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3.1. Glicidos Funcidén: almacenan, transmiten y expresan la informacion genética
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4. Moléculas funcionales y Actua como ‘
e intermediario 7
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para el diagnosticoy AD N . @
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Guanine
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BIOMOLECULAS ORGANICAS

ACIDOS NUCLEICOS

Danos internos: Danos externos:

- Radiacion UV
- Radiacion ionizante
Toxicos o farmacos

Errores de replicacion
Moléculas reactivas del
metabolismo

Sistemas de reparacion del ADN corrigen los fallos antes de que
se fijen como mutaciones

La integridad del ADN garantiza la correcta expresion génica.
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BIOMOLECULAS ORGANICAS

ACIDOS NUCLEICOS

Enfermedades asociadas

a. Sindromes de inestabilidad gendmica

% Xeroderma pigmentoso

Defecto en los sistemas de reparacion del ADN
(en la reparacion por escision de nucledétidos).

Manifestaciones: hipersensibilidad a la luz,
lesiones cutaneas, cancer de piel
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ACIDOS NUCLEICOS

Enfermedades asociadas

a. Sindromes de inestabilidad gendmica

*» Ataxia-telangiectasia

Defecto en los sistemas de reparacion del ADN
por mutacion en el gen ATM.

Manifestaciones: ataxia cerebelosa,
telangiectasias, inmunodeficiencia, cancer.
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Enfermedades asociadas

a. Sindromes de inestabilidad genémica

+* Sindrome de Werner

Envejecimiento acelerado debido a
mutaciones en el gen WRN.

Manifestaciones: aparicion precoz de canas,
arrugas y calvicie, cataratas, diabetes,
osteoporosis, aterosclerosis, neoplasias.
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ACIDOS NUCLEICOS

Enfermedades asociadas

b. Enfermedades mitocondriales

“* MELAS

Alteraciéon del funcionamiento de las
mitocondrias que impide a las células
obtener la energia que necesitan.

Manifestaciones clinicas: ictus,
convulsiones, cefalea, cansancio.
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ACIDOS NUCLEICOS

Enfermedades asociadas

b. Enfermedades mitocondriales

** Neuropatia 6ptica de Leber

Muerte de las celulas ganglionares de la retina
debido a mutaciones en el ADN mitocondrial.

Manifestaciones clinicas: pérdida vision
central, reflejo pupilar.
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ACIDOS NUCLEICOS

Enfermedades asociadas

b. Enfermedades mitocondriales

¢ Sindrome de Leigh

Defectos en la produccidén de ATP dentro
de las mitocondrias.

Manifestaciones clinicas: retraso
psicomotor, hipotonia, debilidad
muscular, convulsiones, problemas de
deglucion y respiracion.
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organicas

c. Enfermedades por expansion de tripletes

3.1. Glucidos

3.2. Lipidos ** Enfermedad de Huntington

3:3. Proteinas Degeneracidn progresiva de neuronas en el
cerebro debido a una expansion anormal del
4. Moléculas funcionales y triplete CAG en el gen HTT (huntingtina).

)

Xa

-

reguladoras Manifestaciones clinicas: movimientos por
5 T el involuntarios, alteraciéon de conductay 7d '}f }( Q ,92

para el diagnosticoy dete I‘iOFO mental

tratamiento CEREBRO CON

CEREBRO NORMAL COREA DE HUNTINGTON
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4. Moléculas funcionales y

¢ Distrofia mioténica tipo |
Expansion del triplete CTG en el gen DMPK.

Manifestaciones clinicas: miotonia, debilidad
muscular progresiva.

reguladoras
5. Herramientas bioquimicas
para el diagnostico y

tratamiento
s -

6. Conclusion

Normal Muscle Muscular Dystrophy
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BIOMOLECULAS ORGANICAS

ACIDOS NUCLEICOS

Enfermedades asociadas

c. Enfermedades por expansion de tripletes

¢ Sindrome X fragil

Expansion anormal del triplete CGG en el gen
FMR1 (silenciamiento génico)

Manifestaciones clinicas: discapacidad
intelectual, rasgos autistas, cara alargada,
orejas grandes y macroorquidismo
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BIOMOLECULAS ORGANICAS

ACIDOS NUCLEICOS

Enfermedades asociadas

d. Mutaciones en oncogenes

*» Cancer

Crecimiento descontrolado y la proliferacion andmala de
células que pierden sus mecanismos normales de regulacion.

Manifestaciones clinicas: bulto palpable, dolor, hemorragia,
adelgazamiento, fatiga.
vs (S

Normal Cells

Cancer Cells
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Enfermedades asociadas

d. Mutaciones en oncogenes
s Cancer

Protooncogenes:
regulan la divisidon
celular

/0
®
/——— \.

Normal cell division

Oncogenes:
estimulan la divisidn
si hay danos en el

ADN ® o
L
O‘V.'

- - ® S

Uncontrolled cell division
leading to tumor formation
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S d. Mutaciones en oncogenes P@dl I IT’W/

3.2. Ll'pidOS 0:0 C a’ n c e r Glicosilasa
Detecta la base dafada

3.3. Proteinas yla retira .-

3.4. Acidos nucleicos P@dl ’ l’?%/

4. Moléculas funcionales y Ge nes d e - donucleaca

Elimina el sitio AP y los

RESiSEOiEs reparacion del ADN:
5. Herramientas bioquimicas detectan y Corrigen ‘P@”‘ ] 1 ’ ’ ‘WM/

para el diagnosticoy errores genétiCOS.
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Polimerasa
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tratamiento Se llena el vacio
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2.2. Sales minerales VITAM I NAS

2.3. Gases biologicos

3. Biomoléculas orgénicas Moléculas organicas esenciales en pequefias cantidades que el
3.1. Glicidos organismo no puede sintetizar

3.2. Lipidos

3.3. Proteinas

3.4. Acidos nucleicos LipOSOIUbIeS

.

Hidrosolubles ¥

4. Moléculas funcionales

y reguladoras

5. Herramientas bioquimicas ’
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e

para el diagnosticoy % L
tratamiento Q

6. Conclusion
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3.1. Glicidos Tiamina: convierte

2.2, Lipidos azucares en energiay
mantiene el sistema
nervioso y cardiaco

3.3. Proteinas
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+ Beriberi

y reguladoras
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Funciones y enfermedades asociadas

Acido pantoténico:
forma parte de la
coenzima A para el
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++ Alteraciones
neurologicas
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3.3. Proteinas Especies reactivas de oxigeno (ROS)

3.4. Acidos nucleicos

4. Moléculas funcionales

y reguladoras

5. Herramientas bioquimicas

Superoxide anion Hydrogen peroxide Hydroxyl radical

para el diagnosticoy

® 9

Se pueden combinar con especies reactivas de nitrogenoy
potenciar su toxicidad (RNS)

tratamiento
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MOLECULAS FUNCIONALES Y REGULADORAS

RADICALES LIBRES

Produccidon en exceso o fallo de los mecanismos de defensa

\ 4

Reaccionan rapidamente con otras moléculas (como lipidos,
proteinas o ADN), provocando dano celular.
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3. Biomoléculas organicas Para evitar danos, el organismo cuenta con un sistema antioxidante
31 Gllicidos gue actua como “escudo protector”

3.2. Lipidos

AU ANTIOXIDANTES ANTIOXIDANTES
3.4. Acidos nucleicos ENZIMATICOS NO ENZIMATICOS
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Enfermedades asociadas

** Placas de ateroma

Radicales libres oxidan las LDL facilitando la
formacion de placas de ateromay dano
vascular
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MOLECULAS FUNCIONALES Y REGULADORAS

RADICALES LIBRES

Enfermedades asociadas

*»» Pérdida progresiva de la funcion de los tejidos

El dano oxidativo acumulado altera el ADN
mitocondrial, acorta los telOmeros y
deteriora las proteinas estructurales
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HERRAMIENTAS BIOQUIMICAS PARA EL
DIAGNOSTICO Y EL TRATAMIENTO

ENZIMAS COMO MARCADORES CLINICOS

Son proteinas que catalizan reacciones quimicas

e & 3

En condiciones normales estan dentro de las células.
Cuando la célula se dafna o muere, su contenido pasa a la sangre.

$

Enzimas son marcadores bioquimicos esenciales en el
diagnaostico clinico.
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BIOMARCADORES MOLECULARES Y MEDICINA PERSONALIZADA

Biomarcadores: moléculas medibles que reflejan un proceso
biolégico normal, un proceso patologico o la respuesta del
organismo a una intervencién o tratamiento

~
~N

<o T~
. o~

Se utilizan en: / E
| I
- Diagnéstico: confirman o descartan una enfermedad '\ /!

N ‘ s
- Pronéstico: informan sobre posible evolucidon de enfermedad

/

- Predictivo: permiten saber si un tratamiento es eficaz
- Farmacogenética: ayudan a ajustar la dosis de medicamentos

- Monitorizacidn: permiten seguir tratamiento o recaidas
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Medicina personalizada
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T Cetuximab:

HERRAMIENTAS BIOQUIMICAS PARA EL
DIAGNOSTICO Y EL TRATAMIENTO

TERAPIAS DIRIGIDAS Y FARMACOGENETICA

Terapias dirigidas: farmacos
disenados para actuar sobre una
diana molecular concreta

- : fos L
<~ Trastuzumab: Farmacogenética: estudia como las
cancer de mama variaciones genéticas influyen en la
- respuesta a los medicamentos.

v cancer de pulmon
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CONCLUSION

Alteraciones en biomoléculas

¥

Pueden traducirse en enfermedades especificas

Manifestaciones clinicas caracteristicas

e

Posibilidad de diagnostico mediante biomarcadores bioquimicos

e

Intervenciones terapéuticas dirigidas o medicina personalizada
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