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RESUMEN

El presente documento recoge todo lo imprescindible para la ejecucion de este proyecto que
trata sobre el disefio de un carro de cocina para la optimizacion en su funcidn y espacio ocupado,
y que ha sido desarrollado como Trabajo de Fin de Grado de la titulacién de Ingenieria en Disefio
Industrial y Desarrollo del Producto de la Universidad de Malaga.

En este proyecto se pretende realizar el disefio de un mueble de cocina que fusione las
caracteristicas y propiedades de tres muebles diferentes que también se pueden encontrar en
varias cocinas: un carro de verdura, un cajén escalon y una mesa auxiliar. La base en la que se
sustenta este proyecto consta, principalmente, de aspectos estético-formales, ergonémicos y
ecoldgicos, dando lugar a un producto cuyo disefio plano encaje a la perfeccién tanto en cocinas
modernas como en cldsicas sin romper la armonia estilistica de éstas, ademas de estar
compuesto de materiales naturales o de bajo impacto ambiental con el fin de no comprometer
el bienestar del medio ambiento, en la medida de lo posible.

La motivacidn de este proyecto viene de detectar una serie de necesidades como la falta de
espacio en las casas actuales de la mayor parte de la poblacidn o la insuficiencia de la altura de
ésta, entre otras. Por ello se han realizado diferentes estudios como la busqueda de productos
similares, las ultimas tendencias decorativas de cocinas, estudios fisioldgicos sobre la pérdida
de altura, ... Tras esos estudios se establecen una serie de especificaciones técnicas con las que
se desarrollan una serie de conceptos que, a posteriori, se criban hasta quedar uno gracias a la
metodologia de Pugh. A partir de dicha eleccion, se pasa a las fases, en primer lugar, de disefio
conceptual; seguida de la de disefio preliminar y terminando con la fase de disefio final. Todo lo
anterior se desarrollara detalladamente a lo largo de este documento.

PALABRAS CLAVE

A continuacion se muestran las palabras o conjunto de palabras clave que se han seleccionado
debido a que estan relacionadas directamente con el producto que se propone como
proyecto. Las palabras clave son las siguientes: cocina, carro, cajon escaléon, mesa, espacio,
altura y movilidad.
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SUMMARY

This document gathers everything necessary for the execution of this project that deals with the
design of a kitchen cart for the optimization of its function and occupied space, and that has
been developed as a Final Degree Project of the Industrial Design and Product Development
Engineering degree of the University of Malaga.

This project aims to design a kitchen furniture that merges the characteristics and properties of
three different pieces of furniture that can also be found in several kitchens: a vegetable cart, a
step drawer and a side table. The basis on which this project is based consists mainly of
aesthetic-formal, ergonomic and ecological aspects, resulting in a product whose flat design fits
perfectly in both modern and classic kitchens without breaking the stylistic harmony of these,
besides being composed of natural materials or low environmental impact in order not to
compromise the welfare of the environment, as far as possible.

The motivation of this project comes from detecting a series of needs such as the lack of space
in the current houses of most of the population or the insufficient height of it, among others.
Therefore, different studies have been carried out such as the search for similar products, the
latest decorative trends in kitchens, physiological studies on the loss of height, ... After these
studies, a series of technical specifications are established with which a series of concepts are
developed, which are then screened to be one thanks to the Pugh’s methodology. From that
choice, we move on to the conceptual design phase, followed by the preliminary design phase
and ending with the final design phase. All of the above will be developed in detail throughout
this document.

KEYWORDS

The following are the keywords or set of keywords that have been selected because they are
directly related to the product that is proposed as a project. The keywords are the following:
kitchen, cart, step drawer, table, space, height and mobility.
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1.1. OBJETO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

1.1.1. OBIJETIVO
La propuesta de este proyecto consiste en una fusién entre tres muebles de cocina, es decir, un
producto formado por la unién de un taburete escaldn, un carrito de frutas/verduras y una mesa
auxiliar. La combinacidn de estos muebles en uno aporta un sinfin de posibilidades en cuanto a
su funcionalidad vy, a su vez, se ahorra significativamente espacio en las cocinas de hoy en dia.
(ANEXO 5.1)

1.1.2. ALCANCE Y MOTIVACION DEL PROYECTO
El producto mencionado pertenece al sector del mobiliario, e ird especialmente enfocado a las
viviendas, concretamente a las cocinas. Este proyecto estard destinado para usuarios de
mediana edad hacia adelante, que tengan problemas de espacio y altura, segln resultados
obtenidos en la encuesta lanzada al publico. (ANEXO 5.2, ANEXO 5.3, ANEXO 5.4, ANEXO 5.5,
ANEXO 5.6)

1.1.3. ANTECEDENTES
La idea se ha originado en base al problema de la falta de espacio en las viviendas, un aspecto
gue puede observarse por dos hechos que van ligados entre si y se influyen de forma reciproca:
las viviendas, por lo general, son cada vez mas pequeias y se construyen cada vez mas en pisos
en vez de casas. Estos hechos se remontan al estallido de la Revolucion Industrial. (ANEXO 5.7)

Ademas, la subida de precios de la industria inmobiliaria se remonta a los afios 2013 - 2014,
cuando finalizé la crisis econdmica de 2007 tras la burbuja inmobiliaria. (ANEXO 5.8)

1.2. CONTEXTUALIZACION DEL PROYECTO.

Este proyecto se movera dentro del siguiente contexto: personas con movilidad reducida, no
refiriéndose a personas con discapacidad, sino a personas que, fisicamente, les resulta dificil el
hecho de coger una silla u otro mueble con el que se suban para alcanzar cualquier cosa de las
partes superiores de sus cocinas. También seran sujetos importantes para tener en cuenta
aquellas personas que padezcan de insuficiencia de altura.

Ademas de los problemas mencionados anteriormente, sobre los que se han hecho hincapié,
hay dos aspectos (uno de ellos ya conocido) que han sido vital a la hora de poner en marcha este
proyecto, sin olvidar el problema de la falta, cada vez mas notable, de espacio en los hogares de
gran parte de la poblacion. Es importante afiadir que dicha insuficiencia del espacio atil también
va ligada a los tiempos crisis (inflacion) que sufre la poblacion espafola, ya que muchas
empresas del sector alimentario se han aprovechado de esta crisis, promocionando la venta “al
por mayor”, es decir, cada vez tienden, mas y mas, a ofertar paquetes grandes de cualquier
producto, algo que el consumidor ve con buenos ojos y se lanza a comprarlos gracias a la
rentabilidad econdmica que este supone. Es por ello por lo que, al llegar a casa, se encuentran
con la situacidn de que su volumen de compra es mucho mayor al que tenian en otros tiempos,
o sea, donde hace unos afios solian comprar un paquete de galletas, ahora terminan comprando
un pack de, como minimo, tres paquetes de esas galletas.

. ___________________________________________________________________________________________|
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Dejando a un lado la problematica del espacio, las otras dos preocupaciones son: las
consecuencias de una sociedad cada vez mas sedentaria y los problemas de personas, dentro
de la poblacién espafiola, con una altura medio-baja.

1.2.1. PROBLEMATICA DE LA ALTURA
En general, el problema de la altura se aplicaria para cualquier persona, pero especialmente
para aquellas mujeres perteneciente al grupo de la tercera edad, ya que estas van perdiendo
poco a poco altura con el paso de los afios. En un estudio francés, por ejemplo, los investigadores
midieron a 8600 mujeres mayores de 60 aifos y encontraron que sobreestimaron su altura en
2,5 cm, en promedio, y habian perdido aproximadamente 5 cm de su altura mas alta recordada.

Las estimaciones varian, pero en promedio, las personas pierden entre 0,5y 1 cm cada década
después de los 40 o 50 afios, seguido de un aumento significativo de la pérdida de altura en los
ultimos afios (60 en adelante) en el que las mujeres generalmente pierden mas que los hombres.
La investigacion del Baltimore Longitudinal Study of Aging, por ejemplo, encontré que las
mujeres perdieron un promedio de 5 cm entre las edades de 30 y 70 (y poco mas de 6,5 cm a
partir de los 80 afos). Los hombres perdieron un poco mas de 1,5 cm a los 70 afios (y 5 cm a los
80). Pero los promedios ocultan una amplia variabilidad: algunas personas pierden solo 1 cm o
poco mas en una sola década, otras se encogen solo después de los 60 o 70 afios y algunas no
se encogen en absoluto a pesar de la edad.

El por qué las personas pierden altura con el paso del tiempo tiene una explicacién cientifica vy,
esta se relaciona con que los discos entre las vértebras de la columna se deshidratan y
comprimen. La columna envejecida también puede volverse mas curvaday las vértebras pueden
colapsar (fractura por compresién) debido a la pérdida de densidad ésea (osteoporosis). La
pérdida de musculo en el torso también puede contribuir a la postura encorvada. Incluso el
aplanamiento gradual de los arcos de los pies puede hacerte un poco mas bajo.

1.2.2. PROBLEMAS DEL SEDENTARISMO
Cada vez es mas preocupante las consecuencias que acarrea esta sociedad sedentaria que va a
mas, ya que, ademas de ser mas propensos a padecer enfermedades cronicas, fisicamente
disminuye la fuerza y la flexibilidad, algo que es basico para los gestos de la vida diaria, es decir,
la movilidad.

El no hacer nada durante todo el dia, hace que los musculos del cuerpo perciban que no son
necesarios, disminuyendo su tamafio y, por consiguiente, perdiendo fuerza. Lo mismo ocurre
con la flexibilidad que, la falta de movimientos con amplitud hace que las fibras de colagenoy
elastina se deshidraten y se entumezcan pegandose unas a otras, perdiendo la movilidad de la
articulacién afectada.

De ahi a que, la deteccion de estos problemas haya motivado la puesta en marcha de este
proyecto dada la necesidad relacionada con problemas como la falta de espacio, insuficiencia
de altura y la vida sedentaria.

. ___________________________________________________________________________________________|
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1.3. NORMAS Y REFERENCIAS

1.3.1. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS
Ya que el producto pertenece a un ambito extenso como es el del mobiliario, se pueden
encontrar una gran cantidad de normativas. Para comenzar, respecto a la normativa general de
calidad aplicable, en la que se especifican requisitos o directrices como:

¢ UNE-EN ISO 9001:00. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.

¢ UNE-EN ISO 9004:00. Sistemas de gestiéon de la calidad. Directrices para la mejora del
desempeno.

¢ UNE 56875:2021. Muebles de cocina. Especificaciones, requisitos y métodos de ensayo.

¢ UNE-EN 14749:2016. Mobiliario. Muebles contenedores para uso doméstico y en cocinas y
encimeras de cocina. Requisitos de seguridad y métodos de ensayo.

Como una de las tres funciones que este producto desempeia es el de una mesa auxiliar, a
continuacién, se disponen de diversas normas relacionadas con ensayos y métodos que prueban
las caracteristicas y propiedades de los materiales que constituyen el producto:

¢ UNE 11014:1989. Mesas. Métodos de ensayo para determinar la resistencia estructural.

¢ UNE 11015:1989. Mesas. Métodos de ensayo para determinar la estabilidad.

¢ UNE 11022-1:1992. Mesas para uso domeéstico y publico. Caracteristicas funcionales y
especificaciones. Parte 1: Materiales y acabado superficial.

¢ UNE 11022-2:1992. Mesas para uso doméstico y publico. Caracteristicas funcionales y
especificaciones. Parte 2: Resistencia estructural y estabilidad.

¢ UNE-EN 1730:2013. Mobiliario doméstico. Mesas. Métodos de ensayo para la determinacidn
de la estabilidad, la resistencia y la durabilidad.

e UNE-EN 12521:2016. Mobiliario. Resistencia, durabilidad y seguridad. Requisitos para mesas
de uso doméstico.

¢ UNE 56416:1988. Proteccion de maderas. Métodos de tratamiento.

¢ UNE-EN 839:2015. Protectores de la madera. Determinacién de la eficacia preventiva contra
los hongos basidiomicetos destructores de madera. Aplicacion en tratamiento superficial.

¢ UNE-EN 15060:2007. Pinturas y barnices. Guia de clasificacidn y seleccién de sistemas de
recubrimiento para materiales derivados de la madera utilizados en mobiliario de interior.
UNE-CEN/TR 15003:2013 IN. Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la
madera. Criterios para tratamientos curativos con aire caliente frente a agentes destructores de
la madera.

Por otra parte, se ha monitoreado aquella normativa relacionada con los aceros puesto que las
cestas de este mueble estaran compuestas de éstos.

¢ UNE-EN 10088-1:2015. Aceros inoxidables. Parte 1: Relacion de aceros inoxidables

¢ UNE-EN 10088-2:2015. Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro para
chapas y bandas de acero resistentes a la corrosidn para usos generales.

¢ UNE-EN 10088-3:2015. Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para
productos semiacabados, barras, alambrén, alambre, perfiles y productos calibrados de aceros
resistentes a la corrosion para usos generales.

¢ UNE-EN 10028-7:2016. Productos planos de acero para aplicaciones a presion. Parte 7: Aceros
inoxidables.

e UNE-EN ISO 9445-1:2011. Acero inoxidable laminado en frio y en continuo. Tolerancias
dimensionales y de forma. Parte 1: Flejes y flejes en tiras. (ISO 9445-1:2009).

. ___________________________________________________________________________________________|
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e UNE-EN ISO 9445-2:2011. Acero inoxidable laminado en frio y en continuo. Tolerancias
dimensionales y de forma. Parte 2: Bandas anchas y chapas. (ISO 9445-2:2009).

e UNE-EN 10307:2002. Ensayos no destructivos. Examen por ultrasonidos de los productos
planos de acero inoxidable austenitico y austeno-ferritico de espesor igual o superior a 6 mm
(método de reflexidn).

e UNE-EN 10029:2011. Chapas de acero laminadas en caliente, de espesor igual o superior a 3
mm. Tolerancias dimensionales y sobre la forma.

¢ UNE-EN 1011-3:2019. Soldeo. Recomendaciones para el soldeo de materiales metdlicos. Parte
3: Soldeo por arco de aceros inoxidables.

e UNE-EN ISO 2081:2018. Recubrimientos metdlicos y otros recubrimientos inorgdnicos.
Recubrimientos electroliticos de cinc con tratamientos suplementarios sobre hierro o acero.
(1ISO 2081:2018).

En el caso de las ruedas habra que tener cuidado, ya que se trata del elemento que dard la
estabilidad al producto poniéndolo en movimiento o parandolo cuando sea necesario. Como,
ademas, es un ensamble que sera producido por otra empresa esta debera cumplir con una serie
de normas como podrian ser las siguientes:

¢ UNE-EN 12526:1999. Ruedas y soportes rodantes. Vocabulario, simbolos recomendados y
diccionario multilingle.

e UNE-EN 12528:1999. Ruedas y soportes rodantes. Soportes rodantes para muebles.
Requisitos.

e UNE-EN 12530:1999. Ruedas y soportes rodantes. Ruedas y soportes rodantes para
equipamiento de colectividades accionados manualmente.

Para terminar, como el cajén tendra la funcidn de un escalén para ganar altura, se debera tener
en cuenta las siguientes normas relacionadas con las escaleras de mano:

e UNE-EN 131-1:2016+A1:2020. Escaleras. Parte 1: Terminologia, tipos y dimensiones
funcionales.

¢ UNE-EN 131-2:2010+A2:2017. Escaleras. Parte 2: Requisitos, ensayos y marcado. (Ratificada
por la Asociacion Espafiola de Normalizacidon en marzo de 2018.)

¢ UNE-EN 131-3:2018. Escaleras. Parte 3: Marcado e informacién destinada al usuario.
(Ratificada por la Asociacion Espafiola de Normalizacién en marzo de 2018.)

¢ UNE-EN 131-7:2013. Escaleras. Parte 7: Escaleras moviles con plataforma.
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jardin. https://www.easymobel.com/home/Mesa-Auxiliar-Extensible-de-67-a-134x67-

cm-Comedor-o0-Cocina-p463282159?variation=260621898
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1.3.3. PROGRAMAS UTILIZADOS

SolidWorks (Modelado 3D), PhotoView 360 (Render), Excel (capitulo de Mediciones y
Presupuesto), Word (memoria y otros documentos), Adobe Illustrator (Anexo 5.15) y
eDrawings (Planos Técnicos).
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1.4. METODOLOGIA DE DISENO

En este proyecto el desarrollo final del producto girara entorno a la famosa metodologia de Pugh
la cual se sustentara de una serie de requisitos formales y funcionales que se detallaran, mas
adelante, en las especificaciones de disefio. Decir que, como parte fundamental en Ia
depuracion para la seleccion del concepto, sera necesario hacer uso de esta metodologia que se
apoya en una matriz de decisiones que filtrard, ordenar3, resaltara o suprimira de forma
selectiva las caracteristicas de los conceptos de producto presentados. El motivo del uso de
dicha metodologia viene dado porque esta valoracién se empleara con el fin de obtener una
mayor resolucion, con relacidn a criterios de seleccidn, logrando una mejor diferencia entre los
conceptos que compitan. En apartados posteriores, estos diferentes conceptos se presentaran
en forma de bocetos de modo que sean lo mas fieles posible a lo que se establecerd como
especificaciones técnicas del disefio.

A modo de resumen, dentro de la matriz Pugh de evolucién se compilaran las distintas
propuestas de producto y, a posteriori, se evaluaran segun los criterios anteriormente definidos;
siguiendo la siguiente mecdanica: para “mejor que” se usard +1, para “indifirente” el 0 y para
“peor que” el -1.

En paralelo con la metodologia Pugh se tendran en cuenta y se aplicaran algunas técnicas y/o
metodologias de ecodisefio, ya que se trata de una herramienta que, ademas de centrarse en el
disefio de productos y servicios que minimicen el impacto ambiental durante todo el ciclo de
vida de éstos, aporte una serie de ventajas como serian la reduccién de costes, la buena imagen
de la empresa de cara al publico, la reutilizacion de materiales, ... En este caso la metodologia a
seguir para la ejecucion de este proyecto seran las técnicas “Design for X”, las cuales iran
apareciendo a lo largo de las especificaciones del disefio que se expondran mas adelante. Estas
técnicas se engranan como un grupo de reglas que, seguidos por el disefiador o proyectista,
conducen a unos buenos resultados. La gran mayoria de estos principios se derivan de la practica
empresarial y son propios del tipo de actividad o sector. Algunas de estas reglas mas relevantes
son “Design for Assembly/Disassembly” o “Design for Recycling”.

1.5. ESTUDIO DE MERCADO

Antes de entrar a definir todas las especificaciones técnicas para el disefio de este producto se
debera realizar un estudio de mercado en el que, para comenzar, se hara un analisis del entorno
general de lo que se busca tanto en el espacio como en el tiempo, por lo que, para esta ocasion,
dicho andlisis se centrara en la Espafa pre/intra/postpandemia. Ademas, se llevara a cabo un
estudio sobre empresas, tanto nacionales como internacionales, que se dediquen Unica y
exclusivamente al mundo del mueble o, éste, no es el Unico sector al que se dedican. Una vez
contextualizada la idea que se pretende desarrollar en este proyecto, deberan entrar en juego
los protagonistas de estas necesidades localizadas, es decir, el consumidor potencial; por lo que,
mediante la realizacién de encuestas y entrevistas, se podra confirmar si esta necesidad
detectada es un problema que realmente necesite una solucidon dada por la marcha de este
proyecto. (ANEXO 5.4, ANEXO 5.5, ANEXO 5.6, ANEXO 5.9)

Por otro lado, para crear un producto que, realmente sea distinto al de la competencia, sera
significativo que los proveedores demuestren la calidad de sus materiales, productos y servicios
mediante certificaciones reconocidas por organismos como Aenor. (ANEXO 5.10)

|
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Para concluir este estudio de mercado, se puede decir que lo que se pretende crear con este
proyecto es un carro de cocina que realice la funcidn de tres muebles (ya citados anteriormente)
optimizando asi, el espacio disponible los hogares del usuario. Asimismo, su disefio sera lo mas
simple posible sin romper con la armonia de las diferentes decoraciones que se encuentran en
las cocinas de la poblacion espafiola de hoy en dia.

1.6. ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO

Después de todo lo expuesto en los anteriores puntos, es decir, la exposicion y justificacion de
los objetivos de este proyecto, la blusqueda de antecedentes relacionados con éste y un
exhaustivo andlisis de mercado se ha podido contextualizar el proyecto detectando una serie de
necesidades que han motivado la puesta en marcha de éste.

A continuacién, se expondran un conjunto de puntos, los cuales se corresponderan con los
pilares en los que se basara este proyecto y serviran, por tanto, como un resumen de los
aspectos involucrados en su realizacion. Ademas, se hara hincapié en las posibles limitaciones
gue puedan ir apareciendo a lo largo de su ejecucién.

1.6.1. MATERIALES
Se utilizara madera maciza para la estructura, ya que es un material sostenible. Para las cestas
se utilizard hierro macizo/metales de bajo impacto ambiental y acero inoxidable para los
tornillos/tuercas.

1.6.2. CLIENTE POTENCIAL
El producto va destinado a hogares con falta de espacio, pero especialmente a aquellas
personas con problemas de movilidad y/o insuficiente altura. Esto se comprobara mediante la
realizacion de encuestas a personas de diferentes edades, en la que se determinara el grupo de
personas, por edad, con una mayor necesidad relacionada con estos problemas.

Para llamar la atencidn de este mueble a los posibles compradores, habra que dejarles claro la
justificacién de su precio, ya que la adquisicién de dicho producto implica tener tres muebles
distintos en uno.

1.6.3. CICLO DE VIDA
Se disenard el producto aplicando la metodologia de “Design for Recycling” y “Design for
Reusing”, asegurando su compromiso con el cuidado del medio ambiente. De momento, se
estima que el producto pueda tener una vida maxima de unos 20 afios aproximadamente.

1.6.4. MANTENIMIENTO Y USO
Se utilizara la técnica “Design for Disassembly”, uno de los seis principios base de la economia
circular. Esta permitira la recuperaciéon de materiales de los productos al final de su ciclo de vida,
de forma facil, para poder reutilizarlos o reciclarlos posteriormente (“Design for Recycling” y
|
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“Design for Reusing”). Ademas, usando esta técnica se facilita el reemplazo de cualquier pieza
defectuosa. Mientras que el producto siga en uso, se limpiard con productos especiales de
madera para conservarlo bien, siempre y cuando, el usuario quiera disfrutar del maximo tiempo
de vida del producto.

Remarcar que este producto debe ser usado por personas que demuestren, minimamente, una
buena plenitud de sus capacidades, ya que, en caso contrario, una caida desde el peldafio de
este producto puede llegar a ser mortal para un buen nimero de personas. En cualquier caso,
se le incorporara una manual de instrucciones, lo mas practico y visual posible, para que todo
guede claro en cuanto a su mantenimiento y manipulacién. (Anexo 5.15)

1.6.5. COMPETENCIA
La competencia seran todas aquellas empresas destinadas a la produccién de mobiliario, en este
caso a las encargadas de fabricar muebles de cocina y, concretamente, las que utilizan
materiales sostenibles. Por ejemplo: citar algunas de las que se destacan en el andlisis de la
competencia.

Para diferenciarse de la competencia, se compararan los precios medios de los tres muebles por
separado con el PVP final del producto que se disefiara.

1.6.6. TRANSPORTE
El producto se transportara de forma terrestre, maritimo y/o aérea, barco o avién dependiendo
del lugar de destino. Todo el producto ird en un Unico pack de forma que se optimice el espacio
util del medio de transporte en cuestion.

1.6.7. EMBALAIJE
Se utilizara polietileno expandido, cartéon 100% reciclable y caiia de azucar. Al ser un tipo de
mobiliario, el embalaje pasa a un plano secundario, bastara con el embalaje de proteccién como
pueden ser elementos de proteccién laterales y angulares, espuma de polietileno expandido
mecanizado, etc. De este modo se evitaria el embalaje aumente el tamafio del producto
afectando directamente al transporte.

1.6.8. PRINCIPALES LIMITACIONES
La movilidad del propio mueble serad una de las principales limitaciones que se tendra en cuenta,
gue se solucionard, en principio, con la adicién de unas ruedas o mecanismo que facilite el
movimiento de este producto.

Como una de sus principales funciones serd la de hacer que el carrito funcione como unas
escaleras para ganar altura, éste tendra que soportar el peso del usuario (un maximo de 100 kg)
dando estabilidad y seguridad a éste. Esto se deberd realizar sin que el producto final sea
demasiado grande y/o pesado.

El hecho de que en este proyecto se quiera realizar una fusidén entre tres muebles de cocina,
implicard que incremente la complejidad de su estructura y, a priori, su despiece también lo
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serd. Sin embargo, se intentara realizar un disefio de producto lo mas simple posible, en cuanto
a constitucidn, que satisfaga todas las especificaciones explicadas en este punto.

1.7. DISENO CONCEPTUAL

1.7.1. REQUISITOS DE DISENO
Para llevar a cabo el disefio conceptual, primero debera tenerse en cuenta las especificaciones
del producto expuestas en el punto anterior. Ademas, gracias a la encuesta realizada se han
sacado una serie de conclusiones que se tendran que considerar a la hora de realizar el disefio
de este producto. Estas conclusiones van desde que el producto sea lo mas accesible posible, o
sea, que no supere un PVP de 100 €; hasta afiadirle funciones extras que no se habian pensado
como la de una zona que permita colgar trapos de cocina para secarlos.

Como base, el producto debe tener un disefio con materiales sostenibles y que fomenten la
circularidad, ecodisefio y reciclabilidad (“técnicas Design for X”) en la medida de lo posible; como
la madera, los laminados, el vidrio, metales o termopolimeros. También se debera optimizar la
cantidad de materiales y recursos empleados para la confeccién de este mueble, por lo que, por
ejemplo, en vez de usar el tipico mecanismo de macho-hembraje en cajones, simplemente se
optard por un encaje ahorrando en material y energia utilizada. Cabe destacar que, para facilitar
tanto su transporte como su almacenaje, se optimizard el modo de embalar el producto vy la
cantidad de material, empleada para esta accion, de forma que todo el producto este
empaquetado en un mismo espacio o, como maximo, en dos packs. (ANEXO 5.11)

Por otro lado, debe garantizar una alta durabilidad y longevidad, y, para ello, se facilitara la
sustitucion de piezas que, en un futuro, lleguen a desgastarse o piezas que puedan estar
defectuosas. Para su ensamblaje se pretenderda que el cliente tenga que hacer el minimo
esfuerzo en montar el mueble, por lo que lo ideal serd que este venga dividido en pequefios
maodulos y la mayoria de estos estén parcial o completamente ensamblados. Esto también seria
util para lo expuesto anteriormente sobre el transporte y embalaje, pero el hecho de que
algunas partes de este producto vengan montadas se traduciria en un incremento adicional
sobre el precio final del mueble debido al esfuerzo extra que le supondria al equipo de trabajo
(mano de obra).

Como ya se comentd en el apartado de las especificaciones, este producto, en cuanto a
exigencias durante su servicio, la persona que lo use debera tener unas minimas capacidades,
ya gue quizds, una persona muy mayor (mas de 80 afios) no tenga la habilidad necesaria para
subir el escaldn y su intento se traduzca en una caida que pueda ser mortal.

Con relacién a los requisitos estéticos y acabados, segun la encuesta, alrededor de un 70% de
los encuestados tiene una cocina cldsica mientras que el 30% restante, una cocina moderna; por
lo que a la hora de disefar este mueble se hard sin que éste siga una tendencia estilistica
determinada de modo que encaje y no rompa con la armonia decorativa de una cocina moderna
o clasica. En este aspecto el color jugard un papel importante, ya que en cocinas clasicas
predominan tonos marrones, pero en las modernas destacan colores negros, blancos o incluso
grises.

. ___________________________________________________________________________________________|
CARLOS MELENDEZ GAVIRA 20



E . ESCUELA'DE
INGENIERIAS
Disefio de un Carro de Cocina - MEMORIA INDUSTRIALES

Otro factor para tener en cuenta sera el de las ventas, es decir, lo que se pretender3, tras la
produccién de este mueble, es la distribucidon de éste a empresas dedicadas a la venta de
muebles. Para ello, habra que facilitar tanto su logistica como su posterior almacenaje para que
la venta de este producto sea atractiva para estas empresas. Ejemplo de ello seria que las cestas
tengan un pequefio angulo de salida con el fin de facilitar el apilamiento de éstas. Ademas, los
proveedores tanto de materias primas como elementos de subensambles deberan cumplir una
serie de exigencias legales demostrando su legitimidad con diferentes certificado y documentos.
Como el disefio de este producto se basara en el tipico carro de verduras, en el caso de las
ruedas, éstas al no ser un producto propio, la empresa distribuidora tendra que aportar
documentos que acrediten que, por ejemplo, sean capaz de soportar grandes cargas a
compresion. Del mismo modo ocurre con las exigencias medioambientales, es decir, que la
obtencidn, produccién vy distribucion de estas materias primas o subensambles no
comprometan el bienestar del medioambiente. Ni que decir tiene que toda esta documentacion
legal y sostenible debe demostrar lo que quizas es mas importante: la calidad de sus productos
finales, ya que de ella dependera que el bien resultante de este proyecto posea una percepcion
gue aumente o disminuya su valor segun la valoracidon del cliente. (ANEXO 5.10)

Por tanto, se ha decidido escoger la madera como material principal para el mueble vy, el
aluminio y acero inoxidable para elementos como las cestas, los tornillos y tuercas. Asimismo,
se llevard a cabo el menor numero posible de procesos de fabricacién del producto:
tratamientos de la madera y del acero/aluminio. En el caso de la madera, esta serd acabada con
barniz al agua mientras que el acero o el aluminio tendran un acabado al natural.

1.7.2. EXPOSICION DE SOLUCIONES

Teniendo en cuenta los requisitos anteriormente mencionados, se han desarrollado diversas
ideas plasmadas en cinco bocetos diferentes, con la intencion de que sirvan como posibles
soluciones. Como la metodologia empleada para la puesta en marcha de este proyecto se basa,
como bien ya se comentd en puntos anteriores, en el método de Pugh, se realizarad una matriz
de Pugh, en base a diferentes criterios técnicos, econdémicos y/o estéticos que ayudaran a
calificar y cribar las propuestas. Tras filtrar estos productos en la matriz, se obtendra el disefio
del concepto que se correspondera con la solucién a desarrollar y, por lo tanto, con la que
seguird adelante el proyecto. (ANEXO 5.12, ANEXO 5.13, ANEXO 5.14)

1.8. DISENO PRELIMINAR E INGENIERIA BASICA

1.8.1. MONTAIE
Debido al elevado nimero de ensambles que posee el producto, se ha llegado a la conclusidon
de que algin componente de este mueble deberia venir montado para ahorrar tiempo al
usuario. En este caso se ha tomado la decision de que el componente preensamblado sera el
cajon escaldén. Remarcar que esta decisién supondrd un aumento en el PVP final, ya que el
equipo tendra que consumir tiempo con el fin de montar dicho elemento.

En esa misma linea, se ha decidido crear una serie de manuales que implican el montaje, su uso
y mantenimiento, y su desmontaje. Este Gltimo tiene como objetivo de reutilizar algunos de sus
componentes cuando éstos lleguen a su fin de vida. (ANEXO 5.15)
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1.8.2. DISENO GEOMETRICO

Para el disefio conceptual se usara el famoso software CAD SolidWorks que permitira de manera
intuitiva y rapida la creacidon de modelos sélidos en 3D, ensamblajes y dibujos. Este software se
basa en el modelado paramétrico, reduciendo el esfuerzo necesario en modificar y crear
variantes en el disefio, puesto que las cotas y relaciones usadas para realizar operaciones se
guardan en el propio modelo. Ademas, SolidWorks servird como software CAE permitiendo
realizar una serie de analisis que seran vitales para la siguiente etapa de disefio, la cual se tratara
en puntos posteriores.

Por otro lado, en este proyecto se hard uso de PhotoView 360 que se trata de un programa de
renderizado con el que se puede crear buenas imagenes a partir de los modelos 3D, generados
en Solid, permitiendo tomar decisiones de disefio y crear rapidamente varios conceptos
diferentes para el consumidor, la fabricacion o la comercializacidon. (ANEXO 5.16)

1.8.3. ESTUDIO ANTROPOMETRICO Y ERGONOMICO
Para poder finalizar con esta seccién relacionada con el disefio preliminar se ha realizado un
estudio antropomorfo que justifica la dimensiones y formas de disefio del carro con el fin de que
el mueble sea los mas ergondmico posible. (ANEXO 5.17)

1.9. DISENO FINAL E INGENIERIA DE DETALLE

1.9.1. MEMORIA DE CALIDADES DE MATERIALES Y ACABADOS
Uno de los aspectos mas cruciales para tener en cuenta a la hora de disefiar el carro son los
materiales, puesto que de ellos dependeran muchas de las especificaciones necesarias para que
el producto cumpla bien su funcién, como la resistencia, la dureza, ... Se ha priorizado el maximo
uso de materiales sostenibles en la medida de lo posible, por lo que la eleccion de los materiales
para el carro ha estado centrada e influencia por este aspecto. (ANEXO 5.10, ANEXO 5.11)

1.9.2. ELEMENTOS ESTANDAR
Para la produccién del carro no solo hara falta la adquisicion de materias primas, sino que sera
necesario comprar elementos estandar como seran los tornillos, las espigas, las pletinas, las
bisagras, las guias y las ruedas. Todos estos subproductos deben estar acreditados vy
normalizados mediante una serie de certificados oficiales como se comenté anteriormente. (Ver
capitulo Planos)

1.9.3. PROCESOS DE FABRICACION
Para reducir lo maximo posible el impacto medioambiental que pueda generar el producto, se
han tomado medidas desde la etapa mas temprana. Una de ellas consiste en reducir el nimero
de procesos de fabricacion. En el caso de los elementos estandar como los tornillos, sus
proveedores deberan demostrar mediante certificados que su actividad no compromete al
medioambiente. Para las cestas decir que éstas serdn de acero inoxidable y seran fabricadas

mediante una extrusién, seguidas del corte y terminando por una soldadura que una todas las
|
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caras. Una vez se obtiene la madera, ésta debera ser secada, lijada y cepillada. Posteriormente,
se realizara el corte, el mecanizado y el barnizado que la deje listo para el uso que requiera, es
decir, como tablero, laterales o ensambles para el cajon. Los topes que impediran la salida
completa de las cestas del carro estaran fabricados de polipropileno reciclable y, primero, seran
extruidos; acabando por un simple corte. (ANEXO 5.18)

1.9.4. ANALISIS MECANICO POR ELEMENTOS FINITOS
Para predecir y asegurar un buen comportamiento del producto disefado ante fuerzas,
vibraciones, calor, flujo de liquidos y otros fendmenos fisicos se hara uso del software de analisis
de elementos finitos. Esta simulacion mostrarad si el producto se romperd, desgastara o
funcionara de la forma en que fue pensado. Este andlisis descompone el objeto a simular en un
gran nimero de elementos finitos, es decir, se crea, a partir del producto, una malla de miles a
cientos de miles elementos como si de un conjunto de células se tratase.

En este caso, el software con el que se realizé el modelado 3D, SolidWorks, ya cuenta un plugin
para realizar este tipo de simulaciones y, con el cual, se generara un informe que se adjuntara
como anexo de este proyecto. Para este analisis, hay que decir que se han realizado tres
simulaciones y en todas se han aplicado fuerzas a compresién con diferentes médulos. En el
primer analisis se estudia el comportamiento del cajon escaldn a la fuerza que ejerceria una
masa de 100 kg sobre la parte superior de éste, mientras que en el segundo se muestra si la
tabla del medio es capaz de aguantar las cargas que generarian las cestas (cada cesta supondria
una carga de 5 kg). En cuanto al Ultimo ensayo, lo que se busca es ver cdmo actuaria el conjunto
completo sila misma carga del primer analisis se colocase en un borde del cajon escalén. (ANEXO
5.19)

1.9.5. ANALISIS ECONOMICO
Tras realizar un conjunto de estudios y analisis econdmicos en los que se han determinado los
presupuestos de ejecucién material, por gastos de ingenieria y de ejecucion material, y el
presupuesto general se puede deducir el siguiente precio de venta en fabrica para un lote de
200 unidades de este producto: 540,71 €. A su vez el precio de venta al publico sera de 654,26
€. (ver capitulo Medicidon y Presupuesto)

A priori, con lo que hay en el mercado, el precio de este carro puede parecer elevado, pero no
hay que olvidar que este mueble realiza la funcion de tres muebles en uno solo. Para ello, se
compararan los precios de los muebles que cumplan una Unica funcién y se haran distintas
combinaciones con las que se obtendran diferentes precios, interesando, sobre todo, la
combinacion que sume el precio individual de los tres muebles. (ANEXO 5.20)

1.10. CONCLUSION

Este proyecto que se ha llevado a cabo a dado lugar al producto que se pretendia crear, el cual
identifica a un grupo de personas, de un rango de edad de entre 35y 70 afios, con sus respectivas
necesidades, es decir, principalmente problemas de altura y movilidad. Gracias a éste es posible
hacerse un hueco en el explotado mercado del mueble.

. ___________________________________________________________________________________________|
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Después de hacer el riguroso estudio de mercado que este tipo de proyecto implica, se decidid
redisefiar el tipico carro de verdura que cumpla la funcidn de tres muebles independientes, pero
con el handicap de ser uno solo. De este modo se pudo solucionar con satisfacciéon las
necesidades encontradas previamente, con un nuevo mueble que, en cuanto a estilo, no
rompiese con la armonia estética de las cocinas modernas o clasicas.

Gracias a la aplicacién de la metodologia de Pugh se pudo concluir, facil y rapidamente, qué
concepto era el mas fiel al que se buscaba realizar. Sin embargo, a la hora de realizar el disefio
en 3D, se hicieron pequefias modificaciones sobre la marcha, pero con sentido, ya que, si se
compara el boceto ganador de matriz de Pugh con el diseio final del carro, se observan
pequefias diferencias. El fin de éstas era facilitar la produccion real del carro, como la de cambiar
las zonas para colgar trapos por otro pasador cilindrico. En este caso, esta medida no impide el
hecho de tender trapos, es mas, al tener forma cilindrica se pueden comprar cuelga trapos que
descansen en los pasadores. Estos cambios vinieron motivados tras hablar con pequeias
compaiiias dedicadas a la industria de muebles.

Técnicamente, el resultado obtenido se considera satisfactorio, las medidas se corresponden al
estudio ergondmico realizado en el que fundamentalmente se estudiaron la dimension de la
estructura principal y del cajén escaldn para no comprometer la comodidad del cliente. En
relacidon con la estética decir que, como se comentd anteriormente, se ha podido crear un
mueble “unisex” en cuanto a estilo, ya que sus colores y forma son totalmente planas evitando,
asi, romper con la decoracion del usuario. Asimismo, un resultado bastante bueno que es posible
destacar de este producto, es que el disefio de la cesta no solo estd pensado para almacenar
verduras, frutas, ... sino que tiene las dimensiones necesarias para cumplir con la funcidn de un
botellero, almacenando cinco botellas de vino por cesta (un total de 40 botellas por albergar
ocho cestas) de forma segura.

Sin embargo, habiendo priorizado un disefio robusto para dar seguridad al usuario frente un
disefio que destaque por su estética o economia es verdad, que el tema de los precios se ha
incrementado bastante con respecto a lo que se tenia en mente en un primer momento. Si este
producto fuera a introducirse en el mercado se veria con varias dificultades, porque, quizas, no
haya un mueble que albergue la funciones de otros tres distintos en uno, pero si que hay otros
con diferentes disefios y materiales con dichas funciones y, lo mas importante, resulten ser una
opcién muchisimo mas econdmica que la que se ha desarrollado en este proyecto.

En cuanto a lineas futuras, se le podria dar un vuelco al disefio de este producto en relacion con
la calidad-precio, ya que cambiando los materiales (madera de roble, acero inoxidable, PP
reciclable, ...) se podria obtener practicamente el mismo carro sin comprometer la seguridad del
cliente, pero hacerlo mas atractivo en cuanto a lo econémico, porque es cierto que pagar 300-
500 € por un mueble, que realiza las funciones de varios muebles en uno, no grabaria tanto
como pagar 900 euros por dicho producto. Ademas, de cara a un futuro préximo, si no se
variasen los materiales elegidos, no seria lo mismo la produccion de pocas unidades de este
mueble que fabricar en tiradas grandes, ya que a la hora de calcular el presupuesto los
materiales se abaratarian considerablemente, puesto que para este caso se ha calculado
adquiriendo materiales para una sola unidad, obviando que las distribuidoras de materiales
suelen realizar descuentos a las empresas compradoras cuando estas compran “al por mayor”.
Mirando hacia un futuro medio-lejano también se podrian vender carros de diferentes maderas,
colores, acabados, metales, ... o sustituir las cestas por otros objetos como un botellero puro en
vez de usarlas como éste.

. ___________________________________________________________________________________________|
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En lo personal, me gustaria destacar que la motivacidon de este proyecto no es la de crear un
simple producto, sino que éste abarca aspectos de mi vida personal, como lo son mi familia. Por
desgracia mi familia no destaca por ser lo suficientemente alta y siempre algunos de mis
familiares ven dificultades a la hora de alcanzar objeto de la parte superior de sus cocinas. Del
mismo modo, les ocurre que no tienen por habito el ser activos, es decir, excepto algunos, la
mayoria de mis familiares suelen ser a veces demasiado sedentarios y esto les acaba generando
gue el mero hecho de subirse en una simple silla les cueste. Es por ello por lo que, mi ultimo
proyecto antes de salir al mercado laboral, se los dedico a ellos que siempre me apoyarony, por
gué no, esta vez si, en un futuro lejano, trabajo en este proyecto que dejo a “medio acabar”.

Y por supuesto que, en este proyecto, plasmo lo que he aprendido y me es util (porque no todo
lo que he aprendido es util) durante estos 4 afios como universitario, ademas de lo que he
investigado, por mi cuenta, para tener que realizar este proyecto, ya que en mi caso he tenido
qgue hacer uso de programas, como SolidWorks, los cuales no se enseian, al menos en mi grado.

Por ultimo, me gustaria hacer ver que me siento muy orgulloso y satisfecho de haber hecho un
trabajo como este, ya que, con él, adquiero la experiencia de afrontar solo un proyecto
completo, como es la creacion de un producto, que, a pesar de haber hecho otros trabajos como
este, siempre he tenido la suerte de estar rodeado de un grupo de 3-4 compaiieros en el que la
carga de trabajo se repartia. También quiero destacar mis mas sinceros agradecimientos a todas
aquellas personas que de una u otra manera han aportado y mostrado interés en el desarrollo
de este trabajo.

Titulacidn: Grado en disefio Industrial y Desarrollo del Producto
Nombre y Apellidos: Carlos Meléndez Gavira

Malaga, a 13 de enero de 2023

Fdo.:
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Figura 1: Planos dimensionales
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