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Resumen

La industria aerondutica requiere de la fabricacion de componentes estructurales con
elevados requisitos de calidad. Estos componentes son fabricados frecuentemente con
aleaciones ligeras, a través de procesos de mecanizado, entre otros. El incumplimiento de estos
requisitos de calidad puede dar lugar a problemas de desgaste, friccion, vibracion o fallas
prematuras de componentes criticos en la fiabilidad de las aeronaves. Ademas, la precision
también es crucial para asegurar la eficiencia del proceso de fabricacion. Esto exige un
compromiso para el fabricante entre la calidad y el precio de fabricacion del producto. En este
sentido, el desgaste y vida de la herramienta es un aspecto critico desde el punto de vista
técnico-econdmico en los procesos de mecanizado. Para llegar al equilibrio entre la calidad y
el coste, se ha de aprovechar al méximo cada herramienta de corte. Otro aspecto critico es el
exceso de consumo energético que se produce cuando se mecaniza fuera de las condiciones
ideales establecidas para un proceso de mecanizado concreto. El incremento del consumo
energético suele ir aparejado habitualmente a un desgaste de la herramienta de corte.

La norma ISO TC29/WG22 establece los criterios de duracion de la herramienta y
medida de su desgaste. Una forma de estudiar y controlar el desgaste de las herramientas es
mediante la medicion de la potencia que consume la maquina-herramienta de mecanizado por
arranque de viruta durante dicho proceso. La potencia necesaria para cortar un material depende
de varios factores, como los parametros de corte (velocidad de corte, profundidad de corte y
avance) y el desgaste de la herramienta. Habitualmente, son los fabricantes los que establecen
una vida de la herramienta para unas condiciones de corte concretas. Sin embargo, durante el
proceso de mecanizado existen periodos en los que la herramienta se encuentra fuera de estas
condiciones ideales, por lo que es dificil establecer la vida util real de la herramienta. Mediante
la monitorizacion online de la potencia consumida durante el mecanizado se pueden detectar
cambios en el desgaste de la herramienta, detectando cuando ha llegado al final de su vida 1til,
facilitando la toma de decisiones respecto del cambio de herramienta, sin tener que detener el
proceso de mecanizado para realizar una monitorizacion offline de otro tipo de variables
relacionadas con la calidad de las piezas mecanizadas.

En el presente Trabajo de Fin de Grado (TFG) se ha desarrollado una metodologia para la
monitorizacion del desgaste de la herramienta de corte en procesos de torneado, mediante el
analisis del consumo eléctrico a través de un analizador de redes. Se ha realizado la verificacién
y puesta a punto del equipo, lo que permite monitorizar en tiempo real el desgaste de una
herramienta.

Palabras clave: Desgaste de herramientas de corte, analizador de redes, mecanizado,

aleaciones ligeras.
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Abstract

The aeronautical industry requires the manufacture of structural components with high
quality requirements. These components are frequently manufactured with light alloys,
through machining processes, among others. Failure to comply with these quality
requirements can lead to problems of wear, friction, vibration or premature failure of
critical components to aircraft reliability. In addition, precision is also crucial to ensure
the efficiency of the manufacturing process. This requires a compromise for the
manufacturer between the quality and the manufacturing cost of the product. In this
regard, the tool wear and tool life are critical aspects from the technical-economic point
of view in machining processes. To reach the balance between quality and cost, each
cutting tool must be used to the maximum. Another critical aspect is the excess energy
consumption that occurs when machining outside the ideal conditions established for a
specific machining process. The increase in energy consumption is usually coupled with
the tool wear.

ISO TC29/WG22 establishes the criteria for tool life and measurement of tool wear. One
way to study and control the tool wear is by measuring the power consumed by the
machining tool. The power required to cut a material depends on various factors, such
as the cutting parameters (cutting speed, depth of cut and feed) and tool wear. Usually,
the tool manufacturers establish the tool life for specific cutting conditions. However,
during the machining process there are periods in which the tool is outside these ideal
conditions, so it is difficult to establish the real tool life. Through online monitoring of
the power consumed during machining, changes in tool wear can be detected, identifying
when the end of its useful life is reached. This facilitates decision-making regarding tool
change, without having to stop the process to perform offline monitoring of other
variables related to the quality of machined parts.

In this Final Degree Project (TFG) a methodology has been developed for monitoring
the tool wear in turning processes, by analyzing electrical consumption through a
network analyzer. The equipment has been verified and fine-tuned, which makes it

possible to monitor the tool wear in real time.

Keywords: Tool wear, network analyser, machining, light alloys.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION.

1.1 Antecedentes.

El mecanizado de piezas y componentes es una actividad fundamental en muchos
sectores industriales, tales como la automocion, la aecrondutica, la construccion, la energia
y la maquinaria. Concretamente, la industria del mecanizado de piezas para la aerondutica
tiene una larga historia de evolucién y mejoras. En 1996, un accidente aeronautico en
Pensacola, Florida, cambid la historia de la fabricacion para siempre. Durante el arranque
de las turbinas de un MD-88 de pasajeros, uno de los discos de la primera etapa del
compresor se soltd y una de sus partes impact6 el fuselaje (Figura 1). A partir de este
suceso, la industria inicié un movimiento hacia el aseguramiento de la calidad de la
fabricacion de piezas aeronduticas. Uno de los procesos mas usados para la fabricacion
mecanica de piezas es el mecanizado, el cual puede ser llevado a cabo a través de diversas
técnicas, como el mecanizado CNC (Control Numérico Computarizado) y el mecanizado
de alta velocidad. [1]

Figura 1: Dafios en el fuselaje tras un fallo catastrofico del motor.
Fuente: McDonnell Douglas [2]
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El Grupo TEP-933 “Ingenieria de Fabricacion de la Universidad de Malaga™ entre
sus diversas lineas de investigacion, incluye una actividad investigadora que versa en la
optimizacion de pardmetros de procesos de fabricacion especialmente aplicados a
aleaciones ligeras de uso aerondutico [3]. Actualmente, motivaciones economicas y
medioambientales hacen del mecanizado en seco, realizado en ausencia de fluidos de
corte, uno de los procesos con mayor interés,[4]-[6] a pesar de que sus agresivas

condiciones de corte pueden afectar a la integridad estructural de las piezas mecanizadas.

Entre los factores més importantes a considerar en el andlisis y mejora del
rendimiento de los procesos de mecanizado se encuentra el desgaste de la herramienta de
corte. Estas herramientas de corte estan sometidas a un desgaste constante debido a la
friccion generada por el contacto con la pieza. Dicho desgaste afecta de forma
trascendental a la vida til de la herramienta, reduciendo el rendimiento econémico y
afectando al rendimiento funcional del proceso, pudiendo llegar a generar piezas que no
cumplan los requisitos de calidad exigidos. Particularizando para el caso de componentes
estructurales de aeronaves, las exigencias de fiabilidad de estas piezas son muy elevadas,
por lo que sus requisitos de calidad son altamente exigentes. Si esto se une al uso de
técnicas con bajo impacto medioambiental, como es el caso del mecanizado en seco, la
monitorizacion del desgaste de la herramienta se convierte en un factor clave para lograr
un equilibrio y mejora de este tipo de procesos, a todos los niveles (funcional, economico,
energético y medioambiental).

En este sentido, se han desarrollado diferentes técnicas para controlar el desgaste
de las herramientas de corte, tal y como se muestra en la Tabla 1 [7].
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Tabla 1: Técnicas de deteccion del desgaste de las herramientas.

Bajo Muy alta v v
Alto Alta x x
Alto Baja (30%) v x
Bajo Alta v x
Alto Baja x x
Alto Alta v v
Bajo Alta (80%) v x

Como se puede observar, existen diversas técnicas de estudio, siendo los sistemas
opticos los mas fiables, esto es evidente ya que el criterio que sigue la norma ISO
TC29/WG22 se basa en mediciones de longitud y profundidad en las zonas de desgaste
de las herramientas. Sin embargo, este estudio no se puede realizar en el momento en el
que la herramienta estd mecanizando, por lo tanto, se estudian otras alternativas que
permitan ver el estado de la herramienta en directo, una de ellas es la que se estudiara en
el presente estudio.

Las técnicas de monitorizacion online abarcan sistemas de control, del estado del
proceso de forma sincrona al desarrollo de este de forma no invasiva ni destructiva que
se utilizan en distinto grado en los procesos de mecanizado [8].

En el presente trabajo de fin de grado se estudiara la potencia demandada por la
maquina herramienta. Esta técnica se basa en la idea de que cuando una herramienta se
desgasta durante el proceso de mecanizado, la resistencia al corte aumenta y esto se refleja
en un aumento del consumo eléctrico de la maquina. Esta es una técnica muy util para
detectar problemas en el proceso de mecanizado. Si se detecta un aumento anormal del
consumo eléctrico, puede indicar que la herramienta se estd desgastando de manera
prematura o que hay algtn otro problema en el proceso de mecanizado. Al detectar estos

17
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problemas de manera temprana, se pueden tomar acciones para corregirlos antes de que
afecten la calidad de las piezas mecanizadas o causen un fallo en la maquina. Esto permite
minimizar el tiempo de inactividad de la maquina y maximizar la vida util de las
herramientas, lo que puede ahorrar costos y mejorar la productividad de la empresa.

1.2 Objeto.

El objeto de este Trabajo Fin de Grado es el desarrollo una metodologia
experimental que permita evaluar el desgate de una herramienta de corte durante el
proceso de mecanizado en seco de aleaciones ligeras de uso aeronautico mediante el
analisis de la evolucion de la potencia requerida por la Maquina-Herramienta.

Alcance

Ademas del objetivo principal, se plantean una serie de objetivos secundarios,
pero no por ello de menor importancia como son:

- Buscar documentacion y establecer el estado del arte en la medida del desgaste
mediante técnicas de andlisis de redes que permita hacer comparaciones con otros
métodos de medidas y evaluar que la metodologia empleada sea eficaz.

- Analizar el software y las aplicaciones que incorpora el analizador de Redes Fluke
1732.

- Realizar una verificacion y puesta a punto inicial del analizador de redes Fluke
1732 y la maquina-herramienta.

- Generar los protocolos de conexion, guardado y analisis de sefiales necesarias para
el proceso.

- Desarrollar una guia rapida para su uso para la medida del desgaste de
herramientas de corte.

- Volcar la informacion a otros formatos y obtener una relacion entre el desgaste de
la herramienta de corte y el consumo de potencia eléctrica de la maquina-
herramienta.

La verificacion del equipo se ha llevado a cabo en el torno “Pinacho S-90/180”

ubicado en el mismo taller 25, realizando distintas pruebas para comprobar el correcto
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conexionado, estudio y funcionamiento del analizador de redes Fluke 1732 en distintas
condiciones de mecanizado.

El estudio de energia ha llevado a cabo en el torno de control numérico
computarizado (CNC) Emcoturn E45 ubicado en el taller 25 de la Escuela de Ingenierias
Industriales de la Universidad de Malaga.

Se han mecanizado distintas probetas de aluminio UNS A97075, acero inoxidable
AISI 14404 y acero al carbono AISI 1050, variando los parametros de corte.
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CAPITULO 2: ANALISIS DEL DESGASTE DE
HERRAMIENTAS DE CORTE MEDIANTE LA
MONITORIZACION DEL CONSUMO ENERGETICO

El desgaste de la herramienta de corte es el deterioro gradual que experimenta
durante el mecanizado [9]. Esto afecta la calidad de las piezas, la eficiencia del proceso y
los costos de produccion. El desgaste provoca dimensiones inexactas, menor
productividad y mayor necesidad de reemplazo de herramientas. Controlar y mitigar el
desgaste es crucial para mantener la calidad, la eficiencia y reducir costos en el
mecanizado.

El estudio del desgaste de las herramientas mediante la evolucion de la potencia
eléctrica requerida no es nuevo. En las ultimas décadas, el nimero de investigadores que
han puesto el foco en este método de monitorizacion online ha aumentado
considerablemente. En consecuencia, la cantidad de publicaciones relacionadas con este
tipo de estudio también ha incrementado. Los investigadores se han mostrado mas
interesados en medicion de la corriente del motor debido a su bajo coste y a que no
perturba el proceso de mecanizado. Ademas, el sensor de corriente no requiere un montaje
previo para la adquisicion de la sefial. Estos estudios se llevan a cabo en diferentes
laboratorios con diferentes maquinas-herramientas, en los que en algunos de ellos ademas
incluyen mas variables en el estudio, con lo cual esto abre un abanico muy grande de
estudios diferentes.

D. Pimenov expone en [10] que, actualmente, los métodos de monitorizacion
online del estado de la herramienta son preferibles, ya que este ayuda a controlar las
respuestas del mecanizado segun los requisitos del fabricante. Esto es muy importante
para el operador, ya que le permite controlar facilmente los pardmetros de mecanizado en

funcién de los requisitos de calidad.
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Los consumos de energia y potencia se registran tanto de forma convencional
empleando sensores para la medida, como con las tltimas tecnologias. es decir, ultimos
analizadores de energia.

Otro método de monitorizacion online que se muestra en [10] es aquel que utiliza
sensores de vibracion. En €l se indica que este tipo de sensores son una muy buena opcion
para utilizar en operaciones de mecanizado, ya que es importante observar las vibraciones
que se producen en un ensayo de mecanizado, para, de este modo, poder disefiar una
estrategia de mecanizado en funcion de las vibraciones medidas. Ademas, es util para
predecir el acabado superficial de la pieza de trabajo, ya que, a mayor vibracion, mayor
superficie rugosa y menos vibraciones en la maquina herramienta producen una superficie

lisa.

M. Kuntoglu presenta en [11] un estudio con un enfoque sobre la rotura inesperada
de la herramienta durante el torneado de acero AISI 5140. En él, se exponen 27
experimentos con diferentes valores de velocidad de corte, avance y profundidad de corte.
Para medir el desgaste de la herramienta se usaron simultaneamente un acelerometro, un
dinamometro, un sensor de emision acustica, un sensor de temperatura y un sensor de
corrientes.
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Gracias a la combinacion de estos sensores, se elabor6 un grafico en 3D donde se
muestra el desgaste de la herramienta en funcion de los parametros de corte (Figura 2).

<015

=021

<0205
B <0195
C1<0.185
Bl <0175
<0165
B <0155

Figura 2: Desgaste de la herramienta en funcion de los parametros de corte.

En este articulo se muestra que el rango de variacion de las sefiales de corriente es
muy pequeio, lo que dificulta el seguimiento de pequefios cambios. La tendencia general
de las senales de corriente es dificil de predecir ya que muestra una ligera elevacion entre
las distintas mediciones Esta situacion conduce a disminuir la fiabilidad (37%) de las
mediciones de corriente en la evaluacion del desgaste en el flanco de la herramienta (VB)
En la Figura 3 se muestra esta zona de desgaste.

Figura 3: Desgaste en ¢l flanco de la herramienta (VB)
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N.Ambhore muestra en [12] que, debido a la creciente demanda de automatizacion
de procesos para la fabricacion no tripulada, muchos investigadores se lanzaron al campo
de la supervision en linea de los procesos de mecanizado. Con un sistema de
monitorizacion eficaz, se pueden evitar los dafios en la maquina herramienta, los tiempos
de inactividad y los componentes desechados. Debido a esto, el articulo [12] proporciona

una breve vision general sobre la monitorizacion del estado de las herramientas.

En general, cualquier TCMS (de sus siglas en inglés Tool Condition Monitoring
System) indirecto consta de cuatro pasos:

Recogida de datos en forma de senales procedentes de sensores.
Procesamiento de sefiales.

3. Clasificacion o estimacion del desgaste de la herramienta mediante
reconocimiento de patrones, redes neuronales o analisis de regresion.

4. Desarrollo de técnicas de toma de decisiones para controlar el proceso de basado

en la informacion de los sensores.

En la Figura 4, se muestra el diagrama de bloques de cualquier TCMS indirecto.

rocesamiento estado de la

mecanizado =P sefal de sensor =———p P de seRalas —  clasificacion =——3 Heranienta

Figura 4: Diagrama de bloques del TCMS.

M. Khajavi en [13] muestra como los datos de corriente del motor se utilizaron
para la deteccion del desgaste de la herramienta a través de una red neuronal y se
desarrolld con éxito un modelo que puede separar los estados de desgaste de la

herramienta.

Segtn un estudio de F. A. Al-Sulaiman [7] quien realizé un experimento de disefo
factorial de tres niveles y tres variables (diametro de la broca, velocidad y avance) en
acero dulce, carbono, Kevlar y plasticos reforzados con fibra de vidrio, la monitorizacion
de la potencia o la corriente tiene un éxito aproximado del 80% en la deteccion de las
condiciones de perforacion, esto lo consigue gracias al disefio de una innovadora Caja
Detectora de Potencia Diferencial (DPDB), que permite medir la potencia de mecanizado
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con una alta resolucion, ya que antes solo se usaba en motores de baja potencia debido a

la baja resolucion de la potencia de mecanizado respecto a la potencia total del motor.

Esta caja restablece la sefial de corriente a cero después de que la maquina esté

funcionando (girando y moviéndose hacia la pieza de trabajo). De este modo, se anula la

corriente necesaria para la rotacion del husillo y el movimiento del cabezal hacia abajo.

Asi, solo se registra la potencia de mecanizado. Es capaz de detectar una sefial de corriente

diferencial entre 0,1 y 1000 W (utilizando tres selectores de potencia) en una maquina

trifasica.

En la Figura 5, se puede observar el montaje experimental de la caja detectora de

potencia diferencial en la méaquina de taladrado.

DPDB
Alimentaciondela  Fase 3

rkaiins Fase? Magquina de taladrado

Fase 1 Modulador
de seftales

Pieza de trabajo
Dinamdémetro

Figura 5: Montaje experimental de la maquina con la DPDB.

Distribuidor
de canales

Convertidor

Registrador
de datos

Ordenador
personal

El desgaste admisible (VB) de la herramienta de acero rapido en el taladrado es

de 0,4 mm. Por lo tanto, el taladrado con cada herramienta se lleva a cabo hasta que el

desgaste maximo del flanco alcanza 0,4 mm.
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Se observé que la sefal de potencia eléctrica seguia una tendencia mas o menos
lineal hasta 0,4 mm de desgaste del flanco, después se volvia no lineal (Figura 6.a)

En la Figura 6.b, se muestra la diferencia entre potencia eléctrica y mecéanica con
cinco taladrados de herramientas nuevas y cinco taladrados de herramientas desgastada
en diferentes materiales. Se observa que la sefial de potencia eléctrica es ligeramente
superior a la sefial de potencia mecanica, especialmente cuando el desgaste del flanco es
mayor. Esto puede atribuirse al mecanismo de arranque de viruta, a la vibracion y al calor.

1400 450 1
—+—D=12.7 mm N=20 RPS 2 12 mmis. 400 |
1200 4 ~&—D=127 mm N=20 RPS f=1 54 mms - . |
4—D=12 7 mm N=20 RPS I=0,77 mm/s / 350 o = = -
1000 + D=127 mm N=18.87 RPS t=0.77
+m"1fg mm N & E am i
-
800 & 250 . — —_
/ - E
800 — - ] 200 e - —— - -
— = i - - - -
L - i Bl g 150 1
400 — i — - o » " ’ +— Edecirical Power (Keviar) |
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Figura 6: (a) Evolucion del consumo de potencia frente al desgaste de la herramienta.
(b) Diferencia entre potencia eléctrica y mecanica en una herramienta nueva y una desgastada.
Fuente: F. Al-Sulaiman [7]

Otra forma de abordar el estudio es como hace D. R. Salgado en [14] donde
presenta un sistema de monitorizacion del estado de la herramienta para la monitorizacion
en linea del desgaste de la herramienta en torneado, usa sefiales acusticas y eléctricas con
la intensidad para estimar la fuerza de corte de avance. La corriente del motor de avance
se usa para estimar la fuerza de corte de avance (Ff), que junto con las caracteristicas
extraidas de la descomposicion del analisis de espectro singular (SSA) de las senales de
sonido se utilizan como informacion de entrada para estimar el estado de la herramienta.
La version de minimos cuadrados de las maquinas de vectores soporte (LS-SVM)-una
version modificada de las méquinas de vectores soporte se utiliza como método de
estimacion, para la estimacion de la fuerza de corte de avance y del desgaste del flanco
de la herramienta (VB).
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Los resultados demuestran que es posible lograr una alta correlacion entre las
fuerzas de corte y las sefiales de corriente, con la consiguiente ventaja de un bajo coste y
de no perturbar el proceso de mecanizado, aspectos ambos importantes para cualquier
implementacidn practica de un sistema de monitorizacion del estado de la herramienta.

También, se puede apoyar el estudio en redes neuronales como hacen R. Corne
[15] y C. Drouillet [16] donde se realizaron experimentos variando la velocidad y el
avance. Los datos de potencia del husillo se recogieron del potenciometro, para alimentar
la red neuronal (NN) para el procesamiento funcional. Los resultados obtenidos por R.
Corne [15] sugieren que los datos de potencia del husillo integrados con el sistema de
inteligencia artificial (NN) pueden utilizarse para la monitorizacion en tiempo real del
desgaste/rotura de la herramienta y control de procesos con un error entre el 0.8y 18,4%,
con lo que se valoran los sistemas de fabricacion digital.

En el articulo escrito por C. Drouillet [16] se realizaron pruebas de fresado en una
pieza de acero inoxidable a diferentes velocidades de husillo y se registro la potencia del
husillo. Se aplicé el enfoque de ajuste de curvas NN con diferentes funciones de prueba
de MATLAB™ a los valores de potencia cuadratica media (Prms). Se generaron curvas
de crecimiento de Prms de muestra para tener en cuenta la incertidumbre. Se comprobd
que el valor Prms en el dominio temporal es sensible al desgaste de la herramienta. Los
resultados muestran una buena concordancia entre la RUL prevista y la real de las

herramientas.

C. Nath ha publicado también en [17] un estudio que afirma que la potencia o
sefial de corriente puede obtenerse facilmente sin interferir en procesos individuales
dentro de la maquina, necesita un hardware minimo, es 1til para controlar el estado de
desgaste de la herramienta y prever el fallo prematuro de la herramienta. Asi pues, un
TCMS con datos de potencia parece mas factible y practico, y tiene un gran potencial
para los entornos de produccion no tripulados.

D. Salgado muestra en su articulo [18] que existe la dificultad de detectar los
cambios relativamente pequefios en la corriente causados por el proceso de corte en
comparacion con la corriente necesaria para hacer girar el husillo en motores grandes. De
ahi que este método solo pueda utilizarse para maquinas pequefias.
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Es posible extraer unas breves conclusiones con lo expuesto en este capitulo. El
desgaste que sufre la herramienta es muy pequefio, por lo tanto, se necesitaran equipos
con una alta sensibilidad o bien utilizar una innovadora Caja Detectora de Potencia
Diferencial en la alimentacién de la maquina herramienta que permita evadir la medicion
de la corriente necesaria para la rotacion del husillo y el movimiento del cabezal hacia
abajo. En el caso de aplicaciones con bajos requerimientos de potencia, si se podria medir
el desgaste.




METODOLOGIA EXPERIMENTAL APLICADA A LA UTILIZACION

DE EQUIPOS DE ANALISIS DE REDES ELECTRICAS PARA EL E@ @ B8

ESTUDIO DEL DESGASTE DE HERRAMIENTAS DE CORTE

CAPITULO 3: ANALIZADOR DE REDES.

3.1 Caracteristicas Fluke 1732.

El analizador de redes Fluke 1732 es una herramienta de medicién avanzada
disefiada para medir y analizar la calidad de la energia eléctrica en sistemas de
distribucion eléctrica y aplicaciones industriales y de este modo, realizar un estudio
pormenorizado de distintos parametros eléctricos. Es un equipo compacto y portatil, que
cuenta con diversas funciones para el monitoreo y andlisis de la energia eléctrica. El
dispositivo incorpora una amplia gama de funciones y caracteristicas avanzadas, puede
ayudar a los técnicos y los ingenieros a identificar y resolver problemas de energia
eléctrica de manera eficiente y efectiva.

Entre sus caracteristicas podemos encontrar:

e Compatible con Fluke Connect®: Se pueden visualizar los datos de forma local
en el instrumento a través de la aplicacion moévil y software de escritorio Fluke
Connect (Figura 7) o a través de los servicios de su infraestructura Wifi.

Figura 7: Aplicacion Fluke Connect®
Fuente: Fluke [19]
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Medicion de parametros eléctricos: El registrador Fluke 1732 permite medir
una gran variedad de pardmetros eléctricos, como voltaje, corriente, potencia,
factor de potencia, frecuencia, entre otros. Ademas, puede realizar mediciones en
sistemas trifasicos (con 3 sondas flexibles) y monofasicos. Es capaz de tomar
muestras de alta velocidad de hasta 20 kHz.

Registro de datos: El registro de datos es otra funcion importante del Fluke 1732.
El equipo puede registrar datos de manera continua durante un periodo de tiempo
determinado, lo que permite analizar la calidad de la energia eléctrica en un
determinado intervalo de tiempo. Los datos recopilados se pueden descargar y
analizar posteriormente con el software de andlisis de datos incluido. Esto
significa que los usuarios pueden analizar y presentar los datos recopilados de
manera clara y concisa para tomar decisiones informadas. Se pueden almacenar
mas de 20 sesiones de registro distintas en los instrumentos. De hecho, todos los
valores medidos se almacenan automaticamente para no perder nunca las
tendencias de medicion. Pueden revisarse durante las sesiones de registro y antes
de descargarse para un analisis en tiempo real.[19], [20]

Analisis de arménicos: La capacidad de analisis de armonicos del Fluke 1732 es
una funcién avanzada que permite identificar y cuantificar los armonicos
presentes en la red eléctrica.

La distorsiéon armonica total (THD) es una medida de la calidad de la energia
eléctrica, y el equipo esta dotado de capacidades avanzadas de anélisis de THD.
La informacion recopilada a través del andlisis de armoénicos es ttil para
determinar la calidad de la energia eléctrica y detectar posibles problemas en el
sistema.

Deteccion de eventos: El equipo puede detectar eventos como caidas de tension,
aumentos de corriente, entre otros. Esta informacion permite identificar posibles
problemas en la red eléctrica y tomar medidas preventivas para evitar fallas en el
sistema. La capacidad de detectar eventos también es 1til para identificar la causa
raiz de los problemas de energia eléctrica en el sistema.

Conectividad: El analizador de redes Fluke 1732 cuenta con diferentes opciones
de conectividad, como USB, Ethernet y Wi-Fi, lo que permite descargar los datos
y analizar.

Interaccion con el usuario: Este analizador de redes tiene una pantalla a color de
alta resolucion que mediante la configuracion rapida, guiada y grafica garantiza
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que tome los datos correctos en todo tiempo ya que muestra los resultados de las
mediciones en tiempo real, lo que facilita la identificacion de problemas y la toma
de decisiones. También cuenta con una interfaz de usuario intuitiva que facilita su
uso ademas de la funcion de verificacion inteligente indica si se realizaron las
conexiones correctas, disminuyendo la incertidumbre del usuario.[19]

Capacidad de configuracion remota: El registrador Fluke 1732 se puede
configurar y controlar de forma remota a través de una red Ethernet o Wi-Fi. Esto
significa que los usuarios pueden configurar el equipo y descargar los datos desde
una ubicacion remota, lo que ahorra tiempo y esfuerzo.

Autonomia de la bateria: El equipo estd equipado con una bateria de Bateria de
iones de litio 3,7 V y 2500 mAh, 9,25 Wh, que se puede sustituir. Esta tiene una
duracion segun fabricante de 4 horas, 5,5 si se utiliza en modo de bajo consumo.
Esto quiere decir que podemos usar el equipo sin necesidad de una fuente de
alimentacion externa. Esto hace que el equipo sea portatil y facil de usar en
ubicaciones remotas.[20]

Registro totalmente integrado: Es posible conectar otros dispositivos Fluke
Connect al Fluke 1732 para registrar simultineamente hasta otros dos parametros
de medicion, practicamente cualquier otro pardmetro disponible en un médulo o
multimetro digital inalambrico Fluke Connect en los canales auxiliares.[20]

Alimentacion conveniente del instrumento: Es posible el instrumento
directamente desde el circuito medido.

Clasificacion de seguridad: Este instrumento posee la clasificacion de seguridad
mas alta de la industria, con una clasificacion 600 V CAT IV/1000 V CAT III
para uso en la entrada de servicio y en los sistemas posteriores.[19]

Optimizacion del espacio: Es posible separar el aparato registrador de la fuente
de alimentacion, para de esta manera, conectados mediante una conexiéon de CC,
poder colocar el registrador en armarios pequefos.

Facil de usar: Las tres sondas de corriente (Figura 8) estan conectadas de manera
independiente, y el instrumento automaticamente detecta y modifica la escala de
las sondas. Existen varias sondas de corriente de diferente seccion, cada una para
un determinado rango y resolucion. De este modo, las de menor seccidon tienen
mas resolucion a la vez que son capaces de llegar a espacios estrechos.
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Los conductores son flexibles y no se enredan, esto permite que las conexiones
sean sencillas y confiables y, para asegurarse de que el instrumento esta conectado
correctamente y puede corregir problemas de conexiones comunes de manera
digital sin tener que desconectar conductores de medicion, la funcion inteligente
"Verificar la conexion" del instrumento verifica de manera automatica. [20]

Figura 8: Sondas de corriente.
Fuente: Fluke [20]

3.2 Aplicaciones del analizador de redes Fluke 1732.

Como ya se ha visto, el analizador de redes es muy versatil y aplicable a varios
ambitos. Las principales aplicaciones de este analizador de redes son los estudios de
carga y estudios de energia. Realizar estos estudios es importante para, de esta
manera, conocer si somos capaces de afiadir carga adicional sin superar la capacidad
del sistema.

3.2.1 Estudios de carga.

Para poder determinar la capacidad de la instalacion actual, se debe tener en
cuenta la seccion de los conductores, la potencia nominal de los elementos que forman
parte de dicha instalacion y el espacio para nuevos circuitos. Para determinar la carga

actual, se deben calcular las cargas existentes o medirlas.[21]

El método usado usualmente con este fin viene recogido en el articulo 220 del
NEC (National Electrical Code) 2014, este método es un estudio que registra la
demanda a lo largo de 30 dias con un intervalo de 15 minutos y de este modo la
demanda tipica maxima.
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2HExiste también la posibilidad de hacer estudios de carga simplificados. Para
situaciones donde es dificil o poco practico hacer una conexion de tension, la
caracteristica de estudio de carga simple permite a los usuarios realizar un estudio de
carga simplificado mediante la medicion de la corriente solamente. El usuario puede
ingresar la tension nominal esperada para crear un estudio de potencia simulado.

3.2.2 Analisis de motores.

Los motores consumen una gran parte de la electricidad en el sector de la industria, por
eso, con el fin de reducir costes y aumentar la eficiencia energética, es una buena opcion
hacerles un analisis y seguimientos a estos motores. De este modo, se consigue detectar
errores de funcionamiento, fugas y mejorar el rendimiento de estos. Las anomalias en el
suministro eléctrico, como transitorios, armonicos y desequilibrios, pueden afectar al

funcionamiento del motor.[22]

3.2.3 Evaluaciones de energia.

El registrador cuantifica el consumo de energia, de este modo, si se introducen
mejoras, podemos observar y comparar los datos de antes y después para justificar los
dispositivos de ahorro de energia.[19]

3.2.4 Comparador sobre la energia eléctrica.

En muchas ocasiones, los usuarios de las companias eléctricas quieren hacer un
estudio de la energia que han contratado. El registrador permite conectarse en los
alimentadores de servicio y de este modo, comparar la potencia y la energia medidas con
este equipo, con las lecturas del contador de la instalacién para asegurar la coherencia
entre las lecturas de los equipos.[19]

3.2.5 Registro de potencia y energia eléctrica.

Cuando se mecaniza una pieza en una maquina herramienta, esta consume una
cantidad especifica de potencia instantanea en vatios (W) o kilovatios (kW). Las potencias
instantaneas requeridas durante el tiempo de trabajo se expresan como energia consumida

en kilovatios hora (kWh). Esta es la energia que factura la compania eléctrica.
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Ademas, las tarificaciones eléctricas pueden tener cargos adicionales, tales como
la demanda maxima, que es la demanda de potencia maxima durante un periodo de tiempo
definido. También podria haber cargos de factores de potencia, que se basan en los efectos
de las cargas inductivas o capacitivas en la instalacion.

El registrador tiene la capacidad de medir y clasificar la demanda maxima y el
factor de potencia, lo que permite analizar la dindmica de consumos y como resultado de
todo, minimizar cortes de energia, o también, como es el caso de estudio, permite hacer
un seguimiento a la potencia consumida durante todo el proceso de corte.[19]

3.2.6 Registro de mediciones analogas relacionadas.

En ocasiones, cuando se realizan estudios de energia eléctrica, para conocer a
fondo el comportamiento del ensayo, es util registrar mediciones analogas relacionadas,
tales como temperatura, tension, corriente o presion.

Estas variables proporcionan informacion adicional que permite conocer mejor el
panorama general de las condiciones de operacion y le permiten vincular los datos del
rendimiento del activo con el consumo de la energia eléctrica.

La vinculacién de estas variables proporciona mas datos necesarios para realizar
los ajustes de rendimiento de ahorro de gastos. El registrador Fluke 1732 permite conectar
hasta dos mddulos adicionales para capturar estas mediciones, y los datos se registraran
automaticamente junto con las lecturas de potencia y energia eléctrica.[19]

Entre estas aplicaciones, la que se va a utilizar con el fin del estudio de este TFG
es un analisis de un estudio de energia en la alimentacioén del torno CNC, no con el fin
del ahorro en costes de la energia, sino de estudiar cobmo evoluciona la demanda de
potencia en funcion de desgaste de la herramienta.
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3.3 Software.

Este analizador de redes incluye, ademas, al comprar el equipo un software
propio del equipo. Este software de andlisis de datos incluido en el Fluke 1732 es una
herramienta bésica, que permite a los usuarios descargar, visualizar, analizar y
reportar los datos de medicion de energia eléctrica recopilados por el analizador de
redes. El software se llama Fluke Energy Analyze Plus y se instala en un ordenador.
(Figura 9).
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Figura 9: Software Fluke Energy Analyze Plus
3.3.1 Uso del software

Este software es sencillo, las opciones de estudio que tiene son limitadas a un
estudio basico, pero suficientes para hacer estudios de energia.[23]

A continuacion, se presenta una guia paso a paso de utilizacion del software.

Paso 1: Descargar el software: Lo primero que debe hacer el usuario es
descargar el software de andlisis de datos desde el sitio web de Fluke. Una vez que se
ha descargado el software, se debe instalar en el ordenador.
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Paso 2: Conexion del analizador de red al ordenador: Lo siguiente que se debe
hacer es conectar el Fluke 1732 al ordenador mediante un cable USB o mediante una
conexion inaldmbrica (Wi-Fi), o bien, cargar los archivos del Fluke 1732 aun USB y
de este al ordenador.

Paso 3 Descarga de datos: A continuacion, se debe abrir el software Fluke
Energy Analyze Plus y seleccionar la opcidon de descarga de datos. El software
reconocera automdaticamente el analizador de redes y pedira confirmacion para
descargar los datos.

Paso 4: Seleccione el archivo de registro: Una vez que se haya iniciado el
software de andlisis de datos, es necesario seleccionar el archivo de registro que se
desea analizar. Los archivos de registro son archivos de datos que se han recopilado
durante la medicion de energia eléctrica del sistema, y que se han guardado en la
memoria del Fluke 1732. Para seleccionar un archivo de registro, haga clic en la
pestafia "Archivo" y seleccione "Abrir archivo de registro" en el menu desplegable.

A continuacion, seleccione el archivo de registro deseado.

Una vez cargados los archivos de registro, en el menu se muestran 4 pestafias:
(Figura 10)

e Qestor del proyecto: En esta pestafia se muestra un breve resumen del proyecto,
donde se puede observar nombre, tipo de estudio y duracion.

e Estudio de energia: Esta pestaiia se subdivide en 5 pestafias donde se puede
observar la potencia, tension, intensidad, frecuencia y TDH méaximos, minimos y
medios de las tres lineas y total, ademads ofrece la posibilidad de poder graficar
esto valores en el tiempo

e Avanzado: Esta pestana es la que mayor potencial tiene, ya que es donde se
encuentra la mejor herramienta para trabajar en los estudios. A diferencia de la
anterior pestafia, esta permite aislar todas las variables de estudio, permitiendo
visualizar los valores de las variables a estudiar por cada linea, y tomando su valor
medio en el tiempo, definido previamente al estudio. Ademads, esta herramienta
permite superponer varias graficas diferentes, lo cual, facilita la comparacion
entre distintos casos de estudio.
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Figura 10: (a) Gestor del proyecto. (b) Estudio de energia. (c) Avanzado. (d) Informe.

e Informe: El software Fluke Energy Analyze Plus permite generar informes
detallados de los datos de medicion. Puede personalizar los informes segiin sus
necesidades y agregar comentarios y graficos para hacerlos mas informativos. Los
informes pueden ser guardados en diferentes formatos.

Conociendo ya las herramientas del software, se puede proceder a la visualizacion y
analisis de los datos convenientes para el caso de estudio indicado.[23]
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3.3.2 Volcado a otros formatos

Este software es muy versatil e intuitivo, en la pestana “Gestor del proyecto”, se
encuentra una opcion llamada exportar. Esta opcion permite exportar los valores
maximos, minimos y medios de cada intervalo de tiempo para todas las variables.
Ademas, incorpora la opcion de elegir que separador de decimales utilizar, lo que ayuda
a la compatibilidad con otros formatos.

Los formatos a los que se puede exportar son: CSV, PQDIF, NeQual, y GB/T,
siendo de estos el mas util el CSV, ya que permite hacer el estudio en una hoja de célculo.
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CAPITULO 4: METODOLOGIA.

4.1 Equipos empleados.

El andlisis del desgaste de la herramienta es fundamental en numerosas
aplicaciones industriales y procesos de fabricacion. El objetivo principal es comprender
como y cuando ocurre el desgaste en una herramienta especifica, lo que permite tomar
medidas para prevenir su deterioro y optimizar su rendimiento.

Con el fin de analizar la variacidon de la potencia eléctrica se usara el analizador
de redes sera el Fluke 1732 (Figura 11).

Figura 11: Analizador de redes Fluke 1732
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Pese a manejar la maquina sin corriente para el conexionado del analizador, para
poder manipular los cables de alimentacion de la maquina y colocar las pinzas
amperimétricas se utilizaran unos guantes dieléctricos (Figura 12).

Figura 12: Guantes de proteccion eléctrica.

Se utilizard también un microscopio Optico con salida digital que incorpora un
refinado sistema de iluminacion mediante luces led. Ademas, incluye una camara que
permite ver y evaluar las caracteristicas fisicas y mecanicas de las herramientas a través
de una pantalla, dicha camara es la Camara Axiocam 208 color de ZEISS (Figura 13).

Figura 13: Microscopio con camara Axiocam 208 color.
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Para realizar la verificacion del equipo se hara uso del torno Pinacho S-90/180
(Figura 14).

Figura 14: Torno Pinacho S-90/180

La maquina-herramienta que se va a utilizar para hacer el estudio es el torno
Emcoturn E45 (Figura 15), es un torno CNC fabricado por la empresa Emco Maier que
tiene una capacidad de torneado de hasta 180 mm de didmetro y 360 mm de longitud,
cuenta con una torreta de herramientas de cambio rapido, lo que permite realizar cambios
de herramientas de forma rapida y sencilla. Este ofrece un amplio rango de velocidades
de husillo, lo que permite ajustar la velocidad de corte segin los requisitos de la pieza y
el material. Sin embargo, esta variacion de velocidad la produce un variador de
frecuencia, lo que imposibilita colocar el analizador en esta ubicacion que seria ideal para
realizar el estudio, ya que aislaria los consumos de la bomba hidraulica que incluye el
torno para la sujecion de la probeta.
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Figura 15: Torno Emcoturn E45

Entre los elementos clave utilizados en el estudio del desgaste de la herramienta

se encuentran las plaquitas de corte. La herramienta utilizada ha sido DCMT11T308-F2
TP2500 del fabricante seco (Figura 16).
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El portaherramientas utilizado para el estudio ha sido el SDNCN-2020K11 del
fabricante Helfer (Figura 17).

<

e

T R P

Figura 17: Portaherramientas SDNCN-2020K 11
Fuente:[24].

En resumen, el estudio del desgaste de la herramienta requiere una amplia gama
de equipos y elementos, que van desde analizadores especializados para evaluar el
desgaste hasta plaquitas de corte disenadas para resistir dicho desgaste. Estos recursos
permiten comprender mejor el comportamiento de las herramientas y tomar decisiones

informadas para mejorar la eficiencia y la vida 1til de las mismas.

4.2 Verificacion de equipos.

En la actualidad, la correcta verificaciéon y funcionamiento de los equipos
utilizados en diversos sectores se ha convertido en un aspecto fundamental para garantizar
la eficiencia y calidad de los procesos. En este contexto, con el objetivo del presente
Trabajo de Fin de Grado se ha de verificar y hacer una puesta a punto del nuevo analizador
de redes Fluke 1732.

El analizador de redes Fluke 1732 desempefia un papel esencial en la medicion y
analisis de la calidad energética en instalaciones eléctricas. Su correcto funcionamiento
garantiza la precision y fiabilidad de las mediciones, lo que resulta fundamental para
asegurar un rendimiento 6ptimo de las redes eléctricas. En este estudio, se ha llevado a
cabo una verificacion exhaustiva del analizador de redes Fluke 1732, con el objetivo de
evaluar su desempeno, precision y cumplimiento de las especificaciones técnicas. Dicha
verificacion se ha llevado a cabo con el torno Pinacho S-90/180, en el torno se ha colocado
una probeta de aluminio y se han hecho varios ensayos para comprobar y verificar el
correcto funcionamiento del equipo.
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Para cada ensayo, se ha modificado algin parametro de corte, variando asi la
potencia requerida por la méquina-herramienta. Los pardmetros que se han variado han
sido la velocidad del husillo, el didmetro de la pieza, y, por consiguiente, la velocidad de
corte, el avance, la profundidad de corte y el uso de la taladrina.

Durante el proceso de verificacion, se realizaron una serie de mediciones del
consumo de potencia en diferentes ensayos. Estas mediciones fueron registradas, y
posteriormente, se analizaron los resultados obtenidos.

Por otro lado, se emplearon ecuaciones tedricas bien establecidas que describen la
relacion entre el consumo de potencia y las variables relevantes en el proceso de corte,
como la velocidad de corte, la profundidad de corte y las propiedades del material. Estas
ecuaciones fueron aplicadas a los parametros del proceso experimental con el fin de

obtener valores teoéricos esperados de consumo de potencia.

La coherencia entre los resultados experimentales y los calculados se evalud
mediante la comparacion directa de los datos obtenidos del analizador y los valores
teoricos esperados. Se realizaron andlisis estadisticos y técnicas de validacion para
determinar la concordancia entre ambos conjuntos de datos. Resultando asi, exitoso, con
lo cual, se puede afirmar que el equipo esta validado.

4.3 Guia rapida de uso para aplicaciones de medida de
desgaste de herramientas de corte.

Paso 1: Preparacion

En primer lugar, con el objetivo de hacer una medicion, hay que asegurarse de
tener los materiales necesarios para dicho estudio, se necesitara el analizador de redes
eléctricas Fluke 1732 y los accesorios necesarios, como cables de medicion y sondas de
corriente. Ademas, se ha de seleccionar la herramienta de corte que se desea medir.
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Paso 2: Conexion del analizador de redes eléctricas

Para asegurar que el analizador no se quede sin bateria, se ha de conectar el Fluke
1732 a la red, ya sea la red de corriente continua mediante un enchufe convencional, o
bien a mediante el cable suministrado al efecto a una tensiéon de 230 V en corriente alterna.
En funcioén de la topologia de la red y del estudio a realizar se hard un conexionado a los
cables de alimentacion de la maquina-herramienta segun indica el fabricante [20]. Para el
caso de estudio, al igual que para buena parte de los motores eléctricos de la industria, la
topologia sera de tres fases en tridngulo, y el conexionado se hara tal y como se indica en

la Figura 18.

XD

AD+t

=Dt

£ I8

Figura 18: Topologia de la red en triangulo
Fuente: Fluke [20]

Paso 3: Configuracion del Fluke 1732

Para poder configurar el Fluke 1732 de manera correcta, en primer lugar, se ha de
encender, al hacer esto, se ha de pulsar el boton MEMORY/SETTINGS, F4
(Configuracion del instrumento), de este modo, se desplegara un ment donde se podra
configurar nombre, idioma, Identificador de las fases, fecha y hora, divisa, ajuste de PIN
para bloquear la pantalla y calibracion de la pantalla tactil.

Paso 4: Verificar la conexion

Una vez configurados los ajustes del analizador, se ha de verificar el correcto
conexionado de las sondas amperimétricas pulsando sobre “Verificar conexion”, esto
devolvera un mensaje que indicara si el conexionado es correcto, o no, y, lo corregira en

el caso necesario.
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Paso 5: Configuracion del estudio y medicion

Con el objeto del presente TFG definido, se ha de configurar el analizador
adecuadamente, para poder medir la potencia, se ha de realizar un estudio de energia para
que este registre los valores vectoriales de tension e intensidad entre otros parametros.
Dentro de la configuracion del estudio de energia, se puede programar la hora de inicio y
final, ademas de indicar intervalo de tiempo en el cual se quiere obtener los datos, para
este estudio el inicio y final del registro se marcara manualmente y el intervalo usado para

el registro serd el que mas resolucion proporcione, que es un segundo para este analizador.

Una vez configurado, se puede iniciar la medicion presionando el boton
correspondiente en el Fluke 1732.

Con el estudio en marcha, se pueden observar los distintos valores de tension,
frecuencia, potencia, e intensidad en tiempo real en la pantalla del analizador de redes

eléctricas.
Paso 6: Analisis de los resultados

Una vez finalizado el registro, este se analizara en el software Fluke Energy
Analyze Plus, en este software se puede hacer un seguimiento de la potencia e intensidad
requerida por la maquina-herramienta. Este archivo se puede exportar a una hoja de
calculo, donde se puede elaborar una linea de tendencia y evaluar asi, comparando con el

valor de referencia el desgaste de la herramienta.

4.4 Experimentacion.

4.4.1 Material y composicion de la aleacion utilizada.

Existen distintos materiales de uso aerondutico tales como el titanio o distintas
aleaciones de aluminio. Sin embargo, debido al elevado coste de estos y, teniendo en
cuenta, que, para hacer un estudio del desgaste de la herramienta, se necesitarian hacer
una alta cantidad de ensayos. Para el presente TFG se han usado tres probetas de distintos
materiales, lo que hace tener una dureza diferente entre las distintas probetas.
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Estos materiales empleados en el estudio son:

e Aluminio UNS A97075

La probeta que se muestra en la Figura 19, es de aluminio UNS A97075, esta es una
aleacion de aluminio con zinc como principal elemento de aleacion. Su composicion es
de 5,1-6,1% zinc, 2,1-2,9% magnesio, 1,2-2,0% cobre y pequefios porcentajes de silicio,
hierro, manganeso, cromo, titanio y otros metales. Es fuerte, con buena resistencia a la
fatiga frente a otros metales y es facil de mecanizar, pero no es soldable y tiene menos
resistencia a la corrosion que muchas otras aleaciones. Debido a su coste relativamente
contenido su uso es habitual en aplicaciones donde las caracteristicas técnicas de
aleaciones mas baratas no son admisibles.[25]

Figura 19: Probeta de aluminio UNS A97075.

e Acero inoxidable AISI 14404

En la Figura 20, se muestra una probeta de acero inoxidable AISI 14402, este
material estd compuesto principalmente por hierro (Fe), aproximadamente un 17% de
cromo, un 10% de niquel y un 2,5% de molibdeno, lo que le confiere una excelente
resistencia a la corrosiéon en una amplia gama de entornos, incluyendo corrosion
atmosférica, agua dulce, agua de mar y soluciones quimicas diluidas. Su contenido de
molibdeno mejora su resistencia a la corrosion en medios agresivos como acido sulfurico
y cloruro. Ademas, tiene una buena resistencia mecanica y una excelente tenacidad, lo
que lo hace adecuado para aplicaciones que requieren una alta resistencia a la traccion y
una buena resistencia a la fatiga. También es resistente a altas temperaturas.[26]

ESCUELA DE
INGENIERIAS
INDUSTRIALES
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e Acero al carbono AISI 1050

En la Figura 21, se puede observar acero al carbono AISI 1050, este tipo de acero
tiene aproximadamente un 0,50% de contenido de carbono. Ademas, puede contener
pequetias cantidades de otros elementos de aleacion, como manganeso, fosforo y azufre.
El carbono es el principal determinante de la dureza y resistencia del acero. A medida que
aumenta el contenido de carbono, también aumenta la dureza y la resistencia del acero,
pero se reduce su ductilidad y tenacidad. Este tipo de acero tiene una dureza moderada,
aunque puede ser endurecido mediante tratamientos térmicos, como el temple y el
revenido, es un material facil de mecanizar. Debido a su disponibilidad, bajo costo y al
equilibrio que posee entre resistencia y tenacidad, se utiliza en la fabricacién de
estructuras metalicas, maquinaria industrial, herramientas de corte, automoviles, tuberias,
y una variedad de componentes y piezas en la industria en general. [27]

Figura 21: Acero al carbono AISI 1050

En términos de dureza, podriamos ordenarlos de mayor a menor como aparece en
la Tabla 2.[28]

Tabla 2: Dureza de las distintas probetas

149-174
58-65 179-207

53 150

4.4.2 Geometria de las probetas.

Para el estudio del presente TFG, se realizaron tres ensayos para cada probeta,
cada una de estas probetas presentaban una geometria similar (cilindro con saltos de
seccion), pero de distintas dimensiones.
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e Probeta de aluminio UNS A97075 (Figura 19).

En la Tabla 3 se muestran las distintas dimensiones de la probeta de aluminio

Tabla 3: Dimensiones de la probeta de aluminio UNS A97075.

16 14
135
65
20

e Probeta de acero inoxidable AISI 14404 (Figura 20).

En la Tabla 4 se muestran las distintas dimensiones de la probeta de acero inoxidable
AISI 14404.

Tabla 4: Dimensiones de la probeta de acero inoxidable AISI 14404.

14 12
225
100

22

e Probeta de acero al carbono AISI 1050 (Figura 21).

En la Tabla 5 se muestran las distintas dimensiones de la probeta de acero
inoxidable AISI 14404.

Tabla 5: Dimensiones de la probeta de acero al carbono1050.

36 34
260

100

40




METODOLOGIA EXPERIMENTAL APLICADA A LA UTILIZACION

INGENIERIAS

DE EQUIPOS DE ANALISIS DE REDES ELECTRICAS PARA EL EO @ ESCUELADE
INDUSTRIALES

ESTUDIO DEL DESGASTE DE HERRAMIENTAS DE CORTE

4.4.3 Herramienta de Corte: Tipo, Material y Geometria.

Al igual que el analizador de redes, la herramienta de corte es el elemento mas
importante y necesario para poder hacer el estudio del presente TFG. Como se ha indicado
en el apartado 3.1, la herramienta de corte usada en los distintos ensayos es la
DCMT11T308-F2 TP2500 de seco tolos, como la que se puede observar en la Figura 23.

Esta es una herramienta de corte hecha de carburo de tungsteno. El carburo de
tungsteno es un material extremadamente duro y resistente que permite un rendimiento
de corte eficiente y prolongado.

El nombre de la plaquita no es arbitrario, cada caracter indica una propiedad de la
plaquita. Para esta plaquita en especifico se recoge en la Tabla 6 lo que representa cada
caracter y su valor ordenado de izquierda a derecha. [29] y [30]

Tabla 6: Nomenclatura herramienta de corte.

Indica la geometria de la herramienta Diamante a 55° (Rombica)

Indica el angulo de incidencia 7°

Esquina 0,013 (mm)
Indica la tolerancia Espesor 0,025 (mm)
Circulo inscripto 0,013 (mm)

Indica si posee agujero Si posee

Indica la forma del agujero De 40 a 60° con doble avellanado
Indica ubicacion del rompevirutas Arriba

Indica la longitud del filo de corte 11,6 (mm)

Indica el espesor 3,97 (mm)

Indica el radio de la punta 0,8 (mm)

Indica el nombre del rompevirutas del fabricante -

Indica el nombre del recubrimiento del fabricante -
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En la Figura 22, se observa la geometria y dimensiones de la plaquita.

9525 35

B

3.97-14-

Figura 22: Geometria de la herramienta.

Esta herramienta de corte se utiliza principalmente en torneado y fresado de aceros
al carbono y aceros inoxidables. Es adecuada para aplicaciones de mecanizado de acabado
y semiacabado en las que se requiere una alta calidad superficial y una larga vida util de
la herramienta. En la Figura 23, se muestra la caja de la herramienta utilizada donde se
puede apreciar una tabla con un cédigo de colores que segun la norma ISO 1832 indica
los materiales donde se puede usar.
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Figura 23: Caracteristicas de la cuchilla segin fabricante.

En la Figura 23, se observa como el fabricante propone una velocidad de corte
recomendada que oscila entre 390 y 530 metros por minuto (m/min), dependiendo del
material a mecanizar, de la profundidad de corte, de la geometria de la pieza y de la
capacidad de giro del husillo, serd conveniente usar una velocidad mayor o menor.

ESCUELA DE
INGENIERIAS
INDUSTRIALES
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Al igual que la velocidad de corte, el avance también dependera de los factores
anteriormente nombrados, segun el fabricante, el avance recomendado para esta
herramienta de corte varia entre 0,12 y 0,5 mm por revolucion (mm/rev).

El modelo de la plaquita de corte es neutral, ya que el angulo de herramienta “&”
es de 55° formando una simetria respecto a la vertical de 27,5°. Teniendo de este modo el
mismo valor el angulo de filo principal “4” y filo secundario “k-” 62.5° (Figura 24).

Figura 24: Angulos de herramienta y de filo.
Fuente:[31]

4.4.4 Preparacion del analizador y la maquina herramienta.

Una vez conocido el objetivo y los equipos empleados, es necesario hacer un uso
adecuado de estos equipos, esto supone colocarlos de forma Optima para su correcto
funcionamiento y de este modo llegar a hacer un estudio de calidad.

En primer lugar, se ha de conectar y configurar el analizador de redes como ya se
ha indicado en el capitulo 3.3. Para poder conectar el analizador de redes a la alimentacion
de la maquina herramienta se ha empleado un dado de conexion con un hilo de cobre
como cable de prolongacion, de este modo, se facilita el acceso a las pinzas empleadas

para medir el voltaje en cada fase como se puede observar en la Figura 25.
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Figura 25: Conexionado del analizador a la maquina herramienta.

La necesidad de colocar el analizador a la entrada de la alimentacidn surge porque
este tipo de torno (Emcoturn E45) posee un elevado nimero de componentes electronicos
en su interior. Ademas, el sistema de regulacion de velocidad del husillo es un variador
de frecuencia, esto hace que el analizador de redes no se pueda colocar en este lugar,
puesto que, segun las especificaciones de disefio del analizador de redes, estd disefiado
para medir en frecuencias de 50 a 60 Hz, con su correspondiente incertidumbre del 3%,
ya que el objetivo de este analizador es analizar las redes eléctricas, y en Espafia, toda la
red eléctrica estd interconectada a una frecuencia de 50 Hz. Es importante mantener esta
frecuencia ya que, una pequea variacion de frecuencia puede producir una gran variacion
de la velocidad en los motores sincronos. Esto se debe a que la velocidad es proporcional
a la frecuencia y a una constante de la maquina como son los pares de polos.
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Una vez colocado y configurado el analizador, se debe configurar la méaquina
herramienta, en este caso el torno de control numérico. En primer lugar, como para hacer
el correcto conexionado del analizador se debe cortar la corriente del torno desde el
magnetotérmico, y reconectar el torno a la red y encenderlo. El siguiente paso, seria
colocar el portaherramientas y la herramienta de corte en el arbol de herramientas del
torno en la posicion adecuada. A continuacion, se ha de abrir la mordaza con un didmetro
superior al de la probeta para colocar esta dentro de ella, hecho esto, la mordaza se fijara
al didmetro de la probeta y esta quedara bien sujetada. El Gltimo paso serd configurar el
torno con los pardmetros requeridos introduciéndole el cédigo CNC para realizar los
distintos ensayos.

4.4.5 Parametros de Corte utilizados.

Para el estudio del desgaste de la herramienta, en el presente TFG se han realizado
distintos ensayos a probetas de materiales diferentes, de este modo, se somete a la
herramienta a trabajar en distintas condiciones de corte, ya que cada material tiene una
tension dindmica de deslizamiento diferente.

Ademas, con el objetivo de variar mas las condiciones de corte, en alguno de los
distintos ensayos se han variado algunos de los parametros de corte como son el avance
(f) y la velocidad de corte (v¢). La profundidad de corte (a,) ha permanecido constante en
todos los ensayos.
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En la Tabla 7 se recogen los parametros de corte para los distintos ensayos.

Tabla 7: Parametros de corte

|

0.05 120 18 16
0.05 120 1 16 14
0.05 120 1 14 12
0.05 120 1 16 14
0.05 240 1 14 12

0.05 240 1 12 10
0.05 120 1 38 36
0.1 120 1 36 34
0.1 240 1 34 32

4.4.6 Programa de control numérico para el mecanizado.

El torno Emcoturn e45 es un torno de control numérico que usa un lenguaje propio
de Siemens, siendo este el Sinumerik 828D.

Para la ejecucion de los distintos ensayos se ha introducido el codigo manualmente
mediante la pantalla en modo MDA, es decir, que la cadena de lineas de programacion se
han redactado linea a linea sobre el teclado alfanumérico del sistema, y utilizando para
las coordenadas de posicion las coordenadas absolutas del sistema de referencia
establecido. En el programa se han fijado los parametros de corte y la trayectoria para los
distintos ensayos.

Todos los ensayos utilizan las mismas sentencias de programacion, mostrando
variaciones en la codificacion de los distintos ensayos se encuentra en la geometria y
parametros de corte.
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De este modo, en la Tabla 8 se presentan las funciones usadas por el programa

Tabla 8: Funciones utilizadas en el programa CNC.

Programacion de cotas absolutas
Avance en mm/rev
Velocidad de corte en m/min
Asigna el valor de v.
Asigna el valor de f

Arranque del cabezal a izquierdas, sentido
antihorario

Posicionamiento rapido a la coordenada 50 en x

Posicionamiento rapido a la coordenada 1 en z
Posicionamiento rapido a la coordenada 40 en x

Movimiento lineal con los parametros indicados a la
coordenada 32 en x

Movimiento lineal con los parametros indicados a la
coordenada -100 en z

Posicionamiento rapido a la coordenada 50 en x

Posicionamiento rapido a la coordenada 1 en z

Fin de programa y RESET general
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4.4.7 Ejecucion del mecanizado para los ensayos.

Estando ya configurado y conectado correctamente el analizador de redes y la
maquina herramienta con el codigo correctamente programado para cada ensayo, se
lanzaron los distintos ensayos. Estos ensayos fueron breves, ya que cada ensayo consiste
en una pasada con un milimetro de profundidad sobre la probeta. El analizador estaba
configurado para tomar las medidas cada segundo, gracias a esto se ha hecho un
seguimiento preciso de las corrientes.
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CAPITULO 5: RESULTADOS EXPERIMENTALES.

5.1 Introduccion.

Una vez realizado el mecanizado de las distintas probetas, mediante el software
Fluke Energy Analyze Plus se han graficado los resultados correspondientes a cada
ensayo.

En este capitulo se muestran las distintas graficas de potencia requerida por la

maquina herramienta.

Analizando los resultados se puede observar una caracteristica comun en todos los
ensayos. En todas las graficas se registran unos picos de consumo periddicos. Esto se
debe a que el torno empleado en el estudio posee una bomba hidraulica para el
accionamiento de los sistemas de sujecion de la pieza (plato de pinzas), del giro de la
torreta portaherramientas o del desplazamiento del contrapunto, entre otros. De este
modo, cuando la bomba necesita generar alcanzar la presion de trabajo, produce un
requerimiento de potencia adicional, lo que dispersa las graficas representadas.

Para el estudio del desgaste de la herramienta se ha hecho una recta de regresion
sobre la grafica, la pendiente de esta recta puede ser el indicador que permita entender
cémo evoluciona la potencia demandada por la maquina, entre otros los debidos al
desgaste de la herramienta. Para poder generar la recta de regresion se han aislado los
instantes de tiempo en los que actua la bomba hidraulica sin tener en cuenta estos para el
calculo.

Como se ha indicado anteriormente, se han realizado 9 ensayo, 3 en cada una de

las probetas.
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5.2 Ensayos probetas de aluminio UNS A97075.
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La probeta de aluminio UNS A97075 fue la primera ensayada, en la Figura 26, se

muestran los distintos ensayos registrados por el analizador de redes eléctricas.
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Figura 26: (a) Grafica de la potencia consumida en el ensayo 1
(b) Grafica de la potencia consumida en el ensayo 2
(c) Grafica de la potencia consumida en el ensayo 3
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5.2.1 Ensayo 1.

En la Figura 26 (a), se puede observar la grafica de potencia consumida por las
tres fases de alimentacion de la maquina herramienta, el registro comienza antes del
ensayo y finaliza después de mecanizar la probeta, por lo tanto, para hacer un estudio se
ha usado una hoja de calculo donde se tiene en cuenta tan solo el intervalo de tiempo de

mecanizado, excluyendo el instante en el que la bomba hidraulica consume potencia.
En la Figura 27, se muestra el consumo en el ensayo de mecanizado.
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Figura 27: Grafico de la potencia activa total consumida en el mecanizado del primer ensayo
de aluminio UNS A97075

Como se puede observar en la Figura 27, pese a que inicialmente, la recta de
regresion de la potencia consumida presentaba una tendencia al alza, una vez alcanzado
la mitad del proceso, esta presenta una pendiente negativa, que en global es -0,8989, caso
contrario al que se esperaba.

En este ensayo, la herramienta de corte esta trabajando en condiciones
estacionarias, es decir, que el desgaste que sufre la herramienta es tan pequefio que no es

mensurable, ya que solo se ha hecho una pasada sobre una longitud de mecanizado muy
corta.
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Conociendo esto, existen dos posibles motivos por los cuales la tendencia de la
grafica es decreciente.

El primero de ellos es la estabilizacion de las redes. Como el primer instante de
tiempo medido es el arranque, para obtener medidas fiables seria conveniente dejar un
periodo de tiempo para que el registrador se estabilice y pueda leer de forma correcta.

El segundo motivo puede ser debido a la tension dinamica de deslizamiento ().
Esta es una propiedad del material que es funcidon de la temperatura, de manera que, si
esta aumenta, la tension dinamica de deslizamiento disminuye, lo que segun la ecuacioén
(1) produce una disminucion en la potencia de corte manteniendo constante el resto de
los parametros.

COS(p B yne)

P=V.-14-Aq-
¢ c s sen¢-cos(¢+p—}/ne)

[1]

Como el ensayo se realiza en ausencia de fluidos de corte, la temperatura tanto de
la pieza ensayada como de la herramienta aumenta en gran medida debido al rozamiento
entre estas dos. Inicialmente el aumento de temperatura es leve, pero, conforme aumenta
el tiempo de mecanizado, la temperatura es cada vez mayor. Este aumento de temperatura
es superior al desgaste sufrido por la herramienta, ya que, en una sola pasada, el desgaste
de la herramienta no es mensurable, ya que, sin embargo, la temperatura si que es capaz
de aumentar de tal forma que repercute en el estudio, haciendo que la potencia requerida
sea menor conforme aumenta el tiempo.
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5.2.2 Ensayo 2.

En la Figura 28, se muestra la grafica de potencia consumida por la alimentacion
de la maquina herramienta durante el ensayo de mecanizado excluyendo los instantes
donde acttia la bomba hidraulica.
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Figura 28: Grafico de la potencia activa total consumida en el mecanizado del segundo
ensayo de aluminio UNS A97075

Este ensayo se realizo instantes después del primero, por lo tanto, la probeta de
aluminio seguia teniendo una temperatura superior a la ambiental, y al iniciar el proceso
de mecanizado, esta aumentd ain mas, lo que produjo una disminuciéon de la tension
dindmica de deslizamiento. Esto se refleja en la gréfica, ya que, a diferencia del primer
ensayo, la tendencia de la grafica es decreciente, lo que produce que la pendiente de la
recta de regresion sea negativa (-2,0168), esto se debe a los mismos motivos indicados en
el primer ensayo.
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5.2.3 Ensayo 3

En la Figura 29, se muestra la grafica de potencia consumida por la alimentacion
de la maquina herramienta durante el ensayo de mecanizado excluyendo los instantes
donde acttia la bomba hidraulica.

3700

y =-5,4536x + 3548,2

3650

3600

3550

3500

3450

Potencia activa total (w)

3400

3350

3300
0 5 10 15 20 25

Tiempo (s)

Figura 29: Grafico de la potencia activa total consumida en el mecanizado del tercer ensayo de
aluminio UNS A97075

En este tercer ensayo, la herramienta sigue trabajando en régimen estacionario. En
la Figura 29, se observa, como al igual que en los casos anteriores la tendencia de la
gréafica es decreciente, esta vez en mayor medida, esto se debe a que la temperatura de
trabajo en este ensayo es superior a la de los dos ensayos anteriores, lo que produce que
la tension dinamica de deslizamiento sea cada vez menor y por consiguiente la potencia
consumida por la maquina herramienta también lo sea.
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5.3 Ensayos probetas de acero inoxidable AISI 14404.

La segunda probeta sometida a ensayo fue la de acero inoxidable AISI 14404, en
la Figura 30, se muestran los distintos ensayos registrados por el analizador de redes
eléctricas para esta probeta.
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Figura 30: (a) Grafica de la potencia consumida en el ensayo 1
(b) Grafica de la potencia consumida en el ensayo 2
(c) Grafica de la potencia consumida en el ensayo 3
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5.3.1 Ensayo 1

En la Figura 30 (a), se observa el grafico del primer ensayo de mecanizado de la
probeta de acero inoxidable AISI 14404, en este grafico se puede observar el inicio y final
del mecanizado, ademas de los instantes donde entra la bomba hidréaulica, para hacer el
estudio se han eliminado estos factores, teniendo en cuenta tan solo la potencia consumida
en el mecanizado (Figura 31).
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Figura 31: Grafico de la potencia activa total consumida en el
mecanizado del primer ensayo de acero inoxidable AISI 14404

En la Figura 31, se puede apreciar como la tendencia de la grafica es claramente
decreciente. A diferencia del primer ensayo de la probeta de aluminio UNS A97075, en
la que la pendiente era positiva en los primeros instantes de tiempo, en esta es decreciente,
ya que para poder hacer el ensayo se prepar6 previamente la probeta, por lo que a la hora
de hacer el ensayo esta ya estaba caliente. Entonces, al igual que ha pasado en los ensayos
anteriores, la potencia requerida por la maquina herramienta va decreciendo conforme se
va mecanizando la probeta debido a la disminucion de la tension dinamica de
cizallamiento.
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5.3.2 Ensayo 2

En la Figura 32, se muestra el consumo de potencia de la maquina herramienta
durante el segundo ensayo de la probeta acero inoxidable AISI 14404 aislando la potencia
requerida por la bomba hidraulica.
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Figura 32: Grafico de la potencia activa total consumida en el
mecanizado del segundo ensayo de acero inoxidable AISI 14404

En este segundo ensayo se dobl¢ la velocidad de corte, por lo que el estudio durd
la mitad que, en el caso anterior, al ser asi, como la potencia de corte es directamente
proporcional a la velocidad de corte, esta tiene un notable aumento con respecto a los
anteriores ensayos, al ser mayor la velocidad de corte, la temperatura de trabajo también
aumenta, y por consiguiente por el mismo motivo expuesto en los anteriores ensayos, la
recta de regresion tiene una pendiente negativa. La inclinacion de esta pendiente (-17,64)
es bastante mayor que en el ensayo anterior, esto es normal ya que la potencia a la que se
esta trabajando también es mas elevada, por este motivo, realmente si se hace el estudio

en porcentaje respecto a la potencia media del estudio, esta cifra no es tan elevada.
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5.3.3:Ensayo 3

En la Figura 33, se muestra el consumo de potencia de la maquina herramienta
durante el tercer ensayo de acero inoxidable AISI 14404, con las mismas condiciones de
corte que el anterior ensayo aislando la potencia requerida por la bomba hidraulica.
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Figura 33: Grafico de la potencia activa total consumida en el
mecanizado del tercer ensayo de acero inoxidable AISI 14404

En la Figura 33, se observa como claramente la grafica es descendiente. Esto se
puede justificar debido a que esta probeta se ensayd continuadamente, por lo tanto, en
este ensayo la temperatura de inicio de mecanizado era superior a la de los ensayos
anteriores, ademas, al ser el diametro de la probeta pequefio dificulta la evacuacion del
calor, lo que produce una tension tangencial de deslizamiento con un valor inferior a los
anteriores ensayos, ademas, al trabajar a potencias tan altas y durante un tiempo tan corto,
el tiempo de mecanizado no es el suficiente para la correcta estabilizacion de las
corrientes.



Potnncia (K]

METODOLOGIA EXPERIMENTAL APLICADA A LA UTILIZACION

DE EQUIPOS DE ANALISIS DE REDES ELECTRICAS PARA EL EO @ Ten

ESTUDIO DEL DESGASTE DE HERRAMIENTAS DE CORTE KT,

5.4 Ensayos probetas de acero al carbono AISI 1050.

La ultima probeta sometida a ensayo fue la de acero al carbono AISI 1050, en la
Figura 34, se muestran los distintos ensayos registrados por el analizador de redes

eléctricas para esta probeta.
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Figura 34: (a) Grafica de la potencia consumida en el ensayo 1
(b) Grafica de la potencia consumida en el ensayo 2
(c) Grafica de la potencia consumida en el ensayo 3
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5.4.1 Ensayo 1

En la Figura 34 (a), se observa el grafico del primer ensayo de mecanizado de la
probeta de acero al carbono AISI 1050, esta probeta, ademés de tener un diametro a
mecanizar de mayor dimensién, la longitud de mecanizado es superior a la de las
anteriores probetas. En estas condiciones, la duracion del ensayo serd mayor. En este
grafico se puede observar el inicio y final del mecanizado, ademas de los instantes donde
entra la bomba hidraulica, para hacer el estudio se han eliminado estos factores, teniendo

en cuenta tan solo la potencia consumida en el mecanizado (Figura 35).
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Figura 35: Grafico de la potencia activa total consumida en el mecanizado del primer ensayo de acero al
carbono AISI 1050

En la Figura 35, al tener una duracidon bastante superior, se puede suprimir el
efecto de estabilizacion de las redes eléctricas, por lo que las dos magnitudes influyentes
son el desgaste de la herramienta y la tensién dindmica de deslizamiento.

Al observar que el valor de la pendiente de la linea de tendencia es practicamente
0, se plantea la hipotesis que, al trabajar a baja velocidad de corte, tener una gran longitud
de mecanizado y gran diametro de pieza, el calor se evacta con facilidad, ademas, como
esta longitud de mecanizado es tan grande, puede trabajar la herramienta en régimen
transitorio y comenzar a denotar algo de desgaste mensurable. Sin embargo, estos dos
efectos al ser contradictorios y en igual medida producen que la pendiente de la linea de

tendencia sea practicamente nula.
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5.4.2 Ensayo 2

Para el segundo ensayo de esta probeta se ha aumentado el avance. En la Figura
36, se muestra la grafica para este ensayo aislando la potencia consumida por la bomba
hidraulica y centrando este estudio unicamente en el mecanizado.
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Figura 36: Grafico de la potencia activa total consumida en el mecanizado del segundo ensayo de acero
al carbono AISI 1050

En este ensayo, al igual que en el ensayo anterior, la herramienta comienza a tener
un desgaste mensurable, pero con poca precision ya que el efecto de la estabilizacion de

las corrientes puede ser mas influyente que en el caso anterior ya que la duracion de este
€nsayo es menor.

Sin embargo, al aumentar el avance, el calor se evacta con mayor facilidad, por
lo que la temperatura no aumenta tanto y por consiguiente la tensiéon dindamica de
deslizamiento no se ve tan reducida, de este modo, este efecto no influye tanto como en
el caso anterior. El desgaste que tiene la herramienta es tan bajo que cualquier magnitud
que influya en el mecanizado no permite medir con exactitud este desgaste.
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5.4.3 Ensayo 3

El tercer ensayo de la probeta de acero 1050 fue el ultimo ensayo realizado en el
presente TFG, esto fue debido a que durante el mecanizado se produjo un pico de
consumo de corriente como se observa en la Figura 37, este pico de corriente fue
producido debido a la repentina aparicion de filo recrecido (BUE, Built-Up Edge), esto
es una incorporacion de material mecanizado en el propio filo de corte.

Este tipo de desgaste de la herramienta se denomina desgaste por adhesion, se
origina debido a las altas temperaturas generadas durante el corte, cuando estas
sobrepasan la temperatura de fusion del material. De este modo, parte de este material
fundido pasa a formar parte de la viruta, pero otra parte se incorpora al filo de la
herramienta, formando el filo recrecido (BUE).

La aparicion de esta incorporacion origina alteraciones en la geometria inicial de
la herramienta, dando lugar al aumento del dngulo de desprendimiento efectivo y del
angulo de deslizamiento, asi como de una reducciéon del angulo de posicion del filo
principal, repercutiendo en la calidad de acabado obtenido y en la propia vida de la
herramienta. [32]
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Figura 37: Grafico de la potencia activa total consumida en el mecanizado del tercer ensayo de acero al
carbono AISI 1050

En la Figura 37, se observa como la herramienta entra en un régimen transitorio,
donde el desgaste producido en la herramienta es mensurable por el analizador de redes,

donde se registra un consumo de potencia con una clara tendencia al alza, teniendo la
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recta de regresion una pendiente de valor 63,579, lo que denota claramente el desgaste
que se esta produciendo en esta herramienta durante el mecanizado.

Al aparecer el BUE, el diametro de la probeta mecanizado es menor que el
programado ya que al tener el filo de corte mas grande elimina mas material y de manera
menos uniforme a como lo haria una herramienta trabajando en condiciones sin desgaste.
De este modo, el acabado de la pieza es peor como se puede llegar a apreciar en la Figura,
21, donde visualmente se aprecia una notable diferencia en el acabado de la probeta.

Al observar al microscopio la herramienta, (Figura 38) se aprecia como existe un
desgaste en la punta de la herramienta, ya que la circunferencia roja denota el radio que
deberia tener segin el fabricante, (0,8 mm) sin embargo, se puede observar como la
tendencia de la punta de la herramienta se acerca, pero no es igual. Desde esta vista, se
puede intuir, pero no se ve con claridad el filo recrecido, por lo tanto, en las Figuras 38
(b) y 38 (c), se muestran otras vistas alternativas en las que si que se puede observar
perfectamente el filo recrecido que ha aparecido y ha provocado esa alteracion en el

consumo de la maquina herramienta.

(a) (b) (c)
Figura 38: (a) Vista al microscopio de la herramienta de corte (1)

(b) Vista al microscopio de la herramienta de corte (2)
(c) Vista al microscopio de la herramienta de corte (3)
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES.

En este capitulo se han analizado los resultados obtenidos en el estudio del

desgaste de las herramientas de corte mediante el analisis de redes eléctricas.

6.1 Balance de objetivos.

Una vez finalizado el estudio, se pueden extraer una serie de conclusiones a cerca

del mismo:

Se ha logrado verificar el correcto funcionamiento del analizador de redes Fluke
1732, ademas de establecer un protocolo de conexion y guardado de datos.

Se ha desarrollado una guia répida de uso para la medicioén del desgaste de las

herramientas del analizador de redes.

Las herramientas de corte presentan desgaste por adhesion indirecta en el filo en
funcion de los parametros. El parametro mas influyente es el avance, ya que tras
realizar varios ensayos variando parametros, los ensayos donde el desgaste de la
herramienta es mensurable por el analizador y, por lo tanto, superior al resto de

los €nsayos €s en los €nsayos con un avancc mayor.

El desgaste de la herramienta en procesos donde la temperatura de trabajo es muy
elevada no se puede determinar con el analizador de redes. Esto se debe al efecto
de la disminucion de la tension dindmica de deslizamiento como consecuencia del
aumento de la temperatura distorsiona la medicion, de este modo, mientras el
desgaste de la herramienta tiende a aumentar la potencia de corte, el efecto de la
temperatura hace lo contrario, lo que conlleva a que en determinadas mediciones
un efecto anule al otro y de este modo la potencia se mantenga constante.
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El uso del analizador de redes eléctricas para medir el desgaste por pérdida de
material de la herramienta queda limitado debido a que la sensibilidad del
analizador no se ajusta a la medida en la que esta se desgasta. Sin embargo, para
cambios sustanciales en la geometria de corte como el filo recrecido, el analizador
es eficiente.

Cuando se repiten varios ensayos seguidos, en ausencia de fluidos de corte, el
efecto de la temperatura se hace mas notable, imposibilitando la medida del
desgaste de la herramienta.

6.2 Lineas futuras

El trabajo de investigacion realizado a lo largo del presente TFG ha abierto una

nueva linea de investigacion relacionada con el andlisis mediante redes eléctricas. El

estudio se ha centrado en el mecanizado en seco de aleaciones ligeras, y no se ha

conseguido llevar a cabo la monitorizacion en linea del desgaste.

Por tanto, aunque se han sentado las bases para futuras investigaciones para

realizar estudios mediante analisis de redes eléctricas, no se ha podido desarrollar el

estudio en su plenitud. De acuerdo con esto, se establecen unas posibles lineas de

actuacion, a desarrollar en futuras investigaciones:

Hacer uso del detector de eventos del registrador y, de este modo, poder hacer una
monitorizacion online mientras que el propio registrador al detectar un aumento
de potencia que denote un deterioro de herramienta mande una orden al control
para que este pare o cambie de herramienta.

Realizar un andlisis con una gran longitud de mecanizado y con fluidos de corte
para aislar los efectos de la temperatura y estabilizacion de las corrientes.

Utilizar sondas amperimétricas del analizador con un rango de trabajo menor que
proporcione una mayor resolucion de las corrientes para poder detectar el desgaste

de la herramienta con mayor precision.
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Realizar una matriz de disefio factorial 3° variando avance, velocidad de corte y
profundidad de corte para estimar la influencia de los parametros de corte sobre
el desgaste.

Combinar técnicas de medida de desgaste de las herramientas, acoplando un
sensor de temperatura al analizador y aislar los efectos sobre la potencia eléctrica
consumida de temperatura y desgaste de herramienta.
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Introduccion

Los Energy Loggers 1732 y 1734 (en adelante, el Registrador o el
Producto) son dispositivos compactos para realizar estudios sobre
energia y calidad eléctrica. Contienen una pantalla tactil integrada y
un puerto Flash USB que permiten configurar, verificar y descargar
facilmente las sesiones de medicion realizadas en el propio lugar de
medicion, sin necesidad de un ordenador. Todas las ilustraciones de
este manual muestran el modelo 1734.

El Registrador puede realizar las siguientes mediciones:

* Mediciones basicas: Tension (V), intensidad (A), frecuencia (Hz),
sentido de rotacion de las fases y 2 canales de CC (admite un
sensor externo, facilitado por el usuario, para medir otros
parametros como temperatura, humedad y velocidad del viento).

* Potencia: Potencia activa (W), potencia aparente (VA), potencia
no activa, (var), factor de potencia

¢ Potencia fundamental: Potencia activa fundamental (W),
potencia aparente fundamental (VA), potencia reactiva
fundamental (var) y DPF (Cos®).

* Energia: Energia activa (Wh), energia aparente (VAh) y energia
reactiva (varh).

¢ Demanda: Demanda (Wh), demanda maxima (Wh), coste
energético

* Armdnicos: Distorsion arménica total de la tension y la intensidad

El producto incluye el software Energy Analyze Plus de Fluke, que

permite analizar detalladamente la energia y generar un informe
profesional de los resultados de la medicion.

Como comunicarse con Fluke

Para ponerse en contacto con Fluke, llame a uno de los siguientes
numeros telefonicos:

e EE. UU.: 1-800-760-4523

* Canadé&: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

* Europa: +31 402-675-200

e Japdn: +81-3-6714-3114

* Singapur: +65-6799-5566

* Desde cualquier otro pais: +1-425-446-5500

O bien, visite el sitio web de Fluke en www.fluke.com.

Para registrar su producto, visite http://register.fluke.com.

Para ver, imprimir o descargar el Gltimo suplemento del manual, visite
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Informacion sobre seguridad

Una Advertencia identifica condiciones y procedimientos que son
peligrosos para el usuario. Una Precaucion identifica condiciones y
procedimientos que pueden causar dafios en el Producto o en el
equipo que se prueba.

AN Advertencia

Para evitar una posible descarga eléctrica, fuego o
dafios personales:

* Leatodalainformacién de seguridad antes de usar el
Producto.

* No modifique el Producto y Uselo Gnicamente de
acuerdo con las especificaciones; en caso contrario,
se puede anular la proteccion suministrada por el
Producto.

* Cumplalos requisitos de seguridad nacionales y
locales. Utilice equipos de proteccion personal
(equipos aprobados de guantes de goma, proteccion
facial y prendas ignifugas) para evitar lesiones por
descarga o por arco eléctrico debido a la exposicién a
conductores con corriente.

* Examine la caja antes de utilizar el Producto. Examine
el producto para ver si hay grietas o faltas en el
plastico. Examine con atencién el aislamiento que
rodea los terminales.

Sustituya el cable de alimentacion de la red eléctrica si
el aislamiento esta dafiado o si muestra signos de
desgaste.

Utilice accesorios (sondas, cables de pruebay
adaptadores) con valores nominales de categoria de
medidas (CAT), tensidn y amperaje homologados para
el Producto en todas las mediciones.

No utilice cables de prueba si estan dafiados. Examine
los cables de prueba en busca de problemas de
aislamiento y mida una tensién conocida.

No utilice el Producto si se ha modificado o si esta
dafiado.

El compartimento de la bateria debe estar cerrado y
blogueado antes de poner en funcionamiento el
producto.

No trabaje solo.

Utilice este Producto Gnicamente en interiores.

No utilice el Producto cerca de gases o vapores
explosivos, o en ambientes himedos o0 mojados.

Utilice exclusivamente el cable de alimentacién de red
suministrado con el producto.
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No sobrepase el valor de la categoria de medicion
(CAT) del componente individual de menor valor de un
producto, sonda o accesorio.

Mantenga los dedos detras de los protectores
correspondientes de las sondas.

No utilice unamedicién de corriente como indicador de
gue sea seguro tocar un determinado circuito. Hay
que realizar una medicion de tension si se sabe que un
circuito es peligroso.

No toque las tensiones de >30 V CA rms, picos de
42V CA060VCC.

No apligue una tension mayor que la nominal entre los
terminales o entre cualquier terminal y latoma de
tierra.

Mida primero unatension conocida para asegurarse de
que el producto funciona correctamente.

Antes de montar o desmontar la sonda de corriente
flexible, desexcite el circuito o utilice el equipo de
proteccion individual establecido por la legislacion
local.

Retire todas las sondas, las derivaciones de pruebay
los accesorios antes de abrir el compartimento de la
bateria.

* No utilice accesorios USB si el Producto esta instalado
en entornos con cables o piezas metdlicas expuestas
con tensiones peligrosas, como en armarios
eléctricos.

* No utilice la pantalla con objetos punzantes

* No utilice el Producto si se ha dafiado la pelicula
protectora del panel tactil.

* Evite el contacto con las partes metalicas de un cable
de prueba mientras el otro todavia esté conectado a
unatension peligrosa.

En la Tabla 1 se incluye una lista de los simbolos utilizados en el
Producto y en este manual.
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Tabla 1. Simbolos

Simbolo Descripcion Simbolo Descripcion
[:E] Consulte la documentacién del usuario. [E Cumple las normas EMC surcoreanas.
A ADVERTENCIA. PELIGRO. @ Cumple con [a_ normativa australiana sobre compatibilidad
electromagnética EMC
A ADVERTENCIA. TENSION PELIGROSA. Riesgo de @ Estandares de seguridad de América del Norte certificados
descarga eléctrica. s por CSA Group.
L Tierra ce Cumple la normativa de la Unién Europea.
Bateria O] Aislamiento doble

CATI La categoria de medicion Il se aplica a los circuitos de prueba y medicién conectados directamente a puntos de utilizacién (salidas
de enchufe y puntos similares) de la instalacion de baja tension de la red eléctrica.

CAT II La categoria de medicién Il se aplica a circuitos de prueba y medicion que estén conectados a la distribucién de la instalacion de
baja tensién de la red eléctrica del edificio.

CAT I La categoria de medicion IV se aplica a circuitos de prueba y medicién que estén conectados a la distribucion de la instalacion de
baja tensién de la red eléctrica del edificio.

Este producto contiene una bateria de iones de litio. No la mezcle con los materiales sélidos de desecho. Las baterias gastadas

,:‘; deben ser desechadas por una empresa de reciclaje o de tratamiento de materiales peligrosos cualificadas de conformidad con la
Li-ion normativa local. Para obtener informacion sobre el reciclaje de la bateria, comuniquese con el Centro de servicio autorizado por

Fluke.

Este producto cumple la Directiva WEEE sobre requisitos de marcado. La etiqueta que lleva pegada indica que no debe desechar
este producto eléctrico o electronico con los residuos domésticos. Categoria del producto: Segun los tipos de equipo del anexo |
de la Directiva WEEE, este producto esta clasificado como producto de categoria 9 “Instrumentacion de supervision y control”. No
se deshaga de este producto mediante los servicios municipales de recogida de basura no clasificada.

I3
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Antes de comenzar

Abajo encontrara una lista con los componentes incluidos en el

volumen de suministro: Desembalelos e inspeccidnelos todos

cuidadosamente:

* Energy Logger

* Fuente de alimentacion

e Cable de prueba de tension 3 fases + N

¢ 4x Pinzas Dolphin negras

¢ 3x sondas Thin-Flexi Current Probe i173x-flex1500 de 30,5 cm
(12 pulg.)

* Juego de pinzas para cables de colores

¢ Cable de alimentacién (consulte la Tabla 2)

¢ Conjunto de 2 cables de prueba con conectores apilables, 10 cm
(3,9 pulg.)

¢ Conjunto de 2 cables de prueba con conectores apilables, 1,5 m
(6,6 pies.)

* Cable de alimentacion de CC

* Cable USB A, mini USB

¢ Estuche/bolsa de almacenamiento blanda

* Etiqueta del conector de entrada (consulte la Tabla 6)

* Paquete de documentacion (tarjeta de referencia rapida,
informacién sobre seguridad)

¢ Unidad Flash USB de 4 GB (incluye el manual del usuario y el
software Energy Analyze Plus de Fluke)

Nota
El cable de alimentacion y la etiqueta del conector de entrada
son especificos de cada pais y pueden variar en funcion del
lugar de destino del pedido.

El Energy Logger 1734 también incluye los siguientes articulos de
manera estandar:

e Adaptador Wi-Fi/BLE a USB
* Kit de colgador magnético

* Juego de 4 sondas magnéticas para los conectores tipo banana
de 4 mm

Estos articulos estan disponibles para el Energy Logger 1732 como
accesorios especiales.
Nota
El adaptador Wi-Fi/BLE sélo se incluye cuando el pais
cuenta con la certificacion pertinente. Busque en
www.fluke.com la disponibilidad en su pais.

Tabla 2. Cable de alimentacién especifico de cada pais

R~ @

g

Elemento Ubicacion NUmero de pieza
o Ameérica del Norte/Japon 1552374
e Europeo universal 1552388
(3] Reino Unido 1552342
(4] Australia/China 1552339
(5 Brasil 4322049
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Adaptador WiFi y WiFi/BLE a USB

El adaptador USB permite la conexién inaldambrica del Registrador:

* Conexion a la aplicacion Fluke Connect® para smartphones para
simplificar la gestion de datos y colaboracion.

* Transferencia de datos al software para PC "Energy Analyze
Plus".

¢ Control remoto mediante Virtual Network Computing (VNC).
Consulte Control remoto en la pagina 52 para obtener mas
informacién acerca de VNC.

* Visualizacion y almacenamiento de datos de hasta 2 modulos de
Fluke serie FC 3000 junto con los datos del dispositivo en las
sesiones de registro (requiere adaptador Wi-Fi/BLE, disponible
con la version de firmware 2.0).

Para instalar el adaptador en el Registrador, consulte la Figura 1:
Retire la fuente de alimentacion.

Desatornille los cuatro tornillos.

Retire la tapa de las pilas.

Saque las bateria.

o r w D E

Introduzca el adaptador Wi-Fi/BLE en el compartimento con el
numero de serie visible.

Conecte el adaptador Wi-Fi/BLE al puerto USB insertandolo
con suavidad hasta que el adaptador quede correctamente
fijado en la ranura USB del Logger. Deberian quedar unos 3,5
mm (0,14 pulg.) de carcasa visible.

Inserte la bateria.
Cierre la tapa de la bateria.

Figura 1. Instalacion del adaptador
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Kit de colgador magnético
El accesorio mostrado en la Figura 2 se utiliza para:

* Colgar el Registrador con la fuente de alimentacién acoplada
(utilice dos imanes).

* Colgar el Registrador por separado (utilice dos imanes).

* Colgar la fuente de alimentacion por separado (utilice un iméan).

Cables de prueba parala medicion de la tension

Los cables de prueba de tensién son cables planos de cuatro hilos
que no se enredan y pueden instalarse en espacios reducidos. En las
instalaciones donde el acceso al Neutro esté fuera del alcance del
cable de prueba trifasico, utilice el cable de prueba negro como
extension hasta el cable Neutro.

Para las mediciones monofasicas, utilice los cables de prueba rojo y
negro.

Figura 2. Kit de colgador magnético
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Thin-Flexi Current Probe

La sonda Thin-Flexi Current Probe utiliza el principio de la bobina de
Rogowski (bobina R), que consiste en un toroide de cable en el cual
se mide una corriente alterna que circula por el cable. Consulte la
Figura 3.

Figura 3. Principio de funcionamiento de la bobina R

La bobina R tiene ventajas sobre otros tipos de transformadores de
corriente:

* No tiene un circuito cerrado. El segundo terminal retorna por el
nucleo del toroide (generalmente un tubo de plastico o caucho) y
se conecta al primer terminal. De esta manera, la bobina esta
abierta, es flexible y se puede enrollar alrededor de un conductor
cargado con tension sin perturbarlo.

¢ Tiene un nucleo de aire en lugar de hierro. Tiene una inductancia
baja y es capaz de responder a las variaciones rapidas en la
corriente.

* Gracias a que no hay un nucleo de hierro que se pueda saturar, es
altamente lineal, incluso bajo intensidades altas (como las que se
utilizan en la transmision de energia eléctrica o en las aplicaciones
con impulsos de potencia).

Una bobina R bien formada, con una separacion equidistante entre

espiras, tiene un alto nivel de inmunidad a las interferencias

electromagnéticas.
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Utilice los clips de color para facilitar la identificacion de las cuatro
sondas de corriente. Use los clips adecuados para sus codigos
locales de cableado en ambos extremos del cable de la sonda de
corriente. Consulte la Figura 4.

Figura 4. Cables de prueba con codigo de color

Cierre Kensington

El conector de seguridad Kensington (también llamado agujero K o
cierre Kensington) es un componente de un sistema antirrobo
integrado. Consiste en un pequefio agujero ovalado con refuerzos
metalicos situado en el lado derecho del Registrador (véase el
elemento n.° 6 en la Tabla 4). Se utiliza para acoplar un aparato con
cable y cerradura. El cierre se asegura mediante una cerradura de
llave o combinada sujeta a un cable metalico con funda de plastico.
Al final del cable hay un pequefio lazo que permite enrollar el cable en
torno a un objeto fijo, como la puerta de un armario, para que no
pueda moverse. Este tipo de cierre puede obtenerse a través de la
mayoria de proveedores de componentes electrénicos e informaticos.
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Accesorios

La Tabla 3 contiene una lista con los accesorios disponibles del
Logger y que se venden por separado. Los accesorios incluidos en el
volumen de suministro tienen 1 afio de garantia. Para obtener la
informacién mas actualizada sobre accesorios, visite www.fluke.com.

Tabla 3. Accesorios

ID de pieza

Descripcion

i17xx-flex 1500

Sonda de corriente Thin-Flexi (simple) 1500 A, 30,5 cm (12 pulg.)

i17xx-flex 1500/3PK

Juego de 3 sondas Thin-Flexi Current Probe

i17xx-flex 3000 Sonda de corriente Thin-Flexi (simple) 3000 A, 61 cm (24 pulg.)
i17xx-flex 3000/3PK Juego de 3 sondas Thin-Flexi Current Probe

i17xx-flex 6000 Sonda de corriente Thin-Flexi (simple) 6000 A, 90,5 cm (36 pulg.)
i17xx-flex 6000/3PK Juego de 3 sondas Thin-Flexi Current Probe

Cable de prueba Fluke-17xx

Cable de prueba de 0,1 m

Cable de prueba Fluke-17xx

Cable de prueba de 1,5m

3PHVL-1730

Cable de prueba de tension trifasico + N

Pinza Current Clamp i40s-EL

Pinza Current Clamp de 40 A (simple)

i40s-EL/3PK

Juego de 3 pinzas Current Clamp, 40 A

Kit de colgadores Fluke-1730

Kit de colgadores

C17xx

Estuche flexible

FLK-WI-FI/BLE

Adaptador Wi-Fi/BLE a USB

Adaptador de entrada auxiliar
17xx

Adaptador de entrada auxiliar para hasta 2 tensiones de CC (0Va10Vy 0V a 1000 V)

1 SONDA MAGNETICA MP1

Juego de 4 sondas magnéticas para los conectores tipo banana de 4 mm

1732/UPGRADE

El kit de actualizacion de 1732 a 1734 (incluye: colgador, sondas magnéticas y dongle WiFi BLE)

10
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De almacenamiento:

De almacenamiento:

Cuando no utilice el Registrador, guardelo en el estuche/la bolsa de
almacenamiento. El estuche/la bolsa tiene espacio suficiente para el
Registrador y todos los accesorios.

Si el Registrador permanece almacenado y sin utilizad durante
mucho tiempo, se recomienda cargar la bateria, como minimo, cada
seis meses.

Soporte inclinable

La fuente de alimentacion incluye un soporte inclinable que permite
colocar la pantalla en un angulo cdémodo encima de una mesa.
Acople la fuente de alimentacion al Registrador y abra el soporte
inclinable.

Fuente de alimentacion

El Registrador contiene una fuente de alimentacion extraible
(consulte la Figura 5). La fuente de alimentacion se puede acoplar al
Registrador o se puede utilizar sin acoplarla, conectandola con un
cable de alimentacion de CC. Se recomienda utilizar la fuente de
alimentacion sin acoplarla en los lugares donde el conjunto del
Registrador mas la fuente de alimentacion sea demasiado
voluminoso y no quepa en un armario.

Cuando esta conectada al Registrador y a la linea eléctrica, la fuente
de alimentacion realiza las funciones siguientes:

* Convierte la potencia de la linea en potencia CC que se suministra
directamente al Registrador.

* Enciende automaticamente el Registrador y le suministra
constantemente la energia procedente de la fuente externa (tras
este encendido inicial, el Registrador se puede encender y apagar
con el botén de encendido).

* Recarga la bateria.

La tapa del cable de alimentacion/la linea de medicion puede
moverse para seleccionar la fuente de entrada.

AN Advertencia

Para evitar el riesgo de descarga eléctrica, incendio o
lesiones personales, no utilice la fuente de
alimentacion si falta la tapa deslizante del cable de
alimentacion/la linea de medicion.

J

O
/

Figura 5. Fuente de alimentacién y bateria
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Funcionamiento con bateria

/\ Precaucién

Para evitar que el producto resulte dafiado:

El Registrador también puede funcionar con una bateria de iones de

No deje las baterias sin usar durante periodos largos
de tiempo en el producto o en almacenamiento.

Si una bateria no se ha utilizado durante seis meses,
compruebe el nivel de cargay recarguela si es
necesario.

Limpie las baterias y los contactos con un pafio limpio
y seco.

Las baterias deben cargarse antes de utilizarlas.

Tras un periodo de almacenamiento prolongado, es
posible que necesite cargar y descargar la bateria para
gue pueda rendir al maximo.

Deseche las pilas correctamente.

litio recargable interna. Después de desembalar y revisar el
Registrador, cargue completamente la bateria antes de utilizarla.

Después, cargue la bateria cuando el icono de bateria de la pantalla
indique que estéa baja. La bateria se carga automaticamente cuando

el Registrador esta conectado a la red eléctrica. Mientras esta
conectado a la red eléctrica, el Registrador continda cargando la
bateria incluso cuando esta apagado.

12

Nota

La bateria se carga mas rapido cuando el Registrador esta
apagado.

Para cargar de la bateria:

1.

Conecte el cable de alimentacion a la toma de entrada de CA de
la unidad de alimentacion.

Acople la fuente de alimentacion al Registrador o conéctelos
utilizando el cable de alimentacién de CC.

Conecte la fuente de alimentacion a la red eléctrica.

Nota
e Las baterias de iones de litio conservan la carga durante
mas tiempo si se almacenan a temperatura ambiente.

e Cuando la bateria se descarga completamente, el reloj
se pone a cero.

¢ Cuando el Registrador se apaga porque queda poca
bateria, continlia habiendo suficiente energia para que
el reloj en tiempo real contintie funcionando durante 2
meses.
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Navegacion e interfaz de usuario

Navegacion e interfaz de usuario

Consulte la Tabla 4 para ver una lista con los controles del panel
frontal y su funcion. Consulte la Tabla 5 para ver una lista con los

conectores y su funcion.

Tabla 4. Panel frontal

FLUKE RreZ RG]

Elemento Control Descripcion
0 ® Encender/apagar e indicacién de
estado
Seleccion de funcion
Seleccion de los mends de
memoria y configuracion
4 v] Botones de desplazamiento

SAVE
ENTER

Bot6n de seleccién

Cierre Kensington

o) Activar y desactivar la luz de fondo
Seleccion de las teclas de funcion

o 6 0 06/6 6 60 O

Pantalla tactil

13
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Tabla 5. Panel de conectores

100-500V
0/60

50/60 Hz
50VA

MAX 1000V RMS
VOLTAGE
INPUTS

Elemento

Descripcion

Entradas de medicion de corriente (3 fases)

Entradas de medicion de tensién (3 fases + N)

Tapa deslizante del cable de alimentacion/la
linea de medicion

Entrada de CA del cable de alimentacion
100-240 V 50/60 Hz 15 VA

Entrada de CA de la linea de
medicion
100-500 V 50/60 Hz 50 VA

Puerto USB

Puerto mini USB

Conector Aux 1/2

©O 06 0 o

Entrada de potencia de CC
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Etiqueta del panel de conexiones

Etiqueta del panel de conexiones

Junto con el Registrador se entrega una etiqueta adhesiva. La
etiqueta se corresponde con los cédigos de color de los cables que se
utilizan en la regién donde utiliza el Registrador. Coloque la etiqueta
alrededor de las entradas de corriente y tension del panel de
conexiones, tal como se muestra en la Tabla 6.

Table 6. Etiqueta de panel de conectores

Elemento Ubicacion NUmero de pieza
(1] EE. UU. 4772711
(2] Europa 4772884
(3 Canada 4772727
[ 4) Reino Unido (norma antigua) | 4772730
(5] China 4772748
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Potencia

El Registrador puede recibir alimentacion de varias fuentes:

red principal
linea de medicién
bateria

El LED del panel frontal indica el estado. Para obtener mas
informacion, consulte la Tabla 7.

Alimentacién a través de lared eléctrica

1.

16

Acople la fuente de alimentacién al Registrador o conéctelos
utilizando el cable de alimentacion de CC.

Aparte la tapa deslizante de la fuente de alimentacion para
acceder a la toma de entrada de corriente y conecte el cable de
alimentacion al Registrador.

El Registrador se enciende automaticamente y esta listo para
utilizarse en <30 segundos.

Pulse @ para encender y apagar el Registrador.

Alimentacion a través de la linea de medicion

1.

Acople la fuente de alimentacién al Registrador o conéctelos
utilizando el cable de alimentacion de CC.

Aparte la tapa deslizante de la fuente de alimentacion para
acceder a las tomas de seguridad y conéctelas a las tomas de
entrada de tensién A/L1y N.

Para los sistemas delta trifasicos, conecte las tomas de
seguridad de la fuente de alimentacion a las tomas de entrada
AlLly B/L2.

Utilice los cables de prueba cortos para todas aquellas
aplicaciones en las cuales la tensidbn medida no sobrepase la
tension de entrada nominal de la fuente de alimentacién.

Conecte las entradas de tension a los puntos de prueba.

El Registrador se enciende automaticamente y esta listo para
utilizarse en <30 segundos.

/\ Precaucion
Para evitar que el producto resulte dafiado, asegurese
de que la tension medida no sobrepase el valor de
entrada nominal de la fuente de alimentacion.

AA Advertencia
Para evitar que se produzcan lesiones personales,
evite el contacto con las partes metalicas de un cable
de prueba mientras el otro todavia esté conectado a
unatension peligrosa.



Energy Logger
Potencia

Alimentacién mediante bateria

El Registrador puede funcionar utilizando la bateria sin necesidad de
conectar la fuente de alimentacién o el cable de alimentacién de CC.

Pulse @. El Registrador se enciende y esta listo para utilizarse en
menos de 30 segundos.

El simbolo de la bateria de la barra de estado y el LED de
alimentacion indican el nivel de carga de la bateria. Consulte la
Tabla 7.

Table 7. Alimentacion y estado de la bateria

Registrador encendido

Fuente de Simbolo de la Color de LED de
alimentacion bateria alimentacion
Red =T Verde
Bateria Amarillo
Bateria Amarillo
Bateria E Amarillo
Bateria ﬂ Amarillo
Bateria D Rojo
Registrador apagado
Fuente de Estado de la Color de LED de
alimentacion bateria alimentacion
Red cargando Azul
Red Apagado Apagado
Estado del Registrador
No registra Encendido
Registrando Intermitente

17
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Pantalla tactil

La pantalla tactil permite interactuar directamente con el contenido
visualizado. Para modificar un parametro, pulselo en la pantalla. Los
objetos que permiten interactuar, como los botones grandes, las
opciones de los mends o las teclas del teclado virtual, se pueden
identificar faciimente. El producto puede manejarse sin quitarse los
guantes aislantes (pantalla tactil resistiva).

Boton del brillo

La pantalla tactil estéa retroiluminada para trabajar en lugares con poca
luz. Consulte la ubicacion del boton del brillo (€9) en la Tabla 4. Pulse
€ para seleccionar los dos niveles de brillo y para encender y apagar
la pantalla.

Cuando el Registrador se alimenta directamente desde la red
eléctrica, el brillo se ajusta al 100 %. Cuando recibe la alimentacion a
través de la bateria, por defecto el brillo se ajusta al modo de bajo
consumo (30 %). Pulse €9 para cambiar entre los dos niveles de
brillo.

Mantenga pulsado €9 durante 3 segundos para apagar la pantalla.
Pulse &) para encender la pantalla.

18

Calibracion

La pantalla tactil se calibra en fabrica. Si nota que los elementos de la
pantalla no responden correctamente a las pulsaciones, intente
calibrar la pantalla. La pantalla tactil se puede calibrar a través del
men (Ews). Consulte Calibracion de la pantalla tactil en la pagina 43
para obtener mas informacion.

Navegacién basica

Cuando se abra un men( en la pantalla, utilice los botones 3/88 para
desplazarse por sus opciones.

El botdn tiene dos funciones. En las pantallas "Configuration”
(Configuracion) y "Setup" (Ajuste), pulse para confirmar una
seleccion. En cualquier pantalla, mantenga pulsado el boton
durante 2 segundos para realizar una captura de pantalla. Un pitido y
un simbolo de camara en la pantalla confirmaran la accién. Para
obtener mas informacién sobre como revisar, administrar y copiar las
capturas de pantalla, consulte Capturas de pantalla en la pagina 39.

Junto con el botdn de la pantalla, una fila de etiquetas muestra las

funciones disponibles. Pulse GIIDEED G o Gl debajo de

una opcion de la pantalla para ejecutar la funcién correspondiente.
Estas opciones también se pueden pulsar directamente.



Energy Logger
Asistente de introduccidn/configuracion

Asistente de introduccién/
configuracion

Para poner en marcha el Registrador:

1. Instale el adaptador Wi-Fi/BLE o Wi-Fi Unicamente (consulte
Adaptador WiFi y WiFi/BLE a USB en la pagina 6).

2. Acople la fuente de alimentacion al Registrador o conéctelos
utilizando el cable de alimentacion de CC.

3. Conecte el cable de alimentacion a la fuente de alimentacion.

El Registrador se enciende en menos de 30 segundos y se

ejecuta el Asistente de configuracion.

4. Seleccione el idioma (consulte Configuracién del instrumento on

page 39).
5. Pulse G (Next) (Siguiente) o para ir a la siguiente
pagina.

6. Pulse G (Cancel) (Cancelar) para cerrar el asistente de
configuracion. Si cancela el asistente de configuracion, se

volvera a ejecutar la préxima vez que encienda el Registrador.

7. Seleccione la normativa correspondiente a su region. Esta
operacion define los cédigos de color y el identificador de las
fases (A, B, C,No L1, L2, L3, N).

Este es el mejor momento para pegar la etiqueta

correspondiente en el panel de conexiones. La etiqueta le

ayuda a identificar rapidamente:

* los cables de prueba para la medicion de la tension
apropiados

* las sondas de corriente para las tres fases

* el neutro de la tension

8. Coloque las pinzas de color en los cables de la sonda de
corriente.

9. Seleccione la zona horaria y el formato de la fecha. Confirme

gue la hora visualizada en la pantalla sea correcta.
10. Seleccione el simbolo o el cédigo de la divisa.

El Registrador ya esté preparado para realizar las primeras
mediciones o un estudio de energia.

Nota
Para realizar mediciones de potencia en sistemas trifasicos,
debe tenerse en cuenta lo siguiente:

e Lapotencia activa total (W) es la suma de las distintas
fases.

e Lapotencia aparente total (VA) también incluye la
corriente del neutro, lo que puede dar lugar a un
resultado muy diferente a la suma de las tres fases.
Esto es especialmente destacable cuando se conecta
una sefial a las tres fases (por ejemplo, un calibrador),
ya que el valor total es en torno a un 41% superior a la
suma de las fases.

e Lapotencia fundamental total (W y var) Gnicamente
indica la suma de las fases cuando el sentido de
rotacion es a derechas. Si el sentido de rotacién de las
fases es a izquierdas, el resultado es cero.

Para obtener mas informacion, consulte la lista de férmulas del
informe técnico "Measurement Theory Formulas" (Férmulas de la
teoria de medicion), disponible en www.fluke.com.

Nota
La corriente del conductor neutro se calcula para usarse en
la férmula de potencia aparente, segun lo establecido en
IEEE 1459.
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Primeras mediciones

En el lugar donde se va a realizar el estudio de energia, consulte la
informacién del cuadro y las placas de caracteristicas de las
maquinas. Utilice la informacion disponible sobre el suministro
eléctrico de las instalaciones para determinar la configuracion.

Para empezar a realizar mediciones:

1. Conecte el Registrador a la red eléctrica.

Nota
Si desea utilizar la linea de medicion para la alimentacion del
Registrador, consulte Alimentacion a través de la linea de
medicion en la pagina 16.

El Registrador se pone en marcha y abre la pantalla Meter
(Multimetro) con las lecturas de voltios, amperios y hercios.

2. Pulse Change Configuration (Cambiar configuracion).
Confirme que el tipo de estudio y la configuracién de los cables
sean correctos. En la mayoria de aplicaciones, el rango de
corriente se ajusta a Auto (Automatico) y se utiliza una relacion
de tension y de corriente de 1:1. Configure la ganancia,
compensacion y unidad de ingenieria de los sensores
conectados a las entradas auxiliares.

3. Pulse Configuration Diagram (Esquema de configuracién) para
obtener informacién sobre las conexiones del cable de prueba de
tension y la sonda de corriente.

Conecte los cables de prueba de tension al Registrador.

5. Coja las sondas de corriente Thin-Flexi y conecte la sonda de la
fase A alatoma de entrada de fase A/L1 del registrador, la sonda
B/L2 a latoma de entrada de fase B/L2 y la sonda C/L3 a la toma
de entrada de fase C/L3.

6. Ponga las sondas iFlex en los cables del cuadro eléctrico.
Compruebe que la flecha de la sonda esté orientada hacia la
carga.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Conecte los cables de prueba de tensién al neutro y a las fases
A/L1, B/L2y C/L3.

Una vez realizadas todas las conexiones, compruebe que la
tension de las fases A/L1, B/L2 y C/L3 coincida con los valores
esperados.

Lea las mediciones de corriente de las fases A/L1, B/L2 y
C/L3.

Pulse Verify Connection (Verificar conexion) para comprobar y
corregir la rotacion de las fases, el mapeado de las fases y la
polaridad de las sondas de corriente.

La mayoria de las instalaciones tienen rotacion a derechas.
Pulse Live-Trend (Tendencia en directo) para visualizar un
diagrama de los 7 Ultimos minutos.

Pulse para determinar los valores de potencia,
especialmente la potencia activa y el factor de potencia.

Pulse Live-Trend (Tendencia en directo) para visualizar un
diagrama de los 7 Ultimos minutos.

Mantenga pulsado durante 2 segundos para realizar una
captura de pantalla de las mediciones.

Pulse y cambie la configuracion predeterminada con Edit
Setup (Editar configuracién).

Configuracion tipica:

* 1 semana de duracién

* 1 minuto para el intervalo de célculo promedio

* 5 minutos para el intervalo de demanda

Pulse Start Logging (Iniciar registro).

Pulse 0 para ver los datos en directo. Pulse
para regresar a la sesion de registro activa. Cuando termine
la sesion de registro, puede acceder a ella a través del menu

Memory/Settings (Memoria/Configuracién) - Logging
Sessions (Sesiones de registro).
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Botones de seleccién de funciones

17. Utilice las teclas de funcion V, A, Hz, +, Power (Potencia) y
Energy (Energia) para ver los datos registrados.

18. Para evitar el funcionamiento accidental del Registrador, toque
Lock Screen (Pantalla de bloqueo). El PIN predeterminado para
bloquear/desbloquear la pantalla es 1234.

Consulte Bloqueo de pantalla on page 42 para obtener mas
informacion.

19. Para transferir y analizar los datos con el software del PC,
conecte la unidad Flash USB al Registrador y copie la sesion de
registro y la captura de pantalla.

Nota
También puede utilizar el cable USB o el dongle USB Wi-Fi
para transferir los datos de medicion.

Para analizar los datos con el software del PC:

1. Inserte launidad Flash USB en el PC donde esté instalado Energy
Analyze.

2. Abra el programa, haga clic en Download Data (Descargar
datos) y copie la sesién de registro desde la unidad Flash USB.

3. Abrala sesion que se ha descargado para ver los datos de
medicion.

4. Vaya ala pestafia Project Manager (Administrador de proyectos)
y haga clic en Add Image (Afiadir imagen) para afiadir la captura
de pantalla.

Para obtener mas ayuda sobre el uso de Energy Analyze, consulte la

ayuda en linea del software.

Botones de seleccidon de funciones

El Registrador tiene tres botones que permiten cambiar entre los
modos Multimetro, Potencia y Registrador. El modo seleccionado
actualmente se indica en la esquina superior izquierda de la pantalla.

Multimetro

— El modo Multimetro permite medir los valores de cada una de

las fases

(A/L1, B/L2, C/L3) de:

* Tension (V)

* Intensidad (A)

* Frecuencia (Hz)

* Distorsion armonica total de la tension y la intensidad (%)

e Entrada AUX

Puede determinar los valores o visualizar un diagrama de tendencias

de los 7 dltimos minutos. En el diagrama:

1. Utilice G o los botones de cursor para ver la lista de
parametros disponibles.

2. Pulse D (Restablecer) para borrar el diagrama y ponerlo a
cero.

También se pueden registrar los valores utilizando la funcién de

registro.

El THD de tension y corriente muestra los armonicos e interarménicos
como porcentaje del valor fundamental.
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La tension de THD cuenta con un indicador de tipo seméforo:

e verde <2 %

e amarilo2% a8 %

* r10jo>8%

Nota

Un THD de tensién >8 % excede los limites de los
estandares de calidad eléctrica. Se recomienda un andlisis
detallado de los armoénicos con un analizador de calidad
eléctrica cuando el valor THD muestre un indicador rojo o
amarillo.

Configuracion de la medicion

Pulse el botén Change Configuration (Cambiar
configuracién)para acceder a la pantalla de configuracion de la
medicion. En la pantalla de configuracion se pueden cambiar los
parametros siguientes:

* Tipo de estudio

* Topologia

* Tensién nominal (solo para los estudios de carga)

* Rango de corriente

* Factores de escala para PT y CT externos

* Frecuencia nominal

* Configuracion de entrada auxiliar
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Tipo de estudio
Dependiendo de la aplicacion, seleccione "Load Study” (Estudio de
carga) o "Energy Study" (Estudio de energia).

* Estudio de energia: Seleccione este tipo de estudio si necesita
los valores de potencia y energia, incluidos la potencia activa (W)
y el factor de potencia (PF).

* Estudio de carga: Por comodidad, algunas aplicaciones
requieren que Unicamente se mida la corriente de la conexion en
el punto de medicion.

Ejemplos de aplicaciones tipicas:

* Verificar la capacidad del circuito antes de agregar una carga
adicional.

* Identificar las situaciones que permiten sobrepasar la carga
admisible.

De manera opcional, se puede configurar una tensién nominal para
obtener lecturas de potencia seudoaparente.

Topologia (sistema de distribucion)

Seleccione el sistema pertinente. En el Registrador se visualizara un
esquema de conexiones para los cables de prueba de tension y los
sensores de corriente.

También puede accederse a un esquema a través de D
(Connection diagram) (Esquema de conexiones) en el menu Change
Configuration (Cambiar configuracion). Las paginas siguientes
contienen algunos ejemplos de esquemas:
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Monofasico
Ejemplo: Circuito de bifurcaciéon en una toma.

AlL1

Ot

A

Energy Study (Estudio de energia)

A/L1

2Ot

e

Estudio de carga (sin medicion de tension)

Monofésico TA

El Registrador tiene un aislamiento galvanico entre las entradas de
tensién y las sefiales de masa, como la entrada USB y de la red
eléctrica.

Ejemplo: Usado en Noruega en algunos hospitales. Seria la conexion
en un circuito de bifurcacion.

A/L1

> Ol

ALY

Energy Study (Estudio de energia)

A/L1

Ot

ALY

e

Estudio de carga (sin medicion de tension)
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Fase dividida
Ejemplo: Una instalacion residencial norteamericana en la entrada de
servicio.

A/L1

] R

B/L2

—YYY
1 e
D4

@:x

Energy Study (Estudio de energia)

A/L1

A
n

1 g

~ BIL2

§

Estudio de carga (sin medicion de tensién)
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3-¢ estrella
Ejemplo: También se denomina conexion de cuatro cables. Potencia
tipica de un edificio comercial.

-
~ A/L1

n N

~ B/L2

= ‘R— [—
CL3

2Ot
_[

Estudio de carga (sin medicién de tensién)



Energy Logger
Botones de seleccién de funciones

3-® estrella TA

El Registrador tiene un aislamiento galvanico entre las entradas de
tensién y las sefiales de masa, como la entrada USB y de la red
eléctrica.

Ejemplo: Potencia industrial en paises que usan el sistema Tl (tierra
aislada), como Noruega.

A/L1

Ot

—

A B/L2

Energy Study (Estudio de energia)

A/L1

Ot

Estudio de carga (sin medicion de tensién)

3-® estrella equilibrado

Ejemplo: Para las cargas simétricas (como los motores), la conexion
puede simplificarse midiendo Unicamente una fase y asumiendo las
mismas tensiones y corrientes para las demas fases.

A/LL

> OL

Energy Study (Estudio de energia)

A/L1

Ot

B/L2

C/L3

s

Estudio de carga (sin medicién de tensién)
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3-® Delta Delta 2 elementos (Aron/Blondel)
Ejemplo: Suele encontrarse en instalaciones industriales en las que Ejemplo: Conexién Blondel o Aron, simplifica la conexion utilizando
se usan motores eléctricos. Unicamente dos sensores de corriente.
A AlLL A AlLL
n N
~ BIL2 BIL2
N
A CIL3 A CIL3

2

Energy Study (Estudio de energia) Energy Study (Estudio de energia)

A/L1 AlLL

A
N

B/L2 BIL2

> O

>0

7~ CIL3 ;»‘ ciL3

Ry

B

Estudio de carga (sin medicién de tensién) Estudio de carga (sin medicion de tension)

Nota
Asegurese de que la flecha del sensor mire hacia la carga
para que los valores de potencia suministrados sean
positivos. La direccion del sensor de corriente se puede
corregir digitalmente en la pantalla Connection Verification
(Verificacion de la conexion).
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3-® Delta terminal abierto
Ejemplo: Variante del transformador de potencia de tipo de bobina.

A/L1

Ot

3

I'U.UJJ

B/L2

O

A~ CIL3

3

Energy Study (Estudio de energia)

A/L1

Ot

B/L2

3

I'U.UJJ

>0

~ CIL3

2

Estudio de carga (sin medicion de tensién)

3-® delta terminal alto

Ejemplo: Esta tipologia se utiliza para ofrecer una tension adicional
gue es la mitad de la fase de la tension de fase.

A/L1

> O

B/L2

C/L3

O

Energy Study (Estudio de energia)

A/L1

A
n

B/L2

~
2%
K C/L3

=
RS

Estudio de carga (sin medicidn de tension)

Nota
El registrador proporciona los datos del sistema delta de 3-¢.
Para obtener mas informacion del terminal derivado, consulte
la topologia Fase dividida.
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3-® delta equilibrado

Ejemplo: Para las cargas simétricas (como los motores), la conexion
puede simplificarse midiendo Unicamente una fase y asumiendo las
mismas tensiones y corrientes para las demas fases.

A/L1

A
n

B/L2

C/L3

A

Energy Study (Estudio de energia)

A/L1

A
n

B/L2

C/L3

RS

Estudio de carga (sin medicion de tensidn)
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Tensién nominal
Solo cuando realice un estudio de carga, seleccione una tension

nominal en la lista. Si una tensién no aparece en la lista, introduzca un
valor de tensién personalizado.

La tension nominal en los estudios de carga se utiliza para calcular la
potencia aparente simulada:

tensién nominal x corriente medida

Si no necesita las lecturas de potencia aparente, desactive la tension
nominal.

Relacién de tensién (solo estudios de energia)

Configure un factor para las entradas de tension si hay conectado un
transformador de potencial (TP) en serie con las conexiones de
tensién, como cuando se quiere supervisar una red de media tension.
El valor predeterminado es 1:1.

Frecuencia nominal

Defina la frecuencia nominal de forma que sea la misma que la
frecuencia de linea de tension, 50 Hz o 60 Hz.

Rango de corriente
Configure el rango de corriente del sensor conectado. Hay
disponibles tres rangos:

* Auto (Automatico)

* Low Range (Rango bajo)

* High Range (Rango alto)

Con la opcién Auto (Automatico), el rango de corriente se ajusta
automaticamente en funcién de la corriente medida. El rango bajo se
corresponde a 1/10 del rango nominal del sensor de corriente
conectado. Por ejemplo, el rango bajo de una iFlex1500-12 es 150 A.
El rango alto corresponde al rango nominal del sensor de corriente
conectado. Por ejemplo, 1500 A es el rango nominal en una iFlex
1500-12.
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Nota 3. En el Registrador, seleccione AUX 1 0 AUX 2. En la lista de
Si no conoce con seguridad la corriente maxima durante la seleccién del Registrador apareceran los sensores FC activos en
sesion de registro, ajuste el rango de corriente a Auto un rango de 10 m. Resalte el médulo FC y pulse [E8. El
(Automatico). Es posible que alguna aplicacién requiera que Registrador asigna un nimero de identificador al médulo.
el rango de corriente se ajuste a un valor fijo en lugar de a 4. Verifique que en el médulo:

Auto (Automatico). Esto puede deberse a que el rango
automatico no deja huecos y podria perder demasiada
informacion si se producen fluctuaciones importantes en la
corriente. Nota

Los moédulos FC que estén conectados a otro dispositivo no
estan disponibles y no se mostraran en la lista de seleccion.

¢ se muestra el nimero de identificador del médulo
. parpadea para confirmar la conexion

Relacion de corriente

Configure un factor de relacion para los sensores de corriente si se
utiliza un transductor de corriente (TC) para medir el nivel, mucho
mas alto, del lado primario de una subestacion o un transformador
reductor de tensién con un transformador de corriente con medidor
integrado. Si el médulo se sale del rango, el nimero de identificador no
se mostrara en la pantalla de configuracion de la medicién para
indicar que se ha interrumpido la conexién. Volvera a
restablecerse la conexion cuando el médulo vuelva a estar
dentro del rango.

5. Compruebe que la pantalla de configuracion de la medicion
muestra el nimero de identificador y el tipo de médulo en el
campo AUX.

La relacién de corriente también se puede utilizar para aumentar la
sensibilidad del sensor iFlex: Enrolle el sensor iFlex alrededor del
conductor principal, por ejemplo 2 veces, e introduzca un factor de
relacion 1:2 para obtener lecturas correctas. El valor predeterminado
es 1:1. 6. En el Registrador, vaya a la pantalla Meter (Multimetro) para ver

Entrada auxiliar las mediciones desde el médulo conectado.

El Registrador admite hasta dos canales de medicion adicionales a ) Nota i L
través de la entrada AUX incorporada o las sefiales de radio No se puede cambiar la unidad ni el parametro de medicion
inalémbricas de los sensores de Fluke Connect. en el moédulo durante una sesion de registro.

Para obtener mas informacion acerca de la compatibilidad del médulo

Conexion inalambrica a médulos de Fluke Connect -
FC con el Energy Logger 1734, visite www.fluke.com.

El Registrador admite comunicacién inalambrica por radio con los
maodulos de la serie 3000 de Fluke para supervisar de forma remota el
equipo. Consulte la Figura 6. Para establecer la comunicacion
inalambrica, es necesario que esté instalado el adaptador USB-1 FC
WiFi-BLE. Consulte Adaptador WiFiy WiFi/BLE a USB en la pagina 6
para obtener mas informacion.

Para configurar un médulo:
1. Encienda el médulo.
2. Pulse en el modulo para encender la radio. La pantalla

-

muestra 3.
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FLUKE Bzl

Seleccionar

Confirmar

Destellar

== 1734 ENERGY LOGGER
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Figure 6. Conexion inalambrica a médulos de Fluke Connect




Energy Logger
Botones de seleccién de funciones

Conexion cableada

Configure la entrada auxiliar para mostrar las lecturas del sensor
conectado. Ademas de la configuracion predeterminada de 10V, se
pueden configurar hasta un maximo de cinco sensores
personalizados y seleccionarse para los canales de entrada
auxiliares.

Para configurar los sensores personalizados:

1
2.

4.

Seleccione uno de los cinco sensores personalizados.

Si no se ha configurado el sensor, pulse G (Editar) para
acceder a la pantalla de configuracion.

Utilice la pantalla de configuracién para especificar un nombre,
un tipo de sensor, una unidad, una ganancia y una
compensacion. Confirme la configuracion con G (Volver).

Seleccione el sensor para la entrada auxiliar con E3.

La configuracion incluye nombre, tipo de sensor, unidad, ganancia y
compensacion:

Cambie el valor de Name (Nombre) de "Custom1...5" alguno que
identifique claramente el sensor, con hasta 16 caracteres.

Seleccione Sensor Type (Tipo de sensor) de la lista que incluye
0-1V, 0-10V, 4-20 mA y otros.

Use los ajustes 0-1 Vy 0 - 10 V para sensores con una salida
de tension directamente conectada a la entrada aux. Se
pueden usar los sensores mas frecuentes que proporcionen
una corriente de salida de 4-20 mA. En este caso, es
obligatorio usar una resistencia externa paralela a la entrada
aux (+) y entrada aux ( -). Se recomienda un valor de
resistencia de 50 Q. Los valores de resistencia >500 Q no son
compatibles. El valor de la resistencia se introduce en el
dialogo de configuracion del sensor y es un método practico
para la configuracion del rango de medicién del sensor.

Puede usar hasta ocho caracteres para configurar el valor Unit
(Unidad) de medicién del parametro.

Configure la ganancia y la compensacion. Para los tipos de sensor
0-1V,0-10Vy4-20 mA, los valores Gain and Offset (Ganancia
y compensacion) se calculan automaticamente con el rango de
medicion del sensor. En el campo Minimum (Minimo), introduzca
el valor de medida que el sensor suministra en la salida: 0 V para
los sensores de 0-1V, y 0-10 V 0 4 mA para los sensores de
4-20 mA. En el campo Maximum (Maximo), introduzca el valor de
medicion cuando el sensor suministre 1 V para los sensores de
1V, 10V para los sensores de 10 V, 0 20 mA para los sensores de
20 mA.

Para el resto de sensores, use el valor Other (Otro). Para este tipo de
sensor utilice ganancia y compensacion.

Ejemplo 1:

Sensor de temperatura ABC123

Rango de medicién: -30 °C a 70 °C

Salida: 0-10 V

La configuracion de este sensor es asi:

- Nombre: Cambie el nombre de Customl1 a ABC123 (°C)
- Tipo de sensor: Seleccione 0-10 V

- Unidad: Cambie el valor Unitl a °C

- Minimo: Escriba -30

- Maximo: Escriba 70
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Ejemplo 2:
Mddulo de termopar 80TK
Salida: 0,1 V/°C, 0,1 V/I°F

Parametros de configuracion del sensor:
- Tipo de sensor: Otro
- Unidad: °Co °F
- Ganancia: 1000 °C/V o0 1000 °F/V
- Compensacion: 0 °C o 0 °F
Eventos
La pantalla de eventos contiene los valores para:
* Bajada
* Aumento
* Interrupcién
* Corriente "in-rush”
Los ajustes de caida de tensién, subida de tension e interrupcion de
esta pantalla son Gnicamente informativos, pero es posible editar el
parametro de corriente "in-rush™:
1. Resalte Inrush Current (Corriente "in-rush").
2. Pulse para abrir un teclado numérico.
3. Utilice 3/88 para introducir un nuevo valor limite.
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Verificacion y correccion de las conexiones

Después de configurar la medicién y de conectar las entradas de
tension y corriente al sistema que se quiere probar, vuelva al modo de
medidor y utilice el botén Verify Connection (Verificar conexion) para
confirmar la conexion.

La verificacion detecta lo siguiente:

* Sefial demasiado baja.

* Rotacién de las fases de la tensién y la corriente.
* Inversién de las sondas de corriente.

* Mapeado de fases incorrecto.

Pulse (Mostrar menti) para navegar por las pantallas Verificar,
Corregir digitalmente y Fasor.

Verificar
1. Pulse I (Mostrar menu) y seleccione Verify (Verificar).
2. Pulse para alternar entre el modo generador y motor.

Normalmente, la direccién del flujo de corriente es hacia la
carga. Use el modo de motor para estas aplicaciones.

Utilice el modo generador cuando los sensores de corriente
se hayan conectado deliberadamente al generador. Por
ejemplo, cuando se esté transmitiendo energia a la red desde
el sistema de frenado regenerativo de un ascensor o de unas
turbinas edlicas.

La flecha del flujo de corriente indica el flujo correcto:

¢ Cuando las condiciones son normales, se indica en el modo
motor con una flecha negra que apunta hacia arriba.

* En el modo generador, la flecha negra apunta hacia abajo.

* Sila flecha aparece en rojo, se ha invertido la direccion de
flujo de corriente.

Si el Registrador puede determinar un mejor mapeado de fases o una

mejor polaridad, pulse (G (Auto Correct) (Correccion automética)
para aplicar los nuevos ajustes.
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La funcién Auto Correct (Correccion automatica) no esta disponible si
el algoritmo no puede detectar un mejor mapeado de fases o si se
detecta algun error.

Nota
No se pueden detectar todas las conexiones incorrectas
automaticamente. Antes de implementar la correccion digital,
es muy importante que verifique detenidamente las
modificaciones sugeridas. Las aplicaciones con generacion
de energia monofasica pueden ofrecer resultados erréneos
al aplicar la funcién de correccién automatica.

Corregir digitalmente

Pulse I (Show Menu) (Mostrar men() y seleccione Correct
Digitally (Corregir digitaimente) para acceder a la pantalla de
correccion de la conexion. Esta pantalla permite intercambiar las
fases virtualmente e invertir las entradas de corriente en lugar de
realizar las correcciones manualmente.

En los sistemas trifasicos, el algoritmo crea una secuencia con una
rotacion de fases hacia la derecha.

Fasor

La pantalla Fasor muestra la relacion de fase entre tensiones y
corrientes en un diagrama de vectores. Otros valores numeéricos son
la RMS y las tensiones de fase fundamental, las corrientes y los
angulos de fase.

1. Pulse (Show Menu) (Mostrar men0) y seleccione Phasor
(Fasor) para acceder a esta pantalla.

El canal de referencia con 0° es la fase de tensiéon A/L1 en
estudios de energia y el canal de corriente A/L1 en estudios de
carga.

2. Pulse (Absolute Angles) (Angulos absolutos) para
mostrar los angulos de fase de corriente junto con sus valores en
el sistema trifasico.

3. Vuelvaa pulsar (Relative Angles) (Angulos relativos) para
cambiar la pantalla y mostrar los angulos de fase de corrientes
relativos a la tension correspondiente.

Potencia

— El modo Potencia permite acceder a los valores y a un gréfico
de tendencias en directo para cada fase (A, B, Co L1, L2, L3), asi
como el total en forma de:

* Potencia activa (P) en W

* Potencia aparente (S) en VA
* Potencia reactiva (D) en var
* Factor de potencia (PF)

Utilice G (Fundamental/RMS) (Fundamental/RMS) para cambiar
entre los valores de potencia de todo el ancho de banda y la potencia
del fundamental.

La pantalla de potencia del fundamental contiene los valores
siguientes:

* Fundamental Active Power (Potencia activa fundamental) (Psnqgt)
enWwW

* Fundamental Apparent Power (Potencia aparente fundamental)
(Sfund) en VA

* Fundamental Apparent Power, Potencia reactiva fundamental (Q
fund) €N var

* Displacement Power Factor (Factor de potencia de
desplazamiento) (DPF) / cosp

Pulse G (Show Menu) (Mostrar ment) para abrir una lista de
energia simplificada pantallas que muestran todas las fases y total de
un parametro, todos los parametros de una fase o total.
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El menu también proporciona acceso a distintos valores de energia
en tiempo real como:

* Energia activa (Ep) Wh
* Energiareactiva (Eqr) en varh
* Energia aparente (Eg) en V Ah

Para mostrar un gréafico de tendencias de los Ultimos 7 minutos de
valores de potencia:

1. Pulse (Live-Trend) (Tendencia en directo).

2. Utilice G o os botones de cursor para ver la lista de
parametros disponibles.

3. Pulse @ (Restablecer) para borrar el diagrama y ponerlo a
cero.

Nota
En la interfaz de usuario, el término "Fundamental" algunas
veces aparece abreviado como "Fund." o "h01."
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Registrador
— El modo Registrador permite realizar o siguiente:
* Configurar una nueva sesién de registro.

* Revisar los datos de una sesion de registro en curso que estan
guardados en la memoria.

* Revisar los datos de una sesion de registro finalizada (siempre y
cuando no se haya iniciado una nueva sesion).

Pulse y luego G (Logging Sessions) (Sesiones de registro)
para ver una sesion de registro.

Configuracion de la sesién de registro

Si no hay ninguna sesion de registro activa, pulse para abrir la
pantalla Setup Summary (Resumen de la configuracién)
correspondiente al registro. Esta pantalla contiene todos los
parametros de registro, como:

* Nombre de la sesion.

* Duracion y opcion de grabacion de fecha y hora de inicio/parada
e Intervalo del calculo promedio.

* Intervalo de demanda (no disponible para los estudios de carga).
* Costes energéticos (no disponible para los estudios de carga).

* Descripcion
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Para seleccionar Estudio de carga y Estudio de energia:

1. Vayaa Meter > Change Configuration (Multimetro > Cambiar
configuracion). La pantalla Configuration (Configuracién) contiene
los parametros de configuracion de la medicion, como la
topologia, el rango de corriente, la tension y las relaciones de
corriente.

2. Consulte Configuracién de la medicion en la pagina 22 para
obtener mas informacion.

3. Cuando haya revisado estos parametros, pulse Start Logging
(Iniciar registro) para empezar a registrar.

4. Para modificar los parametros, pulse Edit Setup (Editar
configuracion). La configuracion se conserva al apagar y volver a
encender el instrumento. De esta forma puede configurar la
sesion de registro en la oficina cuando sea mas conveniente y
ahorrar tiempo al no tener que hacerlo sobre el terreno.

Nombre

El Registrador genera automaticamente el nombre del archivo
utilizando el formato ES.xxx 0 LS.xxx.

ES ... Energy Study (Estudio de energia)
LS ... Load Study (Estudio de carga)
xxX ... NUmero de archivo consecutivo

El contador se pone a cero cuando se carga la configuracion
predeterminada del Registrador. Consulte Recuperacion de los
valores predeterminados de fabrica en la pagina 44 para obtener méas
informacién. Si lo desea, también puede introducir el nombre del
archivo que desee (max. 31 caracteres).

Duracion y fecha/hora de inicio y parada de la grabacion

Se puede establecer la duracién de la medida con una lista. No end
(Sin fin) configura la duracidn méxima posible en funcion de la
cantidad de memoria disponible.

Para introducir una duracién que no aparece en la lista, seleccione
Custom (Personalizado) para introducir la duraciéon en nimero de
horas o dias.

La sesioén de registro se detiene automaticamente cuando transcurre
el tiempo de la duracion seleccionada. Puede detener manualmente
la sesioén de registro en cualquier momento.

Una sesion de registro comienza a grabar inmediatamente al pulsar el
Start Logging (Iniciar registro). También puede configurar una

grabacion programada. Puede configurarla por la duracion y la fecha
u hora de inicio, o por la fecha u hora de inicio y la fecha u hora de fin.

Este es un método practico para configurar el registrador para que
mida una semana completa, empezando el lunes a las 0:00 y
terminando el domingo a las 24.00.

Nota
Incluso si ha configurado la fecha y la hora de inicio, debe
pulsar el boton Start Logging (Iniciar registro).
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Opciones para configurar la sesion de registro:

* Duracion e inicio manual

* Duracion y establecimiento de fecha/hora de inicio

* Establecimiento de fecha/hora de inicio y fecha/hora de
finalizacién

Un indicador de memoria muestra la memoria utilizada por las

sesiones registradas y por las capturas almacenadas en negro. La

memoria que necesita la nueva sesién se indica en color verde. Sino

hay memoria suficiente para la nueva sesion de registro, el indicador

cambia de verde a rojo. si se confirma la seleccion, el registrador

ajustara el intervalo promedio en consecuencia.

Intervalo del calculo promedio.

Seleccione el intervalo de tiempo cada cual debe afiadirse un nuevo
valor promedio a la sesion de registro. Los intervalos disponibles son:
1s,5s,10s,30s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min.

Un intervalo mas corto permite obtener informacion mas detallada,
pero el consumo de memoria es mayor.

Ejemplos en los que resulta util utilizar un intervalo corto:

* |dentificar el ciclo de servicio de las cargas de conmutacién
frecuente.

e Calcular el coste energético de las fases de produccion.
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El Registrador recomienda un intervalo basandose en la duracion
para obtener el mejor equilibrio entre resolucién y tamafio de los
datos.

Un indicador de memoria muestra la memoria utilizada por las
sesiones registradas y por las capturas almacenadas en negro. La
memoria que necesita la nueva sesion se indica en color verde. Sino
hay memoria suficiente para la nueva sesion de registro, el indicador
cambia de verde a rojo. Aun es posible confirmar la seleccion pero el
registrador ajustard la duracion en consecuencia.

Intervalo de demanda

Los proveedores eléctricos utilizan este intervalo para medir la
demanda de los clientes. Seleccione un intervalo para obtener el
coste energético y el valor de la demanda méxima (potencia
promedio medida a lo largo del intervalo de demanda).

Lo mas habitual es utilizar un valor de 15 minutos. Si no conoce el
intervalo promedio, seleccione 5 minutos. La longitud de los otros
intervalos puede recalcularse fuera de linea con el software Energy
Analyze Plus.

Nota
Este valor no esta disponible para los estudios de carga.
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Costes energéticos

Introduzca el coste/lkWh correspondiente a la energia demandada.
Los costes energéticos se aplican a la energia enviada (positiva) a
partir del intervalo de demanda, y pueden revisarse en la pantalla
Logger detail (Detalles de registro) del menu Energy (Energia) -
Demand (Demanda).

Los costes de energia se pueden introducir con una resolucién de
0,001. La unidad de moneda se cambia en la configuracién del
instrumento. Consulte Configuracion del instrumento en la pagina 39
para obtener mas informacion.

Nota
Este valor no esta disponible para los estudios de carga.

Descripcion

Utilizando el teclado virtual, introduzca mas informacion sobre la
medicion, como por ejemplo el cliente, la ubicacion y los datos de la
placa de caracteristicas. El campo de descripcion tiene una
capacidad méxima de 127 caracteres.

Después de descargar una sesion de registro con el software Energy
Analyze, utilice entradas mas avanzadas que admitan saltos de linea
y hasta 1000 caracteres.

Revision de la sesion de registro

Cuando se inicia una sesion de registro o se revisa una sesion
finalizada, se muestra la pantalla de inicio del Registrador. Durante
un registro, pulse para acceder a esta pantalla. Se mostrara:

* Un diagrama general con la potencia activa

* Elfactor de potencia (PF) en estudios de energia

* Las corrientes en estudios de carga

En los estudios de energia también puede consultarse la energia
total.

La pantalla se actualiza con cada nuevo intervalo de calculo
promedio, con una frecuencia de, como maximo, 5 segundos.

La pantalla de inicio del Registrador permite acceder a la siguiente
informacion:

* V, A Hz, + (A, Hz, + para los estudios de carga)

e Power (Potencia)

* Energy (Energia)

* Detalles de la sesion

Para evitar el funcionamiento accidental durante una sesion de

registro, toque Lock Screen (Pantalla de bloqueo). Consulte Bloqueo
de pantalla en la pagina 42 para obtener mas informacion.

En las pantallas "V, A, Hz, +", "Power" (Potencia) y "Energy"
(Energia), utilice (Show Menu) (Mostrar menu) o los botones
del cursor para acceder a la lista de parametros disponibles. Utilice
B8 para seleccionar un parametro y confirme la seleccion con &@.

Las tablas se actualizan con cada nuevo intervalo de célculo
promedio, con una frecuencia de, como méaximo, 5 segundos. Pulse
& (Refresh) (Actualizar) para actualizar los gréaficos.

V, A, Hz + (estudios de carga: A, Hz, +)
Se puede determinar el valor promedio medido durante la duracién
del registro y los valores minimo/maximo con resolucion alta.

Parametro Min. Max. Resolucién
A + + Medio ciclo deslizante
(tipico 20 ms a 50 Hz, 16,7 ms
a 60 Hz)
\Y 0 + Medio ciclo deslizante
(tipico 10 ms a 50 Hz, 8,3 ms
a 60 Hz)
Hz + + 200 ms
AUX + + 200 ms
THD-V/THD-A 0 + 200 ms
Nota

+ disponible con el registrador y el software para PC
0 disponible con el software para PC.
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El algoritmo para calcular los valores de tensién min./mas. es
conforme con las normas de calidad de la energia para detectar
huecos de tensién, sobretensiones y cortes de tension.

Preste atencion a los valores que se desvien de la tensién nominal en
mas de un 15 %. Esto es un indicador de problemas en la calidad de
la potencia.

Los valores maximos de corriente pueden indicar el disparo de un
interruptor automatico.

Pulse (Graph) (Grafico) para visualizar los valores medidos en
un grafico. La tabla del lado derecho de la pantalla contiene los
valores maximo y minimo del grafico que se han medido dentro del
intervalo de célculo promedio. Los indicadores triangulares sefialan el
valor de medicion.

Potencia
Nota
No esta disponible en los estudios de carga sin una tensién
nominal.

Permite revisar los valores de potencia en formato de tabla o de
gréafico de tiempo. Dependiendo del pardmetro de potencia o el valor
promedio medido durante el registro, también pueden mostrarse otros
valores:

Top 3

Min./ Directa/
Parametro Max. Top3 inversa
Potencia activa (W) - - ++
Potencia aparente (VA) - + -
Potencia reactiva (var) - + -
Factor de potencia + - -
Potencia activa fund. (W) - - +/+
Potencia aparente fund. (VA) - + -
Potencia reactiva (var) - - ++

Factor de potencia de desplazamiento/cos@
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Para todos los valores de potencia excepto PF y DPF, se facilitan los
tres valores mas altos que tuvieron lugar durante la sesién de registro.
Utilice I (Reverse Power/Forward Power) (Potencia inversa/
directa) para cambiar entre los 3 valores principales de la potencia
directa e inversa.

Pulse G (Graph) (Grafico) para visualizar los valores medidos en
un gréfico. La tabla del lado derecho de la pantalla contiene los
valores maximo y minimo del grafico que se han medido dentro del
intervalo de célculo promedio. Los indicadores triangulares sefialan el
valor de medicion.

Energy (Energia)
Nota
No esté disponible en los estudios de carga sin una tension
nominal.

Permite determinar la energia consumida/suministrada desde el inicio
de la sesion de registro.

Energia directa/ Energia
Parametro inversa total
Energia activa (Wh) +/+ +
Energia aparente (VAh) -I- +
Energia reactiva (varh) -I- +

La pantalla Demand (Demanda) contiene los valores para:
* Energia consumida (= directa) en Wh

*  Demanda maxima en W. La demanda méaxima es la potencia
activa maxima medida durante el intervalo de demanda, y suele
estar incluida en el contrato con el proveedor eléctrico.

* Coste energético. La divisa se puede configurar en la
configuracion del instrumento. Consulte Configuracion del
instrumento en la pagina 39 para obtener mas informacion.

Pulse (Details) (Detalles) para revisar la configuracion de la
medicion correspondiente a la sesion de registro. La pantalla de
detalles permite cambiar la descripcion y el coste energético durante
una sesion de registro o cuando esta haya finalizado.
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Botén Memoria/Configuracion
Este menu permite realizar lo siguiente:

* Revisary borrar los datos de las sesiones de registro finalizadas.
* Revisar y borrar capturas de pantalla

* Copiar los datos de medicién y las capturas de pantalla a la unidad
flash USB

* Moadificar la configuracion del instrumento.

Sesiones de registro

Pulse G (Logging Sessions) (Sesiones de registro) para acceder
ala lista de sesiones de registro almacenadas. Pulse {§/88 para
mover el selector a la sesién de registro que le interese. Se muestra
informacién adicional, como la hora de inicio y finalizacion, la
duracion, la descripcion del registro y el tamafio del archivo.

1. Pulse para ver la sesion de registro. Para obtener mas
informacion, consulte Visualizacion de las sesiones de registro .

Nota
No se puede revisar una sesion de registro finalizada
mientras haya otra sesién en curso.

2. Pulse (Delete) (Eliminar) para eliminar la sesién de
registro seleccionada. Pulse ) para eliminar todas las
sesiones de registro.

Nota

Las sesiones de registro activas no se pueden eliminar.
Antes de eliminar una sesioén de registro, debe detenerla.

3. Pulse (Save to USB) (Guardar en USB) para copiar la
sesion de registro seleccionada a la unidad USB conectada. La
sesion se guarda en el siguiente directorio de la unidad Flash
USB: \Fluke173x\<nimerodeserie>\sessions

Fluke173x = el nimero de modelo; p. €j., Fluke1734.

Capturas de pantalla

Esta pantalla permite revisar, borrar y copiar las capturas de pantalla

guardadas en una unidad Flash USB.

1. Pulse (Sea).

2. Pulse (Screen Capture) (Capturas de pantalla) para ver
una lista con todas las capturas de pantalla. Para obtener mas
informacion sobre como realizar capturas de pantalla, consulte
Navegacion basica en la pagina 18.

3. Pulse 3/83 para mover el selector a la captura de pantalla que le
interese. Se muestra una imagen en miniatura de la captura de
pantalla para facilitar su identificacion.

4. Utilice (Delete) (Eliminar) para eliminar la pantalla
seleccionada. Pulse G para eliminar todas las pantallas.

5. Pulse G o Save All to USB (Guardar todo en USB) para
copiar todas las capturas de pantalla a la unidad Flash USB
conectada.

Las capturas de pantalla se almacenan en la unidad flash USB
en la carpeta \Fluke173x\<nimerodeserie>\screenshots.
Fluke 173x = el nimero de modelo; p. €., Fluke 1734.

Configuracion del instrumento

El Registrador tiene ajustes de:

*  Name (Nombre)

* Language (Idioma)

* Fechay hora

* Informacion de fase

* Divisa

* Ajuste de PIN para bloquear la pantalla

* Version y actualizacion de firmware

* Configuracién WiFi

* Informacion de licencia

* Calibracion de la pantalla tactil

Para modificar los ajustes:

1. Pulse (Sea).

2. Pulse (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).
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Nombre del instrumento

Puede asignar un nombre al Registrador. Este nombre se afiade a los
archivos de medicién cuando visualiza los archivos en el software
Energy Analyze Plus. El nombre predeterminado es
FLUKE173x<numero de serie>, por ejemplo:
FLUKE1734<12345678>.

Para cambiar el nombre del instrumento:

1. Pulse (Ena).

2. Pulse (3D (Instrument Settings) (Configuracion del instrumento).

3. Pulse @3/88 para resaltar el campo Instrument Name (Nombre del
instrumento) y pulse o toque Instrument Name (Nombre del
instrumento).

Puede volver al nombre predeterminado restableciendo a los valores
predeterminados de fabrica. Consulte Recuperacion de los valores
predeterminados de fabrica en la pagina 44 para obtener mas
informacion.

Language (Idioma)

La interfaz de usuario del Registrador esta disponible en varios
idiomas.

Para cambiar el idioma mostrado:

1. Pulse (B

2. Pulse @I (Instrument Settings) (Configuracién del
instrumento).

3. Pulse §3/88 para mover la pantalla resaltada al campo Language
(Idioma) y pulse B8 o toque Language (Idioma).

4. Pulse (/83 para desplazarse por la lista de idiomas.
5. Pulse BB para activar el nuevo idioma.
El idioma de la pantalla cambia automaticamente.
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Color e identificador de las fases

El color de las fases puede configurarse para que se corresponda con
la etiqueta del panel de conexiones:

Configuracion AlL1 B/L2 C/L3 N
EE.UU. negro Rojo Azul Blanco
Canada Rojo negro Azul Blanco
Unién Europea | Marrén Negro Gris Azul
Reino Unido Rojo Amarillo Azul Negro
(antiguo)

China Amarillo Verde Rojo Azul

Para cambiar el color y el identificador de las fases:

1. Pulse &=/
2. Pulse (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse [3/83 para resaltar Phases (Fases) y pulse B3 o toque
Phases (Fases).

Seleccione una de las configuraciones disponibles.

Pulse G para cambiar el identificador de las fases entre A-B-
CyLl-L2-3.

6. Pulse B para confirmar la seleccion.
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Fechay zona horaria

El Registrador guarda los datos de medicion en el tiempo universal
coordenado (UTC) para garantizar la consistencia horaria y tiene en
cuenta los cambios de hora que se producen al cambiar entre los
horarios de invierno y verano.

Para que la marca horaria de los datos de medicién sea correcta, es
necesario configurar la zona horaria. El Registrador se adapta
automaticamente a los horarios de invierno y verano. Por ejemplo,
una medicion de 1 semana de duracién que empieza el 26 de octubre
de 2013 a las 8:00 horas y termina el 9 de noviembre de 2013 a las
08:00 horas, aunque el reloj se retrasa el 3 de noviembre de 2013 de
las 2:00 a la 1:00.

Para ajustar la zona horaria:

1. Pulse (B
2. Pulse @I (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse [3/83 para resaltar Time Zone (Zona horaria) y pulse
o toque Time Zone (Zona horaria).

Seleccione la regién/continente.
Pulse 3.

6. A continuacion, seleccione el pais, la ciudad y la zona horaria
para finalizar la configuracién de la zona horaria. Se volvera a
mostrar el menu Instrument Settings (Configuracion del
instrumento).

Para ajustar el formato de la fecha:

1. Pulse (Sea).
2. Pulse (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse f3/8 para resaltar Date Format (Formato de fecha) y
pulse BB o toque Date format (Formato de fecha).

Seleccione uno de los formatos de fecha disponibles.

Pulse G para cambiar entre los formatos de 12 y 24 horas.
En la pantalla se mostrara una vista previa del formato de fecha
seleccionado.

o

6. Pulse B para confirmar la seleccion.

Para cambiar la hora:

1. Pulse (Seg).

2. Pulse I (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse @3/83 para resaltar Time (Hora) y pulse o toque Time
(Hora).

4. Utilice los controles + y — de cada uno de los campos.
5. Pulse para confirmar el cambio y salir de la pantalla.
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Divisa
La divisa utilizada para calcular los costes energéticos se puede
configurar.

Para configurar la divisa:

1
2.

7.

MEMORY

Pulse (&we).

Pulse I (Instrument Settings) (Configuracién del
instrumento).

Pulse (/88 para resaltar Currency (Divisa) y pulse B8 o toque
Currency (Divisa).

Seleccione una divisa y pulse 8.

Para utilizar una divisa que no aparece en la lista, seleccione
Custom (Personalizada) y pulse o Edit Custom (Editar
personalizada).

Introduzca el cédigo de tres cifras de la divisa utilizando el
teclado y pulse para aceptarlo.

Pulse @B para confirmar la seleccion.

Blogueo de pantalla
Durante las sesiones de registro, puede blogquearse la interfaz de

usuario para impedir el uso accidental del Registrador. Para bloquear/

desbloquear el Registrador, es necesario un PIN. El PIN
predeterminado es 1234.

Para configurar un nuevo PIN:

1.
2.
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Pulse (s

Pulse I (nstrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

Pulse 3/83 para resaltar Lock PIN (PIN de bloqueo) y pulse o
toque Lock PIN (PIN de bloqueo).

Introduzca el PIN antiguo. Si nunca ha cambiado el PIN,
introduzca el PIN predeterminado 1234.

Vuelva a introducir el nuevo PIN. El PIN puede tener hasta 8
digitos. También se admite un PIN vacio.

Nota
Pdngase en contacto con la oficina Fluke de su region para
obtener un PIN maestro en caso de perder u olvidar el PIN.
Para solicitar un PIN maestro, se requiere el nimero de serie
del Producto y la fecha que aparece en la pantalla.

Informacién de estado
La pantalla proporciona informacion y muestra el estado del

Registrador, como el nimero de serie, sondas de corriente
conectadas, estado de la bateria y las licencias instaladas.

Para ir a la informacion de estado:

1. Pulse (Sea).

2. Pulse G (nstrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse @ (Info) (Informacion).
4. Pulse para salir de la pantalla.

Version del firmware
Para consultar la version del firmware instalada en el Registrador:

1. Pulse (Seg).

2. Pulse I (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse (Info) (Informacién).

4. Pulse G (Firmware Version) (Version del firmware).

5.  Pulse ZJ para salir de la pantalla.

Licencias instaladas

Para mostrar la lista de licencias instaladas:

1. Pulse &) -

2. Pulse G (nstrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse @ (Info) (Informacion).

4. pulse I (Licenses) (Licencias).
Todas las licencias instaladas aparecen en la pantalla.

5. Pulse para salir de la pantalla.
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Calibracion de la pantalla tactil

La pantalla tactil se calibra en fabrica antes de su expedicion. Si nota
que los elementos tactiles de la pantalla no estan bien alineados con
la zona de pulsacién, puede calibrar la pantalla tactil.

Para realizar la calibracion:

1. Pulse (Ee).

2. Pulse I (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse (Tools) (Herramientas).

4. Pulse [3/83 para resaltar Touch Screen Calibration
(Calibracién de la pantalla tactil) y pulse @8 o toque Touch
Screen Calibration (Calibracion de la pantalla tactil).

5. Toque los cinco puntos de la cruz con la maxima precision
posible.

Configuracion WiFi

Para configurar la primera conexion Wi-Fi de un PC/SmartPhone/
Tablet PC con el Registrador, ajuste las opciones Wi-Fi en la pantalla
de herramientas.

Para ver los parametros de configuracion Wi-Fi:

MEMORY

1. Pulse &=

2. Pulse I (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse (Tools) (Herramientas).
Pulse {3/83 para resaltar la configuracion Wi-Fi y pulse &8 o
toque la opcién de configuracion Wi-Fi para ver los detalles de
la conexion Wi-Fi.

Nota
Esta funcion sélo esta disponible cuando se conecta un
adaptador USB compatible con Wi-Fi al Registrador.

Copiar datos de servicio a USB

Si se le solicita para el servicio de atencion al cliente, utilice esta
funcion para copiar todos los archivos de mediciones en formato raw
junto con la informacién del sistema a una unidad flash USB.

Para copiar los datos de servicio:

Conecte una unidad flash USB con suficiente memoria disponible (en
funcion del tamafio de archivo de las sesiones de registro
almacenadas, max. de 2 GB).

1. Pulse (Seg).

2. Pulse I (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse I (Tools) (Herramientas).

4. Pulse 3/ para resaltar Copy service data to USB (Copiar
datos de servicio a USB) y pulse o toque Copy service data
to USB (Copiar datos de servicio a USB) para iniciar el proceso
de copia.
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Recuperacion de los valores predeterminados de fabrica
La funcién de restablecimiento elimina todos los datos del usuario,
como las sesiones de registro y las capturas de pantalla. También
elimina las credenciales de conexion a los puntos de acceso WiFiy
restablece la configuracion del instrumento a los valores
predeterminados. Asimismo, cuando se reinicie el instrumento, se
volvera a mostrar el asistente de introduccion.

Para realizar el restablecimiento:

MEMORY

1. Pulse &=

2. Pulse I (nstrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse (Tools) (Herramientas).
Pulse (£3/88 para resaltar Reset to Factory Defaults

(Restablecer a valores de fabrica) y pulse o toque Reset to
Factory Defaults (Restablecer a valores de fabrica).

Se mostrard un mensaje solicitdndole si desea continuar o cancelar el
restablecimiento.

Nota
El restablecimiento de los valores predeterminados de
fabrica desde el menu Instrument Settings (Configuracion del
instrumento) no afecta a las licencias instaladas en el
Registrador.

El Registrador también se restaura a los valores predeterminados de

fabrica al mantener pulsados los botones (=), y mientras

se inicia el Registrador.

/\ Precaucion

Si restablece los valores predeterminados de fabrica
mediante el método de los 3 botones, se eliminaran todas
las licencias instaladas en el Registrador. Debera volver a
instalar las licencias que haya adquirido.

Actualizacion del firmware
Para realizar la actualizacion:

1. Enuna unidad Flash USB con un minimo de 80 MB de espacio
libre, cree una carpeta con el nombre "Fluke17x" (sin espacios).
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Nota
Asegurese de que la unidad Flash USB utilice el sistema
archivos FAT o FAT32. En Windows, se necesita una
herramienta externa para poder formatear una unidad Flash
USB > 32 GB con el sistema FAT/FAT32.

2. Copie el archivo de firmware (*.bin) en esta carpeta.
3. Asegurese de que el Registrador esté enchufado a la red
eléctrica y encendido.

4. Inserte la unidad Flash en el Registrador. Se abrira la pantalla
USB Transfer (Transferencia USB) para actualizar el firmware.

5. Pulse (3/8 para seleccionar la actualizacion del firmware y
pulse 8.

6. Siga las instrucciones. Cuando el firmware termina de
actualizarse, el Registrador se reinicia automaticamente.

Nota

La actualizacién del firmware elimina todos los datos del
usuario, como los datos de medicién y las capturas de
pantalla.

Esta actualizacion del firmware solo funciona si la version del firmware
almacenada en la unidad Flash USB es mas reciente que la instalada.

Para instalar la misma versién o una anterior:

MEMORY

1. Pulse e

2. Pulse I (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).
3. Pulse (Tools) (Herramientas).
Pulse {3/88 para seleccionar Firmware Update (Actualizacion
del firmware) y pulse o toque Firmware Update
(Actualizacion del firmware).
Nota

Si el directorio \Fluke173x contiene mas de un archivo de
firmware (*.bin), se utilizara la versién mas reciente.
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Funciones incluidas en la licencia

La licencia de infraestructura Wi-Fi es una licencia complementaria y
se activa cuando registra su dispositivo.

Esta licencia permite conectar el dispositivo a una infraestructura Wi-
Fi. Consulte Infraestructura Wi-Fi en la pagina 51 para obtener mas
informacion.

Para activar una licencia desde un PC:

1
2.

Vaya a www.fluke.com.

Vaya a la pagina de registro del producto y seleccione su regién,
pais e idioma.

Seleccione Brand (Marca) > Fluke Industrial.

Seleccione Product Family (Familia de productos) > Power
Quality Tools (Medidores de calidad eléctrica).

Seleccione Model Name (Nombre del modelo) > Fluke 1732 o
Fluke 1734.

Introduzca el nimero de serie del Registrador.

Nota
Debe introducir el nimero de serie correctamente (sin
espacios en blanco). El nimero de serie se encuentra en la
pantalla de informacion de estado o en la etiqueta posterior
del Registrador. Consulte Informacion de estado en la
pagina 42 para obtener mas informacion. No utilice el
numero de serie del médulo de alimentacion eléctrica.

10.
11.

12.

13.

Introduzca la clave de licencia que consta en la documentacion
de activacion de la licencia. El formulario web admite hasta dos
claves de licencia. Puede activar funciones de la licencia en
cualquier momento si vuelve a la pagina de registro web.

Nota
Para activar la Infraestructura Wi-Fi no necesita la clave de
licencia.

Cumplimente todos los campos y envie el formulario.

Recibira un correo electronico con el archivo de licencia en su
direccién de correo electrénico.

Cree una carpeta denominada "Fluke173x" en una unidad USB.
El nombre del archivo no debe contener espacios. Asegurese de
gue el formato utilice el sistema archivos FAT o FAT32. (En
Windows, se necesita una herramienta externa para poder
formatear una unidad Flash USB 32 I'B yov €A ciotepo PAT/
DAT32.)>

Copie el archivo de licencia (*.txt) en esta carpeta.

Asegurese de que el Registrador esté enchufado a la red
eléctrica y encendido.

Inserte la unidad Flash en el Registrador. Se abrira la pantalla
USB Transfer (Transferencia USB) informando de la activacion
de la licencia.

Contintie con 8. Aparecera un mensaje indicando que la
activacion se ha completado.
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Mantenimiento

El Registrador no requiere ningin mantenimiento especial si se usa
correctamente. El mantenimiento solo debe ser realizado en un
centro de servicio asociado a la compafiia, y por personal autorizado
y debidamente cualificado, dentro del periodo de garantia. Consulte
www.fluke.com para conocer la ubicacion y la informacién de contacto
de los centros de servicio de Fluke en todo el mundo.

AN Advertencia

Para evitar una posible descarga eléctrica, fuego o

dafios personales:

* No pongaen funcionamiento el producto si no tiene las
cubiertas o si la caja esta abierta. Podria quedar
expuesto atensiones peligrosas.

* Retire las sefiales de entrada antes de limpiar el
Producto.

* Utilice Gnicamente las piezas de repuesto
especificadas.

* Lareparacion del Producto solo puede ser realizada
por un técnico autorizado.
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Limpieza

/\ Precaucion

A fin de evitar que el instrumento resulte dafiado, no
utilice disolventes ni productos abrasivos para
limpiarlo.

Si el Registrador esta sucio, limpielo cuidadosamente con un pafio
humedo (sin productos de limpieza). Se puede usar un jabdn neutro.

Sustitucion de la bateria
El Registrador tiene una bateria de iones de litio recargable interna.

Para sustituir la bateria:

1. Retire la fuente de alimentacion.

2. Desenrosque los cuatro tornillos y quite la tapa de la bateria.
3.  Reemplace la bateria.

4. Cierre la tapa de la bateria.

/\ Precaucién

Para evitar que se produzcan dafios en el producto,
utilice tnicamente baterias originales de Fluke.
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Calibracion

Como servicio adicional, Fluke ofrece un servicio de inspeccion y
calibracion periddicas del Registrador. Se recomienda realizar la

calibracion cada 2 afios. Para obtener més informacion, consulte
Co6mo comunicarse con Fluke en la pagina 1.

Mantenimiento y piezas

Tabla 8. Piezas de repuesto

La Tabla 8 contiene una lista de las piezas de repuesto, que estan
ilustradas en la Figura 7. Para solicitar piezas y accesorios, consulte
Como comunicarse con Fluke en la pagina 1.

Pieza de Fluke o

Ref. Descripcion Cant. nimero de modelo

(1] Fuente de alimentacion 1 4743446

o Tapa del compartimiento de la bateria 1 4388072

(3] Bateria, iones de litio 3,7 V 'y 2500 mAh 1 4146702

e Cable USB 1 4704200

6 Etiqueta de entra@a, segun el pal's . . . . . 1 Cpr!sulte la Tabla 6 en la
(EE. UU., Canada, Europa/Reino Unido, Reino Unido/antigua, China) pagina 15

e Cable de rflli.mentacién, seg.un el pal's . ] . N . 1 Cgr!sulte la Tabla2 enla
(Norteamérica, Europa, Reino Unido, Australia, Japén, India/ Sudéfrica, Brasil) pagina 5

0 Cables de prueba de 0,1 m rojo/negro, 1.000 V cat. Il 1juego 4715389

e Cables de prueba de 1,5 m rojo/negro, 1.000 V cat. llI 1juego 4715392

Q Pinzas para cables de colores 1juego 4394925

@ Unidad Flash USB 1 SA

(incluye manuales de usuario e instalador para el software para PC)
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Figure 7. Piezas de repuesto
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Software Energy Analyze Plus

La compra del Registrador incluye el software Energy Analyze Plus
de Fluke. Con este software, podra realizar diversas tareas desde un
ordenador:

* Descargar los resultados de la campafia para procesarlos y
archivarlos.

* Analizar los perfiles de potencia o carga, lo que incluye la
posibilidad de aumentar o reducir la visualizacion de los detalles.

* Afadir comentarios, notas, imagenes y mas informacion adicional
a los datos de la campafia.

* Superponer datos de distintas campafias para identificar y
documentar los cambios.

e Crear un informe a partir del analisis realizado.

* Exportar los resultados de medicion para procesarlos con una
herramienta externa.

Requisitos del sistema
Los requisitos de hardware del software son los siguientes:

* 50 MB de espacio libre en el disco duro, se recomienda >10 GB
(para los datos de medicién)
* Memoria instalada:
* Min. 1 GB para los sistemas de 32 bits
e >2 GB recomendados para sistemas de 32 bits,
* >4 GB recomendados para sistemas de 64 bits

* Monitor, 1280 x 1024 (a 4:3) 0 1440 x 900 (a 16:10), se
recomienda una pantalla ancha (16:10) de mayor resolucion

* Puertos USB 2.0
*  Windows 7, Windows 8.x y Windows 10 (32/64 bits)

Nota
No es compatible con Windows 7 Starter Edition y
Windows 8 RT.
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Conexion al PC
Para conectar el PC al Registrador:
1. Encienda el ordenador y el Registrador.

2. Instale el software Energy Analyze Plus.

3. Conecte el cable USB a los puertos USB del ordenador y el
Registrador. Consulte la Figura 8.

Figura 8. Conexiones del Power Logger con el PC

Para obtener informacién sobre el uso del software, consulte la ayuda
en linea de Energy Analyze Plus.
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Compatibilidad Wi-Fi

Con el adaptador USB Wi-Fi puede usar la aplicacién Fluke Connect
para gestionar, analizar las tendencias y compartir datos de medicion,
controlar el Registrador de manera inalambrica con un PC/
smartphone/tablet y descargar datos de la medida y capturas de
pantalla al software Energy Analyze Plus.

Configuracion WiFi

El Registrador admite una conexion directa entre un PC, smartphone
o tablet. También permite conectar el Registrador a un punto de
acceso de una infraestructura Wi-Fi.

Nota
La conexidn a la infraestructura Wi-Fi requiere la licencia Wi-
Fi correspondiente.

Antes de configurar una conexioén, consulte Adaptador WiFi y WiFi/
BLE a USB en la pagina 6 para obtener informacién sobre como
instalar el adaptador. Aseglrese de que el Registrador esta
encendido y en el rango de 5 a 10 metros (depende del modo de
conexion) al cliente o al punto de acceso.

Para definir el modo de conexion y ver los detalles de la conexiéon Wi-

Fi del Registrador:

1. Pulse (Seg).

2. Pulse I (Instrument Settings) (Configuracion del
instrumento).

3. Pulse I (Tools) (Herramientas).
Pulse /88 para resaltar WiFi Configuration (Configuracion Wi-
Fi) y pulse para confirmar. O bien, toque WiFi Configuration
(Configuracion Wi-Fi)

5. Pulse [3/83 para resaltar Mode (Modo) y pulse E3.

6. Seleccione Direct Connection (Conexion directa) o WiFi-

Infrastructure (Infraestructura Wi-Fi) en la lista y confirme la
seleccion con ER.
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Conexion directa Wi-Fi

La conexién directa Wi-Fi utiliza WPA2-PSK (clave precompartida)
con cifrado AES. La contrasefia que aparece en la pantalla es
necesaria para establecer una conexién desde un cliente al
dispositivo.

1.

En el cliente, vaya a la lista de redes Wi-Fi disponibles y busque
una red con el nombre:

“Fluke173x<numero-de-serie>"

Por ejemplo: “Fluke1732<12345678>".

Introduzca la contrasefia proporcionada en la pantalla de
configuracion Wi-Fi cuando se le solicite. Segun el sistema
operativo del cliente, la contrasefia también se denomina clave
de seguridad, clave de acceso o similares.

Después de unos segundos se establecera la conexion.

Nota

En algunas versiones de Windows, el icono de Wi-Fi ﬂ del
area de notificaciones de la barra de tareas aparece con un
signo de exclamacion. El signo de exclamacion indica que
esta interfaz Wi-Fi no ofrece acceso a Internet. Esto es
normal ya que el registrador no es una puerta de enlace a
Internet.

Infraestructura Wi-Fi

La conexién Wi-Fi requiere la licencia de infraestructura Wi-Fi y
admite WPA2-PSK. Esta conexion requiere la ejecucion de un
servicio DHCP en el punto de acceso para asignar las direcciones IP
automaticamente.

Para establecer una conexién con un punto de acceso Wi-Fi:

1.

En la pantalla de configuracion Wi-Fi, pulse {348 para resaltar
Name (SSID) [Nombre (SSID)] y pulse BB.

Aparecera una lista de puntos de acceso en el radio de
accion. Los iconos muestran la potencia de la sefial. Evite los
puntos de acceso con una o ninguna barra verde ya que
estan demasiado alejados para ser una conexion fiable.

Pulse {3/88 para resaltar un punto de acceso y pulse &8 para
confirmarlo.

En la pantalla de configuracion Wi-Fi, pulse {§/§8 para resaltar
Passphrase (Contrasefia) y pulse E3.

Introduzca la contrasefia (también denominada clave de
seguridad) y pulse 8. La contrasefia tiene entre 8 y 63
caracteres y se configura en el punto de acceso.

La direccioén IP asignada muestra cuando la conexion es
correcta.
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Control remoto

Puede controlar de forma remota el equipo con un cliente VNC
externo gratuito disponible para Windows, Android, iOS y Windows
Phone tras configurar la conexién Wi-Fi. VNC (Virtual Network
Computing, red informatica virtual) le permite ver el contenido de la
pantalla, pulsar los botones y tocar las diferentes opciones.

Los clientes VNC probados que funcionan con el registrador se
muestran en la Tabla 9.

Table 9. Clientes VNC

Sistema operativo Programa Disponible en:

Windows 7/8.x/10 TightVNC www.tightvnc.org

Android bVNC Google Play Store
iOS (iPhone, iPad) Mocha VNC Apple App Store
Windows Phone Mocha VNC Windows Phone

Market
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Configuracion

Direccion IP
Conexion directa ........c.ccccveverneenne 10.10.10.1
Infraestructura Wi-Fi .................... use la direccion IP que aparece en la
pantalla de configuracion Wi-Fi
PUEIO oo 5900 (predeterminado)

Los campos de nombre de usuario y contrasefia VPN no se
configuran y se pueden dejar en blanco.
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Acceso inalambrico a software para PC

Una vez configurada la conexién WiFi en el dispositivo, no se requiere
ninguna instalacion adicional para utilizar la comunicacion WiFi con el
software Energy Analyze Plus de Fluke. La conexion Wi-Fi es
compatible con la descarga de los archivos de medicion y de las
capturas de pantalla, asi como con la sincronizacion de la hora. Los
medios de comunicacién seleccionados se muestran entre corchetes.
Consulte la ayuda en linea para obtener mas detalles acerca de como
usar el software para PC.

Sistema inaldmbrico Fluke Connect®

El Registrador es compatible con el sistema inalambrico Fluke
Connect® (puede que no esté disponible en todas las regiones). Fluke
Connect es un sistema que conecta de forma inaldmbrica las
herramientas de prueba de Fluke con una aplicacion de su
smartphone o tablet. Le permite ver las medidas del Registrador en la
pantalla del smartphone o tablet, guardar medidas en el historial de
Equipment Log™ del recurso en Fluke Cloud™ y compartir medidas
cOon su equipo.

Para obtener mas informacién acerca de como activar la radio,
consulte Configuracion WiFi en la pagina 43.

Aplicacién Fluke Connect®

La aplicacion Fluke Connect® funciona con dispositivos Apple y
Android. Puede descargar la aplicacién desde Apple App Store y
Google Play.

Coémo acceder a Fluke Connect:

1. Encienda el Registrador.
2. En el smartphone, vaya a Settings > WiFi (Ajustes > WiFi).

3. Seleccione la red inaldmbrica Wi-Fi que comience por
"Fluke173x<nUmero de serie>".

4. Vayaala aplicacion Fluke Connecty seleccione el registrador de
la lista.

5. Vaya a www.flukeconnect.com para obtener mas informacién
acerca de como utilizar la aplicacion.
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Configuracién de los cables
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Alimentacion
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Especificaciones generales

Pantalla LCD @ COIOr ...ccovvieeeciiee e eciee e TFT a color de matriz activa de 4,3 pulg., 480 x 272 pixeles, panel tactil resistivo

Indicador de alimentacién/carga/LED

Garantia
Registrador y fuente de alimentacion.................. 2 afios (no incluye la bateria)
ACCESOTIOS ... 1 afio
Ciclo de calibracion 2 afios
Dimensiones
REQIStrador........ccocviiiiiiieeiiiie e 19,8 cm x 16,7 cm x 5,5 cm (7,8 pulg x 6,6 pulg x 2,2 pulg)
Fuente de alimentacion............cccccccoeeevvvveeeeeeens 13,0cm x 13,0 cm x 4,5 cm (5,1 pulg x 5,1 pulg x 1,8 pulg)
Registrador con la fuente de alimentacion
ACOPIATA.......eeiieiieeiiie e 19,8 cm x 16,7 cm x 9 cm (7,8 pulg x 6,6 pulg x 4,0 pulg)
Peso
RegIStrador........ccovviiiiiiiieicciee e 1,1 kg (2,5 Ib)
Fuente de alimentacion ............ccoccevvveiiieeneenienne 400 g (0,9 Ib)
Proteccion antimanipulaciones ..........c.cccoccevene candado Kensington

Especificaciones ambientales

Temperatura de SErviCio .......coeeeeevieeeirieeereenennns —10 °C a +50 °C (+14 °F a +122 °F)
Temperatura de almacenamiento
SiN DAEITA ... —20 °C a +60 °C (-4 °F a +140 °F)
SiN bateria ....c.ceeeveeiceecc e —20°C a +50 °C (-4 °F a +122 °F)
Humedad en régimen de Servicio...........ccceeevueene <10 °C (<50 °F), sin condensacion

10 °C a 30 °C (50 °F a 86 °F) <95 %
30 °C a 40 °C (86 °F a 104 °F) <75 %
40 °C a 50 °C (104 °F a 122 °F) <45 %

Altitud de SErviCio .......ccocvevieiiiiiiiiiciiec e 2000 m (hasta 4000 m con reduccién a 1000 V CAT I1/600 V CAT I11/300 V CAT V)
Altitud de almacenamiento...........cccoceeviiiiieinenne 12000 m

Clasificacion IP.......cccoiiiiiiiieieee e IEC 60529: IP50, conectado con los tapones protectores montados.

VIDracion ... MIL-T-28800E, tipo 3, clase lll, estilo B
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Seguridad
IEC 61010-1
Entrada eléctrica IEC .............cooevvvveeeeeiiiinnnns Categoria de sobretension I, Grado de contaminacién 2
Terminales de tension...........cccccevieeiieiieenn Categoria de sobretension IV, Grado de contaminacion 2
IEC 61010-2-033.....coitieiieieeieeieeie e CAT IV 600 V / CAT Il 1000 V
Compatibilidad electromagnética (EMC)
INternacional..........c.cccovviiieninie e IEC 61326-1: En la industria
CISPR 11: Grupo 1, clase A
Grupo 1: El equipo genera de forma intencionada o utiliza energia de frecuencia de radio de carga
acoplada conductora que es necesaria para el funcionamiento interno del propio equipo.
Clase A: El equipo es adecuado para su uso en todos los &mbitos, a excepcién de los &mbitos domés-
ticos y aquellos que estén directamente conectados a una red de suministro eléctrico de baja tensién
que proporciona alimentacién a edificios utilizados para fines domésticos. Puede que haya dificulta-
des potenciales a la hora de garantizar la compatibilidad electromagnética en otros medios debido a
las interferencias conducidas y radiadas.
Precaucion: Este equipo no estéa disefiado para su uso en entornos residenciales y es posible que no
ofrezca la proteccién adecuada contra radiofrecuencia en estos entornos.
Si este equipo se conecta a un objeto de pruebas, las emisiones pueden superar los niveles exigidos
por CISPR 11.
KOrea (KCC)...ovoiiiiieeiiie et Equipo de clase A (Equipo de emisién y comunicacion industrial)
Clase A: El equipo cumple con los requisitos industriales de onda electromagnética (Clase A) y asi lo
advierte el vendedor o usuario. Este equipo esta disefiado para su uso en entornos comerciales, no
residenciales.
EE. UU. (FCC) it 47 CFR 15 subparte B. Este producto se considera exento segun la clausula 15.103
Radio inalambrico con adaptador
Rango de frecuencia..........cccoceeeeiieeiiiiiec e 2412 Hz a 2462 MHz
Potencia suministrada..........cccooeevviiniiniienieens <100 mwW
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Especificaciones eléctricas

Fuente de alimentacion

Rango de tension .........cccevvvveeiieee s eiee e Nominal de 100 V a 500 V (min. 85 V a max. 550 V) utilizando una entrada de seguridad
Alimentacion eléctrica ..........ccocvevieiiie e, Nominal de 100 V a 240 V (min. 85 VV a méax. 265 V) utilizando una entrada IEC 60320 C7 (Figura 8, cable
de alimentacién)
Consumo de energia........cccccveeeiuereesiieresieeesnns Méaximo de 50 VA (méax. 15 VA con alimentacién mediante entrada IEC 60320)
Potencia en espera ........cccocceeeiieiiiiiiie e <0,3 W solo si la alimentacion se realiza a través de la entrada IEC 60320
EfiCIENCIA.....ocvieiieieteeeeee e >68,2 % (en conformidad con la reglamentacién de eficiencia energética)
Frecuencia de red ... ...50/60 Hz +15 %
Potencia de la bateria .........c.ccoccoveevciieevciee e, lones de litio 3,7 V, 9,25 Wh, se puede sustituir por el cliente
Tiempo de funcionamiento con bateria............... Hasta 4 h (hasta 5,5 h en el modo de bajo consumo)
TiempPO A€ Carga ....cccuvveeruereeiiieesiieeeeeieeesaeee e <6 h
Entradas de tensién
NUmero de entradas ..........ccooveeieeiiieiieeneesienns 4 (3 fases y neutro)
Tensién maxima de entrada.... ...1000 Vs (1700 V) fase a neutro
Impedancia de entrada ........ ...10 MQ cada una de las fases a neutro
Ancho de banda..........cccoccvvviiiiiiiiiiiiieec e 42,5 Hz — 3,5 kHz
Factor de escala...........ccoecvveeiiiiieiiiiiceieeee 1:1, variable
Entradas de corriente
NUmero de entradas .........cccocceeveeeiieniie e 3, el modo se selecciona automaticamente cuando esta conectado el sensor
Tension de salida del sensor de corriente
PINZa ..o 500 mV s / 50 mV,p,s; CF 2.8
Bobina de ROgowsKi .......cccccovvvvveiiiiieiiienins 150 mV,ps / 15 MV @ 50 Hz, 180 mV s / 18 mV,,s @ 60 Hz; CF 4;

todo en el rango de
sonda nominal
RANGO.......oiiiiiii i 1Aal50A/10Aal.500 A con iFlex1500-12
3 Aa300A/30A a3.000 A con iFlex3000-24
6 Aa600A/60A a6.000 A con iFlex6000-36
40 mAa4A/0,4Aa40 A con pinza de 40 A i40s-EL

42,5 Hz - 3,5 kHz
Factor de escala.........ccceeeeeviiiiieeeecieeicciiieee e 1:1, variable
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Entradas auxiliares
Conexion cableada
NUmero de entradas ...........cccoocvvevieiieenneeene. 2
Rango de entrada OvCCatl0VvCC
Conexion inaldmbrica (requiere el adaptador WiFi/BLE USB1 FC)

NUmero de entradas ...........cccoveveneneennennenne 2
Modulos compatibles ..........ccooovveviiiniciiiene. Fluke Connect serie 3000
AdQUISICION ... 1 lectura
Factor de escala...........cccoevveviiiiiciiiiicieecee Formato: mx + b (ganancia y compensacion), configurable por el usuario
Unidades visualizadas ...........ccccoevveeiiiieeniineenne Configurables por el usuario (hasta 8 caracteres, como °C, psi 0 m/s)
Adquisicion de datos
RESOIUCION ... Muestreo sincrono de 16 bits
Frecuencia de muestreo ...........cccoeceviiiiinincens 10,24 kHz a 50/60 Hz, sincronizada con la frecuencia de la red
Frecuencia de la sefial de entrada...................... 50/60 Hz (42,5 a 69 Hz)
Configuraciones de cableado...............ccccceeeeens 1-0, 1-® TA, fase dividida, 3-® estrella, 3-® estrella TA, 3-O estrella equilibrada, 3-® delta, 3® Aron/

Blondel (delta de 2 elementos), 3-® delta terminal abierto, 3-® delta terminal alto, 3-® delta equilibrado.
Sélo corrientes (estudios de carga)

Almacenamiento de datos..........cccceeveeeeniieeennnns Memoria Flash interna (el usuario no puede sustituirla)

Capacidad de la memoria ..........cccocveeeviveeeninnennn Normalmente 10 sesiones de registro de 8 semanas con intervalos de 1 minuto La cantidad de sesiones de
registro y el periodo de registro dependen de los requisitos del usuario.

Intervalo basico

Pardmetro medido............ccoooiiiiiiniiii Tension, corriente, auxiliar, frecuencia, THD V, THD A, potencia, factor de potencia, potencia fundamental,
DPF, energia

Intervalo de promediacion.............ccccoceeieenneenne. seleccionable por el usuario: 1 seg, 5 seg, 10 seg, 30 seg, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min

Distorsion armonica total............ccccceeiiiiiiiiennne La THD para la tensién y la corriente se calcula en base a 25 armoénicos

Tiempo de promediacion para valores min/max
TENSION .. RMS de medio ciclo deslizante (20 ms a 50 Hz, 16,7 ms a 60 Hz) de acuerdo con la horma IEC61000-4-30
Corriente RMS de medio ciclo deslizante (10 ms a 50 Hz, 8,3 ms a 60 Hz) de acuerdo con la norma IEC61000-4-30

Potencia auxiliar...........ccoccvveeeeeiiiiiiiieee s 200 ms
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Intervalo de demanda (Modo de medidor de energia)

Pardmetro medido...........cccoeiiiiiiiiiieieeee e Energia (Wh, varh, VAh), PF, demanda méaxima, coste de la energia

Intervalo de promediacion.............ccccoceennincneenn seleccionable por el usuario: 5 minutos, 10 minutos, 15 minutos, 20 minutos, 30 minutos, apagado
Conformidad con las normas

Armonicos IEC 61000-4-7: Clase 1
POteNCia ....cooiiiiieiiiie e IEEE 1459
Conexiones
USB-A e Transferencia de archivos a través de unidad flash USB, actualizaciones de firmware, corriente max. de
alimentacion: 120 mA
Wi-Fi
Modos compatibles ..........ccccevveeeeiiieeecieee e, Conexion directa y conexién a infraestructura (requiere licencia de infraestructura Wi-Fi)
Seguridad ......ccceoieiiiiiee e WPAZ2-AES con clave precompartida
BIUELOOTN ... lectura de datos de medida auxiliares de los médulos Fluke Connect serie 3000 (requiere adaptador WiFi/
BLE USB1 FC)
MINTUSB ... Dispositivo de descarga de datos al PC
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Exactitud bajo las condiciones de referencia

Exactitud intrinseca bajo las condiciones de

Parametro Rango Resolucion maxima referencia
(% de lalectura+ % del rango)
Tension 1000 V 01V +(0,2 % + 0,01 %)
Modo de 15mVv 0,01 mv +(0,3 % + 0,02 %)
Entrada Rogowski 150 mv 0,1mv +(0,3 % + 0,02 %)
directa 50 mV 0,01 mV +(0,2 % + 0,02 %)
Modo de pinza
500 mV 0,1 mv +(0,2 % + 0,02 %)
150 A 0,01A +(1 % + 0,02 %)
Flexi 1500 A
1500 A 01A +(1 % + 0,02 %)
Corriente
300 A 1A +(1 % + 0,03 %)
Flexi 3.000 A
3000 A 10A +(1 % + 0,03 %)
600 A 1A +(1,5 % + 0,03 %)
Flexi 6000 A
6000 A 10A +(1,5 % + 0,03 %)
4A 1mA (0,7 % + 0,02 %)
40 A
40 A 10 mA (0,7 % + 0,02 %)
Frecuencia 42,5 Hz a 69 Hz 0,01 Hz 10,1 %
Entrada AUX +10V CC 0,1 mvVv (0,2 % + 0,02 %)
Tension min./max. 1.000 V 0,1V +(1 % + 0,1 %)

Definida por el

Definida por el

Corriente min./max. . . +(5 % + 0,2 %)
accesorio accesorio

THD en la tension 1000 % 0,1% +(2,5 % + 0,05 %)

THD en la corriente 1000 % 0,1% +(2,5 % + 0,05 %)
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Potencia/Energia

Pardmetro Entrada directa™ iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 140S-EL
;gg\;\ggi :ml\é/ ?g/ﬂg oy | 150AL500A 300 A/3.000A | 600 A/6000 A 4 NAO A
Rango de potencia W, VA, var
;gg\;\ggi :\’\1’/5538&0 w | 150KWLSMW | 300KW/BMW | 600KWIEMW | 4KWi40 KW
Resolucion maxima W, VA, var | 0,1 W 0,01 kW/0,10 kW 1 kw/10 kW 1 kw/10 kW 1W/10 W
Resolucion méaxima PF, DPF 0,01
Fase (tension a corriente) +0,2° 40,28 ° +1°

[1] Sélo para laboratorios de calibracién
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Error intrinseco +(% del valor de medicidn + % del rango de potencia)

) Entrada directa iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 i40S-EL
Cantidad
Parametro de ]
influencia Pinza: 50_mV/500 mV
Rogowski: 15 mV/150 mV 150 A/1.500 A 300 A/3.000 A 600 A/6000 A 4 Al40 A
PF 20,99 0,5 % + 0,005 % 1,2 % + 0,005 % 1,2 % + 0,0075 % 1,7 % + 0,0075 % 1,2 % + 0,005 %
Potencia activa P
Energia activa E,
0,1<PF <0,99 | Consulte la férmula 1 Consulte la férmula 2 | Consulte la formula 3 Consulte la formula 4 | Consulte la férmula 5
Potencia aparente S 0<PFs1 0,5 % + 0,005 % 1,2 % + 0,005 % 1,2 % + 0,0075 % 1,2 % + 0,0075 % 1,2 % + 0,005 %
Energia aparente Egp
Poten(,:la reac_tlva Q 0<PF<1 2,5 % de la energia/potencia aparente medida
Energia reactiva E,
Factor de potencia PF
Desplazamiento - Lectura £0,025
Factor de potencia
DPF/cos@
Incertidumbre adicional
(% de potencia de rango Vp.n> 250V 0,015 % 0,015 % 0,0225 % 0,0225 % 0,015 %

alto)

[1] Solo para laboratorios de calibracion

Condiciones de referencia:

Condiciones ambientales: 23 °C £5 °C, instrumento en funcionamiento durante un minimo de 30 minutos, sin campos magnéticos/eléctricos externos, HR < 65 %
Condiciones de entrada: Cos®/PF=1, sefial sinusoidal f=50/60 Hz, alimentacién eléctrica 120 V/230 V +10 %.

Especificaciones actuales y de alimentacion: Tensién de entrada 1 fase: 120 V/230 V o estrella/delta de 3 fases 230 V/400 V

Corriente de entrada >10 % del rango de corriente
Conductor principal de las pinzas o la bobina de Rogowski en posicién central
Coeficiente de temperatura: Aflada 0,1 x la exactitud especificada por cada °C por encima de 28 °C o por debajo de 18 °C.
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Ji_pe?
Formula 1: [05+ 1- PFJW +0.005 %
Formula 2: | 1.2 + LL=PF_ J1-p¢? % +0.005 %
2xPF
Formula3: | 1.2 + LL=PF_ J1-p¢? % +0.0075 %
2xPF
1-pF>
5 + % + 9
mema4[17 2xPFj/ 0.0075 %
Férmula 5: [12+17>< 1- PFJ%+O.005%

Ejemplo:
Medicién a 120 V/16 A mediante iFlex1500-12 en el rango bajo. El factor de potencia es 0,8.

Incertidumbre de potencia activa GP

/ 2
_ 1-0.8 _ _
Op = i{{l.Z % + W} +0.005 % x PRange} = £(1.575 % + 0.005 % x 1000 V x 150 A) = £(1.575 % + 7.5 W)

La incertidumbre en W es +(1.575 % x 120 Vx 16 Ax0.8+7.5 W) = £31.7 W

Incertidumbre de potencia aparente GS

Og = +(1.2 % + 0.005 % x S ) = (1.2 % + 0.005 % x 1000 V x 150 A) = £(1.2 % + 7.5 VA)

Range
La incertidumbre en VA es +(1.2 % x 120 Vx 16 A+ 7.5 VA) = +30.54 VA
Incertidumbre de potencia reactiva GQ:
6Q = (25 %xS) = £(2.5 %x 120 Vx 16 A) = +48 var

En el caso de que la tensién medida sea > 250 V, el error adicional se calcula con:
Sumador = 0.015 % x SHigh Range = 0.015 % x 1000 V x 1500 A = 225 W/VAlvar
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Especificaciones de la sonda iFlex
Rango de medicion

IFIEX 1500-12 ..ot 1al1l50ACA/10A1.500 ACA
IFIEX 3000-24 ..o 3a300ACA/30A3.000ACA
IFIEX B000-36 ......eeveeeiiiieeiiee et 6 a 600 ACA/60AG6.000ACA
Corriente NO destructiva...........ccveeevevveeerveeesennnnn 100 kA (50/60 Hz)
Error intrinseco bajo las condiciones de
referenciall.........cccooveveeeeee e +0,7 % de la lectura
Exactitud 173 + iFlex
iFlex 1500-12 e iFlex 3000-24 ........cccceevveennnee *(1 % de la lectura + 0,02 % del rango)
IFIEX 6000-36........oeeeeerrreeeeirieeeerreeeeeiree e *(1,5 % de la lectura + 0,03 % del rango)
Coeficiente de temperatura por encima del rango de temperatura de servicio
iFlex 1500-12 e iFlex 3000-24.........ccccccvveevuneenne 0,05 % de la lectura / °C (0,09 % de la lectura / °F)
IFIEX B000-36 ......evveeeiiiieeiiee e 0,1 % de la lectura / °C (0,18 % de la lectura / °F)
Error de posicionamiento con el conductor situado en la ventana de la sonda. (Consulte la Figura 9).
Ventana de la sonda iFlex1500-12, iFlex3000-24 iFlex6000-36
A +(1 % de la lectura + 0,02 % del rango) (1,5 % de la lectura + 0,03 % del rango)
(1,5 % de la lectura + 0,02 % del rango) (2,0 % de la lectura + 0,03 % del rango)
C (2,5 % de la lectura + 0,02 % del rango) +(4 % de la lectura + 0,03 % del rango)

Rechazo del campo magnético externo en referencia con la corriente
externa (con cable >100 mm del acoplamiento de cabeza
y1abobina R) ...cccovvviiiiicee e 40 dB
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Variacion de fase........cocceeevveeiciiieeciiie s <+0,5°

1/3

1/3
|

1/3

i
iFlex1500-12: 88mm
iFlex3000-24: 185mm
iFlex6000-36: 282mm

Figure 9. Ventana de la sonda iFlex

Ancho de banda 10 Hz a 23,5 kHz
Reduccion de frecuencia.........ccccceeeeeeviiiiiveeeeeeeeennns I x f <385 kA Hz

Tension de traba@jo............ccooevviiiiiciiicce 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV

[1] Condiciones de referencia:
« Condiciones ambientales: 23 °C 15 °C, sin campos magnéticos/eléctricos externos, HR 65 %
« Conductor primario en la posicién central
Longitud del transductor

IFIEX 1500-12 ..oooiiiiiiiiee e 305 mm (12 pulg)
IFIEX 3000-24 ..o 610 mm (24 pulg)
IFIEX B000-36 ....ccoiveeeiiiiee e 915 mm (36 pulg)
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Diametro del cable del transductor .............ccccce.... 7,5 mm (0,3 pulg)
Radio de flexion minimo.........ccocceeviiiieniiniieiiee 38 mm (1,5 pulg)
Longitud del cable de salida

IFIEX 1500-12 ..o 2 m (6,6 pies)
iFlex 3000-24 e iFlex 6000-36..........ccccceeerueeeenns 3 m (9,8 pies)
Peso
IFIEX 1500-12 ..o 1159
IFIEX 3000-24 ...t 1709
IFIEX B000-36 .....eeeeeeiiieeeiiee e 1909
Material
Cable del transductor...........cccceeveviiieniennieeniene TPR
ACOPIAMIENTO ... POM + ABS/PC
Cable de salida ........ccccveeiiiieiiiiieceeeeen TPR/PVC
Temperatura de ServiCio ........cccccveevieeeeiieeesineeens -20 °C a +70 °C (-4 °F a +158 °F) La temperatura del conductor objeto de la prueba no debe sobrepasar
los 80 °C (176 °F)
Temperatura de almacenamiento ............c.cccoceeenee. -40 °C a +80 °C
(-40 °F a +176 °F)
Humedad relativa de Servicio, ........cc.cccooevreviiieennns 15 % a 85 % sin condensacion
Rango de IPIEC 60529 .........cccceeviieeeniieeeiiiee e IP 50
Altitud de SErViCio ........ccoviiiiieiiiiiicteeeeee 2000 m (6500 pies) hasta 4000 m (13 000 pies) con reduccion a 1000 V CAT 11/600 V CAT IIlI/CAT IV 300 V
Altitud de almacenamiento...........cccceevveeeiiieeeninnnn. 12 km (40 000 pies)
GaArANTIA ..o 1 afio
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Especificaciones de i40s-EL Current Clamp
Consulte la Tabla 10 para ver instrucciones de configuracion.

Tabla 10. Configuracion de i40s-EL

Elemento

Descripcion

Conductor de corriente simple aislado

Botdén de desbloqueo

Flecha de direccion de la carga

Barrera tactil

Rango de medicién

40mA4AdeCA/04AdeCAad40Ade CA

Factor de Cresta .......ccocooveveviieiiieee e <3

Corriente N0 destructiva ............cccceeveeiieeiieeiieenne. 200 A (50/60 Hz)

Error intrinseco bajo las condiciones

e referencia .....cccocooveeiviic e 10,5 % de la lectura

Precision 173X + PINZa......cccooveeiieeniciiieiieeieeseene +(0,7 % de la lectura + 0,02 % del rango)

Variacion de fase
Sin especificar

<*1,5°
400 MA @40 A oo <*1°
Coeficiente de temperatura por encima
del rango de temperaturas de servicio.................... 0,015 % de la lectura / °C
0,027 % de la lectura / °F)
Influencia de un conductor adyacente..................... <15 mA/A (@ 50/60 Hz)
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Influencia de la posicién del conductor
en la abertura de la pinza..........ccoceeeviieiiiieciieeee 10,5 % de la lectura (@ 50/60 Hz)

Ancho de banda...........ccooeevvveiiiiiiiiiiieee e 10Hz a 2,5 kHz
600 V CAT Ill, 300 V CAT IV

Tensioén de trabajo

[1] Condiciones de referencia:
« Condiciones ambientales: 23 °C £ 5 °C, sin campos magnéticos/eléctricos externos, HR 65 %
« Conductor primario en la posicién central

hasta 4000 m (13 000 pies) reduccion hasta 600 V CAT 11/300 V CAT IlI)

Tamafio (alto x ancho x 1argo) .......cccceeeviveinienenne 110 mm x 50 mm x 26 mm
(4,33 x1,97 x 1,02 pulg.)
Tamafio maximo de conductor..........cc.cceeveeeirennne. 15 mm (0,59 pulg)
Longitud del cable de salida.............ccocveeeriireninnen. 2 m (6,6 pies)
PESO .. 190 g (6,70 02)
MaALENIAl ...eeeeeeieeeciie e Carcasa de ABS y PC
Cable de salida: TPR/PVC
Temperatura, SErVIiCIO .........ccceeriieeeeriieciiee e -10°Ca+55°C
(-14 °F a 131 °F)
Temperatura, desactivado ...........cccocceeeriieeenineennne -20°Ca+70°C
(-4 °F a 158 °F)
Humedad relativa, Servicio.............ccccceevviiiieinnenns 15 % a 85 %, sin condensacion
Altitud méax. de funcionamiento............cccceecueeneenne 2000 m (6500 pies)
Altitud méx. de almacenamiento .............cccceeeeuveen. 12 km (40 000 pies)
GArANIA .. 1 afio
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Introduccion

Fluke Energy Analyze Plus (FEA+) es el software para PC que admite la gama de
registradores de energia y registradores de calidad eléctrica denominado Registrador

en el presente documento). Este software es compatible con Windows® 8.1 y
Windows 10.

Con Fluke Energy Analyze Plus, podra:

 Descargar datos los resultados de una sesién de registro para su posterior proce-
samiento y archivo.

« Analizar los perfiles de potencia o carga, incluyendo la posibilidad de aumentar o
reducir la visualizacion de los detalles.

e Agregar comentarios, imagenes y otra informacién complementaria a los datos.

e Superponer datos de diferentes sesiones de registro para identificar y
documentar los cambios.

e Crear un informe a partir del analisis realizado.

= Exportar los resultados de las mediciones para su posterior procesamiento
mediante una herramienta de otro fabricante.

Este manual contiene instrucciones para la instalacion y el uso del software, y para
la conexién a un Registrador. Ademas, este manual ademas explica como abrir,
visualizar, exportar y crear informes.

La informacién mas actualizada acerca de Energy Analyze Plus esta disponible en
www.fluke.com.

Como comunicarse con Fluke

Fluke Corporation opera en todo el mundo. Para obtener informacién de contacto
local, visite nuestro sitio web: www.fluke.com

Para registrar su producto, ver, imprimir o descargar el ultimo manual o suplemento
del manual, visite nuestro sitio web.

Fluke Corporation
P.O. Box 9090
Everett, WA 98206-9090

+1-425-446-5500
fluke-info@fluke.com

Para ponerse con contacto con Asistencia Técnica, envie un correo electrénico a:
fpgsupport@fluke.com o llame al teléfono
888-257-9897.

Requisitos

e 300 MB de espacio libre en el disco duro como minimo, se recomiendan >100 GB
(para los datos de medicién). Ademas, Energy Analyze puede utilizar hasta un
3 % del tamarfio del disco para los registros internos. Los datos de registro
interno no se comparten con Fluke ni con terceros a menos que el usuario lo
permita.

e Memoria instalada:

- 2 GB minimo, >2 GB recomendados para sistemas de 32 bits
- 28 GB recomendados para sistemas de 64 bits
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Monitor, 1280 x 1024 (4:3) o 1440 x 900 (16:10),
se recomienda una pantalla panoramica (16:10) o de maxima resolucién

Puertos USB, Ethernet o WiFi
Windows 8,1 de 32/64 bits, Windows 10 de 32/64 bits.

El rendimiento de FEA+ mejora en sistemas con almacenamiento de datos SSD. Para
futuras actualizaciones, Fluke recomienda sistemas basados en CPU que admitan el
conjunto de instrucciones SSE4/BMI2.

Nota
No es compatible con Windows 7 Starter Edition y Windows 8 RT.
Energy Analyze Plus también funciona en sistemas con Windows
Vista y Windows 7, pero no se ha comprobado de forma especifica
porque el fabricante ha dejado de prestar soporte.

Instalacion

1.

2.

Descargue la ultima version de Fluke Energy Analyze en
https://www.fluke.com/en-us/support

Ejecute FEA_Vx.xx_Install.exe y siga las instrucciones que aparecen en la
pantalla.

Acepte el acuerdo de licencia de Fluke Energy Analyze Plus para instalar este
software. El texto del acuerdo se presentara en el idioma que seleccione. Si no
acepta el acuerdo, Energy Analyze Plus no se instalara.

El instalador posee estas opciones para seleccionar un directorio de destino
donde se almacenaréan los datos del usuario.

= La opcion predeterminada es guardar los datos en una ubicacién a la que
Unicamente puede acceder un usuario concreto. Este directorio se encuentra
en el directorio estandar de Windows "C:\\Users\<nombre de usuario>".
Debe tener permisos para escribir en ese directorio. Seleccione esta opcion si
considera que es mas importante permitir que diferentes usuarios puedan
organizar sus datos en privado.

e El instalador también tiene la opcion Compartido por todos los usuarios.
Si copia los archivos de datos a esta carpeta, se permite el acceso a multiples
usuarios.

Una vez seleccionado el directorio, ya sea en un espacio privado o compartido,
Energy Analyze Plus usara ese directorio como la carpeta predeterminada para
descargar los datos del Registrador.

El instalador también permite modificar la ubicacion desde la que iniciar Fluke
Energy Analyze Plus después de la instalacion. De forma predeterminada, Fluke
> Fluke Energy Analyze Plus se agrega al botén de Inicio de Windows. Estas
entradas se crean si no existen o si no se sobrescriben. Los datos de usuario no
se cambian ni se eliminan si sobrescribe una instalaciéon existente.

El instalador afade los siguientes elementos:

e Microsoft Visual C++ 2015-2019 Redistributable 14.28.29914 (necesario
para Fluke Energy Analyze Plus y sus componentes)

e Controladores de USB (se instalan de forma automatica cuando se conecta un
Registrador por primera vez)

Nota
Asegurese de que el Registrador no esté conectado al PC durante
la instalacién. Es necesario hacerlo para que el instalador de
Energy Analyze aplique los cambios en los controladores USB.
Reinicie el sistema tras la instalacion.
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Conexiones

Para conectar el ordenador al Registrador:

1. Encienda el ordenador y el Registrador.

2. Espere a que complete la rutina de inicio.

3. Instale el software Energy Analyze Plus.

4. Conecte el Registrador al PC con un cable USB o Ethernet, o bien configure una
conexion WiFi. Consulte el manual de usuario del Registrador.

5. Conecte el cable USB a los puertos USB del ordenador y del Registrador tal como
se muestra en la figura 1.

Nota

El controlador de la unidad USB se instala de forma automatica la
primera vez que se conecta el Registrador con el PC.

© puerto USB

Figura 1. Conexiones de Sistema
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6. En el PC, vaya a la lista de puntos de acceso WiFi disponibles y seleccione la
entrada que identifica la conexién del Registrador. Consulte el manual de uso del
Registrador para obtener mas informacién sobre la configuracion WiFi.

tektronix.net

E Connected

FortiveNet
Secured

FLUKE3540FC<36346873>
Secured

FLUKE1748<17040501 >
Secured

WianGhNet1
Secured

Network settings

- Airplane mede

A~ 4= 1 qy El pev

Nota

Para comunicarse con el Registrador a través de una conexion
inalambrica, consulte el manual de uso del Registrador.

Inicio de Energy Analyze Plus

Si no esta familiarizado con Energy Analyze Plus, lea las siguientes sugerencias:

< Dispone de un archivo de datos de muestra cuando inicia el software por primera
vez. Vaya a File (Archivo) > Recent (Recientes) para abrir este archivo. Este
archivo contiene datos que se han descargado de un Registrador. Puede utili-
zarlos para familiarizarse con Energy Analyze Plus.

= Seleccione un idioma para la interfaz de usuario. En la barra de menus de Energy
Analyze Plus, vaya a Settings (Configuracién) > Language (ldioma).

Después de la instalacion, inicie Fluke Energy Analyze Plus desde el botdon de Inicio
de Windows o haga clic en un archivo asociado. Los archivos asociados tienen la
extension de archivo “.fca” (Fluke Compound Analysis).

Las versiones de Energy Analyze Plus anteriores a 3.7 crean archivos ".fca" al
descargar datos de las series de productos Fluke 173x y 174x. En las versiones 3.7 y
posteriores, Energy Analyze Plus crea archivos ".fca2" que admiten los conjuntos de
datos de gran tamario y los datos generados por los productos Fluke Power Quality
mas actuales.

Si el usuario lo solicita, Energy Analyze Plus cargara y mostrara los datos contenidos
en el archivo seleccionado. Consulte Creacién de un archivo de analisis nuevo para
obtener mas informacion.




Energy Analyze Plus
Ayuda en linea

¥ Fiukce Energy Anabyze Plus 37 - o x
file Vigw Setings  Helg

MoxSerup & OownloadDuta g Openfile O NewFile %

Si se inicia desde el botén de Inicio de Windows, Energy Analyze Plus no carga los
datos de forma automatica, sino que el titulo de la ventana principal @ muestra el
nombre y la versién del software, los menus (2), y la barra de herramientas (3). El

panel principal (4) esta vacio.

En la barra de herramientas puede:

e Configure el tipo 1742/46/48 de registradores @
Conecte un Registrador al PC antes de usar esta funcion.
Consulte Configuracién de 17xx.

e Descargue datos del Registrador @
Conecte un Registrador al PC antes de usar esta funcion.
Consulte Descargar datos.

= Abra un archivo con el que haya trabajado anteriormente @

= Cree un nuevo archivo y seleccione datos de descargas anteriores .
Cree nuevos archivos con los datos descargados y compare los resultados
anteriores con los mas recientes. Consulte Trabajo con archivos.

= Guarde informes @
Guarde un documento de informe con el formato de salida ajustado en Configu-
racion > Formato de salida del reporte. Para que esta opcion esté disponible,
debe definir los datos y los elementos del informe. Consulte Informe.

Si selecciona un archivo de datos con el icono "Open file" (Abrir archivo) o el menu
"File" (Archivo), Fluke Energy Analyze Plus muestra la pestafia Gestor del proyecto a
modo de resumen de los datos de ese archivo.
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Gestion y formato de Datos

Los datos registrados nunca cambian en Fluke Energy Analyze Plus, con indepen-
dencia de los elementos que agregue, combine o modifique.

El archivo Fluke Compound Analysis (.fca) mantiene datos de registro sin procesar
del resto de entradas: los datos registrados (resultados de sesion) o fotografias se
almacenan en el archivo y no se modifican. Cualquier modificacién, como los
cambios de las descripciones, se guardan en otra ubicacién dentro del archivo.

El software crea un archivo .fca Unico para cada sesidn cuando los datos registrados
se cargan desde el Registrador o desde una unidad flash USB.

Fluke Energy Analyze Plus le permite combinar datos de un maximo de cuatro
sesiones de registro en un archivo de analisis. Consulte Descargar datos y

Cémo agregar datos a un archivo si desea mas informacién sobre cémo trabajar con
archivos .fca.

Archivos .fca (versiones 3.6.4 y anteriores)

Nota

Fluke recomienda que guarde los archivos creados a partir de
datos descargados en un directorio diferente.

Diownload

b

From instrument
or
USB Flash Drive

contains
user edits and links to sessions and pictures

Separate Location

Picture N

Archivos .fca2 (versiones 3.7 y posteriores)

Ademas de la estructura descrita anteriormente, los datos de la sesién se procesan
previamente durante la descarga. El procesamiento previo de los datos permite que
Energy Analyze funcione con conjuntos de datos de mas de 4 GB.
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La pantalla de inicio

En la pantalla de inicio puede desplazarse por el software para configurar y realizar
las tareas necesarias. Si no se cargan datos, la pantalla principal esta vacia y le
permite cargar datos. Si un Registrador 174x esta conectado al PC, puede
configurarlo. En funcion del tipo de datos cargados, la pantalla de inicio muestra los
resultados organizados en distintas pestafas.

Gestor del proyecto. En la pestafia del gestor de proyecto, se muestra la metain-
formacioén de las sesiones cargadas y esta visible una vez que se han cargado los
datos.

Estudio de energia . Las sesiones de registro de este tipo contienen todos los
parametros necesarios para el analisis de la potencia y el consumo de energia
(consulte el Manual de uso del Registrador). Debe conectar los cables de tensiéon y
los sensores de corriente para obtener la lista completa de los parametros
registrados.

Los datos mostrados en la pestafa Estudio de energia se organizan en vistas
predefinidas que le permiten acceder rapidamente a la informacion pertinente. La
pestafia Energy Study (Estudio de energia) solo se mostrara si los datos cargados
provienen de un Estudio de energia.

Load Study (Estudio de carga). Las sesiones de registro de este tipo contienen
un subconjunto de parametros que se pueden registrar si solo se conectan sensores
de corriente. Esto ahorra tiempo y esfuerzo al usuario durante la conexién de los
cables de tension, pero informa sobre las condiciones de carga del sistema en
observacion (consulte el Manual de uso del Registrador).

Los datos mostrados en la pestafia Estudio de carga se organizan de manera similar
a los de la pestaria Estudio de energia. La pestafia Load Study (Estudio de carga)
solo se mostrara si los datos cargados provienen de un Estudio de carga.

PQ+ Study (Estudio PQ+). Las sesiones de registro de este tipo contienen datos
adicionales para la evaluacion de la tension y la calidad de energia en el sistema bajo
observacion. Estos conjuntos de datos se registran a intervalos fijos (consulte el
Manual de uso del Registrador). En la pestafia Estudio PQ+, se mostraran los datos
registrados y, ademas, los resultados de su evaluacién estadistica. Su disponibilidad
depende de los datos cargados.

Advanced (Avanzadas). La pestafia Advanced (Avanzadas) le permite crear
graficos que no estan disponibles en las vistas predefinidas. Por ejemplo, para trazar
el gréafico de energia activa fundamental en una grafica con contenido arménico
total, use esta pestafia para crear la nueva vista. La pestafia Avanzado tiene vistas
de tabla (vista general: contiene todos los datos de una sesion y rango de tiempo
contiene los datos seleccionados graficamente en la vista de gréfico con los cursores
de rango de tiempo). El rango funcional de las tablas de la pestafia Avanzado se
modifica para poder exportar los datos seleccionados. La pestafia Avanzado se
muestra siempre.

Reports (Informes). La pestafia Informe le permitird crear elementos persona-
lizados, asi como predefinidos, y guardar un documento de informe de estos. Esta
pestafia se muestra siempre.
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Gestor del proyecto

Gestor del proyecto contiene un resumen de la informacion de los datos contenidos
en un archivo.

Be

=
P fluke & s Phat 1.7 - [N File_mutiSessicaseal -~ T

B Fie view Seminge Wil
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El nombre del archivo abierto se afiade a la barra del titulo @ y muestra los datos en

de la pestafia Gestor del proyecto @ Los datos se organizan en las siguientes
categorias:

Un resumen genérico @ de los campos de entrada de texto (cliente, ubicacion y
descripcion) para la audiencia y propdésito del estudio. Para editar estos campos,
haga clic en el campo e introduzca el texto. Los campos del cliente y ubicacién
aceptan una linea unica de texto con una limitacién de 250 caracteres. El campo
de descripcion acepta multiples lineas de texto (pulse Mayus. + Intro para iniciar
una nueva linea) con una limitacion de 1000 caracteres.

Una lista de hasta cuatro sesiones de registro @ @ Un conjunto de datos
contiene toda la informacién recopilada de una sesiéon de registro. Use la herra-
mienta @ para agregar datos al archivo actualmente cargado. Si desea mas
informacién sobre como cargar sesiones del Registrador a un archivo, consulte

Descargar datos y Cé6mo agregar datos a un archivo . Junto con el texto editable
por el usuario, el resumen de sesién también informa al usuario sobre la configu-

racion del Registrador cuando se registran esos datos @

Lista de las capturas de pantalla (o de las imagenes en general) que se han
afnadido manualmente al archivo actualmente abierto @ Las capturas pueden
modificarse con texto descriptivo en los campos de nombre y notas. Use el
widget para agregar imagenes al archivo abierto. Si desea mas informacion
sobre cémo cargar capturas de pantalla (o imagenes en general) a un archivo,
consulte Descargar datos y CO6mo agregar datos a un archivo.
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Estudio de energia

Para este tipo de estudio, el Registrador almacena los pardmetros accesibles desde
una serie de categorias en el software. Son los siguientes:

RMS Power (Potencia RMS): encuentra resultados de potencia aparente, activa y
reactiva con un contenido similar en esta categoria.

Demand (Demanda): encuentra resultados de potencia aparente, activa y
reactiva en esta categoria.

Vista de calendario: compara los datos agrupados en horas, dias o semanas.

Potencia fundamental: parametros de potencia que, en contraste con los de la
categoria Potencia RMS, no incluyen contenido similar.

Las categorias Potencia fundamental y VAHz/THD siguen una estructura similar,
descrita en el ejemplo de la categoria de Potencia RMS indicado a continuacion.
La Unica diferencia es el conjunto de parametros disponibles.

V, A, Hz, THD: lecturas de voltios, amperios, frecuencia y THD.

Desequilibrio: localice datos de componentes de secuencia para sistemas tanto
de tensiéon como de corriente. También se muestran los trazados de relacién del
desequilibrio.

La categoria de potencia RMS se centra en los siguientes parametros:

Potencia activa
Potencia reactiva
Potencia aparente
Factor de potencia
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RMS Power Overview Table (Tabla resumen de potencia RMS)

File View Settings Help
9 17xxSetup ¥ Download Data

Il Fluke Energy Analyze Plus 3.7 - [New File_multiSession.fca]

&5 OpenFile A NewFile  §® Export Report

Project Manager

®
___L 1) Logging Information

=] Active Power [kW]
L Max
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L Min

-] Apparent Power [kVA]
L max
L linear Avg

L Min

) Non-Active Power [kvar]
F Max

L linear Avg

] Power Factor [1]

[rorsg | et | tee |

2 TH

RMSPower  Demand | CalendarView | Fundamental Power

&Il RS Power overview table

6,905 kW
14/09/2017 04:02:10
6.019 kKW
0,240 kW
14/09/2017 03:5935

A
13,779 kVA
14/09/2017 04:0100
12,005 kVA

0,479 KVA
14/09/2017 04:0036

A
12,016 kvar
13/09/2017 20:4359
10.387 kvar

0,415 kvar
14/09/2017 04:0036
A

D

Unbalance

B
6,897 kW
14/09/2017 04:01:24
5.990 kW

0,237 kW
14/09/2017 03:59:35

B
13,763 kVA
14/09/2017 04:02:10
11,970 kVA

0475 kVA
14/09/2017 03:59:55
B
11,945 kvar
12/09/2017 20:4T:35
10364 kvar
0,412 kvar
14/09/2017 03:39:35
B

[ Max 14/09,2017 03:20:56 13/09/2017 20:54:34 13/09/2017 20:49:34 14/09/2017 04:02:10
- linear Avg 050 0,50 050 043
Min 0,028 0,051 0.21 017
- 13/09/2017 20:47:18 13/09/2017 20:47:55 14/09/2017 04:00:36 14/09/2017 04:00:36
o ES.019
5.002

La pantalla de la categoria de potencia RMS se divide en secciones. En la primera
seccion @ aparece la tabla resumen, en la que se muestran todos los valores
minimos, maximos (con fecha y hora) y promedio de los parametros en forma de
valores numéricos correspondientes a toda la sesion de registro @ Es posible
ampliar o reducir las diferentes entradas de pardmetros haciendo clic en la casilla de
opcién azul @ para ordenar la informacion que aparece en la pantalla. Las
herramientas en la linea de encabezado de la tabla @ proporcionan un acceso rapido
para crear un marcador para su uso posterior en un informe, o bien copiar la tabla al

c
6,746 kW
14/09/2017 04:0210
5,993 kW
0,921 kW
14/09/2017 04:0036
C
13,488 kVA
14/09/2017 04:0147
11,953 kVA
4312 kVA
14/09/2017 04:0036
®
11,684 kvar
14/09/2017 04:0147
10,342 kvar
4,212 kvar
14/09/2017 04:0036
C

%2 Full Sereen

portapapeles y pegarla en otras aplicaciones de Windows®.

Copy Add Bookmark

Total
20,544 kW
14/09/2017 04:02:10
18,002 kW
1,400 kW
14/09/2017 04:0036 —
Total
45,987 kVA
14/09/2017 04:02:10
41,507 kVA
8,059 kVA
14/09/2017 04:0036
Total
41,143 kvar
14/09/2017 04:02:10
37.400 kvar
7,936 kvar
14/09/2017 04:0026
Total
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Grafico de potencia RMS

F Fluke Energy Analyze Plus 3.7 - [New File_multiSession.fea] - o x
[Z) File View Settings Help _ax
W, 17xxSetup ¥ DownloadData  fig OpenFile M NewFile  { Export Report
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Haga clic en el cuadro de opcion azul junto a la linea del titulo @ para abrir el grafico
de potencia RMS. Esta vista proporciona una vista grafica de los parametros
seleccionados @ con mas detalles. Si se hubieran cargado sesiones de registro
adicionales, estas aparecen en forma de fuentes @ En el trazado figuran los
parametros seleccionados @ si se ha marcado la casilla de verificacion situada junto
a la identificacion de la fuente. Los parametros adicionales @ se pueden agregar al
grafico para permitir la comparacion o la documentacién de influencias.

La funcion de rango temporal le permite seleccionar un periodo de tiempo especifico
para su analisis y ver los datos con mayor detalle. El intervalo de tiempo @ se
puede ajustar con los controles "Begin" (Comienzo) y "End" (Fin) @ También puede
hacer clic y arrastrar para desplazar la posiciéon del cursor. Como alternativa, haga
clic en un punto de la curva para ajustar el selector de hora mas cercano a ese
punto.

Las funciones de acercar y alejar zoom o desplazar el eje X no cambian el intervalo
de tiempo definido. El icono para el cursor de intervalo de tiempo cambia a una
flecha si al hacer zoom o desplazarse en las posiciones del eje se encuentra fuera del
area representada. Para volver a colocar un selector de intervalo de tiempo en el
area visible, haga clic en esta flecha. Asi se cambiara el intervalo de tiempo
seleccionado. Los datos numéricos que corresponden al rango temporal seleccionado
se muestran en la tabla de rango temporal.

Ajuste de forma manual o automatica la escala de los ejes del grafico. Haga clic con
el boton derecho del ratdon sobre el eje para abrir el menu contextual. Utilice los
iconos de flecha (negro sobre fondo amarillo) a la izquierda o la derecha del eje X
para pasar por toda la serie de datos. El eje X que se muestra actualmente es el
paso de la escala. En este caso, el intervalo de tiempo cambia a la misma posicion
relativa de la pantalla.
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RMS Power Time Range Table (Tabla de rango temporal de potencia RMS)

I Fluke Energy Analyze Plus 3.7 - [New File_multiSession fca]
File View Settings Help
9, 17ccSetup & Download Data @i OpenFile M New File  §® Export Report
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-] Logging Information
Study type: Energy study Topology: 3-ph Wye
Start date: 13/09/2017 20:14:01 End date: 14/09/2017 02:50:20
Duration: 6h36m 195
Averaging interval: 1sec Number of averaging intervals: 23779
-] Active Power [kW] A ] c Total
™ 6,102 kW 6155 kW 6,613 kW 18.433 kW
= 13/09/2017 21:4526 13/08/2017 20:5434 13/09/2017 20:4934 13/09/2017 20:3858
| finear Avg 6,006 kW 5,987 kW 6,010 kW 18,003 kW
M 0.334 kW 0,613 kW 5.792 kW 12.233 kW
" 13/08/2017 20:47:18 13/08/2017 20:4755 13/09/2017 20:4934 13/00/2017 20:4718
4| Apparent Power [KVA] A 8 c Total
+] Non-Active Power [kvar] A 8 C Total
4] Power Factor [1] A 8 c Total

La tercera seccion (la tabla de intervalo de tiempo) utiliza el mismo disefio

que la tabla resumen y solo esta disponible si se ha marcado la casilla

Rango de tiempo (consulte el elemento @ de la seccion Estudio de energia -
Gréfico de potencia RMS). Muestra los resultados que estan dentro del intervalo de
tiempo definido en la vista de grafico.

La tabla de intervalo de tiempo puede colocarse en cualquier posiciéon en la pantalla
para que la gréafica se pueda ver al mismo tiempo. Para minimizar o maximizar el
intervalo de tiempo Vista de tabla, utilice el rectangulo azul @ o0 haga doble clic en
el area gris de su linea de titulo.

En Opciones del grafico, puede colocar las secciones correspondientes conforme a
su preferencia en la parte derecha de la pantalla. En este ejemplo se observa que los
pardmetros de Rango de tiempo @ se encuentran encima de Opciones del gréfico.
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Tabla resumen de demanda

P Fluke Energy Analyze Plus 3.7 - [New File_multiSession fca]
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Study type: Energy study Topology: 3-ph Delta Cost: 0,85/kWh, fwd; 0,6$/kWh, rev;...
Start date: 10/08/2016 14:52:20 End date: 18/08/2016 13:38:11
Duration: 7d 22h 45m 51s /®
Demand interval: Smin Nurmber of demand intervals: 2290 ¢ . series contained partial intervals that have been discarded,
L) Cost of Energy
Active energy, forward 21.326 kWh
F - fd Cost of Energy
|- Active energy, reverse 0.000 kWh () standard Savanced
Total actiy
t a e eneray 21,326 kWh Total energy cost
0.644% kKW
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La categoria de demanda permite centrarse en el consumo de energia y los costes
relacionados con los parametros de:

= Potencia activa
- Hacia adelante (medida en la red de distribucién, consumida).
- Hacia atras (medida en la red de distribucion, producida).
- Total (hacia adelante — hacia atras).

= Potencia reactiva

= Potencia aparente

= Factor de potencia

La demanda @ se organiza en secciones. Haga clic en el cuadro de opcién azul junto
al titulo @ para activar estas vistas. La tabla de descripcion general muestra los
resultados de registro de potencia activa y la potencia de demanda méaxima en una
tabla. Para los calculos del coste de energia, puede elegir aplicar los parametros de
coste utilizados en el Registrador durante el registro @ Para anular estos
pardmetros y sustituirlos por lo que haya indicado en Energy Analyze Plus, haga
doble clic en avanzado @ Los costes relativos a energia activa de avance o
inversion se indican por separado, indicados mediante las letras "' y "r" en voladita
junto a las posiciones de coste del campo de resultados.
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Tabla resumen de calendario
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La Vista de calendario @ permite identificar rapidamente los patrones de cambio en
los parametros y comparar dichos cambios de forma detallada.

En la tabla resumen @ aparecen pictogramas con trazados en miniatura del
parametro seleccionado @ mostrado con el paso del tiempo @ En el ejemplo
anterior, aparecen trazadas las mediciones de amperios del canal A (L1) @ en una
hora @ por pictograma.

La opcién Calendar View (Vista de calendario) permite comparar los datos de
diferentes sesiones de registro, como por ejemplo antes y después de actualizar a
un condensador de correccion del factor de potencia. En este caso, ambas sesiones

se cargaran en un archivo de andlisis y la potencia reactiva @ total @ podria
compararse en una configuraciéon de granularidad de un dia @ para observar los
efectos que tuvo la actualizacion en una semana de trabajo tipica.

Consulte Como agregar datos a un archivo.

Para comparar dos articulos entre si, haga clic en la primera miniatura para
seleccionar la base y seleccione una segunda para establecer una comparacion @ El
trazado del tiempo detallado de las miniaturas seleccionadas aparece debajo de la
seccion del grafico (8).
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Grafico de detalle de calendario

F Fluke Energy Analyze Plus 3.7 - [DemoAnalysis.fea]
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Aparece un trazado detallado @ de los datos seleccionados en la tabla resumen en
la seccion del gréfico @ Hay disponible informacién sobre las trazas del trazado en

"Opciones del grafico" @ Al igual que en otras vistas de grafico, use los cursores
verticales para obtener las lecturas numéricas de datos "sobre" los puntos de
curva (4).

Load Study (Estudio de carga)

Para este tipo de estudio, el Registrador almacena parametros que no requieren
mediciones de tension. Puede definir una tension estimada y conseguir que Energy
Analyze calcule un conjunto limitado de estimaciones de potencia. Las categorias
accesibles para los estudios de carga son:

e Potencia RMS: muestra las lecturas de potencia aparente en funcién de una
tension estimada (entrada de usuario).

e AHz/THD: amperios, frecuencia y lecturas de THD.
- Vista de calendario: compara los datos agrupados por horas, dias o semanas.

El estudio de carga permite verificar las condiciones de la carga eléctrica en una
instalaciéon sin conexién con los cables de tensidon. Puede gestionar la lista completa
de parametros asociados con el estudio de carga. Los resultados de mediciéon del
estudio de carga se pueden representar en una categoria "Summary" (Resumen)
Unica.

Al igual que en el estudio de potencia, puede utilizar la Vista de calendario para

identificar los patrones de carga especificos o para comparar los datos registrados a
horas diferentes.
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Para la categoria de potencia RMS puede introducir un valor para la tensién nominal
de la instalacién que se esta probando y el software realizara los calculos de la
potencia aparente estimada. Los resultados se muestran en formato tabular (tabla
de descripcion general, tabla de rango temporal) o de gréfica.

PQ+ Study (Estudio PQ+)

El registrador de energia/potencia se puede ajustar para configurar, verificar y
descargar sesiones de medida con datos de calidad eléctrica. Consulte el Manual de
uso para obtener mas informacion. Los datos de calidad de energia se registran
mediante un intervalo de agregaciéon especifico con una duracion fija de 10 minutos
(para cumplir con la norma IEC61000-4-30), excepto en los "eventos" capturados y
almacenados cuando se producen.

En los estudios PQ+, el Registrador almacena informacion sobre la calidad de
tension y la potencia en el sistema. Energy Analyze muestra estos en diferentes
categorias:

e Estado cal. pot.
» Eventos

e Armonicos

Estado cal. pot.
La categoria Estado cal. pot. permite consultar resultados de lo siguiente:
« Analisis estadistico estandarizado (por ejemplo, EN 50160 e IEEE 519)
 Desequilibrio de tensiéon [%], componentes simétricos P, Ny Z [V]
« Desequilibrio de corriente [%], componentes simétricos P, Ny Z [A]

La funcion de andlisis debe disponer de licencia en el Registrador utilizado para
registrar datos. Consulte el Manual de uso del Registrador.
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Vista Resumen
En la vista Resumen (1) se indica qué parametros incumplen los limites conforme a la
referencia estandar seleccionada, indicada mediante una linea de limite horizontal

@. Puede ir directamente a las vistas detalladas @ seleccionado una barra @ que
resulte de interés.

F Fluke Energy Analyze Plus 3.7 - [Demo/nalysis fca] = W %
File View Settings Help e
9, 17xcSetup ¥ Download Data @i OpenFile A New File

Harmonics  SupraHarmonics  Events  PQHealth  MainsSignaling  Flicker

(B summary Overview Graph

[J End user - Concrete production - Paramétres

PQ-+ Study

£ 2 Full Screen

Overview: 06/12/2017 15:10:00 - 13/12/2017 15:20:00
Flicker PItCN @ Suennary
95% Val o VTE
S5 Oivents
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T Lt st
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Frequency Voltage Harmonics Flicker PIt vents
Limit Graph
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2,5 137 (GO SRR IS || 31 B S |
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051 0911212017 15:10:00
0,0 T . T
{ 07/12/2017 00:00:00 09/12/2017 00:00:00 11/12/2017 00:00:00 13/12/2017 00:00:00 ’
I 2: Flicker PltAvg [1] CN 2: Flicker PstAvg [11CN

En el ejemplo anterior, se muestra una evaluacidon que cumple con la norma
EN50160. Para cada parametro obligatorio, una barra representa la proximidad al
limite pertinente. Las barras de Armdnicos de tensidn representan grupos de
parametros. La longitud de la barra se determina en funciéon de la peor condicién
para todo el grupo. Coloque el cursor sobre una barra en el "Grafico de resumen™
para obtener mas informacion. Consulte "Grafico de limite".

En el ejemplo, el cursor se ha colocado en "Desequilibrio”, y el grafico de limite
muestra el desequilibrio de tensién, junto con un limite que aparece como un area
marcada en rojo.
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Vista de tabla de resumen
Seleccione Vista de tabla de resumen @ para consultar los datos que aparecen en
forma de graficos en la vista Resumen pero en formato de tabla.

I Fiuke Energy Anabyze Pius 57 - [Demaanabysisfea] - o X
[ File View Settings Help . & x
S e Sep & DownicsdDeta i OpenFile  Jf New File

b=l Frequency Lienit Type Percentile Limsit Result Total
l: % of 50Hz in-range $5.3% Value /1%
% ol 50H: e range 100N Massmum %/ AN L X}
b=l Woltage Variations Lisnit Type Percentile Linsit Result AN BN o
t % of 230V inefange 5% Valu 10%/ -10%
% ot 230V in-range 0% Marsmum | 10%/ -14% L 2 *
| Veltage Harmenics Limit Type Fercentile Linsit Resull AN BN o
|: % of Fund h In-range 4% Valus 6%
% of Fuand s in-ringe 5% Value as%
= Unbalance Lienit Type: Farcentile Limsit Reaailt Total
t £ Ie-tangs 5% -
% Maximum ans
Pl Hicker It Limnit Type: Fercentile Vinsit Resalt AN BN o
t 1 intinge 5% Vot 1 P 138 I ]
1 Maxienum 286 AT 213
p=l  Rapid Voltage Changes. Lieni Type Fercentile Limit Kesult Total
L [ . . <os
Lo Events Lisnit Type Percentile Limit Result Total
L Count EE]

Vista de eventos
En la vista de eventos se muestran caidas y aumentos de tensién e interrupciones en
una tabla ordenada por duracién y gravedad (tabla UNIPEDE DISDIP).

e Caidas de tension: aquellas lecturas de tension RMS semiciclicas del sistema que
se esta comprobando que descienden por debajo del umbral de bajada definido
como porcentaje de la tension nominal de dicho sistema.

* Interrupciones: aquellas lecturas de tensiéon RMS semiciclicas del sistema que se
esta comprobando que descienden por debajo del umbral de interrupciéon
definido como porcentaje de la tension nominal de dicho sistema.

e Subidas de tension: aquellas lecturas de tension RMS semiciclicas del sistema
que se esta comprobando que descienden por debajo del umbral de sobretension
definido como porcentaje de la tension nominal de dicho sistema.

La vista muestra eventos combinados. Es decir, los eventos en sistemas de varias
fases que se solapen en la hora en que ocurren se contardn como un evento, incluso
si el efecto esta visible en diferentes fases. Para obtener mas informacién, consulte
el Manual de uso del Registrador.
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F Fluke Energy Analyze Plus 3.7 - [New File_multiSession fca] - o .
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Si hay varias sesiones cargadas, se enumeraran como fuentes @ en Opciones del
grafico. Cada una tiene una casilla de verificacion que activa o desactiva una seccion
de la tabla correspondiente. Las secciones de la tabla se despliegan o se contraen
mediante los iconos azules @ de los encabezados de la tabla.

Para comparar resultados, puede limitar el intervalo de tiempo para una sesiéon
especifica. El cuadro de didlogo del periodo de evaluacion @ le permite definir las
horas de inicio y finalizaciéon empleadas para los eventos enumerados en la tabla
resumen.

La tabla resumen esta dividida en tres secciones para mostrar Interrupciones @
Sobretensiones (5) y Bajadas de tension (6). Los umbrales de tensién se muestran en
porcentajes y voltios absolutos para cada fila de la tabla. Para mostrar estos valores,
Energy Analyze Plus usa la tension nominal ajustada en el Registrador para esa
sesion especifica.
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Vista Analisis del espectro
En las vistas de tensidn, se muestran los niveles de tensidén y corriente armadnica e
interarmadnica en relacién con sus limites correspondientes.

FE Fluke Energy Analyze Plus 3.7 - [F1742 samplefca] - o
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‘ZWMEHV 00:20:00 |
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Seleccione una norma @ y Energy Analyze aplicaré los limites a los datos medidos
de acuerdo con esta. Puede desplazarse directamente a las vistas de detalles @
mediante la seleccién de una barra @ de interés especifico.
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Eventos

La categoria Eventos le permite ver detalles de los eventos que se han capturado
durante el registro.

Vista Lista de eventos

Esta vista muestra todos los eventos en listas exhaustivas con opciones para filtrar y
ordenar. Seleccione un evento de la lista y vea detalles importantes en la misma
pantalla.

F Fluke Energy Analyze Plus 3.0 - [CMP2_1738_1748_blondel_fu0.9-184.fca]
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I 1: Voltage [V]CN.

Haga clic en una celda del encabezado de la tabla para ordenar toda la tabla. Un
pequefo triangulo @ a la derecha del encabezado de la tabla marca el parametro
por el que se ordena y la secuencia ascendente o descendente de la lista. Utilice los
elementos del filtro de Eventos @ para optimizar listas largas de registros de

eventos. Ademas, hay disponible una opcion para limitar el nUmero de entradas de
la lista @ en esta vista. No puede afadir notas a esta vista.
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Las columnas contienen:

ID: Numero de referencia del evento. El Registrador almacena eventos con un
numero de referencia que se muestra en la primera columna. En el caso de
eventos polifasicos, se asigna un numero de referencia al registro polifasico, y las
referencias adicionales para cada uno de los registros monofasicos contenidos en
un registro polifasico. Por ejemplo, si se produce una caida de tensién en las
fases A, B y C de un sistema WYE trifasico, se muestran cuatro ID de referencia
de eventos, un numero principal para el evento de polifase y niumeros
”“mayor.menor” para las fases individuales.

Fecha/hora: Fecha y hora de inicio de un evento.

Tipo: Caida de tension, Subida de tension, Interrupcién, Variaciones rapidas de
tensioén, Desviacion de forma de onda y Corriente "in-rush". Para obtener mas
informacién, consulte el Manual de uso del Registrador.

Duracion: Duracion de una condicion de evento. Para obtener mas informacion,
consulte el Manual de uso del Registrador.

Absoluto: Tension RMS semiciclica minima durante la condicidon de evento o
maxima corriente RMS semiciclica durante una condicién de corriente de pico.
Esta columna no se muestra para eventos de cambios rapidos de tension ni de
desviacion de forma de onda.

% de tensién nominal: esta columna se rellena solo para los eventos de caida de
tension, subida de tensién o interrupcion. Indica el extremo de tensiéon de valor
eficaz de periodo capturado durante el evento y relacionado con la tension
nominal en forma de porcentaje (%0).

Delta Vmax., Delta Vss: estas columnas se muestran solo para los cambios
rapidos de tension. Los valores mostrados se definen mediante IEC61000-4-30,
es decir, AVSS es el cambio en los niveles de tensidn en estado estacionario
antes y después del evento, y AVMAX es la diferencia maxima del nivel de
tension al nivel de tension en estado estacionario antes del evento.

Desviacion max.: esta columna se muestra solo para los eventos de desviacion
de forma de onda. Los valores representan la diferencia maxima de los valores
de la muestra de tension entre dos ciclos de tensién consecutivos a frecuencia
fundamental.

Fase: Fase en la que se registré una condicion de evento.

Gravedad: esta columna solo se rellena para los eventos de caida, aumento e
interrupcion. Los valores son baja, media y critica. El Registrador asigna estas
calificaciones en el momento del registro basandose en el dafio potencial al

equipo eléctrico para un evento con una duracion dada y a la tensién maxima.

22



Energy Analyze Plus
Ayuda en linea

Vista Historial de eventos

En esta vista, se muestran los eventos actuales de caida, aumento, interrupcién o
corriente de entrada en una linea de tiempo para ayudar a identificar el patron de
presencia potencial a lo largo del tiempo.
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Utilice los filtros de eventos @ para limitar los eventos mostrados. Haga clic en un
marcador de evento @ para que se muestre informacion adicional en el titulo @ y
consulte el grafico de detalles de eventos @ para obtener graficos de series
temporales relacionados (5).

23



Energy Analyze Plus
Ayuda en linea
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ay =
\
w0 N
5= Detectable
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Vista Tolerancia a eventos

En la vista Tolerancia a eventos, se muestran los eventos de caida, aumento e
interrupciéon en un grafico "Duracion” frente a "Porcentaje de tensién nominal" del
sistema sometido a prueba, junto con los limites de gravedad de acuerdo con la
norma ANSI, CBEMA o ITIC. Los eventos de todas las sesiones seleccionadas se
combinan en una misma grafica. Al colocar el cursor en un marcador de evento @ se

muestra informacion adicional en la linea de titulo. Utilice el filtro de evento @ para
optimizar la seleccion de los eventos por fases.

Typa = Dip. Curaton = 10515, Taggered Prase = Phase SN Event Ampifie = 251 797

T - s o s 100ms 10
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Harmonics (Armonicos)

Utilice la vista de armoénicos @ para obtener un analisis en profundidad del
contenido de armonicos e interarmoénicos en sefiales de tension y corriente.
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Para maodificar el contenido de la vista del grafico de barras, seleccione las sesiones
que desea incluir y utilice estas opciones:

La vista como (2) afecta la escala aplicada al grafico de barras, asi como a su
contenido:

% fundamental: Energy Analyze Plus ajusta la escala de las barras segun el % de la
amplitud fundamental. Seleccione esta vista para que se muestren las lecturas de
THD de los canales seleccionados. Esto es valido para las lecturas de tension y

corriente.

RMS: Energy Analyze Plus ajusta la escala de las barras en [Vrms] o [Arms]. Las
lecturas de THD no se muestran mientras la escala seleccionada sea RMS.

Opciones @
Max: muestra los niveles maximos por sesion en escala RMS o %fund., apilados sobre

los valores medios de sesion.

Show fundamental (Mostrar fundamental): activa o desactiva la barra fundamental
(orden de armdnico 01) en el grafico.

Channel selection (Selecciéon de canal) @ le permite elegir entre mostrar lecturas
de tensidn o corriente.

Phase filter (Filtro de fase) (5) le permite limitar el contenido del grafico de barras
a las fases seleccionadas.
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Para aumentar la vista y obtener mas detalles, dibuje un rectangulo de zoom con el
ratén o haga clic con el botén derecho en el eje que desea modificar para abrir un

menu contextual (6).

Utilice la herramienta Add notes (Afadir notas) @ para colocar texto en el grafico.
Las notas pueden flotar sobre el espacio en blanco de los graficos, o puede fijarlas a
una barra. En este Ultimo caso, el texto de la nota se rellena previamente con los
datos del elemento al que esté enlazado. Las notas flotantes permanecen visibles
independientemente de si la imagen esta o no ampliada y se imprimen en los
informes que usan la vista de marcador. Las notas adjuntas permanecen visibles
siempre que el elemento de datos al que acomparian esté a la vista. Dependiendo de
la visibilidad, las notas adjuntas se imprimen (o0 no) en informes que usan la vista de
marcador.

Utilice el cursor para obtener lecturas de los valores de barras. El cursor se puede
mover con el ratén o con las teclas de cursor del teclado. La vista de Grafico de
armonicos se actualiza automaticamente a la posicion del cursor. Para usar esta
caracteristica, tire hacia arriba de la linea divisoria @ de modo que el grafico de
barras y el del tiempo se muestren juntos. Puede ver el valor medio de sesién en el
grafico de barras y el gréafico de serie temporal del arménico seleccionado en la vista
de grafica, como se muestra en la captura de pantalla a continuacion.

Utilice la herramienta Afiadir marcador para marcar las vistas de grafico de barras de
armonicos y grafico de armoénicos. Modifique las lineas de titulo para ayudar a
encontrar estos marcadores en la pestafia Informe cuando se crea un documento a
partir del andlisis.

Grafico de seializacion de la red principal

La categoria Sefializacion de la red principal permite consultar datos de series
temporales que se han registrado conforme a la configuracion del instrumento. En
este ejemplo se muestran datos de un instrumento que ha registrado la amplitud de

la tensi6n a 123 Hz @ Este grafico permanece vacio para sesiones que no
contengan datos de MSV.
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Grafico de parpadeo de tension

En la categoria Parpadeo de tension se muestran los resultados de las gravedades
del parpadeo de tensiéon a corto y largo plazo conforme a lo registrado por el
instrumento. En el ejemplo siguiente, se han ocultado los sensores.

Consulte Uso de trazados para obtener mas informacion.
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L H Il Bl ! | 2.
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Lol ] | i -
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Advanced (Avanzadas)

La pestafia Advanced (Avanzadas) @ le permite definir graficos personalizados y
exportar series de datos seleccionados en formato tabulado a otras aplicaciones.

B i
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M 1. OverDeviabion Avg VAN oo

A menos que se haya definido anteriormente el contenido, la pestafia muestra un
grafico vacio. Haga clic en Configurar @ para abrir el panel de seleccién de
Canales. El panel ofrece una serie de filtros @ con los que puede optimizar la lista de
canales disponibles y un arbol de seleccién de canales @ que le permite elegir los
canales cuyo grafico desea trazar. Haga clic en OK (Aceptar) para trazar el grafico
de los canales deseados. Todos los canales seleccionados aparecen en una lista en la
seccion Graph Lines (Lineas de grafico) @ en la barra lateral de Graph options
(Opciones de grafico). Resulta util seleccionar mas canales para que se tracen en un
grafico y activarlos o desactivarlos posteriormente. Se pueden seleccionar como
maximo 36 canales diferentes.

Una vez configurada la vista, utilice Guardar para almacenar esta configuracion
en un archivo para su posterior reutilizaciéon. Para volver a utilizar una configuracion,
haga clic en Cargar @ para restaurar y aplicar una configuracion guardad a nuevos
datos de sesion.

Utilice la herramienta Afiadir notas @ para anotar comentarios acerca de los
gréficos. Una vez que se haya creado una vista y se hayan agregado notas,
modifique el titulo del gréafico @ y utilice el widget Afadir marcador para
guardar esta vista. Los marcadores guardados aparecen en la pestafia Report
(Informe) @ que se muestra a continuacion.
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Informe

La pestafia Informe le permite configurar la salida del informe.

| Fluke Energy Analyze Plus 3.0 - [CMP2_1738_1748_blondel_fw0.9-184.fca] — [m] x
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Desplacese hasta la pestafia Exportar informe y busque la lista de elementos de
informe en la parte izquierda de la pantalla. Los elementos del informe son:

= Predefinido @

- Resumen de la sesidén: consulte Gestor del proyecto. Este elemento incluye infor-
macion sobre el cliente, la ubicacion y la descripcién asociada a cada sesion que el
usuario puede modificar.

- Metainformacidn de la sesién: consulte Gestor del proyecto. Este elemento contiene
una descripcion detallada de la configuracion del Registrador que se aplico al crear
una sesion (registro).
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Fhabee 1748 3ned Fluikie 1744 invtalied on

Informes estandar @ Consulte la pestafia Gestor del proyecto. Este elemento

contiene los resultados de la evaluacion estadistica de los datos registrados de
acuerdo con las normas seleccionables.
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S e Sep & DownicsdDete i OpenFie  § New File AN
I aga Duta | R Add Image
Desenption
fre— .ul,nk{{.l‘nlﬁwnﬂml aputitiens om inrush currents ...
[ Bepeort | S Setbos | (@ Export | ] Remove
| Summary sformation ImFtrument setrings
) irstiument seltings SCRATNC ik sentar
(O Messurement settings Curertseniort  1-A INEATIO0IE THOOA BAIIZ0LG
FLUKE 1748 3.8 IFlertS00 12 15004 JS3A0078
Hamg | B Ditribution substation - Parametre - Repert Setup X C FewiSO0 1 TI00M 5I1TROLNE
Distribution substation - Parsmétre Feath (M e So0-12 15008 320820157
| P st vt i Sctins
20KV / 400V g | 4
| Tramste: 400 KVA waef | D ENSO160:2010 ~ |
@)1 wee |
ites "::J Cleead ENSB1EB2010 Settings
5 dedicated end uuers cutlety Ho bddtonal setngs are necrieery|

Feoss (0132017~ [[14e00:00 [ Infos
Mssstieng

)

Para crear un informe de cumplimiento de las normas de acuerdo con EN50160,
utilice el widget Informe en la entrada de sesiéon correspondiente de la pestafa

Gestor del proyecto. Haga clic en Exportar informe (o (A) para obtener
directamente un documento de informe guardado (B) o para obtener un
elemento de informe de cumplimiento de normas que aparezca en la pestafa
Informe (C). Utilice este ultimo si desea afiadir detalles especificos, ideas y otros
elementos a los resultados de las estadisticas.

Marcadores (3). Consulte Creacién de marcadores. Estos elementos contienen
vistas personalizadas, como gréaficos con notas y tablas.

Arrastre y suelte un elemento de informe en el lado derecho de la pantalla para
mostrar ese elemento en el informe final en el orden en que aparece en pantalla.
Para cambiar este orden, haga clic en el titulo del elemento y arrastrelo hasta su
nueva posicién en el panel de contenido (en el lado derecho).

Para quitar un elemento del informe, arrastrelo de nuevo al lado izquierdo de la
pantalla o utilice el widget Eliminar (4) ubicado en la linea de titulo del elemento.

Si hace clic en el icono Crear Informe @ en la barra de herramientas principal,
Energy Analyze Plus crea un archivo Portable Document File (PDF) con todos los
elementos del lado derecho de la pantalla y en su mismo orden.

Utilice la funcion Restaurar marcador @ para volver a la vista original que utiliza
la misma configuracién que cuando se cred el marcador. Esta funcion también
permite utilizar la pestafia Avanzado para crear, ajustar de forma precisa y
exportar diferentes vistas en un informe al finalizar.
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Uso de Fluke Energy Analyze Plus

El software se utiliza para descargar datos de un Registrador Fluke o para trabajar
con los datos almacenados descargados previamente. Use Fluke Energy Analyze Plus
para:

e Cargar y administrar los datos del Registrador.
e Combinar y comparar los resultados de los datos registrados.

e Crear vistas personalizadas de los datos en formato de tabla o grafico.

- Copiar datos a otras aplicaciones de Windows® mediante copiar y pegar.
e Exporte datos a los archivos para utilizarlos en otras aplicaciones compatibles.

e Cree informes para mostrar el cumplimiento de las normas, el posible ahorro en
los costes, los efectos y los problemas.

Conectar el Registrador al PC

La configuracion del Registrador, la descarga y la administracién de datos y las
actividades de ajuste de tiempo requieren una conexion que permita a Energy
Analyze comunicarse con el Registrador. El Registrador admite varias interfaces para
conectarse al PC.

- Cable USB

= Ethernet (solo 174x)

= WiFi: conexién directa (si se ha activado)

e WiFi: conexioén a la infraestructura (si se ha activado)

También puede transferir datos de registro desde el Registrador al PC con una
unidad USB.

Conexion mediante USB o cable Ethernet
Puede descargar datos directamente del Registrador en un PC que tenga instalado el
software Energy Analyze Plus para analisis e informes.
Para la descarga:

1. Utilice un cable USB o Ethernet para conectar el Registrador de Fluke al PC. El
controlador necesario para la comunicaciéon con el dispositivo se ha preparado
durante el proceso de instalacion de Fluke Energy Analyze Plus.

Consulte Conexiones.

2. Inicie el software y seleccione File (Archivo) > Download Data (Descargar
datos) en la barra de herramientas principal.

Conexion WiFi

Con un adaptador USB WiFi USB comercial, puede descargar datos de medicién y
capturas de pantalla en el software Energy Analyze Plus.
Para la descarga:

1. Consulte el Manual de uso del Registrador para obtener informacién sobre el
adaptador.
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4.

5.

Después de que se instale correctamente el Registrador, se deben realizar los
siguientes pasos para conectar por WiFi el PC que ejecuta Energy Analyze Plus al
Registrador por primera vez.

Asegurese de que el PC que ejecuta Energy Analyze Plus tenga activado su
adaptador WiFi.

Para ver las conexiones de red disponibles, haga clic en el icono de red @ en el
area de notificacion de la barra de tareas de Windows (o utilice el "Centro de
redes y recursos compartidos" disponible en el Panel de control de Windows)
para afadir una nueva conexion.

Currently connected to:

I tektronix.net

|—lb Internet access

Dial-up and VPN ~

3G Connection ;:‘ -
PPTP_REM i
Wireless Metwork Connection ~
DanaherTM Connected ]

FLUKE ol
FLUKE1730<001234567> M
FLUKE1730<100000000> o
FLUKE1730<024350011> -

Open Metwork and Sharing Center

Seleccione el Registrador al que desea conectarse, compare los SSID
enumerados con los que se muestran en la pagina Configuracion WiFi (para
obtener mas informacion, consulte el Manual de uso del Registrador) y elija el
que coincida.

Nota

Si no se ha seleccionado "Conectar automaticamente”, debe
introducir la clave de seguridad cada vez que establezca una
conexién WiFi con el dispositivo.

Introduzca la clave de seguridad. Consulte el manual de usuario del Registrador.
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Ya tendré& disponible una nueva conexion de red. Es posible que Windows le
solicite que seleccione una ubicacién de red. Si no la conoce, elija Red publica.

Select a location for the 'FLUKEL730 (Unauthenticated)’ network

This computer is connected to a network. Windows will automatically apply the correct
network settings based on the network’s location.

Home network

If all the computers on this network are at your home, and you recognize them,
this is a trusted home network. Don't choose this for public places such as
coffee shops or airports.

Work network

If all the computers on this network are at your workplace, and you recognize
them, this is a trusted work network. Don't choose this for public places such as

coffee shops or airports.

Public network

I you don't recognize all the computers on the network (for example, you're in
a coffee shop or airport, or you have mobile broadband), this is a public
network and is not trusted.

(] Treat all future networks that I connect to as public, and don't ask me again.
Help me choose

Configuracion de 17xx

Energy Analyze Plus, version 3.0 y posterior, le permite configurar los registradores
1742, 1746 y 1748. Esta funcién solo esta disponible para la serie 174x.

I8 ke Erergy bty P 50 — = %
Fie View Seimgs Help
Instrument Setup. & Oewrload Data [l OpenFile  Jlmewiie 7000

I8 tnetrument Setup

Found Deviers:
FULKE 1748 <SH 1043503 (WHF) )
“

B

1. Asegurese de que el Registrador no esté conectado al PC.

2. Haga clic en Configuracién del instrumento (1). Se abre un panel de mensajes
en el que se indican los Registradores abiertos @

33



Energy Analyze Plus
Ayuda en linea

Nota

La funcién Configuracién del instrumento se implementa como un
programa independiente que se comunica con Energy Analyze Plus.
En caso de que Energy Analyze Plus encuentre un problema,
mostrara un didlogo de apertura de archivos. Seleccione la
ubicacion del programa de configuracion del instrumento
(C:\\Archivos de programa (x86)\\Fluke\\PQ
SetupTool\\PQSetup.exe).

Solo es necesario realizar esta accion una vez.

Si hay varios registradores conectados, seleccione el que desee configurar en la
lista desplegable @ y haga clic en Setup (Configuracion).

La serie 174x utiliza una comunicacion autorizada y cifrada para la configuracion.
Se necesitan un nombre de usuario y una contrasefia @ Estos parametros se
almacenan en el Registrador. Energy Analyze inicializa estos parametros en los
valores predeterminados de fabrica. Al establecer conexién por primera vez,
puede hacer clic en Iniciar sesion (5) sin necesidad de introducir mas datos.

Al conectarse, la herramienta Configuracion del instrumento permite cambiar los
parametros de nombre de usuario y contrasefia. Fluke recomienda que los
cambie, tome nota de los nuevos ajustes y los guarde en un lugar seguro. En
caso de que se pierdan las credenciales de usuario, consulte el Manual de uso del
Registrador sobre como restablecer los valores predeterminados de fabrica.

Nota

Puede leer los datos de registro del Registrador mediante Energy
Analyze sin necesidad de introducir las credenciales de usuario.
Sdlo la configuracion de la herramienta requiere el nombre de
usuario y la contrasefia.

Esto abre el panel Configuracion del instrumento que contiene todos los elementos
necesarios para configurar la serie 1742/46/48.

3
L /®
@\ Logger Name: FLUKE1746<45954903> & I #
il

Type: Fluke1746
Serial: 45954903
FW Version:  2.0.5-2-g320bded

Instrument | Topology | Measurement | Event Triggers | Connection Verification | AUX Probes | Modbus | Logging

Logger Name: FLUKE1746<45954003>
Authentication: admin Change
Date / Time: 4/14/2021 9:35 PM Internet time
Network Settings: WiFi Hotspot, WiFi, Ethernet Adjust
Firmware Version: 2.0.5-2-g320bded Update
New license: Install
Installed licenses: GOST Reporting, IEEE 519, Modbus, WiFi-Infrastructure Show
Service data: Download
Factory Reset:
OpenSource licenses Show

Configuration template: Upload Download

Log file Show

@® Close
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En el panel, se muestra el estado del Registrador @ se puede ver y modificar la

configuracion del Registrador (7) y se incluyen botones (8) que permiten aplicar
cambios o salir de la configuracion.

La informacién de estado contiene el nombre del Registrador, el nimero de serie y la
revision del firmware. Los iconos proporcionan informacion adicional:

El icono de mensaje @ indica que hay mensajes que debe atender. Puede ver y
confirmar los mensajes. Los mensajes confirmados se eliminan del bafer de
mensajes. Una vez que el bufer de mensajes esté vacio, el icono de mensajes no
indicara la existencia de ningun mensaje hasta que el Registrador genere nuevos
mensajes.

El icono de estado de registro @ indica si el Registrador esté registrando o no. El
icono aparece en rojo durante el registro y en gris mientras no se esté regis-
trando.

Intensidad de campo del WiFi @ muestra la intensidad de campo local segun el
puerto WiFi secundario del Registrador. Consulte también "Configuracién de red".
Consulte el Manual de uso del Registrador para obtener informacién sobre los
puertos de comunicacién disponibles.

El icono de indicador de memoria @ muestra la memoria disponible en el Regis-
trador. El icono aparece en gris cuando no hay ningun dato almacenado. La
cantidad de memoria consumida se muestra como un segmento azul. Un circulo
azul completo indica que la memoria esta llena. Debe descargar y guardar datos
mediante el software Energy Analyze y, a continuacion, eliminar los datos
almacenados del Registrador para iniciar nuevas sesiones.

El icono de alimentacion (5) muestra un simbolo de red si el Registrador esta
conectado a la alimentacion de la red o el estado de la bateria si no se esta utili-
zando la conexidn de la red principal. Consulte el Manual de uso del Registrador
para obtener informacién sobre las opciones de alimentacion.
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Pestana Instrumento

@\ﬁ
Logger Name: FLUKE1746<45954903 >

Type: Fluke1746 A «l #

Serial: 45954903
FW Version:  2.0.5-2-g320bded

Instrument | Topology | Measurement | Event Triggers | Connection Verification | AUX Probes | Modbus | Logging

©
Logger Name: FLUKE1746<45954903 > ApPYY
Authentication: admin @\
Date / Time: 4/14/2021 9:35 PM Internet time  ~ Sync No e
Network Settings: WiFi Hotspot. WiFi, Ethernet
Firmware Version: 2.0.5-2-g320bded e
New license:
Installed licenses: GOST Reporting. IEEE 519, Modbus, WiFi-Infrastructure e
Service data: @
Factory Reset: 9
OpenSource licenses
Configuration template: ,W‘ IW @
Log file @
).
@ ) -_Cluse @

@

Nombre del Registrador

Vaya a la pestafia "Instrumento"” para cambiar el nombre del Registrador @ El
nombre se inicia en el tipo y el nUmero de serie del Registrador, y puede modificarse
a un texto arbitrario. Esta funcion le ayuda a asegurarse de que esta conectado a un
Registrador especifico en caso de que tenga varios dentro del alcance. Para cambiar
el nombre, haga clic en el campo de texto e introduzca la ubicacién, su nombre o
cualquier otro texto.

Nota

No se puede cambiar el nombre del Registrador mientras se
encuentra activa una sesion de registro.

Credenciales de autorizaciéon

La comunicacién con el Registrador requiere autenticacion. Para cambiar el nombre
de usuario y la contrasefia, haga clic en el botén Cambiar @ situado a la derecha de
la linea que muestra el nombre de usuario actual. Esto abrira un cuadro de diadlogo
en el que debe especificar el nombre de usuario y la contrasefia actuales, y el nuevo
conjunto de credenciales que se aplicara (A). La informacion introducida se
almacenard en el Registrador y las tareas de configuracion posteriores requeriran las
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credenciales ajustadas. Consulte el Manual de uso del Registrador para obtener
informacién sobre cémo restablecer los valores predeterminados de fabrica en caso
de que haya olvidado las credenciales de autorizacion.

Change Authentication

Old user name: |admin

MNew user name: | admin

Old password: ///’@

New password:

| QK | | Cancel

Nota

No se pueden cambiar las credenciales del Registrador mientras se
encuentra activa una sesion de registro.

Modo de sincronizacion temporal del Registrador

La serie Fluke 174x cuenta con sincronizacion temporal automatica con una fuente
exacta para cumplir con la norma IEC61000-4-30, Clase A. La fecha y hora actuales
del Registrador se muestran en la linea "Fecha/hora", junto con una advertencia si la
hora de lectura del Registrador se desvia de la hora ajustada en el PC. Hay varios

métodos disponibles para sincronizar (4) el reloj de tiempo real:

Hora del PC: Activa el botén Sincronizar ahora (3). Con la hora del PC selec-
cionada, haga clic en este botdn para obtener la hora actual del PC, convertirla
en la zona horaria del Registrador y solicitar al reloj de tiempo real (RTC) del
Registrador que se actualice con ese valor. El botdn solo esta disponible si se ha
seleccionado "Hora del PC". Con otras selecciones, el Registrador mantiene
sincronizada automaticamente el reloj de tiempo real. Esta seleccion desactivara
la sincronizacion horaria automatica durante las sesiones de registro. Es posible
que los datos de registro resultantes no cumplan con los requisitos de la Clase A.

Hora de Internet: Desactive Sincronizar ahora. El Registrador se pondréa en
contacto con un servidor de tiempo de Internet (NTP) y mantendr& sincronizado
el reloj de tiempo real también durante sesiones de registro largas. Esta configu-
racion requiere que el Registrador se configure para el acceso a Internet.
Consulte "Configuracion de red" a continuacion. Las marcas de fecha y hora de
los datos de registro resultantes seran mas precisas también durante periodos
mas largos, pero es posible que no cumplan con los requisitos de la Clase A.

GPS: Desactive Sincronizar ahora. El Registrador utiliza las sefiales GPS para
obtener la sincronizacion horaria mas precisa. Consulte el Manual de uso del
Registrador para obtener informacion sobre como utilizar una antena GPS. Las
marcas de fecha y hora de los datos de registro resultantes seran mas precisas y
cumpliran las disposiciones de la Clase A.

Nota

No se puede cambiar la hora o el modo de sincronizacion mientras
se encuentra activa una sesion de registro.
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Configuracion de red

El Registrador admite una conexién a Internet a través de WiFi o Ethernet a una red
0 un punto de acceso habilitado para Internet. Consulte el Manual de uso del
Registrador para obtener informacién sobre las interfaces admitidas.

Nota
La licencia de infraestructura WiFi opcional debe estar instalada

en el Registrador. Esta licencia es gratuita y se envia por correo
electronico automaticamente a la direccion de correo
electrénico especificada al registrar el Registrador en el sitio
web de Fluke. Los usuarios deben introducir los datos
correspondientes, incluido el numero de serie del Registrador.

La licencia es exclusiva para el numero de serie del
Registrador.

Haga clic en el botén Adjust @ (Ajustar) a la derecha de la linea "Network
Connections" (Conexiones de red) para configurar las interfaces del Registrador y

buscar las opciones de configuracion de WiFi y Ethernet en el panel que se abre
desde esa ubicacion.

. Metwork Settings e

WiFi
SSID: | .l RnD-AccessPoint “| [ connect
IP Address: |192.168.0.192 \<@
Subnet Mask: |255.255.255.0
Gateway: |192.168.0.1
w F
Get IP Address:

IP Address:
Subnet Mask:

Gateway:

Para configurar el Registrador para conectarse a un punto de acceso WiFi, seleccione
una de las opciones del cuadro SSID. La herramienta de configuracion solicita una
lista de SSID detectables del Registrador y ofrece el resultado, junto con la
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intensidad de campo asociada, como opciones. Seleccione el SSID (B). Si el punto
de acceso para conectarse funciona con un SSID oculto, seleccione esa entrada.
Haga clic en Conectar (C).

Wifi Password

-
Hidden S5ID: | enter Hidden S5ID here

Security: | WPA2-PSK _~

Wifi password:

Login | | Cancel

Wifi Password

Security: | WPA-PSK

Wifi password:

| Login || Cancel |

En funcién de la configuraciéon del punto de acceso elegido, la herramienta de
configuracion solicitara una contrasefa: introduzca la contrasefia del punto de
acceso WiFi. La herramienta de configuracion preseleccionara el algoritmo de

seguridad (E) segun las funciones publicadas de una red detectada (SSID).

Si ha optado por conectarse a un punto de acceso mediante un SSID oculto,
introduzca también el nombre de SSID (D), seleccione el algoritmo de seguridad (E)
e introduzca la frase de contrasefia del punto de acceso WiFi.

Haga clic en Iniciar sesioén para solicitar al Registrador que se conecte mediante los
parametros especificados. El proceso de conexidn puede tardar unos segundos,
durante el cual la herramienta de configuracién no respondera a las entradas de
usuario. Tras conectarse correctamente, los campos "Direcciéon IP", "Mascara de
subred" y "Puerta de enlace" mostraran las direcciones IP.

También puede utilizar el puerto Ethernet para conectar el Registrador a una red que
proporcione el servicio DHCP. Al establecer correctamente una conexion, los campos
"Direccion IP", "Mascara de subred" y "Puerta de enlace" (G) mostraran las
direcciones IP. El Registrador utilizara esta conexién para obtener acceso a Internet.
Para asignar una direccion IP estatica al Registrador, seleccione la casilla de verifi-
cacion "Obtener direccion IP" (H) e introduzca manualmente las direcciones IP
correspondientes.

Asegurese de que la infraestructura de Tl admita este modo. No utilice una direccién
IP estatica en el Registrador a menos que esté seguro de que las direcciones IP
introducidas son opciones viables dentro de la red que desea utilizar.

Es importante tener WiFi o Ethernet, o ambos, conectados correctamente a Internet
en caso de que el modo de sincronizacion temporal del Registrador se haya
establecido en "Hora de Internet".

Nota

No se puede cambiar la hora o el modo de sincronizacion mientras
se encuentra activa una sesion de registro.
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Version del firmware

Para actualizar el firmware del Registrador, asegurese de que no haya ningln
registro activo y de que todos los datos de registro del Registrador se hayan
transferido al PC. El proceso de actualizacion del firmware borrara todos los datos de
registro del Registrador.

Haga clic en Actualizar (6) en la ventana Configuracién del instrumento para iniciar
el proceso de actualizacion del firmware. Las opciones de actualizacion son las
siguientes:

e Unidad USB
e Directamente desde el PC
Para actualizar desde una unidad USB:

1. Utilice una unidad USB con formato FAT32 para las familias de instrumentos
173x y 174x. Utilice una unidad USB con formato exFAT para la familia de instru-
mentos 177X.

2. Cree una carpeta denominada Fluke174x en el nivel raiz de la unidad USB.
3. Descargue el archivo binario del firmware mas reciente en:
fluke.com/support/software-downloads

4. Incluya el archivo descargado en la carpeta de la unidad USB.
5. Introduzca la unidad USB en el Registrador y haga clic en USB.
Para actualizar directamente desde el PC:
1. Haga clic en Directo.
2. Seleccione el archivo binario de firmware descargado.
3. Siga las instrucciones que se muestran en la pantalla.

El archivo binario de firmware se transfiere al instrumento.
El Registrador descifrara el firmware binario. Este proceso puede tardar algunos
minutos en completarse. Una vez realizado correctamente el descifrado, comienza el
proceso de actualizacion real. Durante la actualizacion, el Registrador cerrara todas
las interfaces, por lo que se perdera la conexiéon con la herramienta de configu-
racion. El botén de encendido del Registrador parpadea en blanco durante el proceso
de actualizacion y se vuelve verde después de un reinicio correcto. Cuando el botén

de encendido se vuelva verde, conecte de nuevo el Registrador a través de WiFi,
USB o Ethernet.

Consulte el Manual de uso del Registrador para obtener informacién sobre la actuali-
zacion de firmware y las sefiales mostradas en el panel frontal del Registrador.

Nota

No se puede actualizar el firmware del Registrador mientras esta
activa una sesion de registro. Durante el proceso de actualizacion
del firmware, el Registrador borra todos los datos registrados.
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Nueva licencia

Esta funcién le permite aplicar una licencia de actualizacion en el Registrador. Vaya
al sitio web de Fluke o pdngase en contacto con un representante de Fluke para
obtener informacién sobre las ofertas de licencias. Al comprar la licencia, se le envia
un archivo de licencia por correo electrénico.

Para aplicar una licencia al Registrador:

1. Prepare una unidad USB con formato FAT32 para las familias de instrumentos
173x y 174x. Prepare una unidad USB con formato exFAT para la familia de
instrumentos 177x.

Cree un directorio denominado Fluke174x o Flukel77x en el nivel raiz.
Copie el archivo de licencia recibido en la carpeta de la unidad USB.
Inserte la unidad USB en el Registrador.

Inicie Energy Analyze y conéctese al Registrador.

A

En el modo de configuracién del instrumento, haga clic en Instalar (7) a la
derecha de la fila "Nueva licencia" de la pestafia Instrumento.

Nota

Las licencias solo se pueden aplicar al Registrador para el que se
hayan adquirido. No se puede aplicar una nueva licencia al
Registrador mientras esta activa una sesion de registro.

Licencias instaladas

En esta linea se muestran las licencias ya instaladas en el registrador conectado.
Haga clic en Mostrar en la pestafna Instrumento para ver la lista completa de
licencias en caso de que todas las funciones incluidas en la licencia no puedan
aparecer en una sola linea.

Copiar datos de servicio

El Registrador mantiene registros internos para consignar cualquier anomalia o
error. Si se produce alguna incidencia que requiere que se ponga en contacto con la
organizacion de asistencia técnica de Fluke, utilice esta caracteristica para recuperar
estos registros y compartirlos con el servicio de asistencia técnica de Fluke. Los
registros internos no contienen informacién personal ni pueden utilizarse datos para
ningun otro propdsito que no sea proporcionar asistencia de la forma més eficaz.

Haga clic en Descargar @ en la pestafa Instrumento para descargar el archivo de
registro del sistema.

Restablecimiento de fabrica

Esta caracteristica permite restablecer toda la configuracion a los valores predeter-
minados de fabrica. Esto incluye todos los valores que se pueden modificar mediante
la configuracion del instrumento.

El comando "reset to factory defaults" (Restaurar a valores de fabrica) de la
herramienta de configuracidon no afectara a las licencias instaladas. Sin embargo, si
utiliza el comando "reset to factory defaults” (Restaurar a valores de fabrica) desde
el panel frontal del Registrador, deberé& volver a instalar las licencias adquiridas.

Haga clic en Restablecer en la pestafia Instrumento para borrar todos los datos
de registro y restaurar los valores predeterminados de fabrica del Registrador.

Licencias de cédigo abierto

Haga clic en Mostrar @ en la pestafia del Instrumento para ver una lista que
incluye los textos de licencia del SO para todos los componentes del firmware del
Registrador.
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Plantilla de configuracién

Puede almacenar y reutilizar configuraciones conocidas. Si el Registrador esta
configurado para alguna tarea concreta, haga clic en Descargar @ en la pestafa
Instrumento para descargar un archivo con la configuracién actual del Registrador.
Guarde este archivo en un PC para aplicarlo a otros Registradores o para repetir una
campafia que necesite de esta configuracion.

Para aplicar la configuraciéon guardada, haga clic en Cargar @ en la pestafa
Instrumento y seleccione un archivo de configuracién almacenado.

Archivo de registro

Haga clic en Mostrar @ en la pestafna Instrumento para consultar registros del
sistema del componente de software Fluke PQSetup. Estos registros resultan de
utilidad para solucionar problemas y compartirlos con el equipo de asistencia de
Fluke.

Informacion sobre la version
Haga clic en el icono de Informacion en la pestafa Instrumento para consultar la
version del componente de software PQSetup.

Pestaiia Topologia

Ajuste el tipo de estudio @ y la topologia de red @ del sistema que se esta

revisando. También puede seleccionar los cédigos de color @ aplicados a la
indicacién de fase en funcién de su configuracion regional.

R Instrument Setup — *

Logger Name: FLUKE1746<45954903 >

Type: Fluke1746 A | #

Serial: 45954903

FW Version:  2.0.5-2-g320bded
@\ Instrument | Topology | Measurement | Event Triggers | Connection Verification | AUX Probes | Modbus | Logging

Study Type: Energy Study ~ v

Topolegy: 3 ¢ Wye -4
Single phase

FiEsaEl Single phase IT

Split phase

3 § Wye

3-¢ Wye IT

3-¢ Wye balanced
3-¢ Delta

3-¢ Delta balanced
3-¢ 2 Elernent Delta
3-¢ Delta Open Leg
3-¢ High Leg Delta

®
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Nota

No se puede cambiar la configuracion del tipo de estudio o la
topologia de red mientras esta activa una sesion de registro.

Seleccionar tipo de estudio
El Registrador admite dos tipos de estudio: estudios de energia y de carga.

Los estudios de energia requieren conectar cables de tension y los resultados
contienen lecturas de potencia detalladas y precisas. Los estudios de carga no hacen
uso de las lecturas de tension, por lo tanto se ahorrara el esfuerzo de tener que
conectar cables de tension. Consulte las descripciones de los estudios de CARGA y
ENERGIA.

Ajustar topologia de red

Seleccione una configuraciéon de topologia de la lista que figura en la fila "Topologia"
@. De este modo, se actualiza el esquema de conexién @ que aparece a la derecha.
Los esquemas muestran las conexiones necesarias en funcioén del tipo de estudio y la
topologia de red seleccionados para consultarlos rapidamente durante la configu-
racion del Registrador.

Pestaia Medicion

Vaya a la pestafa Medicién para configurar el Registrador a fin de que realice tareas
de registro especificas. Esta seccidn trata acerca de la configuracion para elegir los
algoritmos que el Registrador utiliza para capturar datos de armodnicos e interar-
monicos. Es importante aplicar la configuracién correcta y revisar las opciones antes
de iniciar una sesion de registro. Después de iniciar el registro, no es posible
modificar la configuracion.

B Instrument Setup - x

Logger Name: FLUKE1746<45954903 >
Type: Fluke1746 ||| *
Serial: 45954903

FW Version: 2.0.5-2-g320bded

Instrument | Topology | Measurement | Event Triggers | Connection Verification | AUX Probes | Modbus | Logging

@ Basic

@ Ranges and Scaling

® Mains Signaling Voltages
@ Harmonics

() Flicker

®

®

El contenido de la pestafia Medicion depende de las funciones del Registrador de
Fluke que vaya a configurar. No se muestran las funciones no admitidas por el
Registrador. Consulte el Manual de uso del Registrador para obtener informacion
sobre las funciones admitidas.

Expanda una seccion @ para cambiar la configuracion. Cuando haya finalizado, haga
clic en Apply @ (Aplicar).
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Configuracion basica

En la seccion Basica se indican el Tipo de estudio y la Topologia de red @ ajustados
en el momento correspondiente. Para modificar esta configuracién, vaya a la
pestafia "Topologia™ y aplique alli los cambios correspondientes.

@ Basic

Study Type: Energy Study
Tepelegy: 3ph Wye
Morminal Voltage: 230V b
Mominal Frequency: 50 Hz o

El selector de tension nominal @ le permite seleccionar la tensién nominal de la red
a partir de una lista de parametro de configuraciéon comunes en redes de baja
tension. Puede introducir un parametro personalizado si la lista no contiene el
parametro correcto. La definicion de activadores de eventos dependera de este
parametro.

El selector de frecuencia nominal @ permite seleccionar la frecuencia nominal de la

red de una lista de parametros de configuracién que admite el registrador @ Los
resultados del calculo de RMS dependen de la selecciéon de la frecuencia nominal.

Nota

No se puede modificar la configuracion base mientras se encuentra
activa una sesion de registro.

Rangos y escalas

La seccidon Rangos y escalas permite configurar el Registrador para su uso con
transductores de tensidn y corriente en redes de suministro eléctrico de media y alta
tension. La configuracion se divide en elementos que se aplican a los canales de

tension y los de los canales actuales (1).

(1
@ Basic
@ Ranges and Scaling
Valtage Current
Scale &, B, C: |1 =l Range A, B, C: Auto ¥

2

Scale A B, G

Range N: Auto ¥

Scale M:
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Para ajustar las escalas de tensiones para su uso con transductores de tension,
asegurese de haber configurado el valor de Tensién Nominal en la seccién Configu-
racion basica en la lectura del lado primario del transductor de tension. A
continuacién, introduzca la relacién del transductor en el campo de texto Escala de
tension (2). Este parametro afecta a la definicién de activadores de Evento.

Para ajustar las escalas de los canales de tensiéon para su uso con transductores,
asegurese de seleccionar "Estudio de energia" como tipo de estudio.

El Registrador utiliza las lecturas de corriente que usan dos rangos de medida y
admite el ajuste automatico de rango para obtener la maxima precisién en el rango
de medida especificado. Se asocian dos selectores de rango con los rangos de canal
de corriente y las escalas (@, @), uno para las magnitudes de fase y otro para el
canal de corriente neutra. Esto le permite atender situaciones en las que espera
amplitudes de corriente significativamente diferentes en los conductores de fase en
comparacion con los del conductor neutro. Para evitar el ajuste de rango
automatico, seleccione un rango de corriente fijo a fin de usarlo durante una sesiéon
de registro en casos que requieran un muestreo sin intervalos.

Haga clic en el selector de rango de corriente (@, @) para seleccionar un rango fijo.
Debido a que la escala real de los canales de corriente depende de los sensores de
corriente conectados, la herramienta de configuracion mostrara los rangos reales en
lecturas absolutas solo si los sensores de corriente se han conectado al Registrador
durante la configuracion.

Introduzca las relaciones de transductor de corriente para los canales de fase y
neutro en los cuadros de texto correspondientes (@, @). Esta opcion afecta a la
definicidon de los eventos de "Corriente de entrada".

Asegurese de haber configurado una topologia de red adecuada para obtener
lecturas del canal de corriente neutra.
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Tensiones de seiial de la red principal
El Registrador admite la evaluacién de las tensiones de sefalizacién de la red segln
lo dispuesto en la norma IEC61000-4-30.

En esta seccion, se describe como configurar dos valores de frecuencia para las
lecturas de nivel de sefial de tension que se van a registrar. Asegurese de que ha
configurado una sesidon de "Estudio de energia".

La configuraciéon comienza en esta seccién y finaliza con la seleccién de
activadores de evento. Consulte Tensiones de sefial de la red principal y
Configuracién de la sesion para obtener méas informacion.

@ Mains Signaling Voltages

MBSV Event Tri bled
Frequency 1 |1420.00 Hz (¥ ON PR
Mains Signaling interval (3sec): disabled

To receive logging data for MSV analysis, enable at least one of the
Frequency 2:  |770.00 Hz ON features above.

Enable the Event Trigger setting on the “Event Trigger” tab.

Enable 3sec aggregation on the “Logging” tab.

Esta opcion afecta a la configuracion de los activadores de eventos de tensiéon de
sefalizacion de la red (MSV) en cuanto a que solo la frecuencia configurada puede
activar eventos de MSV. Tenga en cuenta que el nivel de disparo se define en
relacién con la tensién nominal configurada.

Seleccionar Harmonics Measurement Mode (Modo de medida de armoénicos)
El Registrador admite la evaluacién de niveles de sefiales armdnicas (barras azules)
e interarmoénicas (barras rojas) segun lo dispuesto en la norma IEC61000-4-7. Esta
seccion le permite seleccionar un modelo de calculo entre las opciones incluidas en la
especificacion mencionada anteriormente.

Para admitir esta funcion, el Registrador realiza un andlisis FFT mientras esta activa
una sesion de registro.

Para registrar solo los componentes armonicos, seleccione el modelo Componente
@. Solo se almacenaran los contenedores que representan una frecuencia armoénica
(barra azul y fondo gris). El contenido interarménico (barras rojas, fondo amarillo)
incluird todos los contenedores del espectro que se encuentren entre dos
contenedores armaonicos.

/@ ®
@ Harmonics /

/
|I|||I||.||I|| |||I|I|I|I|||I I|I|I|I|||I|I|

) Components ) Grouped ® Subgrouped

Include Interharmonics

Para registrar componentes agrupados, seleccione el modelo Agrupados @ Los
niveles de la sefial medios de los contenedores de frecuencia que se encuentren
entre las frecuencias de armoénicos se distribuiran entre los contenedores armoénicos.
Es decir, los contenedores de frecuencia, incluidos los interarmoénicos (barras rojas,
fondo gris), en el espectro derecho e izquierdo de una frecuencia arménica discreta
(barra azul) se tienen en cuenta con ese nivel de sefial de frecuencia arménica
(fondo gris).
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Nota

Con el modelo agrupado aplicado, se entiende que los niveles de
sefial interarmonica incluyen contenedores armadnicos y no se
pueden registrar por separado.

Para registrar subgrupos armonicos, seleccione el modelo Subagrupados. Los
niveles medios de la sefial de los dos compartimentos interarmonicos proximos (una
barra azul y dos barras rojas) se tendran en cuenta en una lectura de armonicos
(fondo gris). Los contenedores armonicos restantes se agrupan en una lectura
interarmonica (fondo amarillo).

Para registrar lecturas interarmonicas, debe seleccionar el modelo Componentes o
Subagrupados y marcar la casilla de verificacién Incluir interarmonicos.

La selecciéon del modelo influye en los datos armdénicos que se registran para el
analisis bajo la pestafia Estado cal. pot. En funcién de la seleccion de tipo de estudio
realizada, el Registrador recopila datos para armdnicos e interarménicos de tension
y corriente. Aunque la seleccidon del modelo también afecta a los datos recopilados
en intervalos muy cortos (agregacion de tres segundos segun IEEE 519), este
intervalo solo contendra lecturas de tension.

De forma predeterminada, el modelo Subgrupos de armoénicos se selecciona para
activar los informes de conformidad con la norma de calidad eléctrica (EN 50160,
GOST 33073, IEEE 519, etc.).

Parpadeo: seleccion del modelo de lampara

El Registrador es compatible con la evaluacion de la severidad del parpadeo de
tension segun la norma IEC61000-4-15. Esta seccion le permite determinar el
modelo de lampara aplicado dentro del algoritmo de medicién de parpadeo
ejecutado mientras una sesion de registro esta activa.

(~) Flicker

Lamp model: 230V ~

A menos que utilice modificadores de rango y escala, asegurese de que la seleccién
del modelo de lampara coincida con el valor de tensién nominal establecido en la

seccién "Configuracidon béasica". Si la medicién se encuentra en un sistema de tension
medio o alto que usa transductores de tensidn, asegurese de seleccionar un modelo
que coincida con la definicién de tensiéon nominal de la red de baja tensiéon asociada.
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Pestaina Activadores de eventos

Vaya a la pestafia Eventos para configurar activadores de eventos y umbrales
asociados. Esta pestafa le permite configurar todos los activadores de eventos
compatibles con el Registrador. No se muestran los tipos de eventos que no son
compatibles con el modelo del Registrador. Consulte el Manual de uso del
Registrador para obtener informacion sobre los tipos de eventos y las condiciones de
activacion que se admiten.

Todos los activadores de eventos cumplen con la norma IEC61000-4-30. Si tiene
intencién de crear un informe de cumplimiento de las normas de los datos
registrados, asegurese de que los tipos de activador y los limites asociados cumplan
con esa norma.

R Instrument Setup — *

Logger Name: FLUKE1746<45954903 >

Type: Fluke1746 Jl #
Serial: 45954903

FW Version:  2.0.5-2-g320bded

Instrument | Topalogy | Measurement | Event Triggers | Connection Verification | AUX Probes | Modbus | Logging

() Dip
() swell
@ Interruption

@ Rapid Voltage Changes
@ Inrush Current

@ Mains Signaling Voltage

Set to Defaults
®

o

Haga clic enSet to Defaults @ (Establecer valores predeterminados) para aplicar
los limites a los activadores que sean necesarios para los informes de conformidad
de EN 50160.

Haga clic en Apply @ (Aplicar) para enviar cambios a la configuracién de eventos en
el Registrador.

Las secciones de la pestafia Eventos se han disefiado para mostrar las condiciones
de activacion en texto claro siempre que sea posible. Haga clic en la flecha a la
izquierda de cada seccidén para contraer o expandir.

Nota

No se puede cambiar la configuracion de eventos mientras se
encuentra activa una sesion de registro.

Referencia de deslizamiento . Para los eventos de caida de tensiéon y subida de
tension, puede seleccionar Referencia de deslizamiento para derivar las
condiciones del activador. Si se selecciona el modo de referencia deslizante, se
aplica el umbral de activador definido en una referencia adaptativa derivada de
lecturas de nivel de tension promediadas durante un periodo de un minuto. Esta
configuracion se utiliza comdnmente en las redes de tension media y alta.
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Si la referencia de deslizamiento no esta activada, el limite de activacion se aplica al
valor RMS semiciclico real del canal de tensién correspondiente.

En una condicién de activacion, el Registrador captura datos de muestra, asi como
lecturas RMS rapidas que se muestran como formas de onda y perfiles RMS en
Energy Analyze.

Caidas de tension
Esta seccion le permite configurar los activadores de caidas de tension como se
definen en IEC61000-4-30.

Seleccione la casilla de verificacion Sliding Reference @ (Referencia de desliza-
miento) para usar un limite adaptativo basado en niveles de tensiéon medidos
anteriores promediados durante un periodo de un minuto en lugar de un nivel de
tension fijo.

() oip
Dip
:‘v& Limit settings for voltage dips.

[] Sliding reference

*limit |90 A 4] e

N
N

Event trigger at 207 V { Unom 230 V, limit-23 V)

Desactive el modo de Referencia de deslizamiento para aplicar un nivel de
tension fijo para la activacion de eventos de caida.

Introduzca un valor limite @ relativo a la tensiéon nominal ajustada para definir el
umbral de disparo. El nivel de disparo real se muestra como una lectura de texto
clara basada en la tensién nominal configurada e incluye parametros de escala.

Se activa un evento de caida de tension si el nivel de la tension RMS semiciclica es
inferior al umbral definido. Consulte el Manual de uso del Registrador para obtener
informacién sobre los eventos de caida.

Aumentos de tension
Esta seccion le permite configurar los activadores de aumentos de tensién como se
definen en IEC61000-4-30.

Seleccione la casilla de verificacion Sliding Reference (1) (Referencia de desliza-
miento) para usar un limite adaptativo basado en niveles de tensiéon medidos
anteriores promediados durante un periodo de un minuto en lugar de un nivel de
tension fijo.
(~) Swell
Swell

\/ Limit settings for voltage swells.

Sliding reference

Limit: | 110 % of Unom

Event tnigger at 253 V { Unom 230V, limit +23 V)
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Desactive el modo de Referencia de deslizamiento para aplicar un nivel de
tension fijo para la activacién de eventos de caida.

Introduzca un valor de Limite @ relativo a la tension nominal ajustada para definir
el umbral de disparo. El nivel de disparo real se muestra como una lectura de texto
clara basada en la tensién nominal configurada e incluye parametros de escala.

Se activa un evento de aumento de tensioén si el nivel de la tensién RMS semiciclica
es superior al umbral definido. Consulte el Manual de uso del Registrador para
obtener informacién sobre los eventos de aumento.

Interrupciones de la tension
En esta seccién se describe coémo configurar los activadores de interrupcion de
tensién como se define en IEC61000-4-30.

Introduzca un valor de Limite @ relativo a la tension nominal ajustada para definir
el umbral de disparo. El nivel de disparo real se muestra como una lectura de texto
clara basada en la tensiéon nominal configurada e incluye parametros de escala.

@ Interruption

Interruption

i 1 i Limit settings for voltage interruptions
Limit: |5 % of Unom

Event tngger at 11.5 V

@

Se activa un evento de interrupcidon de tension si el nivel de todos los canales de
tensién RMS semiciclica desciende por debajo del umbral definido. Consulte el
Manual de uso del Registrador para obtener informacion sobre los eventos de
interrupcion.

Cambios rapidos de tension
En esta seccidon se describe cdémo configurar los activadores de cambio rapido de
tension como se define en IEC61000-4-30.
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Los cambios rapidos de tensidon son transiciones veloces de la tension RMS entre dos
estados fijos. Introduzca un valor de Limite @ relativo a la tensiébn nominal
ajustada para definir el umbral de disparo.

@ Rapid Voltage Changes

Rapid Voltage Changes

f Limit settings for rapid voltage changes event trigger.

Trigger OM

Limit: |5 % of Unom

Event trigger at 11.5 WV

Para activar el activador de RVC, marque la casilla de verificacion Activador
encendido (1). Se activa un evento de variaciones de tension rapido si la diferencia
entre dos estados constantes supera el valor del umbral de disparo correspondiente.
El Registrador captura el evento, junto con datos detallados. Deshabilite el activador
para guardar la memoria del Registrador si no es necesario.

Tensiones de senalizacion de la red
En esta seccion se describe cdmo configurar los activadores de tension de sefali-
zacion de la red como se define en IEC61000-4-30.

Las tensiones de sefalizacion de la red son rafagas de sefiales, a menudo aplicadas
a una frecuencia no armodnica, que controlan a distancia equipos industriales,
contadores de electricidad y otros dispositivos.

Para configurar los disparadores de eventos de tension de sefializacion de la red en
el Registrador, asegulrese de haber configurado las frecuencias de interés en la
pestafia "Medicion". Seleccione la casilla de verificacion Activador encendido @
para también la deteccion de eventos. Si se produce una condicidon de activacion, el
Registrador capturara datos detallados.

@ Mains Signaling Voltage

Mains Signalling

Limit settings for mains signalling event trigger. Shared for both
frequency.

[/] Trigger ON

Limit: |5 % of main signal

Event trigger at 0 V/

Introduzca un valor limite @ relativo a la tension nominal ajustada para definir el
umbral de disparo. Deshabilite el activador para guardar la memoria del Registrador
Si No es necesario.
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Desviacion de forma de onda

El disparador de la desviacidon en forma de onda supervisa las diferencias en las
formas de onda de ciclos de tension consecutivos. Esto lo convierte en un activador
de uso general para capturar todo tipo de perturbaciones provocadas por cambios
repentinos en la forma de onda.

Para activar el activador de Desviacién en forma de onda, marque la casilla de verifi-
cacién Activador encendido (7). Se activa un evento de desviacién en forma de
onda si la diferencia entre dos periodos de tensién supera el valor establecido en
Limite @ El Registrador captura el evento, junto con datos detallados. Deshabilite
el activador para guardar la memoria del Registrador si no es necesario.

@ Waveform Deviation

Waveform Deviation
Limit settings for wavefrom deviation event trigger.

Trigger ON

Limit: | 120 N % of Unom

Event trigger at 276
@ >

Corriente de entrada
Las corrientes de entrada son corrientes de sobretensién que se producen cuando
una carga grande o de baja impedancia se establece en linea.

Para activar el activador de Corriente "in-rush”, marque la casilla de verificacion
Activador encendido (7). Se activa un evento de Corriente "in-rush" si el valor
eficaz de semiperiodo de un canal de corriente supera el valor establecido en Limite
@. El Registrador captura el evento, junto con datos detallados. Deshabilite el
activador para guardar la memoria del Registrador si no es necesario.

@ Inrush Current

Inrush Current

IOC Limit settings for inrush current event trigger.

/ Trigger ON

7 Limit |10

=
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Pestana Verificacion de la conexion

Vaya a la pestafa "Verificacion de la conexion" para comprobar el estado correcto de
las conexiones de los cables de tension y los sensores de corriente en términos de
orden de fases y polaridad. Un orden de fases correcto requiere fases identificadas
como A (L1), B (L2), C (L3) para conexiones de tensién y para que estas coincidan
con los canales de corriente correspondientes. Es importante que los sensores de
corriente se conecten en direccion del flujo de carga, ademas de obtener correc-
tamente el orden de fases.

Los elementos @ de esta pestafa son vistas diferentes que permiten revisar la
secuencia de fase y la polaridad del sensor de corriente. Esta pestafia también
cuenta con una herramienta para corregir digitalmente los problemas identificados
sin modificar fisicamente las conexiones.

R

Logger Name: FLUKE1746<45954903 >
Type: Fluke 1746 M| *
Serial: 45954903

FW Version:  2.0.5-2-g320bded

Instrument | Topalogy | Measurement | Event Triggers  Connection Verification | AUX Probes | Modbus | Logging

@ Live Meter
@ Live Phasor

@/ @ Correction

@ Live Chart

®
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Medidor en tiempo real

Busque lecturas RMS activas @ en relacion con la tension, la corriente y la potencia
activa resultante mostrada en la parte superior de la pestafa. En las lecturas de
corriente, las flechas de color negro o rojo @ indican la direccion de la carga. Para
examinar las cargas en términos de flujo de corriente @ una flecha negra indica
que el sensor del canal correspondiente se ha montado para dar lugar correctamente
al consumo de potencia activa como, por ejemplo, una condicién de carga. Una
flecha roja indica que la corriente de este canal esta conectada en la direcciéon
equivocada y los resultados reales indican que se genera la potencia, pero no se
consume. En el cuadro Resultados @ se muestra como el orden de fases de canales
de tensién coincide con el de los canales de amperios. Solo si los sistemas de tension
y corriente presentan la misma direccién de rotacion, las conexiones realizadas
pueden ser correctas.

@ Live Meter
L1 L2 N Result
Voltage 8.0 v 2246V 2235V 6]
Current 5.87 A 4.80 A A 517A 0.85 A G
1 Power 1.29 kw 1.05 kw 1.09 kw

Legend

Current flow: < load W generator
®/Re5u\ts: X not OK o rotate left e rotate right

Nota

Es importante definir el flujo de corriente @ para que coincida con
el sistema correspondiente. En aquellos sistemas disefiados para
cambiar la direccién de carga (recuperacion de energia),
asegurese de que el sistema solo adopta un estado, carga O
generador, mientras corrige las conexiones.
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Fasor en tiempo real

() Live Phasor
Topology: 3 ¢ Wye
Voltage L1 L2 L3
RMS 225.0V 221.7V 220.6 v
ho1 225.0v 221.7v 220.5v
Angle 0.0° -117.7° 120.3°
Neaative seauence Unbalance: 0.74 %
Zero sequence Unbalance: 1.82 %
Current L1 L2 L3
RMS 7.55 A 7.31A 7.35A
ho 5.62 A 4944 4932 | .
Angle 13.8° -104.2 ° 137.7° Voltage: —= Current: —=

Correccion

Las caracteristicas indicadas en esta seccién le permiten corregir digitalmente las
conexiones al Registrador en un entorno seguro sin tener que tocar cables de
tensidon o sensores de corriente.

En primer lugar, asegurese de que los sistemas de tension y corriente de una
topologia polifasica giren en la misma direccion. En un sistema trifasico, la direccion
de rotacion varia si se intercambian los canales.

Para intercambiar dos canales de tensiéon:

1.

2.

@

Haga clic en el cuadro numerado @ situado junto a la etiqueta del canal para
seleccionar el primer canal.

Haga clic en el cuadro numerado del canal para cambiar las posiciones.

Confirme la indicacion de rotacién, las lecturas de potencia activa y las relaciones
de componentes de secuencia en las vistas de medidor en tiempo real o fasor en
tiempo real.

Si es necesario, aplique el procedimiento también a los canales de corriente.

Correction

Amps Polarity 1 Inve:

Mapping Voltage n—o E_@ .
Mapping Current n—o E_@ H_e Correct
Current Flow @ Load

() Generator

Con las secuencias de fase corregidas, observe la direccién de carga de los
canales de corriente y las lecturas de potencia activa.
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6. Seleccione las casillas de verificacién de la fila Polaridad de amperios (2) para
los canales que indiquen una direccion de carga errénea (flecha roja en caso de
vista de carga).

Este es el equivalente digital a abrir fisicamente un sensor de corriente, girarlo
180° y conectarlo de nuevo al cable de modo que la flecha del sensor de
corriente apunte ahora en sentido contrario.

El Registrador tiene la capacidad de sugerir automaticamente la correccion de
conexién necesaria para sistemas de carga o generadores. También puede hacer clic
en Correccion automatica @ para mostrar automaticamente el nuevo estado,
ademas de una asignacion de fases actualizada y la polaridad del sensor de
corriente. Si el Registrador no puede identificar una correccién inequivoca, el botén
Correccion automatica se deshabilita y es necesario utilizar los elementos de la
interfaz de usuario para corregir el orden de fases y la polaridad de amperios, como
se indica anteriormente.

Cuadro en tiempo real

B Instrument Setup - X

Logger Name: FLUKE1746<45954903 >

Type: Fluke1746 Jll #
Serial: 45954903

FW Version:  2.0.5-2-g320bded

Instrument | Topology | Measurement | Event Triggers | Connection Verification | AUX Probes | Modbus | Logging

® Live Meter
@ Live Phasor
@ Correction
(~) Live Chart

Power ¥

Phases

eV U

o] L2 e B r
LMk 12

: e
Cursor reading = = 1=:-_-_—--—~-—s——-_—:—tr—_~r—',_—'*;'—

® 1262

L ] 1.082

® 1073

-600 -500 -400 -300 -200 -100 0

56



Energy Analyze Plus

Ayuda en linea

Sondas AUX

En los elementos de la pestafia Sondas AUX se indica los datos de corriente de los

canales auxiliares y le permiten configurar funciones de transferencia lineal para los
sensores conectados. También puede elegir entre utilizar las entradas auxiliares del
Registrador o conectar médulos basados en Fluke 3000 FC.

B Instrument Setup

Logger Name: FLUKE1746<45954903 >
Type: Fluke1746

Serial: 45954903

FW Version:  2.0.3-2-g320bded

@ Live Meter

@ Aux Probe Selection

® Aux Settings

®

Instrument | Topology | Measurement | Event Triggers | Connection Verification | AUX Probes

A

Close

Medidor en tiempo real

En esta seccidn se indican las lecturas en tiempo real de las configuraciones de
canales auxiliares. Consulte Configuracion auxiliar para obtener mas informaciéon

sobre cémo madificar la configuracion auxiliar.

@ Live Meter

Aux 1
0.0 mv

Aux 2
-0.3 mv
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Seleccion de sondas AUX

Los registradores 1732/4/6/8 y 1742/6/8 admiten dos canales auxiliares conectados
a la entrada AUX. Estos se indican como "#+10 V" o "cableado" en la seleccion de
sonda AUX.

Ademas, también puede seleccionar entre distintos moédulos de la serie 3000 para
monitorizar equipos de manera remota. Para estos médulos se necesita una
conexién BLE (Bluetooth®) con el Registrador. Consulte el Manual de uso del
Registrador para obtener mas informacion sobre cémo establecer la conexién.

@ Aux Probe Selection

@\ Aux1 | 10V V

Aux2 | 10V -

///
7

Después de conectar un médulo de la serie 3000 al Registrador, es necesario
configurar los instrumentos Fluke 174x para utilizar los datos de los mdédulos en
lugar de las entradas auxiliares cableadas:

1. Haga clic en Actualizar (2) para volver a analizar cualquier médulo F3000
vinculado, o bien repita esta actualizacidon cuando vincule nuevos moédulos.
Los mddulos disponibles se muestran como una nueva entrada en el menud
desplegable (1).

2. Seleccione el médulo. En el ejemplo siguiente, A3000FC aparece como canal
auxiliar seleccionado por el usuario para su uso a partir del médulo F3000.

@ Aux Probe Selection

Aux1 | =10V V

A3000FC
=10V

Aux 2

3. Continue en el cuadro de dialogo Configuracién auxiliar para modificar la escala 'y
la unidad para el registro y la posterior notificacion a Energy Analyze. Por
ejemplo, si tiene previsto utilizar un moédulo de tensién de CA para registrar
datos de un sensor en el sistema que se esté observando y que proporcione una
sefial de salida de 0-10 V.
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Configuracién auxiliar

Para ajustar la escala de los valores capturados mediante los canales auxiliares,
utilice los elementos del grupo de Configuracion @ Los parametros de Ganancia y
Desviacion permiten un recalculo lineal de los valores recibidos (cableado o BLE)
comparados con los valores almacenados en los datos registrados. Introduzca texto
en el parAmetro Unidad para cambiar la unidad que aparece en FEA+.

Consulte el Grupo de ejemplo para verificar que los parametros de configuracion
modificados den los resultados correctos. Los resultados se actualizan a partir de
valores medidos obtenidos del sensor real (BLE o cableado). Una vez ajustados
correctamente los parametros de configuracion, haga clic en Aplicar @ para
guardarlos como parte de los datos de configuraciéon en el Registrador.

El texto de la pestafia Sondas AUX @ pasa de rojo a negro una vez aplicados todos
los cambios.

B Instrument Setup - *

Logger Name: FLUKE1746<45954903 > |

Type: Fluke1746 III #
Serial: 45954903

FW Version:  2.0.5-2-g320bded

Instrument | Topology | Measurement | Event Triggers | Connection Verification | AUX Probes | Modbus | Logging
@ Live Meter
@ Aux Probe Selection
@ Aux Settings
Aux 1 | Aux 2
Settings Example
Probe name: |A3000FC Gain: 0.20 result at default:

13.500 A~

Offset: p.oo
s AAC results with Settings applied:
nit (AC) 2,700 A(AC)

®

59



Energy Analyze Plus
Ayuda en linea

Pestana Registro

La pestafia Registro @ le permite configurar las propiedades de una sesion de
registro, como su nombre, duracién y contenido. Las propiedades estan organizadas
en secciones, que pueden ampliarse o reducirse @ Se recomienda modificar un
elemento y hacer clic en Aplicar @ para permitir que el cambio se propague a otras
opciones cuando proceda.

Después de cambiar y aplicar los pardmetros, haga clic en Iniciar @ en la parte
inferior del panel para iniciar la sesion de registro.

Para detener una sesion de registro activa, haga clic en Stop active session @
(Detener sesion activa).

[

|
Logger Name: FLUKE1746<45954903> #

Type: Fluke1746 «l i
Serial: 45954903

FW Version:  2.0.5-2-g320bded

Instrument | Topalogy | Measurement | Event Triggers | Connection Verification | AUX Probes | Modbus | Logging

@\ ® Sessian

@ Recording Period |

p active session Start
®

of @
Nota

No se pueden cambiar los atributos de sesion de registro mientras
se encuentra activa una sesion de registro.
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Configuracion de la sesion

En la categoria Sesion, ajuste la opcion de Modelo de memoria @ que va a
utilizarse con el Registrador en una sesién. Si selecciona un modelo circular, el
Registrador comenzara a reemplazar los datos de sesibn mas antiguos por los mas
recientes una vez que el tamafo definido esté lleno. En este modo, el registro puede
mantenerse activo siempre y puede descargar los datos si se produce un problema.

@ Session
 *@
Mermory Model: Offline, Linear

Marne: /@

Descnption:

Trend Interval: ¥

Demand Interval:
Harmenics Interval (3sec):

Si selecciona un modelo lineal, el Registrador sigue funcionando hasta que se
alcanza la fecha de finalizaciéon definida y, a continuacién, se detiene.

También puede elegir si desea sincronizar o no los datos registrados en su cuenta de
Fluke Connect®. Si elige un modelo en linea, los datos se enviaran al centro de datos

de Fluke Connect®. En un modelo sin conexion, el Registrador solo almacenara los
datos de registro en su memoria interna.

El campo Nombre @ se iniciara con un nombre de sesidn que se genera automati-
camente. El nombre generado por el Registrador presenta el formato <ES.xxx\> o
<LS.xxx\>, donde

e ES es la abreviatura en inglés de "Estudio de energia".
e LS es la abreviatura en inglés de "Estudio de carga”.

e XXX es un numero de archivo incremental conservado por el Registrador. El
contador se pone a cero cuando se carga la configuracion predeterminada del
Registrador.

Puede sobrescribir el valor predeterminado mediante la introduccién de un nombre
personalizado en el campo Nombre @ Esto le ayudara a encontrar archivos de
sesion de registro en el disco duro del PC. Un nombre personalizado valido puede
ocupar hasta 31 caracteres y no debe contener signos de tilde (—~), nimero (#),
porcentaje (%), ampersand (&), asterisco (*), corchetes ({}, [1), barra invertida (\),
dos puntos (:), corchetes triangulares (< =), signo de interrogaciéon (?), signo mas
(+), barra vertical (]) y comillas (" ™).

El campo Descripcion @ le permite introducir méas datos sobre la medicién, como
los datos de la placa de caracteristicas de carga, cliente y ubicacion. El texto esta
limitado a 127 caracteres. Después de descargar una sesion de registro con Energy
Analyze, también se puede introducir o modificar la descripcién.
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El Intervalo de tendencia @ contiene las lecturas promediadas de las mediciones.
Consulte el Manual de uso del Registrador para obtener informacion sobre los datos
registrados. Seleccione la duracion de un intervalo de agregaciéon después del cual
se almacena un nuevo conjunto de datos de tendencias. Los intervalos disponibles
son:

e 1s
e« 5s
« 10s
« 30s

e 1 minutos
e 5 minutos
e 10 minutos
e 15 minutos
e 30 minutos

Un intervalo mas corto proporciona mas detalles a costa de un mayor consumo de
memoria, pero puede ser util cuando se desea identificar el ciclo de trabajo de
cargas de conmutacién frecuente o calcular la energia eléctrica necesaria para los
pasos de produccion.

Los proveedores de energia eléctrica utilizan el Intervalo de demanda 1@ para
medir la demanda del cliente y el coste de la energia. Seleccione un intervalo para
obtener el coste energético y el valor de la demanda maxima (potencia promedio
medida a lo largo del intervalo de demanda). Los intervalos disponibles son:

e Apagado

e 5 minutos
e 10 minutos
e 15 minutos
e 20 minutos
e 30 minutos

El periodo del intervalo de demanda de 15 minutos se utiliza habitualmente. Si no
conoce el intervalo de facturacion del proveedor de energia, elija 5 minutos y deje
que Energy Analyze vuelva a calcular la agregacion en un valor que satisfaga las
necesidades.

Nota

Los datos del intervalo de demanda no se registran en los estudios
de carga.

Puede activar o desactivar el registro del intervalo de armdnicos @ que contiene los
resultados de tensiéon y corriente agregados en intervalos de tres segundos. Estos
valores son necesarios para el informe de cumplimiento de normas segun IEEE 519,
que esta disponible como una opcidn de licencia para el Registrador. Consulte el
Manual de uso del Registrador para obtener informacién o pédngase en contacto con
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el representante de Fluke para conocer las opciones disponibles. La desactivacion de
este intervalo le permite crear sesiones de registro durante un periodo mas largo, ya
que el Registrador almacena menos datos.

Periodo de registro
Acceda a la categoria Periodo de registro para establecer el inicio y la duracién de la
sesion de registro.

JO,

@ Recording Period

[ Immediate sta
m 4715/2021 351 Starttime: |240aM

Duration: 1day o

Enddate | 4/16/2021 ?i - ®¥

Para establecer la hora inicial, seleccione Inicio inmediato (1) o establezca una
Fecha de inicio (2) y una Hora de inicio (3) en algtin momento del futuro. Si se
activado la casilla Inicio inmediato, el Registrador comienza a registrar los datos
de tendencias inmediatamente (consulte la seccidon Configuraciéon de la sesién) y los
datos que se utilizan para crear graficos en la pestafia Estado cal. pot. comenzaran
en un limite que coincida con un periodo de 10 minutos en relacién con el reloj de
tiempo real. Por ejemplo, defina la hora local en 18:08, el intervalo de tendencia en
10 minutos y el intervalo de demanda en 15 minutos. Entonces el registro de datos
real comenzara en estas marcas de fecha y hora:

+ Intervalo de tendencia

- inicio del primer intervalo de tendencia: 18:08

- primer intervalo de tendencia almacenado: 18:18
* Intervalo de demanda

- primer inicio de intervalo de demanda: 18:15
los limites de 15 minutos son hh:15, hh:30, hh:45, hh:00. El préximo limite dispo-
nible a las 18:08 comienza a las 18:15

- primer intervalo de demanda almacenado: 18:30
< Datos en la pestafia Estado cal. pot.

- inicio del primer conjunto de datos de Estado cal. pot.: 18:20
Los limites de 10 minutos son: hh:10, hh:20, hh:30, hh:40, hh:50, hh:00. El
siguiente limite disponible comienza a las 18:20, ya que el Registrador reserva un
tiempo de bufer de cinco minutos antes de registrar datos para la pestafia Estado cal.
pot.

- primer conjunto de datos de Estado cal. pot. almacenado: 18:30

La sesién de registro se puede detener siempre con el cliente remoto o pulsado el
boton de inicio/parada del Registrador durante mas de 3 segundos.

Para configurar un registro programado, desmarque Inicio inmediato, seleccione
la fecha de inicio en el calendario @ e introduzca la hora @ con el mando de
seleccion de hora. La herramienta de configuracidon puede emitir una indicacién de
error si no se pueden satisfacer la duracion basada en el modelo de memoria ni la
configuracion de intervalo de tendencia, demanda y armoénicos. Las indicaciones de
error se muestran con iconos circulares rojos junto al pardmetro correspondiente.
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En lugar de establecer la fecha @ y la hora @ de finalizacidon de una sesion de
registro, también puede seleccionar su duracién @ Puede establecer la duracion de
la medicion en una lista. La entrada "Maximo" de la lista configura la duraciéon
maxima posible en funcién de la memoria disponible. Para introducir una duracion

gue no aparece en la lista, seleccione Personalizado para introducir la duracién en
numero de horas o dias.

Este método le permite configurar el Registrador para la medicion de un perfil de
semana completo que comienza el lunes a las 0:00 h y termina el domingo a las
00:00. La herramienta de configuracion muestra una indicacion de error si la
duracién no se ajusta a la capacidad de memoria disponible.

Nota
Con un registro programado configurado, pulse el boton de inicio
del Registrador para activar la programacion configurada.

Incluso aunque se haya configurado una fecha y hora iniciales, debe pulsar el botén
de inicio del Registrador para armar la programacion.

Descargar datos

Puede transferir los datos registrados desde el Registrador al PC a través de una
conexion USB directa al PC, una conexion WiFi o Ethernet, o una unidad flash USB.
Consulte el Manual de uso del Registrador para obtener informacién sobre las

interfaces disponibles. El software detecta automaticamente las fuentes de datos
disponibles.

ergy Analyze Plug 3.7

File” View Settings Help
9 17xxSetup ¥ Download Data @ OpenFile M NewFile I Eoport Report

'F Fluke Logger

Download Location

[fau uments\Fluke\E

J
Source
|FLUKE 1745 <3N 45954003> (WiFi/Ethemet) |
| | Name Description | sze | statpate End Date |

Select / deselect all
E| L5.014 (SN 45254903) shert intervals, using demo-case 8KB 15/04/202112:20:53 | 15/04/2021 12:20:58

15.013 (SN 45954803) chort intervals, using demo-case 22MB 15/04/2021 10:45:50  15/04/2021 11:45:50

@ E| ES.012 (SN 45054003 short intervals, using demo-case 23MB 15/04/202110:14:28  15/04/2021 10:43:56

Welingerg, SlespingRoom (SN 45954903) | using demo-case 1.9MB | 18/08/2020 08:05:19  19/08/2020 08:05:19
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Para descargar datos:

1. Asegurese de que el Registrador no esté conectado al PC. Consulte Conectar un
instrumento al PC para obtener mas informacion.

O bien, inserte una unidad USB que se haya utilizado para transferir datos desde
el Registrador.

2. Inicie el software y seleccione Archivo > Descargar datos o haga clic en el
icono Descargar datos @ de la barra de herramientas principal. El Registrador se
muestra automaticamente como "Fuente" e incluye una descripcion de la
conexion. Es importante conectar la fuente de datos, por ejemplo, el Registrador
o unidad USB, al PC antes de utilizar la funcidon de descarga de datos de Energy

Analyze. De lo contrario, el selector de fuente @ no puede proporcionar las rutas
de acceso.

Durante la instalacién del software, se designa una ubicacion predeterminada
para la descarga. El cuadro de didlogo de descarga ofrece una opcidén para
almacenar datos en una ubicacion utilizada anteriormente @ o definir una nueva
ubicacion (6).

3. Una vez establecidos la fuente y el destino, seleccione los datos que vaya a
transferir (4) y haga clic en Descargar (7). Los archivos que ya existan en la
ubicacién seleccionada aparecen en rojo @

Si la descarga comienza y los datos ya existen en la ubicacion de descarga con
los mismos nombres de archivo, el software le solicita que los sobrescriba,
cambie su nombre u omita la sesidn de registro.

Una vez descargados los datos en el PC, puede eliminarlos del Registrador.
Para ello:

1. Seleccione los archivos que se van a eliminar (4).

2. Haga clic en Delete (8) (Eliminar).

3. Haga clic en Done (Hecho) para cerrar el cuadro de dialogo.
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Trabajo con archivos

Los archivos Fluke Compound Analysis (.fca) almacenan los datos registrados
separados de las modificaciones y los mantienen en un Unico archivo. Consulte
Gestion y formato de Datos para obtener mas informacion.

Creacion de un archivo de analisis nuevo

Haga clic en File (Archivo) > New File (Nuevo archivo) en la barra de herramientas
principal. El software le solicitara un nombre de archivo y una ubicacién. Una vez
que proporcione esta informacién, el software muestra un archivo vacio en la vista
Gestor del proyecto y acepta entradas de texto para los campos de cliente, ubicaciéon
y descripcion. Consulte Gestor del proyecto para obtener mas informacion

Nota

Es recomendable mantener los archivos de usuario creados de
esta forma en un directorio diferente a los archivos descargados.

Como agregar datos a un archivo |%|

Haga clic en I%' a la derecha de la linea de titulo de resumen del archivo. Aparece

un cuadro de diadlogo de apertura de archivo que le permite seleccionar el archivo
que contiene los datos que se van a afladir. Una vez que un archivo de origen de
datos descargados se selecciona desde el directorio, los datos se copian en el
archivo abierto.
Nota

Si el origen contiene mds de un conjunto de datos, solo se copiara

el primer conjunto.
Si los datos se han agregado correctamente se incluye un campo de resumen de
sesion. Consulte Gestor del proyecto.

Como agregar imagenes a un archivo p=

Haga clic en E (a la derecha de la linea de titulo resumen del archivo) para abrir el
cuadro de diadlogo emergente y seleccionar la imagen que desea importar. Esta
funcién admite la adicién de capturas de pantalla desde el Registrador, un
dispositivo moévil o una camara digital a un archivo de analisis.
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Creaciéon de marcadores

Los marcadores sirven para dos propositos:
e Guardar una vista para su uso en un informe.

e Guardar una vista con la que continuard trabajando o que usara posteriormente.
Puede cerrar el software y cuando cargue nuevamente el archivo de analisis,
busque el marcador en la pestafia de informe y volvera al estado que habia
guardado.

esta disponible en todas las secciones de representacion de datos (tablas de
descripcion general, gréficos, tablas de rango temporales) en las pestafias de
estudio de potencia o de estudio de carga. Utilice el titulo de linea de la seccién

editable para introducir un nombre personalizado y, a continuacion, haga clic en
para guardar una captura de pantalla de la vista actual.

Para eliminar un marcador del proyecto actual:

1. Seleccione el marcador en la lista de elementos del informe.

2. Pulse la tecla Supr o utilice el mend contextual (haga clic con el botén derecho
del ratdn en el elemento de marcador del panel izquierdo de la ventana).

Para editar un marcador almacenado:

1. Haga doble clic en ese elemento de lista o utilice Editar en la linea de titulo del
elemento del panel de contenido del informe.

De esta forma se desplazara a la misma vista que estaba activa cuando cre6 ese
marcador.

2. Para hacer cambios:

e Introduzca un nombre nuevo en la linea de titulo de la vista que esté
editando.

e Aflada un nuevo marcador una vez que haya terminado.

e Elimine los marcadores antiguos. Energy Analyze no sobrescribe ningdn
marcador.

Copiar en el portapapeles (j

El widget Copiar en el portapapeles [i esta disponible en todas las lineas de

titulo de todas las secciones de los estudios de energia y carga. Utilice esta
herramienta para copiar el contenido de la linea de titulo correspondiente al
portapapeles de Windows. Desde el portapapeles de Windows, puede pegar el
contenido en otras aplicaciones como aplicaciones de procesamiento de texto o
correo electroénico.

Exportacion de datos a un archivo .txt (%

Exportar datos & @ permite exportar los datos de la sesidn de registro actual.
Veré esta herramienta en la linea de titulo de cada resumen de sesion en Gestor del
proyecto. Haga clic para abrir el cuadro de dialogo y seleccionar el formato de
destino para la exportacion de datos.
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Exportar a CSV

Seleccione la opcidn de exportacion en CSV @

F
‘ File View Settings Help
9, ThxSetup ¥ Download Data  fig OpenFile & NewFile

¥ Export Report

Trend data lDEmand data | PQ data | Event data | Wave shape | RMS profie | PQ (i) data | PQ (35) data |

5 Add Data | B Add Image

(® Export | i Remove f§

[“IFrequency
Active Power
[#]Active Power

Summary informatiaf]
Tument setti

@/ (@ Measurement s
[ nName

[IMon-Active Power
+ [“INon-Active Power
*.[ZIFund. Reactive Power
-[/] Apparent Power
[“]apparent Power
- [/Fund. Apparent Power

Sample File

Recording flags
PQInterharmonics:  On
3s Harmonics: On
3s MSV: off
Sliding reference: Oon

Mains signalling voltage

Signaling voltage frequengy - - -
Signaling voltage frequengy - - -

[#Power Factor

[“lPower Factor Limit settings
[~IDisplacement Power Factor Dip: 90%
[V]Active Energy Swell: 110%
L[] Active Energy Interruption 5%
Furward, total Event hysteresis: 2%
i [AReverse, total Inrush current: 154
[~Non-Active Energy v Rapid voltage change: 5%
Rapid voltage change hysteresis  2.5%

Series Waveform deviation: 20%
Mmin  Mmax Hlavg Miotal WSV limit:

Separator

(®) semicolon () comma () Otab

Replace
CInanby |

| O+mrby | | Omroy| ]

TN \

Los estudios de energia contienen varios conjuntos de series de datos que aparecen
de la misma manera que en las categorias distribuidas en las pestafias @

Nota

Los datos de demanda se registran mediante la opcion de intervalo
de demanda en el Registrador. Los datos de tendencia se registran
mediante la opcion intervalo de tendencia en el Registrador. Los
datos de PQ se registran en un intervalo fijo de agregacion de 10
min en relacién con el reloj de tiempo real. Para obtener
informacion, consulte el Manual de uso del Registrador.

1. Seleccione cada uno de los parametros o grupos de pardmetros @ que se van a
exportar.

La seleccion de elementos de series @ afecta a todos los parametros y grupos.

2. Si solo le interesan los promedios, asegurese de desmarcar "min", "max" y
"total".

La seleccion de "total" se aplica a resultados que totalizan cantidades de fase en
sistemas polifasicos, como lecturas de potencia.

La funcion de exportacion de archivos crea un archivo de texto con campos
delimitados separados por el caracter F que establezca.

3. Después de realizar todos los ajustes, haga clic en Exportar @ para crear el
archivo de datos.

El Registrador utiliza de manera interna una representacién del nUmero de punto
flotante, incluidas excepciones gNaN ("'no es un numero" silencioso), +INF
(infinitud positiva) e -INF (infinitud negativa) conforme a lo dispuesto en la
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norma IEEE-754. Mediante la opcion Sustituir @ puede establecer caracteres
que sustituyan estas excepciones de punto flotante en el fichero en modo texto

resultante de la exportacion.
Después de realizar todos los ajustes, haga clic en Exportar para crear el

archivo de datos.

Exportar a PQDIF
Seleccione la opcion Exportar a PQDIF @ Energy Analyze exporta todos los datos
disponibles en un archivo PQDIF estandar que utiliza identificadores PQDIF estandar

Haga clic en Exportar @ para guardar los datos en un archivo PQD.

| Fluke Energy Analyze Plus 3.0 4 - m]
File View Settings Help
9, Instrument Setup ¥ Download Data g OpenFile Ml NewFile ™ Export Report
I e e e
[=] Summary B AddData = Add Image
Client Location Description
W, Settings (@ Export i Remove
@\ Summary information Instrument settings
©) instrument settings Q?»‘o"f fname: ::cuh:;;t;f:yspoetsaange, Serial Number):
— »

() Measurement settings

B ES.004 - Export

Name

ES.004 PQDIF Export
Description
fw0.9-184-dbg

PQDIF stands for Power Quality Data Interchange Format.

No additional settings are necessary!

HNotes

Export Cancel
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Basado en plantillas personalizadas

Seleccione la opcion Utilizar plantilla @ para exportaciones frecuentes de los
mismos datos de diferentes sesiones.

&

9, 17xx Setup
Project Manager

[E] summary

Client
My Client
(=] samplerie

Summary infermation

]

O Instrument settings

(® Measurement settingg
Mame
Sample File
Description

Dataiin this file was logg|
dummy load and may no|
reflect real-world applic|

I
F E ze
‘ File View Settings Help

+ Download Data

7 Sample File - Export
Use Template
® al

1 Week

(O Period

#& OpenFile

| New File ™ Export Report
| . 5

Instrument: FLUKE 1748

Serial number: 17040501

el 00000 |
Mominal voltage: 230¢

Voltage Ratio: 1:1

Current Ratio: 11

Interval: imin

‘ & Report

Recording flags

PQInterharmonics:  On
3s Harmonics: On
35 MSV: off
Sliding reference:  On

Mains signalling voltage

Signaling voltage frequengy  ---
Signaling voltage frequency - - -

E5) Add Data | =] Add Image

“\ Settings

| (@ Export | T Remove

aspects. Ve Limit settings
No template loaded ...
Dip: 90%
Swell: 110%
Motes Load BcHE Interruption 5%
Event hysteresis: 2%
Options Inrush current: 15A
[JExport measurement settings Papid wilagechonge: Be
Rapid voltage change hysteresi:  2,5%
[splt date and tme Waveform deviation 20%
[Jround time to seconds WSV limit: -
Separatar
®/ / @ semicolon (;) | comme/ () Otab
@/ | —] Replace

/D NAN by | |/ O +mFoy | | O4neby [ |

& — @ = @

El archivo .csv exportado contiene un encabezado que consta de los elementos de la
parte superior derecha del panel (2):

1. Haga clic en Crear @ para generar una nueva plantilla. Seleccione los datos
necesarios en el arbol de seleccion de canales y guarde la plantilla.

2. Para aplicar una plantilla guardad, haga clic en Cargar @
La ruta y el nombre de la plantilla cargados se muestran en el panel.

3. Consulte las Opciones adicionales para ajustar el contenido para la exportacion
de datos. Por ejemplo, marque Dividir fecha y hora para establecer una
columna para la fecha y otra para la hora.

La funcion de exportacion de archivos crea un archivo de texto con campos
delimitados separados por el caracter que establezca.

El Registrador utiliza de manera interna una representacién del nUmero de punto
flotante, incluidas excepciones gNaN ("'no es un namero" silencioso), +INF

(infinitud positiva) e -INF (infinitud negativa) conforme a lo dispuesto en la
norma IEEE-754.

4. Mediante la opcion Sustituir @ establezca caracteres que sustituyan esta

excepcion de punto flotante en el fichero en modo texto resultante de la
exportacion.

5. Después de realizar todos los ajustes, haga clic en Exportar para crear el
archivo de datos.
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Uso de trazados

Para seleccionar los datos de interés, utilice Opciones del grafico (1). La vista se
puede modificar para resaltar la informacién mas importante para el informe. En
este ejemplo, se han registrado dos sesiones con un Unico Registrador.

Lo

)ﬁﬁmw- ¥ & Cosirg
TN
(AR PN | ] e scme apters

|
1. g ] Tkl
no0ssin
1AM 1138 15 AN ey [

Pawar (W]

o v
10 Set e e

Begn

td i /@

s
T e
PR
oo wrt or
4 P i &

s - i3 - £ 1 — 4
18 1 S0 kM ] 1AL DB 1AL 20000 P vsnssmme B s
: : | Won T e Tu W S B
AR 110000 A AR 120000 P RLE AR O] LA 20000 P . m&?mmmb

R P g ] Tored [ 2 P g W] Tetel

Para comparar los datos de las dos sesiones con mas detalle:

1. Haga clic en el simbolo de candado @ para desbloquear el eje X.

2. Haga clic con el botdn secundario en el eje X para abrir el menu contextual Auto
Scale X/Y to fit (Escala automatica X/Y) y uselo para superponer los dos
trazados de forma que comiencen en el mismo punto.

El mend contextual numéricamente también le permitird introducir un intervalo
de tiempo mediante la funciéon de escala manual.

3. Arrastre la parte inferior del eje X a una nueva posicién para ajustar con
precision el solapamiento de las dos series de datos en el trazado. Energy
Analyze Plus ajustard automaticamente las curvas de forma que se logre la
alineacioén con la cuadricula del primer eje X (eje maestro).

4. Utilice las funciones de zoom para ajustar la granularidad de la cuadricula.

5. Haga clic en el simbolo de candado @ de nuevo para guardar la posicidon
relativa ajustada.

6. Utilice la tecla "Alt" (a la izquierda de la barra espaciadora) para mover cualquier
eje X por la posiciéon de la cuadricula.

Para ver mas o menos detalles de un grafico, utilice los widgets Ampliar vista @q, y

Reducir vista Q @ Puede aumentar o reducir la vista de los ejes x e y aproxima-
damente un 20 %. Para seleccionar a qué eje se aplica el zoom, pulse la tecla "x" o
"y" al hacer clic en el widget correspondiente. Como alternativa, puede dibujar un
rectangulo con la zona en la que desea aplicar el zoom. Mantenga pulsada la tecla
"Alt" izquierda mientras dibuja la seleccidon para reducir todo el area de trazado al

area rectangular definida.
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Utilice Add Notes (Agregar notas) @ si desea agregar comentarios al trazado. Si se
hace clic, la forma del cursor cambia para indicar que puede seleccionar una
ubicacion para la nota. Puede hacer clic en cualquier lugar del area de trazado si
desea hacer un comentario genérico que se aplique a toda la serie. Si coloca el
puntero del ratén sobre un punto concreto del trazado, la flecha cambia a un simbolo
de mano para indicar que la nota esta asociada con este punto especifico del
trazado. Haga clic para colocar la nota y, a continuacion, escriba el texto en el
campo de entrada. Si se trata de una nota asociada a un punto de curva, el campo
de entrada de texto se rellenara con los valores que representan el punto de curva.
Cuando haya terminado, el campo de entrada de texto se cierra y aparece un cuadro
numerado en la posicion seleccionada. En los informes, el texto se muestra en una
tabla por debajo del trazado y se usa un nimero de referencia.

Para editar las notas existentes, haga doble clic en el cuadro numerado, o haga clic
en el botén derecho del ratén para abrir un menu contextual que permite editar,
eliminar, mover o soltar una nota.

Seleccione Mover y utiliza un solo clic en una nueva posicion. Esto también le
permite asociar notas con un punto diferente de la curva.

Seleccione Delete (Eliminar) para borrar una nota del proyecto actual.

Seleccione Release (Liberar) para desasociar una nota de un punto de curva. Esto
no elimina los valores de referencia que se rellenan de forma automatica en el
campo de texto.

Seleccione Mostrar texto para mostrar el texto de la nota en lugar de la referencia
numeérica.

Para consultar los datos de los cuadros, abra el menu contextual (haga clic derecho
en la zona del cuadro) para modificar las propiedades del cursor.

E Dip Event Graph: Phase C, 26.09.2017 17:55:30.787

4

26/09/2017 17:55:28 26/09/2017 17:56:30 26/09/2017 17:56:32 26/09/2017 17:55°

Sample File: EventID =2.1 _H Graph options.
Type = Dip, Duration = 3,280s, Triggered Phase = Phase CN Event, Amplitude = 1856V
[-2,952s - 7,046s] [=] Event detail

230 - (®) RMS profile
| | (O Wave shape
M5V profile
(O Transient
-
10V RIS Avg [V] BN
. Ly pusas ey G
22104 oo {20017 ATES30780 1 SN R —— AR CRA B R A

e
[ c

220¢-3

1V RMS Avg [V] BN
[223,1 v
[28/0912017 17:

Show detached cursor hint

1904 Hidecursor | |
: Align top

Use channel colors

Il 1V RMS Avg [V]AN I 1:V RMS Avg [V] BN I 1V RMS Avg [V CN
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Con Mostrar sugerencia de cursor separado se quitan los campos de texto del
cursor de la zona del gréafico y se trasladan a la parte superior o a la derecha del
gréafico. En modo separado, una funciéon delta indica la diferencia en los datos entre
los cursores 1y 2.

(17 17:5530787 e
Sample File: Event 1D =21
= 3,280s, Triggered Phase = Phase CN Event, Amplitude = 185 6V J—
2.952s -7,0465] 1: ¥ RMS Avg [V] CN
¥ —F : 185,6 V
] ! ! 26/09/2017 17:55:32.377
'-E-— : : Cursor 2
________________ Y —— 1: V RMS Awg [V] CN
' . i 2217V
' i 26,/09/2017 17:55:35.537
: Delta:
_________________ S S T R 361V
5 5 ; 3,160s
Z — A :
16:30 26/09/2017 17:55:35 }
Il 1:V RMS Avg [V] BN Il 1:V RMS Avg [V] CN

Con Ocultar el cursor se deshabilitan los cursores verticales y cualquier sugerencia
de cursor separado.

Con Alinear arriba se mueven los campos de sugerencia de cursor separado de la
derecha a la parte superior de la zona del gréfico.

Con Usar colores de canal se aplica el color del canal seleccionado al texto en el
campo de sugerencia de cursor separado.

Para cambiar el canal al que esta asociado un cursor:
1. Seleccione uno de los cursores.

2. Haga clic en el icono de color de la entrada de leyenda correspondiente en la
parte inferior del gréfico.
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Configuracion del rango temporal

La funciéon Time Range (Rango temporal) permite ver los detalles de un gréafico
concreto y obtener los valores numéricos asociados con esa seleccion. Un ejemplo
de esta funcién seria hallar el consumo de energia de una maquina durante un
periodo de tiempo concreto y documentar la eficiencia del proceso en términos de
consumo de energia.

Esta disponible desde estas secciones graficas:
e Estudios de potencia:

- Gréfico de potencia RMS

- Grafico de demanda

- Grafico de potencia fundamental

- Gréfico VAHz
- Estudios de carga:

- Grafico de potencia RMS

- Gréfico A, Hz, THD

" 1Hour
" 1Day
1 Wweek
" Individual

¥ set time range

Begn  |03.04.2013 ¥ [11:45:05 =

End jp7.04.2013 x| p2:00:20 =

El rango temporal se configura mediante los controles de Graph Options (Opciones
de grafico) en el lado derecho de una pantalla de gréfico. Utilice los botones de

opcioén para ajustar rapidamente el eje temporal para contener los intervalos de
tiempo seleccionados.

Para obtener valores numéricos impresos en una lista, seleccione la casilla de verifi-
cacion Establecer rango de tiempo. Se mostraran dos cursores verticales que
definen la hora de inicio y de fin. El periodo de tiempo utilizado para completar la
tabla de rango temporal disponible en la seccién inferior al grafico) se muestra con
un fondo blanco. Para ver los valores tabulares relacionados con esa seleccion, haga
clic en el cuadro de opcidn azul junto al titulo de la seccidn para expandir la tabla de
rango temporal.

También puede arrastrar los cursores verticales de rango temporal para cambiar la
seleccion o utilizar los selectores de hora y fecha de inicio/fin.
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Uso de horas de funcionamiento

La funcién Working Hours (Horas de funcionamiento) se utiliza para generar una
grafica del tiempo de funcionamiento y del tiempo de inactividad. Un ejemplo de
esta funcion seria ver rapidamente las condiciones de carga alta que se producen
durante el horario no laboral.

Las horas de funcionamiento se configuran mediante los controles de Graph Options
(Opciones de grafico) en el lado derecho de una pantalla de grafico.

-]
¥ et working hours
Start E?:DD 3: Span EQ:DD 3:

| 2 2 2 2 2 I
p| Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Las horas de tiempo de inactividad se muestran en color celeste en el area del
gréafico. La configuracion acepta la hora de inicio y la duraciéon del periodo de
actividad. Para mostrar horas de trabajo de 7 a.m. a 4 p.m. (9 horas) de lunes a
viernes, introduzca 07:00 como hora de inicio, 9:00 como el periodo, y active las
casillas de verificacion de Lun, Mar, Mié, Jue y Vie.

Ajuste de la hora del instrumento

Conecte el Registrador al PC y abra el programa Energy Analyze Plus. En el menu
principal, vaya a Configuracion > Sincronizar hora... para abrir el cuadro de
didlogo que se muestra mas abajo. Aseglrese de que el Registrador aparezca en el
campo Units (Unidades) y haga clic en Set Clock (Definir reloj) para ajustar la
fecha y la hora en el Registrador.

5| Synchronize instrument date and time @
Units
[Fiuke 1730 <SN 243500115 B
PC time Instrument time
1/20/14 1/20/14
12:50 PM 12:50 PM
Set Clock | [ Cancel
Nota

173x: No se realizan cambios en la zona horaria del 173x con esta
configuracion. Los cambios de zona horaria se realizan
manualmente. Para obtener mds informacion, consulte el Manual
de uso del Registrador.

174x: Utilice la funcidén "Configuracion de 17xx" disponible en la
cinta de accesos directos debajo del menu principal para cambiar
la zona horaria.
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Cambio de la escala del canal auxiliar

Registre dos canales de datos genéricos ademas de los parametros eléctricos con la
adicion del adaptador AUX opcional. Estos canales se conocen como AUX 1 y AUX 2.
El Registrador se puede configurar para usarlo con diversos sensores (para obtener
mas informacién, consulte el Manual de uso del Registrador). Fluke Energy Analyze
Plus permite ajustar la escala de los canales auxiliares una vez completada una
sesion.

En este ejemplo, la sesidon ha sido grabada con un sensor de temperatura que tiene
una lectura de 1 mV/°C y esta conectado a AUX 1. Energy Analyze Plus representa
los datos de AUX1 en voltios en lugar de °C ya que esta informacion no se introdujo
en el momento del registro.
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B Graph options
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Para corregirlo, vaya a la pestafia Gestor del proyecto y, a continuacion, haga clic en
Configuracion @ para la sesion correspondiente.
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F Fluke Energy Analyze 1.1 - [ES_twoSessions fca] =N ECR =<
File View Settings Help _ =)= /@
& DownloadData  §g OpenFile M NewFile §® Export Report
Project Manager Energy Study m
Summary
[=] session1 9, settings (@ Export [ Remove
Name Summary information
session 1 Study type: Start date: Original name:
e Encrgy study 1/13/14 11:38:15 AM ES.074
Topology: End date: Original description:
1-ph with Neutral 1/13/14 12:38:15PM Heating from approx 20° to 50°C
HNominal voltage: Duration: Instrument:
=== 1h Om Os (1h Om 0s) FLUKE 1730
Current sensors: Averaging interval: Tnstrument version:
(Channel, type, range, serial number)  Ssec Firmware Version: 1.0 213-g2d386c4
Notes A. iFlex1500-12. 1500A. 229800002 . o averaging intervals: DSF Version: 1.0 2-gcdd6dc3
720 Instrument serial number:
Demand interval: 24350011
Smin

HNumber of demand intervals:
11

session 2
tpoint +50°C

climate chamber type shield

Se abrird un cuadro de dialogo que permite sustituir el ajuste realizado en el
registrador antes de que el registro se iniciara. Seleccione Apply scaling
correction (Aplicar correcciéon de escala) e introduzca los valores de desplazamiento
y ganancia (en este ejemplo, 1000 para cambiar la escala de [1 mV/°C] a[°C]) vy la
unidad correcta. Las secciones que estan debajo de los campos de entrada muestran
los valores anteriores y posteriores.

Session Settings @
Aux channels | Cost of eneray |
Aundliary Settings
() Use instrument settings and scaling as logged
Gain Offset Unit
Auxl 1000 a °C
Aux2 1 1} v
Logged values
Max Min Unit
Auxl 0.0503 0.0126 v
Aux2 0.0000 -0.0000 v
Corrected values
Max Min Unit
Auxl 50.3 12,6 <
Aux2 0.0000 -0.0000 v

Haga clic en Aceptar cuando los "Valores corregidos” sean los esperados. Energy
Analyze Plus ahora mostrara la escala correcta de los valores.
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Cambio de los parametros de coste de energia

Energy Analyze Plus, de manera predeterminada, utiliza un esquema sencillo de
tarifas para calcular el coste de la energia: permite configurar una relaciéon precio/
unidad para la energia de consumo o produccioén. Si esto no satisface sus requisitos,
se puede definir un esquema avanzado que permite establecer distintas tarifas en
funcién de la hora del dia.

Para definir:

1. Vaya al Project Manager (Administrador de proyectos) > Settings (Configu-
raciéon ) y abra el didlogo Session Settings (Configuracion de sesién).

2. Haga clic en la pestaria Cost of Energy (Coste de la energia) para editar los
perfiles de coste de esta sesion.

3. Defina el coste base. La relaciéon precio/unidad de energia definida aqui se aplica
en todos los periodos de tiempo que no tengan una relacion diferente especi-
ficada.

4. Defina las excepciones respecto al coste base.

5. Haga clic en Add new ratio (Agregar nueva relacién) @ para agregar un
conjunto de parametros de coste y determinar el intervalo de tiempo en el que
se debe aplicar. Se pueden agregar varias relaciones o definir varios intervalos
de tiempo para una relacion.

6. Utilice los botones azules + para agregar una relacién o para agregar un
intervalo de tiempo a una relacidon existente. Use los botones rojos x para
eliminar las relaciones o los intervalos de tiempo.

Al editar los intervalos de tiempo, Energy Analyze Plus busca solapamientos en
intervalos de tiempo previamente definidos y los indica mostrando los pardmetros de
hora sobre un fondo rojo. Si se mantienen los solapamientos de los intervalos de
tiempo definidos, Energy Analyze Plus usara la dltima relacion definida para realizar
el calculo de coste. En este ejemplo, la energia de consumo entre las 09:00 y las
10:00 tendra un precio de 1 $/kWh.

Session Settings @
Aux channels Cost of energy |
=
Currency
; o
Cost/kWh, fwd Cost/kWh, rev
0.100 0.800
)
Cost/kWh, fwd Cost/lkWh, rev
2.000 1.000
Start End [+]
08:00 10:00 o
)
Cost/kWh, fwd Cost/lkWh, rev
1.000 0.500
Start End [+]
S o0 a0
[ oK ] [ Cancel ]

7. Haga clic en Ok (Aceptar) cuando haya realizado todos los ajustes.
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Haga clic en la casilla de verificacion avanzado @ de las tablas de rango de tiempo
y resumen de demanda para aplicar el nuevo esquema de precios. Seleccione
standard @ (Estandar) para utilizar la configuracion del Registrador.

bl

P Fluke Energy Analyze Plus .7 - [F1748_sampledca]

File View Settings Help
9, 17xxSetup ¥ DownlozdData  fig OpenFile  (f New File

¥ Export Report.

Energ

Project Manager

W Demand Calendar View Fundamental Power

Study type Energy study Topology:
Start date: 26/09/2017 17:14:09 End date:
Duration: 1d 21h52m 43s
Demand interval: Smin

L) Cost of Energy
Active energy. forward

Active energy. reverse
Total active energy

T

Max. demand

[Crarsesy | ores [ e |

V, A, Hz, THD

M er
[B Demand overview table

3-ph W,

2

Number of demand intervals: 552

178,485 kWh
0,000 kWh
178,485 kWh
4217 kKW
26/09/2017 17:35:00

Unbalance

Gf Full Screen (g Copy

Cost: 0,15/kWiy fwd; 0$/kWh, rev

iye
8/09/2017 15:06:52

* ... series cfntained partial intervalythat have been discarded.

Cost of Energy
@) standard O advanced

Total energy cost
$17,849¢

Demand graph
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