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A MONSIEUR

LENOTIR,
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Gouvernement fur I Erain s Jubflance
métallique  dune utilité indifpenfable
dans les -ufages- de -la vie , & qu'on
Sfoupgonnoit - étre nuiftble a ['economie
animale , Vous lui ave; donné une
vﬁarﬁé Qzﬁingz)ée de la confiance dont
Vous l’/zonore{. Permette;, MONSIEUR,
que cette Compagnie Vous confacre le
fruit de fon travail. El[e' ne tardera
pas de mettre fous vis yeux celur dont
Vous [lavey chargee de nouveau fur
Z’Etamage- & les Alliages de ' Etain. Ces
travaux "in;ére.ﬂhnt la vie. des-hommes ,

le. commerce , & conféquemment Lordre



EPI1TRE. Y
public , ¢'eft pour votre caeur [ kommage!
le plus flatteur que piix Vous offrir,
MOonNSIEUR, le College de Pharmacie,
Il Vous doit. fon illuflration, & il ne
pouvoit A\ manguer de  lobtenir dun
Magiflrar qui ne ceffe de s'occuper de
la confervation des Citoyens , & fous
ladminiftration duguel fé forment les
Etabli eme‘;s les plus précieux  a
Thumanité. Mais g} ous nous défende
MONSIEUR, de rappeller ici les droits
que Vous avey a la reconnoiffance. Nous

nous confolons de ce filence ; ce ne

Jeroit. quajouter a'la voix publigue ,
' -
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qui  seft *chargée de confacrer I
monument élevé a vos vertus & a votre
bienfarfance.

Nous fommes avec refped ,

MONSIEUR,

\')

) Vos ti¢s-humbles & trés«
. obéiffans ferviteurs,
T4assART, CHARLARD, HERISSANT, SANTERRE 5
€- j’re‘véts' du Collége de Pharmacic.
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APPROBATION
De Meffieurs les Prévirs du College

de Pharmacie,

Mcﬂicurs Lirc e, Apothicaire de Sa Majefté ,
MiTovaRT , de I'Académic de Madrid, & DemacHy 5
Cenfeut Royal, tous trois Membres du Collége de Phat-
macic , ont été chargés d’examiner un Ouvrage intitulé :
Recherches chimiques fur UEtain, patr MM. BAYEN
& CHARLARD.
Ce travail a été entrepris par ordre du Gouvernement,
M. Cader de Va@x, notre confrere , Cenfeur Royal,
Infpecteur des objets de falubrité , ayant follicité la
{uppreflion des pots au lait de cuivre , des tables de
plomb dont écoient revétus@its comproirs des Marchands
de vin, &c. & la Déclaration rendue 3 cet effet par S. M.
n'ayant pas prononcé fur l'ufage de I'Euin que ce
Chimifte propofoit de fubftituer au plomb, M. le
Licutenant Général de Police a cru important de fixer
opinion du Gouvernement {ur la nature de ce métal. En
conféquence , ce Magiftrat' a chargé le Collége de
Pharmacie de s'occuger de cet objet , & de déterminer
le degré de confiance que méritoir I'Etain dans les ufages
domeftiques. MM. Bayen & Charlard fe font empreflés
dencrer dans les vues du Gouvernement & du Collége. |



vii]
1l réfulte du Rapport des Commiffaires que les
Recherches fur I Etain contiennent des expériences tout 2
fait neuves & décifives; que ce travail ne peur étre que
trés-favorablement accucilli des Chimiftes en méme-tems
quil ranquillife {ur les ufages de I'Erin; qu'enfin cet
Ouvrage remplit abfolument les vues du Gouvernement ;
& mérite d'étre approuvé & adopté par le Colltge. . .-
. Fait au Collége de Pharmacie y & Paris ;¢ vs Mars
3781, )

TASSART, SANTERRE, HERISSANT,

AVANT-PROPOS.



AVANT-PROPOS.

L’ETA IN et depuis trés-long - temps
d'un ufage prefque univerfel. Il en eft fait
mention dans le troifieme livre du Penta-
teuque. Apres la défaite des Madianires,
les Juif$ rentrerent dans leur camp, chargés
d’un butin immenfc, que leur faint & inf
piré¢ Conducteur ordonna de purifier, foit
par le feu, foit par I'cau. Voici les paroles
du Texte facré:

« Vous purificrez tout le butin , les véte-
» mens, lesgaifleaux, & tout ce qui peut
» ¢tre a quelque ufage, foit qu'il foit fait
» de peaux, ou de poil de chevre, ou de
» bois. b

» Quel'or, l'argent, lairain, le fer, le
» plomb & I¢rain, & tout c¢¢ qui peut
» pafler par les flammes, foit purifi¢ par le
» fous & tout ce qui ne peut {ouffuir le feu,
» foit {andtifié par I'eau d’cxpiation (a)».

(2) Er de omni predi , five veflimentum fueriz ,
five vas, & aliquid in urenfilia praparatum , de ca=

A
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Il ne paroit pas que Salomon ait fait
cmployer I'¢tain dans le Temple qu'il édifia
au Scigneur, I'an quatre cent quatre-vingt
depuis la fortie d’Egypte ; mais on n’en fera
pas furpris {i I'on confidere que, fous fon
regne, l'or ¢toit devenu fi commun dans
la Judée, que l'argent méme n’étoit plus
un métal recherché. « Tous les vafes ou
» le Roi Salomon buveit, (eft-il dit au
> troifieme livre des Rois) ¢toient aufli
» d'or; & toute la vaiffelle de la Maifon
> du bois du Liban, ¢toit d'or tres-pur.
L'argent n'étoit plus confidéré, & on
n’en tenoit aucun comptc'fous le regne
de Salomon (&) ».

-

-

-
v

-
-

-
-

-y

prarum pellibus , & pilis, & ligno , expiabitur. Numer,
cap. XXXI, V. 20.

Aurum & argentum , & @s , & ferrum , & plumbum o
& flannum , & omne quod poteft tranfire per flammas ,
igne purgabitur :. quidquid autem ignem non poteft
Juftinere , aqud expiationis fanclificabitur. Ibid. ¥, 22
& 23.

(b) Sed & omnia vafar quibus porabar Rex Salo=
mon , erance aurea ; & univerfa fupellex domits Saliis
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Ce n'eft que dans des temps poftérieurs

a ce regne brillant, que nos Livres faints

font de nouveau mention de I'étain, foit

dans un fens propre, foit dans un fcns

figur¢. Ifaie sadreffant au Peuple Juif, lui

dit au nom du Seigneur : « J'étendrai ma

» main {ur vous; je vous purificrai de toute

» votre fcorie par le feu ; j'Oterai tout
» I’¢tain qui eft en vous (¢ ).

Le Seigneur parlant a Ezéchiel, dit:« Filsde
» I'homme, la maifon d’Ifra€l s’eft changée
» pour moi enl{corie; ils font tous comme
» del’ au.un de I¢tain, du fer & du plomb
» au milicu (jlll fourneau, & ils font deve-
» nus comme la {corie de l'argent (d)».

Izbam., de auro puriff imo ¢ non®erat argentum ; nec
alicujus pretii putabater in dicbus Salomonis, Reg.
lib, IIT, cap. x, y.z1. =

(¢) Et convertam manum meam ad te , & excoquam
ad purum. feoriam tuam , & aufferam omne fEannum
wwm. Iaiz, cap. 1 f.24.

(d) Fil: hommz:, verfa eft mihi domus Iﬁael in
Jeoriam : omnes il s, & flannum, & firrum, &
plumbum in medio. fornacis , fcoria argenti facti fun.

Ezech. cap. XXII, ¥. 18,
A 2
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Le méme Prophete s'adreffant 2 la ville
de Tyr, dont il annonce la deftrudion ,
s'exprime ainfi : « Les Carthaginois trafi-
» quoient avec vous, en vous apportant
» toutes fortes de richefles, & rempliffoient
» vos marchés d’argent, de fer, d’étain &
» de plomb (e) ».

Si, dapres ces paflages, on ne peut pas
conclure abfolument que le Peuple Juif &
fes voifins aient, 2 ces ¢poques, fait ufage
de la vaiflelle d’étain , il en réfulte au moins
que ce mcétal ¢roit devenu plus commun
au temps d’Ezéchicl, parce quialors les
Carthaginois, en fortant de [a Méditerra-
née , {e rendoient dans la Grande-Bretagne,
ou I'érain fe trouvois, & fe trouve encore
aujourd’hui en abondance.

Si nous confultons lcs Auteurs de I'anti-
quité profanc, nous verrons que I'étain

(e) Carthaginenfes negotiatores wii, & multicudine
cundlarum divitiarum, argento , ferro, flanno plum=~
boque repleverunt nundinas tuas. Ezech, cap, XXVII .

?- 12,
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¢toit ¢galement connu des Grecs au temps.
d’Homere. Ce Prince des Poétes nous ap-~
prend que les Héros qui détruifirent la ville
de Troic, ornoient de plaques d'¢tain la
téte des chevaux attelés a leurs chars de
bataille, & que Vulcain fit entrer ce métal
dans la compofition des armes d’Achille:
la haie qui entoure la vigne fi artiftement
cifelée fur 'admirable bouclier du fils de
Theétis, eft d'¢tain; & I'incomparable for-
geron 'emploic encore pour faire 'armure
qui devoit couvrir & défendre les jambes
de ce Hérog,

Mais 2 en juger daprés Homere, il ne
paroit pasdémontré que lesGrees, du temps
de I'expédition de™™aie J¢ foicnt fervis
dd ’étain fur leurs tables, ou dans leurs
cuifines. Ce fidele Peintre des moeurs & de
la nature nous parle des chaudrons dairain
dans lefquels Capitaines & Soldats faifoient
cuire leurs viandes; & il ne dit pas uni mot
de I'étain, qu’il n'auroit certainement pas
oubli¢, fi, méme de fontemps, cec métal.
ciit ér¢ employé a de pareils ufages.

A3
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Il eft donc probable que Péclat de I’étain,
v qui approche de celui de l'argent, le fit
rechercher des Grecs, mais que fa raret¢ fut
caufe qu'ils ne 'employcrent que dans les
ouvrages de pur-agrément, jufquau temps
ou le commerce des Carthaginois-avec les
Bretons I'ayant rendu plus commun, ils le
firententrer dans la compofition du bronze,
dont ils ¢rigerent des ftatucs en '’honneur
des Dieux & des Héros ; & peut-€tre qu'a-
lors feulement, ils s’en fuvucnt pour faire
de la vaificlle.

Ce que nous venons de di. 2 des Grecs,
doits’entendre ¢galement des Romains, du
moins jufqu'au temps ou Céfar ayant fait
la conquéte des G2, fe trouva en ¢rat
de paffer dans la Grande-Bretagne. Ce mé-
tal, devenu alors un objet de commerce
pour tout 'Empire, ¢toit, au rapport de
Diodore de Sicile , dépofé dans Tile de
Wich, ou les marchands ¢trangers alloient
Pacheter & le faifoient tranfporter dans la
Gaule, ou ils le chargcoient fur des che-
vaux qui, en trente jours, la traverfoient
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depuis les cotes qui regardent I’ Angleterre,
jufqua I'embouchure du Rhéne.

Cette maniere de fe procurer I’étain avec
facilité¢ & en abondance, en rendit 2 Rome
& dans toute I'Ttalie 'ufage plus commun:
& cn fuppofant que les Romains ne fe
{oient pas fervis de ce m¥étal fur leurs tables
ou dans leurs cuifines,avant leur entrée dans
la partic des Gaules qui avoifine I’Angle-
teree, il eft du moins prouvé qu'a cette
¢poque,ils apprirent des Gaulois Celtes ou
Belges a en faire ufage.

Pline noys apprend que de fon temps on
¢tamoit les vaiffeaux d’airain , pour les pré-
ferver du verdet & des manvaifes qualités
quc' Pexpérience #mig depuis long -temps
fait découyrir dans ce mctal : Stannum illi-
tun eneis vafis , [aporem gratiorem facit ,
& compefcit wruginis virus. Et peu apres il
ajoute que les Gaulois avoient trouy¢ l'art
de I'unir fi parfaitement au cuivre, qu'il
¢toit difficile de ne pasle prendre pour de
Vargent : Plumbum album incoquitur @reis

A 4
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operibus , Galliarum invento, ita ut vix dif~
cerni queat ab argento.

Sans faire de plus amples recherches, on
peut, d'aprés ce que dit Pline , conclure
avee certitude que P'érain eft employé¢ en
“vaiffelle depuis pres de deux mille ans;
¢poque que I'on pourroit faire remonter
de quatorze cens ans plus haut, en s'ap-
puyant {ur le paffage du livre des Nombrcs
rapporté ci-deflus.

Les mines d’ Angleterre fourniffant con-
tinucllement de I'étain a toute I'Europe, &
eclles d’Allemagne en verfant aufli dans
les cantons qui les avoifinent, la maflc em-
ployée de ce métal augmentoit dc jour cn
jour. A

D’un autre ¢5té, les Navigatcurs Euro-
peens s’étant frayés unc route aux Indes en
doublantla pointe méridionale de I’ Afrique,
les mines de ces riches contrées , qui, par
le moyen du commerce établi par les Phé-
niciens {ur la Mer Rouge, fourniffoicnt au-
trefois tout I'étain quion employoit, foit
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dans la Perfe, foit dans la Grece, furent
ouvertes pour nous; & I'étain que nous en
tirimes, ajouté A celui que nous pofiédions
déja, rendit ce métal fi commun, que l'on
vit les buffets des habitans des villes & les
dreffoirs des habitans de la campagne char-
gés daiguieres, de plats, d'affictees, de fa-
lieres, de pots & de gobelets d'¢tain. Aufii
dans le dernier fiecle, les Communautcs
des Maitres Potiers d’étain, {1 déchues au-
jourd’hui, ¢toient-elles tfs-riches.
Cependant cette vaiffelle, fi recherchée
de nos peres, touchoit au moment d'étre
bannic de prefque tous nos m¢nages; non
quon la foupgonnit d'étre -dangereufe,

mais parce que 1’iNLic?trouva le moyen
de tirer un meilleur parti de I'éeain, enle vi-
trifiant & en lappliquant fur la terre cuite.

Lart de I'Emailleur eft trés-ancien. Les
Egyptiens, les Perfes, & fans doute les
autres Peuples de I'Afic, le cultiverent &
le communiquerent aux Grecs, qui I'ap-
prirent aux Romains; & fi les Peuples du
Nord qui renverferent 'Empire de ces der-
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niers, nous femblent aujourd’hui avoir fait
tous leurs efforts pour détruirg les Arts &
tout ce qu’ils avoient produit, il eft cepen-
dant a préfumer que I'émail continua a
étre prépare par quelques habitans deI'Ita-
lic, & que le procédé s’en perpétua obftu-
rément jufques vers le feizieme ficcle, ou
prenant un cffor brillant & encore plus
utile, des Tofcans, cherchant peut-¢tre a
imiter la porcelaine queles Navigatcurs ap-
portoicnt de laCline, trouverent le moyen
d’¢mailler la terre cuite, & de faire ce que
nous appellons aujourd'hui de Ja Faience.
Ce nouvel art commengoit a gagner de
la célébrité dans I'ltalic; mais il ¢toit in-
connu en France. Vergaun 1555, le hafard -
offre 2 un homnic d’un génie peu commun
unc coupe de terre, tournée & ¢maillée:
il Tadmire, fa téte s'exalte; il prétend
Pimiter. Rien ne peut arréter :. il ruine {2
fortune ; manquant de bois, il facrific le
plancher de fa maifon & le brule;; il effuic
Ies railleries de fes voifins, les reproches de
fa femune ; il eft endeteé en pluficurs licux,
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ne peut plus fubvenir aux befoins de fes
enfans; mais conftant dans fa réfolution,
que quinze ans de peines & de traverfes ne
ralentiffent pas, Palifly arrive a fon but,
& montre a {es concitoyens de la Fatence
faitc en France. Alors Ia paix revient dans
{a maifon, lesrailleurs {t raifent, la fortunc
de cet homme ¢tonnant fe rétablit, parce
que T'art qu’il vengjt de créer, fe perfec-
tionnant cntre {es mains, il trouva de 'en-
couragement : & bientot I'Architeure,
qui flottoit alors entre le bon & le mauvais
gout, ado;i’mnt les briques ¢maillées & di-
verfement coloriées de Palifly, les fit entrer
dans la décoration des grands €difices qui
furent ¢levés A c@mépoque:

*" Ceft donc a Palifly que nous devons
rapporter, finon I'invention, du moins [
premicre imitation qui fe foit faite chez
nous-de-la Faience, forte de vaiffelle qui
s’¢tant de jour en jour perfectionnée, a (té
fubftituée a cclle d*étain dans prefque toutes
nos maifons. La becauté de ccite maticre,
& fur-tout {a propreté, qui nexige que
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tres-peu de foins pour étre entretenue , lui
ont mérité, malgré fa fragilité, la préfe-
rence {ur I'étain, quoiqu'on fit fort éloi-
gné, ainfi quil a déja été dit, de lui attri-
buer , de lui foupconner méme aucune
qualité¢ nuifible a I'économie animale. N

Aufli voyons-nous que les Médecins du
dernier fiecle le preicrivoient en limaille
fine a de fortes dofes ,;lans les maladies du
foiec & de la matrice; & que le célebre
Schulz reconnoit méme fon innocuité dans
fa fameufe Differtation publiée en 1722, &
connue de tous les gens de lart, fous la
dénomination de Mors in ollé(f).

Ce favant & fage Médecin, en avertiffant
{es compatriotes, & e aéme temps 'Eu-
rope enticre des-tangers auxquels on s’ex-
pofc en employant dans les cuifines ou fur
les tables, les vaiffcaux d'argent de bas aloi,
ou de cuivre mal étam¢, le fait avec pru-

(f) Son véritable titre eft : Differcatio medica, in
qud metallicum contagium in ciborum , potuum & medi-
camentorum praparatione ac affervasione cavendim,
endicatur : feu Adors in olld,
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dence , & fe garde bien de jgtter 'alarme
dans le fein de ceux quil veut inftruire.
Parle-t-il de I’étain? il commence par avoues
que cc métal n'eft pas nml-faifant par lui-
méme; que les Mineurs qui le tirent des
entrailles de la terre, que les Ouvriers qui
lc fondent & le mettent en ceuvre, ne font
jamais attaqués des maladies ordinaires a
ceux qui travaillent d’autres métaux. Ecou-
tons-le lni-méme a la fin de fon XXVIe¢ §.
« Loin de jetter ici quelques foupgons fur
» la bonté d'un métal aufli généralement
» mis en plage, J¢ veux au contraire en
» publier hautement la falubrité , pourva
» toutcfois qu'il foit bien pur & nullement
» altéré». Quare migerabeft ut quotidiano
ufu tantopere frequentatum metallum in fuf-
picionem nunc demiim adducere velimus , ut
potius falubritatem ejus extra dubium repo-
namus ymodo purum illud , nec adulteratum
Jait. : .

La differtation de Schulz fut inconnue
en France jufqu’au temps ou l'illuftre Guil~
laume Rouclle commenca a la citer dans {&s
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légons de Chimie; & c’¢toit méme d’apres
cette differtation qu'il ne ceffoit de dé-
clamer contre le plomb & le cuivre, dont
les pernicicux efigts font fi bien reconnus.
Mais on n’cntendit jamais ce favant Chi-
mifte décrier 'étainy on fait au contraire
que fur cet objet il penfoit comme le Me-
decin Allemand.

En 1738, Geoffroy lut a ’Acadé¢mic un
Mémoire fur Iérain, auquel il ateribua
un foufre bralant & arfénical. Cependant
comme cc Chimifte ne s'Ctaya fur aucun
fait bicn conftaté, fon Mcmoire fut impri-
me & ne fit aucune fenfation filr les efprits,
relativement a 'emploide lavaiflelled Ctain.

Mais I' Académie d7 erlin ayant publié
en 1746 & 1747a0x Mémoires de M. Mar-
graff fur le méme fujet, dont ic premier a
pour but de prouver que certains ctains
conticnnent & recelent de l'arfénic (g),

C
(g) Henckel, autre Chimifte tr&s-célebre, avoit dé-
couvert la préfence de Varlénic dans I'éiain avant Mar-

graff ; mais Pouvrage oii il en parie n’ayant pas éié
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on commenga alors a {fe méfier de ce métal,
fans pourtant cefler d’en faire ufage, fur-
tout en Allemagne, ou, malgré les expé-
riences de M. Margraff & fa grande répu-
tation en Chimie, la vaiffelle d’étain a tou-
jours la plus grande vogue, tandis que
parmi nous clle étoit rejettée de nos tables,
long-temps avant qu'on nous ciit donné,
avec raifon ou f{ans raifon, l'alarme fur les
mauvaifcs qualités qu'on voudroit lui attri-
buer aujourd hui.

Mais {i on ne fe fert que rarement parmi
nous de plats, daffiettes & de foupieres |
d’étain; {i Ies pots 2 I'eau faits de ce métal
font a peine connus chez les perfonnes de
la plus médiocre fcw.mc on ne laifle pas
cependant qued’en cmpw ¢r dans la fabri-
que d’un grand nombre d'nftenfilesauxquels
il faudroit abfolument renoncer, s'il étoit
bien conftat¢ que ce métal fiit pernicicux,

traduit en notre langue, fes expériences étoient incons
nues en France, & le feroient encore, fi Margraff ne
" les rapportoit pas dans {a Diflertation fur I'étain.



16 Avant - Propos.

On voit dans les offices & dans les cui-
fines des riches, chez tous ceux qui pré-
parent & vendent des comeftibles préts a
étre fervis, chez les Confifeurs, chez les
Limonadiers, &c. &c. de grands baflins
d’étain, des mouilloirs de difi¢rentes gran-
deurs, des forbeticres, &c. &c. Bien des
particulicrs ont des fontaines d’¢tain : toutes
les parties intérieures des alambics & leurs
ferpentinsen font ¢galement fabriqués, ainfi
que toutes les mefures employces pour la
vente des liquides, Il neft pas rare de voir
dans les grandes maifons, dans les palais
méme de nos Rois, de gros flacons d’étain,
fervans a tranfporter I'ean deftinée a la boif=
fon journalicre: les m2igns Religicufes, les
habitans de nos’ﬁﬁﬁ)%ms fe fervent en-
core de plats & d’afficttes d’étain. Enfin ce
métal recouvre toute la vaiflelle de cuivre
al'ufage descuifines; & al'aide d’une légere
couche du premier, on fe croit a I'abri
des mauvaifes qualités du fecond.

Ce n’éroit donc pas unec chofc inutile
que d’examiner un mdétal qui a toujours

¢ré
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¢eé regardé, finon comme falubre, au moins
comme incapable de nuire , mais {ur lequel
on venoit tout récemment de jetter des
foupcons, fansavoir fait la moindre expé-
rience pour les vérifier, fans méme s'étre
donn¢ la peine de répéter le procédé par
lequel M. Margraff difoit avoir retiré de I'¢-
tain une quantité notable d’'une f{ubftance
minérale dont le nom feul eft effrayant.

Un objet qui intérefle la fanté des Ci-
toyens de tous ctats, eft fans contredit de
la plus grande importance : aufli le fage
Magiftrat qui veille a la sireté publique,
n’a pas cru o fe difpenfer de le prendre
en confidération. Afin d’éclaircir les foup-
cons, euflent-ils ctémmgtés méme inconfide-
rément fur l'étainﬁhutenantﬂé—
néral de Police a chargé le College de Phar-
macie de faire toutes les expériences nécef~
faires pour conftater fi véritablement!’étain
¢toit ou n'¢toit pas dangereux, ou, ce qui
cft la méme chofe, sl étoit ou n’¢toit pas
indifférent de 'employer dans les ufages
¢conomiqucs,

B
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Pour répondre a la confiance dont M. Le
Noir I'honoroit, le College de Pharmacic
a nommé trois de fes Membres, Meflicurs
Roueclle, Charlard & moi, pour faire toutes
les expériences & toutes les recherches chi-
miques propres a remplir les vues d’'un Ma-
giftrat dont routes les penfées , dont toutes
les actions font dirigées vers le bien public.

Honor¢s d’étre choifis par notre College
pour faire ces recherches, flattés detrouver
I'occafion de pouvoir étre utiles a nos Con-
citoyens, nousn’avons pas ¢té cffrayés par
Fapper¢u d'une infinit¢ d’expériences lon-
gues, peut-¢Etre méme dangercuics que
nous ferions obligés de faire. Le travail que
nous allions entrgnizdre , devoit €tre utile
au Public, &Tﬁfg‘i‘t. pour ainfi dire neuf;
double motif pour nous le rendre agréable.

Il éroit, hélas! commencé ce travail , lor{-
que la mort enleva un de nos Coopéra-
teurs. Hilaire Marin Rouelle avoit terminé
différentes opérations , qui l'occupoient au
moment ol nous fiimes chargésde 'examen
de I'¢tain. Devenu libre, il alloit s’y livrer;
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& c’eft a ce moment méme on nous Ie per-
dons. Ce favant Chimifte 2 ¢té géndral
ment regretté ; mais peifonne n'a pius gne

nous reflenti la perte qu’on venoit d
Quel Collegue, quel Coopcrateur nau-
rions-nous pas cu en M. Rouelle! Privés
de fesidées, de fes confeils, ne pouvant étre
aidés dans nos opérations par ce Chimifte
d'unc fagacité rare 5 pénétrés de douleur,
noslarmes ont coulé fur la tombe d’un ami §
mais nos travaux n'ont point ét¢ fufpendus,
& joignant a notre tiche ceile quHilaire
Marin Rouglle s’étoit impofée, hous avons
porté 1’cxnm§n de I'étain aufli loin que nos
forces nous I'ont permis.
- Nous allons rcnwgg: de nos expéa
riences. Nots ofons nous tatter que fi nous
avons réufii a lcs bicn expofer , elles feront
propres a fairc connoitre la nature des dif-
férens étains non ouvrés que nous tirons de
IEtranger, ainfi que de ceux qui nous font
vendus fous toutes fortes de formes par les
Maitres Potiers d’¢tain.
"Ces ¢taias une fois connus, nous hafag«
* B2
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derons de dire ce que nous penfons fur
l'ufage de ce métal ; mais ce fera fans au-
cune prétention.
La matiere que nous traitons intérefle les
Citoyens de tous les ordres. Ceft donc a
‘ceux qui cultivent la Chimie & la Phyfique
par ¢tat ou par gouit, quil convient de
prononcer fur les expéricnces que nous
mettons fous leurs yeux, & f{ur les confé-
quences que nous en tirons. Détermings a
ne regarder nos recherches comme finies
quau moment ou le Public leur aura donné
fon approbation, nous les foumecttons a la
critique des Chimiftes & des Pnyficiens, en
les priant de nous faire part de leurs obfer-
vations , méme de ngx Jedrefler fi, en répé-
tantquelques-cﬁfs{cr:;)s expériences, ils en
trouvoient de peu exadtes; ou de nous de-
mander des éclairciffemens fi, faute de nous
étre bien exprimés, ils ne réufliffoient pas 2
obtenir Jes réfultats que nous annongons,
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RECHERCHES

CHIMIQUES
SUR LETATIN.

. A_:=
PREMQI’ERE SECTION.
§. I

Des dz:w;.

Po UR donner unc idée exalte de notre
travail, & mettre les réfultats de nos expé-
riences a portée d’étre fentis par le Public
& appréciés par lesChimiftes, nous croyons
devoir expofer préliminairement le tablcau
des différens étains qui, tirés des pays étran-
gers, remplacent parmi nous celui que
: B
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l'ufage journalier détruit, & que certaines
Manufactures confomment fans retour,

Ainfi nous diviferons tout I'étain qui
fe trouve dans le commerce intéricur du -
Royaume,

1°. En ¢tain pur, ou fansaucun mélange
artificicl, tel enfin qu'il fort des Fonderics.

2°, En ¢tain alli¢ dans les Fonderies méme
avee d’autres métaux, a des titres prefcrits
par I'ufage, ou par les Loix du pays ou font
les mines de ce mcétal.
~ 3%, En ¢rain ouvragé par Ja Communauté
des Potiers, qui font tenus a fe conformer
dans tout ce qu'ils font corcernant leur
art, ades Réglemens anciennement ¢tablis

& aujourd’hui trop.r-,. fuivis.
L’étain pm—-ﬂtf‘l::; mélange artificicl

pourroit nous venir d’Angleterre, {i, a ce
qu'on aflure, I'exportation n’en ¢toit pas
prohibée par les Loix du pays. Au défaut
de celui d’Angleterre, il nous en eft ap-
porté en affez grande quantit¢ des Indes,
foit par les Hollandois, foit par ceux de nos
Ncgocians qui arment pour €es contrees,

.
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Cedernier {e trouve dans le commerce fous

les deux dénominations de Banca & de
Malaca , oufimplement de Malac. Celui-ci
nousarrive de1’Inde en petitslingots pefans
une livre, & qui, a caufe de leur forme,
ont ¢téappelés perits chapeaux ou écritoires.

L’étain qui fe vend fous le nom de Ban-
ca, fe fait diftinguer du précédent, & par
Ja forme de fes lingots qui font oblongs, &
par leur poids qui eft de quarante-cing a
cinquante livres, & méme au-deflus. Du
refte ces lingots de Banca & de Malaca
n'ont point I’éclat ordinaire a I'étain; ils
font recouferts d’une forte de rouille grife
ou craffe d’autant plus épaiffe, qu'ils ont
f¢journé plus longmeemps dans le fond des
vaiffeaux dont .il%Draifcmblablc-
ment le left.

Quant a I'étain pur d’ AnOICterrc il ne
nous a pas ¢té facile de nous en procurer :
il a fallu attendre long-temps & employer
bien des moyens. M. Rouelle s’étoit chargé
de nous cn faire venir, & il y a réuffi.

Cet étain flous cft Mrivé en petits mor-

B4
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ceaux ou échantillons pefans chacun entre
quatre & cing onces. Leur afpe&t annonce
qu’ils ont été détachés d’une grofle mafie
a laide du cifeau & du marteau : on voit
diftinGtement I'impreflion de linfrrument
quia opéré la feGtion en deux coups,ce qui
a fait prendre a I'’échantillon une forme
a peu pres triangulaire,, dont les deux cotés
internes ont confervé I'éclat métallique,
tandis que le coté¢ ou la fuperficic externe
eft mammelonnée & couverte d’une pelli-
cule dorée, qui offre affez fréquemment les
différentes couleurs de'irrorge de pigeon.
Tous ces échantillons font<iumérotés
& paroiflent avoir ¢té détachds de tres-gros
. lingots, a I'effet ou d'étryemployésa 'effai,
ou de refter duasepdique Burean , comme
t¢moins de la pureté des maffes déeain
dont ils ont ¢t¢ tirés ; mafles qui fans doute
portent un numcro pareil a celui del'échans
tillon. ' .
Mais quels que foient les motifs qui ont
déterminé les Anglois a détacher ces mor-
ceaux du poids de @atrc a cinq onces, i
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nous fuffit de favoirqu'en nous les envoyant
{ous cette forme, on a cu intention de nous
procurer I'étain le plus pur. Or ¢'¢toit le
feul point qui nous intéreffoit (a).

Tandis que M. Rouclle f¢ donnoit beau-
coup de peine pour nous procurer I'étain
dont nous venons de parler , nous allions
chez tous les Marchands qui font le com-
merce de ce métal, dansle deflein de prendre
des renfeignemens fur les moyens d’en avoir
d’Angleterre fansaucune forte d’alliage. Un
feul nous dit en avoir, & il nous en vendit
cn cffet foug le nom d’Etain doux.

Celui-ci éﬁt%it fous la forme de petits cha-
peaux, qui pefoient chacun deux livres. Cet
¢tain venoit-il ’Ang WEIC, ou n'en venoit-
il pas? Son €clat prouvoit qu'il avoit été
fondu récemment, & par confCquent a
Paris : mais nous favons que les Marchands

(&) On voit dans les Cabinets d'Hiftoire Naturelle de
Pétain d’Angleterre, qu’on regacrde comme trés-pur. On
Yappelle Ezain en larmes : cette forme peut simiter &
induire en erreur. Nous avons examiné deux de ces Jar-
mes ; I'une Ctoit pure , I'autre contenoit du guivre.
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font dans I'hapitude de réduire les gros
lingots en petits, pour fe faciliter le détail
de I'étain; & nous ne pouvions concevoir
quel intérét pouvoit déterminer celui qui
nous le vendoit,a nous induire en erreur fur
le licu d’ou il l'avoit tiré (b).

Au refte, cet érain {c trouvant dans le
commerce fous une dénomination qui nous
le rendoit intéreflant a connoitre , nous
mavons pas héfité a en fairc cmplette, &
Dexpérience nous a appris qu'il ne différoit
en rien de celui quinous avoit ¢té envoyeé
d’Angleterre en petits gchantl lons.

. Tels font les érains qui paTRnt dans le
commerce pour étre les plus purs, ou, <€
qui eft ]a méme chg ¥ pour n’avoir requ
artificicllement aucun alliage. Nous les ap-
pellerons dans la fuite de ce Mémoire, tan-
t6t Etains purs, tantét Etains primitifs ,
& fouvent nous leur conferverons e nom
dir pays dont ils ont été importés.

(&) Si cet érain venoit réellement d’Angleterre, la
Loi qui, felon Geoffroy, en défend la fortie, eft fans
doyte abrogée,
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Nous avons fait bien des tentatives pour
nous procurer de I'¢tain de Saxe & de
Bohéme dans I'état ou il eft lorfqu’il fort
des Fonderies : mais toutes nos peines ont
¢t¢ inutiles 5 on nous a répondu de toutes
parts qu’il ¢toit défendu d'en exporter,
méme le plus foible échantillon. A# refte
comme cet ¢tain n'eit point en ufage parmi
nous, & que méme toute la partic de
I'Allemagne qui borde le Rhin, dans le
grand ufage qu'elle fait de ce métal, n'en
emploic pas d’autre que celui quelle tire
d’Angleterge ou des Indes par la voie de la
Hollande, %ﬁ)us avons cru devoir négliger
'examen des érains de Saxe & de Bohéme,
pour nous en_temtmeelni des feuls ¢rains
connus & employés chez nous.

LA feconde clafle des étainsque nous
_exafninerons , comprend celui que nous’
tirons en tres-grande quantité de I'Angle-
terre, d'olt on nous l'envoic en lingots
d’environ trois cens livres : nous Ies appel-
lons gros Saumons, Cet étain eft d’un graind,
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ufage parmi nous, & il fe débite aux diffe-
rens OQuvriers en petites baguettes triangu-
laires de neuf a dix lignes de pourtour, &
d’environ un pied & demi de long ; en forte
que I'étain en gros faumons & 'étain en
baguettes , lorfqu’ils fortent du magafin
d’'un Wbnnéte Marchand, ne different entre
eux que par la forme que la lingotiere lenr
a donnée. Ils ne font pas purs; ils ont recu
en Angleterre méme l'alliage prefcrjt par
la loi du pays (¢).

A Tégard de la troifieme clafle, clle ren-
ferme’, comme nous I'avons dit, tous les
¢rains ouvragés & vendus pat les Potiers
d’¢tain fous toutes fortes de formes.

Le premier Wt celui quils ven-

(¢) Nous parlons d'aprés Geoffroy qui, dans un
M¢émoire imprimé dans le volume de I'Académie de
Pannée 1758 , nous donne en abrégé 'hiftpire de I’étain
d'apres les Tranfadtions philofophiques s mais il eft affez
indifférent que cet étain en gros faumon doive fon al-
liage i la nature ou i F'art; il nous fuffit de favoir que

celui qu'on nous apporte en gros faumons n’eft pas pur;
ee que nous démontrerons dans [ fuite,
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dent fous la marque d’étain fin ; le fecond
{ous celle d’¢tain commun , & le troifieme
fous le nom de claire éroffe ou fimplement
de claire. .

Lecs Potiers d’étain font tenus, a I'égard
des deux premiers, de fe conformer a des
réglemens dont nous aurons occafion de
faire fentir I'importance , lorfque nous
rendrons compte de nos Recherches fur
les ouvrages deftinés aux ufages ¢conomi-
ques ; quant a cclui qu'ils appellent claire
éroffe ou fimplement claire , nous ferons
connoitre, en I'examinant jufqu'on pet-
vent {¢ porty les abus.

g i

» —

-

Cara8eres extérieurs des étains de la pre-
miere claffe, Cefl-a-dire , des étains
primitifs.

LEs ¢tains de Banca, de Malaca, te-
lui qu’on nous a vendu a Paris fous le nom
d’étain doux, ainfi que celui que nous
avons recu d’Angleterre en petits échans
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tillons de quatre a cinqg onces, ont tous I¢
plus grand éclat & peuvent refter long-
tems a lair fans fe ternir; ils font les uns
& les autres fi doux & fi mali¢ables que,
fans ctre fort adroit 2 donner les coups de
martcau, on peut les réduire fur un tas eni
feuilles minces comme le plus fin papier ,
fans y faire la moindre gerfure.

Si on les coule en petits lingots ronds
& d'une ligne de diametre {ur {ix pouces
de longueur, on pourra, fansles'rompre ,
les plier fubitement en fens contraire juf-
qu’a quatre-vingt fois, en formant a cha-
que fois un angle droit. |

Ces ¢érains ont d’ailicurs un cri différent

de celui quont les damins appellés aigres,
aufli font—ilS"th?d(lm;s des Yotiers d’¢-
tain qui ne manquent jamais de nommer
I'étain de Banca ou de Malaca pour don-
ner une haute idée de leurs ouvrages.
Enfin ces quatre ¢tains, a volume ¢gal,
font exa&ement du méme poids; cc dont
nous nous fommes aflurés par des expé-
riences fouvent répétées, & dont nous
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rendrons compte lorfque nous examine-
rons les étains expofés en vente chez les
Potiers d’¢tain.

§. IIL
Effets du feu appliqué aux étains primitifs.

L Es cffets du feu appliqué a I'étain mis
dans un tét ou creufer, €tant connus de
tous les Chimiftes, nous croyons ne de-
voir entrer a cet égard dans aucun détail,
nous contentant de renvoyer les LeGeurs
au M¢émoire de Geoffroy qui a trcs - bien
obfervé lcs"’phénomenes de la calcination
qui, comme on le fait, convertit I'étain
pur en une chauj@wippclléc potée
d'étain. 5% =

Ce Chimifte a le premier appercu la pro-
priét¢ qua ce méral de s’alumer, lorfque
le feu eft poufl¢ jufqu'a un certain point,
& de jcttcf une flamme, a la vérité moins
confidérable , mais auffi vive & aufli bril-
lante que celle qui fort du zinc dans les
mémes circonftances; il a ¢galement bien
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remarqué que I'étain fumoit avant que de
senflammer, s’¢levoit & fe condenfoit fous
la forme d’'une poudre blanche que les
Chimiftes font dans I'ufage d’appeller
fleurs : enfinla couleur rouge que prennent
quelques portions de la chaux ou potce
d’étain n'a point échappé aux’remarques
de cet habile Chimifte.

Nous avons répété fur nos quatre ¢tains
Pexpérience de la calcination dans les vaif-
feaux ouverts, & nous avons conftam-
ment obfervé tous les phénofncnes décrits
par Geoffroy ; mais n’ayant_ découvert
dans ces différentes c')pératioxg rien de ce
qui pouvoit nous conduire vers notre but,
nous nous foWininés a traiter au
feu les mémes™ Ctains enfermés dans des
vaiffecaux,, & par conféquent privés de
toute communication avec lair atmof-
phérique.

b,
O%

e

?
AW
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5. 1V.

Effers du feu fur les érains primitifs traités
dans les vaifleaux fermés.

Nous avons introduit dans une retorte
de verre luttée, huit onces d’étain de Ban-
ca au moment ou il venoit d'étre coulé
en petits lingots ronds, d'une ligne de dia-
metre , COUpEs en petits, morceaux longs
de quatre a cing lignes, & tout de fuitcla
retorte a ¢té placée dans un fourneau a
dome, & adijtée 2 un récipient propor-
tionné ; le feu a été allumé & la retorte

tenue dans Yembr®wment pendant huit
heures. ' S b i

Tout ¢tant refroidi & le lut enlevé, on
appercevoit dans le col une petite portion
de matiere blanche fublimée qui pouvoit,
4 peine étre évaluée 2 un quart de grain.

La retorte, que le feu ayoit déformee,
ayant ¢té {éparée de fon col qui contenoit
la matiere fublimée, le culot d’ctain fut
mis {ur la balance & fc,trouvzé a peing
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diminué d'un grain; il ¢toit couvert a la
partic {upérieure d'une couche blanche &
mince; c'¢toit un peu de chaux ou porée
qui adhéroit prefque par-tout a la fuperfi-
cie de I'étain, & dans l¢s endroits ou clle
pouvoit fe foulever, on trouvoit une pe-
tite chambre ou cavité dont l'intéricur pré-
fentoit a la-vue une furface dorée qui ré-
fiéchiffoit la lumiere avec toutes les varié-
tés de la gorge de pigeon.

Ces petites grotres ou cavités font dies
au refroidiffement du métal dont les par-
ties en fe figeant avec lentdir fc font ar-
rangées fclon les loix dela cryftallifation.

Au refte la couleygeor quel'on yremar-
quoit , c{r‘ﬂf%:s phénomenes aflez
communs, mais dont les caufes font peu
connues ; nous avons d¢ja fait obferver que
Ies échantillons d'étain pur que nous avions
recus d’Angleterre étoient dorés fur une
de leurs furfaces; on fait que le plomb,
le zinc & le bifmuth font des fubftances
métalliques ¢galement fufceptiblesde pren-
dre cctte coulcur {fuperficiclle qui en a
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fouvent impof¢, méme 2 des Chimiftes
quon cft bien ¢loigné de ranger parmi les
chercheurs de pierre philofophale.

Lexpérience alaquelle nous avions fou-
mis I'¢tain de Banca , a ¢té répétée fur
celui de Malaca au poids de douze onces,
fur celui d’Angleterre, appellé doux, aun
poids de feize onces, & fur celui des
¢chantillons , appellé pur, au poids de
douze onces, & ces trois ¢tains nous ont
exa&ement donné les mémes réfultatss
mais nous devons faire obferver 1°,qu'il
eft affez indi%rcnt de charger la retorte de
plus ou moins d’¢tain , & que huit onces
de ce métal nous-q;lt paru avoir donné
autant de fublimé que iehisa, onces ecm-
ployées dans l'expérience faite fur I'¢tain
doux; 2° que la fubftance volatile ne s’¢-
levoit que dans les premiers temsde ex-
périence , c'eft-a-dire, au moment ol la
couche fuperficiclle du métal fe convertit
en chaux ou porée; 3° enfin , que nous
efpérions inutilement obtenir une plus
grande quantit¢ de {ublim¢, en tenang

Ca
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pendant huit heures au moins nos étains
cxpof¢s a un feu violent.

s V.
Examen de la matiere [ublimée.

-Ir étoit d'auntant plus effentiel de dé-
terminer la nature du fublimé obtenu dans
les expériences précédentes, que M. Mar-
graff qui avoit fait avant nous une parcille
opération , foupconne cette matiere d’étre |
de Tarfenic, car ce Chimifte avoue qu’i/
en avoit trop peu retire poy; qu il lui fae
pelfible de la foumettre a aucune expérience.

La quantité eft pet;;ﬂ. , fans doute ; mais
enfin la ceMﬁc d'un grain d’arfe-
nic mife fur un charbon ardent ¢tant fuf-
fifante pour faire reconnoitre fans aucune
équivoque cette fubftance, nous criimes
devoir fairc tous nos efforts pour changer
les foupgons de M. Margraff en certitude,
& fi par hafard il nous devenoit impofiible
de décider par des expériences certaines

.de quelle nature ¢toit le fublim¢, du moins

-
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nedevions-nous rien négliger ‘pour nous
affurer il ¢toit ou non de larfenic, &
par cela méme, lever les doutes de M
Margraff.

Nous avions quatre cols de retorte dans
lefquels ce fublimé occupoit une place
d’environ demi-pouce. C'étoit une nubg-
cule d’'unc volatilité¢ peu commune; ap-
prochoit-on un charbon ardent de la fu-
perficie externe du verre, il s'exhaloit fur
le champ une forte de fumée qui, regue fur
le méme charbon, difparoiffoit fans don-
ner aucune m{icur caraltériftique. Le fu-
blim¢ qui fut employé a cette premiere
expérience ¢toit cchy] que nous avions ob-
tenn de Vétain de Banie e o

Pour conftater, par le fens d¢ I'odorat,
qu'unc chaux méallique eft arfenicale, il
faut abfolument [a mettre en conta& avec
un charbon embrafé ; nous primes en con-
féquence le parti d'introduire dans le” col
auquel étoit attaché le fublimé de I'étain de
Malaca, un fil de fer dont Iextrémité fut
applatic en forme de petite fpatule un

Cs3
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peu recourbée.- Cet inftrument fut pro-
men¢ en tout {ens fur la furface du col ou
éroit fixé le fublimé , & nous réufsimes 2
Ten charger d'une maniere affez marquée 3
ayant pof¢ I'extrémité. de ce petit. gratoir
fur un charbon allumé, il s'en ¢leva une
fumée bien apparente, mais qui wavoit
point du tout I'odeur arfenicale , odeur,
comme on le fait, {t facile a reconnoitre,
Les fublimés retirés de I'étain d’Angle-
terre en échantillons & de I'étain doux
fubirent auffi le méme effai, & la fumde
blanche qui s’éleva de I'un & de lautre
ne fut pas plus arfenicalc®que la précé-
dente. »

Cétoit déja_gpelffiie chofc, mais nous
n’étions pgég?f?ts ; NOUS €Xposames une
nouyelle bortion des mémes ¢rains 2 la
{ublimation , qui nous fournit quatre
nouveaux cols de retorte chargés comme
la premiere fois d'une couche légere de
.poudre blanche que nous ramafsimes avec
un peu de mie de pain tendre, qui, fur le
champ, fut avalée par un tres-petit chien,
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fans que cct animal ait eu aucun figne
de maladic ; fon appétit, fa gaicté ont ¢té
les mémes , & f{a foif n’a pas paru aug-
mentée, ¢¢ a quoi nous prenions une at-
tention particuliere ; or une parcille dofe
d'arfenic, c’eft-a-dire un grain , n’auroit pas
manqué d’éprouver ce petit animal d’une
maniere trés-marquée, & peut-étre méme
que la mort s’en feroit {uivie.

Telles furent les expériences auxquelles
nous foumimes les fublimés des quatre
étains primitifs ; la petite quantité quon
en obtient lorfqu'on les traite dans les vaif-
feaux ferm&X ne permet pas en effet deles
pouffer plus loin, & nous fommes d’ail-
leurs bien perfua®™ que les leéteurs chi-
miftes. nous rendront la=ju@ie de croire
que sil avoit été poffible d’accumuler les
fublimations , nous n’aurions pas manqu¢é
de les faire fuccéder les unes aux autres,
jufquau point d’avoir formé une couche
affez épaiffe de la matiere volatile. II au-
roit donc fallu imaginer des vaiffcaux
d'une toutc autre conftruction que celle

Csq
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des retortes ; mais un’ pareil travail tenant
aux recherches quon poursoit faire fur
la mature particuliere des métaux qui, ex-
pofés au feu, y-acquerent la: propriété de
s'¢lever en partic fous la forme de fleurs,
nous devenoit en :quelque fagon étran-
ger (d)>-ou dumoins nous ¢loignoit trop
de notre but qui étoit de conftater fi la
matiere {fublimée étoit ou n’¢toit pas de
Parfenic ; or nous croyons ; a cet ¢gard,
avoir fatisfait 2 nos engagemens par les
expériences trés-probantes dont nous ve-
nons de rendre compte.

£

(d) L’étain, le plomb , le bifinuth, le régule d'anti<
moine & le zinc ( celui-ci gvi“i’ fon inflammation) font
des fubftanceswssbem|®ues & femi - métalliques, lef
quelles échauffées jufqu’a un certain point , s'’élevent en
fumée qui, condenfée, eft connue en chimie fous le
rom de fleurs ; cette matiere n’a éeé que bien foiblement
examinée , & cependant elle a été le fujet de brillantes
ghéories.

o
Y
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§. VL

Examen des quatre étains primitifs par la
voie des diffolvans.

Lt point effenticl du travail que nous
avions entrepris étoit de conftater par des
expériences sares , {i nos quatre étains
contenoient de l'arfenic ou n'en conte-
noicnt pas. Rien nc nous paroiffoit plus
aif¢, car nous ¢tions bien éloignés de foup-
conner toutes les difficultés que nous
avons rencG trées en nous obftinant a vou-
loir fuivre le procédéindiqué par M. Mar-
graff ; mais la ¥autation méritée dont
jouit ce Chimifte, nous e=eaina malgré
nous, & rejettant {ur nous-mémes notre
manque de fucces, nous avons employé
huit mois a répéter {ur nos quatre ¢tains
le proc¢dé fi exaCtementdécritpar’homme
célebre que nous avions pris pour-guide.

Mais {i nous n’avons pas retir¢ de nos
premieres tentatives tout le fruit que nous
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devions naturellement en attendre , elles
n'ont cependant pas €t entierement per-
dues, puifqu’clies nous ont fait appercevoir
la route qu'il convenoit de prendre pour
arriver au point de décider la queftion,
draprés des expériences slires que nous ren-
drons faciles a répéter , & conféquemment
propres a étre conftatées par ceux des
Chimiftes qui font bien convaincus que
ceft par des faits, & non par des raifon-
hemens qu'on prouve quelque chofe dans
leur art.

Dans le compte que nous allons rendre,
nous nous fommes fait la £ de fauver
aux le@eurs, autant quil fera poffible,
Iennui des détails ; mgs comme il faut
pourtant lesssmcttrc i -portée de’ juger,
nous croyons devoir expofer fous leurs
yeux le procédé de M. Margraff, parce
que la queftion dont il s'agit , mife ainfi
dans tout fon jour, ils pourront plus faci-
lement prononcer fur nos travaux & fur
leur réfultat,
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's. VIL

Procédé de M. Margraff pour démontrer
par Ceau régale la préfence de larfenic
dans Uétain.

M. Margraff , aprés avoir expofé les
motifs qui I'ont déterminé a s’¢carter du
procédé indiqué par le célebre Henckel,
qui avoit auffi avant lui employé l'cau
régale pour retirer larfenic de I'étain,
donne la maniere de préparer lacide ni-
treux del. 1¢ a faire fon cau régale qu'il
compofe, en ajoutant a chaque once de
fon acide, und*'emi-dragme de fel am-
moniac, aprés quoi il cexprime ainfi:
s« Je verfe quatre onces de mon cau ré-
» gale dans un verre qui ne fe trouve par-
» la rempli qu’a la moitié; j'y jette a di-
» verfes reprifes, comme 4 un demi-quart
» d’heure d'intervalle, un demi - {crupule
» d’¢tain, & je recouvre auflitdt lorifice
» du verre avec un papicr 3 alors I'étain (¢
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» diffout avec force , & il tombe au fond
»une poudre blanche qui préfente l'arfe-
» nic defiré ; mais en ajout}mt une nou-
» velle quantité d'étain, il {e fait une nou-
» velle folution claire fans {édiment. Sil'on
» fépare la poudre blanche ‘fufdite du li-
» quide qui furnage , & qu'on la faffe dif-
»foudre dans 'cau & un peu évaporer
» cette folution, 11 faut moins de temps
» pour trouver I'arfenic renfermé dans I'é-
» tain, mais on dépenfe plus d’cau-forte. |
» Qu’on verfe cette {olution d’étain dans
» un vafe de verre dont l'orifice foit ample,
» enforte que le liquide remp#file a-peu-
» pres le tiers du verre, quon le couvre
» d’un papicr gris, mais #hs l'ajufter fort
» ¢troitement4®& qu’on mctte ce verre
» fur du fable chaud, & qu'on fe ferve
» d’'une chaleur douce, de maniere que le
» liquide puific pourtant s'évaporer; fi
» cette évaporation fe fait ainfi de Ja ma-
» niere la plus’ douce qu'il foit poffible,
»outre les partics aqueufes , il s’¢levera
» quelques vapeurs blanches', & quand
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» elles paroiffent , il faut bien prendre
» garde de ne pas trop augmenter le fc_g‘.
» Enprocddant ainfi pendant la durée del’e-
» vaporation, il paroitra des cryftauxgalors
» il faut d’abord oter le verre du feu, &
» le placer dans un lieu médiocrement
» froid , apres quoi les cryftaux defirés fe
» formeront en plus grande quantité. Au
» bout de quelques jours on peut faire
» la décantation du liquide & mettre
» fécher les cryftaux {ur un papier pli¢ en
» double. _

» De cette maniere une demi - once
» d’¢tain ¢ Malaca , vous donnera a-peu-
» pres une dcni%fdragmc de cescryftaux,
» & les autres epeces d'érain , cclui de
» Saxe fur-tout ; en fournulent encore
» davantage. Ces cryftaux, a dire la vcrité
» ne font que l'arfenic tout pur; car jen
» ai diftillé une dragme dans une petite
» retorte de verre, en y appliquant le xé-
» cipient, & en augmentant lc feu jufqua
» I'incandefcence , alors tout seft ¢levé
s dans le col de la retorte, de maniere
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» quiln’y eneft demeuré que tres-peu. J'ai
» diftillé de nouveau ce {ublimé mél¢ avec
» une qu:;tricmc partie de fel de tartre,
» eny donnant un feu violent j alors 'ar-
» fenic s'eft ¢levé fous une forme blanche
» tranfparente, & ce fel de tartre avoit
» entierement abforbé les fels acides qui
» lui ¢toient encore attachés »,

Le refte du paragraphe XXIII de la Dif-
fertation de M. Margraff eft employé a
‘des expériences qui prouvent que ce fu-
blimé ¢toit de pur arfenic, & dans le
XXIV¢, ce Chimifte dit quayant répceé
toutes les opérations qu'on -é‘nt de lire
fur de Iétain tiré des plu-purs minéraux,
il n’y avoit pas découvert un atdme de
cette redoutable fubftance. .

Tel eft le procédé que M. Margraff
donne comme propre a retirer arfenic
de I'étain ; le point étoit de fe familiarifer
avee lui, enle répétant pluficurs fois {ur
chacun de nos quatre étains primitifs;
mais pour y parvenir, combien n’a-t-il pas
fallu faire de tentatives? nous avons ¢été
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long-temps avant de nous appercevoir que
I'on ne réufliffoit a obtenir la poudre blan-
che dont parle ce Chimifte qu'en em-
ployant une cau r¢gale trés-affoiblie. Nous
fauverons donc bien des difficultés a ceux
qui voudroicnt répéter Uexpérience de M.
Margraff ou celles que nous indiquerons
dans un moment , en les prévenant qu'’ils
réufliront conftammment s’ils ont la pré-
caution d’affoiblir leur cay régale, en ¥
ajoutant une, deux & quelquefois méme
trois parties d’cau diftillée, c’eft-a-dire,,en
amenant.@r des eflais, ce diffolvant an
point d'agii {ur I'étain lentement & fans
s’¢chauffer.

Lotxs de nos premieres cxpcrlenccs notre
eau ‘régale, quoique prcpauc a la facon
dc M. Margraff, fe trouvoit trop forte;
clie attaquoit I'’¢tain avec vivacité & con-
trattoit un degré de chaleur qui opéroit
Ja diffolution de la poudre blanche a me-
fure qu'elle fe formoit.

Nous aurons dans la fuite plus d'uge
fois occafion de fairc fentir combien il

-
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importe de n’employer que des acides
foibles dans certaines opérations.

§. VIIL
Effets du procédé de M. Margraff fur les

quatre érains.

Pour opérer comme M. Margraff,
nous avons préparé unc grande quantité
d’acide nitreux qui, apres avoir été préci-‘
pité & diftillé de nouveau, étoit en pefan-
teur a l'eau diftillée , comme vingt - cinq
cft 2 dix - neuf. Cet acide avoit dailleurs
¢té retiré¢ du nitre pur par l’jﬁi‘mcdc de
la terre argillenfe , interprede que nous
préférons a lacide vitlique , & ‘méme
au vitriol, @ ‘ . -
- Unc once de cet acide pur & trente-fix
grains de fe] ammoniac purifié¢ forme ce
que nous appellons, notre eau régale forte.
Voulons-nous l'affoiblir , nous y ajoutons
une , deux, & méme quelquefois trois
parties d’eau diftillce.

Munis d'une grande quantité de cette
' can
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cau régale, & fuivantavec la plus grande
exactitude tous les détails preferits par M.
Margraff , nous avons procédé fur nos
quatre ¢tains primitifs , fans qu’il nous ait
&t poflible d'y découvrir le moindre vef-
tige d'arfenic. Nous avions cependant ap-
percu dans ces quatre opérations tous les
phénomenes annoncés par ce Chimifte ;
la poudre blanche s'¢toit formée , tandis
que I'cau régale attaquoit Jes petites lames
d’¢tain,& Ja liqueunr gui la récouvroitayant
¢té retirée & bien ¢égoutée , Ja poudre
féchée & examince, cette poudre ou plu-
tot ce fel ,Mar ¢'en eft véritablement un
foluble dansI'cdy 8¢ réfultant de la combi-
naifon de l’acidc\;;,gale avec 1’étain), ne
fe trouva point du tout étremarfenicale.
Nous nous fommes aufli procuré les cryf-
taux annoncés par I’Auteur, & nous les
avons traités , ainfi qu'il I'indique , par
unc premicre fublimation qui, réitérée,
en y mélant du fel de tartfe, nousen a
donné une feconde peu volumineufe, 2

la vérité , mais pourtant {uffifante pour
D
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pouvoir conftater quelle n’¢toit aucunec-
ment arfenicale.

Tel fut notre réfulrat , en exécutant

pour la premicre fois le procédé de i
Margraff fur nos quatre ¢tains. Nous
nous décourageames point, & cette expé-
rience fut répétéc jufqu'a huit fois fur
chaque ¢tain , mais toujours infructucu-
fcment.
_ On eft cruellement, tourmenté, lorf-
quen fuivant un Chimifte tel que M.
Margraff ; on ne parvient pas a obtenir
les réfultats quil annence. Nous crimes
donc devoir répéter cnco} deux fois le
méme travail fur Iétaizfde Malac que cet
homme célebre dit Il avoir fourni unc
quantité i8table d’arfenic, {ans cependant
la fixer ; mais ces deux nouvelles opéra-
tions ne nous apprirent rien, & clles furent
aufli inutilement tentées que l'avoient ¢té
les premieres.

11 ¢toit naturel de conclure que nos qua-
tre étains ne nous avoient point donné
d'arfenic , par la raifon qu'ils n'en conte-
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noient pas ; mais cette conclufion nous
parcifiant trop précipitée , nous ne pou-
vions nous réfoudre a abandonner nos re-
cherches fur un objet aufli important.
Ainfi donc, fans méme préfumer que l'ar-
{enic n'exiftoit pas dans ces ¢tains, nous
crumes devoir recourir a des expériences
comparatives, en prenant pour cet effet le
parti d’introduire dans ces mémes étains
de I'arfenic a des dofes connues & gra-
duces depuis un feizieme jufqua un douze
centieme , & daller méme encoze plusloin
s'il ¢toit n¢geflaire.

: IX.
Alliage Déain & d’drj};gic.

EN général les chaux méralliques ne
contradtent point d’'union avec les métaux,
a moins quelles ne rencontrent dans Ia
fonte unec, matiete propre a opéerer leur
rédu@ion. M. Margraff avoit cependant
cherché a unir I'¢tain a I'arfenic propre-
ment dit, ¢’eft-a-dire,a une chaux métal-

D2
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lique , & foit qu'il n'ait pas foupgonné
I'impoflibilit¢ de cette union , foit qu'il
ait connu d'avance le réfultat d'un parcil
mélange, il s'eft déterminé pour ce pro-
cédé. Ce Chimifte a introduit demi-
once d’étain de Malaca, & autant d'arfe-
nic blanc dans une retorte de verre munic
de fon récipient , & a expof¢ lc¢ tout a un
tres-grand feu dans la vue d'unir ces deux
fubftances par la fonte.

Dans cette opération l'arfenic s'eft con-
verti en régule & Fétain en chaux, ceft-
a-dire, que ce dernier a perge fa forme
métallique,, & que le prer’<r a recouvré
la fienne , enforte que,’Auteur a trouvé
dans I¢ col dela retorte deux dragmes &
demie de régule d’arfenic, & dans le fond
du méme vdiffean cinq dragmes & demie
de cendrée blanchatre dont il a été obligé
de faire la réduftion pour fe procurer un
étdin artificiellement arfeniqué.

Un pareil procéd¢ ne pouvoit convenir
a nos vues , qui étoient bien différentes de
celles qui avoient déterminé M. Margraff



fur PEtain. 53
a ladopter; il nous falloit abfolument fixer
au jufte la quantité d'arfenic introduite
dans une quantit¢ donnée d’étain, & pour
y parvenir il ¢eoit effenticl d'¢viter la calci-
nation du métal, ce qui ne pouvoit fc faire
en employant la chaux d’arfenic, ainfi que
nous 'avons éprouvé en répétant le pro-
cédé de M. Margraff: procédé que nous
avons cru devoir abandonner, en lui en
{ubftituant un plus conforme aux principcé
de la faine Chimie ; or pour arriver au but
que nous nous propofions , nous avons
donné la préférence a cglui-ci.
w2 oe. Que 'on introduife dans
% de verre lutée, d’abord
deux gros de régtile darfenic, réduit en
poudre groffiere , enfuite. trd® onces fix
gros dun des quatre étains primitifs ;
qu'on place la retorte dans un fourncau
convenable, qu'on y adapte un récipient
proportionné , & que le feu v foit appli-
qué jufqu’a la faire rougir; il s'élevera a
peine deux grains d’arfenic dans le col, &
apres le refroidiflement on' trouvera dans

D3
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le fond un culot métallique, fur lequel on
n'appercevra qu'une trés-légere portion
de craffe & point du tout de chaux par-
faite; il pefera quatre’ onces, la portion
fublimée étant trop petite pour étre fen-
fible.

Ce culot d’étain qui contient % de ré-
gulcd’arfenic, offre un alliage eryftallifé en
grandes facettes a-peu-prés comme le bif-
muth; fa fragilit¢ eft plus grande que celle
du zinc 5 lorfqu’on le remet en fufion il
exige plus de feu que 'étain ; il commence
par (e ramoilir; {i on le touche alors avec
une baguette de fer, on Ztend un cri
occafionné par les cryﬁa;*‘ﬂg; qui f¢ frottent
les uns contre les autres; le feu étant aug-
menté la fifion devient parfaite; on voit
ce métal fumer & répandre'odcur propre
a larfenic. Si on veut le couler dans une
lingotiere, on n'y parvient que trés impar-
faitement , cette fonte étant patcufe, &
conféquemiment peu coulante.

L’odeur d'arfenic qui s’¢leve d'un pareil
alliage mis en fufion , fa lentefcence, la
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_dimenfion de fes cryftaux,fon peu de duc-
~tilit¢, tout enfin nous annongoit que la
proportion du régule d'arfcnic étoit de
becaucoup trop forte.

Second alliage. Nous avons en confé-
quence pris deux onces de la mafle ou
culot ci-deffus, que nous avons fait fondre
avec autant du méme étain pur , ce qui
nous a donné¢ un nouveau produit, ou le
rcgule dlarfenic fe trouvoit dans la pro-
portion d'%. Cclui-ci étoit encore tres-
fragile, les facettes étoient auffi brillantes,
mais cependant moins grandes que celles
du précéddg _

Troifieme alMyze. Nous avons fait fon-
dre deux onces du fecond alliage , avec
partic ¢gale du méme étainmpur, ce qui
nous en a procuré un troifieme dans la
proportion d'%, qui commengoit a avoir
moins de tragilit¢ ; mais fon peu de duc-
tilit¢ nous détermina A diminuer encose
Ie régule de moitié. ‘

~ Quatrieme alliage. Nous avons en con-
f¢quence fait fondre deux onces du troi-
D4
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fieme alliage avec deux onces d’étain pur,
ce qui nous en a procuré un quatricme,
dans lequel le régule étoit dans la propor-
tion d'-35. Ce quatrieme alliage commen-
coit a la vérité a avoir de la dudtilité ; mais
il avoit encore tant de dureté & de roi-
deur , que coulé en lingots de fix pouces
de long, fur une ligne + d'¢épaiffevr, on ne
parvenoit a le§ plier quavec effort; ils pou-
voient dailleurs fe rompre en les pliant
quatre ou cing fois de fuite en fens con-
traire. ‘

Cinguieme alliage. La durgsd du qua-
trieme alliage, fon peu de Zixibilité , fon
aigreur enfin l‘éloignan;;f".’lcorc beaucoup
de nos ¢étains primitifs, nous criimes devoir
en fondre deux onces avec partic égale de
nouvcl.¢tain pur, ce qui nous donna un
cinquieme alliage dans la proportion d'yiz
de régule darfenic.

Celui-ci devenu plus doux & plus duc
tile, quoique comparaifon faitc avec nos
quatre ¢tains, il fut encore un étain trés-
aigre & hors d'¢tat de pouvoir étre em-
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plov¢ par les Ouvriers 5 nous primes cepen-
dant le parti de nous arréter pour quelque
tems a cctte proportion , & de traiter part
I'cau régale les cinq alliages dont nous
venons de parler, bien affurés que les expé-
riences comparatives que nous allions faire
jetteroient le plus grand jour fur le pro-
bléme que nous voulions réfoudre.

§. X

Effet de leau régale fur les alliages
précedens.

& trois onces, fix gros d’étain

ros. dg régule d'arfenic®

dans les proportichs ci-deffns énoncécs,

nous avions douze onces d’émin impur

divifé dans 'ordre fuivant. |
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Le premier ne pouvant sétendre fous
le marteau, a été caffé en petits fragments,
qui mis au poids de trentefix grains dans
demi - once d’eau régale ( pareille a celle
qui nous avoit fervi dans les Expériences
précédentes) nous préfenta fur le champ
un phénomene bicn différent de celui que
nous avions remarqué lors de nos tenta-
tives fur I’étain pur de Banca, dont les
James attaquées par le méme diffolvant,
fans perdre leur éclat, fe précipitoient au
fond du vafe, fous 'apparence d'unc pou-
dre blanche; ici au contraire Igs petits mor-

g Ccaux d'étain arfeniqué foﬁ peine tou-
chés par l'eau régale oy7ils fe terniffent,
deviennent noirs & 1c¢ convertiffent en
une poudie de la méme couleur.

Cette poudre f¢parée par décantation
de la liqueur furnageante, n’a pas befoin
d'érre -trajtée par  des cryftallifations &
fublimations répétées , clle n'exige méme
pas quon. en abforbe par un alkali fixe
l'acide qui lui eft uni; pour manifefter fa
nature, il fuffit de la laver unc ou deux

b 4
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fois avec un peu d’eaun diftillée aui diffol-
vant le fel, formé par la combinaifon de
I'étain avee Pacide régalifé, laiffera au fond
du vafe environ deux grains d'une poudre
noire, qui féchée & portée fur un charbon
ardent , s'é¢levera en unc fumée blanche,
dont l'odeur fera fur le champ connoitre
quelle eft de Parfenic pur; enfin par ce
procédé nous avons retiré de 1'étain tout

le régule d’arfenic qui y avoit été introduit.
" Cette Expérience a ¢té répétée fur les 2¢,
3¢ & 4¢ alliages, & 2 la quantité pres dela
poudre noisg qu'ils fourniffoient, tout s'eft
pafl¢ comme-Nyient d'étre rapporté, ceft-
a-dire, qu’il :%\Urctiré de chacun d’eux
la totalit¢ du ‘régule d’arfenic dont nous
lesavionsimpregnés ; enfin tréhil-fix grains
de notre cinquieme alliage de celui ou le
régule darfenic étoit dans la proportion
d’iayant pus’étendre fous le marteau, fu-
rent réduits en une lame qui mife dans une
demi-once de la méme cau régale, devine
noire en un inftant, & il sen détacha
une quantité- innombrable de petits cor-
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pufcules noirs qui, fe mélant a la poudre
blanche que fournit I’étain, lui communi-
querent une couleur brune foncée ; cette
. poudre diffoute dans une fuffifante quan-
tité deau diftillée, offroit une liqueur blan-
he & limpide fouslaquelle on voyoit une
poufliere noire qui n’éroit autre chofe que
leréguledarfenic entré dans I'alliage.

§. XL

Effets de leau régale [ur des alliages ou il
entre beaucoup moins de régule d’arfenic

-

que dans les précédens.

UN deux cent cinguidfe- fixieme d'ar-
fenic recelé dans une mafie d'étain pouvant
en étre retfé & rendu palpable, nous avons
cru devoir poufler encore nos recherches
plus loin, & diminuant toujours la pro-
portion du dangereux minéral , nous nous
fommes procuré desalliages de toute forte
de nuances depuis i+ jufqua =5, & ré-
pétant fur chacun d'eux I'expérience avee
I'cau régale, nous avons oblcrvé,



SJur 1 "Erain. 51

1° Que depuis 5+ jufqu'a —+-, la con:
leur de la poudre noire fe dégrade infen-
fiblement 5 mais cependant qu’en opérant
f¢parément fur feize demi - gros du der-
nier alliage , & en réuniffant les produits,
on parvenoit a retirer tout le régule dar-
fenic que l'on y avoit introduit.

2°. Que depuis la proportion d —+ juf-
qua celle d’ 7%, les lames d'Ctain expo-
{ées a laction de I'eau régale {e bruniflent
dc moins en moins, & qu’a mefure qu'on
approche de ce dernier terme, on ne voit
plus que qaelqucs corpufcules noirs fe dé-
tacher de I'co®g & flotter dans la liqueur
a laquelle ils%uniqucnt‘ncom une
légere couleur brune.

3°. Qu'en allant tonjours pew 4 peu juf-
qu'a -, larfenic {¢ manifeftoit encore,
& quelque petite qu’en fiit la proportion,
on pouygit , tandis que le diffolvant agif-
foit , di!nguer ,alaide d’'une loupe, les
corpufcules arfenicaux qui flottoient quel-
ques inftans dans le diffolvant , & difpa-
roifloient bientdt, parce qu'en fe mclant
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a la poudré blanche que fournifloit I'érain,
ils nc pouvoient, par leur petite quantitc ,
en aleérer fenfiblement la couleur.

Nous n'entrerons pas dansde plus grands
dérails fur cette expérience quelque inté-
reflante quclle paroiffe; qu'il {uffifc de pre-
venir les lecteurs que les étains de Malaca,
d'Angleterre, doux & en petits ¢chantil-
lons , ont été alli¢s avec le régule d'arfenic
aux mémes proportions, & qu'ayant ¢té
traités par l'eau régale, ils nous ont pré-
fenté abfolument les mémes phénomenes;
mais ne pouvant nous difpenigr de donner
quelques éclairciffemens {ugflur caufc qui
feroit d’autant moins ¢ : , que le rapport
desacides, & fingulicrement del’ean régale
avee lerégfled’arfenic, eft affez pen connu,
nous renvoyons nos lecteurs au dernier
Paragrapher de la feconde Seétion ol nous
donnerons des éclairciffemens fug ce {ujet.
Nous nous contenterons donc ici de faire
obferver quien traitant nos derniers al-
liages , ceux ou l'arfenic f¢ trouvoit depuis
55 Julqua =, nous faifions toujours une

1014
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double opération , c’eft-a-dire, que nous
avions fous les yeux deux capfules qui con-
tcnoient , la premiere, une lame d’érain
pur , la feconde, une lame d'étain arfe-
niqué , & que l'eau régale ¢toit verfée dans
P'une & dans l'autre au méme inftant ; cette
maniere d’opérer nous mettoit a méme de
faifir la plus petite nuance qui fe préfen-
toir dans la diffolution d'un étain pur, &
celle d’un étain alli¢ ' d’arfenic (e).

{(¢) Dans la crainte qu’on ne nous obje&it que dans
nos expérienc_qgonuparatives nous avions employé unv
étain allié avec %ﬂe d’arfenic , tandis qu’il auroit
peut-étre fallu faire ‘% expériences fur un étain allié
avec la *chaux d’arfenic , nous avons recommencé
notre travail fur un alliage fait 3 la fagopde Margraff,
en tichant néanmoins d’éviter la calcination totale de
Pétain qui arrivera toujours tant qu’on s’obftinera a vou-
loir combiner parties égales d’étain & d’arfenic blanc,
Vaici celui que nous avons adopté , ayant introduit dans
une retorte de verre lutée quatre onces d*¢tain de Ma-
laca, & demi-once d’arfenic blanc; le feu a été allumé
& foutenu pendant prés de deux heures.

Les produits de cette opération ont été,
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§. XIL
Réflexions [ur le procédé de M. Margraff.

CETTE maniere de découvrir un atéme
de régule darfenic caché & difféminé dans
P¢tain, nous raffuroit fur nos premieres
expériences, & nous commencions a ac-
qucrir des preuves démonftratives de la
non exiffence de T'arfenic dans nos quatre
étains primitifs.

10, 2 gros darfenic blanc fublimé.
2°, 4 grains de régule d'arfenic fu

3° 6 gros 64 grains de chauxsg®tain recouvrant le

culot. .

4", 3 onces 3 gros d’¢rain A grandes facettes,

T 0T A L. 4 onces 3 gros 68 grains.

Cet étain ainfi arfeniqué paroiffoit A fes larges facettes
& i fon aigreur pouvoir contenir 5%; & peu prés de régule
@’arfenic. Dans cette opération, une partie de la chaux
Qacfenic a éprouvé la rédudtion, ce qui I'a rendue
propre  s’unir 3 I'étain ; une autre partie s’eft fublimée
fous Ia forme de chaux fans fe réduire, mais on n’en fera
pas furpris , fi on fait attention a la volatilié de cette
fubflance,quieft telle qu’elle peut (e fublimer avant méme

L¢s

v
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Les faits avancés par M. Margraff a I'¢-
gard de deux érains, I'un dit de Malaca,
l'autre d’Angleterre, qui , a I'enténdre, lui
ont fourni une quantit¢ notable darfenic,
ne nous embarraffoient plus {i fort ; car
enfin I'étain qui lui a éeé donné pour du
Malaca ¢toit-il du vrai & pur Malaca?
Quelle précaution ce Chimifte a - t - il*pris
pour s'en affurer ? Ja forme des petits lin-
gots dits ccritoires, ou petits chapeaux,
peut s'imiter par-tout; nous €n avons cu
fouvent la preuve. L'étain de Malaca que

e
que Iétain entre @@onte. Trois ou quatre grains feule-
ment fe font élevés (¢ la forme de régule darfenic; fi
le feu efit ét¢ plus long=tems continué, on en auroit
obtenu une plus grande quantité ; mais natre objet n’é-
tant que de nous procurer un étain traité avec la chaux
d’arfenic , fe trouvoit rempli‘parles trois onces trois gros
qui fe font trouvés dans fe fond de Ia retorte,

Cet alliage ayant été gradué par des additions fucce(=
fives d’étain pur au point de ne contenir plus qu’ 5 de
régule d’arfenic , & méme beaucoup moins , ne différoit
point d## tout des étains que mnous avions précédemment
alliés au régule d’arfenic; I'eau régale le diffolvoit , en
laiffant appercevoir Ja poudre noire , &c.

E
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M. Margraff a employé, avoit peut-Ctre ¢té
mélangé d’un étain de Saxe, tel que celui
dont il nous affure avoir retiré tant darfe-’
nic ; malgré notre méfiance,, nous y avons
plus d'une fois ét¢ trompes. Mais , nous en
demandons pardon a M. Margraff, que
penfer de cette expérience dans laquelle ,
felon lui, une demi-once d*étain de Ma-
laca lui a donné a-peu-prés une demi-
dragme de cryftaux qui ne font, dit - il,

que de larfenic tout pur? maniere de
parler- fans doute 5 car un peu plus bas ce
Chigifte ajoute que I'alkali mélé a ces
cryftaux , en a abforbg g ticrement les
acides, ce qtii certaiff®ment a diminué
dautant lsdemi-dragme, & doit T'avoir
réduite a une quantité que cet Auteur au-
roit bien di indiquer. Réduifons-la donc
cette demi - dragme a moiti¢ ; allons plus
Join-encore : réduifons-la a douze grains;
ce mweft pas affez , réduifons-la a fix
grains, & tichons d'allier la molleffe, la-
flexibilité qua naturcllement I'étain de
Malaca avec la roideur que fix grains de
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régule d’'arfenic donneroicnt a demi- once
d'¢tain, unaarell mélange feroit aufli fra-
gile que le zinc; enfin un ¢tain qui con.
tiendroit naturellement une aufli ‘grandé
proportion d'arfenic, c’eft-a-dirc %, de
quelque pays qu'il vint, ne pourroit jamais
éure employ¢ fous la dénomination d’¢tain;
fon aigreur, les grandes facettes qu'il pré-
fenteroit dans fes frattures, & méme'a fa
- furface, l'auroient depuis long-temps fait
mettre au rang des demi- métaux 3 & qui
fait combien de fiecles fe feroient écoulés
avant que ¥4 fiie parvenu a bien con-
noitre fa compMgion , 1 lui enlever toute
la fubftance arfeni®ale, enfin a I'amcner
au point de pouvoir étre comsté parmi
les métaux ?

Quant a I’étain d’Angleterre dont M.
Margraff dit avoir également retiré de I'ar-
fenic, comme il y en a de deuk efpeces,
& que ce Chimifte ne défigne pas celle
qu'il a foumife a Texpérience , nous avons
ceff¢ de nous trouver en contradi@ion avec
lui, & nous démontrerons bientot qu'iln’y

Ea
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a d'autre erreur en ceci, que d'avoir ap-
pliquéa I'étain d’ Angleterre en général, cc
quine devoit I'étre qu'a un&fpccc parti-
culicre. .

%> XE1L
Effet de Pacide marin fur Pétain en général.

RIEN fans doute ne paroit mieux prou-
ver que l'arfenic n’exifte pas dans nos quatre
érains primitifs , que les expériences com-
paratives faites avec I'can régale fur les uns
& les autres, foit devant, {¢i« apres leur
alliage avec lerégule d’arfep”s mais comme
il eft des cas on ces exps€nces ne peuvent
¢tre que difficilement employées ; par
exemple ;celui ou il sagiroit d’examiner
un crain allié¢ avec les fubftances métal-
liques dont nous parlerons dans la fuite,
il éroit nécgflaire de tenter différens moyens
pour ticher de découvrir un procédé qui
ptit s'appliquer généralement a toutes {ortes
d’étains , non feulement dans la vue d'é-
prouver s’ils contenoient ou ne conte-
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noient pas de l'arfenic , mais encore de
conftater la quantit¢ pofitive de ce dernier;
ce qui nous paroifloit d;autant plus eflen-
ticl que fouvent il fuffit de prononcer le
nom de cette fubftance falino-métallique
pour imprimer la terreur : or ce moyen,
nous I'avons rencontr¢ dans I'acide marin ,
ainfi qu'on va le voir ( f).

L’acide marin d’'une moyenne force dif-
fout parfaitement 1'¢tain, mais la maniere
dont il exerce fon énergic fur ce métal eft
bicn diffcregte de celle que nous avons ob-

.

(f)L’acide du fel marin que nous avons employé
dans nos opérations étoit retiré de fa bafe mr Pintermede
de largille, & purifié par une feconde diffillation qui
le dégage d’une petite portion de terre & de fer dont il
fe charge conftamment dans la premiere. La re&ification
fait perdre i cet acide fa co‘uleu;- jaune & en dégage une
affez grande quantité de gas qui deviendroit incommode ,
fi on n’employoit pas un récipient pneumatique, Au
refte notre acide , quoique privé de fa couleur jaune , &
par conféquent trés-blanc, famoit encore & étoit d’une
bonne force; il étoit en rapport avec l'eau diftillée,
comme 81 eft 3 72,

*E3
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fervée dans 'eau régale; celle-ci n’a pas
befoin, pour en faire la diffolution , d'étre
aidée de la chaleyr, tandis que 'on croit
communément que l'acide marin n’agit
{ur I’érain d’'une maniere bien marquée,
qu'agtant qu'il eft entretenu tr¢s-chaud.
La manicre de procéder a cette diffolu-
tion eft décrite dans tous les livres ¢lémen-
taires modernes; mais faute d’avoir bien
diftingué-tes différens ¢tains, leurs Auteurs
n'ont rien dit que de vague fur les phéno-
menes qui {c préfentent pendggs & apres
I'opération. Les uns ont cfrvé
dépofoit au fond dughltras une petitc
quantité de maticre noire qu'ils ont pré-
fumé éex® quelque matiere phlogiflique ,
d'autres ont dit que cette matiere ¢toit ar-
fenicale ; mais qu’ils cuflent des doutes
fur {a nature, 01?qu’ils w’en cuffent pas,
ils n’ont pas jugé 2 propos’d'infifter fur
un procédé dont probablement ils n'ont
pas {enti route I'importance ; quelques-uns
n‘ont pas vu cette matiere, ou s’ils 'ong
vue, ils ont négligé d’en parler ; enfin ona
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dit que la diffolution d’¢tain par. l'acide
marin exhale, tandis qu'clle s'opere, une
forte odeur d’ail ou d'arfenic, & on a gé-
néralifé¢ cette affertion au point de jetter
dans l'errcur ceux des Chimiftes qui trou-
vent plus de fatisfation , & fans doute
plus de facilité a ctablix des théories fur
des faits douteux , qu' s'occuper d’expé-
riences. Puiflent celles dont nous allons
rendre compte, jetter du jour fur un fait
que les circonftances rendent trés-impor-
tant !

Effets de Uacide 1yin fur les quatre érains
TR T

IL a ét¢ mis dans un matras a trés-
long col, quatre onces d’érain de Banca
laminé & coupé en tres-petits filets {ur
lefquels on a verf¢ douze onces d'acide de
fel marin pur; le matras fermé d’'un bou-
chon fait avec un quadruple papier a été
pof¢ fur un bain de fable que l'on a

E 4
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¢échauffé & entfetenu aun degré qui excitoit
entre I'acide & le métal une effervefcence
affez vive. Le fen a ¢été continué pendant
deux jours entiers,, & tout ce tems a ¢té
néeeflaire pour opérer entierement la- dif-
folution qui étoit claire , limpide, & ce
qu'il faut bien remarquer,fans aucun dépot
de matiere noire; enfin la vapeur qui fe
répandoit pendant que cette diffolution
fe faifoit, & que nous augmentions quel-
quefois a deffein, en échauffant davantage
la liqueur, avoit une odeur forte & peu
agréable ; mais -elle ne re({gff0loit point
du tout 2 celle de I'ail oyfffe I'arfenic 2k

(g) Il e®affez indifférent d’interrompre le feu; il
importe peu que cette diffoluion fe fafle en deux, en
quatre ou en fix jours: €e feroit donc inutilement que ,
fous prétexte de I'accélérer, on voudroit augmenter le
feu. Comme nous avons recommandé de fe fervir d’un
matras 2 long col, on fera affuré que I'opération eft bign
conduite, fi, en portant de temps en temps Ja main au~
deflus de la partie moyenne du col , on la trouve froide,
quoique le mouvement d’effervefCence (oit affez vif poue
faire paroitre des bouillonnemens dans le matras ; une .
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Nous avons ¢galement traité par Pefprit
de fel quatre onces d'¢tain de Malaca,
d’Anglcterre doux & d’Angleterre en pe-
tits ¢chantillons, & aucun n’a laiff¢ au
fond du matras le moindre veftige de ma-
ticre noire.

§. XV.

Effets de Pacide marin fur les quatre étains
primitifs artificiellement alliés avec le
régule d’arfenic,

- Nous “ons pris quatre matras dans
_ chacun defqicdzil a été introduit douze
onces d'acide mafa pur & quatre onces

de petits filets de chaque étaip primitif
alli¢ d'+5- de régule d'arfenic, & le tout a

chaleur plus forte que celle que nous indiquons ne tar<

deroit pas 3 fe communiquer jufqu’a Porifice du matras

qu’il feroitalors impoffible de toucher 3 & fi elle ne de-

venoit pas abfolument contraire au fucces de ’opération,

elle feroit au moins fuperflue , puifqu’elle diminueroit

la quan:ité prefcrite d’acide marin dont une portion s’é-
Jeveroit en pure perte hors du matras,
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été tenu au degré de chaleur qui excite le
mouvement d’effervefcence, tout le tems
néceflaire pour opérer la diffolution totale
de I'érain employé.

Vers le milieu de 1’opcrat10n on pouvoit
déja remarquer que les filets de lalliage
avoient perdu leur ¢éclat, @ quils com-
mencoient a fe couvrir d'une pc'mfﬁcrc
noire. Tout mouvgnent deffervefcence
ayanr ceff¢ , il refta dans chaque matras
une poudre noire que l'acide refufoit de
diffoudre. ‘

En agitant & en ver{ant
diffolution dans une capfigde verre, cette
poudre fut enerainée @ gagna Bientot le
fond du gpuvean valﬁ'cau y ce qui offrit le
moyen de la retirer’ de deffous 1a liqueur
fumagéante, détre lavée & féchée.

. Cette._maticre pulyérnlente- & noire
mife fur la balanee fe trouva égdle en poids
dans les quatre matras'de chacun defquels
il en fut retiré-entre dix-fept & dix - huit
grains. C'¢toit, a tres- peu de chofe pres,
la quantité de régule darfenic introduit

-a-coup la
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dans chaque étain , & pour en reconnoitre.
la nature il fuflifoit d'en jetter un quart de
grain fur un charbon ardent. _

La méme expérience ayant été répétée
fur les mémes étainsalliésavee 2 de régule
d'arfenic, c'eft-a-dire , un grain par once,
nous en avons ¢galement retiré & rendu
palpable c¢ grain arfenical ; enfin ayant
aufli procéd¢ fur des ¢tains dans lefquels
il wavoit été introduit qu'un quart de grain
par once, nous fommes parvenu a re-
tirer cette. uautm, qui, quoique d———,,L3 olj-
n'a point éci, jﬂ ¢ a lexpérience ; mais il
faut noter que n g opérions alors {ur une
livre dralliage.

Nous ofons croire que le procédé que
nous venons d’indiquer feraregardé comme
tres-propre a opérer Ie dépare du régule
d'arfenic allié a Iéain; départ qui fe fais
d’autant plus stirernent, que l'acide marin
ayant fous forme liquide®une trés-grande
affinité avee I'érain, paroit fous la méme*
forme n’en avoir qu’une tres-foible avec le
régule d’arfenic - ainfi que nouws le démon-
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trerons 2 Ja fin de la feconde Section.

Ce quec nous venons d’expofer dans ce
Paragraphe prouve inconftablement que
nous avons cu raifon de dire que de tous
les diffolvans , I'acide marin ¢toit celui qui
fourniffoit le plus siir moyen de démon-
trer non-feulement {i I'arfenic exiftoit ou
non dans 1'étain, mais encoye d’en d¢-
terminer 1a proportion lorfque cc demi-
métal 'y rencontroit.

En traitant nos quatre étains primitifs
par l'acide marin, fans obtenjg'e moindre
atéme de poudre noir gous croyons
avoir acquis la preuygfa plus certaine
quils nc contiennent abfolument point
drarfenic®

Nous croyons n¢ devoir pas finir ce Pa-
ragraphe , fans fairc obferver qu'en tenant
Pacide de fel marin & I'étain a un degré
de chaleur qui paroit faire bouillir le diflol-
vant, notre intention m'a pas ¢té d'infi-

* huer que cet acide n’a point d’action fur
I'éain, lorfqu'on abandonne I'opération a
fa température de l'atmofphere, cc qui
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F '
pourroit étre préfume, fi on sen tenoit a
ce qu'on trouve dans les Auteurs qui ont
parlé de la diffolution del’Ctain dans I'acide
marin (h).

Nous affirmerons au contraire que notre
acide fans éwre fort concentré, agit tres-
bien a froid fur ce méral qu’il diffout par-
faitement, & que cette manicre d'opérer
auroit méme ¢e¢ la feule que nous aurions
indiquée, comme la plus exacte pour confta-
ter i un ¢tain contient ou ne contient pas
d'arfenic 5 mais comment propofer une

expérience $wi exige au moins cing ou fix
mois pour Ztkﬂ“'minéei Qui voudroit la,

répéter ? ce feroit #cme en vain que nous
infifterions fur le peu de foin qu'elle de-

mande de la part du Chimifte ; nous ne
perfuaderions perfonne. Nous n’avons ce-

‘pendant pas cru. pouvoir nous di{penfer

(%) Nous en excepterons M. Cadet qui, dans un
excellent Mémoire imprimé, volume de I’Académie,
année 1772, nous apprend qu'il faifoit diffoudre ’étain
dans I'acide marin fans le fecours de la chaleur,
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d'en faire mention comme d'un procédé
bon i connoitre, & peut-étre le feul quiil
faudroit adopter malgré {a longucur.
Que l'on mette dans un matras trois
onces d'un bon acide de fel marin bien
pur & qu'on y ajoute vingt-quatre grains
de trés-petits fils d'étain de Banca, de
Malaca , ou autre étain pur, que l'on
ferme négligemment le matras avee un
bouchon de liége & quon laiffe le tout
2 la température de I'atmofphere, enhuit
ou dix jours au-plus la diffolution fera
faite; & fi on a été attenti n aura re-
«marqué qu'elle ne s'opghhit pas fans un
petit mouvement d’cfdfvelcence. On fons-
nira de gouveau *vingt-quatre grains de
petits fils du méme étain dont la diffolu-
tion fe fera également, & en continuant
ainfi, on parviendra a faire diffoudre une
once de ce métal dans la quantité d'acide
indiquée, fans employer d'autre degré de
chaleur que celui de I'atmofphere; nous
avons fait cette opération pendant les fix
premicrs mois de l'année 1779, fur nos
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quatre ¢tains primitifs , & fur ces mémes
¢rains alli¢s a —+ de régule d'arfenic, les
premiers fe font diffous enticrement , &
les feconds ont laiff¢ un grain de poudre
brunc qui étoit la quantité¢ de régule uni
a I'once d’¢tain foumife a I'expérience.

.

§. XVL

Effers de Pacide nitreux [ur Pétain en
' geénéral.
LEs acides, en agiffant fur les corps,
ont chacun %t;c maniere particuliere de
sunir avec cuxtar combicn de phéno-
menes ne peut-on ‘Pas diftinguer une fub-
france expofée a 'altion d’un acide quel-
conque ; tant6t I'odeur, tantdt la couleur,
fouvent le gofit dévoilent le myftere d’'une
opération; la un métal entre avec l'acide
en diffolution parfaite, ici 'acide agit avec
une vivacité étonnante , fans paroitre poyr
cela contrader d'union avec la fubftance
qu’il {fembloit dévorer. Il y a telle matiere
fur laquelle un acide n’agit qu'autant qu'il



8o Recherches chimiques

eft bouillant , & telle autre dont la diffo-
~ lution ne fe fait bien qu’a la température
de l'atmofphere ; mais toutes les preuves
qu'un Chimifte peut tirer de pareils ph¢-
nomenes & de beaucoup d'autres de cette
efpece , ne font rien en comparaifon de
celles que Jui fournit le rcfultat de ces
acides combinés avec les {ubftances fou-
mifes a leur aftion. Qui pourroit, en effet,
méconnoitre le fer & I¢ zinc unis a l'acide,
vitriolique, le mercure, le plomb & lar-
gent a l'acide marin ou a l'acide de nitre,
I'étain au méme acide ou a I'gg¥ régale,&c.
Quelle reflource ne noyg¥itre donc pas
dans les analyfes la voiefties combinaifons?
aufli lui avons-nous donné la préférence
dans tous nos travaux , & fi quelquefois
nous avons employ¢ le feu feul, on a dija
pu s'appercevoir combien peu cet agent
nous a ¢té utile.

L'a&tion vive de l'acide nitreux fur I'¢-
tain eft connue ; on fait méme que ce
puiffant agent, en paroiffant dévorer ce
- métal, ne le diffout cependant pas, qu'an
contraire
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contraire il le calcine & le réduiten une
forte de potée blanche. Comme ce pro-
céd¢ n'a pas ¢té poufl¢ plus loin, ceft a-
peu-pres tout ce qu'on trouve dans les.
Auteurs qui en ont parlé (7). 1l éeoit ce-

(Z) Devx freres célebres a qui la Chimie Francaie
doit tant , ont dit Pun & l'autre d’apres Kunckel , qu’il
€toit poflible de diffoudre I’étain dans P'acide nitreux 4
ils ont méme donné les détails du procédé qu’il falloig

fuivre pour réuffir; un Chimifte d’une réputation bien
méritée , M. Baumé a nié le fait , fondé fur ce gu’ayane
employe tous les moyens que la Chimie peut fuggerer o
il w'efl pas parvenu & en faire la diffolution. .

Quoique cem érience ne (0it pas d’une trés-grande
importance , nous &i pourtant cru devoir la répéter 4
& {uivant de point en piint le procédé que nous avions
wu fouvent pratiquergd M. Rouelle, c’eft-i-dire} en
affoibliflant beaucoup ,:cide nitreux , & en ‘ne lui four<
niffant 3 chaque fois qu’un trés-mince filet d’¢écain pur 4
dont le poids n’excédoit pas un demi-grain, nous om-=
mes parvenus i en diffoudre fix grains dans deux gros
d’acide nitreux pur , affoibli par quatre gros d'eau dit
sillée, Le point effentiel eft d’opérer lentement , & fur<
gout d’empécher qu’ide ne s'échauffe ; noys avons
quelquefois manqué Topération 4 lor{que nous la faifions

pendant ['¢t¢ , mais elle nows a towjours r{ufli en y pros

b



82 Recherches chimiques

pendant a préfumer quwon pouvoit tirer
parti de cette opération, & qu’en la fui-
vant autant qu'il’ feroit néceflaire, elle
gevoit nous fournir le vrai moyen de re-
connoitre les différentes fubftances métal-
liques & femi-métalliques que les ouvricrs
font dans I'ufage d’introduire dans I¢tain,
& ceft en effet 2 quoi nous fommes par-
venus, ainfi qu'on le verra bientoc.

§. XVIL .

Eﬁ’ets de lacide nitreux fur les quatre
€tains primitifs, 4.

Nous avons choifi tre matras de
pinte, dans chacun dchu.cls il a ¢t¢mis

cédant pendant Phiver , & fingulicrement lor{qu’il geloite
Si on vouloit fournir i I'acide une plus grande quantité
d’étain que celle que nous indiquons, on verroit fur le
champ la ‘liqueur'fe troubler ; & tout le métal diffout
fe précipiter. Au refte cette diffolution ne fe conferve
pas tres-long-tems 5 I'étain aband.e peu-i-peulacide ,
ce qui prouve que ces deux corps adherent trés-foiblea
meatl'un d Paucre,
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fix onces de bon efprit de nitre purifié (k),
& fur le champ nous avons commencé
y projetter vingt grains de nos quatre
¢tains Jaminés & coupds en petites bandes,
Leffervefcence a ¢té des plus vives , la li-"
qucur s'eft échaufée, & en une demi-heure
au plusle métal a ¢t¢ réduit en une poudre
blanche ; tout ¢rant devenu calme, il a éeé
At une femblable projection a laquelle il
¢n {uccéda unc troifieme, & ainfi de fuite
de deux heures en deux heures 3 enfin dans
Vefpace de quinze jours nous avons con-
verti en %c\rfouc de caillé blanc & épais
deux onces g demic de chacun des étains
primitifs. ‘\

A cette ¢poque l‘acxdc nitreux {e faifoit
encore un peu fentir au moment ot l'on
jettoit I'¢tain, mais la matiere éroit deve-
nue {i épaiflc que le peu d'acide exiftant
n'avoit plus la liberté de circuler & de fe

]

(k) L'efprit de nitre. que nous avons employé avoit
été précipité S‘diﬂillé de nouveau; il étoit pareil A celuf
qui nous avoit fervi 3 faire 'eau régale.

F 2
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porter vers le métal, méme en agitant fors
tement les matras , ce qui nous détermina
a mettre fin aux projetions.

En introduifant a pluficurs reprifes dans
chaque matras quatre livres d’eau diftillée ,
on parvint 2 retirer la chaux d’étain qui
€rant bien lavée & bien égoutée fur des
filtres, fut divifée en petites partics & fé-
chée avec les précautions requifcs, cc qif
forma autant de petites maffes demi-tran(-
parentes qui, par leur couleur reflembloient
a Iécaille appellée blonde.

L'¢tain de Bancaen a donné 3 onces 6 ggs 14 grainsg
deMalaca . . ... 3 .% 21
&’Anglen échaniils 3 . 6 0. 8
.d’Arigletetre doux 3 .a. 6 o. 37

La différence entre ces quantités fe rés
duit, comme on le voit, a trés-pen de
chofe, & on ne peut l'attribuer qui la
perte plus ou moins grande qu'on efluie
néceflairement pendant le travail & peunt-
étre aufli a un peu plus ou moins de defli-
cation, "
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Ces chaux expofCes féparément dans les
vaiffcaux fermés a un degré de feu affez
fort, ont perdu leur tranfparence, leur
couleur blanche s'eft aufli un peu altérée;;
¢lles font devenues d'un gris leger ; elles
ont perdu demi-once de leur poids, &
cette perte n'étoit, pour ainfi dire , que
del'cau pure, car nous ne pouvons paséva-,
luer a plus de quatre a cing grains l'acide
nitreux qui paffa fur la fin de la diftilla-
tion.

Tandis que Ia deffication des chaux
s'opéroit Mus nousoccupions de 'examen
des. caux qui Hgoient ¢té employées 2 les
laver 3 elles étoient trés-limpides & leut
acidité prefque nulle. Mifes chacune épa-
rément cn évaporation au bain-maric, clles
ont ¢t¢ réduites a quatre onces, fans rien
perdre de leur tranfparence ; leur acidité
¢toit augmentée , on commengoit aufli a
fentir l'odeur propre a Vefprit de nitre;
pouflées, toujours au bain-maric, jufqu’a
ne repréfenter quun volume deau de
quatre a cinq gros, la vapeur acide ¢roie

Fj
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plus forte , & pour Ja difliper enti¢remient
I'évagoration fut continuée julquiaficcité,
avee la précaution ceperidant de nepas faire
bouillir le bain ;’il' {e trouva alors dansles
capfules un fel blanc dont le l,oxds ctoit
dans lordrc fuivant.. : :

SAVOIR:

Enin deBanca & o o o« s - o o 75 grains.
d&Malaca...'.omv-ﬂ.----i':.
d'Angleterre en &hantillons o . 70 &
dAggleteil?__éq%f LN 5 73- (€.,

Si I'on met un ‘grain ‘de cc':‘?lels fur un
charbon ardent , il fe bﬂ.gfoufﬂc , perd .
toute fon humidieé & s'aflame cn*fufane
commeé le nitre, ‘Deux- on trois grains
jettés dans un tét bien échauffé 'y allu-
ment , brilent d’'une manicre aflcz ap-

(1) Cette petite quantité de fel flanno-nitreux, le peu
d’acide qu'il contenoit par furabondance avant fa deffi-
cation , les quatre & cinq grains du méme acide retiré
dela chaux, tout prouve que dans Popération Facide
de nitre fe décompofe prefgu’en entier.
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prochante du phofphore & donnent une
flamme blanche & ¢paifle qui, ¢tant finie,
Laiffc appercevoir un peu de poudre grife
que la continuité de la chaleur fait dif-
‘paroitre en un inftant, en forte qu’il ne
refte dans le tét d'autre veltige des {clsem-
ployés , qu'un cercle jaundtre repréfentant
te champ qu'ils oceupoient en {¢ bourfouf-
flant & en fufant. Ces {cls n'ont donc pas
befoin pour s'enflammer, d’étre en contak
avec le charbog, puifqu'il leur fuffit d’étre
échauffés jufqua un certain point; car il
faur not@wque notre tér n’étoit pas tout-
a-fait rouge ‘Q‘{que les fels y ont- été pro-
jetrds, -

- Dix-grains ayant ¢té expofésau feu dans
Yes vaiflfeaux fermés, mais non lutés, on
entendit bientét un petit bruit excité par
le bourfouflement ; il pafla deux gouttes
d’un phlegme acidule, le bruit cefla , &
tout-a-coup il parut une vapeur blatiche &
épaiffe qui fortant -avec rapidité, remplit
en un inftant le sécipient d’'un nuage opa-
que qui avoit 'odeur propre a acide ni-

F 4
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treux ; enfin tout fe paffoit ici,  la diffé-
rence de I'acide pres, comme dans la dif-
tillation de la-liqueur fumante de Liba-
vius. I1 fe trouva dans le col de la retorte
une petite portion de matiere blanche qui,
mife {ur un charbon ardent, s’y alluma
c¢roit un peu de fel qui séroit élevé,
fans doute, pendant lg bourfoufflement.
Il ne fe trouva dans le fond de la comue
quune petite tache jaunatre.

Ce fel érant une de ces nouveautés que
fouvent l'art fait naitre entre les mains des
Chimiftes, nous nous contentqrs de I'an-
noncer comme objet digngAt recherches
fur lequel nous reviendrof§ peut-étre quel-
que jour; mais dans ce moment un pa-
reil travail nous devient en quelque forte
¢tranger , ou . du moins il nous ¢loigne-
roit trop de notre objet ; quil fuffife
donc de faire obferver que la bafe de ce
fel ftanno - nitreux n'annonce rien qui
puifle le faire fufpeier; clle n'eft pas ar-
{enicale, nous nous en Jommes bien af-
furcs;jelle na dailleurs aucun rapport avec
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fes antres métaux & demi-métaux connus;
nous croyons qu’elle a ét¢ fournie al'acide
par I'étain, comme ¢tain confidéré fans
aucun alliage , foit naturel , foit artificiel.
On fait que ce métal a des propriétés trés-
fingulicres; on connoit fon effet fur l'or
dans le précipité de Caffius & fur la partie
colorante de la cochenille, dans la teinture
¢carlate ; on n’ignoregpas que ceft de

.I'¢tain bien plus encore que de T'efprit de
fel, que la liqueur fumante de Libavius
cmprunte {a dénomination & fon carac«
tere. 2 Y

D'apres toutge que nous venons de, dire
relativement aux effets de l'acide nitreux
fur Tétain ; on pour®it croire que nous
nmavons pas tir¢ un grand parti de cet

. agent, fi nous ne prévenions pas les lecs
teurs que c¢ méme acide nous fexa de la
plus grande utilit¢, lorfque nous exami-
nerons les différens alliages de I'étain du
commerce; & fi, en traitant avec lui nos
quatre ¢tains primitifs, il n’en a rien été
extrait de particplicr, a I'cxception de cette
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petite portion de matiere qui fait la bafe
du fel dont nous venons ‘de patler, c’eft
la preuve la plus complette qué ces étains
font puts, ou ce qui eft la- méme chofe,
que toutes les parties qui~conftituent leur
mafle font vraiment de I'étdin homogéne
ce qui avoit ‘déja été-conftaté parles éxpé:
fiences précédemment faites avec l'acide
marin & 'cau uéBale.

TeRaAsD §. XVIIL " ot
Effers de Pacide vitriolique , &lu vinaigre
. diflillé furles qua”e’mim.
-

L’ACIDE vitriolﬁue‘a demni-concentré
& éehauffé jufquian degré bouillant, agit
fur I'étain, pendant que cette diffolution
fe fait 3 il s'éleve de lacide fulphureux
volatil’, & il fe fublime du foufre ; 'opé-
ration finic’;1a liqueur qui eft claire & trés-
limpide , tandis qu’clle eft chaude, étant
ver{ce dans une capfule de verre, forme,
en fe refroidiffant , une mafle gelatineufg
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denfi-tran{parente qui attire Phumidité de
I'air A raifon de l'acide {furabondant qu'clle
contient. Ce deliguium contient unc pe-
tite quantité d’étain, ce dont nous nous
fommes affurés , en en faifant la precipi-
tation par Yalkali fixe. La maflc falino-
gélatifeufe qui contenoit encore’ un exces
dracide ayant ¢été délayée ddns de I'eaun
diftiliée, ne sy eft pas diffoute, méme a

oJaide du feu'; clle a.formé, comme au-
paravant, une liqueur laiteufe & ¢épaiffe
qui a été trls - long-tems gardée fans s'¢-
claircir ; "¢y forte que i 'oh veut obtenis
. ledépét de I'égin fous la forme blanche
& -pulvérnlente que I'acide vitriolique lui
fait prendre; il faut ajouter a la liqueur
laitenfe une trés - grande quantité d'eau,
qui la délayant de plus en plus, la difpo-
{era A fe précipiter au fond du vafe.
Cettg derniere . cau devenue claire, foit
par le repos; it par la filtration , contient
Pacide vitriolique @ mud 5 du moins cn la
{aturant dlalkali fixe, ne fe trouble-t-clle
pas, tandis que nous avons vu le méme
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alkali précipiter une quantité remarquable
d'¢tain reft¢ en diffolution dans I'acide qui
furnageoit la matiere gélatineufe.

On voit par ce que nous venons de dire
que lacide vitriolique a la propriété de
tenir I'étain en diffolution tant qu'il eft
bouillant , mais qu'en fe refroidiffant, il
abandonne®le métal qui fe précipite fous
la forme d’'une chaux blanche; tout fe
pafle donc dans cette opération faite avec,
Yacide vitriolique affoibli , a peu pres,
comme dans celle que Yon fait avec l'acide
nitreux, -

Quant a I'effet du vmaly fur nos ¢tains
purs, nousnous contenterons de dire que
cet acide végéral diftillé on non diftillé a
fur cux une afion, lente a la vérité, mais
enfinil les corrrode & finit par les convertir
en une chaux blanche dontil retientméme
une petite quantité en diffolution. Voici
un exemple de cette opératfon.

Nous avons mis dans quatre matras une
once de chacun de nos érains coupés en
petits filets fur lefquels il a ¢t¢ verf¢ une
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Yvre de vinaigre diftillé & d’unc bonne
qualit¢ : I tout a reft¢ en digeftion pen-
dant tout un ¢té & unc automne a la tem-
pérature de Tatmofphere. Aprés ces fix
mois révolus, nous avens retirés les petits
fils d’é¢tain qui, lavés & féchés, fe font
trouvés avoir perdu vingt - fept a trente
grainsde leur peids. Les chaux qui s'¢étoient
formées , &+qui-avoicnt ¢té {éparées avec
précaution , pefoientde douze a quaterze
‘grains, lesdiff¢rences entre ces produits n'é-
tant que trgs-peu de chofe. Enfip les vinai-
gresemploydés au poids d’une livre fur cha-
cundes étains, ayant ¢té mis en évaporation
au bain maric d¥ns quatre capfules diffé-
rentes , ont donné chacun douze a treize
grains d’'une matiere faline blanche qui,
expofée A lair libre, s'eft enti¢rement def-
féchée, & a perdu la fapidité acéreufe qui
s’y faifoit remarquer avant la deffication.
C’¢toit cependant encore uné fubftance
faline dont le gotit ¢toit un peu amer. On
a long-tems difputé fur la poflibilit¢ de
fairc un fcl d'¢rain acéteux, en traitant

-
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immédiatement ce métal avee le vinaigre
diftill¢ 5 les uns foutcnoient l'affirmative ,
les auttes Ja négative : ce que nous ve-
nons_de dire. prouve qu'a pcu de chofe
prcs, on avoit raifon de part & d’autre. Au
refte, la bafe de ce fel acéteux ne nous
ayant rien préfenté qui puiffe 1a faire re-
garder comme étrangere a I’étain, nous
en reftetons la, nous réfervase toutcefois
de faire voir dans la fuite qu'on peut tirer
un grand parti de 'acide du vinaigre lorf="
qu'on examjine des érains alliég de plomb,

§. XIX. ®

Récapitulation & caizclufzgn de la premiere
Selion. ™" :

TouT nous a prouv¢ que I'étain que
nous avions recu d’Angleteire comme pur
& fous la forme d’¢chantillons détachds
de tres-grofles mafles, ne différoit en rien
de celui que nous avions acheté a Paris
fous le nom dérain d’Angleterre doux ,
nous commencerons donc a n'en plus
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compter que trois fous la dénomination
d¢tain pur. |
SAVOIR:S

L¢tain de Banca.
de Malaca.
d’Anglcterre doux.

1°. Ces trois ¢tains font également doux,
& il faut long-tems les plier en fens con-
traire, avant que de parvenir a les rompres;
“or cette flexibilité , cette mollefle, ils la
poflédent a un point {i ¢minent quaucun
étain allié¢ avec la plus petite quantit¢ d’ar-
fenic ne p‘cﬁt leur ¢tre comparé,

2°. Ces ¢tainy expof¢s au feu dans les
vaiffeaux fermés , laiffent échapper unc
grés-petite quantité - de poudre blanche
qui fe fixe dans le col de la retorte, &
que M. Margraff a foupgonné étre arfca
nicale 3 nous avons, par des expériences
sires , détruit les foupgons de ce célebre
Chimifte , & nous avons démontré que
cette méme poudre {ublimée n’étoit point
du tout de I'arfcnic.
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s3°. En traitant ces différens étains pat
'acide nitreux, nous avons eu la preuve
certaine qu’ils ne conticnnent aucun des
métaux ou demi-métaux avec lefquels la
loi ordonne de les allier, niaucun de ceux
que les ouvriers {e permettent d'y intro-
duire,

4°. En les foumettant a 'action de I'cau
régale , il eft impoflible d’en extraire un
atéme d’arfenic, tandis que dans des al-
liages artificicllement faits, on peut dé-*
montrer la préfence d’s7-5de cette fubftance
mincrale. N

5°. Ces ¢tains expofés a racti® de acide
marin bien purifi¢ s’y diffolvent enticre-
ment, {ans qu'il refte un atome de poudie
noire , tandis que par le méme proccdés
fait fur des alliages oun l'arfenic n’avoit ¢té
introduit qua la proportion d'i75, nous
fommes parvenus a retirer & h rendre pal-
pable cette petite quantit¢ d'+'—

Nous croyons donc pouvoir conclurc
que les ¢tains de Banca, de Makca &
d’Angleterre doux, lorfqu’ils fortent du

magafin

aoql



Jur PEtain 07
magafin d’'un honnéte Marchand , font
purs ou privés de tout alliage naturel ou
artificicl , qu’ils font parfaitemnent ¢gaux
entre cux, c’eft-a-dire , qu’ils font 'un a
I'égard de 'autre, comme de I'or 2 vingt-
quatre karats ou de l'argent a douze de-
niers tirés d'une mine d’Europe , feroient
a delor ou de largent aux mémes®itres ,
tirés des mines de I' Amérique méridionale.

Cependant ces étains {i purs ne peuvent
étre d’aucune utilité dans nos ménages 5
leur mollefic , leur flexibilité y met un
obiftacle infurmontable ; il faut donac que
Fart lcur &‘mnc unc certaine roideur, un
certain degré de folidité qui les rendent
propres non a prendre, maisa conferver
toutes les formes que la néceffité ou les
circonftances obligent le Potier a donner
a ce métal ; or pour parvenir a cc but, on
a cu recours aux différens alliages dont
nous parlerons dans la troifieme Section.

¥
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=

SECONDE SECTION.
Y

Contenant -Uexamen de PEtain  Anglols
conmnu dans le Commerce [ous le nom
de gros faumons & de baguetics.

L‘ﬁ TAIN pur d Angleterre n'entre point
ou du moins nentre que . trés-rarement
dans lgs atteliers de nos Poticrs d'crain,
tandis qu'au contraire, ils ffe un tres-
grand ufage de celui qui nous et apporté
de certe contrée ¢n lingots. on faumaons:
du pois de trois cent livres au moins. Ces
gros faumons ¢tant fondus de nouveau, {oit
en Angleterre , foit en France, font coulds
dans des lingoticrcs qui font prendre a
I'étain la forme de petites baguettes triane
gulaires, & quelquefois de petites pyra-
midcs tronguées ou petits chapeaux ; ce
qui copne au Marchand une grande faci-
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Tité pour dibiter cec mctal a divers ou-
vriers , & fur - tout aux Chaudronniers qui
ne voulant ou ne pouvant acheter des
maflcs d’¢tain de trois a quatre quintaux,
{c contentent de s’en procurer livre a livee
a mefurc du befoin.

L ¢tain dit en gros faumons , & celui dit
en baguettes, méritoient donc 1a” plus
grande attention. Les précautions que 'on
prend cn Angleterre, a c¢ qu'on dit, pour

‘ne permettre I'exportation de- cet gtain,
qu'apresavoir {ubi un alliage, nous le ren-
doient fufg& , & les recherches de Geof-
froy {ur les travaux des mines d’étain d’An-
gleterre fortifioient encore nos foupcons.
« Lor{quela mine d'¢tain , ditce Chimifte,
» a requ toutes les préparations qui doivent
» la difpofer a étre fondue, on procéde a
» cette derniere opération dans un foir-
» neau de l'efpecede ceux que I'on nomme
» vulgairement fourncaux 2 manche; les
»» ouvriers l'appellent maifon, le mincrai
» entre en fonte & coule par un trou pra-

G 2



100 Recherches chimigues

» tiqué au fond de la maifon, dans une
» grande auge de pierre, la cendre & les
» {cories nagent deflus & f¢ durciffent en
» un inftant.

» On refond cet étain qui eft en giteaux
» pour le couler dans-des moules quarrés
» & oblongs, de pierre dite de marais , &
» c'cft-ce quon appelle faumons. . .. . Ces
» {aumons {ont plus ou moins fins, fuivant
» les endroits d’otr I'on en coupe pour cn
» faige des ¢épreuves : le deffus ou la créme
» du faumon eft trés-douce , & fi pliante,
» qu’on ne peut la travailler lﬁulc; on eit
» obligé d'y méler du cuivre dont elle peut
» porter jufqu’a trois livres fur cent, &
» quelquefois jufqu’a cing livres. Le milien
» du faumon eft plus dur, & ne peut
» porter que deux livres de cuivre, & Ie
» fond eft {i aigre qu'il y faut joindre du
» plomb pour Je travailler. L’¢tain ne fort
» point d"Angleterre dans fa pureté natu-
s relle, ou tel quiil a coulé dans le four-
» ncau;il v a des défenfes tres-rigourcufes
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ndc le tranfporter dans les pays étrangers,
»avant quiilait recu l'alliage porté parla
»loi (a) ». :

Ce paflage de Geoffroy laifle, fans doute,
beaucoup a defirer ; on voudroit avoir
plus de renfeignemens fur ces gros fau-
mons de la feconde fonte qui donnent trois
¢tainsfidifférens I'un de l'autre 5 les Anglais
n'ont-ils d'autre moyen de (¢ procurcs
fétain pur quen {¢parant la couche fupé-
ricure de ces gros faumons? & eft-ce pour
mafquer autant qu'il cft poffible la défec-
tuofité de ® fcconde & de la troifiemc,
qu'ils ont pris le parti de T'allier au cuivse
& méme au plomb, comme le dit]’ Autcur
que nous citons? Cette dépuration {pon-
tanée-opcrée par le dépot d’unce {ubltance,
qui , fpécifiquement plus pefante que 1'¢-
tain, fe précipite au fond des moulcs, n'exis

(a) Les réglemens auroient-ils cliangés ou Iétain
doux qu’on nous a vendu a Paris , en nous affurant qu’il
venoit d’Angleterre , n’en venoit-il pas ? & nous vendoit-
on I’étain des Indes fous un faux nom ?

G3
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geoit - elle pas quelques détails? car enfin
ne peut-on pas préfumer qu'il faut du tems
pour opérer cette efpece de départ, & que
fans doute on cft obligé de tenir les moules
a un certain degré de chaleur qui, prolon-
geant I'état fondu du métal, permet 2 la
fubftance hétérogene & pefante d'aban-
donner tout-a-fait la couche fupérieure &
en partie la couche moyenne, pour aller {¢
fixer dans celle qui occupe le fond des
moules?

Geoffroy a extrait des tran{yétions*phi-
lofophiques tout ce qui, dins fon Mé-
moire, a rapport a I'Hiftoire des mincs
d’¢tain de Cornouailles; les Autcurs qu'il
a confultés auront , fans doute, négligé
les détails qui concernent cette dépuration,
ou peut-¢tre auront-ils cru qu'il ¢toit de
Yintérét de leur nation de ne pas trop écrire
fur une fubftance que, de tems immémo-
rial , elle eft en poffeflion de vendie a toute
I'Europe. Il faut donc nous contenter de
cc qu’ils ont bien voulu nous apprendre
& regarder la f¢paration fpontanée des
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divers étains qui fe trouvent conftamment
dans les faumons dc premierc fonte,
comnic un fait qui n‘ayant rien de mers
veilleux , annonce feulement que I'étain
de Cornonailles, fi vanté dans nos atteliers ,
weft pas. un métal homogene , & que
dans le cas ou les mines de ce métal, ex-
ploitées dans les Indes Orientales, ne pré-

_{enteroient pas le méme phénomenc dans
la fonte , on devroit, par cette raifon {eule,
en préférer I'étain a celui d’ Angleterxe (B)-

(3) Nousmmes bien ¢loignés d’avoir des doute
fur cette précipitation de matiere pefante qui fe fait fpon-
tanément dans les fonderies dc Cornouailles 3 nous avons
nous-mémes tenus en une fonte tranquille pendant douze
heures , différens’ étains , & nous avons conftamment
remarqué que tous ceux qui étoient alliés ay cuivre , au
bifmuth & au plomb , offroient au moins deux qualités
d’étain ; la partie fupérieure ne conferyoit que pen d’ai=
liage, tandis que l'inférieure en contenoit beaucoup.

_Les ouvriers que nous. avons confultés & ce fujet nous
ont tous affurés qu'il leur arrivoit quelquefois de ren-
contrer a Ia fin d’une fonte un peu confidérable , quel-
ques livres d’éaain fi aigre, qu'ils ne pouvoient I'em=
ployer jor C’eft pour éviter cetté {Eparation, qu'en coulant

G4
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Mais comme notre objet principal eft
d’examiner I’étain dans I'état ou il nous eft
apport¢ & vendu aux ouvriers quile met-
tent en ceuvre, nous devons faire en quel-
que forte abftraction de tout ce qui a trait
a Phiftoire affez pen connue de ce métal ,
& nous occuper entierement de examen
de I'étain avec alliage que les Anglais nous
vendent en grande quantit¢ fous la forme
de gros faumons, & que nos Marchands.
revendent aux ouvriers fous la forme de

baguettes.
-
(o]

§ 1L ¢

Effets du feu furl'éiain dit en gros faumons
& en baguettes , traité dans les vaiffeaux
fermés. '

AYANT expofé 2 un grand feu quatre
livres d’¢tain pris dans un gros {aumon &

ils ont attention d’agiter de tems en tems & Iégerement
Pétain avec la cuillier de fer dont ils fe fervent pour le
puifer & le jetter dans le moule,
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tenu cn fonte dans une retorte, pendant
plus de huit heures, il seft élevé dans le
col une petite quantit¢ de maticre blanche
& pulvérulente qui pouvoit a peine Ctre
¢valude aun quart de grain; cette matiere
parfaitement femblable a celle que nous
avions d¢ja obtenue, en traitant de méme
nos quatre ¢rains primitifs , n’étoit point
du toyt arfenicale. |

Cette expérience répétée fur quatre livees
d’¢tain pris dans un autre {fanmon , nous a
¢galement donné une petite {ublimation
blanche™: pulvérulente , & nullement ar-
fenicale ; enfin des ¢tains de la méme ef-
pece , faumons ou baguettes, pris chez di-
vers Marchands, & traités de méme, nous
ont tous donné des atomes de poudse {u-
blimée, mais point du tout d’arfenic; aufli
en l'enlevant avec un peu de mie de pain
tendre , ayons-nous pu la faire prendrc im-
punément au petit chien quiaveit précé:
demment -avalé celle que nous -avions re-
tirée de nos quatre Ctains purs.

Les mafles oun culots d’Crain retirds dces



106 Recherches chimiques

cornues ¢toient tous recouverts d’une Ié
gere couche de chaux ou potée, fous la-
quclle on voyoit, comme dans les étrains
purs , des petites cavités dont les parois
dorées réfiéchiffoient la lumiere comme
la gorge de pigeon.

Drapres ces expériences multipliées, on
peut conclure-que I'étain avec alliage que
nous tirons d’Angleterre, donne, en l'ex-
pofant au feu dans les vaiffeaux fermés,
une trés-petite quantité de fleurs métalli-
ques qui ne different point” de celles que
Ton retire par le méme procédé®ic I'étain
{ans alliage.

S. I1L=

Effets de Lacide nitreux fur Pétain d’ Angle-
terre en gros faumons & celui en bagueties.

Nowu s avons traité ces diyers ¢tainsavec
lacide de nittepurifi¢ , & en fuivant exac-
tement tous les détails indiqués dans la
premiere Scétion , §. XVII, nous fommes
parvenus a les réduire cnune chaux blanche
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dont les lavages faitsavec quatre livres d’cau
diftillée, nous ont préfenté un moyen sir
de reconnoitre, & méme de retirer tout
le cuivre qui peut avoir ét¢ introduit dans
un ¢tain quelconque.

Avyant donc mis en ¢vaporation au bains
marie, I'eau qui avoit fervi a ¢dulcorer les
chaux que nous avions obtenues de I'étain
en faumon ou en baguettes , & la liqueur
¢tant réduite a huit onces environ , nous
appercimes qu’elle prenoitun teinte bleue,
dont l'intenfité augmentoit a mefurt que
la con(Htration fe faifoit; enfin rappro-
chée au point de cryftallifer, ¢lle donnale
fel flanno-nitreux dont nous avons parl¢
§. XVII, & qui ne différoit de celui que
nous avions retiré des étains purs, que par
ta couleur bleue que lui communiquoit Ja
diffolution de cuivre au milicu de laquelle
il s'¢toit formé.

Nous avons examiné ces deux fels de
nitre , 'un a bafe d’étain, I'autre a bafe de
cuivre, & nous n’y avons pas découvert
le nitre a'bafe de plomb, forte de fel d’aile
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leurs {1 aifé a reconnoitre, & dont nous
parlerons fré¢quemment , lorfque nous
traitcrons les ¢étains ouvragés , mais nous
croyons avoir appercu le nitre a bafe de
zinc, demi-métal qui entre fouvent, quoi-
qu’en petite dofedans les alliages de I'¢tain,
comme étant tres-propre non-feulement a
lui donner de la roideur, mais encore a lui
rendre I'éclat argentin que le cuivre rouge
lui fait perdre, ou du moins qu'il altére
confidérablement ; en forte que nous fom-
mes portés a croire que les fondeurs des
mines de Cornouailles, en alliant, &nfi que
Paffure Geoffroy, le cuivte 2 leur étain,
emploient le laiton, & non pas la rofette 5
mais comme nous aurons bientot occa-
fion de nous étendre davantage fur ce
{ujet, nous allons pafler a des expériences
d’un autre ordre & d’une plus grande im-
portance.

v
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s. 1V.

Effets de leau régale fur I'éain & Angle-
terre tant en gros faumions qu’erz baguerzes.

EN traitant par I'eau régale les divers
ctains de Banca, de Malaca, d’Angleterre
doux, & d’Angleterre en petits échantil-
lons, nous avons fait obferver que ceracide
mixte, en agiffant {fur cux, n’en ternifioic
pasla furface, qu’on ne voyoit aucun cor-
pufcule noir s'en détacher , & que la pou-
dre , ongplutér le fel qui fe précipitoit
pendant Popération , étoit parfaitement
blanche ; tandis qu’au contrair¢, en fou-
mettant 2 la méme expérience ces étains
alli¢s avec des atomes de régule arfenical,
leur furface fe terniffoit, des corpufcules
noirs s'en détachoient, & communiquoient
leur couleur a la poudre ou fel d’étain qui
s'amaflc au fond des vafes ou fe fait la dif:
folution, fel qui- naturellement eft d’un
blanc de neige.

Nous annongimes alors cette expérience
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comme proprc a faire reconnoitre en trés-
peu de tems, fiun étain contcnoit ou
non de larfenic; mais comme la cou-
#lcur noire de Jla poudre ne fcroit pas
une raifor fuffifante pour prononcer fur
{a nature, nous infiftdmes fur la néceffité
de lalaver pour diffoudre tout lefel d'¢rain
qu'elle contient,8 de porter {ur un charbon
allum¢ Ja petite portion infoluble qui feule
eftdouce de la couleur noire. Cette dernicre
expérience, toute {imple quelle eft, fuffit
pour inftruire le Chimifte & le faire pro-
noncer avec certitude que cette ggaticre, eft
ou n'eft pas de l'arfenic. Nous in%?tons de
Rouveau {ur cette remarque , car nous ver-
rons bient6t I'¢rain allié avee d’avtres fubf-
tances femi-métalliques , donner aunffi, en
le traitant avec I'cau régale, une poudre
.noire qu’il faut bien fe garder de prendre
a la fimple infpe&ion pour de 'arfenic.
Ceci pof¢, voyons la maniere dont fe
comportera dans I'cau régale I'étain d’An-
gleterre en gros faumons ou cn baguettes
dont nous faifons en France unc grande
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tonfommation, & qu’'en conf¢quence, il
eft trés-intéreflant de bien connoitre.

Avyant difpof¢ feize petites capfules de
verre, dans chacune defquclles il avoit ¢té
mis une demi-dragme d’¢tain en gros fau-
mons de premicre qualité, réauit en une
Jame mince & quatre dragmes d'une cau
régale ammoniacale tres-foible 5 T'action
du diflplvant a ¢t¢ lente; (ce qui eft bien
cflenticl fi on veat réuflir dans cette expé-
rience ) en quatre minutes la fuperficie des
lames étoit abfolument noire, & peu a
pcu on vi&dans chaque vafe une poudre
de la ménic couleur , samafier & occuper
le fond 5 en quatre ou cing heures les lames
n'exiftoient plus; a cet inftant les liqueurs
& les poudres noires contenues dans les
feize capfules furent réunies dans une feule,
& tout refta tranquille un jour enticr pour
donner le tems a la poudre de gagner le
fond & ala liqueur de fe clarifier.

Arrivée a ce point, cette liqueur fut dé-
cantée autant qu'il fut poflible de le faire,
parce qu’il falloit ¢viter de perdre quelque
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portion de la poudre , & on lui fubftitua
fur le champ environ quatre onces ‘d’cau
diftillée qui opérerent en un inftant la dif-
folution de la plus grande partic du fel
d’étain : cette diffolution, devenue claire,
fut retirée a fon tour, & remplacée a dif-
férentes fois par fix onces de la méme cau,
en forte qu'il en fut employé pour I'¢dul-
coration environ dix onces. >

Le réfultat de ces lotions a été que la
partie faline, c’eft-a-dire, celle qui s’étoif
formée parla combinaifon de I'acide régale
avece I'étain, a éeé entierement diffoute, &
quil n'cft refté que les trois quarts d'un
grain d'une poudre noire vraiment arfeni-
cale qui, mife fur un chatbon , eft en-
ticrement exhalée en répandant Podeur
propre a cette fubftance fémi-métallique.

Nous avons répété cette expérience juf-
qu'a quatre fois fur de I'étain pris dansle
méme {aumon, & nous avons eu conftam-
ment le méme réfultat.

Létain en baguettes trait¢ fuivant Je
méme procédé, nous a également donné

cnviron
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environ les trois quarts d’un grain de ré-
gule d’arfenic.

Mais pour mettre de la varié¢té dans notre
travail & nous affurer que nous n’opérions
pas toujours fur le méme étain, nous avons
acheté chez divers Marchands , & en dif-
férens tems, du gros faumon, des ba-
guettes, & unautre ¢tain qui fe vend chez
les Potiers fous la forme de petits chapeaux

«& fous la dénomination d’¢tain de Cog-
nouailles; ces divers étains, au nombre de
quinze , nous ont également donné une
petitc qu¥tité de régule d'arfenic, fans
quil nous ait cependant été poflible de
parvenir A en retirer un grain entier par
chaque once de métal,

Nous avons donc enfin trouvé des ¢tains
qui contiennent de 'arfenic, & ces €tains -
que nous tirons d’Angleterre , font préci-
fément ceux dont nous faifons le plus
grand emploi; mais comme il ne fuffic
pas de dire que le régule d’arfenic eft re-
celé dans tel ou tel étain, & quiil cft au
contraire trés-eflentiel de conftater la pro-

H
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portion ol cette rédoutable fubftance s’y
trouve combinée ; nous allons traiter ces
mémes ¢tains avec I'acide marin qui peut
feul, ainfi que nous l'avons dit pluficurs
fois, nous faire atteindre ce” but.

§. V.

Effers de’ Pacide marin fur les étains
précédens,

>

AYANT mis dans deux matras a trés-
longs cols quatre onces de petits filets d’¢-
tain en baguettes dans l'un, &7la méme
quantité de petits filets d’érain dit gros
faumon, dans lautre;-il-a étéverfé fur
chacun d’eux douze onces d’acide marin
trés-pur , & a 'aide d’un bain de fable , le
tout a ¢té échauflé jufqu'au degré qui ex-
citoit une effervefcence , une forte de
bouillonnement , mod¢ré cependant, afin
de ne pas diffiper trop d'acide. Voyeg ce
qui a été dit a ce fujer 1% Sed. §. XV.

Ladiffolution des deux ¢tains s’eft opérée
en cing jours; ( {a durée dépend de I'attens



Sur PEtain. t1g
tion qu'on a d'entretenir plus ou moins
exactement le degré de feu requis; ) la
liqueur ¢roit limpide & fans couleur : on
appercevoit dans le fond de chaque matras
une petite quantite de poudre noire qui,
retirce avec précaution , édulcorée & f¢é-
chée, pefoit, favoir, celle de I'étain en
baguettes fix grains , cclle de I'¢tain en gros
faumons un peu moins de quatre grains.

.Celle-ci ¢toit de purrégule d’arfenic, tandis
que l'autre contenoit encore pres de trois
grains d’¢tain mélangé de cuivre, ce dont
nous no®ylommes affurés, en l'expofant
au feu qui lui a fait perdre un peu plus de
trois grains d’une maticre volatile qui s%é-
levoit en vapeurs blanches avec la forte
odeur d'ail, & fe condenfoit en une poudre
blanche fur les parois d’un verre conique
qu’on lui avoit préfened, Il refta dansle tét
ou fe faifoit I'opération deux grains trois
quarts d'une fubftance grife qui, jettée dans
de I'alkalivolatil, ne tarda pas a s’y diffoudre
prefqu’en entier , en lui communiquant
unc couleur bleue foncée. On voit par - Ja

Ha2
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que nous nous €tions trop preflés de retirer
du feu le matras qui contenoit I'étain en
baguettes, mais ce n'cft pas la feule fois
que nous ayons fait cette faute. En cxa-
minant par I¢ méme procédé quatre onces
d'umrautre étain en gros faumons, il refta
dans le matras quinze grains & demi d’'une
poudre couleur d’ardoife , dont un demi-
grain jetté fur un charbon ardent, donna
2 peine l'odeur arfenicale ; les quinze grains
reftans ayant été expofés au feu ne perdi-
rent pas au-dela de deux grains & demi de
leur poids; ce qui demeura fZ¢ dans lc
tét fe trouva étre du cuivre mélé d’un peu
d’¢tain. Nous rendons compte de cet acci-
dent qu’il eft difficile d’gviter en travail-
lant fur de I'érain artificicllement alli¢ a
drautres fubftances métalliques , afin de
prévenir ceux des Chimiftes qui, comme
nous le defirons bien fincerement, vou-
droient conftater la vérit¢ de nos expé-
riences, d’étre fur leurs gardes dans I'exa=
men qu'ils feront de la poudre noire quils

auront obtenuc, & fur-tout de m'employer
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qu'un acide marin bien purgé par une
nouvelle diftillation , du fer & dc la terre
qu’il conticnt prefque toujours, lorfqu'il
a ¢t¢ préparé avec largille. ‘

§. VL

Mémes expériences répétées fur différens
étains d’ Angleterre.

LEs expériences dont nous venons de
rendre compte ont ¢té répétées fur les di-
vers Ctaimpen gros faumons, en baguctees &
en petites pyramides tronquées , appellées
petits chapeaux , que nous avions d¢ja fou-
mis a action de I'can régale, & tous nous
ont donné¢ un peu de régule darfenic;
la feule différence que nous ayons remar-
quée entre cux, confiftoit dans les propor-
tions de cec méme régule ; quelquefois
nous en avons rétiré un grain par once,
Ie plus fouvent trois quarts de grain, il y
a tel gros faumon dont quatre onces ne
nous cn ont donné que deux grains &

*H3
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demi; en forte que d’apres des expériences
réitérées jufqu'a quatre fois, fur quinze
échantillons achetés fous différentes for-
mes & fous différentes dénominations,
nous pouvons affurer que la plus grande
proportion ol nous y ayons trouvé le ré-
gule d’arfenic a ¢té de 57, la plus petite
de ;775 & la moyenne ;5.

Il cft donc bien conftaté que I'¢rain
que nous tirons d’Angleterre fous la dé-,
nomination de gros faumons, de baguettes
& de petits chapeaux, contient réelle-
ment unc petite quantité de réggie d'arfe:
nic, & de plus que le vrai moyen d’en bien
connoitre la proportion eft de faire diffou-
dre cet étain dans de Vacide marin trés-
pur. Ne refte-t-il rien lorfque la diffolution
cft faite? I'étain eft fans arfenic, Refte-t-il
un peu de poudre noire ? qﬁ’on la fépare
avec foin, qu'elle foit lavée, {échée, pefée,
& qu’on en jette un quart de grain fur un
charbon ardent pour reconnoitre fi clle cft
arfenicale ou non. Left-clle? qu’onlexpofe
aun degré de feu capable d’opérer la fu-

Y
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blimation de larfenic; fi clle s’exhale en
enticr, clle eft de pur régule d’arfenic. S'il
refte un pende poudre dans le tét de verre ou
de gres employé a l'opcration, qu'on le
pefe, s'il eft poffible, ou qu'on I'évalue,
& on faura cc qu'unc quantit¢ donnce d’'un
étain quelconque, contient réellement d’ar-
fenic fous forme réguline.

Nous n’avons jufqu’ici - donné aucnn
¢clairciffement fur l'ztiologic de cet in-
téreffant départ, parce que nous-m'avons
pas cru devoir interrompre la féric de
nos cxMiences, & que dailleurs il nous
a paru convenable de ne I'établir qu'a-
pres avoir trouvé de 'étain naturellement
arfeniqué : or, comme on vient de le voir,
cet ¢tain n'eft pas rare. Nous allons donc
remplir les engagemens quc nous avons
pris , premiere Sefion , §. XII. Mais ne
voulant mettre en ceci aucune prétcntioh,
nous nous contenterons d’expofer quelques
expériences quiayant un fapport immédiat
avec celles qu'on vient de lire , ferviront a
faire fentir la caufe du départ de l'arfenic,

Hg
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ou plutot du réguled’arfenic d’avec 'étain ;
lorfqu'on en traite l'alliage par les acides
fimples ou mixtes.

§. VIL

Ariologie du départ du.régule d’arfenic
d’avec lérain. ou effers des acides fur ce
méme régule. ’

LEs Auteurs qui ont traité en général
de toutes les partics de la Chimie ont parlé
de l'arfenic & de fes rapports &vec les
acides ; mais a I'exception de M. Baumé ,
nous n’en connoiffons aucun qui ait porté
fes vues fur le méme arfenic ramené par la
ré¢duction afon état femi-mérallique, c’cft-
a-dirc , quon scft beaucoup exercé fur
Iexamen de la chaux, & qu’on a enticre-
ment négligé le demi-métal qui la four-

" niffoit. 3 :

Nous avons précédemment démontré
de la maniere la plus évidente que la chaux
d’arfenic ne pouvoit fc combiner avec Ié-
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tain, tandis qu'au contraire fon régule s’y
uniffoit avec la plus grande facilit¢ , &
cette premicre démonftration a ¢té fuivie
d’'un nombre infini d’expérienges qui toutes
ont prouv¢ que dans les divers ¢tainsou on
découvroit de larfenic, cette {ubftance y
¢toit toujours fous forme réguline , &
jamais fous forme-de chaux.

Les rapports de I'ean régale, de Tacide
marin , & méme de l'acide nitreux avec la
chaux arfenicale, ou ce qui eft la méme
chofe, avec l'arfenic proprement dit, nofls
devenoie™donc aflez indifférens, tandis
que les rapports de ces mémes acides avec
lerégule d'arfenic, ¢toient {i importans que
nous: ne pouyions, nows; difpender de faire
des.recherches dans la vue dacquérir a cet
égard des connoiffances dont on ne pou-
voit abfolument fe paffer , fi on vouloit
¢ablir 'ztiologic du départ de quelques
atémes de ce demi-métal recelés dans

1’étain. ’
&
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§. VIIL

Eﬂéts de l’aczde nitreux fur le régule

* Qarfenic,

" QU E l'on mette dans un matras foixante
grains de régule ‘darfenic concaff¢ & une
once d’acide mitreux dune bonne forces;
quion laiffe “le tout a la température de
Fatimofphere, I'acide agira pet: a peu fus
le demi-métal ;& ne tardera pasa prendre
uhe teinte vertd's il s'élevera de temps e
temps des” bules 'qui anfoncd®t Iadtion
lIente , mais continue du diffolvant. En huit
ou dix jours' les foixante grams feront dif-
fous & lacoﬁcut verte aura ‘difparu. La
‘durée de T'opération eft plus ou moins
longue, fuivantla température de 'atmof=
" phere.
< 8i on fait cette diffolution en tenant le
matras fur un'bain de fable chaud, clle
s'opere fort vite & avec une vive effervel~
cence qui ne laifle pas le tems d'apperce-
voir la couleur verte.
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Ainfi donc, I'acide de nitre ayant, foita
froid, foit a chaud, la propri¢té de dif-
foudre le régule d’arfenic, ne peut étre em-
ploy¢ pour opérer avee avantage le départ
de cette fubftance davec I'étain 5 car quoi-
que cc dernier {oit réduit en chaux par le
méme acide, il y en refte cependant une
petitc portion en parfaite diffolution qui
donne, ainfi que nous l'avons dit, des

Jcryftaux fufceptibles de s'enflammer, lor{-
quwon les échanffe 2 un cerrain point. Or
par quel moyen retireroit-on de quatre a
cing onMmde chaux d'étain ainfi préparce,
deux ou trois grains darfenic que I'on
pourroit tout au plus y fuppofer? Enfin
quand bien méme V'eau cmploycc a ¢dul-
corer cette chanx d'érain contiendroit
comme il eft 2 préfumer, ce peu d’arfenic,
on ne pourroit pas encore fe promettre de
le {éparer du (¢l flanno-nitreux quine peut
étre expofé au feu fans sallumer.

@
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§. IX.

Effets de lacide de fel'marin fur le régule
darfenic.

Nous avons mis dans un matras un
gros & demi de régule darfenic groffi¢-
rement pulvérifé & deux onces de bon
acide marin purifi¢; le tout eft reft¢ pen-,
dant pres de fix {emaines expof¢ a la tem-
pérature de Patmofphere , fans qu'il ait été
poflible de remarquer le moiggke figne
d’effervefcence ou de diffolution ; aufli le
xégule retiré, lavé & féché fe trouva-t-il
n‘avoir rien perdu de fon poids. .

Nous avons tenté la méme expéricnce
cn tenant le matras fur le fable échauffé au
point de faire bouillir I'acide pendant dix-
huit heures, avec la précaution de rem-
placer , en différentes fois , celyi qui
s'cvaporoit, fans que nous ayons pu re-
marquer a I'ecil que le régule ait éeé atra-
qué; mais Payant retiré, lavé & fEché avec
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les précautions requifes, il fe trouva fur la
balance diminué de prés de deux grains.
L'acide qui avoit fervi a I'opération
ayant ¢té ¢vaporé jufqu’a ficcité *a la douce
chaleur d'un bain-marie , il eft refté dans
la capfule de verre environ deux grains
d'une maticre jaunatre & faline qui , mife
fur un charbon ardent , fut a linftant re-
connue pour étre arfenicale.
» Ainfi, quoique d’aprés cette derniere ex-
périence faite a I'aide de la chaleur, on ne
puifle pas regarder I'infolubilité du régule
darfenicMns Facide marin , comme abfo-
lue, il n’en eft pas moins vrai que cesdeux
<orps (l'acide & le demi-métal) n'ont I'un
vers Yautre qu'une trésfoible tendance , &
que dans un procédé ot it s'agit de départir
unc quantit¢ quelconque de régule d’arfe-
nic recelé dans I'étain , cette foible ten-
dance eft rendue abfolument nulle par la
trés-grande affinité qui exifte au contraire
entre ce méme acide & 'étain. ’
Or, ceft cette énorme différence de rap-

ports qui, deés la premicre Seétion , nous a
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fait avancer que de tous les diffolvans, I’a-
cide marin étoit celui qui offroit le moyen
le plus siir, non - feulement pour démon-
trer Pexiftnce ou la non-exifience de l'ar-
fenic dans I'étain , mais encore pour détex-
miner la proportion ou il s trouvoit.

§. X
- Effets deleau régale furle régule darfenics

L'eAv régale a auffi fa maniere d'agir
fur le régule d’arfenic , & quoiq@®0n puifle
également employer celle qui eft pre-
parée avec les deux acides, il n'eft cepen-
dant pas indifférent de les y faire entrer en
toutes fortes de proportions ; dans toutes
" nos expériences fur I'étain , nous nous {om-
mes conftamment fervi d'une cau régale
faite avec lc fel ammoniac & lacide ni-
treux , & ceft cellela méme que nous
avons employée dans les expériences qui
nous reftoient a faire fur le régule dar-
{enic.
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11 eft une autre chofe bien importante
obferver, c’eft le degré de force de cet
acide mixte. Nous avons d¢ja vu que pour
bien réuflir a extraire le régule darfenic
recel¢ dans I'étain, il falloit employer une
cau régale tres - affoiblie : les expériences
fuivantes en vont faire fentir les raifons.

Que I'on mette dans un petit matras
trente-fix grains de régule d’arfenic grofiie-
aement pulvérifé & environ deux grosd’eau
régale ammoniacale d’'une boimc force ,
on verga bientét un mouvement d’effer-
vefcence ™tablir entre ces deux corps, &
en moins de douze heures les trente - fix
grains de régule auront perdu leur couleur
noire & feront changés ¢n unc poudre
blanche ou chaux arfenicale dont une por-
tion reftera pourtant unic au diffolvant(a).

(@) En difant que cette calcination de trente - fix
grains de régule par la voie humide s'opéroit en moins
de douze heures, notre intention eft de donner une idée
de la concentration de notre eau régale; car fi on en
employoit une plus forte , la calcination exigeroit moins
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Si on faifoit chauffer le matras, le régule
feroit entierement diffous en moins d'un
demi-quart d’heure ; mais fi au licu d’unc
cau régale forte, on en emploie unc affoi-
blie par deux & méme- trois partics d’can
diftillée , on aura des phénomenes bien
différens des précédens ; ce diffolvant agira
alors avec la plus grande lentcur fur le
demi-métal, & ce ne fera quiapres plus de
huit jours qu'on commencera a apperces
voir un peu de poudre blanche dépofce au-
tour du régule,, & aprés deux mais révo-
lus, on pourrad peine ¢valuc®¥ huit ou
dix grains la quantité de chaux d’arfenic
qui {c fera formée dans ce long efpace de
temps. Cependant cette méme ean régale
qui avoit fi peu d’a&ion fux le régule d'ar-
{enic, avoit encore, quoique tres-affoiblie,
aflez de force pour diffoudre en quelques
heures, I'étainpur & leréduire enune poudre

.

de temps : le degré de chaleur excité par effervefcence

éant alors plus fort, on rifjueroit de ne pas obtenir de

chaux , mais une diffoJution torale du régule d’arfenic.
blanche
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blanche & faline, & les ctains arféniqués
en unc poudre noire.

Cette différence remarquable entre I'ac-
tion d'une cau re forte, & d'une eau
régale foible, I'un Fautre appliquée au
rcgule d’arfenic, nous donne I'¢thiologie
du procédé par lequel M. Margraft a retiré
de certains ¢tains, arfenic fous la forme
d'unc poudre blanche , & de celui par
fequel nous retirons conftamment cette
méme {ubftance fous la forme d’une poudre
noire ou de régule.

Que f¢ pafle-t-il dans le procédé de M,
Margraff? Ce Chimifte emploic une eau
régale, qui, quoi qu'aftoiblic, a pourtant
encore affez de force pour agir fur le
régule darfenic, & le réduire, ainfi que
Iétain, en une poudre blanche qu’il faut
triturer avec un alkali fixe , & cxpofer a un
degré de chaleur capable d’opérer la fubli-
mation de la fubftance arfenicale qui peut
y étre recclée. Dans notre procede, nous
nous {ervons au contraire/d’une eau régale

tellement affoiblic, que fans avoir perdu la
I
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propriété de diffoudre I'étain, elle n’a plus
d'action fur le régule darfenic; dou il
réfulte que ce dernier fe fait appercevoir

dans Yinftant mém diffolution d'un
¢tain arfeniqué co nce y & en effet, fi

I'on eft attentif a 'opération, on ne tarde
pas A voir des corpufcules noirs fe féparer,
figne prefque certain de la préfence de
Iarfenic & auquel il ne manque pour éere
une démonttration, que de mettre par les
moyens que nous avons indiqués , ces
mémes corpufcules en état d'érre portés
{ur un charbon ardent qui, s le mo-
ment méme fera connoitre s'ils font arfe-
nicaux, ou s'ils ne le font pas; .

Ce que nous venons de dire fur T'adtion
des acides de nitre, de fel marin, & de
Ieau régale fur le régule d’arfenic, étant
plus que fuffifant pour faire connoitre Ja
“canfe du départ de cette fubftance d'avec
Tétain auquel elle fe trouve quelquefois
allice, nous en refterons-la pour paffer 4
I'examen de I'étain ouvragé & expofé en
vente fous toutes fortes de formes.
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- -

TROISIEME SECTION.
L 2
§. I .

Examen de PEtain mis en euvre & vendw
Jous toutes fortes de formes par les Maitres.
Potiers d’Etain.

- - .
NOUS avons ddja dit que P'étain d An-
gleterre agpclic gros faumon, éroit d'un
ufage fréquent chez: ‘nos Ouvricrs, qpe
c’Ctoit méme prefque toujours celui qui
fuppléoir au- déchet inévitable dans les
refontes , & ala: perte occafionnée par le
Hréquent écurage qu'onveft obligé de faire
fubir a ce métal converti en vaifielle.
Drunautre coté nous favons que I' Angle-
“terrea conftammentfourni2nos Marchands
tout I'étain néceffaire 2 notre confomma-
tion, jufqu’a I'’époque ot nos Armateurs
ont commencé #*en importer des Indes,
& méme que depuis cette époque on n'a
Iz
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pas difcgutinué d’en tirer d’Angleterre , ce
qu’on ne ceflera pas de faire tant que I'étain
des Indes fe vendra dans les magafins de nos
villes Maritimes plus chcr que celui de
Cornouaifles. = =

Ainfi nous pouvons regarder la mafle
d'étain ouvragé qui fe trouve actuellement
dans le Royaume, comme étant, apeude
chofe pres, de I'étain provenu des mines
d'Angleterre, ce qui peut faire préfumet
que tous les uftenfiles d’¢tain quife trouvent
dans le Royaume , contiennen* quelques
atomes de régule darfenic, N'entrant donc
a cet égard dans aucun détail, nous dirons
{implement qu'ayant examiné divers étains
mis en ceuvre , nOUs y avons trouvé cette
petite portion de régule, toutes les fois que
les alliages dont nous parlerons bientot,
nous ont permis de pouvoir la mettre a
nud , mais nous ne devons pas laiffer
ignorer , quayant foumis aux expériences
foitavec I'acide marin, foit avec’eau régale,
desaffiettesachetées a Londres, & faitesd’un
¢tain bien fupéricur a tout ce qu'on pou-
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roit acheter a Paris en ce genre , nous y
avens conftamment trouvé le régule d'arfe-
nic dansla proportion d’environ troisquarts
de grain par once, ou ce qui cft la méme
chote s, tandis que le plus fouvent nous
n'‘en avons découvert dans les divers
¢tains travaillés a Paris qu'si;; ce qui ne
paroitra pas ¢tonnant, {i on fait attention
que les afficttes achetées a Londres étoient
faitesde grosfaumonaunquelle Potierd’étain
Anglois avoit feulement ajouté unpen de
bifmuth galliage bien différent de celui que
font nos Guvricrs.

Nous avons trouvé dua plomb &
méme f{ouvent cn tres- grande quantité
dans les ¢tains ouvragés chez nous ,-
tandis que les affiettes de Londres ne
nous cn ont pas fourni un atome. Or
le plomb introduit dans la proportion de
huit, dix, douze & méme quinze & vingt
livres par quintal d’étain, en augmentant
Ja mafle, diminue d’autantla proportion du
régule darfenic que nous avons découvert
dans tout I'étain qui nous eft apporté d’An~

I3z
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gleterre fous la-forme de gros {aumons

Nous ajouterons encore que nos Potiers
étant forcés, lorfque I'étain d’Angleterre
leur manque , d’employer celui des Indes,
que nous favons €tre pur; il fe fait ‘entre
Teurs mains un nouveau melange, qui par
les refontes’,- s'incorpore peu a peu dans
notre étain ouvré, & concourt par la 2
diminuer encore la proportion du régule
darfenic, dont la mafle d'étain exiftante
cheznous, a'pili étre Iégérement imprégncée.

. 11 ¢

Des differentes ﬁzbﬂ&nces que Lon eft dans
Pufage d’allier a CEtain.

Nous poufrions mettre facilement les
Chimiftes & les Phyficiens en ¢tat de pro-
noncer fur 'innocuité ou fur les dangers
de la vaiffelle d’étain que fabriquent nos
Ouvriers, fi toute celle qu'ils vendent ¢toit
faite d’un feul & méme alliage, mais il s'en
faut de beaucoup aque les chofes fe paflent
ainfi , chaque Maitre ayant fa maniere
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de voir les défauts de ce métal & confi-
quemment fa maniere de les corriger.

Laloia eflay¢ de prononcer fur les qua-
lie¢s que doit avoir I'érain ouvragé ; mais
comme clle na rien dit de pofitif, chaque.
Potier d'¢rain a cru pouvoir fuivre fa
méthode & a conftamment ajouté a I'étain
quil alloit employer tout ce qui pouvoit
le rendre propre a fes vues. Ecoutons les
LI & X1V articles des Ordonnances con-
cernant les Maitres Potiers d’Etain ‘de-la
ville & fauxbourgs de Paris.

Artic™»XIIL  « Pourront tous lefdits
» Maitresde ladite ville & autres étant dans
» Jadite Prévoté & Vicomté, faire toutes
» fortes d’ouvrages de bon fin étainfonnant,
»alloy¢ de fin cuivie & d'érain de glace ;
» felon qu'il eft accoutumé de faire ».

Article XIV. « Pourront parcillement
» faire toutes fortes d'ouvrages de bom
» étain commun & bien alioyé, de telle-
» forte qu'il puiffe venir a la rondeur de
» I’effai avec Ia blancheur requife & accou-
» tumge de tous tems & ancienncté ».

Ia



136 Recherches chimiques

Tels font les deux feuls articles pronon-
c¢s par les Ordonnances fur l'alliage de
I’étain foit fin, foit commun. A la vérité
I'article XIII nomme le cuivre & I'étain de
glace, c’eft-a-dire le bifmuth, comme les
feules {ubftances “qui doivent étre allices
avec I'étain, pour fabriquer I'étain fin &
fonnant, mais les proportions du m¢tal
& du demi-métal n'ont pas ¢t¢ prefcrites
par la loi. N
A Iégard’de I'étain commun ; il eft or-
donné, parlarticle XIV , aux Maitres de le
faire bon & bien alloyé, en forte éul puiffe
venir a la rondeur de leffai , avec la blan-
cheur requife. Mais la matiere de I'alloi n'eft
pas défignée. 3 '

Les Potiers d’étain font donc pofitive-
ment autorifCs par laloi, a faire entrer dans
Iétain fin le cuivre & le bifimuth ; mais ilsne
s'en tiennent pas la. Fond¢ fur ce que dans
le commerceil fe rencontre des ¢tains de
qualitcs tres-différentes, les uns trop doux,
les autres trop aigres, chaque Maitre fe
croit en droit de corriger ces défauts par des
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moyens qui lui font particuliers ou com-
muns avec {cs confrercs. .

La différence des ¢tains n’eft pas le feul
inconvénient qu’¢prouvent les Ouvriers 3
tel ¢tain peut avoir ¢t¢ amenc au titre de
bon ¢tain fin & par la étre tres-propre a
faire toute fortede piéces de vaificlle de bon
alloi, fans qu’il toit poflible de I'employer
a faire certains uftenciles , par exemple,
«dcs moules de chandelles: il eft donc des
cas ou la forme que doit prendre I'étain,
oblige 'Ouvrier a f¢ fervir de tel ou tel
alliage ™ cet ¢gard, il faut bien s’en
rapporter a ccux dentre les Maitres qui
raifonnent {ur leur métier d’'une maniere
affez ¢clairée & dlapres une expérience
conftante. Au reftc, peu importent les
motifs qui déterminent les Quyriers 2 (¢
fervir de tout autre alliage que de celui
qui eft prefcrit par les Ordonnances ; notre
point eflentiel eft de favoir quelles font les
matieres qu'ils emplgient, & fur-tout,
d’en bien connoitre les proportions, {i nous
voulonsenapprécicrles effetsaveccertitude.



38 Recherches chimiques
Or ces-matieres font:

1° Le Quivre rouge ou rofette.

2°Le bifmuth ou étain de glace.

3° Le zinc, ou feul, ou uni au cuivre
rouge, cc qui forme le laiton ou
cuivre jaune.

4° Le plomb.

§° Le régule d’antimoine (a).

Si I'étain étoit conftamment pur, ou fi,
une fois altéré par quelque mélange naturel ®
ou artificiel , il pouvoit étre ramené, fans
grands frais, a fon premier degré de puretc,
rien n’empécheroit de fixer par e loi Ia
proportion - des matieres qui doivent lui
¢tre alliées ; mais fi on en excepte 1'étain
des Indes , dont nos Ouvriers fe paffent
méme toutes les fois qu’ils peuvent avoir
du gros faumon Anglois, & ils cn man-

(a) Geoffroy , dans le Mémoite que nous avons cité , 2
trés-bien connu ces alliages, & méme il en affigne les
proportions , 4 peu prés pouirtant , parce que dépendantes
de la qualité de I’étain que les Quvriers vont employer g
il eft impoflible de le faire d’une autre maniere,



Jur PEtain: 39
quent rarement, on peut dire quiil n’y &~
point d’étain pur ; ajoutons que €cs grvs
faumons ¢tant cux-mémes a des degrés
différents daigreur & de molefle, i! s'en
fuit que les Potiers d’Etain font continucl-
lement obligés de varier les proporcions de
leurs alliages. :

Ce n’cft pas tout encorc, 1a vieille vaif-
felle leur revient de tems a autre, & comme
scllc eft a des titres qui fouvent ne convien-
nent pas a 'emploi qu'ils en veulent faire,
ils font, dans cette circonftance, forcés a y
faire q&qu’addition ou quelque fouf-
traction.
_Lorfqu’un étain eft furchargé de I'un ou
Tautre des alliages ci-deffus, la Chimic peut
bienT'en débarraffer; mais par des procédés
qui exigeroient beaucoup trop de frais. Une
livre d’¢tain qui contiendroit une once de
plomb, un gros de cuivre , & un demi-gros
de zinc, par exemple, pourroit donc étre
ramende au degré de pureré abfolue, mais
pour départir ces trois dernieres fubftances,
il faudroit dépenfer au moins fix francs, &
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“pour cette fonime on obtiendroit-a peine
douze onces d’érain pur, qui, en cette qua-
lit¢ valent au plus dix-neuf fous. Cette
purification de I'étain eft donc une expé-
rience chimique purement curieufe qui ne
peut avoir lieu qu'a I'égard d’un métal pré-
cicux, tel que Yl.‘or ou l'argent.

Que fera donc un Potier qui aura une
maffc d’étain a un titre inféricur ? 1l y ajou-
tera de Vétain pur, dans les proportions*
qu’il jugera néceflaires, & par la il dimi-
nucra dautant 'alliage introduit ¢n trop
grande quantité dans 1'¢tain 4‘1’11 veut
mettre en ceuvre : or cette opération cft
précifément ce que nous entendons pax le
mot Souftradtion dalliage.

§. IIL
Proportion du Cuivre..
PouRr nous former une bonne idée de

la quantité de cuivre que I'on eft dans Ja
néceffité de faire entrer dans I’étain, pour
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lui donner la folidit¢ qu’il n’a pas dans fon
état naturel & fans laquelle on ne peut I'em-
ployer dansles ufages ¢conomiques, nous

, luppofcrons un Quyvricr qui auroit inten-
tion de mettre en ocuvre un quintal d’étain
pur, tel que celui qu’oﬁ nous apporte de
I'Inde fous les noms de Banca & de Malaca.
Quc fera-t-il? S'il veut {e conformer a ar-
ticle XIII des Ordonnances concernant fon

~art, il ajoutera a cet ¢tain du fin cuivre,
c’eft-a-dire, de la rofette & du bifmuth ou
érain dgglace.
Une liV¥e & demie de cuivre rou ge a]oute
a quatre-vingt-dix-huit livres & demic d’¢-
tain de Banca ou de Malaca , donneront
déja A cet étain une folidité trés-remar-
quable; on 'augmentera, s'il eft néceflaire,
en portant le cuivre A deux livres & méme
a deux livres & demic , mais rarement
au-dela. Voila donc les deux termes de
Ialliage de cuivre connus, le minimum eft
d’une livre par quintal d’¢tain pur & le
maximum deux livres & demic,
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§. IV.

Proportions du Bifmuth. ‘ -

Ma1s comme le cuivre rouge allié a
I'étain, en altere la counlcur argentine, on
eft obligé davoir recours a deux demi-
métaux qui poflédent la double propricté
de faire reparoitre cette couleur avec touts
fon ¢clat, & dlaugmenter la folidité que
I’étain a dC]a recu du cuivre.

Or ces demi-métanx font le b1ﬂfflth &le
zinc : le premier eft preferit par la loi,
comme la feule fubftance ‘qui., avec le
cuivre rouge, doit entrer dans les ouvrages
quc les Potiers d’Etain nous vendent fous
le nom d’érain fin & fonnant. Il pourroit
cnirer @ la proportion dune livre , une
livre & demie au plus, fur centlivres d’un

étain déjaallié d’ une livre ou d'une livre &
demie de - cuivre rourrc ; mais il faut étre
tres-refervé fur 'emploi de ce demi-méeal,
dont la quantit¢ nc peut étre déterminée
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que par des effais qui exigent dela fagacité
& fur-tout beaucoup d’habitude de la part
de I'Ouvrier.

Le¢ bifmuth qui eft naturellement fort
fec, donne beaucoup de roideur a I'étain,
& enle rendant trés:blanc, trés-brillant, il
contribue ainfi que le cuivre a faire un
alliage bien (onnant ; cependant malgré ces
belles qualités , les Potiers d’Etain n’em-

Yploient cctte fubftance demi-métallique
que le moins qu’ils peuvent, par la raifon
difent-g, qu'il rend I'étain trop fec & trop
caflant; 2 la bonne heure , mais on peut
en foupgonper une autre, dont ils ne con-
~viennengcependant pas., c'eft que le bif=
-muth¢tantplnscher que I'étain , & pouvant
-trés-bien étre remplacé parle zinc, autre
demi-mcral qui fe vend beaucoup moins
cher, ilsdonnent toujours la préférencea.ce
-dernier ;.imais en fuppofant quela cupidite
les porte a donner quelquefois Pexclufion
au premier; il fant leur pardonner; car,
fans le favoir, ils rendent fervice a leurs
concitoyens : parce quc le bifmuth , dont
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on connoit d¢ja quelques mauvais effets,
lorfqu'on I'applique extérieurement , a
bcaucoup trop de rapports chimiques avec
le plomb, pour qu'on ne puifle pas le
foupconner de partager quelques-unes de
{cs mauvaifes qualités.

s. V.

Proportions du Zinc. "

ON a long-tems employé le zine fans le
connoitre. Les anciens Peuples d~ I'Afie,
del’Egypte, les Greces, les R omains faifoient
un grand ufage du métal mixte, que
nous appellons cuivre jaune ou laiton;
& quoi qu’on ne trouve dans les anciens
Auteurs que trés-peu-de détails {ur la ma-
nicre dont les Fondeurs Grecs s’y prenoient
pour faire leur auricalcum , on voit cepen-
dant qu'ils y faifoient entrer la cadmic
des fourncaux & la cadmie naturclle que
nous nommons calamine. Or ces cadmies
employées dans I'antiquité pour convertir

le cuivre rouge en cuivre jaune & dont nos
Fondeurs



SJur PErain. 145

Fondeurs f¢ fervent encore anjourd’hui
pour opirer le méme cffet, ne font autre
chofe que du zinc; forte de demi-métal
que les Modernes n'ont commencé a bien
‘connoitre que vers le milicu du dix-{ep-
tieme fiécle , époque a laquelle les Com-
mercans Européens en apporterent une
grande quantité des Indes orientales. De-
venu alors tres-commun , les Chimiftes le
‘;oumircnt a différentes expéricnces quident
pprirent bicntér, qu'en le faifant fondre
avece le cuivre rouge, on obtenoit conftam-
ment difdaivre jaune plus ou moins foncé.
On avoit jufgue-la méconnu la fubftance
que les cadmics fourniffoient dans I'opé-
ration pratiquée pou la‘fabrique du laiton:

" les yeux s'ouvrirent, la cadmic foflilc ou
calamine qu'on avoit toujours regaidie
comme une picrre non mitallique, fut
mifc, avec jufte raifon’, au rang des mines,
& jugée pour gtre celle du zinc, tandis que
la cadmie des fourncaux qui n’¢toit pout
les Naturaliftes qu'unc fuic métallique, fu
reconnuc pour éure unc vraie chaux de e

K
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demi-métal, qui n'eftpasle feul de fa clafle
que les ancigns aient employ¢ fans en con-
noitre la forme métallique.

Le zinc a, felon les Ouvriers, la pro-
pricté de blanchirl’étain , & de le dégraifler;
c'eftlcur terme : mais commeileftimportant
pour eux de ne pas aller au-dela du point re-
quis,ilsfonttrés-circonfpetsdansl’addition
de cedemi-métal, & rarement vont-ils juf-
qu'a demi-livre par cent, méme en fuppq -
fant, comme nous faifons ici , qu’ils ont 2
mettre en ceuvre un étain auflj 5 1ou que
celui gni nous eft apporté des Inﬁzs.

Les Potiess d'étain ont différentes ma-
nieres d’employer le zinc ; les uns fondent
enfemble fept livres d’étain & une livre de
zinc, ce qui leur donne une maffe dontils
prennent , {clon le befoin, des portions
plus ou moins grandes pour les ajouter
a une quantité donnée d'un ¢tain qu'ils
jugent en avoir befoin 3 d'autres décapent
une lame de cuivre rouge qu’ils ¢tament
fortement de zinc : méthode qui a du
rapport avec la fuivante. Enfin d'autrcs
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emploient le laiton ou cuivre jaune, que
nous favons étre un mclange de cuivre
rouge & de zinc (b).

Mais quelle que foit la méthode adoptée
pour introduire du zinc dans I'¢tain, nous
le répétons , le point effentiel eft de ne
I'employer qu'avec fagefle : I'expérience &
micux encore les eflais pouvant feuls en
déterminer la proportion.

\

§. VL
%}’roportions du Plomb.

LE plomb cft une fubftance métallique
qui,felonlesOrdonnances, nedoit point étre
alli¢e a I'étain fin, & que 'ufage fcul auto-
rifeafaireentrer danslesouvrages quifeven-
dentfouslenomd’¢tain commun& fansque
la loi en faffe mention. Cependant comme

(8) Nous ne parlons pas de la limaille d’épingles , dont
fe fervent quelques Potiers d’étain, parce que ceste
limaille n’eft antre chofe que du laiton,

K2
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cllen’a permisla vente d’un étain commun,
que pour donner au citoyen peu aifé, la
facilité de fc procurer a meilleur marché,
la vaiffelle dont il a befoin dans fon petit
m¢nage , on a cru {ans doute ne pouvoir
remplir cette vue qu'en ajoutant du plomb
a I’étain.
.. Mais la loi en permettant dans ce cas
d’employer comme alliage cette fubftance
métallique, a prefcrit des bornes que le-
Potier d'¢tain ne peut franchir fans
rendre coupable ; elle veut cette, [agc loi
que I'¢tain commun f0iz bien aldye, de telle
Jorte qu’il puiffe venir a la rondeur de Uefai
avec la blancheur requife & accoutumée-de
2out tems & ancienneré, Nous nous fommces
adreflés a divers Maitres Potiers d'¢tain ,
honnétes gens, tres-inftruits dans leur are,
& nous avons appris d’eux que pour faire
I'étain commun , 'ancien ufage ¢toit da-
jouter a un quintal d’¢rain fin, fept ou huit
livres de plomb , mais qu'a cet égard les
chofes avoient bien changé, ainfi que
nous le d¢montrerons dans la fuite,
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§. VIL
Des proportions du Régule d’antimoine.

NovUs avons mis le régule d’antimoine
au nombte des fubftances qui sallient a
Iétain ; mais nous croyons d'apres diffé-
rens effais que nous avons faits, que les
Poticers d’étain n’en font point entrer dans
a vaiffelle, & que s'ils en emploient qucl-

V§ucf01s c’eft avec bien dc la réferve.

ﬁulc d’antimoinc rend I'étain aigre
& caflali®, & les Potiersne fe fervent gueies
de cc m¢lange que pour faire des cuillers
tres-fragiles , qui fe vendent fous le nomde
cmllCts*d’étam ou de metal

§. VIIL

D¢ PEtain fin & de U Etain comniun.

ACTUELLEMENT que nous connoif-
fons les différentes matieres que les Maitres
Poticrs font dans I'habitude d’ajoutcr &

K3j
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I’étain pour le rendre propre aux ufages
auxquels on le deftine ; nous pourrions
facilement nous former une idée aflez jufte
de ce qu'ils appellent étain fin, s'ils n'a-
voient a mettre en ceuvre que’ de 'étain de
Banca & de Malaca. Cent livres de I'un ou
de l'autre , deux livres ou deux livres &
demie de cuivre , quelques onces de zinc
ou de bifmuth , point de plomb, tel feroit
I'étain qu'on nous vendroit {ous la marque
d’étain fin. s
Mais pour parvenir a ce point de per-
fection, il fandroit que nos Ouvrg®s n’euf-
fent d’autre ¢tain 3 mettre cn ceuvrc que
celui qui leur feroit apporté des Indes , cax
tant qu’ils auront le gros faumon d’'An-
gleterre, A meilleure compte que I'étain de
Banca & de Malaca ; ils lui donneront tou-
jours la préférence. Or ces faumons nous
arrivent déja alliés a du cuivre, & méme
felon Geoffroy, fouvent a du plomb, quoi-
que nousn’enn’ayons pas rencontré de cette
derniere efpece. Les premicrs peuvent donc
étre employés, tels que nous les recevons,
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3 faire de la vaiflelle, faufal’Ouvrier d’aug-
menter la roideur de cette forte d'¢tain,
en y ajoutant un peu de bifmuth ; ou
méme un peu de cuivre jaune, enfin nous
devons regarder les gros faumons qui n’ont
point recu de plomb, comme ¢tant a peu
de chofe pres au titre de I'¢tain fin, abftrac-
tion faite du cinq cent foixante-feizieme
de regule d’arfenic qui cft la plus grande
proportion oil nous ayons trouvé cette
‘bftance. :
~ Quant a I'étain commun, le travail n’en
feroit s, plus compliqué ; Thonnéte Ou-
vricr jugeroit ce que I'étain fin qu'il auroit
fait avec les étains de Banca ou de Malaca,
_ou méme avec le gros faumon Anglois,
pourroit porter de plomb , ce qui iroit
depuis fix jufqu’a huit livres au plus, & les
faifant fondre enfemble, il en obtiendroit
une matiere. propre a étre convertie en
toutes fortes d’uftenfiles & pieces de vaif-
felle, quil pourroit vendre fous le titre
d’étain commun 2 meilleur marché que
I'¢tain fin..
K4
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Tel, a peu de chofe plcs , {eroit I'étain
fin & commun que hots voyons étalé
fous toutes fortes’de formes dans les bou-
tiques , fi' des Mattres’ navoxcnt que de
Pétain pur & méme’ du°ﬂ'tos faumon de
bonne efpece i nic'ttrc en ocuyre, mais
pour l'ordihaife ‘C'eft le vieux ét:un quils
emploient en le faifant refondre.

Pl e B LoD §. R ;.
Du vieux Etain.,
vhmpl o &
"'QUOIQUE l’ufavt: c’e Pérain foit devenu
chez nons ‘Beauconp moms fréquent qu'au-
trefois, la quantité qui's'én trouve dahs le
Royaume ne laiffe“pas que d'étre encore
trés-forte. Les Maifons Religicufes de I'un
& lautre fexe, les Colléges, la plupart des
Communautés, les Hopitaux n cmploxcnt
pas drautre vaiffelle : il eft peu de ventcs
aprés déets o il ne s'en trouve, finon en
vaiffelle de table, du mdins en uftenfiles de
cuifine & d'office : combien ne faut-il pas’
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dans une Ville telle que Paris, & dans un
Royaume tel que la France, de mefures
pour les liquides. Or toutcs ces mefurcs,
depuis le pot jufqua la roquille , font
d'¢tain, les forbetieres pour les glaces, les
chapiteaux d’alambics, les cucurbitesa bain-
marie, les {erpentins font ¢galement de ce
métal 5 enfin on voit chez les citoyens qui,
dans cette Capitale & dans les autres villes
'Ql Royaumc , acquicrent par leur travail
ahe petite aifance, quelque peu de vaiffelle
d'étain & il s'en trouve bcaucoup chez les
habi mxl}:’: nos campagnes. e
Ainfi I'tain ouyré qui fe trouve dans
toute I'étendue du Royaume, forme encore
avjourd’hui une mafle trés-confidérable de
vaiffelle & d’uftenfiles que 'ufage habituel,
oblige de tems en tems de reporter a la
fonte, ou quc des irconftances forcent de
vendre 2 chaque renouvellement de géné-'
ration.
Le vicux étain eft toujours acheté par les
Maitres-ouvriers, & ils font grand cas de
cclui qu'ils reconnoificnt pour Ctre de la

\



154 Recherches chimiques

fin du dernier fiecle ou du commencement
de celui-ci, parce que ce métal, alors fort
ala mode, n’¢toitacheté par nos peres que
fous un bon titre,, & qu'a cette époque les
Ordennances ¢toient {uivies, le Jin cuivre ,
lérain de glace & peut-étre un peu de zinc
ctoient les feuls alliages employds ; tour ce -
qui portoit le titre d’¢tain fin ne contenoit
pas un atéme de plomb; & f{i un Maitre
Potier d’étain ¢toit convaincu d'y ¢n avoir
introduit , les Jurés de fa Communau;fy
le faififfoient, & les Juges pronongoient une
amende. : il

Les chofes ont bien changé; a mefure
que Iétain eft devenu d'un ufage moins
fréquent parmi nous, la Communauté des
Maitres Potiers d’étain s’eft beaucoup re-
lachée, & le public ¢tant moins difficile,
moins plaignant , la Police eft devenue
moins févere fur le fait de I'¢tain ouvragé.
Depuis foixante ans la qualit¢ de I'¢ein fin
& commun a baifl¢ de jour en jour, au
point qu'en examinant diverfes pic¢ees de
vaiffelle achetées chez différens Maitres
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fous le titre d’¢tain fin, nous y avons trouvé
cing, fix, fept & huit livres de plomb par
quintal, & quinze , vingt & vingt-cinq
livres par quintal d’¢tain commun : cette
derniere proportion eft ¢énorme, fur-tout
lorfquon faura que nous I'avons rencon-
trée dans les mefures de pinte , de cho-
" pine , de demi-fepticr , dans les grands
baffins dont les Marchands dec vin fe
~{ervent fréquemment, dans les forbetie-
w8, &c. &c.D’oul’on peut conclure qu'au-
jourd’hui notre étain fin eft a peine au
titre de Wtain commun du fiecle dernier,
&que notre ¢tain commun tient trois fois
plus de plomb que celui qui a la méme
¢poque fe vendoit fous lc méme nom. En
un mot, l'abus eft fi grand qu'il n’eft pas
rare de trouver de la poterie d'étain de fi
bas alloi qu'on pourroit facilement la
prendre pour de la claire étoffe , forte
d’alliage qu’il nous refte a faire connoitre. |
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§. X
- Deéla claire éroffe.
'.' . i it

O~ trouve chez les Potiers d'étain un
mélange fait ¥ peu prés a parfics ¢gales de
plomb & d'¢tain, quils nomment claire
€coffe ou fimplement claire ; tous aflurent
quecette compofition n’eft jamaisemploy¢
a faire des uftenfiles de cuifine oti de tablé
quils en font, X la vérité; des maules de
chandelles ; mais quils n’en i ¢
détail que comme foudure.. Nous avouc-
rons quiayant examiné un grand nombre
de piéces d'étain’, nous'm'en avons ren-
contré aucune dauffi bas alloi; mais dans
quelle clafle les Potiers d’¢tain cux-mémes
rangeroient-ils des uftenfiles de ménage,
vendus' comme bon étain , dans lefquets
nous avons trouvé depuis vingt, jufqu'
vingt-cinq livres de plomb par quintal?
Si.un pareil alliage n’cft pas de leur claire
éroffe, il faut avouer qu'il m'en eft pas tres-
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¢loigné , & il prouve inconteftablement
qua cet ¢gard I'abus a été porté a fon
comble par la cupidit¢ des vendeurs, &
peut-¢tre aufli, car il faut tout dire, par
la Iéfine des acheteurs qui, peu attentifs a la
qualité, recherchent finguli¢rement le bon
marché.

§. XL

"Nes divers moyens qu’on peut employer
pow%'e_comzo?tre les fubflances allices q
CEtai? & en faire le départ.

1L eft pen de Chimiftes qui ne fe foient
excrcés a ramener lor & Pargent a leur
degré de puret¢ abfolue, que I'Orfévie &
le Monnoycur font obligés d’altérer toutes
les fois qu’ils veulent les mettre en ocuvre.

Rien de plus curieux & fur-tout de plus
important que l'affinage des deux métaux
qui, depuis un grand nombre de ficcles,
femblent tenir licu de tout chez les hom-
ames; aufli, a quel point de perfe@ion lart
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des eflais n'eft-il pas arrivé? mais avouons-
le, le haut prix de I'or & de I'argent, a bien
plus que la curiofité¢, & méme que le defir
d'étendre les connoiflances , excité les
Chimiftes a facrifier leurs “veilles 2 ce
genre de travail ;- aufli voyons- nous
qu’ayant tout fait pourles précieux métaux,
ils ne fe font prefque pas occupés de la pu-
rification des métaux imparfaits, dont le
prix & limportance qu'on y attache r;’,'
r¢pondent point du tout a leur utilité,

Les frais qu'on eft obligé de faiyz pour
affiner I'or & I'argent font compen(¢s par
la valeur de I'un & l'autre métal , avantage
qui ne peut fe trouver a I'égard de I'étain,
dont une livre alliée au cuivre ou au plomb
exigeroit, pour ¢tre ramence 3 fon degré
de pureté¢ abfolue, une dépenfe qui excé-
deroit fept a huit fois fa valeur.

Des circonftances telles que celles ol
nous nous fommes trouvés , pouvoient
donc feules nous engager a chercher les
moyens de {¢parer de ce métal les diverfes
{ubftances qu’on cft dans I'ufage d’y ajouter
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pour le rendre propre a étre converti en
vaificlie. Ces recherches que nous avons
¢t¢ oblige de faire pour completter notre
travail , ont exigé & du tems & des peings,
dont nous avons ¢té amplement récom-
pen{és par une foulc de phénomenes
tres-intéreflans qui, jufqu'ici , navoient
point ¢té appergus des Chimiftes.

Nous allons rendre compte de ceux
\Qui peuvent fervir a faire reconnoitre
1. nature & les proportions des alliages;
mais Qps la crainte de trop écarter les
Leckeurs de ce but, nous paflcrons fous
filence ccux qui ne feroient propres qua
{atisfaire la curiofité.

Geoffroy, dans le Mémoire indiqué, a
tich¢ de répandre du jour fur les effais de
I’étain, en traitant ce métal par la calci-
nation; mais fes efforts ont été vains, ou
du moins, ils fe font réduits a faire con-
noitre que I'étain pur donnoit une chaux
tres-blanche, tandis que celles qu'il retiroit
des ¢rains fin & commun , ainfi que dn
gros faumon, « prenoient des teintes qui
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» s'cloignoient du blanc parfait , a propor=
» tion de lalliage qui,.fe calcinant avec le
» véritable érain , le falit de la couleur que
» cet alliage prendroit sl éroit calciné feul».
Ceeft ainfi que s'exprime ce Chimifte, a la
page 122 des Mém. de U Académie Roy. des
Sciences 5 vol. 1738.

Nous avons calciné de I'étain pur & de
Iétain allié de toute les manicres , mais
n'ayant en cffet remarqué dans leurs chauy
quelesnuancesdesdifférentes teintes anngfl
cées par Geoffroy, nous avons abag donné
ce procédé qui nous donnoit bcﬁgmzp de
peines, & le regardant, avec jufte raifon,
comme tres-difpendieux &  tres-inutile,
nous avons cu recours aux acides qui ont
abtolument rempli nos vues. Clelt ce dont
il nous refte a rendre compte.

s

§. XIL
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§. XIL

Diépart du Cuivre d’avec UEtain , par lean
régale & lacide marin,
-

L £ départ des métaux parfaits ou impag-
faits eft fondé fur le plus ou moins de
rapport qu’ils ont avec les dificrens acides
dans certaines circonftances, c’eft-a-dire,

s fuivant le degré d'appropriazion qui fe
“§rouve naturcllement entre eux, ou que
‘a arvient i leur donner.

Si s une diffolution de cuivre par
I'cau régale, par I'acide marin, & méme
par celui du vitriol , on introduit une Jame
d’étain , on précipitera cn pen de tems,
fous fa couleur naturelle, toutle cuivre uni
a ces acides.

On voit par-la que le Chimifte a des
moyens Strs pour rctrouver unc quantité
quelconquede cuivrerecclée dans une mafic
d’érain. Nous en allons citer deux exemples.

Que l'on prenne cent grains d'une maffc
d’¢tain pur alli¢ a unc livie & demie de

L
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cuivre par quintal , qu'ils foient réduits
cn une lame trés-mince que 'on divifera
cn trois portions a peu-pres égales.

La premicre ¢tant mife dans une capfule
de wmerre, chargée de trois gros d’une bonne
cau régale, 'on ne tardera pas a voir un
mouvement d'effervefcence qui angmen-
tant tout-a-coup la fera difparoitre en un
inftant. On ajoutera la feconde qui, ainfi
que la premiere, fe diffolvera en tres-peu
de temps; a cette feconde on fera fui
céder la troifieme qui ¢rant enti¢pgnient
diffoute, laiffera appercevoir uné®fiqueur
verte, mais tres-limpide, parce que l'acide
v domine; i, dans cette liqueunr verte on
introduit Textrémité d'une lame d'€tain
pur, on la verra bientot fe couvrir d'une
pellicule cuivreufe, quel'on détachera en
portant & en agitant I'extrémité de cette
méme lame dans un verre d'eau, ce qu’on
répétera jufqua ce qu'il cefle de s’y attacher
du cuivre; on en obtiendra un grain &
demi , c’eft-a-dire, la quantité précife quia
¢t introduite dans les cent grains d’rain.
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Si au lieu d'eau régale forte on en em-
ploic la méme quantité, en y ajoutant
trois gros d’cau diftillée; la diffolution des
lames d’¢tain fe faifant lentement & fans
chaleur fenfible, I'étain feul fe diffolvera
& le cuivre demeurant intact , paroitra
fous la Torme d'une poudre prefque noire,
qui édulcorée & féparce de tout le fel
d’étain, offrira également le grain & demi

m de métal entré dans l'alliage.
‘& On réuflira également bien 4 faire ce
t, {i au licu d’cau régale, on emploie
I'acideiu fel marin, foit a froid, foit a
chaud, par la raifon quc ce diflolvant a
bien plus d'affinité avec I'étain quavec le
cuivre. - .

Si donc on expofe a fon altion cent
grains de la mafic d'¢tain allié comme nous
I'avons indiqué dans le précedent exemple,
on pent étre affuré que I'¢tain fe diffoudra
enti¢rement, & que le cuivre reftera intact
fous forme de poundre grife.

Le point effenticl pour bien réuffir eft,
1° de ne pas employer une frop grande

L2
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quantit¢ d'acide dans 'opération, 2° de
procéder a froid; quoiquiavec de la pré-
caution , on puiffe arriver au méme but
en pofant le matras f{ur du fable chaud,
3° il faut tacher de faifir avec Ie plus de
précifion ‘qu'on pourra , le moment o
Tacide ceffe de rencontrer de I'étain, parce
que {i la quantité de 'acide ¢toit par trop
furabondante, fona&ion pourroit, quoigue
lentement , fe porter fur le cuivre, & ala
longue finir par en diffoudre cnturcmcx/
le grain & demi, qui eft I'objet ;j.md’rc—
cherche. :
§. XIIL

Deépart du Bifmuth & du Zing.

CE que nous venons de dire fur le départ
du cuivre, peut sappliquer au bifmuth,
qui ¢tant diffous dans I'eau régale forte, en
peut étre précipité par I'étain en une
poudre noire.

Que l'on mette dans une capfule de verre
trois gros d'une eau régale de bonne force
& quon y ajoutc en trois tems cent grains
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d'étain alli¢ A % de bifmuth; la diffolu-
tion quoique retardée par la préfence de ce
dernicr, fe fera cependant tres-bien, elle
fera trés-limpide , & on pourra , par le
moyen d'une lame d’étain pur, en preci-
piter le demi-métal fous la forme d'une
poudre noire; enfin, fi 2 de I'cau régale
forte, on fubftitue de I'cau régale affoiblie
avec la moitié de fon poids d’cau diftillce ,

M I¢tain entrera feul en diffolution & le

i(muth n’étant pas touché reftera au fond
duWgg en poudre tres-noire.

Ce moyen de départ eft fondé {ur ceque
le bifmuth nc {c diffout pas facilement dans
l'cau régale, fur-tout lorfqu’on opere com-
me nous. faifons, fans le fecours du feus
aufli fe préfente-t-il dans la diffolutiond’un
alliage de ce demi-métal avec I'étain, un
phénomene que nous croyons devoir faire
connoitre. V

L'cau régale forte agit, méme 2. froid,
fur I'étain pur en un inftant, & le mouve-
ment eft {i vif, que la main en peut a peine
fupporter le degré de chaleur : l'cau régale

Ls
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affoiblic de partie égale d’eau diftillée, agit
fur ce méme étain pur avec lenteur; I'ef-
fervefcence eft fenfible , mais elle fe fait {fans
chaleur apparente , tellement que trente
grains d’¢tain qui peuvent étre diffous en
moins de deux minutes dans 'eau régale
forte , exigeront pluficurs heures pour I'étre
dans I'eau régale affoiblie.

Mais les chofes fe pafferont bien diffé-
remment , fi au lieu d'opérer fur de I'étai
pur, on-opére fur un ¢tain alli€ a 5 ?
bifmuth. L'eau régale forte , la_sp#fhe,
enfin, que celle qui diffout fi vite I'étain
pur, agira fur l'alliage avec une lenteur
vraiment {urprenante. Les lames ne tardent
pas a devenir noires , mais le mouvement
deffervefcence eft a peine fenfible 5 auffi
emploiera-t-on au moins quatre ou cinq
heures pour obtenir la diffolution totale de
trentegrainsd’unétainalli¢a 5 debifmuth.,
Si, pour opérerla diffolution de ces mémes
trente grains ; on emploie au contraire
de I'zau régale affoiblie, I'¢tain feul fera
diffous verslequatrieme jour, & le bifmuth
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demeurant intaét pourra facilement Etre
retir¢ ; phénomene & réfultat qui doivent
déterminer le Chimifte a donner la préfé-
rence a ce dernier procede.

Drapres la propriété bien reconnue, qu’a
I'étain de précipiter le cuivre & le bifmuth
diffous dans I'eau régale ou l'acide marin,
il feroit aflez naturel de regarder ces acides
comme les plus propres a départir ces deux

"\ fubftances d’avec Iétain qui fe vend fous
syoutes fortes de forme chez nos Potiers
M; mais il fe préfente trop de difficultés
pour que nous ofions confeiller d’employer
ce moyen, qui ne réufliroit qu'a demi hors
deslaboratoiresde Chimie; & mémeentreles
mains de fimples Amateurs qui voudroient
effayer de I'étain ouvré, dans lequel font,
pour l'ordinaire , raffemblées toutes les
fubftances métalliques & femi-métalliques
qu'oneft dans 'habitude d’allier a ce métal,
ce qui met Ja maffe dans un état d’appro-
priation peu convenable au départ qu'on
voudroit en faire par I'acide marin ou par
I'eau régale,

L4
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Cependant fi onexamine un étain fin allié
au titre de la loi, ¢’cft-a-dire, au cuivre & an
bifmuth , & qu’on procéde, ainfi que nous
lindiquons, par L'cau régalcoulefpritdefel,
on peut ¢tre siirque la petite portion de pou-
dre qu’on obticndra, contient lemétal & le
demi-mctal qui font I'objet de la recherche,
& qu’onparviendra a les f¢parer tres-exacte-
ment, en verfant fur la poudre ¢dulcorée &
fechée,une quantité fufifante d’alkalivolatil
liquide, qui fe faifira du cuivre, fans touchery”

au bifmuth. Un inftant & ¢vaporatio
fira pour difliper tout le fel volatil ® faire
paroitre le cuivre fous la forme de chaux,
enforte que ces deux fubftances, pourront
f¢parément ¢tre foumifes a la balance.

A T'égard du zinc, n'y ayant pas cntre
lui & P’érain une tres-grande différence de
\rapport avec ces acides, il s'enfuit que ce
demi-métal ne fe préte pas au départ dont
nous partlons 3 ce qui devient affez peu
important parce que nous favens que le
zinc ne peut étre introduit dans Fétain

uc dans une tres-foible proportion, &
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de plus que l'on a déja acquis des con-
noiffances {ur fon innocuité dansk'économie

animale.

§. XIV.

Procédé pour départir'le Plomb d’avec
% Etain.

L £ plomb dont on fait un grand ufage
_dans cette Capitale, & dont, en effet, on
"¢ peut fe paffer dans mille circonftances,
mydevroit jamais entrer comme alliage dans
lg&llployg a fabriquer la vaifielle ou

- tous autixs uftenfiles deftifiés a préparer ou
a conferver nos alimens. Mais une foible
analogic entte les caraleres extéricurs de
ces deux métanx, & fur-tout le bas prix du
~premier ont tenté la cupidité ; le défordre
s'en cft fuivi, & le plomb-a été introduit
dans I'¢tain a des proportions qui peuvent
rendre ce mélange dalwcrcux pout I'éco=
nomie animale; ajoutons a cclaggue Ceft
un vol manifefte fait au publi€, 2 qui
on vend fous le nom de bon étain, unc
grande quantité de plomb, a raifon de
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quarante & quarante-cing fous la livre,
tandis que cette méme livie en vaut 2
peine fix. On fent donc combien il étoit
important de trouver un moyen propre 2
conftater, felon les regles d’'une Docimaf-
tique exacte, la quantité réelle de ce vil
& dangéreux métal , introduite dans un
€tain quelconque,

L'eau régale n'eft pas un diffolvant
convenable pour départir le plomb daver
Pétain , car quoiqu'elle ne paroiffe
avoir une afion bien marquée fur 25
mier de ces deux'métaux, méme#u degré
de chaleur qui la fait bouillir, elle en opere
cependant fort vite la diffolution, lorfqu’il
eftuni a trois parties d’étain, phénomene
tres-remarquable, dont nous ne pouvons
nous empécher de donner un exemple.

Nous avions expof¢ plufieurs fois  I'ac-
tion de I'eau régale, tantét forte, tantér
affoibliggaeent grains d’un étain pur allié 3
vingt-cinq livres de plomb par quintal, &
la diffolution totale s’en étoit toujours faite
avec facilité, foit 4 froid foir a chaud.
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D'un autre ¢6té nous avons effayé de
faire diffoudre dans de la méme eau régale
forte, trois grains feulement de plomb ; le
matras étant fur du fable trés chaud ,
bientét il s'excita un mouvement d’¢bul-
lition qui nous parut d’abord étre celui
d’une effervefcence ; maisapres trois heures
de feu, les petits filets de plomb ne nous
paroiffant ni diminués ni corrodés , nous

“orimes le parti d’introduire dans le matras
rpf grains d'¢tain pur, qui, ainfi que les
tror&gins de plomb , furent diffous cn un
inftant.”

Cette expérience que nous avons répétée
avec fucces, tantota froid, tantot a chand,
fantot avec de Veau régale forte , tantot
avec de T'eaun régale affoiblie , fur vingt-
cinq grains de plomb, & foixante-quinze
grains d’étain pur, préfente un fait tres-
intéreffant , elle nous fait voir un métal
peu foluble dans I'ean régale, le devenix
¢minemment a Paide d’un autre métal;
mais elle prouve, ainfi que nous I'avons
annonc¢ , que ce diffolvant ne peut étre cm=
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ployé pour {¢parer avec précifion le plomb
d'avec I'éain. :

L'acide marin ayant la propriété dc
diffoudre le plomb, méme dans fon aggré-
gation métallique, & de former avec lui
un fel qui cryftallife dés que la’ liqueur fe
refroidit , pourroit fervir a faire le départ
dont nous parlons ; mais la rédution de ce
fel préfentant quelques difficuleés , nous
croyons devoir donner un procédé, quj
nous paroit mériter la préférence fur t
ceux que nous venons de décrire g
que feul, il peut opérer la fépardtion de
toutes les fubftances métalliques & femi-
méealliques qui peuvent avoir été intro-
duite dans I'étain, Or ce procédé eft celui
‘qui s’ex¢cute avec I'acide nitreux.

Nous devons rappeller a nos Leteurs
qu'en traitant Jes divers ¢tains purs , ou
des Indes ou d’ Angleterre, nous avons fait
obferver , 1° que l'acide nitreux les atta-
quoit avec une vivacité ¢tonnante, & que
fans les diffoudre , il les convertifloit en
une chaux blanche qui, parfaitement lavée
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& égouttée, formoit en fc f¢chant une
forte de gelée demi-tranfparente 5 2° quen
faifant ¢vaporer I'caun des lavages nous
avions obtenu une petite quantité d'un fel
que nous avons appellé flanno-nitreux , &
que nous avons dit avoir la proprict¢ de
salumer , lorfqu’on I'échauffe jufqu’a un
certain point; 3°. qu’'en traitant ¢galement
avec le méme acide I'étain qui nous vient
’\d Angleterre en gros faumon & en faifant
orer I'ecau qui avoit fervi a laver les
d&s chaux , nous avions obtenu un
peu de“icl fanno-nitreux , & que nous
étions parvenus a mettre 2 nud tout le
cuivre qui fe trouvoit allié a cette forte
d’étain; 4% enfin nous avons fait remarquer
que lesgros faumons on baguettes que nous
avionstraités par ce procédé, ne nous avoit
pas donné un atéme de nitre a bafc de
plomb,d’ounousavons des-lors conclu que
ce dernier métal n’y avoit pas ¢téintroduit,
Ce que nous allonsdire des divers étains
convertis cn vaiffelle par nos Ouvriers va
mettre l¢ fcecau a la démonitration de cette
vérite,
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§. XV.

Maniere de s’affurer de la quantité de Plomb
qui aura été introduite dans un Etain.

VEuT-0oN saffurer de la quantité de
plomb introduit dans un étain que le
fimple afpe@ ou la pefanteur fpccifique
annoncent étre de mauvais aloi, il fuffira
d'en traiter deux onces avec cing oncg
d’'un bon acide nitreux, le point cfler
eft que celui-ci foit bien pur.

La chaux d’étain qu'on obtic#ra, fcra
lavée avec quatre livres an moins d'cau
diftillée , que l'on confervera avec {oin.
Cette eau tient en diffolution le cuivre,
le zinc & le plomb qui ont pu étre alliés
I'étain , le feul bifmuth a échappé , car
quoiqu'il ait la propri¢té de fe diffoudre
dans 'acide nitreux, il n'y refte cependant
-pas fortement attaché , & l'on fait que
pour en opérer en trés-grande partie la fépa-
ration , il fuffit d’ajouter a {a diffolution
une certaine quantité d’ecau. Mais comme
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les Potiers d’étain ne peuvent abufer ni du
bifmuth , ni du cuivre & encore moins du
zinc, quoique celui-ci foit a plus bas prix
que I'étain , c’eft au plomb feul que I'on
doit ici faire attention , le but étant de bien,
conflater la quantité qui en a ¢té introduite
dans Iétain qu’on examine.

Pour y parvenir, on fera évaporer a la
chaleur du bain-marie, 'cau qui a fervi 2
“wer la chaux d’¢tain, & on la rapprochera
jL.quau point de la cryftallifation qui,
faiMﬁeurs reprifes, donnera plus ou
moins dc-nitre a bafe de plomb.

En procédant ainfi fur deux onces de
diff¢rens étains, les uns nous oht donné
trois gros & demi de ce fel, les autres
quatre gros, quatre gros deux f{crupules;
quelques-uns nous en ont fourni jufqu'a
fix gros, un feul en a donné huit gros &
demi.

Pour favoir ce que chacun de ces fels
contenoit de plomb , nous avons pris le
partideles calciner & parlales priverde tout
Pacidesnitreux qui leur ¢toit uni ; cette
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opération qui peut réduire Ie plomb cn
maflicot & méme en litharge, fi on aug-
mente le feu, fit perdre a ces divers fels la
moiti¢ de leur poids ; enforte que les deux
onces d’¢tain qui nous avoient donné huit
gros & demi de nitre faturnin, contenoient
quatre gros dix-huit grains de plomb ; mais
laiffant ces dix-huit grains en défalcation
du (€l flanno - nitreux qui fe fera trouvé
dans le nitre faturnin, & d'un autre ¢6

qu’éprouve le plomb en fe convertiflant cn
litharge, nous n'avons compté que fur
quatre gros , d’ott il réfulte que I'étain qui
avoit fourni huit gros & demi de fel,
contenoit vingt-cing livres de plomb par
quintal; & que celut dont nous navions
* retiré que fix gros du méme fel ne conte-
noit que 2 de ce vil métal, Or ces deux
derniers exemples pris dans I'étain com-
mun, nous font connoitre a quel point les

abus ont ¢été portés.
Quant a ccux dont nous avons retiré du
nitre
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nitre {aturnin en moindre quantit¢, ils nous
avoient ¢té vendus pour étre des ¢tains fins,
& cependant nous avons cu la preuve que
cclui qui ¢toit le moins chargg de plomb ,
en contenoit environ dix livres par quintal.

Ce que nous venons de dire fera fuffifant
pour les Chimiftes , qui feuls ont le droit
d’apprécier la méthode que nous propofons
pour retirer tout le plomb qui peut avoir

A été introduit dans un érain quelconque;

1ant a ccux des Phyficiens qui ne font
g&%«gfés dans le manuel des opcrations

chimiques, nous leur propoferons derecou-
rir a la pefanteur {pécifique des deux mé-
taux, moyen tres-connu des Potiers d’étain
¢rablis dans les provinces : a I'égard des
Maitres de Paris , ceux que nous avons
interrogé, nous ont paru donner la préfé-
rence aun eflai qu’ils appellent & la pierre.

Nous allons préfenter une efquiffe de ces
deux procédgs,
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§ XVL

Des deux effais ufités chez les Potiers
d’érain , Pun appellé 2 1a Pierre , Cautre
a la Balle, oz a la Médaille.

L’ESSAT a la pierre tire fa dénomination
d’une forte de petite lingoticre, faite avec
une pierre que l'on tire des environs de
Tonnerre, & que les Ouvriers regardentg
comme la feule propre a bien faire |
effai. " >

Cette picrre eft taillée en forme de brique
d’environ quatre pouces & demi de lon-
gueur, deux pouces & demi de largeur fur
un pouce & demi d’épaiffenr ; on a creufé
furundeslarges c6tés, unalvéole hémifphe-
rique de quatorze lignes de diametre, & de
huitadix lignes de profondeur, delaquelieil
part une petite rigole triangulaire de vingt
a vingt-deux lignes de longueur, fur unc
ligne de profondeur.

Un Ouvrier veut-il effayer une mafle
d’un étain quelconque ? Ayant pofc cette
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pierre {ur un plan folide & 'bien nivellé, il
fait fondre dans une cuiller de fer, quatre
a cing onces de fon ¢tain, & en verfc i
Pextrémité de la rigole, Ja quantité nécef-
faire pour remplir l'alvéole : apres quoi,
a les yeux conftamment fixés fur eflai, il
‘a‘ obferve exattement tout ce qui fe pafle a
N fuperficic du métal , au moment ou il
\ fe fige, & comparant ce qu'il voit avec ce
vqu'il a vu mille fois, en traitant de méme
des ctains de toutes fortes de qualités , il
?ggﬁn titre de celui qu’il a fous les yeux ¢
il en obferve la couleur, il fait attention 2
la rondeur que prend la fuperficie du
mctal, il confidere la dépreflion qu'éprou-
ve eette rondeur dans fon point central , ol
il fe forme conftamment une petite cavité
plus'ou moins hériffée de criftaux d’étain ,
fi celui dont il fait Teffai fe trouve aigre.
Apres le refroidiffement total, 'Ouvriet
plic a divers’ reprifes la quene de I'effai,
c’eft-a-dire Ja petite portion d'étain qui s'eft
figée dans la rigele, il en écoute le cri &
eft tres-attentif a une forte de fubreffaut
Ma

-
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qui {fc communique aux doigts a chaque
fois qu’il plie le métal ; enfin d’apres ce
quil a vu & fenti, le Potier d’¢tain pro-
nonce fur la qualit¢ de la mafle qu'ilavoit a
cxaminer.

Cette maniere d'effayer & de prononcer
fur la qualité d’'un ¢tain, eft fondée fur
I'habitude que les Ouvriers qui ont de la
fagacité , contraltent néceflairement, en
voyant par tous les fens & fous toutes fortes é
de points , les matieres qu'ils mettent ]ou
ncllement en ceuvre. Mais quoiqu’en
les Maitres de Paris, un pareil effai fic peut
toutau plus, que leur faire préfumer le titre
de I'étain, & fi a cet égard, il, peut Etre
de quelqu’utilité dans leurs atteliers,, il
devient abfolument nul pour les particu-
liers qui , en achetant de I'¢tain fin ou
commun converti en uftenfiles de ménage,
feroient bien aifes de favoir que les marques
qui en indiquent le titre, y ont été appo-
fées drapres des preuves plus certaines que
celles de 'eflai a la pierre.
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§. XVL
‘De leffai a la balle.

QUANT 2 la feconde maniere de faire

Peffai que les Ouvriers de province ont

% adoptée, & que ceux de Paris nous ont
paru dédaigner , nous nc pouvons nous
' difpenfer de dire que ceft la feule dont le
mb}l\i; peut tirer quelqu’avantage.

Fé&rd¢ fur la pefanteur fpécifique qui
diftingue {i bienlesmérauxlesunsdesautres,
cet cffai {e fera d’'une maniere affez exaéte,
{i ayant une fois bien conftaté le poids d'un
volume donné d’étain, fin ou commun
I'un & lautre loyalement alliés , on part
des deux points connus, pour comparcr a
volume égal différens érains dont on vou-
droit faire emplette fous les mémes titres.
Or ceft ce que font les Ouvriers, toutes les.
fois qu'ils ont recours 2 Ueffai qu'ils appel-
lent la balle ou la médaille, {clon la forme

M3



82 Recherches chimigues

que le moule a donné a I'étain qui cft le
{ujet de leur épreuve ().

Pour I'ordinaire c’eft dans un moule 2
balle que les Potiers coulent I'étain qu'ils
veulent effayer, & le poids de la balle qui
en provient eft comparé avee celui qu'ils
connoiflenta unepareille balle faite avec un
¢tain fin ou commun , 'un & l'autre a un
bon titre.

Nous avons fait de cette manierc quel-
qucs cffais que nous croyons devoir fai
connoitre, pour donmer 2 nos Lecte pltic
idée de la différence de poids que nous
avons appercue dans quelques ¢tains mis cn
ccuvre,

(%) La forme donnée au volume d'¢tain qui fert de
point de comparaifon eft indifférente , Peffenticl eft que
le volume de I’étain que I'on va comparer {oit abfolu-
ment égal 3 celui de I’étalon; cependant la forme cir-
culaire & plate de la médaille peut fort bien étre pré-
férable i la forme fphérique de la balle, Cleft aux
Ouvriers 4 juger fi Iétain fe coule mieux dans un
moule 3 médaille que dans un moule a balle,
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Poids des balles que nous a données le moule
dont nous nous fommes [ervi.

Etain de Bancaieseseessocnsesas 3 gros, 3 grains,

de Malacasessserarsaseses 3 3.
doux d’Angleterresss.vasss 3 3
en petits échantillons.....00 3 3.
en gros faumon d’Angleterre. 3 4 o 7
en baguettes d’Angleterre.... 3 4 I
mefure de pintesssssevseses 3 23
anfe de ]a meme mefure..... 3 \23.
affiette de Londres.vaasasss 3 Ao
>, affiettes commune de Straf~

il 7 TR Ay 17.

de Banca allié i 5 de plomb, 3 13

Ces exemples qui, faute d’habitude 'de
notre part, n'ont peut-étre pas toute la
précifion , toute la juftefle qu’il feroit pof-
fible de donner a cette forte d’eflai, {fufli-
fent cependant pour fairc entendre que
I'étain ¢étant Ja plus légere des fubftan-
ces métalliques, il eft impofiible de I'allier
avec la plus petite quantité¢ d'un métal ou
demi-métal quelconque , fans angmenter
{a pefantecur fpécifique ; pefanteur qui s'¢”

M4
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loignera d’autant plus de celle que nous lui
connoiflons dans fon état de pureté, que la
maticre de I'alliage y aura été introduite en
plus grande quantité. Nous favons que le
plomb eft la- feule fubftance ‘mérallique
dont les Ouvriers peuvent abufer , nous
venons de voir combien % de plomb allié
a une mafle d’étain pur, en augmente la
pefanteur fpécifique , il eft donc évident
que la balance peut nous faire connoitre ¢
jufqu'a un certain point la ‘quantité de

vil m¢étal introduite dans un étain,‘él’f |

conque (c).

{c) Le point ‘effentiel dans cette forte d’effai eft d’ob-
tenir une balle ou médaille bien pleine , ce quin’eft pas
fi 2if¢ qu’on pourroit le croires La plus petite foufflure
interne ou externe occafionne des erreurs que nous
avonstiché d’éviter, en coulant de fuite quatre balles du
méme étain, & en les comparant entre elles, avecla
précaution de les fondre de nouveau dés que nous y
appercevions la moindre différence, Les autres métaux
pouvant aufli bien que P'étain éprouver des fouffures, il
eft 2 craindre qu’on ne parvienne jamais a donner une
table exacte de leur pefanteur fpécifique.
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Récapitulation ou Précis des premiere,
deuxieme & troifieme Selions.

Iv réfulte de tout ce qui a ¢t¢ dit dans la
premiere Partic de nos Recherches, que
I'¢tain qui nous eft apporté des différens
, paysou fe trouvent les mines de ce métal ,
cft de deux efpeces.
' La premiere contient I'étain pur ou fans
liage , foit naturel foit artificiel. Cet étain
note2sft apporté des Indes, & tous les Ou-
vriers conviennent de fes bonnes qualités.
On l¢ connoit dans le commerce fous les
noms de Banca & de Malaca, on pourroit
appeler le dernier ¢tain de Siam, & ceft
méme fous cette dénomination qu'il eft
défigné dans une Ordonnance de la fin du
regne de Louis X1V,

Les expériences fans nombre que nous
avons faites & dont les plus effentielles ont
¢té mifes fous les yeux des Leéeurs, ont
prouvé que c’étoit a jufte titre que cet étain
<toit cclebré dans les atteliers ou ce métal
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eft mis en ceuvre. Quclqucs’rcchcrchcs que
nousayons faites fur un tres-grand nombre
d’échantillons d*étain des Indes, achetésen
différents tems & chez divers Marchands,
il nous a ¢ré impoflible d'y découvrir le
moindre atome de fubftance étrangere.
L’Angleterre, firiche en étain, n'eft pas
abfolument dépourvue d’étain pur, on
nous en a envoyé de Londres en ¢chantil-
lons du poids de quatre a cing onces: tous
€roient numérotés & avoient ¢té pris dansde

grofles maffes. On nous ena vendu ‘a?g,
fous le nom d’étain doux , en nous alfurant

qu'ilvenoitdesmines d‘Aﬁglcterrc sor celui
quec nous avons requ de Londres, & celui
que nous avons acheté a Paris, ayant ¢té
foumis a toutes les épreuves que nous avions
fait {ubir 2 I’étain des Indes, fe font trouvés
I'un & l'autre parfaitement homogenes, &
pour faire fentir la parité qui exiftoit entre
Pétain pur d’ Angleterre & I'étain des Indes,
nous avons dit qu’ils étoient I'un a l'autre,
cc que de I'or a vingt-quatre karats, tir¢
d’'une mine d’Europe, cfta de I'or duméme

v
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titre, tiré d’'unemine del’Afie ou de I’ Amé-
rique. Mais foit que I’Angleterre ne puifie
pas tirer de fes mines une grande quantité
d’étain pur, foit qu'elle ne puifle le faire
quavee beaucoup de foin & de peine, ou
cequieftlaméme chofe, a trés-grand frais, il
eft certain que prefque tout celui qui nous
vient de cc Royaume contient des {ubftan-

\ces hétérogenes, & ne peut par conféquent
¢tre rang¢ parmi les ¢tains de premiere

qualité.

lle}ﬁfcondc efpece comprend tout étain
qui a contra&¢, dans le fein de la terre
méme, quelquimpureté dont le triage, le
favage, le rotiffage & la fonte du minerai
nont pule débarraffer enti¢rement. Tel eft
celui quon nous envoie d”Angleterre en
gros lingots appellés faumons, qui pefent
de trois a quatre cent livres , & que nos
Marchands convertiffent en petites ba=
guettes pour la facilité du débit qu'ils en
font A différens Ouvriers.

Cet ¢tain en gros faumons, dont nos
Maitres Poticrs font un grand ufage , parce
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quil fe vend moins cher que Fétain des
Indes, n'eft par pur, il eft naturellement,
felon les uns & artificiellement felon les
autres , alli€¢ 2 une petite portion de
cuivrc (d).

Nous avons examiné fcrupuleufement
un grand nombre d'échantillons de cette
forte d’¢tain , tous nous ont donné du
cuivre, mais en aflez foible proportion,
une demi-livre au plus par quintal, & Ie¥
plus fouvent moins d’une dcmi-livrc./

(d) Geoffroy , dans un Mémoire de I’ Académie Royale
des Sciences, imprimé en 1738, en faifant I'Hiftoire de
PEtain d’Angleterre, dit, d’aprés les tranfa&ions philo-
fophiques, que les loix du pays ne permetteﬁtpu Iexpor-
tation de ce métal tel qu'il{ort des fonderies , & qu'on y
ajoute toujours une certaine quantité de cuivre & méme
quelquefois du plomb ; d’un autre c6té M. le Baron de
Dietrich vient de nous apprendre par la voie du Journal
de Phyfique, Mai 1780, que les mines d’étain de Cor-
nouaille (ont toutes, ou prefque toutes , mélangées de mine
de cuivre, & que malgré ’attention des Ouvriers i
{¢parer cette derniere, il en échappe toujours quelqu®
petite portion qui fondue avec la mine d’étain, y porte le
cuivre qui fe trouve dans I'érain d’Angleterre,
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F Nous n’avons pas trouvé de plomb dans
les gros {aumons que nous avons f{oumis
a l'expérience , mais tous ont donné des
atomes de régule d'arfenic 5 les uns -2,
d’autres la moitié moins, e
Les expériences multiplices que nous
\ avons faites 2 cet égard, & dont nous
N\, mavons pu nous difpenfer de rendre un
\comptc tres-detaillé, font a la portée de
tous ccux qui cultivent la Chimie quon
daigne prendre la peine de les répéter, leur
vé?bi&é e deviendra plus authentiques;
clles font utiles ces expériences, puiflant
motif popr engager les Chimiftes 2 les
répéter : il en eft un autre , la curiofité,
lart en effet n'offre rien de plus piquant
que les procédés que.nous avons indiqués,
non-feulement pour démontrer, mais en-
core pour retirer en entier un grain, un
feul graind'arfenic intimement vini 3 quatre
onces d’¢tain , & formant avee lui un tout,
dont les plus petites parties font -impré-
gnées de la fubftance arfenicale dans la

proportion d'535 LAl :
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Les Chimiftes tiennent pour axiéme
qu'une chaux métallique ne peut s'unir aun
m¢étal, tant qu'elle conferve fon ¢tat calci-
forme , cependant on entend tous les jours
confondre arfenic avee fon régule, cleft-
a-dire une chaux métallique avec le demi-
métal dont elle eft faite ; mais ce n’eft pas
la chaux d’arfenic qu'il faut chercher dans
Pérain d"Angleterre qui occupe cette deu-
xieme clatle, c’cft fon régule, fon demiw
métal, & fionopere commeil convient, on
fera stir de ledémontrer & méme dgd@Teti-
rer, quelque petite qu'en foit la proportion.

M. Margraff, en parlantdesdiff¢rens étains
ou il a trouve cette {ubftance; fe fert tou-
jours de la premiere expreflion & jamais de
la feconde, parce qué dans fon procédé il
emplovoit une eau régale qui, quoiqu’af-
foiblie par de I'cau qu’il y ajoutoit, étoit
encorc aflez forte pour calciner la petite
quantité¢ de régule d'arfenic uni a I'étain,
en forte que cette fubftance {emi-métal-
lique s’offroit toujours aux yeux de¢”ce Chi-
mifte fous la forme d¢ chaux.
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S’il ¢toit permis de faire un reproche a
M. Margraft, ce feroit fans doute cclui
de mavoir pas déterminé en quelle propor-
tion fe trouvoit I'arfenic dans les différens
<tains qui lui en donnoient; mais quel eft
{’homme qui peut tout appercevoir ! Quel
eft 'homme qui peut tout faire? Aidés du
. tayon de lumiere que ce favant Chimifte
avoit jett¢ fur la queftion , nous nous fom-
mes habitués a traiter I’étain avec Teau
régale, en répérant cent fois le procédé
qut‘.\indique & le réfultat de nos expé-
riences, de nos obfervations, a été que l'ar-
fenic , lorfqu’il {fe rencontroit dans I'étain ,
y ¢toit tonjours fous forme réguline.
-=M: Margraff -nous avoit fray¢ la route,
il étoit donc naturel que nous allaffions
plus loin que lui, & le public étoit méme
en droit de I'attendre de nos efforts.

1l falloit trouver un procédé siir, pour
faire le départ de tout ce qu’une quantité
donnée d’¢rain pouvoit contenir de matiere
arfenicale, c’¢toit le point effentiel, & fi
nous le manquions, il nous ¢toit impoflible
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de mettre les Chimiftes & les Phyficiens
en ¢tat de prononcer fur la queftion im-
portante qui nous a été propofée.

Or nous 'avons trouvé ce procédé qui
fut long-tems l'objet de nosrecherches, &
en en rendant compte , nous fommes
entrés dans tous les détails qui nous ont
parus néceflaires pourapplanirles difficultés
qu’onne manque pas de rencontrer , toutes
les fois qu'on veut s’habituer a faire unew
expérience nouvelle ou peu connue.

L'¢étain d'Angleterre, appellé gwu-
mon, que nous voyons fouvent chez nos
Marchands, refondu & coulé en baguettes
ou en petites pyramides tronquées , qu'ils
nomment petits chapeaux , n'occuperoit
pas fcul la claffe de I'étain arféniqué , fi
nous avions pu foumettre a I'expérience
I'étain de Saxe, dont M. Margraff affure
avoir retiré de l'arfenic ; mais confidérant
que cet étain n’étoit d’aucun ufage parmi
nous, & qu'il €toit méme inconnu de nos
Ouvriers , nous avons cru devoir aban-
donner les rechexches que nous faifions

pour
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p®ur ticher de nous en procurer, & nous
nous en fommes tenus uniquement a I'exa-
men des différens étains qui, tirés ou des
Indes ou d'Angleterre , font les . feuls
mis en ceuvre par nos Potiers , {ous la dé-
nomination générale d’¢tain neuf.

Mais la grande flexibilit¢ qu'a natu-
rcllement ce métal,, ne permettant pas de

al'employer dans{on ¢tat de pureté, le Potier
eft contraint de lui donner un certain
degré de folidité , une certaine roideur qui
le ignde propre a conferver les différentes
formes que Part fait lui faire prendre au
moyen des moules & du tour.

L’¢tain feroit donc un mgétal dont on
n‘auroit jamais pu fairc ufage en vaiflelle
de table ou de cuifine, fi 'on n’avoit pas
trouve le moyen de lui donner de la foli-
dit¢, en I'alliant a diverfes fubftances mé-
talliques ou {¢mi-métalliques, qui font le
cuivre, le bifmuth, le zinc, le plomb &
quelquefois le régule d'antimoine.

Les Potiers d’¢tain'font autorif¢s par la
loi a fabriquer & vendre tous les ouvrages

N
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de leur reffort a deux différens titres , 1¥n
d’étain fin, 'autre d’étain commun.

A T'égard du premier, cette méme loi
leur ordonne d'allier I'étain avec le cuivre
rouge & le bifmuth; mais n’ayant pu leur
cn prefcrire les proportions, elle les a laifiés
maitres de les chercher par le titonnement
& de les varier a leur volonté, ce qui /
peut fe faire fans aucun préjudice pour les_,./ ‘
particuliers, parce que le cuivre & le bif;
muth ¢tant d’un prix égal & méme fupérieur
a celui de I'étain, on ne doit pas craind)gquc
jamais le Potier d*étain commetté d’abus
a cet égard, & que d'un autre coté ces
deux fubftances, employées méme 2 petites
dofes, donnant une grande dureté a 'étain,
I'Ouvricr ne les allie a ce dernier, quavec
ta plus grande circon{pe&ion. Il eft donc
des bornes qu'il ne peut franchir; trop de
cuivre, trop de bifmuth gateroit fa fonte,
& pour laramener au point requis, il feroir
contraint d'y ajouter de I'érain pur, ce
que fon intérét lui fait éviter avec foin.

L'¢tain fin doir, aux termes de Ia loi,
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étre alli¢ 2 une petite quantité de cuivre
& de bifmuth, & jamais le plomb n’y doit
étre introduit ; quant a I’étain commun,
la loi, fans le nommagsggtorifc cependant
le Potier a faire entrex le plomb dans les ou-
vrages qu'il fabrique & vend fous ce titre ;
mais malheureufement elle n’en a pas pref-
crit la proportion : auffi a quel point I'abus
A n’a-t-il pas été porté a cer égard? Sept livres
de plomb ajoutées a quatre-vingt-treize
livres d’étain fin, formoient dans le fiecle
der=ier, tout I'étain commun quife vendoit
2 Paris & dans les provinces : les chofes
ont bien changé. On seft permis dabord
d’introduire du plomb dans I'étain fin, &
par la fuite d'en faire entrer vingt a vingt-
cinqlivees parquintal dans I'étain commun;
abus dont nous avons vu gémir quelques-
uns des Maitres Potiers d’étain de Paris.

Il étoit donc tres-cffentiel de trouver des
procédés surs pour conftater cette fraude ;
or ceux que nous ayons indiqués nous
paroiffent avoir cet avantage.

Fondés fur la jufteflec & la précifion de

N2
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leurs réfultats , nous ofons croire qu’ils
feront bien recus des Chimiftes ; mais
comme ils exigent une grande habitude
dans le manuel ¥ que les Amateurs
de Tart n'ont pas toujours , nous gvons
propofé unc autre épreuve , moins exacte 2
la vérité, mais d'une exécution facile pour
tous ceux qui ont du gotit pour la Phyfique /
expérimentale. /

Ce moyen, trés-connu des Potiers d'é-¢
tain , confifte 2 comparer le poids fpéci-
fique d'un volumed'étain fufpeté, ave€un
parcil volume d'un étain loyalement alli¢.

Nous finirons ici notre Précis, ce que
nous venons d’expofer, étant plus que fuf-
fifant pour mettre ceux qui n'auroient pas
voulu fous fuivre dans les détails ol nous
avons ¢ét¢ obligé d’entrer, a portée d'appré-
cier ce qui nous refte a dire de I'étain & de
fes ufages.

W
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"‘;ADDITION.;

- Procédé pour départir Pargent d'avée’
tii33 Uétain,
LES Chimiftes qui {e font appliqués a
» Tart des cflais, favent que I'étain préfente
dans la coupellation des obftacles infurmon-
tables , & que les réfultats de cette opéra-
tion , toujours juftes & exalts a l'¢gard
du Cuivre , font toujours faux lor{qu'il
sagit d'y foumettre un mélange d'argent
& d*tain; aufli a-t-on grand foin d'¢é-
loigner ce dernier de la partic du labora-
- toire deftinée aux effais, ou aux affinages.
On peut cependant rencontrer quelque-
fois un alliage de cette efpece, fait a deflein
ou produit par un accident, tel que feroit
un incendie 3 un Chimifte peut donc étre
requis de prononcer fur la quantité d’argent
introduit par quelque caufe que ce foit,
dans une mafle d’¢tain : nous venons. de
nous trouver dans cc cas.

N 3
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Dans le courant du mois de Septembre
1780, on nous préfenta de I'étain, qu'on
affuroig étre allié¢ a & d’argent fin, & l'on
nous chargea de vérifier le fait. Ayant pour
principes qu'on ne doit en Chimie em-
ployer le feu que quand toutes les autres
reflources manquent, on préfime déja que

rcjcttant cet agent, nous avons cu l'CCOlll’S,/

“ aux diffolvans, c’eft-a-dire au départ par la,
voie humide.

Nous avions a choifir entre I'acide~ni-
treux & l'acide marin ; le premier auroit
réduit T'étain en chaux & tenu l'argent en
diffolution ; mais faifant réflexion fur les
difficultés qui fe préfenteroient , lorfqu’il
faudroit {éparer la liqueur d'avec la chaux,
& fur la néceffité ou nous ferions d’em-
ployer la filtration qui occafionne nécef-
fairement de la perte ; convaincus d'ailleurs
par nos précédens travaux , que l'acide
nitreux retient toujours une petite portion
d’étain , qui ne manqueroit pas de nous
jetter dans 'erreur, nous primes le parti
de nous fervir de I'acide marin pour faire

!
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{e départ dont on venoit de nous charger,
Cet acide devoit , fclon nous, diffoudre
létain, & laiffer largent intact; comme
ce procédé nous a parfaitement xéufli,
nous nous faifons un devoir d'en rendre
compte.

Nous avons mis dans un petic matras
{oixante-douze grains de l'alliage en quef-
tion, laminés & coupés en fils tres-délics
fur lefquels il a été verf¢ deux gros &
demi d'acide marin & un demi-gros d’ean
diftiliée 5 le tout a ¢té pofé fur le fable
chaud , & en moins de vingt heures le
diffolvant ne nous paroiffant plus avoit
d'a&ion fur une portion de poudre qui étoit
au fond du matras, nous procédames avec
les précautions requifes, a la féparer d’avec
la liqueur , a la bien édulcorer & fécher;
cette poudre parut alors avec la couleur
propre A Vargent, fon poids ¢toit dedix-
neuf grains,

D’un autre c6té nous avions ¢galement
chargé un matras d'un gros de cet alliage
coupé en petits fils, de deux groséc demi dut

N 4



200 Recherches chimiques

méme acide & demi-gros d’eau diftillée, &
le tout avoit ¢t¢ laifi¢ a la température de
'atmofphere : vers le huitieme jour n’ap-
percevant plus de bulles, en agitant le
matras , la poudre qui avoit réfifté a
l'attion du diffolvant, fut {éparée, édul-
corée & féchée, elle avoit également la
couleur brillante de I'argent, fon poids étoit
de dix-neufgrains foibles. Ces poudres furent
I'une & l'autre foumifes a la coupellation.
M. Racle, Effayeur de la Monnoie, & com-
me l'on fait, trés-ver{é dans fon art, fe
chargea de cette opération, dont le réfultat
fut que la poudre départic de I'étain cn
employant la chaleur , ainfi que celle que
nous avions obtenue en faifint la diffolu-
tion a froid, nous-donnerent chacune un
bouton pefant dix-huit grains, c’eft-a-dire,
Ta quantit¢ jufte du métal fin qu'on affuroit
avoir €t¢ introduite dans I'étain.

Si on vouloit opérer fur une plus petite
quantité de cet alliage, il faudroit procéder
avec bien de la précaution, le point efientiel
feroit méme d’étudier fon acide marin, &

/

L
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de ticher de découvrir par des effais préli-
minaires , la quantie¢ jufte d’¢tain qu’il
peut diffoudre, afin d’¢viter, autant qu'il
feroit poflible, la furabondance de ce diffol
vant que l'on ¢tendroit , ainfi que nous
l'avons fait , avec un peu d'cau diftillée, fi
on le jugeoit trop concentré.

En répétant notre opération fur douze
grains de notrc ajliage , nous n’avons pas
toujours réufli 2 retirer les"trois grains de
fin, parla raifon que I'acide matin, lorfqu'il
cft avec exces , finit par agif furl’argent ; car
il ne faut pas s’y tromper, cetacide agit fur
ce métal, avec lenteur, niais enfin il peut le
diffoudre , méme dans fon ¢état d’aggréga-
tion; ce dont nous nous fommes convaincus,
cnexpofant a fon a&tion douze feuilles dar-
gent qui pefoient enfemble quatre grains ;
'acide dont la quantité ¢toit de trois onces,
fut expofé a une chaleur qui le faifoit
légérement bouillir, & cn_trois ou quatre
jours , les feuilles perdirent trois grains &
demi de leur poids.

Nous n’en dirons pas davantage fur cc
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dcpart fait par l'acide marin, laiffant aux
Chimiftes qui font une étude particuliere
de lart des effais, le foin de perfe@tionner
cette opération , qui peut dans certaines
occafions , devenir de la plus grande
utilité,
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QUATRIEME SECTION.

Contenant la réponfe a la queftion propofée.

1 et réfuité de noslongues, & nous ofons
le dire, de nos pénibles Recherches fur
I’Etain, deux faits bien fimples, favoir qu'il
exifte de I'étain pur ou fans mélange dau-
cune matiere étrangere, & de-1'étain uni
a une trés-petite quantité de fubftance
arfenicale (a).

*(a) Henckel & Margraff avoient déja conftaté cette
wérité ; mais fi nous en jugeons , par le grand uage que
‘Yon fait encore de la vaiffelle d’étain dans 1’Allemagne ,
-on peut dire que cette démonftration n’a pas inquiété
leurs compatriotes, Les chofes fe font paflées chez nous
bien différemment ; tant que les expériences de ces deux
célebres Chimiftes nont été connues en France que par
le trés-petit nombre de perfonnes qui y cultivent Ia
Chimie, elles ne firent pas plRMRn(ation chez nous ,
qu’elles ‘n avoient fait chez les Allemands; mais les
QOuvrages de M. Margraff ayant été traduits & publide
fous un format qui les mettoit 4 la portée d’un plus grand
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Cette variété dans I'¢tain, nous oblige &
divifer la queftion qui nous eft propofcc &
par conféquent a examiner, .

l

nombre de Le&eurs 5 produx(' rent ﬂ:r quelques efprits un
tout autre effet; bientot on entendit parler de Pétain &
.de I'arfenic qu’il contenoit, & tel qui n’avoit paslu les
Diflertations de M. Margraff, les citoit en répétant fans
‘cefle qu'il falloit bannir un métal vicie par une auffi
redoutable fubftance.

Mais comme il neft pas aufli aif¢ de fe paffer d’étain
.qu’on pourroit le croire , ces méntes perfonnes ne voyant
ce métal que dans I'étamage , propoferent de lui fubftituer
le zinc, autre fubftance femi-métallique que nous tirons
des Indes

Si Pétain eut des détraQeurs , il eut aufli desapo-
Jogiftes : on difcuta d’abord la matiere avee: tranqui-
Yité 5 mais aufli-tdt que le zinc -parut appliqué fur le
‘cuivre, les tétes s’échaufferent , & quelques partifans de
JYétain quittant Ja décence & la modération , prirent le
Jparti-violent de donner un démenti i Margraff, & dirent
out. baut qu'il .n’étoit pas vrai que ce métal contint de
Farfenic. ,

Cette maniere d“éclaucu: des faus, en tranchant
Ja difficulté fans faire la moindre expérience , it , il faut
Xavouer , la moins pénible de toutes, mais elle a deux
Méfauts bien eflentiels, qui font de ne rien prouver &
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1°, Si I'étain confidéré dans fon état de
pureté abfolue, pofiede ou non des quali-
tés nuifibles a I'économie animale.

2°. Dans le cas ou il fera démontré qu'en
cet ¢tat, ce métal n'eft point dangereux, il
convient de faire toutes les expériences
poflibles, pour tacher de découvrir fi celui,
dans lequel on peut démontrer la pré-
fence d’une matiere arfenicaic , en contient
affez pour ne pouvoir ¢ire employé en
vaiffclle de table ou de cuifine, fans mettre
ceux qui en feroient ufage, en danrrcr dal-
térer leur fanté.

-

de n’étre pas honnéte; car quoi qu’on en dife, il faut
peu refpefter la vérité, pour avoir recours i un pareil
procédé dans une queftion toute chimique.

Nous fommes parvenus d confirmer par un grand
nombre d’expériences la vérité annoncée par Henckel &
Margraff; puiflent nos travaux & la ‘maniere dont nous
en rendons compte , prouver aux Chimiftes Allemands
qu'on révere en France la mémoire du premier, ainfi
que les talens & la véracité du fecohd, qui, méme dans un
ige trés-avancé, ne cefle de nous inftruire par fes pré-
cieufes dégouvertes,
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3°. Comme I’¢tain eft naturellement fort
mou, & quen conféquence on ne¢ peut
s'en fervir pour faire de la vaiffelle ou tout
autre uftenfile, fans y introduire quelques
fubftances métalliques ou femi-métalliques
pour lui communiquer de la dureté, de la
roideur , nous examinerons fi les alliages
que les Potiers d’étain {ont dans I'habitude
de faire, peuvent rendre dangereux I'ufage
de la vaiffelle d’étain.

4°. Le fer-blanc & le cuivre [é¢tamé érant
I'un & lautre fréquemment employés dans
les cuifines, nous entrerons a leur ¢gard
dans quelques dérails qui nous one paru
néceflaires pour fixer le degré de confiance
quon peut donner a la vaiffelle quon fait
avec ces deux matieres.
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PREMIERE QUESTION,

L’Etain confidéré dans fon érat de pureté,
efl-il un métal dangereux ?

. :
L’EXPéRIENCE & l'obfervation peuvent
fenles nous faire connoitre les propriétés
des corps les uns a I'égard des autres : ce
n’eft qu'empiriquement que nous connoif-
fons la vertu des m¢dicamens, que nous
favons difcerner les bons fruits d'avec les
mauvais, les plantes propres a notre nour-
riture, d’avec celles qui peuvent altérer
notre fanté & méme nous donner la mort.
Toutes les {péculations, tous les raifonne-
mens de la plus faine philofophic , ne
peuvent a cet égard étre d’aucune utilicé ,
nous le répétons, c’eft au feul empirifme
que nous fommes redevables de ces fortes
dec découvertes, dont plufieurs datent du
berceau du monde, mais qui toutes faites
fucceflivement, fe tran{mettent des peres
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aux enfans pour pafler, d'age en age, a la
pofterité la plus reculée,

‘Les mauvaifes qualités du cuivre & du
plomb ¢toient connues dans l'antiquité,
& déja elles étoient bien appréciées , on
faifoit grand ufage de ces deux métaux, le
cuivre rouge, & plus fouvent encore, le
laiton, étoient employés 2 faire des vafes
pour cuire les alimens ; on laminoit le
plomb & on en faifoit des tuyaux pour
conduire les eaux; mais en fe fervant de
ces métaux onsg’'en méfioit : on favoit que
les vaiffeaux -de cuivre exigeoient une
grande propreté¢ & qu'il ne falloit pas y
laiffer refroidir les alimens qu'on y avoit
préparés. A I'égard du plomb; on ne 'em-

ployoit pour la conduite des eaux, que

dans les circonftances qui ne permetteient
pas de fe fervir de tuyaux d'argile cuite, ou
d’arbres perforés.

On favoit donc dans ces tems éloignés
¢valuer les mauvaifes qualités du cuivre &
du plomb, & comme le premier, dont
l'utilité ¢toit bien reconnue, ne devient

dangereux

oy
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dangercux que dans certaines circonftan-g
ces, Vexpérience avoit appris a les prévoir
3 les ¢viter, & les vaiffeaux drairain furent
& font encore, moyennant quelques pré-
cautions, employés avece {ecurité a la cuif-
fon des alimens.

A Tégard du plomb., on l'a toujours

regardé, ainfi que fes préparations, comme
tres-dangereux. Diofcoride met la litarge
ainfi que la cérufe au nombre des poifons:
I'on eonnoir depuis long-tems les cruclles:
maladies dont font affc@ds les Ouvriers qui
travaillent cc mctal, maladies beaucoup
plus fréquentes avjourd’hui, qu'elles ne
Iétoient dans les ficcies antérieurs a l'in-
vention de la Peinture a I'huile,

Les Ouvriers qui coulent le plomb fur
le fable , & lui font prendre toutes les
formes que lc befoin exige , les Potiers de
terre qui le calcinent pour le rendre propre
a faire ce verre tendre dont, fous le nom
d¢ vernis, ils couwwrent leurs ouvrages ; les
Ouvriers qui préparent le cuir blanc , dont
les talons de la chauffure des dames font

Q
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gouverts, ceux qui broiént les couleurs 2
Vhuile , —prefque  toutes compofies de
chaux de plomb, & les Peintres qui les em-
ploient daiis les bitimens ; enfin tous ceux
qui miettent journellement en ceuvre, de
quclque maniere que ce foit, ce mégal ou
fes différentes prepa&atxolxs fontTuj jetsaune
maladie ¢pouvantable & fouvent mortelle,
que l'on difigne fous le nom de colique
des “Peintres 3 des Potiers , & que les
Ouvriers ‘appcllcnt tout fimplement /e
plomb. ’

Les Potiers d'¢tain ; au contraire, ne font
expofCs a aucun genre de maladic qu'on
puifle attribuer au métal qu'ils mettent en
ceuvre ; c'eft ce que le favant Auteur de la
Differtationappellée Mors in olld a trés-bien
remarqué. Nous avons de notre coté intet-
tog¢ un grand nombre de Potiers d'étain
& wvn plus grand nombre encore de leurs
compagnons, tous nous ont dir ne con-
noitre d’autres maladies que celles qui font
communes aux autres hommes, & que
jamais ils n’¢roient attaqués du plomb , ni
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du tremblement des membres, auquel font
cxpofcs les Doreurs en or moulu, & les
Quvricrs qui font le plomb a giboyer.

Cn fait que les Peres de la Charité regoi-
vent dans lcur maifon de Paris, &y traitent
avec fucces, les gens attaquds de la colique
de plomb 5 nous les avons pri¢s de nous
dire fi, dans le grand nombre de Plombiers,
de Cordonnicers, de Broycurs de couleur,
de* Peintres en batimens qu’ils™ traitent
chaque annde, il fe rencontroit quelquefois
des Potiers d’¢tain, ils nous ont affuré que

- non. '

Cependant fi on fe tran{porte dans les.
atteliers des Potiers d’¢tain & des Plom-
biers ,-on verra que les premiers ne font
pas moins expofés que les derniers a abfor-
ber, foit par la voie de la déglutition &
de la refpiration, foit par les pores de la
peau, unc ¢gale quantité du méral qu’ils
mettent refpetivement en ceuvre , les
Plombiers avec la trifte perfpetive d'une
maladie cruelle, & les Potiers d’érain avec
la plus grande (¢curité.

(O J9)
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En général 'homme eft fort pey occupé
des objets dont il n’a rien 2 craindre,
tandis qu'il porte la plus grande attention,
fur ceux qu'il fait étre contraires a fa confer-
vation. Diofcoride parle-t-il du plomb? il le
metainfi que la litarge & la cérufe au nom-
bre des poilons , mais il garde le plus pro-
fond filence fur I’étain, qui cependant étoit
de fon tems un métal trés-commun & trés-
ufité ; tous les Auteurs qui, depuis ce
Mcédecin, ont écrit {ur la nature des chofes,
n’ont pas manqué de configner dans leurs
Ouvrages, les mauvais effets du plomb;
mais tous fe font ¢galement tus fur les
effets de I’éeain , lors méme qu’ils ont parlé
de ce m¢ctal, dont ils regardoient 'ufage 5
finon comme falubre, du moins comme
indifférent 2 la fanté de leurs contempo-
rains, & fur lequel ils rafluroient la pofté-
rité, méme par le filence qu'ils gardoient a
fon égard.

Ce que nous favons de I'hiftoire ancienne
de I’Afic, parle petit nombre de fragmens
qui ont ¢chappé aux ravages du tems,
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nous - fait ordinaircment regarder cette
partic du globe , comme le berceau des
arts & des {ciences. Cette vafte région s'é- .
tendant fous toutes fortes de latitudes , a
fur I'Europe des avantages immenfes ;
conftamment peuplée d’hommes induf-
ftrieux , les arts y furent toujours cultivés,
& malgré la molefle tant reprochce a {cs
habitans, les durs travaux de la Métallurgie
en occuperent une partic, Les mines d’¢tain
qui {c trouventdans quelques-unes des con-
trées méridionales de I'Afie , furent donc
exploities, & lemétalqu'onen tira, fexépan-
dit jufque furles bordsde la Méditerrance.
Les Phéniciens qui avoient ¢tabli une
navigation réguliere fur la mer Rouge, fe
rendoient aux Indes; d’ou ils apportoicnt
de I'étain qu’ils verfoient dans I'Egypte,
dans I’ Afie mineure & méme dans la Grece.
"Cet ¢tain de I'Inde ¢roit alors probable-
ment, le feul quifit connu des Greces, aufii
¢toit-il pour ecux un méral rare qu'ils em-
ployoient , ainfi que nous l'avons d¢ja
remarqué , a 'ornement des chevanx &
033
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des chars de bataille. Mais dans la fuite les
Carthaginois plus rapprochés des colonnes
d’'Hercule les ayant doublées, fe porterent
fur les cétes occidentales de VES] pagne &
des Gaules , & fe frayerent un chemin
jufque dans la Grande-Bretagne, dou ils
tiroient une {i grande quantité d'éeain que,
felon I'expreflion du Prophete Ezechiel, ils
en remypliffoient les marchés de la ville de
Tyr leur métropole.

A cetteépoquel'étaind’ Angleterre expofé
envente fur Japlacede Tyr, ne tarda pas 2
{e méler a celui de PInde, peut-étre méme
le repoufla-t-il, & qu'il fut deés-lors le feul
que recurent les Grees & les alitres peuples
qui habitent les cOtes orientales de la Mé-
diterrance ; car outre qu'il ¢toit beaucoup
plus facile aux Carthaginois de fe rendre 2
Iile de Wight, qu'il ne I'Ctoit aux Phéni-
ciens de fe rendre dans les Indes, il eft
trés-probable qu'un peuple riche tel que
Ies Indiens, vendoit fon ¢tain plus cher aux
Phéniciens, que les Bretons qui ¢toient,
ainfi que les autres peuples de I'Europe,
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tres-pauvrees, ne le vendoient aux Cartha-
ginois. '

Carthagen’¢oit plus, cette république dc
Négocians avoit fuccomb¢ fous les coups
des Romiains, mais {fon commerce ne périt
pas avee clle, les vainqueurs s'en empad-
rerent &, I'ltalic continva a tirer par mer
I’étain de la Grande Bretagne , jufquan
tems ou Jules-Cefar ayant fait la conquéte
des Gaules, on trouva qu'il ¢toit plus court
de le tranfporter par terre, depuis les cotes
occidentales de la Gaule , jufqu’a Pembou-
chure du Rhbne , ou de nouveaux vaifleaux
le prenoient & le portoient par-tout ol le
befoin le requéroit.

La mafle de I'érain. augmentoxt chaque
jour, & fon ufage fe répandoit par-tout,
on en faifoit des vafes de toutes cfpeces 3
on avoit trouvé, peut-étre déja depuis plu-
ficurs ficcles , I'art de Iappliquer fur le
cuivre, car Pline, en parlant de I'étamage ,
s'exprime de maniere a faire entendre que
ce n’étoit pas de fon tems, unc invention
nouvelle.

O4
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Or du tems de Pline les Médecins Grecs
qui exer¢oient leur art dans toute I'¢tendue
de 'Empire & principalement dansla Capi-
tale, ctoient, on nec peut pas en douter,
de tres-bons Obfervateurs qui connoilloicnt
bicn les mauvais effets du cuivie & du
plomb ; ceux de I'étain , i c¢ métal en ciit
eu de dangereux, leur auroicnt-ils (chapé?
on ne fauroit le préfumer.

Galien qui vivoit fous Marc- Aurclc &
fous Commode, recommande, il eft vrai,
de ne pas conferver les trochifques de
viperes dans des vaiffeaux d'¢rain, ni méme
d'argent, parce que, dit ce célebre M¢-
dccin, on a coutume d'altérer le premier
en y mélant du plomb , & que le fecond eft
alli¢ de maniere a contracter promptement
a fa furface une rouille conrtagicufe ; il
veut ce Médecin d’un fiecle riche , que 'on
cmploie a cet effet des boites d’or ou de
verre , qui de fon tems étoit unc matiere
précicufe, dont on faifoit fur le tour des
vafes qui imitoient ceux de cryftat de roche.
Le luxe de fon fiecle permettoit (ans doute
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a Galien de pareilles fubftitutions , mais
enfin, cefavant Médecin en profcrivant les
vafces d’¢tain, m’inculpe pas ce métal, ce
quil n'auroit pas manqul de faire , fi
quelque obfervation lui avoit fait foup-
conner le moindre danger dans fon ufage.
S’il veut qu’on ne s’en ferve pas pour garder
lestrochifques de viperes, c’eft parceque de
fon tems, la cupidité avoit porté les Ou-
vriers a mélanger I'¢tain avec le plomb,
dont les mauvaifes qualités étoient bicn
avérées (b). '

(#) La méthode de conferver les médicamens dans des
vafes d’étain déja introduite du tems de Galien, eft
encore en vogue dans quelques villes d’Allemagne , ot
nous avons eu occafion de voir de riches Pharmacies qui
devoient leur belle décoration 3 un grand nombre de
boites d’¢tain artiftement élaboré & d’un éclat furpre-
nant , mais cet ¢tain prétendu étoit une forte de compo-
fition que nous n’aurions jamais of¢ employer 3 un pareil
ufage 5 aufli, Schuly qui la connoiffoit , n'a-t-il pas
manqué de la condamner : cependant les Maitres de ces
Pharmacies , hommes trés-inftruits dans leur art , nous

afluroient , 2infi que les Médecins de ces mémes villes
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Ainfi lesmotifs qui déterminerent Galien
a proferire les boites d’¢rain, loin de rendre
ce mital fufpect, dépofent au contraire en
fa faveur.

L'étain ne fut pas moins cmployé depuis
la chiite de I'Empire Romain, quil ne
Lavoit ¢ét¢ fous les Empercurs, te voifinage
de I' Angleterre le rendoit méme plus com-
mun en France que par-tout aillcurs.
Cependant quelque profonde gu’on fup-
pofe l'ignorance qui caraétérife dans notre
hiftoire, les trois ou quatre ficcles qui ont
fuccédé a celui de Charlemagne , il n'eft
pas a préfumer que nos Peres aient pu un
inftant, étre aflez indifférens fur leut con-
fervarion, pour employer a la préparation
& au fervice de leurs alimens, un mdétal
dangereux ; dailleurs ce n’¢toit pas chez
les Serfs, c’eft-a dire, chez les quatre-vingt-

que les médicamens s’y confervoient trés-bien & fans
contralter aucune mauvaife qualité,. 3 la bonne heure ,

- mais tant que nous aurons de la belle fayence & duv beau
verre, il n’y pas i craindre qu'un pareil ufage s'intro
duife en France,
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dix-neuf centiemes de la nation qu'on
trouvoit des vafes d’étain : un plat de rerre,
& plus fouvent un plat de bois & des
cuillers de la méme maticre , compofoicnt
toute la vaiffelle de cette clafle nombreufe
& indigente : c’¢toit dans les chaccaux
qu'é¢toient ¢talés les aiguieres, les plats &
affiettes d’étain, c’¢roit la que le vin fe
fervoit & {e buvoit dans des vafes du méme
métal (c). ’
Or dans ces tems éloignés , les poffeffeurs
de terre vivoient dans une aifance quidevoit
leur rendre la vig précieufe, & par conf¢-
quent diriger ‘Pattcmion fur tout ce
qui pouvoit altérer leur fanté, d’ou l'on
doit conclure que la vaiffelle d’¢tain étoit
employcée dans les maifons dont nous pat-
lons, avec la plus grande fécurité. On alla

(¢) Cet ufage n'eft pas aboli par-tout , il fubfifte dans
beaucoup de Communautés religieufes , & il elt des
provinces ol les habitans de la campagne font enfin
parvenus, i fe fervir d'une vaiffe!le que leurs ancétres
avoient vu avec admiration , reluire chez le Seigneur de
leur village,
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plus loin dans la fuite , non content de
regarder I'étain comme un métal dont oa
n'avoit rien a redouter, on lui attribua des
vertus médicinales,

La Chimie, ainfi que 1a plupart des arts
qui rendent aujourd'hui 'Europe fi bril-
lante, ne commenga 2 y étre cultivée qu'a
I'époque des Croifades ().

(d) On a beaucoup critiqué ces pieufes émigrations de
Gens d'armes & de Pélerins , & il feroit en effet trés-
difficile d’en faire I'apologie , fi on ne les confidéroit
pas comme une crife avan , qui fit fortir nos
ancétres de l'ignorance profonc ils étoient plongés
relativement aux fciences & aux arts, dont ils allerent
prendre le goiit & les élémens chez les Grecs, & chez
les Arabes.

Quelque recherche que I'on veuille faire , on ne par<
viendra pas, du moins nous le préfumons, i prouver
qu'avant I’époque des Croifades, on connoiffoit dans les
parties {eptentrionales & occidentales de I'Europe , les
acides minéraux , Pefprit-de-vin, enfin la diftillation &
tout ce qui en eft la ﬁlire, le nitre & fes terribles
effets, &c. &c. & combien d’autres arts n’ont paru chez
nous qu'au commencement du treizieme ficcle & 4 la fin
du douzieme.
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Les opérations chimiques font autant de
tran{mutations de¢ la maticre, pour ceux qui
ne les approfondiffent pas; aufli quel parti
nefpéra-t-on pastirer d’unartaufliétonnane?
Les premiers Chimiftes paffant de prodiges
en prodiges , crurent bientét pouvoir par-
venir a faire de I'or & a prolonger la vie
becaucoup au-dela des bornes ordinaires :
folic qui a tourn¢ bien des tétes & dont on
n'cft pas tout a fait revenu dans notre
fiecle, firiche enfcience & encore plus riche
en or, dont la pofleflion fait dcfirer une
longue vie.

L’or ne fur cependant pas le feul métal
dont on chercha a tirer parti, relativement
ala fanté : le fer, le mercure, 'antimoine
furent tourmentés de toutes les manieres,
& on en tira cn effet de bons médjcamens.
I ¢tain cut {on tour, il fut vanté comme
un excellent remede dans les affe&ions du
foie & de la matrice ;5 on le prefcrivit aufli
contre les vers : & ce qui eft a remarquer,
c’eft que I'étain d’ Angleterre <toit toujours
celui qui ¢toit recommandé. Ces préten-
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dues vertus fe font ¢vanouies, ainfi que
celles de I'or , mais du moins il en réfulte
qu'on ctoit bicn ¢loigné de regarder ce
mcétal comme dangereux.

Nous avonsdit, & c’eft une vérité incon-
teftable, que I'expérience & lobfervation
étoient les feuls moyens qui pouvoient
nous faire connoitre les propric¢tés des
corps : or une cxpiricnce de trente fiecles,
eft affurément fuffifante pour nous tran-
quilifer fur I'ufage de I'étain confidéré dans
fon Ctatde pureté, fur-tout fi nous faifons
attention que pendant ce long efpace de
tems, on compte diffirentes époques ou il
exiftoit de bons obfervateurs Grees , Latins
& Arabes qui, ¢'ils euflentappercu, foup-
¢onné méme quelque mauvaife qualité
dans ce mital, n’auroient pas manqu¢ d’en

\ avertir leurs contemporains & d'en préve-

mr la poftcrité, en en faifant mention dans
leurs écrits,, & des-lors la vaiffelle d’érain
annonc¢e avec vérité, comme préjudiciable
a la fanté, auroit ¢été bannie des tables &
des cuifines, pour 0’y reparoitre jamais.
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On nous objectera peut-étre que les géné-
rations’ qui nous ont précéd¢ , ont pu
employer avec {ccurite cette vaiflchie, par-
ce que dans les tems paflés, on n‘avoitque
de I'érain des Indes, quiméme encore de nos
jours, ne fe trouve vici¢ par aucune matiere
étrangere , & qu'a I'égard de celui d’An-
gleterre , dontonne commencaa fe fervir,
que versle tems ou les Carthaginois débou-
querent pour la premicre fois le détroit de
Gades , on peut préfumer que les mines
de Cornouaille fourniffoientalors, un érain
aufli pur que celui des Indes, que moins
approfondies, clles n’étoient peut-étre pas .
comme aujourd’hui, accompagnées dc
Mundick, forte de pyrite arfenicale que tout
lart & toutes les précautions des Mincurs
& Fondeurs Anglais, ne peuvent empc-
cher d’altcrer le métal qu’on en retire ac-
tuellement ; & qu’en conféquence nos An-
cétres ont pu fans danger, fe fervir de
vaiffclle d’¢tain, tandis que nous ne pou-
vons peut-étre pas le faire, fans courir les
rifques d'altérer notre fanté.
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Nous ne ferons pas remarquer la foiblefle
de certe objection, nous accorderons mé-
me, {i l'on veut, que les mines d’Angle-
terre, n'ont commencé a fournir de 1'¢tain
impur que vers le tems ou Henckel &
Margraft ont découvert, quil contenoit
réellement une petite portion de maticre
arfenicale. Nous ne difcuterons donc pasles
raifonsqu’on prétendroitavoir de douter, de
préfumer , &c. parce que la réponfe qu'on
peut faire  cette objection cft précifément
celle qui convient a la feconde queftion
propofée. '

SECONDE
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SECONDE QUESTION.

Un Etain qui conticnt quelques atomes de
matiere arfenicale, peut-il étre dangereux?,

P oUR répondre A cette {econde quettion,
nous rappellerons ici quelques faits bien
conftatés dans la premicre partic de nos
Recherches. Le premier eft que I'étain dans
lequel nous avons trouvé unc {ubftance
arfenicale, n'en contient pas au dela d'un
grain par once, ceft-a-dirc =5, & quc
fouvent il ne s'en rencontre méme qu'=s,
mais quelquefois aufli ;47 , en forte qu'en
prenant ces trois termes, fur un picd
moycn , on pourroit confidérer la mafie
d’¢tain importce d’Angleterre en France,
comme contenant iy de cette fubftance ,
quantit¢ qui eftencore beaucoup diminuce
par le mclange qui fc fait de I'étain des
Indes avec I'¢tain d'Angleterre 5 mais
Laiffant de coOté toute fraltion , nous
r
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calculerons au pius fort, & nous fuppofe-
rons pour le moment, que toute la mafle
d’étain ouvré, qui cft actuellement dans le
Royaume , contient -5, ceft-a-dirc un
grain par once de fubftance arfenicale.

Le fecond fait eft que cette fubftance ,
en quelque petite ou grande quantité
qﬁ’clle foit, n’eft jamais unic a I’étain (ous
forme de chaux, mais toujours fous forme
femi-métallique, ceft-a-dire quune once
d'étain contient, non pas un grain d’arfe-
nic, mais un grain dc fon régule, ce quil
cft tres-effentiel de remarquer, parce que
dans ce dernier état, la fubftance arfenicale
cft précifément au degré d’appropriation
qui convient a la combinaifon intime que
art ou la nature lui font fubir en I'uniffant
avec I'¢tain.

« Le troifieme fait eft que le grain de r¢é-
gule d'arfenic fe trouve difléminé dans
toutcs les partties de I'once d’étain, d’une
maniere fi égale, que chacun des §76 grains
dont 'once eft compofce , peutidéalement
crre {ubdivifé en 576 partics, qui, toutes
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prifes {éparément, conticnnent du régule
d'arfenic, dans la proportion d'-Z5 de leur
petite maflc.

11 eft un quatrieme fait avoué de tous les-
Chimiftes, c'eft que le régule d'arfenic,
quoique fubftance redoutable, I'eft cepen-
dant beaucoup moins que l'arfenic propre-
ment dit.

Ceci pofé, voyons a quel point de 1'é-
tain ouvr¢ qui contiendroit —z de régule
d’arfenic, pourroit étre nuifible a I'écono-
mic asimale,

Il y avoit deux manieres de faire cette re-
cherche : la premiere ¢toit de commencex
lesexpériences que nous nous propofions de
faire {ur des animaux , par leur donner de
I'étain allié avec le régule d’arfenic dans la
proportion d'3 & d’augmenter cctte pro-
portion fclon que le befoin I'exigeroit ; la
feconde confiftoit a employer d’abord un
étain beaucoup plus chargé de {ubftance
arfcnicale, dont on diminueroit la propor-
tion, fi on y ¢étoit contraint. Quoiqu’il
nous partit afiez indifférent d'adopter I'une

P2



228 Recherches chimiques

ou l'autre maniere, nous nous décidimes
cependant pour la feconde. En confé-
quence nous fimes fondre dans les vaiffeaux
fermés , deux gros de régule d’arfenic &
quinze onces {ix gros d'¢tain des Indes, cc
qui nous donna une livre d'un alliage ou
la fubftance arfenicale fe trouvoit dans la
proportion de £, ou 9 grains par once,
c’eft-a-dire qu’elle €toit neuf fois plus forte
que celle o {e trouve la méme fubftance
dans I'étain d’ Angleterre qui en eft naturcl-
lement le plus chargé, .

Une portion de cet alliage fut coulée en
une lame de trois pouces en carré, fur unc
ligne environ d’¢paificur ; nous dirons tout
a 'heure l'ufage que nous en voulions
faire. :

Nous nous étions pourvus d'un de ces
chiens vagabons qui cherchent leur nour-
riture dans les rucs : cet animal maigre
& affam¢ , paroifloit avoir au plus fix mois
d’age.

Le 22 Mai 1778, on fit cuire une livre
de viande au roux , laflaifonnement n'y
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fut pasépargné , & comme un pareil ragotit
ne pouvoit fe faire dans un vafe d’¢tain,
nous y {uppléames, en mettant dans le pot
de terre , dés le commencement de la
cuiffon, la lame d'¢tain dont nous avons
parl¢, & deux cuillerées de fort vinaigre.

Cette lame refta toute la nuit dans cette
efpece de fricaflée qui, dans la journée du
23, fut dévorée par le chien; ce méme
jour on en fit cuire unc autre dans laquelle
la lame d¢tain {¢journa jufquwau lende-
main, celle-ci fut {a nourriture du 24.

Comme cet animal ne paroiffoit pas fe
trouver mal de cet ordinajre, on ajouta a
fon ragout du 25 feize grains du méme
alliage ré¢duit en limaille fine.

Le 26 il en prit 16 grains le matin &
autant le foir.

Le 27 idem.

Le 28 idem,

Ce chien n’¢toit nourri que de viande
cuiteavec lalame d’étain & faupoudréeavec
trente-deux grains de notre alliage, dont
nous nous propofions d’augmenter la dofe,

D3



.

2 30 Recherches  chimiques

parce quil nous paroiffoit saccoutumet
au régime auquel nous I'avions condamné,
mais nous n'en eiimes pas -le tems , le 29
du méme mois, cet animal aceoutumé X
courir lesrues, fe fouciarit peu des carefles
qu'il recevoit & de Ta bonne nowrritarc
-qu’on ui donnoif; s’échappa de la maifon
& fut perda pour nous.

Ce jeune chien n'a été que fix jours au
régime dont nous venons de parler , mais
‘comme il ne S'en eft pas trouvé mal, &
que fa gaieté a toujours été la méme,
nous pouvions au moins conclure que 1'é-
‘tain alli¢ 2 L de régule d’atfenic, étoit
vraiment le point d'olt nous pouvions
partir dans les expériences que nous ferions
dans Ja fuite,

Nousnous procurimes unepetitechienne
épagncule , de I'dge d’environ trois ans,
clle ¢toit habituée 2 ne pas fortir de la
chambre, fa fourriture ordinaire étoit une
pitée de viande & de mie de pain, elle
mangeoit aufli quelques petits morceaux
«de fucre. N'ayant pas voulu changer fa
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‘manicre de vivee , nous lui avons continué
la méme pitée, dans laquelle on mettoit de
la limaille d’¢tain, en augmentant Ja dofe
du régule dans I'ordre {uivant.

Le 15 Juin la petite chienne a commen-
<¢ a prendre dans fa pacece feize grains d’¢-
tain alli¢ a ; de régule d'arfenic, ce qui a
été continué tous les jours jufqu'au 25 du
méme mois, c¢'eft-a-dirc onze jours, pen-
dant lefquels clle a pris cent foixante-feize
grains d'¢tain alli¢ a deux grains troigquasts
de régule d’arfenic, -

Le 26 on lui a fait prendre feize, grains
d’un nouyel alliage, dans lequel le régule
{e trouvoit a la propostion d'j5
. Le 27 idem.

Le 28 idem.

Lec 29 idem.

Le 30 idem.,

Autotal cinq jours, pendant lefquels ellc
a pris quatre-vingt grains d’¢tain, & par-
conféquent deux grains & demi de réguie.

Depuis le premier Juillet jufqu’au onze
inclufivement, on a {ufpendu le régime ag

I4
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la petite chienne qui a ¢té nourrie, avec fa
pétée ordinaire , quelques gimblettes & un
peu de fucre. Dans cet intervalle, elle s'eft
tres-bien porté; & n'a rien perdu de fa
gaicté, fesfonétions ftercorales fe faifoient
toujours bien, fes excrémens éroienit durs
& moul¢s, telsenfinquelesrendentleschiens
cn bonne fanté ; on la mena promener, & la
premiere fois clle mangea du chiendent qui
la fic vomir, fon embonpoint augmentoit
& f{ongppétit redoubloit.

Le 12 Juillet clle reccommenca 2 prendre
dans fa patce ftize grains d'un autre alliage ;
celui qu'elle avoit pris jufqu'au 30 Juin,
étoit fait avec I'érain des Indes, e'eft-a-dire
avec I'érain pur, celui que nous lui den-
nimes ce jour-Ia, étoit compofé d'érain
d’Angleterre, qui contenoit naturellement
e de régule darfenic, & auquel il en fut
¢ncore anjoute 5.

Du 12 Juillet au 25 du méme mois, tlle
prit conftamment chaque jour feize grains
de ce dernier alliage, ce qui fait en tout
pour ces quatorze jouss, deux cent vingt-
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quatre grains d'étain & fept grains de
régule. ‘

Enfin, voulant pouffer encore plus loin
cette expérience, nous allimes iufqu'h lui
faire prondre le méme étain allié a 5 de
régule d'arfenic.

Le 26 clle en prit feize grains.

Le 28 idem.

Le 30 idem.

En tout quarante-huit grains d'étain &
trois grains de régule. Ce fut le point oh
nous nous arrétames.

Nous avons gard¢ la petite chienne per-
dant tout le mois d’Aotit, & nous pouvons
affurer que loin de s’étre trouvée mal du
régime auquel elle avoit ét¢ aftreinte, elle
a, au contraire, pris un embonpoint tres-
remarquable.

Cette expérience nous paroiflant {uffi-
fante, nous paffcrons {ous filence , toutes
celles qui ont ¢été faites fur d’autres ani-
maux, chiens ou chats auxquéls nous avons
donné de I'étain alli¢ an régule en diffé-
rentes proportions, depuis 5 julqu'a 75, fans



234 Recherches chimiques

quiaucun deux en ait éprouvé de mauvais
effcts. Nous nous contenterons donc de
faireremarquer que la petite chienne a pris,
danslefpace de trente-trois jours, cinq cens
wvingt-huit grainsd’étainalli¢ a quinze grains
&unquartde régule, & fur-toutque dansles
trois derniéys jours, 1a proportion de cette
dernicre fubftance, avoitété portéeas:, non
compris — - que nous f{avions fe trouver
naturcllement dans I'étain qu’elle prenoit
a cette époque. - Unc parcille quantité d’¢-
tain & dc régule eft énorme & ne peut cn
aucune maniere foutenir la  comparaifon
qu'on voudroit en faire avec tout autre
€tain , méme avec celui qui en contient
+%>& bien moins encoreavéc celniquinen
tient qu';%5. Efforcons-nous cependant de
lafaire cette comparaifon , &afluronsnous,
s'il eft pofiible, de la quantité d’¢tain qui ¢
méle aux alimens préparés ou fervis dans
des vafes faits avee ce méral. L'expérience
fuivante peut nous ¢tre d'un grand fecours
dans cette recherche.

Nous avons pris une de ces afliettes
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-achetées a Londres, dans lefquelles nos ex~
périences nous avoient fait découvrir & de
grains de régule d’arfenic par once, & nous
‘nous en fommes fervi I'efpace de deux
ans, pouf manger tantot le potage , tantét
le bouilli, ou tout autre mets ; enfin il fe
pafioit peu de jours ot elle ne fiit mife en
ufage; & ce qu'il eft bien effeaticl de remat-
quer, c'cft que dans cet efpace de tems,
clle n’a pas-été écurée une feunle fois; &
qu’on avoit méme l'attentionde lalaiffer
fécher d’elle-méme, lorfqu’on la lavoit.
Apres les deux ans révolus , cette affictte
a ¢t¢ mife fur des balances , que quatre
grains faifoient trébucher fortement, fans
“qu’elle pariit avoir rien perdude fon poids,
qui fe trouva , ainfi quauparavant, étre
d’unc livre,, trois onces, trois gros & demi.
Ne voulant cependant pas conclure de
cette expérience que la vaiffelle d’étain, ne
pourroit en aucuns cas, fournir quelques
atomes de fa fubftance , aux alimens qu'on
¥ préparcroit, ou quon y ferviroit , nous
fuppoferons que dans 'efpace de deux ans,
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des plats & affiettes d’étain , mis journclle-
ment en ufage dans un ménage compofe
de cinq perfonnes, pourroient auplus perdre
cingqgrosde leur poids, par le feul contadt,ou
frottement des alimens, & abftrattion faite
du déchet occafionné pari’écurage, ou tout
autre frottementrelatif a la propreté.
Dans cette fuppofition chaque individu
de da famille, qui nous fert d’exemple,
avaleroit réellement dans 'efpace d’une
année, trente-fix grains d’étain, ce qui
feroit trois grains par mois, & - de grain
par jour. Or ce dixieme de grain, en cal-
culantau plus fort, peuta peine contenir la
cing mille fept cens foixantieme partie d’un
grain de régule darfenic. Et quels mauvais
effets a-t-on 2 ¢raindre d'une aufli petite
quantité d'un métal qui, alli¢a 35, a 5,2
75 du méme régule, a pu fans aucun acci-
dent, étre avalé journellement par une petite
chienne, a la dofe de feize grains, cequi,
en trente-trols jours, en a porté le toral 2
cinq censvint-huitgrains, dontquinze & un
quart ¢toicnt du régule d'arfenic, quantité
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qui paroitra énorme, fion faitattention que
dans les trois derniers jours, ce petit animal
a pris quarante-huit grains d’¢tain & trois
grains de régule.

Jufquici nous avons confidéré I'étain
qui nous eft apporté d’Angleterre , comme
naturellement alli¢ a % de régule d'arfenic,
-mais on doit fe rappeller que trés-fouvent
cememe ¢rainn’en contient qu'ris, & que
cctte petite quantit¢ cft encore diminuée,
parlemélange qui fe fait affezfréquemment
chez les Ouvriers, de 'étain des Indes avec
cclui de Cornouaille. Ce ne fera donc pas
trop s'¢loigner de la vérité , que de refarder
Ja maffe del’étain exiftant dans le Royaume,
comme ne contenant pas au delad’' 5 du
régule,en queftion 5 en forte qu'un hom-
me qui n‘employeroig fur fa table que de
la vaificlle d’étain, ne pourroit avaler un
grain de r¢gule, quantant qu'il prendroit ,
avece ces alimens, trois onces d'étain, ce
qu’il pourroit a peine faire dans P'efpace de
quarante-huit années.

Une expérience de vingt fiecles ne prous
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ve-t-clle pas en effet, que I'étain de Cot-
pouaille tant recherché par nos peres ,
peut étre employé en vaifielle {fans aucun
efpece de danger? Et nc voyons-nous pas
que lés Chimiftes cux-mémes , tout en
parlant d’un foufre arfenical qu'ils préten-
doient faire partie de ce métal, s'en fers
voient dans leur* ménage? Henckel &
Margraff ont rendu palpable arfenic de I'¢-
tain, fans méme enavoir fait connoitre les
propottions, cependant leurs compatriotes
n'ont pas pour cela rejetté ce métal , puif-
que la vaificlle d'étain a toujours la plus
grandt voguc cn Allemagne, ainfi qu'en
Hollande. Mais que dirons-nous des An-
glois qui continuent a faire ufage de cette
méme vaiffelle, quoique les Ouvrages de
M. Margraff leur {ojent bien connus, &
quils n’ignorent pas que malgr¢ les pré-
cautionsqu’ont les Ouvriers , d’¢loigner des
Fonderies le mundick , & leur attention 2
épurer par le feu le minerais, de toute la
fubftance arfenicale que lui communique
ectte pyrite, il en refte toujours quelque
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micule intimement unie a 'étain dont ils fe
fervent eux-mémes, t¢moins ces afficttes
apportées de Londres, qui nous en ont
donné £ de grain par once.

1l faut I'avouer de parcilles micules , de.
pareils atomes ne doivent pas nous donner
d'inquiétude fur le fort de ceux qui, par
néceffité ou par habitude , emploient la
vaiflclle , ou tous autres uftenfiles faits avec
I'¢tain d’Angleterre.

Mais cc n'eft pas feulement d’apres la
petitefle de ces atomes de fubftance arfe-
nicale, que nous prétendons prouver que
I'étain qui les contient, peut, {ans aucun
tifque, Ctre mis en ufage dans nos cuifines
& fur nos tables, nous voulons cncore
démontrer que cette méme fubftance, une
fois unic a I'étain, ne jouit plus de fes
proprictés individuclles, & finguli¢rement
de celle qui la rend fi redoutable dans I'e-
conomie animale.

Nous I'avons dit, nous le répéterons cn-
core, les chaux méralliques, de quelque
nature qu'ellesfoient, ne peuvent s'uniraux
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métaux. Ce {eroit done en vain qu'on vous
droit unir larfenic a I'étain, Le premicr
peut étre: regardé comme un fel , ou
comme une chaux métallique, mais fous
guclque point de vue qu'on le confidere,
Part ni la nature ne peuventen faire la coms
binaifon avec les fubftances métalliques.
Ainfi par-tout ol on rencontre un métal
uni a l'arfenic, on peut ¢tre sir qu'au mo-
ment ot leur union s’eft opérée, ils ctoient
Yun dans fofl état métallique, l'autre dans
fon état {émi-métallique (a), fans quoi ils
n‘auroient pu fe pénétrer, fc combiner
pour conflituer un corps particulicr, guine
poflédant plus les propriétés diftinctives du
métal & du demi-métal dont il eft form¢ ,

(a) 11 ne s’agit pas ici des mines out le métal eft fous
forme de chaux , mais de celles ot il fé trouve fous forme
métellique , & ce font les plus communes.

On litdans le Journal de Phyfique, année 1773, fecond
volume, une Differtation de M. Monnet fur les effets
de 'arfenic dans les mines, qui confirme ce que nous
difons ict. Cette Diflertation a été couronnée par I'A~
cadémie de Berlin,

n
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en 2 acquis de nouvelles qui le conftituent
corps de fon propre genre. Cleft ainfi que
dans le cinnabre, le foufre & le mercure
font tellement combings, tellement péné-
trés un par l'autre , qu'il eft impoflible de
les feparer autrement que par des fecrets
long-tems cach¢s dans le fein de la nature,
mais qu'enfin les Chimiftes , a force de
travail, font parvenus a lui dérober.

L’antimoine cft dans le méme cas qué
le cinnabre : qui pourroit reconnoitre,
fupconner méme les propriétés de {a partie
f¢mi-métallique ?* Elles font abfolument
rendues nulles ; ainfi que celles du mercure
par la combinaifon de ces deux fubftances
avec le fouffre. Beaucoup de Chimiftes
ignorent que le bifmuth qui paroit fi ho-
mogene, recelle pourtant encore quelques
atomes de foufre qu’on ne parvient a fépa-
rer , qu'en diflolvant ce demi-métal dans
I’acide nitreux ; & combien d’exemples de
ce genre, ne pourrions-nous pas citer ?

Au refte I'étain n’eft pas le feul corps d¢
la nature qui peut, {ans aucun rifque, étre

Q
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employé & méme avalé, malgré la petite
portion de régule d’arfenic qui y refte fixée;
nous connoiffons une autre {ubftance” mi-
nérale que dans bien des cas , la Médecine
prefcrit avec fucces a des dofes aflez fortes,
& dans laquelle cependant; on peut dés
montrer U'exiftence de quelques atdmes
d'arfenic.

Tels font les effets de cette combinaifon

intime, que les Phyficiens, bien ¢loignés
de nous paffer le terme de pénétration ,
regardent encore comme un fimple mé-
lange, mais que les Chimiftes qui favent
en faire la différence , ont toujours vue
comme la plus vari¢e & la plus fréquente
des opérations de la nature, celle enfin ,
dont clle cit fans cefle occupée.
* Trois raifons, dont une feule pourroit
fuffire , doivent donc nous raffurer fur les
mauvais effcts qu'on voudroit attribuer 2
I'érain , fous prétexte quil contient de
I'arfenic.

La premicre cft que cette {ubftance s’y
fgreuve en treés-petite quantité,
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La feconde que cette petite quantité, ces
atomee y font toujours fous forme régu-
line, ce qui en mitige beaucoup la propriceé
délétere.

La troifieme, que ces atémes de régule
d’arfenic,; font intimement combjnés avec
I’étain, ce qui en rend abfolument nulle la
qualit¢ délétere , ou vénéneufe. -

Ainfi tout nous force de conclure que
des micules telles qu'sfs & méme 5 de
régule d’arfenic qui fe rencontrent ou
peuvent fe rencontrer dans I'étain, font
hors d’¢état d’en rendre 'ufage dangercux,
& que lon peut en touté sireté fe
fervir, fi on le juge a propos, de toutes
fortes d'uftenfiles d’¢tain, méme de ceux ot
il feroit entré de I'étain de Cornouaille,
a condition cependant, qu’ils auront ¢té
fabriqués au titre de la loi. ‘

Lcs trois quarts de la fomme  totale
d’¢rain ouvré qui f¢ trouve aftuellement
dans le Royaume, provenant des mines de
Cornouaille, nous aurons atteint notre but,
fi nous avons raffuré ceux de nos. conci-

Qz

lxsz
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toyens qui, par habitude ou par néceflit¢,
emploient dans leut ménage de la vaiffelle
- faite avec ce métal. Mais ¢n prouvant que
I'étain de Cornouaille ne pouvoit en aucune
facon ftire 2 I'économie animdle, malgré
la petite portion, ou plutot la micule de
fubftance arfenicale que nous y avons conf-
tamment trouvée , il sen faut bien que
nous lui donnions la préférence fur I'étain
des Indes ; nous croyons au contraire, quil
ne peut aller de pair avec ce dernier.

L'étain n’étant pas une production de
notre fol , cette feule confidération pour-
roit faire défirer que nous puffions nous en
paffer, ou du moins quil ne fit employc
chez nous qu'autant qu'on y feroit néceffit¢,’
& cefta peu-pres 'état ol les chofes en font
aujourd’hui.

Cependant comme 'emploi de ce métal,
généralement parlant, ne laiffe pasqued’étre
encore confidérable, refte a favoir {i nos
Négocians peuvent en tirer desIndes, oude
la Hollande, toute la quantité néceflaire a
notre ‘confommation : & dans le cas ou ils
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poutroient le faire, il faut confidérer sils
feront dans la poffibilit¢ de nous en appro-
vifionner au méme prix que celui de
Cornouaille 5 car la différence du prix, ne
fut-clle que de cing & méme moins de
cing pout cent, enfaveurdel'étain Anglois,
ouyrira toujours entrée du Royaume 2 c¢
dernier , malgré toute loi prohibitive :
croire le contraire, c’eft fe faire illufion,
c’eft ne pas connoitre les reflources de la
cupidit¢ mercantille,

Louis XIV défendit au mois de Septem-
bre 1701 'entrée de tout érain d’ Angleterre
ouvr¢ ou non ouvré, & permit aux Hol-
landois de nous apporter 1’étain de Siam,
A cette ¢poque I'étain Anglois e vendoit
quarante florins le quintal & celui de Siam
quarante-cing. Quedevoit occafionner cette
différence de prix? de nous faire acheter
I'étain de Cornouaille fous le nom de Siam,
en nous l¢ faifant peut-étre payer aufli
cher ; car a quels ﬁgncs les prépoféys des
douanes pouvoicent-ils reconnoitre ces deux
efpeces d'étain ? a la forme des lingots, a

Q3
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Ia rouille ‘ou craffe qui recolvre celui des
Indes ? mais tout cela peut Simiter: auffi la
loi prohibitive ne fubfifta-t-clle pas long-
tenis. i

1 weft donc pas aufli facile quon le
croiroit, d’empécher P'érain &’ Angleterre
d’entrer dans nos potts; mais en {uppofant
quon y réufliflc, n’eft il pas a craindre que
nos Manufa&tures de fer-blanc n'en fouf-
frentY On fait que de parcils établiffemens
ont befoin de 1a prote&tion du Gouverne-
ment pour fe foutenir : or ceux que nous
avons chez nous , font encore fi ¢loi-
gnés de pouvoir nous fournjr toutes les
cfpeces de fer-blanc  néceffaires a° notre
confommation , que nous fommes coti-
traints d’en tirer d’Angleterre : or défendre
Pimportation de I'étain dc Cornouaille ,
fous prceexte qu'il contiendroit une f{ub-
ftance-arfenicale , en permettant celle du
fer-blane Anglois, ne feroit-ce pas en quel-
que forte {c contredire? .
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4

TROISIEME QUESTION.

Les Métaux ou demi-Métaux qu’on eft dans
Chabituded allier a U Erain pour lui donner
de la dureté , peuvent=ils en rendre [ ’uf age
dangereux ¢

Cov s an e reconnu & fur lequel nous
avons infifté , que I'étain pur ne peut étre
employ¢ feul a la fabrique de la vaiflelle.
Ce méral cft trop mou, trop flexible , & les
pi¢ces qu'on prétendroit en faire , man-.
quant d'une certaine roideur, perdroient
bientot la forme que_le moule & le tour
leur auroient donnée. ‘

Nous avons fait connoitre dans 13 zoi-
Jieme Sedlion quels étoient les métaux ou
demi-mécaux que les Ouvriers allioient a ce
métal pour lui donncr de la dureté, de la
folidité ; & en parlant de I'étain appellé
Jin , nous avons rapporté le texte de la loi,
qui leur ordenne de n’y faire entrer que du

Qg
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cutvre rouge & du bifmuth, fans cependant
en prefcrire les propottions : mais nous
avons obfervé qua cet égard les Potiers d'¢é-
tain ne pouvoient commettre aucun abus ,
& qu'ils étoientau contraire trés-réfervés fur
I'emploi de ces denx fubftances. Enfin pour
fixer I'idée qu'on devoit fe former de I'étain
fin allié au titre de la loi, nous avons dit
que quatre-vingt-dix-fept livres d’¢tain
pur;, deux livres ou deux livres & demie de
cuivre rouge & une livre de bifimuth (o),
forment un mélange dont on peut faire de
tres-belle vaiflelle dérain fin & fonnant,
qui approche tges-fort de celui dont font
fabriquées les afficttes que nous avons
vegues de.Londres, i peut-€tre il n'eft le
méme. A

Un alliage tel que celui qui vient d'étre
indiqué, cft conforme aux Ordonnances
qui furent promulguces dans un tems ou

(a) Ces proportions varieront d’'une boutique a I'autre
mais rarement irant-elles au-deld de celles que nous
indiquons.
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fa vaificlle d’¢tain étoit pour nos Peres un
objet de luxe & faifoit une grofle partie
de leur mobilicr. Or eft-il a préfumer que
le Iégiflateur fe feroit déterminé a permettre
Iintrodu&ion du cuivre & du bifmuth dans
I’étain, fiuncexpérience de pluficurs fiecles,
n’avoit pas convaincu qu'on pouvoit le faire
{ans aucun rifque? Eten effet, que peut-on
craindrede deuxlivresoudenxlivres &demic
de cuivre & d’unc livre de bifmuth alliées
a quatre vingt dix-fept livres d’étain? Nous
favons que le premier ne devient dangercux
qu’en fe changeant en verd-de-gris, & quil
ne peut {ubir cette métamorphofe tant qu’il
fera mélé a I'érain dans la proportion d'J;
ou méme d-5. La vaiffelle d’argent au
titre de Paris en contient -~ , & affurément

242

on n'en redoute paslufage (6); or {i vingt-

(5) Ce n’eft pas que I'on n’entende dire affez fouvens
que la vaiflelle d’argent eft fufceptible de fe verdegrifer :
mais on ne fait pas attention, en tenant ce propos, qu'il
’introduit dansle Royaume & méme a Paris , de I’argen-
terie d’Allemagne , qui communément eft au plus bas
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trois parties d'argent mafquent une partie
de cuivre au point de la priver entiérement

titre, Combien n’avons-nous pas vu d’Officiers Frangois
fe munir de couverts d’argent 4 la foire de Francfort, ou
chez des Orfévres éablis dans d’autres villes, Envain
leur repréfentions-nous les inconvéniens d’une paveille
vaiflelle ; {¢duits par le bon marché, ils faifoient leur
emplette , & ne tardoient pas a s’en repentir. Malgré la
févérité des loix il peut fe fabriquer dans le Royaume de
Pargenterie A un titre inférieur A celui de Paris. Or ceft
fur de pareille vaiffelle qu'on pourra voir le verd-de-gris
fe former; mais on n’a pas 2 craindre cet inconvénient ,
en fe fervant dune Vaiflelle alliée au titre que nous
indiquons ; fi ce n’eflt qu'on pourroit quelquefois apper~
cevoir de petites’taches noires autour des baguettes, qui
{ont ordinairement appliquées anx affiettes & aux plats , 3
Vaide d’une foudure forte , dans la compofition de Jaquelle
il entre une affez grande quantité de cuivre, Le mieux
feroit donc d’avoir de la vaiflelle platte unie ; mais on ne
fe contente pas des belles formes que I'Orfévre donne i
fes ouvrages , on veut encore des baguettes 3 belles
moulures. Il eft un autre cas oit on pourroit aufli apper-
cevoir fir de la vaiffelle neuve quelques taches , ce feroit
celvi ob Je Planeur , ayant appercu fur la piéce qu’i}
travaille , de petites 'gei'('ures; feroit contraint de les
ragréer avec un peu de foudure , ce qu'il ne faut cepen-
dait pas regarder comme quelque chofe de fort redoutableg

\
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de fcs mauvaifes qualités , nous pouvons
«croirc que cinquante & méme quarante
partics d’étain I'en priveront encore plus
sirement, .

Nous cn dironsautant du bifmuth, dont
les qualités relatives a I'économic animale
font affez peu conftatées , mais qui pour-
tant poflede quelques propri¢eds trop ana-
ogues a celles du plomb , pour ne pas nous
porter A le tenir au moins comme fufped,
Ccpcndant on {cra raffluré fur le compte
de ce Q1 -m¢tal , fi~on-confiderc qu’il
W’en peut pas entrer dans centlivres d’étain,
beaucoup au-dela d’une livre, & que cette
petite quantité perd entiérement toutes
{es propriétés; en fc combumnt avec le
‘m¢étal.

Nous ne pouvons donc nous empécher
‘de conclure que la vaiffelle d’¢tain fin,
allié an cuivic & au bifmuth , felon le
prononcé’des Ordonnances, nie peut, en
aucune maniere’,"étre'dangereufe.

Mais avorissnous de cette vaiffelle d*¢tain
fin, alli¢ au titre dec la loi? Nous ofous
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’

affurer que non , & s'il en exifte encore
dans quelque coin du Royaume, elle date
certainement de l'autre ficcle.

Depuis que I'¢tain , repoufl€ par la fayen-
ce, a ¢t¢ banni de prefque toutes les tables,
les Potiers d’étain ne trouvant plus un aufii
grand d¢bit de leurs ouvrages, & voulant
balancer la perte que leur occafionnoit le
défaut de vente, ont pris le parti d'intro-
duire du plomb, méme en affez grande
quantit¢, dans I’étain fin, & d’en mettre
outrc mefure dans I'étain commun.

D’un autre c6té, ceux qui continuerent
a fe fervir de vaiflelle d’étain , formant une
claffe qui malheurcufement eft néceffitée
a faire plus d’attention au bon marché qua
la beauté de la matiere, en accélérent en-
core la dégradation; enfortc que le titre
de I'étain baiffant de jour en jour, les ache-
teurs {c trouverent bientot , faute de piéees
de comparaifon, dans le cas de prendre
pour de I'érain fin, ce qui auroit a peing
pafl¢ pour de I’étain commun, il y a cent
ans. Nons lc difons avec confiance, bien
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i;cr{hadc’s que nous ne ferons pas défavoués
par les Potiers d’¢tain, dont nous avons vu
un grand nombre gémir fut les abus intro-
duits dans leur art, & qui, tout en recla-
mant l'exécution des Ordonnances , nous
avouoient de bonne foi, qu'entrainés par
Je torrent , ils commettoient la méme
faute.

Ce n’eft ni du cuivre ni du bifimuth , en-
core bien moins du zinc & du régule d’an-
timoine (c) dont les Potiers d’étain peuvent

(¢) Le zinc dont on fe fert quelquefois, étant i peu-
prés reconnu pour ne pofléder aucune qualité nuifible 3
Téconomie animale , fon introdu&ion dans Détain eft
d'autant plus indifférente , que nous fommes prévenus
que les Ouyriers font trés-réfervés dans I'emploi de ce
demi-métal , dont quelques onces de trop , feroient
capables de giter une fonte de plufieurs quintaux.

Quant au régule d’antimoine, on eft dans I’habitude de
le faire entrer en trés-petites proportions dans P'étain
deftiné a ]a fabrication des cuillers, forte de petit uften-
file qui, A caufe de fa longueur & de fon peu d’épaiffeur ,
a befoin de plus de roideur qu'aucun autre.

On eft trés-embarraflé fur le choix de la matiere propre
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abufcr: la duret¢, la fragilité méme que ce$
{fubftances donneroient a I’étain, les obli-
gellt a nc les y faire entrer qu'en de tres-
petites proportions 3 & dailleurs ce nc
feroit pas un moyen propre a fatisfaire la
cupidité, nous l'ayons déja faic obferver.
Le plomb, ce vil métal,, qui, quoiqu’im-
porté des pays étrangers, fe vend a peine
chez nous cinq fols la livre, <¢toitla {cule

A faire ce petit inftrument aufli néceflaire au pauvre qu’au
riche. Il n’y a d'intermédiaire entre 'argent & Pétain que
Ie bois, Envain a-t-on préfenté aux citoyens peu aifés, des
cuillers de cuivre jaune ou potin-argentces 5 ils les ont
rejettées avec jufte raifon, & s'en fonttepua celles qu'on
leur vend fous le nom de cuillers de méeal ; ceft-3-dire ,
détain alli¢ avec un peu de régule d’antimoine. -
Ce demi-méial , il eft vrai, poffede une propriété qui
le diftingue de toutes les autres fubftances de fa claffe :
pris intérieurement 3 la dofe de fix & fept gosins , i
excite le vomiflfement , fans pouvoir €tre pour cela
regardé comme un poifon, on faitau contraite combien
il eft utile en Médecine ; mais on fera bien raffuré fur cet
effet , lorfquon fera attention qu’introduit dans ’étain 3
de tres-petites proportions , il fubit avec ce métal ung
combinaifon qui le prive de toute fon emelicice,
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maticre dont on pouvoit faire abus; aufli
les Poticrs d'¢tain ne l'ont-ils pas ménagé.
La loi leur permet d’expofer en vente tou-
tes fortes de marchandifes fabriquées en
étain commun , bien aloyé & venant a la
rondeur de CefJai avec la blancheur requife :
termes vagues, méme pour ccux qui font
dans I'habitude de faire leffai a la pierre ,
car c’eft de celui-ci dont 'Ordonnance ¢n-
tend parler.

Nous avons fait remarquer combien peu
Ion doit compter fur un pareil effai, que
pluficurs Potiers d’étain nous ont affuré
n’étre bien pratiqué que par un trds-petit
nombre d’entre les Maitres de Paris, & étre
a peu-prés inconnu a ccux des provinces.
Rejettant donc cette manicre déprouver
Ie titre de I'étain » hous avons indiqué un
proced¢ chimique par lequel on peut retirer
tout le plomb introduit dans cc métal, &
nous avons fait mention de telle piece de
vaiffelle ou il en étoit entré jufqua vingt-
livres par quintal. Pour terminer nos expé-
riences nous allons en mettre une fous
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les ycux des Letteurs qui prouve qu’uné
parcille quantité de plomb introduit dans
I'étain peut en rendre I'ufage dangereux.

Ayant acheté une mefure de pinte chez
un Maitre Potier d’¢tain, qui nous la ven-
dit pour ¢étre de tres-bon €tain commun,
nous l'avons tenue pleine de vinaigre diftil-
I¢ & d’'une moyenne force , pendant les
mois de Mai & Juin 1779 : ce tems expiré,
nous avons agit¢ Ja liqueur qui, tout de
fuite, a étéverfce dans un vafe de verre,
au fond duquel il‘s’_cﬁ dépof¢ une poudre
blanche qui, lavée & féchée , pefoit de
quatorze A quinze grains : c’Ctoit de la
chaux d’¢tain.

Le vinaigre qui éroit limpide & fans
couleur ; ayant été évapor€ au bain-maric,
au point de repréfenter a peu-pres le vo-
lume d’une once d'ean, fut abandonné a
I’évaporation infenfible, au moyen de la-
quelle nous avons obtenu onze grains &
demi de fel de faturne.

Non contents de cette expérience , nous
avons traité par I'acide nitreux quatre onces

de
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de cette méme mefure & fuivant exabie=
ment le procidé que nous avons indiqué
pour départir Je plomb d’avec Iétain, nous
avons cu la certitude qu'il éroit cntré dans
I'alliage dont la pinte avoit été faite, vingt
livres de plomb par quintal.
~ On voit par la combien il feroit dange-
reux de garder du vin, ou toute autre
liqueur acidule dans de pareils vaiffcaux,
qui malhcurenfement ne font que trop
communs, puifqu’ayant un jour témoigné &
un Maitre Potier d’¢tain notre étonnement
fur la grande quantité de plomb que nous
trouvions dans certaines piéces;, & luiayane
cité pour exemple, des mefures qui en con-
tenoient jufqua vingt livres par quintal;
fa réponfe fut, que {i nous avions fait notre
emplette dans cerraines boutiques, nousen
aurions trouv¢ plus de vingt-cing livres.

Cet abus eft énorme, il cft non-feule=
ment dangereux, relativement 2 I'économie
animale, mais Ceft encore, ainfi que nous
I'avons déja dit, un véritable vol fait aux
particulicrs, 3 qui on vend du plomb pous

R
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de I'¢érain. Ii étoit de notre devoir de le faire
connoitre 3 mais c’eft aux Magiftrats qui
fous l'autorité du Roi, veillent a la streté
des citoyens, quil eft réfervé de détruire
un parcil abus, en rappellant les Poticrs
d’¢tain a I'exécution des Ordonnances.

Si I'étain ¢toit pour nous un objet de
fuxe , on pourroit fe déterminer a le prof-
crire , avee dlautant plus de raifon que
n'en poffédant aucune mine , ce n'cft
qu’a prix d'argent que la France peut fe le
procurer. Mais comme il eft bien démontré
que nous ne pouvons nous pafler de ce
m¢étal, il s’enfuit qu’on ne doit en aucunc
maniere s’occuper de {a profcription.

Nous avons dé¢ja dit qu’il nous falloit
de I'étain pour nos Farenceries & nos Fer:
blanteries, nous ajouterons que cc métal
entre dans la compofition du bronze, ainfi
que dans celle de la foudure tendre, dont
certains Ouvriers , fur-tout les Plomibicrs &
Fontainiers,font une grande confommation,
Quelle fera la fubftance métallique dont
on fera les partiesintésicures desalembics?
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Retournerons-nousau cuivre, rejetté depuis
long: temps, avec jufle raifon : Et avec quoi
couvrira-t-on c¢ meme cuivie pour le pré-
ferver du verdet? Avec le zinc ; mais ce
demi-métal ne {e trouve pas chez nous, &
il auroit en outre tous les défauts de I'étain.
Avec quelle maticre fabriquera-t-on les
mefures pour les liquides? avec le verre, le
gres, la faience?® non, ces matieres font
trop fragiles, & d’ailleurs comment par-
venir a leur donner a peu de frais, lajuftefe
prefcrite par la loi, ou ce qui eft la méme
chofe a les rendre conformes a I'¢talon ,
fi rcligicufement confervé chez tous les
peuples policés? 1l cit donc beaucounp d'ufs
tenfiles qu'on ne peut faire qu'en étain.
Mais sil eft des cas o ce métal ne peut
que difficilement ¢tre fuppléé par un autre ,
( car nous nc préfumons pas qu'on nous
citera l'argent), il en cft d’autres ou fon uti-
lit¢ eft i grande qu'il devient en quelque
forte néceflaire ; par exemple, danscombien
de circonftances n'eft-on pas forcé de faire
ufage de la vaiflelle d’étain? Voyageons
R 2
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en Allemagne, en Hollande, nous n’en
trouverons pas d’autre dans les auberges &
dans les maifons des particuliers. De qucls
plats, de quelles aflicttes fe fervira-t-on dans
les armées? voudroit-on comme les Perfes
du tems de Xerxés & de Darius , trainerafa
fuitc une immenfe & conf¢quemment
trés-embarraffante argenteric @ les ¢vine-
mehsdela guerre s’y oppoferont toujours,
nous en:avons cu plus d’une fois I'expé-
rience : mais en fappofantqucles Géncraux
veuillent le faire, quellefera la vaiffelle dont
les Officiers {e pouvoiront? En cfi-il de plus
commode & de moins chere que eclle
d’étain , ou ce qui revient au meéme ; de fer
blanc? Elle peut étre employée aux ufages
de la table fans aucun danger, nousl'avons
prouvé : clle cotite peu; il ne faut pas la
renouveller fouvent : lorfqu'elle eft de bon
aloi, elle a une couleur argentine que l'on
peut entretenir avec facilité, en I’écurant
deux ou trois fois par mois : lorfqu’onveut
s'en défaire , on nefluie d'autre perre que
celle de la fagon ;3 le point cficnticl efk
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quclle foit loyalement fabriquée, & que
le plomb n’en faffe jamais partie, Elle n'eft
plus de mode dans nos villes, & méme lcs
habitans aifls de la campagne commen-
cent ala rejetter, ils font trés-bien; moins
on fabriquera de cette vaiflelle en France,
moins il en fortira d’argent pour fe pro-
curer I'étain des Indes ou d’Angleterre.

Nous fommes donc bien éloignés de
chercher a rendre & I'érain fon ancienne
cclebrité, & en infiftant {ur.fon innocuité
relativement a I'économie animale, nous
wavons dautre but que de diffipef les
alarmes que quelques perfonnesontaflez in-
confidérément répandues chez ceux de nos
concitoyensqui font habitués, ou néeeflités
a{c Lervir d'ylienfiles d’étain,

A
2

Rz
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Obfervations [ur le Cuivre étamé
& fur le Fer-blanc.

L’EMPL o1 des vaiffeaux de cuivre pout
la préparation des alimens remonte a la
plus haute antiquité. Moifc nous apprend
que Tubalcain, feptieme homme depuis
Adam, étoit un habile ouvrier en cuivre &
en fer, qui<€toient probablement alors les
feuls métaux connus, mais certainement
les feuls qui pouvoient étre utiles aux
premiers habitans de la terre,

Les Auteurs Grecs & Latins font fou-
vent mention des marmites & chaudrons
de cuivre , dont on fe fervoit pour la
cuiffon des alimens ; il ¢t en effet des
circonftances o les vaiffeaux de terre
cuite, foit a caule de leur fragilité, foit
parce que leur capdcité eft tres-bornce, ne
pouvant pas étre employés, I'on eft fouvent
forcé defe fervir des vaiffcaux de cuivre ; &
fansfortir de 1a France, combicn n’y voyons-
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nous pas d'uftenfiles de cuifine & autres
faits avee ce métal.

Lemploi du cuivre eft , 2 la vérité ,
ocaucoup diminué chez nous, depuis que
les marmites de fer f¢ font généralement
répandues dans les provinces, ou les gens
aifés font les fculs qui faffent ufage des mar-
mites de terre cuite. Celles de cuivre font
abfolument rejettées par le plus grand nom-
bre de nos concitoyens, & s'il s'en trouve
encore dans la capitale, ce n’eft que dans
les maifons des riches, qui familiarifés
avec les cafleroles, nc redoutent pas les
marmites de cuivre, ou dans ces cuifines
publiques ol 'on prépare des alimens pour
nn grand nombre d’hommes.

Les Pharmaciens fe font défaits de leurs
alembics de cuivre, & n'emploient aujour-
d’hui que ccux dont toutes les partics in-
ternes font faites avec I'étain.

Il n’y a pas trente ans que toutc 'eau
néceflaire 3 la confommation journaliere
d’une maifon de Paris, ¢étoit dépofce dans
des fontaines de cuivre qui en peu d¢ tems,

R 4
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{c tapiffoient intérieurement d’'une couche
de verdet. Rouelle I'ainé¢, fut un des pre-
miers 2 donner l'alarme fur cet objet im-
portant , & I'on s'emprefla de fubftituer les
fontaines de greés A celles de cuivie : ce fue
un bien réel, mais la révolution n'a pas ¢té
complette, & il eft encore beaucoup de
maifons ou ancicn ufage s'clt maintenu.

1l s'en faut bien que nous ajoutions foi
tous les ¢vénemens tragiques que 'on met
fur le compte ‘du- cuivie, & que {ouvent
Yon fe plait a exagérer, mais nous ne pou-
vons nous empécher: dedire qu’il feroir a
fouhaiter quaucun de nous ne eonfervie
Tcau deftinée 2 la boiffon-ou ala prépara-
tiondes alimens, dans des vaiffeaux métalli-
ques, & fingulicrement dans ceux qui font
faits avec le cuivre.

Lorfqu’une armée cft préte d’entrer cn
campagne , l'ufage eft de diftribuer par
chambrée une marmite qui jufque dans
ces derniers tems, étoit de cuivre étamé
depuis trois ans,-on nc donne plus aux
{oldats que des marmites de fer battu, Ce



Sur PErain 26

<hangement étoit important ; il cft 3 fou-
haiter qu’on le foutienne.

Mais fi les vaiffcaux de cuivre ne font
plus aufli fréquemment employés parmi
nous, qu'ils le furent autrefois, il en refte
cependant encore un aflcz grand nombre
qui, fous le nom de cafferoles, garnifient
les cuifines de ceux qui, par €tat ou pour
caufe de fortune, ticnnent ce qu'on appelle
vulgairement une bonne table (a).

Toutes les confitures feches & liquides,
les dragées de toutcs efpeces, enfin toutes
les préparations de fucre {c font dans dcs
baflines de cuivre non étamé, & il feroit
trés-difficile, pour nc pas dire impoflible,
d'amener les Confifeurs a changer leur
m¢thode.

(a) Le luxe & la peur des mauvais effets du cuivre
ont tenté d'introduire dans ces cuifines , I'un les cafle=
roles d'argent , Pautre les cafferoles de fer battu; ies
Cuifiniers les ont repouflées , fous ﬁréxex:e que Pargent
s’¢chauffe trop & garde trop long-tems fa chaleur , &
que le fer battu noircit les fuces & donng aux ragofits
une faveur ferrugineufes
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Creft avec le cuivre qu’on a toujours fait
les grandes chaudieres dans lefquelles on
prépare le bouillon deftin¢ aux malades qui
font traités dans les Hopitaux, & ce n'eft
que depuis fix ou fept ans qu'on a com-
mencé a introduire dans les Hopitaux mi-
litaires de Flandre, des chaudicres de fer
de pareille grandeur. Il eft a defirer que
cette méthode particuliere a la Flandre,
foit généralement adoptée dans tous les
Hopitauix fédentaires, mais elle feroit diffi-
cilement pratiquée dans les Hopitaux qui
marchent avec les armées,

Il eft encore dlautres vaiffeaux d’'une
énorme capacité que Fon ne peut faire
guavec le cuivre, telles font les chaudieres
cmployées dans les Brafferics & dans les
Raffineries de fucre.

1l eft donc des circonftances ol I'on eft
contraint de faire ufage du cuivre, malgrd
les mauvaifes qualités qu’on lui a de tous
les tems attribuées , mais qu'on exagere un
peu trop aujourd’hui.

Ce méral cxige, a la vérité, une grande
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propreté & une attention {crupuleufe de
fa part de celui qui en fait nfage ; le jus de
citron, le vinaigre, les grofeilles, &c. le
corrodent & font avec le tems, paroitre 2
fa furface une rouille dangereufe qu'on
appelle verdet ou verd-de-gri# ; mais ce
font les corps gras dont il faut principale-
ment {fe méfier, le beurre , Vhuile, le lard,
la graiffe de volaille, &c. agiffent fur ce
métal avec une promptitude ¢tonnante,
& le verd-de-gris qu'ils en tirent & tiennent
en diffolution, a une toute autre énergie
que celui qui feroit fait par les acides vége-
taux, dont nous venons de faire mention.

On a obfervé depuis long-tems que les
vaiffeaux de cuivre ne communiquoient
aucunc mauvaife qualité a I'aliment qu'on
y faifoit cuire, tant qu’ils reftoient fur le
feu , & cette obfervation qui cft vraic a
beaucoup d’égards, a toujours rendu les’
Cuifinicrs & les Cuifinieres trés-attentifs 2
ne point laifler refroidir les mets dans les
cafferoles ou marmites qui avoicnt fervi a
leur préparation. :
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Cependant, malgré toute Iattention &
Iexadtitude qu'on pourroit fuppofer a la
perfonne chargée de préparer les alimens,
il eft certain que les accidens ficheux, {ans
doute, mais rarement mortels, dont on
elt quelquelois témoin , feroient beaucoup
plus communs,’ fi I'induftric n’avoit pas
depuis un grand nombre de fi¢cles, trouve
Tart d’appliquer I'étain fur le cuivie con-
verti en batterie de cuifine.

Il fcroit peut:ctre intéreflant pour la
Phyfique de rechercher i les hommes qui
ont vécu avant l'inventionde I'écamage , ou
ceuxqui dans des ficcles poftérieurs, {¢ font
fervis de vaiflcaux de cuivre non étamés,
ont ¢prouve de laltération dans leur
fanté, fi leur vicilleffe a été prématurée &
leur vie abrégée, ou fi accoutumcs des leurs
bas-age a {e nourrir de mets préparés dans
le cuivre, ce métal cefloit bien-tot d’étre
pour eux une maticre dangercufe, ce qui
dapres un grand nombre d’expériences
quc 'on a fouvent fous les yeux, peutau
moins ¢tre préfumé, .
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- Mais comme une parcille difcuflion feroit
abfolument ¢trangere a Tobjet qui nous
occupe, nous adopterons le fentiment de
Pline , & nous dirons avec lui flannum
Ulitum wneis vafis faporem gratiorem facit
& compefcit @wruginis virus. L'¢tain appli
qué fur les vaiflcaux de cuivre, les préferve
du verdet ou du moins rctarde {a formae
tion, & empdcche les alimens quonvy pré-
pare de contracter unc faveur métallique
tres-défagréable qui prévient fur le danger
auquel s’expoferoit quiconque prétendroit
en faire fon repas. ’
Nous regarderons donc I'étamage coms
me une découvette d’autdnt plus précieufe,
quétant, dans mille circonftances, forcé
d’employer le cuivie , on ne pourroit le
faire fansinquictude, {ion vouloit f¢ {crvir
de vaiffelle non étamée.
Il w'eft point dePhyficien qui ne fache
comment les- Chaudronniers procédent A .
Pétamage ; ainfi fans entrer dans aucun
dérail a cet'égard , nous ferons obferver
que fi ces Qulvriers pouvoient Etre wne fois
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bien convaincus de I'importance de cette
opération que les Réglemens de Police leur
ont confiée a 'exclufion de tous autres, ils
apporteroient la plus grande attention, 2 ce
que la furface dela piéce qu’ils vont ¢tamer
foit parfaitement difpofée a recevoir dans
tous fes points, I'étain dont elle doit étre
recouverte 3 ceft un article tres-effentiel,
1l en cft un autre qui ne l'eft pas moins,
ceft quils ne devroient jamais cmployer
pour cette opération que de I'¢tain des
Indes, parce qu'il eft pur & le feul de cette
qualie¢ qu’ils peuvent fe procurer avee
facilité.

Toute autre cfpece d’étain doit étre res
jettée , cclui d’Angleterre fous quelque
forme quon le d¢bite, en bagucttes, cn
petits chapeaux, n'eft pas pur; celui qui fe
vend a Paris fousle nom d’¢tain fin, eft allié
au cuivre, au bifmuth, & le plus fouvent
il eft falfifi¢ avec du plomb. Nous le
répétons, toute la batteric de cuifine ne
devroit étre étamée quavec de U'étain des
Indes ,«l {e¢ vend plus cher que celui d’An-
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gleterre, ce qui eft affez peu important,
parce que le particulier entendra raifon &
paicra volontiers cette légere augmentation
de prix; mais en ce cas, le Chaudronnieg
doit fe garder de le tromper ou d’étre trom-
p¢ lui-méme, en achetant livre 2 livre de
I'étain des Indes, dans lequel il aura été
introduit un quart & quelquefois plus de
vieux ¢tain a un trés-bas titre : nous ayons
fouvent reconnu cette fraude.

La couche d'¢tain qui couvre le vaifican
de cuivre le micux étamé, eft fi mince qu'il
neft pas rare d’entendre dire aux Chau-
dronnicrs, que I'¢tain appliqué au cuivre
dans l'opération de I'étamage, n'en aug-
mente pas le poids, Ce préjugé eft trés-
ancien, & le c¢lebre Pline)is configné dans
fes Quvrages : Stanum illitum eneis vafis ,
faporem gratiorem facit & compefcit @rugin
nis virus , mirumque pondus non auget,

N

La Phyfique moderne a fcu fe procurer
des balances plus exactes que cc}lcs quel'on

P /omg/ erm'f/”/?n'e;/?/cz T i
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faifoit au tems de Pline, & elle a trouvé
que le cnivre éprouvoit dans I'étamage une
augmentation de poids proportionncée a la
quantit¢ d'¢tain qui s’y attachoit; mais il
faut l'avouer , cette quantité forme unc
couche fi mince que fon poids ne peut étre
découvert par des balances ordinaires,

Nous avons fait ¢tamer une cafierole de
neuf pouces de diametre & de trois pouces
trois lignes de profondeur : pefce au mo-
ment ou clle éroit difpofée a recevoir I'é-
tain, & repefce apres I'opération fur les
mémes balances qui éroient trés-exadtes,
clle ne fe trouva augmentéc en pefantcur
que de vingt-un grains,

Pour nous aflurer de ce fait, nous avons
cu recours 1 mQe contre-cxpéricnce que
nous croyons devoir rapporter ici. On
connoit ces feuilles d'érain qui nous font
apportées d’ Allemagne cn petits livrets, &

T Fonepowsend O -ie- RO dasny.
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ncuf lignes de longueur, fur trois pouces

uatrelignesdelargeur, elles pefent chacune
q & 23
deux
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deux grains. Nous en avons employé onze
pout recouvrir parfaitement, a l'aide d'un
mordant, la cafferole de Yexpérience pré-
cédente : tore ce qui ne §'¢toit point atta-
ché au mordant ayant - ¢t¢ ramaffé avec
nne barbe de plume, pefoit un pev plus
d'un grain & demi, enforte que vingt
grains & demi de cet ¢tain en feuilles ,
avoient fufhi pour couvrir exadtement toute
1a furface intéricure du vaiffeau, ce qui
prouve que la couche détain, appliquée
fur cette méme caflerole, dans 'opération
de I'éramage faite par le Chaudronnier,
¢toit d’unc ¢paiffedr ¢gale a celle quiont
les feuille® de foux argent, dont nous
parlons.

Maijs, dira-t-on, pourquei ne pas faire
entrer plus d’éain dans I'étamage? Pour~
~.quoi ne pas rendre la couche de ce métal
plus épaiffie? Ne feroit-cc pas le plus {ue
Mmeyen de‘fc mettrera labh des mauvaig
cffmendu Cuivrc }

1l cft des uftenfiles de cuifine fur lefquels
on pourreit tenter d’augmenter la couchs

S
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d’¢tain autant qu'il feroit poffible; tels font
ceux qui feroient uniquement deftinés 2
faire bouillir I'eau dans laquelle on cuit les
Iégumes, & dont le degré de chaleur n'eft
pas capable de fondre I'étain ; mais ce feroit
inutilement qu'on chercheroit le moyen
d’en appliquer une plus grande quantité
fur des cafferoles, qui fouvent expofées a
un degré de chaleur de beauconp fupéricut
a I'ean bouillante , perdroient bientdt leur
étain , que P'onverroit couler & s'amafier
dans le fond, fouslaforme delarmes, en
forte qu'ilen refteroit 3 peinefur lesendroits
dont il {e feroit détaché, laquantité précife
que I'Ouvricer auroit dii y appliquer.

Le peu d’épaiffenr de la couche d'étain
qui recouvre le cuivre, ne doit pas nous
cffrayer, unc expérience journaliere prouve
a tous ceux qui ont des batterics de cuifine’
faites avec le cuivre ¢tamé, qu’on peut s'en
fervir fans aucun rifque : mais il doit en
revanche, nous rendre atténtifs a faisodou-
vent renouveller Tétamage , qui ne peut
réfifter long-tems a l'agitation des viandes,
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& fur-tout au mouvement que ['on donne
fré¢quemment avec la cuiller de bois, au
beurre, au lard ou a tout autre corps gras
dans lefquels on fait rouffir les oignons ou
autre aflaifonnement: Les graiffes, de quel-
que nature qu’elles foient, n’ont aucune
action fur Iétain, & fi celui de I'¢tamage
difparoit bientét , c'eft aux frottemens réi-
tér¢s de cette cuiller que I'on doit en rap-
porter la caufe.

De toutes les fubftances métalliques,
Iétain éroit, fans contredit , la feule qui
pouvoit étre appliquée fur les uftenfiles de
cuifine, avec le double avantage de nous
mettre a l'abri des mauvaifes qualités du
cuivre , fans nous conflituer en grande
dépenfe. I y avoit plus de deux mille ans
quon ¢tamoit, & quoiqu’on ait toujours
¢€t¢ aflez peu difficile fur le choix de I'étain
qu'on employoit pour faire cette opération ,
perfonne mavoit reclamé contre I'étamage ;
jorfquau grand étonnement des Chimif-
tes, quelques perfonnes répandirent dans
le public que ce métal devoit étre profcrita

S 2
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Un Phyficicn de Rouen trés-peu verf¢ dans
lIa Chimie, publia par la voie du Journal
de Phyfique, de prétendues expériences,
par lefquelles il tichoit d’infinucr que I'é-
tain ¢roit un viritable poifon, il le eroyoit,
fans doute, car ¢’étoit un honnéte homme;
& pour dédommager le public de I'érain
qu’il venoit de condamner, il lui propofa
des cafferolesétamdées avee le zine, Le public

n'eftpas unaufli mauvaisjuge qu'on le croit
communc'mcnt 5 fans {e douter que le Phy-
ficien de Rouen s'¢toit trompé dans fes
expériences, il refufa les cafferoles couvertes
de zinc, & il fit trés-bien. '

Si lart d’étamer le cuivre fut une d«.cou-
verte heureufe, celui d’étamer le fer en fue
une tres-utile 3 la premiere nous raflure
contre les mauvais effets du cuivre, & la
feconde met jufqu’a un certain point le
fer-blane A Iabri d'unc rouille , qui fans
éere dangercufe,” eft cependant tres-défa-
griable, »

Nous avons d¢ja obfervé que les chan-
dicres & les marmites de fer fondu, cp

U
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sintroduifant dans nos campagnes & dans
nos villes , avoient fingulierement contri-
bué 2 diminuer parmi nous I'ufage du
cuivre. Nous ajouterons ici que lart d'¢-
tamer la t6le defer, en nous fourniffant une
-maticre faine & commode pour faire une
quantité de menus ufteniiles de cuifine,
avoit tellement repouflé ceux de cuivre,
qua l'exception des grandes maifons de
la capitale, on n’en voyoit prefque point
dans le reite du Royaume. Les ¢cumoires,
les paffoires, les euillers-a-pot, les caffe-
ticres , les bouillotes, les marabous, &c.
étoient autrefois de cuivre , aujourd’hui
tous ces petits meubies font de fer-blanc.

C'cft fur-tout dans l¢s armées que cetee
matiere eft devenue, cu quelque foree, né-
ceflaire : on en fait des foupieres, des plats,
des afficttes pour les Officiers , des gamelles
& des bidons pour les foldats ; cette vaiffelie
et légere & par conféquent comimode pour
les gens de-guerre ; elle cotite peu, & 'on
s’cn procure par-tout 3 Pexpéricnce prouve
quelle cft faine; enfin pour la maintenix

$3
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dans un état de propreté, il fuffit de I'¢-
curer avec le fablon; ce quon peut faire
fans courir le rifque de mettre le fer a nud,
parce que dans lopération de I'étamage du
fer, qui fe fait par immerfion, I'étain a
pénéuré de part en part les feuilles de tole
deftinées a faire cette vaiffelle (a).

Mais s'il eft un grand nombre de circonf-
tances olt I'on peut emiployer le fer-blanc
avec avantage, il en eft auffi o il eft im-~
poflible de s’en fervir.

Le fer, quelque bien couvert d’étain
quil paroiffe, ne I'eft cependant pas au
point d’avoir perdu les propriétés qui le
caraftérifent; les acides les plus foibles agil-
“fent fur lui & le diffolvent ; humidité
ménie fuffir pour faire naitre la rouille fur
le fer-blanc.

t

(a) Nous diftinguons, comme on voit, le fer blancy
davec le fer batu étamé, dans celui-ci, les feuilles
de téle ont trop d’épaiffeur pour que la pénétration de
Vétain puiffe étre aufli complette que dans le fer blang
proprement dit.
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On ne peut donc fe flatter de conferver
uh jourentier du vin, du vinaigre ou toute
autre liqueur acidule dans des cantines &
bidons de fer-blanc : en moins de vingt-
quatre heures , le vin fubiroit un commen-
cement de décompofition , & contracteroit
une faveur d’encre qui, comume on fait, cft
tres-défagréable : le vinaigre dans le méme
cfpace de tems, {e combineroit avec le fer
& formant avec lui une forte de fel, fon
acidité qui le rend fi précieux difparoitroit,
en forte qu'on n¢_trouvceroit dans le vafe
de fer-blanc quun liquide d’une faveur
rebutante.

L’ufage du fer-blanc a donc des bornes ;
mais il eft un {i grand nombre de cas o1 l’on
peut 'employer avec {¢curité fur les tables
& dans les cuifines, que nous devons nous
féliciter de fon invention, & fur-tout d’en

,avou' vu quelqucs manufa&tures s'’établir
“en France,

F I N.
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