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Ø
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Ø
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Ø
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2.29

2.76
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VC.S-1.1

C
.3.2

C
.3.2

C
.3.2

C
.3.2

VC.S-1.1

VC.S-1.1VC.S-1.1

VC.S-1.1VC.S-1.1

C
.3.2

3.16

M
3: 30

M
2: 40

M
2: 40

M1: 40M1: 40M1: 40M10: 40M10: 40

M9: 40 M5: 40 M5: 40

M
4: 40

M
4: 40

M6: 40

4Ø
12 (217)
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3Ø
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8X1Ø
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Peldaños  recrecidos

Junta de horm
igonado

Arm
adura de espera

H
orm

igón de lim
pieza

Solera

0.250.10 0.40

0.40

Ø
8c/20

Ø
12c/20
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Ø
8c/20

Ø
8c/20

2Ø
12 (271)

2Ø
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8X1Ø
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3Ø
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G
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C
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C
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U
D

IA
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EXP. 3140
0

0
260

C
ARG

AS C
O

NSIDERADAS Y C
O

EFIC
IENTES

C
IM

ENTAC
IÓ

N

ELEM
ENTO

LO
C

ALIZAC
IÓ

N

 CIM
ENTACIÓ

N
ESTRUC

TURA
VERTICAL

VIG
A/FO

RJADO
RETIC

ULAR

Tipificación (Art. 39.2)
H

A-30/P/40/IIIa+Q
a

H
A-30/B/20/IIIa

H
O

RM
IG

Ó
N (Art.

30 y 39)

Resistencia
característica de

proyecto fck (N/m
m

²)

a 7 días
19,5

19,5

A 28 días
30

Resistencia de cálculo fcd (N/m
m

²)
20

C
onsistencia del horm

igón (Art. 30.6)
Plástica

C
em

ento

Tipo de cem
ento

C
EM

II/B 32.5 R/M
R

C
antidad m

ínim
a de

cem
ento

352 Kg/m
³

M
áxim

a relación a/c

Árido
Tam

año m
áxim

o del
árido

40 m
m

Tipo
Rodado

Nivel de control previsto (Art. 88)
Norm

al

C
oeficiente parcial de seguridad (Art. 15.3)

1.5

Recubrim
iento de

arm
aduras (Art. 37)

R
m

in (m
m

)
40

M
argen de

recubrim
iento (m

m
)

10

R
nom

inal (m
m

)
50

3020

20 m
m

0,50

C
EM

III/A 32.5 R

Blanda

300 Kg/m
³

0,50

Rodado
Norm

al

1.5251035

H
A-30/B/20/IIIa

19,5

3020

20 m
m

C
EM

III/A 32.5 R

Blanda

300 Kg/m
³

0,50

Rodado
Norm

al

1.5251035

Acero en barras
corrugadas (Art. 31.9)

Designación
B-500 S

Lím
ite elástico fyk (N/m

m
²)

500

Resistencia de cálculo fyd (N/m
m

²)
453.78

Nivel de control previsto (Art. 90)
Norm

al

C
oeficiente de seguridad (Art. 15. 3)

1.15

B-500 S

500

434.78

Norm
al

1.15

B-500 S

500

434.78

Norm
al

1.15

C
erram

iento de vidrio con carpintería de
sistem

a G
eode y acristalam

iento Clim
alit

3,00 KN/m

N
Nieve

Terraza_C
ubierta plana con pavim

ento de m
adera

2,00 KN/m
²

2,00 KN/m
²

C
MQ

4KN/m
²

5 KN/m
²

5 KN/m
²

3 KN/m
²

1 KN/m
²

C
ubierta plana no transitable con acabado

de grava
2,50 KN/m

²
ELU

C
oeficiente m

ayoración
de cargas

Acciones Perm
anentes

1.50

Acciones Variables
1.60

Acciones Postensado
1.00

Acciones Accidentales
1.60

C
oeficiente m

inoración
de resistencias

H
orm

igón (perm
/trans)

1.50
Acero (perm

/trans)
1.15

H
orm

igón (accidental)
1.30

Acero (accidental)
1.00

C
oeficiente de

m
ayoración de cargas

Acciones perm
anentes

1.00

Acciones variables
1.00

C
oeficiente m

inoración
de resistencias

H
orm

igón
1.00

Acero
1.00

ELS

C
2_Zona con asientos fijos (Sala de ensayos)

C
3_Vestíbulos y circulaciones

C
4_Zona destiandas a actividades físicas

F_C
ubiertas transitables

C
argas sísm

icas NCSE-02

C
oef. del terreno

Ductilidad
C

oef. de riesgo

Aceleración sism
. básica

Aceleración sism
. cálculo

C
oef. de contribución

C
=2.0

Alta
Norm

al
0.11g

0.11

K=1

Según el 
 del 

 la acción accidental de

sism
o no será de aplicación en las construcciones de im

portancia

norm
al 

con 
pórticos 

bien 
arriostrados 

entre 
sí 

cuando 
la

aceleración sísm
ica básica ab sea inferior a 0.08g. En nuestro caso

tiene un valor de 0,11g <
 0,08g. Por tanto, 

.

C
L

C
M

C
MQQQQ

Patio instalaciones_Cubierta plana
con im

perm
eabilizacion vista

Sala de ensayos_C
ubierta plana ligera con

acabado de alum
inio sobre panel com

posite
0,10 KN/m

²
C

M

Pavim
ento interior continuo de

m
icrocem

ento (2-3 m
m

)
0,02 KN/m

²
C

M

Pavim
ento Sistem

a Serapid_Caja escénica
C

M
1,50 KN/m

²

Falso techo con perfilería oculta
0,20 KN/m

²
C

M
Tabiquería interior de paneles de G

RC
0,60 KN/m

²
C

MQ
2KN/m

²
B_Zona adm

inistrativa (Dep. planta baja)

3 KN/m
²

C
1_Zona con m

esas y sillas
Q

G
1_C

ubiertas transitables únicam
ente para

m
antenim

iento

O
scurecim

iento de fachada m
ediante m

ontantes
de pino cuperizado de sección (50*150 m

m
)

2,70 KN/m
C

L

Doble fachada de paneles U-G
LASS sobre

bastidores de acero galvanizado
0,50 KN/m

C
L

1 KN/m
²

PLANTA SÓ
TANO

 1:150
PLANTA BAJA_ARM

ADO
 SUPERIO

R 1:150
PLANTA BAJA_ARM

ADO
 INFERIO

R 1:150

DESC
RIPC

IÓ
N DE LA ESTRUC

TURA

Debido a las grandes dim
ensiones del proyecto, con una luz com

pleta de m
ás

de 40 m
etros, se decide realizar una junta estructural entre las dos parcelas

originales.  La zona del edificio a calcular en horm
igón arm

ado es la que
corresponde con el aulario. Este cuenta con planta sótano, m

ediante la cual se
realiza el acceso a la caja escénica m

enor del proyecto, realizada en estructura
m

etálica, y se conecta al edificio contiguo, adem
ás de PB + 2. A parte de la

conexión por sótano, hay una serie de pasarelas en planta prim
era y segunda

que hacen de nexo de unión entre los dos edificios.

Adem
ás, se dispondrá una junta entre la caja escénica y el aulario. En este caso,

no se realiza la junta por superar los 40 m
etros, sino porque se hace

conveniente la separación de dos estructuras distintas tanto por su m
aterialidad

com
o por su volum

etría.

La estructura se resolverá de la siguiente form
a:

- Para la estructura vertical del m
ódulo 2 se plantean pilares de horm

igón
arm

ado 
con 

secciones 
cuadradas 

y 
m

uros 
de 

sótano. 
Estos 

elem
entos

recogerán todas las cargas transm
itidas por los elem

entos que conform
an la

estructura horizontal para conducirlos hasta la cim
entación.

- La estructural horizontal será forjado reticular de casetón perdido tipo FO
REL,

garantizando que las dim
ensiones tom

adas para el canto del forjado, ancho de
nervios, etc., cum

ple tanto para las luces y solicitaciones del edificio com
o la

resistencia al fuego establecida en el DB-SI del C
TE.

- La cim
entación se realizará con encepados de pilotes (debido al terreno

presente en la parcela) arriostrados en dos direcciones con vías centradoras y
riostras sobre los que se dispondrá una solera arm

ada.

- La estructura vertical del m
ódulo 3 será de pilares m

etálicos dispuestos cada
3.80 y 2.70 m

. Se colocarán perfiles horizontales a la altura de cada una de las
plantas del aulario contiguo, disponiendo en cada cuadrante cruces de san
Andrés para arriostrar esta estructura tan esbelta que, adem

ás, estará som
etida

a solicitaciones im
portantes de sism

o. La cubierta se resolverá tam
bién con

estructura m
etálica, sobre la que se dispondrá una forjado m

ixto de chapa
colaborante con acabado en panel com

posite.

M
Ó

DULO
 ESTRUCTURAL 1

M
Ó

DULO
 ESTRUCTURAL 2

M
Ó

DULO
 ESTRUCTURAL 3

C
IM

ENTAC
IÓ

N

P7, P10, P13, P16, P24

C
UADRO

 DE ENC
EPADO

S BAJO
 PILARES

Referencias
Dim

ensiones (cm
)

H
 (cm

)
Arm

ado inf.
Arm

ado sup.
Arm

ado perim
etral

P2, P3, P6, P8, P9, P11,
P12, P14, P15 y P17

P1, P4

P26
P27
P28

95 x 95

236 x 96
236 x 96
236 x 96
236 x 96
236 x 96

65

100
100
100
100
100

10Ø
12

12Ø
12

13Ø
12

19Ø
12

7Ø
16

6Ø
12

4Ø
12

4Ø
12

14Ø
12

4Ø
12

Estribos xy:2Ø
12,Estribos xz:2Ø

12
Estribos yz:2Ø

12

Lateral:5Ø
16,Estribos:Ø

16c/18.5
Lateral:5Ø

16,Estribos:Ø
16c/18.5

Lateral:5Ø
16,Estribos:Ø

16c/18.5
Lateral:5Ø

16,Estribos:Ø
16c/18.5

Lateral:5Ø
16,Estribos:Ø

16c/18.5

C
UADRO

 DE ENC
EPADO

S LINEALES BAJO
 M

URO
S

Referencias
Ancho (cm

)
H

 (cm
)

Todos los m
uros

 96 cm
100

C
UADRO

 DE VIG
AS C

ENTRADO
RAS Y DE ATADO

C
entradora VC-S-1.1

Atado C
.3.2

Arm
. sup.: 4Ø

16
Arm

. inf.: 4Ø
16

 Arm
. piel: 1x2Ø

12
Estribos: 1xØ

8c/20

Arm
. sup.: 2Ø

20
Arm

. inf.: 2Ø
20

Estribos: 1xØ
8c/20

40

50

40

40

DATO
S G

EO
TÉC

NIC
O

S DEL TERRENO

Nivel 1: Rellenos y m
ateriales de origen antrópico.  De 0.00 m

.
hasta 4.40 m

. en SRV-1  De 0.00 m
. hasta 4.90 m

. en SRV-2

Nivel 
2: 

Lim
os 

arenosos 
y 

arenas 
lim

osas 
m

arrones 
con

abundantes gravas-gravillas.  De 4.40 m
. hasta 5.20 m

. en SRV-1
De 4.90 m

. hasta 10.00 m
. en SRV-2. La tensión de cálculo en el

Nivel 3 es de 4.39 Kp/cm
2.

Nivel 3: Arenas y gravas pardo-verdosas.  De 5.20 m
. hasta 12.45

m
. (fin de sondeo) en SRV-1. De 10.00 m

. hasta 15.30 m
. (fin de

sondeo) en SRV-2. La tensión de cálculo en el Nivel 3 es de 6
Kp/cm

2.

Debido a las m
alas condiciones del terreno superficial se opta por

cim
entar m

ediante pilotes con encepados arriostrados en dos
direcciones.  La profundidad de pilotaje será de 18.3 m

..

El nivel freático se ha detectado a profundidades entre 4.50 y 6
m

etros. H
ay presencia de agresividad quím

ica de tipo débil o Q
a

Detalle 1_Encepado de dos pilotes. P7, P10, P13, P16 y P24 1:20
Detalle 2_Encepado de un pilotes. P2, P3, P6, P8, P9, P11,  P12, P14, P15 y P17 1:20

JUNTAS EN M
URO

 DE SÓ
TANO

30

Arm
ado m

uro
C

ordón hidrófilo

Solape > 0.50
1ª fase de horm

igonado
2ª fase de horm

igonado

20
30

Junta
Arm

ado m
uro

1ª fase de horm
igonado

2ª fase de horm
igonado

HORMIGONADO

DILATACIÓN

Detalle 4_Arranque de escalera sobre viga riostra 1:20

Detalle 3_Viga centradora VC
-S-1.1 1:25

DETALLES DE C
IM

ENTAC
IÓ

N


