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Resumen

Hoy en dia, el avance tecnoldégico ha permitido a la sociedad
poder obtener y manejar grandes volUmenes de informacidédn que
hasta hace unos afios, era impensable. Esto facilita a su vez
la aplicacidén de la inteligencia artificial para, por ejemplo,
a través de una imagen, poder conocer con un alto porcentaje
de acierto, si el usuario padece un cancer de piel, o
mismamente, el uso de esta misma inteligencia artificial para
poder realizar andlisis de opiniones. En este UGltimo caso
podemos encuadrar este TFG, que, gracias al wuso de la
programacidén neurolinglistica, nos permite hacer realidad el
hecho de poder analizar los comentarios que las personas suben
a 1internet, de manera automatizada y ordenada, para poder
realizar andlisis y extraer nuestras propias conclusiones. En
este caso veremos que podemos extraer informacidédn suficiente
de los comentarios como para categorizarlos, y asi, poder saber
cudles son los ideales politicos gque mas abundan en las redes
y en todo un pais en base a la informacién obtenida de la
prensa.

Con este proyecto podremos visualizar en tiempo real (con
noticias actuales), cuadles son las opiniones actuales de las
personas que comentan noticias a través de internet, en este
caso, en la prensa online, con dos de los diarios espafioles
mas influyentes, ademas de un diario local de Malaga. De esta
manera, también serd posible analizar cualquier noticia, en
general, de cualguiera de estos tres diarios.

Palabras clave: 2Anédlisis de Opinién, Spring Boot,
Extraccién de informacidén web, politica



Abstract

Nowadays, the technology advance gave us the opportunity of
obtaining and handle a big quantity of information that, until
a few years ago was unthinkable. One example can be the use of
artificial intelligence to know if a person can suffer a skin
cancer with one photo, or the wuse of the artificial
Intelligence to do an opinion analysis. In that last case we
can situate this project, that can be real due to neuro-
linguistic programming. It permits us the way to make real the
analysis of comments the people share on Internet, automatized
and ordered to draw our own conclusions; this time, we will
see we can get enough Information from comments to categorize
them, and then, can know which are the ideal politics that
abound in networks and in all the country.

This project will permit us see, in real time (with current
news), which are the actual opinions of people who share their
point of view in online press, with two of the most influential
Spanish newspaper, also one local newspaper from Malaga. In
this way, It will be possible analyze any notice from these
newspapers.

Keywords: Opinion analysis, Spring Boot, Web Information
Retrieval, politic
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Introducciodon

1.1 Motivaciédn

Aunque la programacidén neurolingiiistica no estd tan avanzada
como otras &reas de 1investigacidn, pues segun multiples
estudios, la mayor tasa de acierto obtenida por un proyecto
qgue hace uso de ella es de, aproximadamente, un 85% (teniendo
una base de entrenamiento fiable y amplia), puede darnos
mucho juego, ya que aungue no es una herramienta que nos de
un 100% de aciertos, nos puede proporcionar una probabilidad
de acierto mucho mayor que si realizédsemos un analisis de
manera aleatoria.

La motivacidén que podemos encontrar en este proyecto es la
de poder analizar la opinién de todo un pais, en tiempo real,
y al alcance de cualquier persona gque tuviera acceso a
internet, tanto ejecutando el servidor en 1local, como
accediendo a través de una pagina web a un servidor externo,
es decir, una herramienta al alcance de todos. Para ello se
utilizard como fuente de informacidén los comentarios que los
usuarios realizan en la prensa on-line sobre noticias sobre
politica.

De esta manera, una herramienta de estas caracteristicas
facilitaria el poder inferir, de forma indirecta, cierto
conocimiento sobre las ideas politicas que abundan en un
pais sin necesidad de realizar encuestas de opiniédn.



1.2 Objetivos

La idea principal del TFG es, por tanto, predecir, a través
de los comentarios que la gente publica en la prensa online,
cudl seria el ganador de las elecciones en un pais
democratico como es Espafia, pudiendo <clasificar 1los
comentarios mediante un andlisis de sentimientos.

Para ello, se ha desarrollado el TFG en dos partes
fundamentales:

e Servidor: En esta parte es donde se realiza el andlisis

de sentimientos pertinente para poder inferir las
cuestiones aclaradas mas arriba, ademds de utilizarse
como controlador de la interfaz web.
Para ello, desde el servidor se hacen las llamadas
pertinentes a las paginas web de los peridédicos online,
recogiendo las noticias, para luego utilizar las APIs
(de las que hacen uso para almacenar los comentarios),
y asi, recogerlos para poder realizar un andlisis de
opinidén sobre estos. Después de realizar el analisis,
los resultados se envian al cliente para gque pueda
visualizarlos.

e Cliente: Serd la parte visible por el usuario, la cual

es una vista agradable y funcional. Por tanto, hablamos
de una interfaz adaptativa (responsive) y clara, que se
puede integrar bien en cualguier dispositivo y que, a
su vez, permite que los usuarios puedan entender
facilmente el uso de la aplicaciédn.
E1l cliente realizard las llamadas asincronas al
servidor mediante Javascript, para conocer si el numero
de comentarios/noticias que el usuario ha solicitado
analizar estdn disponibles ya para ser analizados, en
caso afirmativo, el servidor realiza el anédlisis de
sentimientos y devuelve los resultados, en otro caso,
el servidor recoge méas comentarios/noticias y cuando
los ha conseguido y los termina de analizar, los envia
al cliente. Este Ultimo muestra graficas de los
resultados que el servidor le ha proporcionado para que
el usuario pueda estudiar de forma wvisual los
resultados.

1.3 Estructura de la memoria

En este apartado se describe brevemente la estructura de la
memoria con cada uno de sus capitulos, resumiendo el
contenido de cada uno de ellos.

2. Estado del arte. En esta parte se contextualiza el
proyecto dentro del marco histérico y tecnoldbgico actual,
recogiendo una noticia de interés y el uso que se hace de
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las tecnologias de andlisis de sentimientos para estudiar a
la poblaciédn.

3. Descripcidn del proyecto. Aqui se incluye un breve resumen
sobre el proyecto y la metodologia wutilizada para su
realizacidén, asi como los casos de uso y de prueba y la
arquitectura de la aplicaciédn.

4. Libreria ScrapAPI. En este capitulo se describe la base
en la que se sustenta el proyecto principal, ya que se define
la libreria que permitird que la aplicacién web final pueda
recopilar los comentarios y las noticias de las paginas web
de la prensa. Se incluye tanto una introduccidén sobre su
estructura y uso, las librerias externas de las gque se hacen
uso, asi como la implementacidén, el modelo y las clases de
la misma.

5. Proyecto PressOpinionAnalyzer. En esta parte se define el
proyecto nlUcleo principal de este trabajo, donde se hace uso
de la libreria ScrapAPI. Esta aplicacidén es la que
ejecutaremos y la que permite al usuario poder analizar los
peridédicos on-line. En este capitulo se describen tanto las
librerias utilizadas, el framework, el modelo, sus clases y
la implementacidn.

6. Categorizador de opiniones. Aqui se define la parte de
inteligencia artificial del proyecto, en la gque se incluye
tanto una breve introduccidén con la libreria utilizada para
la creacién del categorizador, como el entrenamiento llevado
a cabo y las pruebas realizadas para conocer su efectividad.

7. Problemas y soluciones. En este capitulo se resumen tanto
los errores encontrados a la hora de desarrollar todo el
proyecto (La libreria ScrapAPI, el proyecto
PressOpinionAnalyzer y el categorizador) como las soluciones
que se le han dado a cada uno de ellos.

8. Conclusiones. Este capitulo realiza una reflexidn
personal acerca de todo lo aprendido con todo este trabajo.

9. Trabajo futuro. En esta parte se incluye una breve
reflexidn sobre las posibles ampliaciones del trabajo, en el
caso en el que se tuvieran al alcance tanto las herramientas
fisicas (hardware), como la mano de obra para poder llevar
este software a un nivel internacional y preciso.

Anexo A. Manual de usuario. En este anexo se describe el
manual completo que puede seguir el usuario para el uso de
la aplicacidén final, mostrando de manera sencilla y con
imdgenes los pasos a seguir para que el usuario no pueda
tener duda alguna.



Anexo B. Manual de instalacidén. En este anexo se incluye un
manual completo de instalacidédn de la aplicacidn, mostrando
imédgenes con los pasos (y los resultados que obtendremos al
realizarlos), dando varias opciones de instalacidén para que
el usuario sea libre de elegir la que mas se ajuste a él.



cado del
arte

Ea
)]

Hoy en dia, en pleno siglo XXI, con el auge de la mineria de
datos y del anadlisis de opinidén, todo el mundo quiere poder
realizar un estudio acerca de los gustos y opiniones de las
personas. Tanto politicos, como empresas tienen el deseo de
poder analizar a la gente a través de sus publicaciones en
redes sociales, de internet, o en general, pues a través de
esta informacidén pueden rectificar su comportamiento y poder
llegar a un publico en especifico, o, simplemente, poder
empezar un negocio en concreto dirigido a un publico que se
ha detectado que es muy grande y no existe un servicio que
pueda atenderles dicha necesidad.

Por ello, teniendo en cuenta gque hoy en dia, saber lo que le
gusta a la gente o lo que piensan es algo vital para las
empresas y la politica de todo el mundo, podemos destacar
varios ejemplos de empresas dque recopilan o© compran
informacidén, como Google (a través de las busquedas en su
navegador o del uso que le podemos dar a cualquiera de sus
aplicaciones), Facebook (como red social por excelencia,
posee los datos de millones de personas alrededor de todo el
mundo, tanto nuUmeros de teléfonos, como gustos, aficiones,
relaciones, etc.). Ademas de Facebook, también recopilan
muchisima informacidén otras aplicaciones, como Instagram y
WhatsApp. o Amazon recoge informacidén a partir de las
miltiples plataformas que ofrecen, ademids de comprarla, para
poder ofrecer a sus clientes productos que sabe que podrian
interesarles.

Porque, a quién no se le ha estropeado el portatil, el
teléfono o cualquier dispositivo y que, en cuestidn de horas,
la publicidad dirigida nos ofrezca el dispositivo que



necesitamos o la empresa que pudiera darnos un posible
arreglo. Todo esto es gracias a la informacién que las
empresas recopilan, compran y venden sobre nosotros.

En el caso de la politica, podemos situar una gran noticia
de actualidad, la cual ha tenido una alta repercusién por la
polémica que cred. Esta polémica radica en Trump y la empresa
Cambridge Analytica, que en el periodo de 2014-2016 dio
servicio al candidato republicano Donald Trump, actual
presidente de los Estados Unidos de América,
proporcionandoles informacién gracias al analisis que
pudieron hacer a través de la red social Facebook, la cual
habia permitido la extraccién de datos al psicdlogo
Aleksandr Kogan, pensados para el estudio de su disciplina,
que méas tarde, compartiria con la compafiia Cambridge
Analytica, de manera ilegal, pues violdé las politicas de
proteccidén de datos de Facebook, ya que se le habian cedido
dichos datos para un fin en concreto. Con todo ello,
Cambridge Analytica obtuvo la informacién de unos cincuenta
millones de americanos, y permitiendo asi, a través de
exhaustivos estudios por ©parte de la compafiia, la
realizacién de una herramienta que permitiera a Trump
conocer a sus votantes e influir en sus decisiones, asi como
poder saber cémo orientar su politica para captar el mayor
numero de votantes.

Con todo ello, hubo una gran polémica, ya que se hizo uso de
un anadlisis de sentimientos a través de los datos de
cincuenta millones de americanos, obtenidos de manera
totalmente ilicita y para el Dbeneficio de un partido
politico.

Este es un caso reciente, aunque seguramente haya mas casos
que no hayan salido a la luz, ademds de los que se encuentran
dentro del marco legal, como pueden ser las empresas Jue
capturan, compran y venden informacién (las anteriormente
mencionadas) .



Descripciodon del
proyecto

3.1 Metodologia

El proyecto constard de una aplicacién web que sea capaz de
ofrecer al usuario, la posibilidad de analizar 1los
comentarios de las noticias en la web, y asi, dar a conocer,
cudl es la orientacidén politica de la mayoria de las personas
gue introducen comentarios en ellas.

De esta manera, damos a conocer dqué partido politico
predomina en las redes, o qué perfil politico abunda
dependiendo del periddico online que estemos analizando.

Se hard uso de la tan conocida metodologia Scrum, respetando
cada una de las fases, ya que obviar la realizacidén de una
de ellas puede desembocar en errores posteriores, 1los
cuales, pueden costar mucho de arreglar y pueden hacer que
tengamos un cbébdigo menos desacoplado, y asi, no poder
reutilizar las clases del modelo. En definitiva, tardar
mucho mas en realizar el proyecto y que el resultado pueda
llegar a no ser satisfactorio.



3.2 Casos de uso

A continuacidén se mostrardn los casos de uso, en forma de
tabla para gque sean mas visuales, entre los diferentes
actores que participan: usuario y sistema.

Para definir los casos de uso, nos basaremos en el estéandar
del NIST (National Institute of Standards and Technology)
para realizar buenas préacticas de ingenieria.

Antes de ver todas las tablas, podemos visualizar un diagrama
que resume todos los casos de uso del sistema,

y la manera
en que interacttan.
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Figura 3.1 Diagrama de casos de uso



3.2.1 El1 usuario podra analizar comentarios del ABC

Descripcién El usuario podra analizar el numero de
comentarios del ABC que desee.

Prioridad Alta

Actores

1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. El1 usuario selecciona la opcidén de analizar noticias
automaticamente.

2. El usuario selecciona la opcidén de recolectar
informacidén del ABC.

3. El usuario selecciona que desea analizar comentarios.
4. El1 usuario pone el numero de comentarios (mayor que 0)
que desea analizar.

5. El1 usuario pulsa el botdén "Analizar".

6. E1l sistema comprueba que tiene ya suficientes
comentarios para analizar.

7. E1l sistema categoriza los comentarios.

Escenario alternativo

4.1.1 E1 numero de comentarios especificado es menor o
igual a 0.
4.1.2 E1 sistema mostrard al usuario graficas vacias.

6.2.1 E1 sistema comprueba que no tiene suficientes
comentarios para analizar.

6.2.2 E1 sistema obtiene méds comentarios actuales del
ABC.

6.2.3 E1 sistema categoriza los comentarios.

Postcondiciones | 1. El usuario sera capaz de visualizar
las estadisticas que el sistema ha
realizado sobre el nUmero de comentarios
especificado.




3.2.2 El usuario podra analizar comentarios del Diario Sur

Descripcién El usuario podra analizar el numero de
comentarios del Diario Sur que desee.

Prioridad Alta

Actores

1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. El1 usuario selecciona la opcidén de analizar noticias
automaticamente.

2. El usuario selecciona la opcidén de recolectar
informacién del Diario Sur.

3. El usuario selecciona que desea analizar comentarios.
4. El1 usuario pone el numero de comentarios (mayor que 0)
que desea analizar.

5. El1 usuario pulsa el botdén "Analizar".

6. E1l sistema comprueba que tiene ya suficientes
comentarios para analizar.

7. E1l sistema categoriza los comentarios.

Escenario alternativo

4.1.1 E1 numero de comentarios especificado es menor o
igual a 0.
4.1.2 E1 sistema mostrard al usuario graficas vacias.

6.2.1 E1 sistema comprueba que no tiene suficientes
comentarios para analizar.

6.2.2 E1 sistema obtiene mds comentarios actuales del
Diario Sur.

6.2.3 E1 sistema categoriza los comentarios.

Postcondiciones | 1. El usuario serad capaz de visualizar
las estadisticas que el sistema ha
realizado sobre el nUmero de comentarios
especificado.
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3.2.3 El usuario podra analizar comentarios de El Pais

Descripcién El usuario podréd analizar el numero de
comentarios de El Pais que desee.

Prioridad Alta

Actores

1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. E1 usuario selecciona la opcidédn de analizar noticias
automaticamente.

2. El usuario selecciona la opcidén de recolectar
informacién de El1 Pais.

3. El usuario selecciona que desea analizar comentarios.
4. El1 usuario pone el numero de comentarios (mayor que 0)
que desea analizar.

5. El1 usuario pulsa el botdén "Analizar".

6. El sistema comprueba que tiene ya suficientes
comentarios para analizar.

7. El sistema categoriza los comentarios.

Escenario alternativo

4.1.1 E1 numero de comentarios especificado es menor o
igual a 0.
4.1.2 E1 sistema mostrard al usuario graficas vacias.

6.2.1 E1 sistema comprueba que no tiene suficientes
comentarios para analizar.

6.2.2 E1 sistema obtiene mds comentarios actuales de El
Pais.

6.2.3 E1 sistema categoriza los comentarios.

Postcondiciones | 1. El usuario serad capaz de visualizar
las estadisticas que el sistema ha
realizado sobre el nUmero de comentarios
especificado.
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3.2.4 El usuario podra analizar noticias del ABC

Descripcién El usuario podréd analizar el numero de
noticias del ABC que desee.

Prioridad Alta

Actores

1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. E1 usuario selecciona la opcidén de analizar noticias
automaticamente.

2. El usuario selecciona la opcidén de recolectar
informacién del ARBC.

3. El usuario selecciona que desea analizar noticias.

4. El1 usuario pone el numero de noticias (mayor que 0)
que desea analizar.

5. El1 usuario pulsa el botdén "Analizar".

6. El sistema comprueba que tiene ya suficientes noticias
para analizar.

7. E1 sistema categoriza los comentarios de las noticias.

Escenario alternativo

.1 E1l numero de noticias especificado es menor o igual

.2 El sistema mostrard al usuario graficas vacias.

NG TIN
o

6.2.1 E1 sistema comprueba gque no tiene suficientes
noticias para analizar.

6.2.2 E1 sistema obtiene mas noticias actuales del ABC.
6.2.3 E1 sistema categoriza los comentarios de las
noticias.

Postcondiciones | 1. El usuario serad capaz de visualizar
las estadisticas que el sistema ha
realizado sobre el nUmero de comentarios
especificado.
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3.2.5 El1 usuario podra analizar noticias del Diario Sur

Descripcién El usuario podra analizar el numero de
noticias del Diario Sur gque desee.

Prioridad Alta

Actores

1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. E1 usuario selecciona la opcidén de analizar noticias
automaticamente.

2. El usuario selecciona la opcidén de recolectar
informacién del Diario Sur.

3. E1l usuario selecciona que desea analizar noticias.
4. El1 usuario pone el numero de noticias (mayor que 0)
que desea analizar.

5. El1 usuario pulsa el botdén "Analizar".

para analizar.

6. E1l sistema comprueba que tiene ya suficientes noticias

7. E1 sistema categoriza los comentarios de las noticias.

Escenario alternativo

.2 El sistema mostrard al usuario graficas vacias.

NN
o

6.2.1 E1 sistema comprueba que no tiene suficientes
noticias para analizar.

6.2.2 E1 sistema obtiene méds comentarios actuales del
Diario Sur.

6.2.3 E1 sistema categoriza los comentarios de las
noticias.

.1 E1 numero de noticias especificado es menor o igual

Postcondiciones | 1. El usuario serad capaz de visualizar
las estadisticas que el sistema ha

especificado.

realizado sobre el numero de comentarios
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3.2.6 El1 usuario podra analizar noticias de El Pais

Descripcién El usuario podra analizar el numero de
comentarios de El Pais que desee.

Prioridad Alta

Actores

1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. El1 usuario selecciona la opcidén de analizar noticias
automaticamente.

2. El usuario selecciona la opcidén de recolectar
informacién de E1 Pais.

3. El usuario selecciona que desea analizar noticias.
4. El1 usuario pone el numero de noticias (mayor que 0)
que desea analizar.

5. El1 usuario pulsa el botdén "Analizar".

para analizar.

6. E1 sistema comprueba que tiene ya suficientes noticias

7. E1l sistema categoriza los comentarios de las noticias.

Escenario alternativo

.2 El1 sistema mostrard al usuario graficas vacias.

NG TRTN
= o

6.2.1 E1 sistema comprueba que no tiene suficientes
noticias para analizar.

6.2.2 E1 sistema obtiene mds comentarios actuales de El
Pais.

6.2.3 E1 sistema categoriza los comentarios de las
noticias.

.1 E1 numero de noticias especificado es menor o igual

Postcondiciones | 1. El usuario sera capaz de visualizar
las estadisticas que el sistema ha

especificado.

realizado sobre el numero de comentarios
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3.2.7 El usuario podra analizar una noticia en concreto

del ABC
Descripcién El usuario podréd analizar la noticia
concreta del ABC que desee.
Prioridad Alta
Actores
1. Usuario
2. Sistema
Escenario principal
1. El1 usuario selecciona la opcidn de analizar una
noticia en concreto.
2. El usuario indica la URL de la noticia del ABC que
desea analizar.
3. El1 usuario pulsa el botdén "Analizar"
4. E1 sistema categoriza los comentarios de la noticia.
Escenario alternativo
2.1.1 La URL indicada no existe.
3.1.2 E1 sistema mostrard al usuario graficas vacias.
2.2.1 La URL indicada no pertenece a ninguno de los

diarios ofrecidos.
2.2.2 E1 sistema mostrara al usuario graficas vacias.

Postcondiciones | 1. El usuario seréd capaz de visualizar

las estadisticas que el sistema ha
realizado sobre la noticia que se
indicé.
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3.2.8 El usuario podra analizar una noticia en concreto

del Diario Sur

Descripcién El usuario podra analizar la noticia
concreta del Diario Sur que desee.

Prioridad Alta

Actores

1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. E1 usuario selecciona la opcidén de analizar una
noticia en concreto.

2. El usuario indica la URL de la noticia del Diario Sur
que desea analizar.

3. El usuario pulsa el botdén "Analizar"

4. E1l sistema categoriza los comentarios de la noticia.

Escenario alternativo

=
N

2.
3.

La URL indicada no existe.
El sistema mostrard al usuario graficas vacias.

2.2.1 La URL indicada no pertenece a ninguno de los
diarios ofrecidos.
2.2.2 E1 sistema mostrara al usuario graficas vacias.

Postcondiciones

1. E1 usuario sera capaz de visualizar
las estadisticas que el sistema ha
realizado sobre la noticia que se
indico.
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3.2.9 El usuario podra analizar una noticia en concreto de

El Pais

Descripcién El usuario podréd analizar la noticia
concreta de E1 Pais que desee.

Prioridad Alta

Actores

1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. El1 usuario selecciona la opcidn de analizar una

noticia en concreto.

2. El usuario indica la URL de la noticia de El Pais que

desea analizar.

3. E1l usuario pulsa el botén "Analizar"

4. E1 sistema categoriza los comentarios de la noticia.
Escenario alternativo

2.1.1 La URL indicada no existe.

3.1.2 E1 sistema mostrard al usuario graficas vacias.

2.2.1 La URL indicada no pertenece a ninguno de los

diarios ofrecidos.
2.2.2 E1 sistema mostrara al usuario graficas vacias.

Postcondiciones | 1. El usuario seréd capaz de visualizar

las estadisticas que el sistema ha
realizado sobre la noticia que se
indicé.
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3.2.10 El1 usuario podra visualizar una grafica de barras
con la categorizacién de las noticias y los comentarios

Descripcién El usuario podréd visualizar una gréafica
de barras con la categorizacidn
realizada.

Prioridad Alta

Actores
1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. E1 usuario selecciona el numero de
noticias/comentarios del periddico que desee
concreta a analizar.

2. El usuario pulsa el botén "Analizar".

3. El sistema categoriza los comentarios.

4. E1 sistema muestra al usuario una gréafica
con los resultados calculados anteriormente.

o la noticia

de barras

Escenario alternativo

igual a O.
barras vacia.

1.2.1 La URL indicada no pertenece a ninguno
diarios ofrecidos o no existe.

barras vacia.

1.1.1 E1 numero de comentarios especificado es menor o

1.1.2 E1 sistema mostrard al usuario una gréafica de

de los

1.2.2 E1 sistema mostrard al usuario una grafica de

barras.

Postcondiciones | 1. El usuario sera capaz de visualizar
las estadisticas que el sistema ha
realizado sobre el nuimero de comentarios
especificado, en forma de grafico de
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3.2.11 El1 usuario podra visualizar una grafica de sectores
con la categorizacién de las noticias y los comentarios

Descripcién El usuario podréd visualizar una gréafica
de sectores con la categorizacidn
realizada.

Prioridad Alta

Actores

1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. E1 usuario selecciona el numero de
noticias/comentarios del periddico que desee o la noticia
concreta a analizar.

2. El usuario pulsa el botén "Analizar".

3. E1 sistema categoriza los comentarios.

4. E1 sistema muestra al usuario una grafica de sectores
con los resultados calculados anteriormente.

Escenario alternativo

1.1.1 E1 ntmero de comentarios especificado es menor o
igual a O.

1.1.2 E1 sistema mostrard al usuario una grafica de
sectores vacia.

1.2.1 La URL indicada no pertenece a ninguno de los
diarios ofrecidos o no existe.

1.2.2 E1 sistema mostrard al usuario una grafica de
sectores vacia.

Postcondiciones | 1. El usuario seréd capaz de visualizar
las estadisticas que el sistema ha
realizado sobre el nuimero de comentarios
especificado, en forma de grafico de
sectores.
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3.2.12 E1 usuario podra analizar comentarios y/o noticias
de todos los peridédicos disponibles a la misma vez

Descripcién El usuario podréd analizar el numero de

comentarios y/o noticias de los diarios
ofertados y analizarlos conjuntamente,

de la manera que desee.

Prioridad Alta

Actores
1. Usuario
2. Sistema

Escenario principal

1. E1 usuario selecciona la opcidén de analizar noticias
automaticamente.

2. El usuario selecciona la opcidén de recolectar
informacién de El1 Pais, Diario Sur y/o ABC.

3. El usuario selecciona que desea analizar noticias o
comentarios, para cada peridédico seleccionado
anteriormente.

4. E1 usuario pone el nUmero de noticias o comentarios
(mayor que 0) que desea analizar de cada periddico
seleccionado en el punto 2.

5. El1 usuario pulsa el botdén "Analizar".

6. E1 sistema comprueba gque tiene ya suficientes noticias
y comentarios para analizar.

7. E1 sistema categoriza los comentarios de las noticias.

Escenario alternativo

3.1.1 E1 numero de comentarios y/o noticias de todos los
comentarios especificados es menor o igual a O.
3.1.2 E1 sistema mostrard al usuario graficas vacias.

5.2.1 El1 sistema comprueba que no tiene suficientes
comentarios y/o noticias para analizar.

5.2.2 E1 sistema obtiene méds comentarios y/o noticias
actuales de los periddicos seleccionados en el punto 2.
5.2.3 El1 sistema categoriza los comentarios de las
noticias.

Postcondiciones | 1. El usuario serad capaz de visualizar
las estadisticas que el sistema ha
realizado sobre el nUmero de comentarios
y/0 noticias especificado de cada
periddico.
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3.3 Casos de prueba

Para definir también los casos de prueba, nos basaremos
también en el estdndar del NIST.

PR-FN-GC

Funcién "getComments" del sistema

Objetivo a evaluar

Comprobar que se reciben
los comentarios que se
solicitan y que se muestran
correctamente en las
graficas, ademés de ser
faciles de entender.

GC-Cv-1

Validar que el numero de
comentarios coincide
exactamente con los que se
solicitaron en la
aplicacién.

GC-CV-2

Validar gque cada una de las
graficas muestra la
cantidad de comentarios
esperados, segun el
periddico que se analiza.

GC-CV-3

Validar con usuarios que la
funcién de obtener
comentarios es sencilla de
usar y que son facilmente
interpretables 1los
resultados.

Herramientas y métodos de evaluacidn

- Pruebas de integracién
- Entrevista con usuarios no expertos
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PR-FN-GN

Funcién "getNotices" del sistema

Objetivo a evaluar | Comprobar que se reciben
los comentarios del numero
de noticias que se
solicitan y que se muestran
correctamente en las
graficas, ademés de ser
faciles de entender.

GN-CV-1 Validar que el nuUmero de
comentarios coincide
exactamente con la suma de
los comentarios de las
noticias analizadas que se
solicitaron en la
aplicacién.

GN-CV-2 Validar gue cada una de las
graficas muestra la
cantidad de comentarios
esperados, segun el
periddico que se analiza y
las comentarios que poseen
cada noticia.

GN-CV-3 Validar con usuarios que la
funcidén de obtener noticias
es sencilla de utilizar y
que son facilmente
interpretables los
resultados.

Herramientas y métodos de evaluacidn

- Pruebas de integraciédn
- Entrevista con usuarios no expertos
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PR-FN-
GCN

Funcién "getConcreteNotice" del sistema

Objetivo a evaluar

Comprobar que se reciben
los comentarios de la
noticia que se solicita y
que se muestran
correctamente en las
graficas, ademas de ser
faciles de entender.

GCN-CV-1

Validar que el numero de
comentarios coincide
exactamente con los que
posee la noticia en
cuestidn.

GCN-CV-2

Validar que cada una de las
graficas muestra la
cantidad de comentarios
esperados, segun el
peridédico que se analiza y
la noticia de la que se
trata.

GCN-CV-3

Validar con usuarios que la
funcidén de obtener una
noticia concreta es
sencilla de usar y que son
facilmente interpretables
los resultados.

Herramientas y métodos de evaluacién

- Pruebas de integracién
- Entrevista con usuarios no expertos
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3.4 Arquitectura

La aplicacidén web hara uso del paradigma Cliente-Servidor
como se muestra en la Figura 3.2. En el caso de que la
aplicacidén se desplegara en un servidor externo, el
navegador del usuario haria la funcién de cliente, y el
servidor externo, la de servidor. El otro posible caso
seria que el usuario ejecutase el servidor en su propia
maquina, por lo que el servidor seria su propio ordenador,
y el cliente, el navegador web que utilice.

Servidor Cliente

l Peticion

Figura 3.2 Arquitectura cliente servidor

El servidor (la aplicacién PressOpinionAnalyzer del capitulo
5) serd el encargado de realizar las peticiones y obtener
las noticias y los comentarios para poder mandarle 1los
resultados al cliente. PressOpinionAnalyzer hard uso de la
libreria ScrapAPI (especificada en el capitulo 4) para
manejar las noticias y los comentarios, asi como para
obtenerlos de las paginas de prensa, y del categorizador
(capitulo 6) para poder clasificar los comentarios gque se
hayan recogido previamente. De esta manera, el cliente
realizard peticiones JSON al servidor especificando el
numero de comentarios o noticias de cada diario quiere
analizar, y éste le responderd (también en formato JSON) con
los resultados obtenidos al analizar lo que el cliente le
indicé.
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Libreria
SCrapAP.

4.1 Necesidad y uso

Para empezar a describir todo el proyecto, empezaremos por
la libreria java que nos permitird realizar, de manera
sencilla, labores como la recoleccidédn de las noticias y los
comentarios.

Esta separacidn entre el proyecto final
"PressOpinionAnalyzer" y esta libreria se debe a que, de
esta manera, podriamos reutilizar la libreria para cualquier
otro proyecto que necesitase obtener informacidén de
cualquier pagina de noticias. El modelo se realizd de manera
que, pueda ser ampliado, afiadiéndole mas funcionalidades, e
incluso, modificando y afiadiendo algunas clases, obtener
informacién de otras paginas, gque no tengan por dgué ser
noticias, aunque fundamentalmente estd pensada para obtener
noticias y comentarios de cualquier pagina web.
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Se hace uso de Maven para la resolucidén de dependencias de
manera sencilla, ademéds de luego poder exportar la libreria.
También se usa la libreria JSoup para realizar las peticiones
HTML a las paginas, y obtener sus respuestas, ademds de GSON
para manejar los JSON (la libreria de Google).

Con todo ello, podemos empezar a describir cada una de las
partes de esta libreria.

4.2 Clases

Empezaremos definiendo las clases que forman el modelo, una
a una, indicando su funcidén dentro del mismo. Sdélo se
incluirédn las principales del modelo, vy finalmente se
mostraradn todas dentro del modelo, ya que muchas de ellas
son clases que se implementan heredando de otras.

4.2.1 Clase Notice

Motice

-URL : String
-userComments : Map=<Siring, List<String=>

gconstructors+Hiotice( url - String, comments : List<Comment= )
+getComments{ numComments - int ) : List<Comment:=
+getUserComments{ numComments : int ) : Map<String, List<String==
+getURL{() : String

+setComments| comments : List<Comment= ) - void

Figura 4.1 Clase Notice

Aqui podemos ver cémo modelamos para este caso, las noticias,
como bien indica el nombre de la clase. Guardaremos la URL
como nombre de la noticia, y los comentarios de los usuarios
(userComments) para el caso en gque necesitemos saber 1los
comentarios que han hecho cada usuario. Cada noticia tiene
asociada un grupo de comentarios.

26



4.2.2 Clase Comment

Comment

atfributes

-user - String
-text : String

gconstructors+Comment{ user : String, text : String, comments : List<Comment= )
+getUser() : String

+getText() : String

+getComments() : List<=Comment=

+setlser{ user : String ) - void

+setText( text : String ) - void

+setComments{ comments : List<Comment= ) : void

Figura 4.2 Clase Comment

Con esta clase modelaremos los comentarios; esta serd la
encargada ademas de almacenar el usuario y el mensaje que ha
compartido en la noticia en cuestidn.

4.2.3 Clase API

-pageMumber : int

aconstructors+AF page : Page ) : AR

+gethlotices{ numiNotices : int ) : List<Notice>

+getComments( numComments - int ) : List<Comment:=

+getlUserComments( numComments - int ) : Map=<String, List<3iring==
+getlserCommentsFromiotice( notice : String ) - Map<String, List<String==
+getUserCommentsFromMotice( notice, max - int ) : Map<String, List<String==
+getCommentsFromMotice( notice : Siring ) : List<Comment=
+getCommentsFromMotice( notice, max : int ) : List<Comment>

+getCommentshotices{ numComments - int ) : List<hlotice=

Figura 4.3 Clase API

Aqui podemos encontrar el plato fuerte del modelo. De hecho,
serd la clase que se utilizard cuando se use la libreria, ya
que posee todos los métodos necesarios para obtener la
informacién de las noticias, de manera transparente y muy
sencilla. Para inicializarla necesitaremos un objeto de la
clase Page, que se trata de un enumerado que contiene los
posibles peridédicos online.

Con esta clase podremos obtener el numero de noticias que
queramos, con getNotices, el numero de comentarios qgue
queramos, con getComments, los comentarios de cada usuario,
con getUserComments, los comentarios de los usuarios, de una
noticia en concreto, con getUserCommentsFromNotice, obtener
los comentarios de una noticia, con getCommentsFromNotice o
recolectar un numero de comentarios, pero devolviendo las
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noticias de las cuales se han sacado, con
getCommentsNotices.

Es importante saber, que al instanciar un objeto de la clase
API vy utilizarla para obtener alguna informacidn, la clase
recordard cual fue la Gltima noticia analizada, por lo que,
en cuanto se vuelva a utilizar haciéndosele una llamada, se
recolectaran las noticias partiendo de la uUltima que se
analizoé.

4.2.4 Clase APIRequest

APIRequest

-URLPage : String
-pageMumber : int
-noticeMNumber : int
-lastAnalizedMotice : String
-noticeMames : List<Siring=
-url : String

-urlBasic : String

-page : Page
-searchingLasthotice : boolean

econsfructors+AHRequest( parameters : APIFarameters, page : Page, url : String, urlBasic : String ) : AFRequest
+gethotices( number : int ) : List<Notices>

+getCommentshotices() - List<Motice>

+getComments( number : int ) : List<Comment=

+getCommentsFrormotice( url : String, numComments : int ) : List<Comment=

+getCommentsFromilotice( url : String ) : List<Comment=

+setPageNumber( pageNumber :int, searchinghlotice - boolean ) - void

+getNoticesNames() - List<String=>

+getComments() : List<Comment=

+gethlComments( number : int ) : List<Comment=

Figura 4.4 Clase APIRequest

Esta clase abstracta serd la encargada de recolectar las
noticias y los comentarios a bajo nivel. Se hace uso de la
libreria JSoup, para obtener la informacidén de la pagina
seleccionada. Seréd la encargada de guardar la ultima noticia
analizada y la péagina por la que se ha quedado buscando.
Ademas, guardard la URL base de la pagina, para reconocer si
una noticia es del peridédico que se estd analizando o no.

Hard uso de la clase APIParameters para enviar las peticiones
a las APIs donde se guardardn los comentarios de los
peridédicos. Analizard la respuesta de las APIs con la clase
APIResponse. Por tanto, se puede ver que es la clase que se
encargarid de hacer el papel més importante a la hora de
recolectar la informacién de las noticias. Para poder
analizarlas, debemos implementar una clase que herede de
ésta (ademés de otras clases que hereden, una de
APIParameters y otra de APIResponse), implementando los
métodos setPageNumber (que serd la encargada de saber cdbdmo
cambiar de pagina dentro de la web de las noticias) vy
getNoticesNames (que se encargard de obtener todas las
noticias de la pagina del peridédico online en la gque se
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encuentre en ese momento). Todas las demas clases, en
principio, no serd necesaria su implementacidén, ya que se
trata de una implementacidén de un algoritmo genérico. Sélo
deberian implementarse en el caso de que la pagina tenga una
estructura que no tenga nada que ver y sea necesario afiadir
alguna instruccidén intermedia dentro del cdédigo, como en el
caso de la implementacidén para el diario EI1 Pais, dque
comentaremos mas adelante, en el capitulo 4.4
Implementacién.

4.2.5 Clase APIParameters

APIParameters

-URLAR : String

aconstructors+APParameters( urlapi : String ) : APParameters
+getURLARY) : String

+getApiCallSiring() - String

+updateParameters( doc - Document ) - boolean
+updateNext response : AFiResponse ) :void

Figura 4.5 Clase APIParameters

Esta clase abstracta serd necesaria para Jjuntar los
pardmetros necesarios para poder hacer la peticidén a la API
de los comentarios. Cada API necesita que se le realicen
unas peticiones de una manera especifica, y por tanto, para
cada peridédico online, se necesitard una implementacidén de

esta clase, realizando los métodos abstractos
getApiCallString (que retornard la URL completa, con 1los
parametros necesarios para realizar la peticidn),

updateParameters (para actualizar los parametros cada vez
que se quiera hacer una peticidn sobre una noticia diferente)
y updateNext (en el caso en el que la API de noticias
devuelva los comentarios en ciertas cantidades, es decir,
poco a poco, teniendo que hacer varias consultas para obtener
todos los comentarios de una noticia). Con este Ultimo
método, se le pasard un objeto de la clase APIResponse, del
que hard uso para actualizar los paradmetros necesarios para
la siguiente peticidn.
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4.2.6 Clase APIResponse

APIResponse

attributes

-jsonResponseTree : JsonObject

operations
sconstructors+AHResponse() : AFResponse
+getNext{]) : String
+hasMore() : boolean
+commentCount() - int
+numberOfCommentsOnThisResponse() - int
+getComments(] : List<Comment=

Figura 4.6 Clase APIResponse

Esta clase se encargard de ordenar la respuesta que la clase
APIRequest haya hecho con ayuda de los pardmetros. Deberemos
implementar los métodos abstractos de esta clase, getNext,
para obtener el siguiente tramo al que haya que hacerle la
peticidén, hasMore, para saber si existen méds comentarios en
esa noticia, commentCount, para indicar el numero de
mensajes totales que tiene la noticia,
numberOfCommentsOnThisResponse, con el motivo de conocer el
numero de comentarios que se han obtenido en esa respuesta
y getComments, para obtener los comentarios que existen
dentro de la respuesta.

4.2.7 Clases extras

Para este punto, me gustaria mencionar las clases que han
sido necesarias para las tres fuentes de noticias gque hemos
seleccionado para este TFG: ABC, Diario Sur y El1 Pais.

APIResponse Recibe
B e ponac -jsonResponseTree :".'J‘s:c;nf(v)bject
u:cUnstruct@r»**ABCResponS;e-(-apk;all : String ) : ABCResponse operations
+getNext() : String wconstructor»+APResponse() : APResponse
+hasMore() - boolean +getNext() - String
+commentCount() : int +hasMore() : boolean
+numberOf CommentsOnThisResponse() : int +commentCount() :int 7
+numberOfCommentsOnThisResponse() : int
+getComments() : List<Comment>
DiarioSurRes ponse ElPais Res pons e
«constructor ‘,-+DiarioSurRespon>s;(na;;k:rall String ) : DiarioSurResponse «C r_mstructor‘r>+EI'-hisRespon'§;(=a;)icvall : String ) : BPaisResponse
+getNext() : String +getNext() : String
+hasMore() : boolean +hasMore() : boolean
+commentCount() : int +commentCount() : int
+numberOf CommentsOnThisResponse() - int +numberOf CommentsOnThisResponse() : int
+getComments() : List<Comment>

Figura 4.7 ABCResponse, DiarioSurResponse y ElPaisResponse
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1 1 1
ElPaisRequest ABCRequest DiarioSurRequest

operations operations operations
sconstructors+EIPaisRequest() : EIPaisRequest cconstructors+ABCRequest() : ABCReguest «constructors+DiarioSurRequest() : DiarioSurRequest
+setPageNumber( pageNumber : int, searchingNotice - boolean ) : void setPag ( - int, searchil i boolean ) : void setPag { pags . int, searchi : boolean )
+getNoticesNames() : List<String> +getNoticesNames() : List<String> +getNoticesNames() : List<String>

void

Figura 4.8 ABCRequest, ElPaisRequest y DiarioSurRequest

Parameters Diario Sur

aperaiions
wconstructors+ParameterDiarioSur() : ParametersDiarioSur
+getApiCallString() : String
+updateParameters( doc : Document ) : boolean
+updateMNext( response : APResponse ) - void

APIP arameters

aftributes

-URLAR : String

operalions
«constructors+ARParameters( urlapi : String ) : ARFarameters
+getURLAR() : String
+getApiCallString() - String
+updateParameters( doc - Document ) - boolean
+updateNext{ response : AFIResponse ) :void

I

Parameters ABC Param eters ElPais
operafions operations
wconstructors+ParametersABC() : ParametersABC wconstructors+ParametersBPais() - ParametersBFais
+getApiCallString() : String +getApiCallString() : String
+updateParameters({ doc : Document ) - boolean +updateParameters( doc - Document ) : boolean
— +updateMext( response : APResponse ) :void +updateMNext( response : APResponse ) -void

Figura 4.9 ParametersDiarioSur, ParametersElPais y ParametersABC

Como se ha descrito antes, podemos ver dque para cada
peridédico, se ha realizado wuna clase gque herede de
APIParameters, una de APIResponse y otra de APIRequest.

Ademas, una clase gque no se esperaba realizar fue
ElPaisComment, una clase improvisada, debida a la forma en
la que la API de El1 Pais mandaba los mensajes en las
peticiones. Esta clase hereda de Comment, afiadiéndole 1o
necesario para manejar estos comentarios. Esto lo
detallaremos mas en el capitulo 4.4 Implementacidn.
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4.3 Modelo

Aqui podemos observar el modelo de clases de la libreria,
que nos serviréd, para visualizar un poco la arquitectura,
teniendo en cuenta el uso de cada clase gracias al capitulo
anterior (4.2 Clases).

package Clsss Dagar( ] Coss Dagran | |

cenumersinny
| Pm
Contene
Comment oy | E PAS
= comertaros DAROSUR
- 3 3 <R Sing ‘ —_—
Ama Stmng 4
o 5 o S e o ;\
m“"’ ‘"’? wﬁm. Aumomm ) Hsn s ng LateSting> s APl
2 +getiRL - Strng — T
‘9”:""'“"“” e beCemmaby |ssetComments( comments - ListComment> ) vod
~selUser{ user  Sirng ) vod
wsefTet{text - Siong ) vod
+seiComments{ comments . Lst<Commect> ) void st
“oneriaies Obtens
APiResponse Recbe APiRequest
i | isommesponserree sonctpct URLPIe Sty i
= — honber i
, ABCRespanse{ spcal Sty ) :ASCResssse Tcteelurter 1
‘ g Sesors) sssionss dsiasaizeditice  Sing
shashore()  bookesn W' ’U S'W -notcetiames . Lt 9
scommentCoant() nt iesn (- Seng. ParametersDiarioSur
snumberdfComrentsOnTaResposei) nt ~mmm'( ot A s St =
e 1 [medommensormnesensy ot e i) P
M"m - -searchnglasthotice bociean
e APIParameters
naluctor vAPRequest, parameters - AFParameters. page  Page, ul - Sirng, LriBasic Sting ) | APRequest >
M 3 -URLAPY: String
): L
b ( ) UstcComeent , Ammmw whpi
L “getComm Fromhlotice( ur! - St wbmn
DirioSurResponse ] EPaisResponse ) :void ka0 S
opecacn: I +actualizeParameters( doc . Document |
<consiructorsDisroSurResponsel soical: String ) DaroSulespanse | | sconstructs sn-mmn apical - Simg ) EFaiesoonse ek ot <A
~getNext) - Sting wgellex) - Sirng =3 i
“haslore] booean Fanir) o e
+commentCount() : int +comment
“nuberOfCommenis -Ovmamnnw o .nummmammmmunnpmu at
+geiCommenta() - List<C:

ParametersABC

ParametersElPals

o ammusml ParametersEPss
—ww:mw Sirng

wareters( do Document ) booiean
actuizeo{resporee: APResoonse ) 108

sruct w..mws:u arametersABC
00}

B it Do) on
aculaele response Arrespnse) wd_

EPaisRequest ]  ABCRequest 1 |  DiarioSurRequest ’
o

<consirucorsoABCRmquet) ABCRcuest cconsrucored

<consiructorsEPaisRequest) : EPssRecuest ague:
~setPageliumber( pagelumber - - searchinghifics - boolean ) vod pagetlumber : i, cloan ) void pagelumber at. searchinghotce - bookean ) - void
sgeozcestames)  List<Sirng> agetaiceshanes) : Lst<Strng» +gettiobcestiomes) - Lt

Figura 4.10 Modelo ScrapAPI

4.4 Implementacidn

Estd claro que la implementacidédn siempre es un tema espinoso,
ya que es cuando nos encontraremos con la tecnologia que
hayamos elegido, con sus dependencias y con los errores que
surgen durante el desarrollo. Aunque por lo general, no fue
dificil implementar la libreria, si que es verdad que tiene
un gran estudio detrads, ya que para poder crear cualquiera
de los periddicos, se necesita investigar la pagina,
reconocer cémo se puede obtener la pagina de noticias, cdmo
poder cambiar de pagina y analizar el cédigo Javascript de
la pagina para saber cbémo se realizan las consultas y a qué
URL concreta, ademds de analizar el comportamiento para
saber cuadl es el significado de cada uno de los parametros
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y cémo se usan (junto al misterio de ddénde salen, ya que en
ocasiones puede ser frustrante no encontrar el lugar del
cual se sacan los parametros).

En el caso de la API del Pais, se encontrd un problema cuando
se percatd que los comentarios se recibian de manera muy
diferente a lo esperado, y es que, en el JSON, siempre se
recibian los comentarios con identificadores, y haciendo
distincidén entre hilos, problema que hacia que hasta en la
propia padgina, la manera en la que se veian los comentarios
sea muy liosa, ademéds de poder ver gque en ocasiones se
repiten comentarios cuando la gente se responden los unos a
los otros. Esto se arregld anadiendo alguna instruccidén més
al cbédigo de APIRequest para ordenar los mensajes, y creando
la clase ElPaisComment, para guardar los identificadores de
los mensajes y de las respuestas.

Seguidamente se puede visualizar en un diagrama de
secuencia, la manera en gue se recopilan las noticias,
porque, aungque la libreria ScrapAPI incluye muchos mas
métodos que los que se usan dentro de PressOpinionAnalyzer,
getNotices es el que se ha utilizado por su simplicidad.
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interaction Diagrama de secuencia| [ff| Diagrama de secuencia ]J

e = | [ |
; ;
| 1: gethotices(numNotices) |

2: getAnalyzedNotice()

3: lastNotice

4: searchNoticePage(lastNotice)

5: setPageNumber(pageNumber,true)

6: pageNumber++

7: gethiotices(numNiotices)

8: searchNotice()

[100p J
[for Ol 9: dettmDocument() "
]
|
I 10: doc
ke — - - S L —
| I i
11: actualizeParameters(doc) ! ! }
12: cond : }
e ——— =22 - - | |
j | i
opt 1 ] |
fcond] : > :
[con:
[1oop J

[response == null OR haglore]

19: lista.addAll(comments)

20: actualizeNext(response=response)

-

21: addNotice(noticeName, comments)

22: setLastAnalyzedNotice(noticeName)

23: numNotices -= noticias.size()

IOOE
[numNotices 1

24: setPageNumber(pageNumber, false)

25: gethotices(numiotices)

27: noticias.addAll(aux)

28: numNlotices-=aux.size()

29: noticias

————-1

Figura 4.11 Diagrama de secuencia de getNotices
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Lo ultimo que quedaria por ver seria el algoritmo obtener
las noticias y los comentarios en un diagrama de actividad.

) i3e han
=i analizado

~  noticias
antes?

Buscarla Ho
ultima noticia

analizada

nimero de

" Actualizar
| pagina

' Obtener '
noticias de la 1
pagina actual

ioe
necesitan

; < g—

mas

noticias? Ma

Devolver
noticias
recogidas

Figura 4.12 Diagrama de actividad de getNotices
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Dentro del diagrama anterior se puede visualizar una accidn
llamada "Obtener noticias de la pagina actual". Seguidamente
podemos visualizar el diagrama de actividad de dicho
algoritmo.

Obtener noticias de la pagina actual

iExisten mas
neoticias que
analizar en

=i - esta pagina?

\L - N

' Escoger siguiente
noticia

No

" Actualizar los " Crear noticia

parametros " Retornar ' con los
para la peticion | noticias comentarios
ala APl h . recogidos

il Realizar '
| peticion a la API

siguientes

" Obtenerlos S0 Mo
‘. comentarios

e
i Existen mas
comentarios
zobre esta
noticia?

Figura 4.13 Diagrama de actividad de "Obtener noticias de la péagina
actual”
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Proyecto Press
Opinion
Analyzer

5.1 Necesidad y uso

En esta capitulo veremos la parte principal del proyecto.
Nos encontramos con un servidor hecho en Java, con el
framework Spring Boot.

En un principio, debiamos aprender esta tecnologia, para
luego utilizar la libreria ScrapAPI y poder analizar 1los
elementos con el categorizador. La filosofia de este
framework se basa en los microservicios, y por tanto, en el
desacoplamiento del cédigo. Tendremos separada la légica de
negocio (modelo), de la wvista (plantillas) y el controlador
multicapa. En este Ultimo, existe una separacidn, entre el
controlador, que hard uso de los servicios. Estos tltimos,
hardn usarédn los componentes, y finalmente, se utilizaréan
los repositorios y los manejadores de los repositorios, que
serdn los encargados de realizar 1las sentencias SQL al
repositorio en concreto.

En este proyecto, no haremos uso de ninguna base de datos,
ya gue no es necesario guardar nada, por lo que no tendremos
ninglin paquete de manejadores ni repositorios. Utilizaremos

Thymeleaf para el renderizado de plantillas en la vista.

A continuacidén veremos las clases del modelo y el modelo.
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5.2 Clases

A continuacidén definiremos las clases principales del
proyecto, ademds de definir el modelo y su estructuracidn
dentro del mismo.

5.2.1 Clase ModelBean

ModelBean

OpEraLans
+addMoreABCMotices( num ; int } ; void
+addMoreDSMotice=( num : int ) ; void
+addMoreEPMotices{ num : int } ; void
+addMoreABCComments] num : int } : void
+addMoreDSComments( num : int ) ; void
+addMoreEPComments{ num : int ) : void
+getotices ABC() : List=MNotice=
+getMoticesDS() : List<Notice=
+getNoticesEP() : List=Notice=

Figura 5.1 Clase ModelBean

Este serd el componente encargado de almacenar las noticias
y los comentarios recopilados, de obtener la informacidén de
los peridédicos online y de afadir la informacién.

Cada uno de los métodos que podemos visualizar dentro de la
clase consisten en lo gque sus propios nombres indican, para
afiadir el numero de comentarios/noticias de cada periddico.
Ademas, también podemos visualizar tres métodos adicionales,
necesarios para obtener la referencia a las listas de
noticias que tenemos guardadas.

5.2.2 Clase Controller

Controller |
operations

+index(} : Modelisw

Figura 5.2 Clase Controller

Esta clase se encarga de renderizar las plantillas, en este
caso, sb6lo tenemos una plantilla, vya que la péagina es
dindmica, cambiando su forma con Javascript, ademas de hacer
las peticiones con el mismo, es decir, no necesitaremos otra
plantilla ademds de la principal.
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5.2.3 Clase APIController

ApiController
operstions
+getResultzAutomi abc © int, d= : int, ep : int, isNABC : boolean, isMDS : boolean, isMEP : boolean ) : String
+getResultsConcretol url - String ) : String
+getllums(} : String
+addMore( nABC : int, nDS : int, nEP : int, cABC : int, cDS ;- int, cEP : int ) ; String

Figura 5.3 Clase APIController

Esta clase es un controlador secundario, utilizado para
realizar las llamadas asincronas desde el cliente, mediante
Javascript. Con esta API, podremos obtener los resultados de
analizar automdticamente las noticias, analizar una noticia
en concreto, obtener el nuimero de noticias/comentarios que
hay en el servidor y poder afiadir més noticias/comentarios
(todo en formato JSON) .

Esto permite una comunicacién més fluida entre el cliente y

el servidor, lo que hace que mejore la experiencia del
usuario y no se haga mondtona.

5.2.4 Clase Categorizer

ICategorizer QO

P

+categorize( notABC : Integer, notDS : Integer, notEP : Integer, cc;'n{ABE: ;Integer, comDS : Integer, comEP : Integer ) : Map<String, Integer>
+categorize( url : String ) : Map=String, Integer=

Figura 5.4 Interface ICategorizer

Esta serd la interfaz servicio de la clase encargada de
categorizar los comentarios de las noticias. Para ello, se
hard uso de la libreria descrita en el capitulo 6.

5.2.5 Clase CommentsGetter

ICommentsGetter o)

operations

+getComment=s( page : Page, num : int ) : List<Comment=

Figura 5.5 Interfaz ICommentsGetter

Esta interfaz servicio nos ©permitird —recolectar 1los
comentarios necesarios del componente ModelBean.
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5.3 Modelo

Controllers feuinoes
ApiController e
Controller geing
+getResultsAutom( abc - int, ds : int, ep - int, ISNABC : boolean, iSNDS : boolean, iSNEP - boolean ) - String e :ﬁ”g:;gﬁy&::ﬂ:;mm;";)v:zu
+g:$esuh(§0l;l:rcrﬂn(ur|'5mng) String +index() : ModeNiew | _suse» il addMorsEPNotices( num: Int ) : void
+gethiums() : String - \
+addMore({ nABC : int, nDS : int, nEP : int, CABC : int, ¢DS : int, cEP : int ) : String :ﬁmg::g‘:gfm’:(’g:ﬂ‘m;";),.,‘;:!"’
+addMoreEPComments( num : int ) ; void
+getNoticesABC() : List<Notice>
+getlioticesDS() : List=Notice>
+getNoticesEP() : List<Notice>
N
/ \ «uses N
d = ause» 7
/ & /
N
/ | 4
/ Services
/
/ ICategorizer
operations
4 +categorize( notABC : Integer, notDS : Integer, notEP : Integer, comABC : Integer, comDS : Integer, comEP : Integer ) : Map<String, Integer>
/ +categorize{ url : String ) : Map<String, Integer=
auses / =
/ -
-
/ - & =
/ - ICommentsGetter O
|CategorizerService = operations
/ = e gl —
/
i
/
/ T
/ | usex»
/4 |
" v Mappers
Templates Repositories
«USE»
— O . >
index.html|

Figura 5.6 Modelo PressOpinionAnalyzer

Aqui podemos visualizar el diagrama completo de la
aplicacién Spring Boot especificado anteriormente. Podemos
encuadrar, dentro de los controladores, la clase
APIController vy la clase Controller, que haradn uso de
index.html para renderizar la plantilla con Thymeleaf. A su
vez, APIController necesitard hacer uso de ModelBean para
obtener las noticias qgque se han recolectado, los servicios
de categorizacidn usardn a su vez las noticias de ModelBean
para categorizar sus comentarios, y CommentsGetter obtendréa
los comentarios de las noticias guardadas también en
ModelBean para que el controlador los recoja de una manera
mas sencilla.

En el caso de que guardasemos las noticias y los comentarios,
tendriamos que crear un nuevo servicio que se encargara de
comunicarse con el repositorio que <credsemos, y las
sentencias SQL las creariamos dentro de los manejadores.
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5.4 Implementacién

La implementacién de este framework no ha sido complicada ya
que, para este punto, tendriamos realizado ya tanto el
categorizador como la libreria ScrapAPI, de los cuales hace
uso este proyecto.

Aqui podemos visualizar el cddigo de los servicios, que es
lo mads importante dentro de la aplicacidén, ya que hacen uso
del categorizador vy 1la 1libreria de extraccién de las
noticias, siendo el nucleo de la aplicaciédn.

public class Categorizer {
private DocumentCategorizer categorizer;

public Categorizer () {
InputStream is = null;
try {
is = getClass () .getResourceAsStream( name: "/training/model.bin");
DoccatModel model = new DoccatModel(ig):
categorizer = new DocumentCategorizerME (model) ;
} catch (FileNotFoundException ex) {
Logger.getLogger (Categorizer.class.getName ()) .log (Level.SEVERE, mMsg: null, ex);
} catch (IOException ex) {
Logger.getLogger (Categorizer.class.getName ()) .log (Level.SEVERE, mMsg: null, ex);

public DocumentCategorizer getCategorizer() { return categorizer; }

Figura 5.7 Cédigo Categorizer
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@service

public class CategorizerService implements ICategorizer({

@override
public Map<sString, Integer> categorize(int numABC, int numDS, int numEkP,
int notABC, int notDS, int notEP) {

ModelBean modelBean = ModelBean.getInstance();
DocumentCategorizer doccat = new Categorizer().getCategorizer();
Map<String, Integer> resultados = new TreeMap<>();
ICommentsGetter commentsGetter = new CommentsGetter():;
List<Notice> noticias = new ArrayList<>():;
resultados.put ("PP", 0);resultados.put("PSOE", 0);resultados.put("Vox", 0);
resultados.put ("Podemos™, 0);resultados.put("Ciudadanos", 0);resultados.put("NSNC", 0);
if (notABC == 0)

noticias.addall (modelBean.getNoticiasABC () .subList (0, numABC));
else

noticias.add(new Notice( URL "ABC", commentsGetter.getComments (Page.ABC, numABC)));
if (notDS == 0)

noticias.addAll (modelBean.getNoticiasDS () .subList (0, numDS));
else

noticias.add(new Notice( URL "DS", commentsGetter.getComments (Page.DIARIOSUR, numDS)));
if (notEp == 0)

noticias.addAll (modelBean.getNoticiasEP () .subList (0, numgEP));
else

noticias.add(new Notice( URL "EP", commentsGetter.getComments (Page.ELPAILS, numEP)));
String res;
for (Notice noticia : noticilas) {

for (Comment comentario : noticia.getComments()) {

res = doccat.getBestCategory(doccat.categorize (comentario.toString().split( regex: " ")));

resultados.put (res, resultados.get(res) + 1);

}
return resultados;

Figura 5.8 Cédigo CategorizerService

@override
public Map<String, Integer> categorize (String url) ({
DocumentCategorizer doccat = new Categorizer().getCategorizer();
Map<String, Integer> resultados = new TreeMap<>();
resultados.put ("PP", 0);resultados.put("PSOE", 0);resultados.put("vox", 0);
resultados.put ("Podemos", 0);resultados.put ("Ciudadanos”, 0);resultados.put ("NSNC", 0);
String res;
API api = null;
if (url.contains ("abc.es")) {
api = new API (Page.ABC);
}else if (url.contains("diariosur.es")) {
api = new API (Page.DIARIOSUR) ;
}else if (url.contains("elpais.com")) {
api = new API (Page.ELPAIS);
}
if(api != null) {

for (Comment comentario : Utils.getCommentsOutFromComments (api.getCommentsFromNotice (url)))

res = doccat.getBestCategory(doccat.categorize (comentario.toString().split( regex: ™ ")));

resultados.put (res, resultados.get(res) + 1);:

}

return resultados;

Figura 5.9 Método Categorize
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La Figura 5.10
métodos que
APIController.

@RequestMapping ("/api™)
public class ApiController {(

@GetMapping

@Re

Iy
1y

public String getResultsAutom(CRequestParam("abe") int abc, @Reques

ICategorizer categorizer
Map<string,

Integer> resultados =

muestra el controlador de la API, con los

se describieron en el capitulo 5.2.3 C(Clase

(path = "/getResultsAutom")

aram(value="getNoticesABC", defaultValue="0") int getNoticesABC,
@RequestParam(valu getNoticesDS", defaultValue="0") int getNoticesDS,
getNoticesEP", defaultValue= ) int getNoticesEP) {

m("ds") int ds,
stParam("ep") int ep, @RequestParam(value=

new CategorizerService();

categorizer.categorize (abc, ds, ep, getNoticesABC, getNoticesDS, getNoticesEP);

return createJson(resultados);

@GetMapping (path = "/getResultsConcreto")

@Re dy

public String getResultsConcreto (€Requ
ICategorizer categorizer = new CategorizerService();
Map<string, Integer> resultados =

return createJson(resultados);

private String createJson(Map<String, Integer> resultados)(

1("url”) String url) {

categorizer.categorize (url);

JsonObject json =

new JsonObject();

json.addProperty ( property: "PP", resultados.get("PP"));
json.addProperty ( property: "PSOE", resultados.get ("PSOE"));
json.addProperty( property: "Ciudadanos", resultados.get ("Ciudadanos"));
json.addProperty( property: "Vox", resultados.get("Vox"));
json.addProperty( property. "Podemos”, resultados.get("Podemos"));
json.addProperty ( property: "NSNC", resultados.get ("NSNC"));

return json.toString();

dy
public String getNums() {
ModelBean modelBean =
JsonObject json =

ping(path = "/getNums")

ModelBean.getInstance();
new JsonObject();

"Cabe", Utils.countAllCommentsFromNotices(modelBean.getNoticiasABC()));
"cds", Utils.countAllCommentsFromNotices(modelBean.getNoticiasDS()));

json.addProperty( property: "Nabc", modelBean.getNoticiasABC().size());
json.addProperty( property: "Nds", modelBean.getNoticiasDS().size());
json.addProperty ( property. "Nep", modelBean.getNoticiasEP().size()):
json.addProperty ( property:

json.addProperty( property:

json.addProperty ( property:

return json.tostring();

"Cep", Utils.countAllCommentsFromNotices(modelBean.getNoticiasEP()));

Figura 5.10 Clase APIController

@GetMapping (path = "/addMore")
@ResponseBody
public String addMore ( (value="Nabc",
@Requ Param(value="Nds", defaultValue="0") int Nds,
@rRequestParam(value="Nep", defaultvalue="0") int Nep,
ModelBean modelBean = ModelBean.getInstance();
modelBean.addMoreABCNotices (Nabc) ;
modelBean.addMoreABCComments (Cabc) ;
modelBean.addMoreDiarioSurNotices (Nds) ;
modelBean.addMoreDiarioSurComments (Cds) ;
modelBean.addMoreElPaisNotices (Nep) ;
modelBean.addMoreElPaisComments (Cep) ;

questPara

defaultvalue="0") int Nabc, @Re

estParam(value="Cabec", defaultvalue="0") int Cabc,
Cds", defaultValue="0") int Cds,
@RequestpParam(value="Cep", defaultValue="0") int Cep) (

@RequestParam(valu

return "ok";

Figura 5.11 Método addMore
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Como se puede apreciar, gracias a la separacidén entre la
libreria de OpenNLP para la categorizacidén, y la libreria
ScrapAPI para obtener las noticias y los comentarios,
tenemos un cdédigo limpio, elegante y facil de interpretar.

Por ultimo, también se puede visualizar un diagrama de
actividad con el algoritmo que sigue el cliente para obtener
los resultados del anédlisis del servidor, cuyo cdédigo se ha
explicado con anterioridad en este mismo capitulo.
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s uficientes
noticiss /comen
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Figura 5.12 Diagrama de actividad del cliente

44



Categorizador
de opiliniones

6.1 Introduccién

Para poder realizar la categorizacidén de los comentarios, se
ha hecho uso de una libreria de Apache, llamada Apache
OpenNLP.

Para poder realizar la categorizacidédn, primero debemos
construir el modelo, y para el cual es necesario un fichero
de entrenamiento, como podemos ver a continuacidn.

6.2 Entrenamiento

Para realizar el entrenamiento, lo primero que se tuvo que
realizar es un script que, con la libreria ScrapAPI,
obtuviera una base de comentarios para luego, categorizarlos
uno a uno manualmente.

Seguidamente podemos visualizar el cdéddigo del script para
conseguir los comentarios, en el formato necesario para que
luego se puedan afiadir a la libreria de OpenNLP.
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public static void main(String[] args){
PrintWriter pw = null;
tryl
API api = new API (Page.iB():
List<Comment> comentarios = api.getComments (1000);
for (Comment comentario: comentarios)
System.out.println(comentario.toString()):
comentarios = Utils.getCommentsOutFromComments (comentarios):;
comentarios.sort (new Comparator<Comment> () {
@Override
public int compare (Comment ol, Comment o02) {
return ol.getText () .compareTo(o2.getText()):

}):
System.out.println("Total de comentarios: " + comentarios.size()):
pw = new PrintWriter (new FileWriter (new File("src/test/java/comentarfios/comentarios.txt"))):
for (Comment comment: comentarios){
pw.println("Partido " + comment.getText()):

}catch (Exception e) {

System.out.println("Error: " + e.getMessage()):
}finally{
if(pw != null)
pw.close();

Figura 6.1 Cédigo obtener comentarios entrenamiento

Asi, como podemos ver en el cdéddigo, se generaria un archivo
con la estructura: "Partido S$Comentario" donde S$Comentario
es uno de los comentarios gque se han recopilado.

Después de generar el archivo, lo siguiente seria informarse
acerca de la politica actual a la vez que se van analizando
los comentarios, y estimando a cudl de los 5 principales
partidos puede pertenecer.

Este archivo contiene, aproximadamente, unos 1000
comentarios de entrenamiento, que han sido categorizados a
mano uno a uno. Dentro de ellos, cabe destacar que esta
categorizacidén ha sido llevada a cabo de acuerdo al criterio
del proyectista, y que por tanto, podria ser gque alguna
categorizacién esté mal hecha.

Aparte de estos 1000 comentarios, fueron categorizados unos
50 més, para hacer una prueba conforme a cuédntos comentarios
puede acertar. Con ello, se obtuvo un 62% de acierto, algo
que no estd nada mal, teniendo en cuenta que el andlisis de
los comentarios no lo ha realizado ningtn experto en
politica.

Después de obtener el fichero de entrenamiento, sélo debemos
hacer un algoritmo que sea capaz de crear el modelo a partir
de la libreria java gque nos proporciona OpenNLP. Lo podemos
ver seguidamente:
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public static void main(String[] args) throws i 1 XCef n{

DoccatModel model = null;
InputStreamFactory dataln = null;

try{
dataln = new MarkableFileInputStreamFactory(new File( pathname. "sre/main/resources/training/entrenamiento.txt"));
ObjectStream<String> lineStream
= new PlainTextBylLineStream(dataln, StandardCharsets.UTF 8);
ObjectStream<DocumentSample> sampleStream = new DocumentSampleStream(lineStream);

TrainingParameters params = new TrainingParameters();
params.put (TrainingParameters. ITERATIONS PARAM, 950 + "");
params.put (TrainingParameters.CUTOFF _PARAM, 0 + "");

(Al
model = DocumentCategorizerME.train( languageCode: "es", sampleStream, params, new DoccatFactory());

BufferedOutputStream modelOut = new BufferedOutputStream(
new FileOutputStream( name: "src/main/java/com/pressOpinionAnalysis/categorizer/resources/model.bin"));

model.serialize (modelout);
DocumentCategorizer doccat = new DocumentCategorizerME (model);

for(int i = 0; i < doccat.getNumberOfCategories(); i++)
System.out.println(doccat.getCategory(i));

} eatch(IOException ex) {
Logger.getLogger (Trainer.class.getName () ) .log (Level . SEVERE, msg: null, ex);
}

Figura 6.2 Cédigo crear modelo

Como podemos ver, con este script obtenemos un archivo,
"model.bin", que se trata del modelo gue necesitamos para
categorizar los comentarios.

6.3 Pruebas y validacién

Para comprobar que funciona, fueron realizadas multiples
pruebas, como la comentada anteriormente para reconocer el
numero de aciertos del modelo. La mas curiosa podemos
encontrarla al wutilizar 1la aplicacién web y analizar
comentarios. Podemos comparar dque, si analizamos los
comentarios de un peridédico o de otro, siempre obtenemos
algo principal, y es que, en el ABC hay mucha presencia de
comentarios de derechas, mientras que en El Pais, obtenemos
una cuantia superior de mensajes de izquierdas superior,
como podemos ver en las siguientes imégenes.
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Analizador de periddicos online

O Analizar noticias automaticamente ® Analizar noticia concreta

@ DIARIO SUR B EL PAIS
® Noticias O Comentarios

4000

Analizar
Comentarios por partido politico

= PP
1,037 (25.9%)
Ciudadanos
Vox
25.9% Podemos

Sin categorizar

Comentarios por partido politico

PSOE  Ciudada; Vox Podemos Sin
Categorizar

Figura 6.3 Prueba ABC

Analizador de periddicos online

O Analizar noticias automaticamente ® Analizar noticia concreta

B DIARIO SUR EL PAIS

® Noticias O Comentarios
4000

Analizar

Comentarios por partido politico

Comentarios por partido politico
~ 1,200 —
PSOE
® Ciudadanos 1,000
Vox
Podemos 800

Sin categorizar

600
400

200

PSOE Ciudadanos Podemos Sin

Categorizar

Figura 6.4 Prueba El Pais

Cabe destacar que, para la tasa de acierto que tiene el
modelo, se asemeja bastante a la realidad, aunque, como se
puede ver, los comentarios de derechas suelen ser mas
comunes, O esa percepcidn también tuve al analizarlos uno a
uno a la hora de crear el fichero de entrenamiento.
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Problemas vy
soluciones

7.1 ScrapAPI

Aqui se describirdn los principales problemas que se
tuvieron en la realizacidédn de esta libreria. También se haré
uso de la libreria GSON para poder manejar y crear los JSON
y Maven para la resolucién de dependencias.

7.1.1 Obtener los comentarios

El principal problema que se encontré al realizar la
extraccidén de comentarios fue debido al desconocimiento de
la tecnologia adecuada. Inicialmente, se intentd utilizar la
libreria de JSoup para obtener los comentarios directamente
de las paginas, pensando que la libreria seria capaz de
recogerlos, pero no era posible, ya que dichos comentarios
no se enviaban junto a la pagina, sino que se obtienen por
parte del cliente, es decir, es el cliente quien realiza las
consultas de los comentarios en el momento en el gque se
necesitan, a través de Javascript. JSoup sbélo realiza las
consultas HTML, obteniendo el cédigo que se envia desde el
servidor, estdtico, vya gque no se ejecuta ninguna de las
funciones Javascript que realiza el navegador para darle
dinamismo a la péagina.

Para obtener los comentarios se necesitaba realizar las
consultas a una APIT, y para ello, investigar el
funcionamiento a través de la consola y del movimiento de
paquetes en la red, todo con ayuda del navegador. Los
parametros que cambiaban respecto a las noticias podiamos
encontrarlos ocultos dentro de la pagina estatica (alguno
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dentro del cédigo Javascript que se enviaba para ejecutarlo
en el cliente), y otros, dentro de alguna etiqueta HTML.

7.1.2 Noticias de El1 Pais

En general, la recopilacién de la informacidén de E1 Pais ha
sido complicada. En este caso, las noticias han tenido su
pequefia complejidad, vya que al intentar establecer 1la
conexidén y hacer las peticiones con Jsoup, no recibia lo que
esperaba, sino un error indicando que debo aceptar las
cookies para acceder al servicio de buscar las noticias. Se
intentdé por todos los medios posibles, aceptar las cookies
con JSoup, pero no hubo manera alguna de hacerlo, ni siquiera
guardando las cookies y mandadndolas continuamente con la
informacién necesaria en las peticiones a la péagina.
Finalmente, como no se pudo encontrar ninguna solucidn, se
optd por buscar por otras zonas de la pagina. Finalmente, se
encontrd una zona de la pagina donde no hacia falta aceptar
las cookies, y por tanto, fue la que usd, para poder obtener
las noticias, ya que de otra manera, era imposible.

Desde la URL encontrada, se realizan las busquedas de las
noticias, pudiendo encontrarse de la misma manera que en las
padginas del Diario Sur y ABC.

7.1.3 Comentarios de El1l Pais

Con el caso de El1 Pais, al ser el ultimo noticiero que se
abordd, se pensd que el tratamiento seria similar al del
resto, pero al empezar a investigar, averiguamos que 1los
comentarios no se guardaban ni se ordenaban como en las otras
dos APIs, y es que, cada JSON recibido de la API, no guardaba
los comentarios de respuesta de la gente, y los reconocia
por "identificadores" e "identificadores respuesta". Cabe
destacar que fue bastante complejo ordenarlos, e incluso
parece ni siquiera los desarrolladores de El1 Pais lo deben
conocer, vya que, al visualizar los comentarios desde 1la
pagina, se pueden ver algunos repetidos.

Con la clase ElPaisComment y afiadiendo alguna funcionalidad
extra a la clase ElPaisRequest, ordenamos los comentarios y
creamos la légica que podemos ver en el modelo del capitulo
4.3, y de esta forma, mantener la estructura que tenemos con
los otros dos periddicos, y que resulta ser la méas sencilla
e intuitiva.
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7.1.4 Rapidez

Al terminar de realizar las implementaciones, se planted la
posibilidad de aligerarse un poco la recoleccidén de 1las
noticias/comentarios. Para ello, se decidd probar una nueva
implementacidédn de un algoritmo que lanzase hebras, y dque
cada una, obtuviese unos comentarios/noticias. El1 problema
encontrado es que, esto no se pudo llegar a hacer, ya que
las APIs no permiten llamadas concurrentes desde el mismo
origen, es decir, tiene que pasar un periodo de algo menos
de un segundo entre llamada y llamada. Esto se ha inferido
tras ejecutar el algoritmo, y observar que, la diferencia
del tiempo de recoleccidén entre el algoritmo con hebras y el
secuencial era de mucho menos de un segundo.

Todo esto se puede deber a un mecanismo para evitar que se
sature el servidor haciéndole multiples llamadas. Ademas,
evitan la posibilidad de que el servidor recibiera ataques
de denegacién de servicios. Se podria intentar de otra
manera, y seria con una red de ordenadores distribuidos,
haciendo las llamadas (cada hebra), y luego, enviando las
respuestas al servidor principal. Con esto se podrian
mejorar bastante los tiempos, pero carecemos de estos
medios.

7.2 PressOpinionAnalyzer

Sin lugar a dudas, los problemas mas complejos de resolver
han sido aquellos relacionados con la creacién del
ejecutable java (archivo.jar).

7.2.1 Construccién del Jar : model.bin

El principal problema encontrado a la hora de exportar el
proyecto fue el directorio del modelo del categorizador que
estaba estructurado de la siguiente manera:
"/src/main/resources/categorizer/model.bin". Funcionaba
perfectamente al utilizarlo sin haberlo compilado al jar. El
problema surgid® en el momento en que, al compilarlo, se
ejecutaba sin errores aparentes, pero si se utilizaba alguna
funcidén que llamase al categorizador, lanzaba una excepcidn
por no encontrar el archivo (FileNotFoundException).

Después de multiples buUsquedas por Internet, encontramos
solucidén a este problema: y es que, al poner la ruta del
archivo tal cual, al compilarse, esta se modifica, y no
encuentra el archivo donde se habia estructurado durante la
fase de desarrollo. Para arreglar este problema, sbélo habia
que llamar a la funcidén
getClass () .getResourceAsStream (path), donde path es la
ubicacién del archivo. En este caso, como desde un principio
estaba ubicado dentro de la carpeta resources, no hubo que
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cambiar el archivo de carpeta. Esta funcidén lo que hace es
realizar una buUsqueda dentro de las carpetas asociadas a la
ubicacidén de las clases (classpath), y la carpeta resources,
es una de las que estd en dicho classpath.

7.2.2 Construccidén del Jar : ScrapAPI

Otro de los problemas al construir el Jar fue al vincular al
pom.xml (Maven) la libreria local ScrapAPI. El1 problema
surgia cuando, aunque la vinculase dentro del pom.xml vy
funcionase en desarrollo, al construir el ejecutable, se
lanzaba una excepcidén por no encontrar dicha libreria.
Después de multiples busquedas por Internet, se pudo llegar
a la solucién, y es que, para poder vincular 1librerias
locales a Maven, debemos afiadir el siguiente cdédigo al
archivo pom.

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupIld>org.springframework.boot</groupIld:>
<artifactId>spring-boot-maven-plugin</artifactId>
<configuration>
<includeSystemScope>true</includeSystemScope>
</configuration>
<executions>
<execution>
<goals>
<goal>repackage</goal>
</goals>
</execution>
</executions>
</plugin>
</plugins>
</build>

Figura 7.1 Afiadido al archivo pom

De esta manera, se solucionaba el error al construir el
ejecutable, pero seguia existiendo un error al ejecutar el
jar. Este error decia no encontrar la libreria.

La manera en que se soluciondé este error fue, ejecutando
desde consola el comando Maven para poder construir el
ejecutable:

mvn -q package

De esta manera, vya si que se podia ejecutar la aplicacidn
como en desarrollo.
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Cabe destacar que ninguno de las IDEs permitia compilar la
aplicacién de manera efectiva y siempre saltaba algin error.
Por esta razdbdn, hubo que recurrir a esta solucidn.

7.3 Categorizador de opiniones

Dentro de los problemas encontrados en esta parte, estan los
debidos al entrenamiento, vya que, en un inicio, cualquier
categorizacién que se hiciese daba una mayoria absoluta
extrema del PP, es decir, podria obtener como un 94% de los
comentarios del PP. Para poder arreglarlo, se borrd parte
del entrenamiento del PP (ya que era la mayoria) vy se
buscaron méas comentarios de los otros partidos. De esta
manera, tendriamos, de forma aproximada, la misma cantidad
de comentarios de <cada uno, y evitaria el error vya
mencionado, que se trataba de un error de overfitting
(sobreajuste) . Esto funciondé bastante bien, pues, combinando
diferentes cantidades de iteraciones en el entrenamiento,
esta fue la manera en la que se obtuvieron los mejores
resultados.

Cabe destacar que, para realizar este entrenamiento, se
utilizé el algoritmo MAXENT con un numero de 950 iteraciones.
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Conclusiones

El desarrollo de esta aplicacién me ha supuesto numerosos
retos, desde el hecho de tener que aprender a manejar un
framework como Spring Boot y a entender su funcionamiento;
hasta el desarrollo del entrenamiento del categorizador
(un proceso muy lento y aburrido) y la realizacién de la
api java (ScrapAPI).

Lo peor sin duda ha podido ser el hecho de encontrar los
errores que surglan de manera casi aleatoria, sobre todo
al desarrollar ScrapAPI, con errores a la hora de manejar
los JSON (gque llegaban malformados desde la API de E1
Pais), hasta pequefios errores en algunos algoritmos
desarrollados. Aun asi, aunque haya tardado més de lo que
desearia en depurar algunas partes del cdbédigo, es verdad
que, para mi, ha sido un proceso muy enriquecedor.

Gracias a este proyecto he sido capaz de aprender
muchisimas cosas, sobre todo, lo complicado que puede
llegar a ser a veces una cosa, que, a simple vista parece
trivial, y luego puede llegar a dar problemas por no tener
en cuenta algln aspecto gque no se apreciaba a simple
vista. Es muy enriquecedor ver como el proyecto se va
realizando y se van obteniendo los resultados que se
esperaban, ademds de poder aprender cosas que hace unos
afios no pensé que podria llegar a aprender en tan poco
tiempo, como puede ser el haber aprendido algo mas sobre
inteligencia artificial (mas concretamente, sobre
programacidén neurolingiiistica) con la libreria de OpenNLP.
Ademas, poder haber aprendido un framework como Spring
abre mucho la mente, entender la arquitectura del
framework, orientada a los microservicios, y asi tener un
cbébdigo mucho mas limpio y desacoplado. E1l hecho de
entender la separacidén entre los controladores, los
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servicios, los repositorios y el mapeo de la base de datos
puede ayudar mucho a intentar mejorar el cédigo fuera del
framework, es decir, intentar crear modelos que sean 1o
mas desacoplados posibles.

Sin duda, para mi ha supuesto un reto, aungque muy
gratificante, algo que volveria a repetir, ya que es una
pasidén el poder aprender cosas nuevas que nunca antes
habia hecho. La extraccidén de informacidén de las webs es
algo que me ha parecido interesantisimo, que da un
potencial muy grande, ya que se puede obtener lo que sea
de internet, conseguir la informacidén necesaria de manera
automatizada y funcional, por medio de expresiones
regulares. Algo muy cautivador y que deberia mirar todo
ingeniero de software ya que es una herramienta muy
potente.

Con todo ello, esto es un recuerdo que me llevo, sin duda
algo inolvidable. Espero que esto sea el principio de una
gran carrera y de una vida profesional donde pueda
aprender y utilizar mis conocimientos.
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Trabajo futuro

Sin duda, todo trabajo siempre puede ser mejorado y/o
ampliado, y este no va a ser una excepcidn. Este proyecto
puede ser totalmente ampliado, se pueden incluir las
opciones de realizar més anadlisis de opinién sobre otros
diarios online espafioles.

Si guisiéramos ampliar el proyecto y hacerlo
internacional, se podrian crear categorizadores para cada
pais, es decir, escoger los partidos politicos de cada
pais y analizar los comentarios de las prensas online méas
famosas e influyentes. Esto incluiria el analizar en
diferentes idiomas, lo gque implica un mayor trabajo a la
hora de la implementacidén. Adicionalmente, se pueden
incluir las opciones de realizar mas andlisis de opinidn
sobre otros diarios online espafioles.

Ademds, si consiguiésemos acceder a un sistema o a
expertos que fuesen capaces de realizar los ficheros de
entrenamiento de manera mucho més fiable, podria darnos
unos resultados finales mucho mejores, con una mayor
calidad y méds fidedigno con la realidad.

Por Ultimo, mencionar que la libreria de ScrapAPI se
disefié6 con el objetivo de poder ampliarse de una manera
sencilla, es decir, afiadir méds diarios sdélo requeriria de
heredar de la clase APIRequest e implementar sus métodos
(ademds de la clase APIParameters y APIResponse, para las
cuales sb6lo seria necesario realizar los métodos que
pidiesen ser escritos al heredar de dichas clases). Por lo
demés, el algoritmo es lo suficientemente genérico
(gracias a la abstraccidén del modelo) como para no tener
que implementar nada més. El Gnico caso en que podria
cambiar algo mas, seria si los comentarios/noticias
tuvieran que recibirse de alguna manera mas complicada que
la prevista, para lo que podria vincularse con la clase
que heredase de APIRequest (haciendo unos pequeios
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arreglos, como hice yo en ElPaisRequest) y cambiando el
uso de la clase Notice/Comment por la clase
Noticia/Comentario que debamos implementar (haciendo que
herede de estas). Para este Gltimo caso, también esta
reflejado dentro del proyecto, al realizar la clase
ElPaisComment.
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Anexo A

Manual de
usuario

En este manual se enseflard al usuario cémo utilizar la
aplicacién. Se ilustrard de manera grafica y sencilla,
cémo poder realizar cada una de las acciones pertinentes.

Empezaremos indicando cémo acceder a la aplicacidén web.
Para ello, debemos introducir la direccidédn URL del
servidor (en el caso de que esté desplegada externamente),
o "localhost™, en el caso de gque queramos que el servidor
se ejecute localmente. Para poder ejecutar el servidor
localmente, dirijase al Anexo B, "Manual de Instalacidn".

Seguidamente, tras acceder al navegador y a la direccién
de la aplicacidédn web, si deseamos analizar los ultimos
comentarios o noticias de uno de los peridédicos online
(ABC, Diario Sur o El Pais), debemos seguir las
instrucciones siguientes:
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1. Clicar en "Analizar noticias automdticamente".

Analizador de periodicos online

O Analizar noticias automaticamente ® Analizar noticia concreta

@ DIARIO SUR W EL PAIS

Analizar

Figura 12.1 Paso 1 Analizar automdticamente

2. Clicar en los periddicos gque queramos analizar, en este
caso elegiremos E1 Pais y ABC.

Analizador de periodicos online

© Analizar noticias automaticamente ® Analizar noticia concreta

B DIARIO SUR EL PAIS
® Noticias ® Comentarios ® Noticias ® Comentarios

Analizar

newe.

Figura 12.2 Paso 2 Analizar automdticamente
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3. Clicar, dentro de cada uno de los periddicos
seleccionados anteriormente, en "Noticias" o en
"Comentarios". En este caso se ha elegido "Noticias" para
El Pais y "Comentarios" para el ABC.

Analizador de periodicos online

O Analizar noticias automaticamente ® Analizar noticia concreta

B DIARIO SUR EL PAIS

O Noticias ® Comentarios ® Noticias © Comentarios

Analizar

Figura 12.3 Paso 3 Analizar automdticamente

4., Rellenamos los nuevos campos de texto que han aparecido
debajo de cada peridédico seleccionado, indicando el nUmero
de comentarios y/o noticias que deseemos. En este caso, se
han seleccionado 20 noticias de E1 Pais y 100 comentarios
del ABC.

Analizador de periodicos online

© Analizar noticias automaticamente ® Analizar noticia concreta

W DIARIO SUR EL PAIS

O Noticias ® Comentarios ® Noticias O Comentarios
m

Analizar

S0/ AN\ 4/ ¢ Lol A1 e =

Figura 12.4 Paso 4 Analizar automaticamente
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5. Seguidamente, presionamos el botdén verde "Analizar" y

esperamos a que pase la pantalla de carga.

Analizador de periddicos online

© Analizar noticias automaticamente @ Analizar noticia concreta

W DIARIO SUR & EL PAIS

O Noticias ® Comentarios @ Noticias © Comentarios
o :

Analizar

Rt A\ €Al A | o hL

Figura 12.5 Paso 5 Analizar automdticamente

6. Se mostraran las graficas pertinentes, con los
comentarios a favor de cada partido politico, como se
muestra a continuacidn.

Analizador de periddicos online

O Analizar noticias automaticamente ® Analizar noticia concreta

W DIARIO SUR & EL PAIS

O Noticias ® Comentarios ® Noticias O Comentarios

Analizar

Comentarios por partido politico Comentarios por partido politico

PP
PSOE

® Ciudadanos
Vox
Podemos
Sin categorizar

PSOE  Ciudadanos  Vox Podemos Sin
Categorizar

Figura 12.6 Paso 6 Analizar automaticamente
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En el caso de gue deseadsemos analizar una noticia en
concreto, de cualquiera de los tres diarios, debemos
seguir los siguientes pasos:

1. Clicar en "Analizar noticia concreta”.

Analizador de periddicos online

® Analizar noticias automaticamente O Analizar noticia concreta

Analizar

nwy .

Figura 12.7 Paso 1 Analizar manualmente

2.Clicar en el campo de texto que se abre, y rellenarlo
indicando la URL completa de la noticia que deseemos
analizar.

Analizador de periddicos online

® Analizar noticias automaticamente © Analizar noticia concreta

URL de la noticia

Analizar

nwy W

Figura 12.8 Paso 2 Analizar manualmente
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3. Clicamos en el botdn "Analizar", esperaremos a que
finalice la carga y podremos visualizar las gréaficas
generadas por la noticia que hayamos indicado en el campo
de texto del punto 2.

Analizador de periodicos online

® Analizar noticias automaticamente O Analizar noticia concreta

URL de la noticia https://elpais.com/politica/2019/06/12/actualidad/156034893

Analizar

Comentarios por partido politico Comentarios por partido politico

PP 80

PSOE
@ Ciudadanos
Vox
Podemos
Sin categorizar

PSOE Ciudadanos Vox
Categorizar

Figura 12.9 Paso 3 Analizar manualmente
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Anexo B

Manual de
instalacion

En el caso en gque gqueramos poder instalar esta aplicacién
web en nuestro propio ordenador, sbélo debemos obtener el
disco de instalacidén e introducirlo dentro de la
disquetera de la maquina. Entonces, podemos copiar el
archivo "PressOpinionAnalyzer-1.0.Jjar" a nuestro disco
duro. A partir de aqui, podemos seguir dos opciones:

1. Ejecutar el servidor en la consola de comandos:

Para ello, debemos abrir la consola, en Windows podemos
hacerlo pulsando la combinacidén de teclas Windows + R e
introduciendo "cmd" en el panel de texto gque aparece.
Seguidamente pulsamos el botdédn "intro" y se nos abrird la
consola.
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- Para ejecutar el servidor, debemos escribir 1lo
siguiente: cd "carpeta", donde "carpeta" se trata de la
carpeta en la que se encuentra el archivo
PressOpinionAnalyzer.jar. En nuestro caso, seria tal
que asi:

B Simbolo del sistema — ] X

Microsoft Window ién 10.6.17134.765]
(c) 2018 Microso Corporation. Todos los derechos reservados.

s\Sergio\OneDrive\UNI\4 Ano\22 Cuatrimestre\TFG"_

Figura 13.1 Paso 1 Ejecutar en consola

- Seguidamente, escribiremos el siguiente comando:
java -jar PressOpinionAnalyzer.jar
y pulsaremos "intro".

B Simbolo del sistema — O x
erechos reservados.
C:\Users\Sergio>cd "C:\Users\Sergio\OneDrive\UNI\4 Anc\2¢ Cuatrimestre\TFG"

ergio\OneDrive\UNI\4 Ano\22 Cuatrimestre\TFG>java -jar PressOpinionAnalyzer-1.0.jar

Figura 13.2 Paso 2 Ejecutar en consola

68




Ahora sb6lo debemos esperar a que el servidor se
despliegue, podremos ver que la consola ird mostrando los
avances. En el momento en el que el servidor esté
disponible, la consola habréd parado de mostrar texto y se
habrad estabilizado, tal y como se muestra en la Figura
13.3:

B Simbolo del sistema - java -jar PressOpinionAnalyzer-1.0 jar - O X

Did not match:
- @ConditionalOnClass did not find required class 'javax.transaction.TransactionManager® (OnClassCondition)

.autoconfigure.jdbc.DataSourceAutoConfiguration

ot.autoconfigure.orm. jpa.HibernatelpaAutoConfiguration

org.springframework.boot.autoconfi .jdbc ., JdbcTemplateAutoConf ~ation
Unconditional clas

org.springframework.boot.autoconfigure.context.ConfigurationPropertiesAutoConfiguration
org.springframework.boot.autoconfigure.context.PropertyPlaceholderAutoConfiguration

org.springframework.boot.autoconfigure.info.ProjectInfoAutoConfiguration

:58:15.559 INFO 11504 --- [ main] o.s.b.w.embedded.tomcat.TomcatWebServer : Tomcat started on p|
(http) with context path '*

59  INFO 11584 --- [ main] c.p.c.PressOpinionAnalysisApplication : Started PressOpinio|

n 36.901 seconds (JVM running for 37.795)

Figura 13.3 Paso 3 Analizar en consola

Podremos leer que en la penultima y en la Gltima linea
pone "Started PressOpinionAnalysisApplication in ..".
Podremos acceder al servidor desde un navegador, indicando
en la URL "localhost".

Para apagar el servidor sbé6lo debemos cerrar la consola
dandole a la X.

2. Ejecutar el servidor de manera andénima:

- Para este caso, sdélo debemos clicar dos veces
encima del icono de "PressOpinionAnalyzer.jar".
Debemos esperar un periodo de, alrededor de un
minuto, y entonces tendremos el servidor
inicializado. Para comprobarlo, sélo debemos acceder
a un navegador, indicando la URL "localhost".

- En este caso, si queremos apagar el servidor, sdélo
debemos acceder al administrador del sistema en
Windows con CTRL + ALT + SUPR y cerrar el proceso
Java, como podemos ver en la siguiente imagen.
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1) Administrador de tareas — | X
Archivo Opciones Vista

Procesos Rendimiento Historial de aplicaciones Inicio Usuarios Detalles Servicios

- 9% 33% 1% 0%
Nombre Estado CPU Memoria Disco Red
—— . . —
| Intel(R) Dynamic Platform and Therm... 0% 0,2 MB 0 MB/s 0 Mb;
W IntelCpHeciSvc Executable 0% 0,1 MB 0 MB/s 0 Mb
Q Java Update Checker (32 bits) 0% 1,0 MB 0 MB/s 0 Mbj
Q Java Update Scheduler (32 bits) 0% 0,1 MB 0 MB/s 0 Mb
|£:| Java(TM) Platform SE binary 8,0% 283,2 MB 0 MB/s 0,8 Mbj
| Microsoft Network Realtime Inspectio... 0% 5,0 MB 0 MB/s 0 Mb
n Microsoft Office SDX Helper q) 0% 0,1 MB 0 MB/s 0 Mb)
o Microsoft OneDrive (32 bits) 0% 18,3 MB 0,1 MB/s 0 Mb
T Microsoft OneDriveFile Co-Authoring... 0% 3,2 MB 0 MB/s 0 Mb
[ Microsoft Store (2) 0] 0% 0,6 MB 0 MB/s 0 Mb
4% Microsoft Windows Search Filter Host 0% 0,9 MB 0 MB/s 0 Mb
42 Microsoft Windows Search Protocol H... 0% 1,3 MB 0 MB/s 0 Mb)
. NVIDIA Container 0% 3,9 MB 0 MB/s 0 Mb
. NVIDIA Container 0% 2,3 MB 0 MB/s 0 Mby ¥
< >
Menos detalles Finalizar tarea

Figura 13.4 Paso 4 Analizar en consola

Requerimientos

Los requerimientos para poder instalar este software son
muy simples, de hecho, sbélo tiene un requerimiento: tener
instalado Java. Lo Unico necesario para iniciar el
servidor es la maquina virtual de java.
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