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Introduccion
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Introduccion
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Introduccion
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Introduccion

Masa espectador

Recomendaciones Normativa UK

Multitud Escenario f, [Hz] | &,[%]
Pasiva 2 5.0 40.00
Activa 3y4 2.3 25.00
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Introduccion

éSon los parametros modales de los
my, espectadores sensibles a la actividad
que estan realizando?

¢Existe alguna metodologia sencilla
para estimar los parametros modales
de los espectadores?
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Analisis Modal Operacional

Ejemplo numérico: Viga simplemente apoyada

A— : ' 2
14 - - 14 -
Analisis numerico modal
Frecuencia . Masas corr. | Masas corr. | Total masas | Total masas
Caso/Modo (Hz) Periodo (sec) X (%) « UZ ("a) UX (%) UZ (%) UX (ka) UZ (kg)
21 1 13.22 0.03 oo a7 14 oo 97 14 0.0 30.40
21 2 5251 ooz oo a7 14 oo 0.0 0.0 30.40
21 3 111 .50 0. oo 100.00 0o 286 0.0 30.40
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Analisis Modal Operacional
Modos de Vibracion Numéricos

foum 1=13.22 Hz

foum 2=52.51 Hz —r——————————

foum 3=111.50 Hz ————,
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Analisis Modal Operacional

Contenido en Frecuencias
T T T T T

FTT a5y
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Analisis Modal Operacional
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Analisis Modal Operacional

1058 Contenido en Frecuencias
T T T T T T T

FTT I
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Analisis Modal Operacional

- my, = 6kg
h—281kN/m Ch—21116SN/m
I—I
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Analisis Modal Operacional

| mp=6 kg
kh — 28 1 kN/m cn = 21116 sN/m
I—I
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Analisis Modal Operacional
Resumen

Estructura Vacl'a Estructura Ocupada

. . w102 Contenido en Frecuencias
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Descripcion del Ensayo

OMA bajo diferentes casos de carga (peatones)

-

@ Acelerdmetro
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Descripcion del Ensayo

Casos = N\ A AN
\\\\\
\\\\\ 41::——"'E§ \

Sin espectadores N\

=

Haciendo la Ola [2 HZz]
Bailando [2-4 HZz]
Saltado [2 HZ]
Saltado [4 HZ]
Bouncing [2 HZz]
Bouncing [4 Hz]

1

| N N
Espectadores Pasivos | \\Z \ X \ X7y
_ ~ T \L \eZ
: ‘ftfi—_— \\‘ -~ = \\

Actividades Ritmicas
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Resultados Analisis Modal Operacional
Grada Vacia

Contenido en Frecuencias
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Resultados Analisis Modal Operacional
Espectadores Activos: Haciendo la Ola [2 HZz]

Contenido en Frecuencias
T T

4.226 | 11.262 13451

1580

15
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Resultados Analisis Modal Operacional
Espectadores Activos: Saltando [2 HZz]

Contenido en Frecuencias
T T

4.152 . 10.912 13.108

7000
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Resultados Analisis Modal Operacional

Resumen Variacion Primer Modo de Vibracion
iy B

1.3 -

42 -
Hz *17
4 -
3.9 -
38 -
3.7

4.231

Ola Balle Salto Salto Boun Boun.
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Resultados Analisis Modal Operacional

Resumen Variacion Segundo Modo de Vibracion
11.4 -

1121 11,117

11 -
Hz 15 |
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104 - I
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Resultados Analisis Modal Operacional

Resumen Variacion Tercer Modo de Vibracion
156 - 13.58

13.5 -
15.4 -
13.3 -
Hz 13.2 -
131 -
135 -
12,9 -
12.5

Ola Balle Salto Salto Boun Boun

[2 Hz] [4 Hz] [2 Hz] [4 Hz]

Identificacion Experimental de las Propiedades Modales de
las Gradas Exteriores del Pabellon Deportivo de la
Universidad de Malaga Bajo Carga Ritmica Peatonal

4 ‘ma
(g

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Universidad de Malaga 6 Junio 2018



Jornada sobre Aplicaciones de Dinamica Estructural

Conclusiones

- Se ha puesto de manifiesto el fendmeno de interaccion espectador-estructura
en el caso de gradas de instalaciones deportivas.

- Se ha determinado experimentalmente el efecto de los espectadores sobre los
parametros modales de gradas de instalaciones deportivas para diferentes
tipos de actividad ritmica.

-  Se ha determinado experimentalmente que el tipo de actividad tiene una
mayor influencia en el cambio de los parametros modales que la frecuencia de

actuacion.
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