ENTES LOCALES Y ENERGIA. LOS EDIFICIOS DE CONSUMO ENERGETICO CASI NULO

Aspectos técnicos de los edificios de

consumo energético casi nulo
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DEFINICION DE ECECN

“Edificio de Consumo de Energia casi Nulo (nZEB)”

Definicion de la Directiva 2010/31/UE (EPBD):

Edificio con un nivel de eficiencia energética muy alto.

La cantidad casi nula o muy baja de energia requerida deberia estar
cubierta, en muy amplia medida, por energia procedente de fuentes
renovables, incluida energia procedente de fuentes renovables
producida in situ o en el entorno;
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DEFINICION DE ECECN

“Edificio de Consumo de Energia casi Nulo (nZEB)”

Articulo 9(1) de la Directiva 2010/31/UE (EPBD):
4 )

4 diciembre de 2020 »

lu ma mi ju vi sa do

w1234 56 todos los edificios nuevos seran edificios de
s consumo de energia casi nulo

4 5 6 7 8 910

\_ J

4 N
ag: = , 4 diciembre de 2018 »
los edificios nuevos que estén ocupados lu mami i sa o
y sean propiedad de autoridades publicas 3456789
. , . 10 11 12 13 14 15 16
seran edificios de consumo de energia casi nulo. é 1819 20 21 22 23
M 1 2 3 4 5 6

g J

Fecha de licencia de obras?

NERS,
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BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 23 de junio de 2017 Sec.l. Pag. 51621

|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE FOMENTO

7163 Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento
Basico DB-HE «Ahorro de energia» y el Documento Basico DB-HS
«Salubridad», del Cédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Tres. En la Seccion HE 0, Apéndice A Terminologia, se introduce la siguiente
referencia en el orden alfabético que le corresponda:

«Edificio de consumo de energia casi nulo: Edificio que cumple con las
exigencias reglamentarias establecidas para edificios de nueva construccién en las
diferentes secciones de este Documento Basico.»
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CTE. PASADO Y PRESENTE

HEO Limitacidon consumo

EPnR
HE1 Demanda HE1 Demanda
KWhT KWhT

HEZ2 RITE 2007 HEZ2 RITE 2007
HE3 lluminacion HE3 lluminacion
HE4 Solar Térmica HE4 Solar Térmica

HE5 Solar fotovoltaica HES5 Solar fotovoltaica
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CTE. PASADO Y PRESENTE

2018 Propuesta

HEOQO Limitacion consumo || HEO Limitacion consumo
EPnR EPnR y EPtot
HE1 Demanda HE1 Demanda HE1 Control demanda
kWhT kWhT KyFS
HEZ2 RITE 2007 HEZ2 RITE 2007 HE2 RITE 2007 (nstaiaciones)
HE3 lluminacion HE3 lluminacion HE3 lluminacion
HE4 Solar Térmica HE4 Solar Térmica HE4 Energia Renovable
ACS
HES5 Solar fotovoltaica HES5 Solar fotovoltaica HES5 Generacion
Renovable
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CTE. PRESENTE Y FUTURO

2018 Propuesta

HEO Limitacion consumo MONITORIZACION Reduccion
significativa del

HE1 Control demanda OTROS CONSUMOS consumo.

) ] Hitos parciales
HEZ2 RITE 2007 VEHICULO ELECTRICO
HE3 lluminacidn SRI. Adaptacion edificio .,

a: Usuario Descarbonizacion
HE4 Energl’a Renovable Eficiencia energética
Red

ACS
loT, Conectividad

HE5 Generacion
Renovable
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La Ley de Transicion Energética y Cambio
Climatico llega al Congreso

Los diputados abordaran este martes su aprobacion para agilizar
actuaciones que permitan cumplir los objetivos ambientales de la COP21 y
de Europa

El Congreso de los Diputados debatird este martes, 13 de diciembre, el impulso de una
Ley de Transicion Energética y Cambio Climatico, tras el registro de la proposicién no de
Ley presentada por el Grupo Parlamentario Popular a instancia de los miembros de la
Comisién de Cambio Climatico.

Esta futura ley deberd recoger los compromisos que Espaifia ha adquirido en materia de
energia, cambio climatico y descarbonizacion de la economia y, en particular, en
reduccion de emisiones, mejora de la eficiencia energética y participacion de las energias
renovables.
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SOSTENIBILIDAD EN ESPANA 2018

Observatorio Sostenibilidad #S0OS18

SEGUN LOS 17 OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE PARA EVALUAR EL ESTADO
ACTUALY LAS TENDENCIAS PARA CUMPLIR LA AGENDA 2030

ODS 7. Garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y moderna para todos

1. Espana ofrece precios muy elevados de energia domeéstica: presenta el
segundo precio mas alto de la UE-28 por detras de Malta en
electricidad; también el segundo mas alto tras Portugal en gas natural.

2. La consecuencia inmediata es el elevado porcentaje de pobreza
energeética, que en Espana alcanza el 23,2% entre los hogares con
MeNos recursos
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SOSTENIBILIDAD EN ESPANA 2018

Observatorio Sostenibilidad #S0OS18

SEGUN LOS 17 OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE PARA EVALUAR EL ESTADO
ACTUALY LAS TENDENCIAS PARA CUMPLIR LA AGENDA 2030

ODS 7. Garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y moderna para todos

3. El principal problema energético en Espana es la dependencia exterior y
la inoperancia de las politicas de implantacion de energias renovables.

4. Nuestra posicion esta muy por debajo de nuestras posibilidades y es
consecuencia de la falta de apoyo publico. Esta situacion repercute
negativamente en la pésima posicion de Espana en el ODS 13 de
Cambio Climatico.
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FUTURO

EUROPE IS BUILT!

Reformas de edificios existentes

A
. TN N\ _
« Cambio ordenador (6) Lighting \
"':..-:————-—"—- Appliances || meter
» Cambio electrodomésticos (3) vl |
Passive N blinds
« Cambio iluminacion (3) design source | i
Heat | '.‘_"1‘?-:._' . ‘\;
« Cambio instalaciones (2) — BT | soure
: 1
« Cambio envolvente (1?) W
« Cambio vehiculo (3)
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EFICIENCIA ENERGETICA

Eficiencia Energética
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V¥ Demanda A Energias Renovables
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EFICIENCIA ENERGETICA

Eficiencia

Eficiencia
Energética

Energias

Demanda
Renovables

Definicion Edificio de consumo de Energia
Casi Nulo:

Eficiencia energética muy alta

La cantidad casi nula o muy baja de energia
requerida deberia estar cubierta, en muy
amplia medida, por energia procedente de
fuentes renovables

A Eficiencia

A Eficiencia
Energética

A Energias
Renovables

V¥V Demanda
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CUESTIONES ABIERTAS

DEFINICION DETALLADA DE nZEB

¢ Qué consumos se contabilizan?

¢ Qué valor limite de energia? ¢ qué energia?

¢ Como se define el funcionamiento de los edificios?

¢ Como contabilizar correctamente la contribucion renovable?

Como incorporar en la eficiencia los intercambios de energia con la red?
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Presentacion DB HE2018
INDICE

o Contexto

o DB HE Ahorro de Energia 2018
o HE 0 Limitacion del consumo energético
HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética
HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas
HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

HE 4 Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda
de agua caliente sanitaria

o HE 5 Generacion minima de energia eléctrica

O
O
O
O
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Seccion HE O

Limitacion del consumo
energeético

AMBITO DE APLICACION
a) Edificios nueva construccion

b) Edificios existentes: ampliacion>10%supeficie; cambios de uso;
reformas renueven instalaciones de generacién térmica
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Limitacion del consumo energético

e @ Consumo de electricidad

Gréfica consumes electricidad (kwh)

Consuma diaris medio :

KkWh
T 365dias x 19 —
. dia
\ % 6900 KWhEE/aiio /135m2 = 51,4 KWhEE/afo

\
edpon! i han seridn para  facturacién g
s i 2 los datos de la medids horafia que
1 i des ver tus ConsUmos y consultar tus facturas Puedes acceder mnmm:m
e ‘"mpul“"‘- &5 de la web de su distribuidor

= 6900 KWhEE/afio

PSS VRI56,F, 119, K4S - 1,665, CF & 33543507

ST R

e
g e tu suministro protede de fuentes

e 016 has adquirido Garantias de Origen, o gque significa que ¢l 100%

= ;‘d%ﬂ disponible en www.cAmCEs

e reobes b copeoemsin de U

cha 01.07.2007 ¢

nuestre

/
|

costes ¢ 05

oo TIPS, o |

ogenersén Y 19 |

uathes, COBCC G efectric |

meBias (=7, produc S |

e 2,04 € auntos |

?g;\\-ak.y,; :

¥3 .
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=
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Limitacion del consumo energético

Consumo de electricidad

kWh
o e 365dias x 19 —;
..; dia

Pd
o

= 6900 KWhEE/afo
Lo guantumlt)

. iy 6900 KWhEE/afo /135m2 = 51,4 KWhEE/aiio
= - Consumo de gas

o
-
g

i

0 365dias x 6,8 KkWh/dia = 2480 KWhGN/aiio
Total a pagar S s BT YT kWhGN / dano . N

i 2480 = 18,8 KWhGN /m2afio
1gas nNatural BisicaGas comso: 828170, oooovecvuieieininesscees e e 1 3 5

Del 04.06.2016 al 03.08.2016 (61 dias = 2,008479 meses) > i e

%;;:: g::ach\ sobre hidrocarburos. :%?Eh %:n%%em g; E

H%Ef’%ﬁ% &1 dias 0,041006 €/dia :if:::

Total gas natural

m!lr;pnnlble ;:::ﬁ

Total factura
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e Fadh
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DEFINICION DE nZEB

[Energia final y e. primaria J
Energias primarias Energias finales
Fuentes de energia en origen Energia en punto de consumo
~ )

. v,

.._M,.B?t"°|e° Gasoéleo C, propano,

e
W

S —
>

Astillas, pellets

Biomasa

PG PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
Tz é‘ﬂg UNIVERSIDAD | uma es . . . e * A ”
-4 DE MALAGA o y entes locales: incidencia del nuevo paquete energético de la Unidn Europea



[DEFINICI(')N DE nZEB J

[Energia final y e. primaria J

Energias primarias
Fuentes de energia en origen

Energias finales
Energia en punto de consumo

Electricidad

E. nuclear
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FACTORES DE CONVERSION

Perdidas Pérdidas
Sist
DQSde enero de 201 6 Procesos de: te'in'?ﬂfi
ENERGIA Transformacion ENERGIAS Calefaccion
PRIMARIA Transporte FINALES Refrigeracion
Distribucion ﬁ:r:inaciﬁn
Valores aprobados
kWh
Fuente "f""”‘ .|| E.primaria h:Wh .
E.primaria no E.primaria
renovable renovable total
JkWh E. JkWh E /kWh E.
final fi ) final
inal
Electricidad convencional Nacional (*) 0,396 2,007 2,403
Electricidad convencional peninsular (**) 0,414 2,368
Electricidad convencional extrapeninsular st | 0,075 3,011
Electricidad convencional Baleares (**) 0,082 3,049
Electricidad convencional Canarias (**) 0,070 2,994
Electricidad convencional Ceuta y Melilla 0,072 | 2,790
Gasdleo calefaccion
GLP (***) 0,003 1,204
Gas natural (*¥**) 0,005 1,195
Carbon (***) 0,002 1,084
Biomasa no densificada (***) 1,003 1,037
Biomasa densificada (pelets) (***) 1,028 1,113
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Limitacion del consumo energético

Gas Natura)
Tieuta, F.‘*,, i tcbs soc n
g Domic SMisién: 15,05 2015
3 N factura; FE1832121083377,

b
o guantumlh‘
g N® dor. feﬂosn

oanaTy
g Infc Total a pagar 28,01€
& igas natural sasicaGas comms:snsam.. ooocvceciiciicin
e‘ Del 04.06.2016 al 03.08.2016 (61 dias = 2,008479 mgm) Y
z Consumo g 238 WD 0,047624 €KW 4
2 mp;:::ﬁﬁspm sobre hidrocarburos Al nﬁg‘;ﬁ%“:{" BT0€
g Otros conceptos gas & dias 0041006 €dia 2851€
§ Alquiler de contador 2315€
[ Total gas natural
486 €
Base imponible
IVA 21% 280¢€
Total factura

su dia adia. . 3 h"mmsﬁyﬂﬁﬂmﬂ“ n 20 de
facilitan Cumms -rren\msumdumpmw e

“ \«u 3 horas 058,85
Eﬁmmm on i gasnaturalt

ildeas que s
Evitequesa & leestiopee ol e BCLL
dento el primer afio (. 8ELTCE Jor. Consul

:,::c proacuplf“ de no pasar ca

Canales para conta®

utsasaxudnl"“’ e

Consumo de electricidad
365 dias x 19 KkWh/dia = 6900 KWhEE/afio

6900 kWhEE/afio

135m2 = 51,4 KWhEE/m2 /ano

365dias x 6,8 KkWh/dia = 2480 KWhGN/aiio

KkWhGN/ano

2480 135

= 18,8 KWhGN /m2afio

EPnR =51,4x1,954 = 100,4 KWhEPnR/m2 /aio
EPnR =18,8x1,19 = 21,9 KWhEPnR/m2 /afo

EPnR = 122,3 KWhEPnR/m2 /ano

qhﬂ wwnw.gasnatur t S RS ser
lw‘!‘lﬂ'dé""w“h L E\?J%U : (Gas Natural F&!
calderas ik turas n Foliontss. 95 o
ueﬂ'"’," wwv‘-‘”a naturalfenc® eoigem 'QGN:MmM Natural Fenosa e1e 2
urgenclas 9°¢ puede scult 2 B0, s
‘,,,,Mnﬂ' T n . gasnat
ﬂwmwdﬂﬂ
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FACTORES DE CONVERSION

Perdidas Pérdidas
Sist
DQSde enero de 201 6 Procesos de: te'in'?ﬂfi
ENERGIA Transformacion ENERGIAS Calefaccion
PRIMARIA Transporte FINALES Refrigeracion
Distribucion ﬁ:r:inaciﬁn
Valores aprobados
kWh
Fuente "f""”‘ .| E.primaria o
E.primaria no E.primaria
renovable renovable total
JkWh E. JkWh E /kWh E.
final . final
final
Electricidad convencional Nacional (*) 0,396
Electricidad convencional peninsular (**) 0,414
Electricidad convencional extrapeninsular (**) 0,075
Electricidad convencional Baleares (**) 0,082
Electricidad convencional Canarias (**) 0,070
Electricidad convencional Ceuta y Melilla 0,072
Gasdleo calefaccion
GLP (***) 0,003
Gas natural (***) 0,005
Carboén (***) 0,002
Biomasa no densificada (***) 1,003
Biomasa densificada (pelets) (***) 1,028
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Limitacion del consumo energético

e

Consumo de electricidad

365 dias x 19 KkWh/dia = 6900 KWhEE/afio

s,
m-hm:-.m%: 18062015
: FE1832121083377,,

6900 kWhEE/afio

= 51,4 KWhEE/m2 /ano

gasNatural b 13 5m2
nosa
0 365dias x 6,8 KkWh/dia = 2480 KWhGN/aiio
e R ) T 8 % 28 01.€ kWhGN/aﬁO N
i ' 2480 = 18,8 KWhGN /m2afio
’2?&333‘.’.2?!..3:‘?:3::::.:.t:“:;:““z::,---~-'------------------“‘-‘-----------""- 1 3 5
Total gas natural
ombactm -

EPnR =51,4x1,954 = 100,4 KWhEPnR/m2 /aio
toas que feciitan su da s gl o e EPnR =18,8x1,190 = 21,9 KWhEPnR/m2 /afo

; aunndlcwnldﬂ*"“"'m -as vendremo:
e estropee el aire menos de 3 hor rallenosa.es
i:i:uuntq“ i el primer a ;ﬁ.:‘.,':"éi:j& ndiciones en v gasnal
no N’a ¥

B e s oviectas 01 O M B EPnR = 122,3 KWhEPnR/m2 /afio

as del afio
a4 horss | 8 A

e R EPtot = 51,4 x 2,368 = 121,5 kWhEPtot/m2/afio
calderat ) ~ fonosa.esfiectur®® 3 8 A

SRR =" | Eptot = 18,8x 1,195 = 22,0 KWhEPtot/m2/afio0
WWMM-P'W
i quiere 00 L tre ol ™45

EPtot = 142,5 KWhEPtot/m2 /afno
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CONSUMOS EPBD

Agua caliente sanitaria
Refrigeracion

IL
|
Oftros ‘!;
usos
lluminacién?
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CONSUMOS EPBD DE EP NO RENOVABLE Y DE EP TOTAL

- ENERGIA FINAL: tal y como se utiliza en puntos de consumo. La que compran los
consumidores.

- ENERGIA PRIMARIA: energia suministrada al edificio procedente de fuentes renovables
y no renovables, que no ha sufrido transformacion.

EPnR = 122,3 KWhEPnR/m2 /ano
Sélo consumos EPBD EPnR = 28,9 + 21,9 = 50,8 KWhEPnR/m2 /afio

EPtot = 142,5 KWhEPtot/m2/afio
Sdlo consumos EPBD EPtot = 35,1 + 22,0 = 57,1 KWhEPtot/m2 /ano
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

CONSUMOS EPBD
USO RESIDENCIAL PRIVADO

 Valor limite de Energia Primaria no Renovable (kWh/m?)
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

El consumo energético de los edificio se limita en funciéon de la zona climatica de
invierno de la localidad de su ubicacién y de su uso.

Ciudad Temperatura Maxima (°C) Temperatura Minima (°C)
Malaga 19 10
Marbella 17 13
Vélez-Malaga 20 10
Seleccione Provincia o Ciudad Auténoma:
[Malaga - ]
BUSCAR
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

, ,
Malaga Vélez Malaga Antequera Ronda
Tabla a-Anejo C. Zonas climaticas /
\ Altitud sobre el njffel del mar (h) /
Z.C. 51 |101 (111 (201 (251 | 301 | 351 | 401 | 451 | 501 | 551 ,601 651 (701|751 | 801 | 8514|901 | 951 |1001(1051[1251
Capital de provincia dela (NS | - (- -ttt A L L PR A e
capital &) 100 | 150 (200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 6] 650 (700 [ 750 | 800 | 850 0 (950 [1000({1050(1250(1300 [1300]
m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m
Ibacete \ D3 \ c3 / D3 E1
lAlicante/Alacant \ B4 \ B4 c3 / [ / D3
Imeria N A | Ba B3 | / c3 / D3
Avila \ E1 \ D2 . yAR D1 yAR E1
Malaga A3 |A3] F B3 ] ‘lc | J D3
Melilla A3 A3
Murcia B3 B3 [ c3 [ D3
rense/Ourense D2 c3 | c2 ] D2 [ E1
Oviedo D1 [c1] D1 | E1
Palencia D1 D1 | E1
Palma de Mallorca B3 B3 | c3
Palmas de Gran Canaria, Las a3 a3 I A2 I B2 | Cc2
Pamplonalirufia D1 c2 D2 [ D1 E1
Pontevedra of C1 | D1
Salamanca D2 D2 I E1
an Sebastian/Donostia D1 D1 [ E1
Santa Cruz de Tenerife a3 a3 I A2 | B2 | c2
antander C1 C1 | D1 E1
Segovia D2 D2 | E1
evilla B4 B4 [ c4
Soria E1 D2 [D1] E1
arragona B3 B3 | c3 D3
Teruel D2 c3 c2 D2 [ E1
oledo c4 c4 D3
alencia/Valéncia B3 |B3] c3 D2 [ E1
Jalladolid D2 D2 | E1
itoria/Gasteiz D1 D1 E1
amora D2 D2 I E1
|Zaragoza D3 C3 D3 E1
o zC. . 5-1 1(-)1 1‘11 2?1 2?1 3(-)1 3?1 4(31 4.'.)1 5(-)1 5?1 6(-11 6?1 7(31 7?1 81.11 8.'.)1 9(31 9?1 10-01 10-51 2-51 .
Reovincid capital 5_0 100|150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 (500 | 550 | 600 (650 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 (950 [1000/1050(1250(1300 13_00
m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

CONSUMOS EPBD
USO RESIDENCIAL PRIVADO

 Valor limite de Energia Primaria no Renovable (kWh/m?)

EPnR = 21,9 + 28,9 = 50,8 KWhEPnR/m2 /ano

« Valor limite de Energia Primaria Total (kWh/m?2)

EPtot = 22,0 + 35,1 = 57,1 KWhEPtot/m2 /afno
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

:COMO SE HACE?

LIDER + CALENER

oy

Energyrlus

CYPETHERM HE Plus
Justificacion de demanda y consumo energéticos
Calculo de eficiencia energética
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

:COMO SE HACE?

Condiciones operacionales en uso residencial Horario (semana tipo)
privado 0:00a26:59 7:00 a14:59 15:00 a22:59 23:00 a 23:59
Enero a Mayo - - - -
Temperatura de . .
consigna alta (°C) Junio a Septiembre 27 - 25 27
Octubre a diciembre - - - - CONDICIONES
Enero a Mayo 17 20 20 17
Temperatura de . . OPERAC'ONALES
. o Junio a Septiembre - - - -
consigna alta (°C)
Octubre a diciembre 17 20 20 17
Perfil de uso de espacios en uso residencial Horario (semana tipo)
privado 0:00a26:59 7:00 a14:59 15:00 a22:59 23:00 a 23:59
Carga interna sensible por Laboral 2,15 0,54 1,08 2,15
ocupacion (W/m?) Sabado y Festivo 2,15 2,15 2,15 2,15 PERFIL DE USO
Carga interna latente por Laboral 1,36 0,34 0,68 1,36
ocupacion (W/m?) Sabado y Festivo 1,36 1,36 1,36 1,36
Carga iluminacién (W/m?) Laboral, sabado y festivo 0,44 1,32 1,32 2,20
Carga equipos (W/m?) Laboral, sabado y festivo 0,44 1,32 1,32 2,20
N PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

\‘%‘;&fﬁ DE MALAGA

.C. Pr .
Imfierno DB 2013 D:p::;;a 2:1e6c/1U3El8

o 40-50 20 0-15

A 40-50 25 0-15

B 45-55 28 0-15

C 50-65 32 15-30

D 60-90 38 15-30

E 70-110 43 20-40

ENERGIA PRIMARIA TOTAL

Imfi.ecr.no DB 2013 P;;";::;a Z:Ieﬁc/. ::J;I.S

o - 40 50-65

A - 50 50-65

B - 56 50-65

C - 64 50-65

D - 76 50-65

E - 86 50-70

g{;m%’g UNIVERSIDAD | uma es

EJEMPLO VIVIENDA UNIFAMILIAR

4=m MALAGA: 21,7 kWh/m?2 8,5 kWh/m2 CON I.S. Fotov.

4=m MALAGA: 46,5 kWh/m2 40,0 kWh/m2 CON L.S. Fotov.
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

RESUMEN:

* Valores limite de Energia Primaria no Renovable y total (kWh/m?)
» Estos valores limite en funcion de las condiciones climaticas

« Calculo del consumo por SIMULACION

» Condiciones operacionales y perfiles de uso establecidos
 La simulaciéon proporciona consumos de energia

 La simulacion convierte consumos de energia en energia final
Cep,ren < Cep,nren,lim

Cep,tot < Cep,nren,tot

' e VHKEREThAE PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
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NO RESIDENCIAL, TERCIARIO

« Valor limite de Energia Primaria no Renovable (kWh/m?)

a A B C D E
100 85 80 65 50 40
135 120 110 100 85 75
160 145 135 125 110 100

« Valor limite de Energia Primaria Total (kWh/m?2)

B C D E
185 175 165 155
215 205 195 185
245 245 225 215

190
220

» Condiciones operacionales y perfiles de uso NO establecidos
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CONSUMOS EPBD

Agua caliente sanitaria

Refrigeracion

|
It
Otros ‘g
usos

lluminacion
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CONSUMOS ENERGETICOS A CONSIDERAR

TRANSPORTE Y DIFUSION

- Qf. ho
- e g Ir ' ﬂ
PRODUCCION | | Eﬂ o)
DE FRIO Y CALOR L

ILUMINACION
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13 7 KWhEPnR
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ﬂ 18,5 kWhEPnR
‘ 12,7 kWhEPNnR

MEDIDA DE AHORRO @
Circuitos hidraulicos a caudal variable. 2 vias, 8,8 kWhEPNnR

variador de frecuencia

BOMBAS

@ VRSO PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
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VENTILADORES

ﬂ 14,7 kWhEPnR
‘ 14,7 kWhEPnR

l 8,4 kWhEPnNR.

POTENCIAL

MEDIDA DE AHORRO
UTAS EFICIENTES, FANCOILS BAJO CONSUMO
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PRODUCCION DE FRIO Y CALOR ¢
30,4 + 29,4 KWhEPNR &

=

20,8 + 19,4 kWhEPNnR

l 18 + 18 kWhEPNR

MEDIDA DE AHORRO
MEJORA DEL CONTROL
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INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

l 30 kWhEPnR

MEDIDA DE AHORRO
MEJORA DEL CONTROL
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DATOS DE EDIFICIO EN FUNCIONAMIENTO

2015 2017 2019
ILUMINACION 41,5 13,7 13,7 Mejora de la iluminacion: -27 kWhgp,g
VENTILADORES 14,7 14,7 14,7
BOMBAS 18,5 12,7 8,8 Mejora en consumo bombas: -9,7kWhgp, =
30,4 20,8 18,7 . N
ENERADORA Mejora en produccion: -24,5 kWhgp,r
B. DE CALOR 294 18,4 16,6
FOTOVOLTAICA 0 0 -30 Mejora fotovoltaica: -30 kWhgp,
G vnerson PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
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DEMANDA. OBRA NUEVA

OBRA NUEVA:
DISENO EFICIENTE
Baja Demanda
Integracion de EE.RR.

Z ﬁ?/’{‘%’fz‘%‘;ﬂ ﬁ"’ '
L i

"
—
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Ejemplos. Reforma

VALENCIA (B): Reforma: 90,6 kWh/m?2
MADRID (D): Reforma: 112,8 kWh/m?

BURGOS (E): Reforma: 107,0 kWh/m?2

LIMITE DE EPnR

1 1

a A B C D E
100 85 80 65 50 40
135 120 110 100 85 75
160 145 135 125 110 100

VALENCIA: Reforma: 109,8 kWh/m? :
LIMITE DE EPtot
MADRID: Reforma: 136,7 kWh/m?2

BURGOS: Reforma: 129,7 kWh/m? 1 1

B C D E
200 190 185 175 165 155
230 220 215 205 195 185
245 245 225 215

VERSOAD PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
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Ejemplos. Obra nueva

VALENCIA: Obra nueva: 28,0 kWh/m? LIMITE DE EPnR
MADRID: Obra nueva: 54,8 kWh/m? l 1

BURGOS: Obra nueva: 54,8 kWh/m?
a A B C D E

100 85 80 65 50 40
135 120 110 100 85 75
160 145 135 125 110 100

VALENCIA: Obra nueva: 49,0 kWh/m? LIMITE DE EPtot
MADRID: Obra nueva: 82,0 kWh/m? l 1

BURGOS: Obra nueva: 126,5 kWh/m?2

A B C D E

190 185 175 165 155
220 215 205 195 185
250 245 245 225 215
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

RESUMEN:

« Valores limite de Energia Primaria no Renovable y total (kWh/m?)
» Valores limite en funcion de las condiciones climaticas y de la carga interna

« Calculo del consumo por SIMULACION

* Perfiles de uso y condiciones operacionales?

 Temperaturas
 Horarios
 Ventilaciones

 La simulacion convierte consumos de energia en energia final

Cep,ren < Cep,nren,lim

Cep,tot < Cep,nren,tot
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HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

COMPARACION CTE2018 vs CERTIFICACION ENERGETICA

Los ficheros de condiciones climaticas son distintos
Condiciones operacionales pueden ser distintas

El perfil de uso puede ser distinto

La metodologia es distinta:

Valores limite de energia primaria vs. comparacion con edificio de referencia

CALIFIGACION ENERGETICA ‘
DEL EDIFICIO TERMINADO  ETIQUETA

DATOS DEL EDIFICIO

ESCALA DE LA GALIFICACION ENERGETICA

VS.

Por ejemplo: la compacidad del
edificio afecta a nZEB y no a la CEE

REGISTRO

PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
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Seccion HE 1

Condiciones para el control de la
demanda energética

(Se limita la demanda de forma indirecta)
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HE 1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

TRANSMITANCIA DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Valores limite de transmitancia térmica (U) de cada elemento de la envolvente térmica

Zonas climaticas de invierno
o A B C D E

Elemento

Muros y suelos en contacto con el aire
exterior (Us, Uy)

Muros, suelos y cubiertas en contacto
con espacios no habitables (Uyy) o con
el terreno (Uy)

Medianerias (Uyp)

Cubiertas en contacto con el aire
exterior (Uc)

Huecos (conjunto de marco y vidrio)

(Un)

1,35 | 1,25 | 1,00 | 0,75 | 0,60 | 0,55

1,20 | 0,80 | 0,65 | 0,50 | 0,40 | 0,35

4,00 | 4,00 | 3,20 | 2,70 | 2,30 | 1,80
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HE 1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

TRANSMITANCIA DE LA ENVOLVENTE TERMICA

USO RESIDENCIAL PRIVADO:

Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente
térmica (K) del edificio

Compacidad Zonas climaticas de invierno

VIA (m*/m,) a A B C D E
Edificios nuevos y V/IA<A1 0,67 | 0,60 | 0,58 | 0,53 | 0,48 | 0,43
ampliaciones VIA=4 0,86 | 0,80 | 0,77 | 0,72 | 0,67 | 0,62

Cambios de uso.
Reformas en las que se V/IA <1 1,00 | 0,87 | 0,83 | 0,73 | 0,63 | 0,54
renueve mas del 25%

de la superficie total de
la envolvente térmica V/IAZ 4 1,07 | 0,94 | 0,90 | 0,81 | 0,70 | 0,62

del edificio
Los valores limite de las compacidades intermedias (1< V/A<4) se obtienen por interpolacion. En el caso de
aplicaciones los valores limite se aplicaran sélo en caso de que la superficie o el volumen construido se incremente
mas del 10 %.
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¥alores limite

| 0,68 | 0,58 NO CUMPLE
Control solar, Q_sol_jul/Autil (kWh/m2/mes) | 17,03 | 2,00 NO CUMPLE

Edificio analizado: vivienda unifamiliar aisla... ...« e o |

B 4 - 1 5 0 m 2 Superficie de cerramientos opacos, Aopacos (m2) I 533,80
Superficie de huecos, Ahuecas {m?) I 39,50

Longitud de puentes térmicos, Lpt {m}) I 179,23

Transmitancia térmica global, K (W/m2K)

Envolvente

FPY Unversion PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
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Yalores limite

= Transmitancia térmica global, K (W/mz2K) | 0,57 | 0,58 CUMPLE
Control solar, Q_sol_jul/Autil (kWh/mz/mes) I 17,03 I 2,00 NO CUMPLE

- -
M ed Id a s pa ra cu m pl I r K Superficie util de los espacios, Adtil {m?) I 150,17
Supetficie de cerramientos opacos, Aopacos {m?) I 533,80

Supertficie de huecos, Ahuecos {m2) I 39,50
Longitud de puentes kérmicos, Lpt {m) I 179,23

Con bovedillas EPS Con bovedillas hormigén
¥ =0,18 W/m-K P =0,92 W/m-K

® Opacos

® Huecos

Manuel Romero - ETRES Consultores Puentes térmicos
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HE 1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que
se renueve mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio,
el parametro de control solar (gsol;jul), obtenido como relacién entre las ganancias
solares para el mes de julio (Qsol;jul), considerando activadas las protecciones solares
moviles, y la superficie util (Audtil), no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1:

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsot;jullim [kKWh/m?-mes]

Uso Qsol;jul
Residencial privado 2,00
Otros usos 4,00

fe — PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
ftg?;f ceven | UMALS y entes locales: incidencia del nuevo paquete energético de la Unién Europea”




Yalores limite

0,57 | os8 CUMPLE
2,00 | 200 CUMPLE

Transmitancia térmica global, K {W/mzK)

M ed id as p ara cum pl i r q_sol Control solar, Q_sol_jul/Autil (kiWh/mz2/mes)

Supetficie util de los espacios, Adtil {m) I 150,17

Supetficie de cerramientos opacos, Aopacos (m?) I 533,80

Superficie de huecos, Ahuecaos {m?) I 39,50
Longitud de puentes térmicos, Lpt {m) I 179,23

Manuel Romero - ETRES Consultores 13
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HE 1 CONDICIONES PARA EL CONTROL
DE LA DEMANDA ENERGETICA

VERIFICACION DE LAS
INFILTRACIONES

Blower door test
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Seccion HE 2

Condiciones de las instalaciones
termicas
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RITE superado reglamentos que desarrollan la Directiva 2009/125/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, por la que se
instaura un marco para el establecimiento de requisitos de disefio ecolégico
aplicables a los productos relacionados con la energia

DISENO ECOLOGICO
EQUIPO APROBADO VIGENTE

REGLAMENTO EL: DESDE: POTENCIA
Calderas y Calderas Mixtas 813/2013 02-08-13  26-09-17 Py < 400 kW
Bombas de Calor Agua 813/2013 02-08-13 26-09-17 Pn <400 kW
Bombas de Calor Agua Baja Temperatura <52°C 813/2013 02-08-13 26-09-17 Py < 400 kW
Calefaccion con MicroCogeneracion 813/2013 02-08-13  26-09-17 Py <50 kW eléctricos
Calentadores ACS 814/2013 02-08-13  26-09-15 Py <400 kW
Depositos ACS 814/2013 02-08-13  26-09-15 V <2.000 L
Acondicionadores de aire 206/2012 06-03-12 01-01-14 Py <12 kW
Productos para Calentamiento del AIRE 2016/2281 30-11-16 01-01-18 Py < 1.000 kW
Enfriadoras 2016/2281 30-11-16  01-01-18 Py <2.000 kW
Unidades de Ventilacion 1253/2014 07-07-14  01-01-16 30W<P
Aparatos de Calefaccién Local 2015/1188 28-04-15  01-01-18 Py < 120 kW
Ventiloconvectores 2016/2281 30-11-16 01-01-18 Solo Informacién
Ventiladores 327/2011 30-03-11 01-01-15 125 W < P <500 kW
Circuladores sin prensaestopas 641/2009 22-07-09 01-08-15 SIN PRENSAESTOPAS
Motores Eléctricos 640/2009 22-07-09  01-01-17 750 W < P < 350 kW
Calderas Combustible Sélidos 2015/1189 28-04-15  01-01-20 Py < 500 kW
Aparatos de Calefaccion Local. Combustibles Sélidos 2015/1185 24-04-15 01-01-22 Py < 50 kW

PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
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Seccion HE 3

Condiciones de las instalaciones
de iluminacion
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HE 3 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

AMBITO DE APLICACION

INSTALACIONES DE ILUMINACION INTERIOR;:
a. Edificios de nueva construccion

b. Edificios existentes: renovacidén o ampliacion; cambio de uso; cambios
de actividad
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yue uiversoro | UIMNALeS i _ - o .
(% DEVALAGA 5 y entes locales: incidencia del nuevo paquete energético de la Unidn Europea




HE 3 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ILUMINACION

Uso del recinto VEEI limite
Administrativo en general 3,0
Andenes de estaciones de transporte 3,0
Pabellones de exposicion o ferias 3,0
Salas de diagnostico 3,5
Aulas y laboratorios 3,5
Habitaciones de hospital 4,0
Recintos interiores no descritos en este listado 4.0
Zonas comunes 4.0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
Aparcamientos 4,0
Espacios deportivos 4,0
Estaciones de transporte 5,0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
Bibliotecas, museos y galerias de arte 6,0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) 6,0
Hosteleria y restauracion 8,0
Religioso en general 8,0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y
convenciones, salas de ocio o espectaculos, salas de reuniones y 8,0
salas de conferencias
Tiendas y pequefio comercio 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
Locales con nivel de iluminacion superior a 600 lux 2,5
gt PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
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Seccion HE 4

Contribucion minima de energia
renovable para cubrir la demanda
de ACS
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DERECHO AL SOL
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HE 4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA
CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

ANEJO F DEMANDA DE REFERENCIA DE ACS

Demanda orientativa de ACS para usos distintos del residencial privado

Criterio de demanda Litros / dia persona
Hospitales y clinicas 55
Ambulatorio y centros de salud 41
Hote] ***** 69
Hotel] **** 55
Hotel *** 41
Hotel / hostal ** 34
Camping 21
Hostal / pension * 28
Residencia 41
Centro penitenciario 28
Albergue 24
Vestuarios / duchas colectivas 21
Escuela sin ducha 4
Escuela con ducha 21
Cuarteles 28
Fébricas y talleres 21
Oficinas 2
Gimnasios 21
Restaurantes 8
Cafeterias 1
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HE 4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA
CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

AMBITO DE APLICACION

a. Edificios de nueva construccion demanda ACS>100 L/d
b. Edificios existentes con una demanda de ACS>100 L/d

c. Ampliaciones o intervenciones edificios existentes ACS>5.000 L/dia, con
incremento superior 50% demanda inicial

d. Climatizaciones: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes
renovacion instalaciones térmicas o piscinas descubiertas pasen a cubiertas.
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HE 4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA
CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

Los edificios satisfaran sus necesidades de ACS o de climatizacion de piscina cubierta
empleando en gran medida energia procedente de fuentes renovables, procesos de
cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacion de
recuperadores de calor ajenos a la propia instalacion térmica del edificio; bien
realizada en el propio edificio o bien a través de la conexion a una red de climatizacion
urbana.

Por qué soélo valen los recuperadores de calor si son ajenos???

e VHKEREThAE PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
eﬁf ceven | UMALS y entes locales: incidencia del nuevo paquete energético de la Unidn Europea”



HE 4 CONTRIBUCION MiINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA
CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

CONTRIBUCION RENOVABLE MINIMA DE ACS Y/O CLIMATIZACION DE LA PISCINA

710%?7?7?

1. Contribucion renovable de al menos 50% demanda energética anual para ACS y/o
climatizacion piscina.

2. En ampliaciones o intervenciones en edificios existentes la contribucion renovable
minima se establece sobre el incremento de la demanda de ACS respecto a la
demanda inicial.

3. Las fuentes de calor renovable que satisfagan la contribucion renovable minima de
ACS y/o climatizacion de piscina, pueden estar integradas en la propia generacién
térmica del edificio o ser accesibles a través de la conexion a una red urbana.

4. Ultilizacion de bombas de calor produccién ACS y/o climatizacién piscina

o Rendimiento medio estacional (en adelante SPF) superior a 2,5 cuando sean
accionadas eléctricamente y superior a 1,15 cuando sean accionadas mediante
energia térmica. El valor de SPF se determinara para una temperatura de
preparacion del ACS de 60°C.

,&“% PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética
@ i | umaes incidenci i ” ,
(% DEVALAGA 5 y entes locales: incidencia del nuevo paquete energético de la Unidn Europea




HE 4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA
CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Descarbonizacion
+

Mix eléctrico cada dia mas renovable
+

Buenas condiciones climaticas

FACILITAR EL USO DE LAS BOMBAS DE CALOR
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Seccion HE 5

Generacion minima de energia
electrica
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HE 5 GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA
AMBITO DE APLICACION

EDIFICIOS DE USO DISTINTO AL RESIDENCIAL PRIVADO

a) Edificios de nueva construccién y ampliaciones de edificios existentes superficie
construida >5.000 m?2

b) Edificios existentes reforma total o cambio de uso caracteristico cuando superficie
construida >5.000 m?

Exclusiones:

En aquellos edificios en los que por razones urbanisticas o arquitecténicas, o porque
se trate de edificios protegidos oficialmente, siendo la autoridad que dicta la
proteccion oficial quien determina los elementos inalterables, no se pueda instalar
toda la potencia exigida, se debera justificar esta imposibilidad analizando las
distintas alternativas y se adoptara la solucion que mas se aproxime a las
condiciones de maxima produccion.
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HE 5 GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA
CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

La potencia a instalar minima se calculara mediante la siguiente formula:
P.in=(0,002 * S — 5)
La potencia obligatoria a instalar, en todo caso, no superara los 100 kW.

En el caso de que la generacion se produzca mediante energia fotovoltaica, el anejo
H incluye datos para la obtencion de la produccion eléctrica.

Ejemplo: para 8000m2, 11 kWp (si se opta por una ISF)
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AUTOCONSUMO

Viviendas

Medidas consumo edificio

125 kW/kVar —

100 kW/kVar
75 KW/ kVar
50 KW/ kvar
25 kKW/kvar
0 kW/kVar

8. May 9. May 10. May 11. May 12. May 13. May 14. May 15. May :

J

ISF de 70 — 100 kWp
[ 5 PROYECTO DE INVESTIGACION: DER2017-86637-C3-2-P B: “Sostenibilidad energética

&2} UNIVERSIDAD S ] - -
R4’ DE MALAGA I Umaes y entes locales: incidencia del nuevo paquete energético de la Unidn Europea”



AUTOCONSUMO

Viviendas

Medidas consumo edificio

load match index [%)]

source: Koch et al. 2011

0,75

0,5

0,25

O annual @ monthly @ daily M hourly
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RESUMEN FINAL
ENTES LOCALES — RESIDENCIAL

X

nZEB nuevos son viables, requieren mucho aislamiento
Favorecer la rehabilitacion de la envolvente

Eficiencia como lucha contra la pobreza energética
Control de |la construccion: Aislamientos, Infiltraciones
Descarbonizacion de las viviendas en Z.Climat Ay B.

Derecho al Sol
 Fomento de la energia solar fotovoltaica
 Fomento de la energia solar térmica??
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RESUMEN FINAL
ENTES LOCALES — TERCIARIO

nZEB nuevos son viables (mas facil en A que en D)

Fomentar las reformas de las instalaciones:
* Jluminacion
 |nstalaciones de climatizacion

Apuesta por la calidad del ambiente téermico
Definicion de perfiles de uso y condiciones operacionales
Descarbonizacion del consumo de energia

Derecho al Sol
« Energia solar fotovoltaica
* Energia solar termica
ESES
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ENTES LOCALES Y ENERGIA. LOS EDIFICIOS DE CONSUMO ENERGETICO CASI NULO

Aspectos técnicos de los edificios de

consumo energético casi nulo

Pedro G. Vicente Quiles
Profesor Titular de Universidad

UNIVERSITAS
Miguel Herndndez
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