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1. Enunciados — Ejercicio 1

Ejercicio 1:
— Almacenar las palabras 0x0123, 0x4567 y O0x89AB en una memoria con

formato Little endian comenzando en la posiciéon 0x0000, utilizando para ello
las siguientes representaciones:

0x0004 : 0x0004 :

oonce | L e ] e [T

0x0000 Z 0x0000 Z w0004 | | o001 | |
I Y I
v v o | ] s [T

b T b T soooi | e |

oo | T ooz | T wesso [T wees [T

oo | T T I e

NOTA: Los simbolos “N” y “N+1” indican que, a nivel de byte, la columna correspondiente de la memoria donde se
encuentran dichos simbolos contienen las direcciones pares e impares respectivamente
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1. Enunciados — Ejercicio 1

— Almacenar las palabras 0x0123, 0x4567 y 0x89AB en una memoria con
formato Big endian comenzando en la posicion 0x0000, utilizando para ello las
siguientes representaciones:

0x0004 : 0x0004 :

I I e

0x0000 Z 0x0000 Z w004 | | oooor | ]
N+1 N N N+1 m0003 | | o002z | |
Nt N N N o002 | | oxo003 |

0x0000 | 0x0000 g w0001 | | oxo00a |

o002 | I ox0002 | ] mooo | | owooos ||

ox0004 | | """"" ox0004 | """""""""""""""
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1. Enunciados — Ejercicio 2

Ejercicio 2:
— En un microcontrolador de altas prestaciones se dispone de dos CPUs de 16

bits que comparten una misma memoria. La CPU1 opera con formato Little
endian mientras que la CPU2 opera con formato Big endian.

Memoria
CPU1 CPU2

RO ox1122 | | ceeeeeee- R e i RO 0x5566

0x0004 I
R1 0x3344 A N| -------f------- dmmm e R1 0x7788

K D 0x0002 : <:>

v 2 N T e bememmeem R2

0x0000 ;
R3¢ 1 |- R3

N+1 N
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1. Enunciados — Ejercicio 2

— Indicar el contenido de la memoria y de los registros R2 y R3 de ambas CPUs
tras ejecutar el siguiente conjunto de instrucciones en el orden indicado:

* CPU1 - MOV.W RO, 0x0002
* CPU2 - MOV.W R1,0x0000
* CPU2 - MOV.B RO, 0x0005
* CPU1 - MOV.B R1,0x0004
* CPU1T - MOV.W 0x0000,R2
* CPU2 - MOV.W 0x0002,R2
* CPU1 - MOV.W 0x0004,R3
* CPU2 - MOV.W 0x0004,R3

ET2.7



1. Enunciados — Ejercicio 3

Ejercicio 3:
— En un microcontrolador de la familia MSP430 se dispone de los siguientes datos
en los registros de la CPU y en la memoria:

ceo T e
0x0208 | O0x09 | 0x01

R4 0x4004 | e oo mm oo
0x0206 | 0x03 ! 0x08

R5 ox0550 ||  mmmmmeepmeoeooees - - mm oo
label === 0x0204 | O0x02 | 0x00

R6 oxo606 || T TTITooooS A
0x0202 | O0x04 i 0x06

R7 { ox7o70 |  TTTTTooTTTToTTTS T
Ox7070 0x0200 | O0x05 | 0x07

R8 oxs888 | T P ;\1;1 """" N_ S
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1. Enunciados — Ejercicio 3

— Indicar el contenido de los registros de la CPU y de la memoria tras ejecutar el
siguiente conjunto de instrucciones:

MOV.B R4,R7

MOV.W label,R4
MOV.W #label,R5
MOV.W label (R7),R0
MOV.W 2 (R5),R7
MOV.B @R4,RS8

MOV.B @R4,3(RD5)
MOV.B @R5+, 0 (R5)
MOV.W -2 (R5), 2 (R5)

ET2.9



1. Enunciados — Ejercicio 4

Ejercicio 4:
— El contenido de la memoria de un microcontrolador cuya CPU opera con formato

Little endian es el que se muestra a continuacion, el cual se corresponde con un
programa en codigo maquina:

0xC016 | 0x23 : OxFC
0xC014 0x83 | 0x19
0xC012 | 0x00 ! 0x0C

0xCOOA 0x40 . OxO0A
0xC008 0x01 ! 0x20
0xCO006 Ox5A | 0x80




1. Enunciados — Ejercicio 4

— Sabiendo que las direcciones de comienzo de cada instruccién del programa
son las siguientes:

0xC000 — 0xC004 — 0xCOOA — 0xCOO0C — OXCOOE — 0xC010 — 0xC014 — 0xC016 —
PC —>
0xC018
responder a las siguientes cuestiones:

a) ¢Cuales son las instrucciones del programa?

b) ¢Qué longitud de palabra tiene el microcontrolador, sabiendo que es
mayor de 8 bits?

c) ¢Qué tamano tiene cada una de las instrucciones del programa?

d) ¢ Cuantos operandos admite como maximo una instruccion?
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1. Enunciados — Ejercicio 5

Ejercicio 5:

— Indicar el contenido del registro R10 tras ejecutar el siguiente conjunto de
instrucciones en un microcontrolador de la familia MSP430:

MOV.
ADD.
MOV .
JMP
MOV .
JMP
MOV .
FIN JMP

ET2.12

W
W
W

#0x1111,R10
#6, PC
#0x2222,R10
FIN
#0x3333,R10
FIN
#0x4444,R10
FIN



1. Enunciados — Ejercicio 6

Ejercicio 6:

— Se dispone del siguiente codigo para el MSP430G2533:

* Programa principal: 0xC000

* RTI1: Timer1_A3 — TA1CCRO CCIFG
* RTI 2: Watchdog Timer+ — WDTIFG

* RTI 3: ADC10 — ADC10IFG

Se pide:

* Inicializar los valores almacenados en la
tabla de vectores de interrupcion

> RTI 1

> RTI 2

> RTI 3




1. Enunciados — Ejercicio 7

Ejercicio 7:
a) ¢ Qué valor binario tiene la etiqueta BIT67? ;Y la etiqueta BIT7?
b) Dado el registro de 8 bits P1REN, inicializar a 0 el bit 6 y a 1 el bit 7 usando las
etiquetas anteriores.
c) Dado el registro TACTL de 16 bits:
— ¢ Qué valores binarios tienen las etiquetas MCO y MC1?
— Inicializa el campo MCx de este registro a 11 usando las etiquetas
anteriores.
— ¢ Qué valores binarios tienen las etiquetas TASSELO y TASSEL1?
— Inicializa el campo TASSELXx a 10 utilizando las etiquetas anteriores.
— ¢Que valor binario tiene la etiqueta TAIE?
— Inicializa a 1 el bit TAIE y a 11 el campo TASSELXx.
— Inicializa a 00 el campo IDx.

15 14 13 12 11 10 g B
| Unused | TASSELx |
w-(07) rw-[07) w-(07) rw-[07) w-(07) rw-[07) w-(07) rw-[07)
7 G 5 4 3 2 1 o
| IDx | MCx | Unused | TAclR | TAE | TAFG |
(0] rw-[07) (0] rw-[07) (0] rw-[07) (0] rw-[07)
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1. Enunciados — Ejercicio 8

Ejercicio 8:
En un microcontrolador de la familia MSP430 tenemos el siguiente codigo almacenado
en memoria FLASH:

Este codigo se corresponde con el siguiente
conjunto de instrucciones en ensamblador:

mov.w RI12,R13

mov.w 2(R12),6(R13)

mov.w &A,&B ;A=0200h B=0204h
mov.w @RI13+,2(R12)

mov.w #43,R14

mov.w A,C ;C=0206h
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1. Enunciados — Ejercicio 8

Ejercicio 8:

Los valores almacenados en los registros de la CPU y en la memoria RAM son los

siguientes:
PC F83C
SP XXXX
SR XXXX
CG XXXX
R12 0200
R13 CDCD
R14 1122
R15 4343

0206h 77 88
0204n 55 66
0202h 33 44
Coon [ 1 22
N+ 1 N

Indicar como se modifican los registros y la memoria tras
la ejecucion de cada instruccion
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1. Enunciados — Ejercicio 9

Ejercicio 9:

Si la CPU del microcontrolador esta funcionando con un reloj de frecuencia 1MHz
(T=1us), ¢ cuanto tiempo tarda en ejecutarse la secuencia de codigo?

mov.w R12,R13

mov.w 2(R12),6(R13)

mov.w &A,&B :A=0200h B=0204h
mov.w @RI13+,2(R12)

mov.w #43,R14

mov.w A,C ;C=0206h
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2. Solucioén - Ejercicio 1

Ejercicio 1:
Little endian

0x0004 0x89 OXAB 0x0004 | 0xAB 0x89

o002 | ous | oo | 0002 | 007 | 005 | oeoes | oo | oo | oo

0x0000 | 0x01 0x23 0x0000 | 0x23 0x01 ox0004 | 0 XAB o001 | oot ]
Neto N N 0003 | ous | ox0002 | 0x67 |
N+1 N N N+ 0x0002 | 0x67 0x0003 | ox45 |

o0000 [ oo | oes o0000 [ ox2s | oo 0x0001 | 0x01 0x0004 | 0xAB |

00002 | x5 | 0x67 | 0x0002 | Ox67 | Oxa5 | 0x0000 | 0x23 00005 | Oxg9 |

00004 | o0 | 0B | owoo4 | OB | oeo | i
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2. Solucioén - Ejercicio 1

Big endian

0x0004 O0XAB 0x89 0x0004 0x89 0XxAB

ooz | o7 | ous | 00002 | oas {007 | oo | one | oo | oo

0x0000 | 0x23 0x01 0x0000 [ 0x01 0x23 ox0004 | Ox89 o001 | .
Neto N N w0003 | o7 | ox0002 | oxa5 |
N+1 N N N+ 0x0002 | 0x45 0x0003 | ox67 |

o0000 [ o2z | oo 0000 [ ox01 | oes 0x0001 | 0x23 00004 | Oxg |

00002 | 067 | x5 | 0x0002 | Oxa5 | Ox67 | 0x0000 | 0x01 00005 | 0xAB |

00004 | 0B | 0w | owoo4 | oo L ooxas | i
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2. Solucioén - Ejercicio 2

Ejercicio 2:

Memoria
CPU1 _ _ CPU2

RO | oxt122 || | ceeoi- o ; RO | Ox5566

R1 0x3344 A N| ------f-------- e e R1 0x7788
0x0002 0x11 | 0x22
R2 ! R2

Ot v A N A B e 0x2211

R3 Oxe644 | | ~T770C R3 0x4466
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2. Solucioén - Ejercicio 3

Ejercicio 3:

ceo T e
0x0208 | O0x09 | 0x01

R4 0x0200 || emeeeeeeeeoooooes domeem e ]
0x0206 | 0x04 | 0x06

R5 0x0205 ||  mmmmmmmmpooooooes - ------
label === 0x0204 | 0x00 | 0x00

R6 oxo901 (|  TTTTmmeTTIToooes A
0x0202 | O0x04 i 0x06

R7 { oxo308 |  TTTTTToTTTToTToOS T
0x0308 0x0200 | o0x05 | ox07

R8 oxo007 || TR T :

PN+ N
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2. Solucioén - Ejercicio 4

Ejercicio 4:

a) ¢ Cuales son las instrucciones del programa?

0x40310280
0x40B25A800120
0x400A

0x832A

0x4239
0x4ABA000C
0x8319

0x23FC
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2. Solucioén - Ejercicio 4

b) ¢Qué longitud de palabra tiene el microcontrolador, sabiendo que es

mayor de 8 bits?

I Caodigo Operacion I Operando

Operando I I:>

0x40310280

0x40B25A800120

0x400A ==» 16 bits
0x832A =—» 16 bits
0x4239 =» 16 bits
0x4ABA000C

0x8319 -» 16 bits
0x23FC =—» 16 bits

ET2.24

N

Instruccion
mas
pequefia

Cddigo Operacion = Longitud Palabra

I Caodigo Operacion I




2. Solucioén - Ejercicio 4

c) ¢Qué tamano tiene cada una de las instrucciones del programa?

0x40310280 =P 2 palabras
0x40B25A800120 =-» 3 palabras
0x400A =» 1 palabra
0x832A = 1 palabra
0x4239 = 1 palabra
0x4ABAO0OOC =P 2 palabras
0x8319 =P 1 palabra
0x23FC ==» 1 palabra
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2. Solucioén - Ejercicio 4

d) ¢Cuantos operandos admite como maximo una instruccion?

I Caodigo Operacion I Operando Operando

. AL J . J
Y Y Y

1 palabra 1 palabra 1 palabra

0x40310280

0x40B25A800120 = 3 palabras = Codigo Operacion + 2
operandos
0x400A

0x832A
0x4239
0x4ABA000C
0x8319
O0x23FC
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2. Solucion - Ejercicio 5

Ejercicio 5:
*R10 =» 0x3333
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2. Solucion - Ejercicio 6

Ejercicio 6:

--------- 3
OXxFFFE 0xC000
OxFFFA 0xC10A
-------------- Vectores
OxFFFa | 9%C20A 1 [ Interrupcién
OxFFEA 0xC30A

:J
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2. Solucioén - Ejercicio 7

Ejercicio 7:
1. ¢ Qué valor binario tiene la etiqueta BIT6? ;Y la etiqueta BIT7?

En el fichero de cabecera msp4309g2553.h:

#define BITO® ( )
#define BIT1 ( )
#define BIT2 ( )
#define BIT3 ( )]
#define BIT4 ( )
#define BITS ( )
#define BITE ( )
#define BITV ( )
#define BITS (8x8168 )
( )
( )
( )
( )
( )
( )
( )

BIT6— 0000000001000000
BIT7— 0000000010000000

#define BIT9
#define BITA
#define BITB
#define BITC
#define BITD
#define BITE
#define BITF

ET2.29



2. Solucioén - Ejercicio 7

b) Dado el registro de 8 bits P1REN, inicializar a 0 el bit 6 y a 1 el bit 7 usando las
etiquetas anteriores.

P1REN &= ~BIT6;
P1REN |= BIT7;

Lo comprobamos: suponemos que P1REN tiene un valor cualquiera: P1TREN=XXXXXXXX
P1REN= P1REN & ~BIT6= XXXXXXXX & 10111111= XOXXXXXX— Hemos puesto a 0 el bit

6.
P1REN = P1REN | BIT7= XOXXXXXX | 10000000 = 10XXXXXX — Ya tenemos a O el bit6 y
alelbit?.

ET2.30



2. Solucioén - Ejercicio 7

c)
15 14 13 12 11 10 9 8
| Unused | TASSELx |
T ACT |_ rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0)
7 6 5 4 3 2 1 0
| IDx | MCx | Unused | TACLR | TAE |  TAFG |
rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0)
¢ Qué valores binarios tienen las etiquetas MCO y MC1?

545
545 #define TASSELL
547 #define TASSELS

Bwa2ee
axalea

{ ) /* Timer A clock source select 1 */
( ) /* Timer A clock socurce select @ */
548 #define ID1 (BxBBsa) /* Timer A clock input divider 1 */
549 #define IDB (BxBada) /* Timer A clock input divider @ */
558 #define MC1 (Bxea2a) /* Timer A mode control 1 */
551 #define MCO (@xae1a) /* Timer A mode control @ */
552 #define TACLR (@xBaad) /* Timer A counter clear */
553 #define TAIE (BxBea2)
554 #define TAIFG (exaeal)

MCO —0000000000010000
MC1— 0000000000100000

/* Timer A counter interrupt enable */
/* Timer A counter interrupt flag */

Inicializa el campo MCx de este registro a 11 usando las etiquetas anteriores:
TACTL |= (MC1|MCO);

Lo comprobamos: si TACTL = XXXXXXXXXXXXXXXX
MC1|MCO= 0000 0000 0010 0000 | 0000 0000 0001 0000 =0000 0000 0011 0000
TACTL = TACTL | (MC1]MCQ0) = XXXX XXXX XXXX XXXX'| 0000 0000 0011 0000 =

oo oo oo



2. Solucioén - Ejercicio 7

15 14 13 12 11 10 9 8
| Unused | TASSELx |
T ACT |_ rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0)
7 6 5 4 3 2 1 0
| IDx | MCx | Unused | TACLR | TAE |  TAFG |
w-(0) rw-(0) w-(0) rw-(0) w-(0) rw-(0) w-(0) rw-(0)

- — ¢Que valores binarios tienen las etiquetas TASSELO y TASSEL1?

545 #define TASSELL
547 #define TASSELS

@B 208 f* Timer A clock source select 1 */

BBl e f* Timer A clock source select @ */

( )

( )
548 #define ID1 (BxBBsa) /* Timer A clock input divider 1 */
549 #define ID@ (exaad4a) /* Timer A clock input divider @ */
558 #define MC1 (Bxea2a) /* Timer A mode control 1 */
551 #define MCO (@xae1a) /* Timer A mode control @ */
552 #define TACLR (@xBaad) /* Timer A counter clear */
553 #define TAIE (BxBea2) /* Timer A counter interrupt enable */
554 #define TAIFG (exaeal) /* Timer A counter interrupt flag */

TASSELO — 0000000100000000
TASSEL1 — 0000001000000000

Inicializa el campo TASSELX de este registro a 10 usando las etiquetas anteriores:

TACTL |= TASSELA1,;

TACTL &= ~TASSELDO;
Lo comprobamos: si TACTL = XXXXXXXXXXXXXXXX
TACTL = TACTL | TASSEL1= XXXX XXXX XXXX XXXX | 0000 0010 0000 0000 =

= XXXX XX1TX XXXX XXXX
TACTL = TACTL & ~TASSELO= XXXX XX1X XXXX XXXX & 1111 1110 1111 1111=
= XXXX XX10 XXXX XXXX




2. Solucioén - Ejercicio 7

15 14 13 12 11 10 9 8
| Unused | TASSELx |
T ACT |_ rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0)
7 6 5 4 3 2 1 0
| IDx | MCx | Unused | TACLR | TAE |  TAFG |
w-(0) rw-(0) w-(0) rw-(0) w-(0) rw-(0) w-(0) rw-(0)

— ¢,¢, Que valor binario tiene la etiqueta TAIE?
;z;#define TASSELL BxB28a

axalea

{ )| /* Timer A clock source select 1 */
547 #define TASSELS ( ) /¥ Timer A clock source select @ */
548 #define ID1 (BxBBsa) /* Timer A clock input divider 1 */
549 #define ID@ (exaad4a) /* Timer A clock input divider @ */
558 #define MC1 (Bxea2a) /* Timer A mode control 1 */
551 #define MCO (exeals) /* Timer A mode control @ */
({ )| /¥ Timer A counter clear */
{ )| /* Timer A counter interrupt enable */
{ ) /* Timer A counter interrupt flag */

552 #define TACLR
553 #define TAIE
554 #define TAIFG

TAIE — 0000000000000010

Eceaad
Bxiaaa2
2xaaal

Inicializa a 1 el bit TAIE y a 11 el campo TASSELXx.
TACTL |= (TAIE|TASSELO|TASSEL1);

Lo comprobamos: si TACTL = XXXXXXXXXXXXXXXX
TAIE|TASSELO|TASSEL1= 0000000000000010 | 0000000100000000 | 0000001000000000 =
= 0000 0011 0000 0010
TACTL = TACTL [(TAIE|[TASSELO|TASSEL1) = XXXX XXXX XXXX XXXX'| 0000 0011 0000 0010 =
= XXXX XX11 XXXX XX1X

ET2.33



2. Solucioén - Ejercicio 7

15 14 13 12 11 10 9 8
| Unused | TASSELx |
T ACT |_ rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0) rw-(0)
7 6 5 4 3 2 1 0
| IDx | MCx | Unused | TACLR | TAE |  TAFG |
w-(0) rw-(0) w-(0) rw-(0) w-(0) rw-(0) w-(0) rw-(0)

— Inicializa a 00 el campo IDx.

45

546 #define TASSELL (exB208) /* Timer A clock source select 1 *

547 #define TASSELS (BxB1ea) /* Timer A clock source select @ *

548 #define ID1 (BxBBsa) /* Timer A clock input divider 1 *

549 #define IDB (BxBada) /* Timer A clock input divider & *

558 #define MC1 (Bxea2a) /* Timer A mode control 1 */

551 #define MCO (@xae1a) /* Timer A mode control @ */

552 #define TACLR (@xBaad) /* Timer A counter clear */

553 #define TAIE (BxBea2) * Timer A counter interrupt enable */
554 #define TAIFG (exaeal) /* Timer A counter interrupt flag */

Tengo que utilizar las etiquetas IDO e ID1.

TACTL &= ~ (IDO[ID1);

Lo comprobamos: si TACTL = XXXXXXXXXXXXXXXX

IDO | ID1= 0000 0000 0100 0000 | 0000 0000 1000 0000 = 0000 0000 1100 0000

TACTL = TACTL & ~(ID0O[|ID1) = XXXX XXXX XXXX XXXX & 1111 1111 0011 1111=
= XXXX XXXX 00XX XXXX
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2. Solucioén - Ejercicio 8

Ejercicio 8:

ET2.35



2. Solucioén - Ejercicio 8

pC aac . —— -




2. Solucioén - Ejercicio 8

pC = N e -




2. Solucioén - Ejercicio 8

pC Cgac N —— -




2. Solucioén - Ejercicio 8

bC = . —— -




2. Solucioén - Ejercicio 8

SP
SR

CG

R12

R13
R14
R15

F83E

\ N+1 N

HAXX
XXXX 09 BO
L4904 09 AC
40 90
00 2B
40 3E
00 02
4D BC
0200 02 04
0200 02 00
1122 42 92
4343 % 0
00 02

e

90~

4C

oD

N+1




2. Solucioén - Ejercicio 8

PC F83E | NTL .

SP XXXX N\

SR XX XX F856h 09 BO

CG XX XX F854h 09 AC
F852h 40 90
F850h 00 2B
F84Eh 40 3E
F84Ch 00 02
F84Ah 4D BC

R12 0200 —— | 92000 Fash | 02 04

R13 0200 @ | | -emeeemeeee- F846h 02 00

R14 1122 0202 Fewn | 42 92

R15 4343 F842h 00 ﬁ\
F840h 00 02 ]
F83Eh w /9[)/




2. Solucioén - Ejercicio 8
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2. Solucioén - Ejercicio 8
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2. Solucioén - Ejercicio 8

A=200h 0204h

B=204h 0202h
0200h

P F844

= \

Sp XX XX

SR MX XX

CG XX XX

R12 0200

R13 0200

R14 1122

R15 4343

55 66
33 44
11 22
N+1 N

09 BO
09 AC
40 90
00 2B
40 3E
00 02
4D BC
02 0~
02 00
42 92
00 | 06
00 02
4c 9D
4C oD
N+1 N




2. Solucioén - Ejercicio 8

A=200h

B=204h

PC F844

SP XXXX

SR HKAHAX BO

CG HAKX AC
90
2B
3E
02
BC

R12 0200 04~

R13 0200 00

R14 1122 92

R15 4343 o6
02
9D
oD




2. Solucioén - Ejercicio 8
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2. Solucioén - Ejercicio 8
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2. Solucioén - Ejercicio 8

o - y”
mov.w @R13+,2(R12) 020ah 11 22
...0202h 33 44
....0200n 11 22
PC F84A \ N 1 N
SP XXXX
SR XXXX 09 BO
CG KKK 09 AC
40 90
00 2B
40 3E
00 02
4D _BE;/’
R12 0200 " Fa4sh 02 04
13 0200 Fesen | 02 00
R14 1122 Feaan | 42 92
R15 4343 F842h 00 06




2. Solucioén - Ejercicio 8

o204 | 11 22
0202h 33 44

020n [ a1 22>

N\ N+1 N

mov.w @R13+,2(R12)

PC F84A

SP XXXX
=R XXXX F856h 09 B0
Fesan |09 AC
F8>2h 40 90
F830n 00 2B
_F84Eh 40 3E
F84Ch 00 02

\ F84Ah [~ 4D BC
R12 0200 CFsash | 02 ——-404 |

n1s 0200 7 Feash | 02 00

1 1122 F844h 42 92

CG HHKHK

R15 4343




2. Solucioén - Ejercicio 8

o206h | 33 44
mov.w @R13+,2(R12) ooan | 11 22
2020 | 11 22
0200h
o — 02000 | ;1+1 2N2;
SP HAAXX
o - 09 BO
o — 09 AC
40 90
00 2B
40 3E
00 02~
4D BC i)
R12 0200 F84sh 02 04 |
R13 0200 0200h + 2h = 0202h Feson | 92 >
R14 1122 F8adn | 42 o2
o 2343 Foazn | 0O %0




2. Solucioén - Ejercicio 8

mov.w @R13+,2(R12)

PC F84A
SP XX XX
SR XX XX BO
CG XXXX AC
90
2B
3E
TJPZ\
)
BC i"‘
R12 0200 04
R13 0202 \ 00
0200h
R14 1122 \ + 0002h FBuh | 42 92
_____________ F842h 00 06
4343
RIS 0202h




2. Solucioén - Ejercicio 8

mov.w @R13+,2(R12)

PC F84A

SP XXXX

SR HXKX

CG HXKX

R1Z2 0200
R13 0202

\\ 0200h
R14 1122 + 0002h
R15 4343 | |-

11




2. Solucioén - Ejercicio 8

mov.w #43,R14 0204
PC FB84E
SP XXX
SR XXXX
CG XXXX
R12 0200
R13 0202
R14 1122
R15 4343

33

44

11

22

09 BO
09 AC
40 90
00 2B
40 _3E_~
00 02
4D BC
02 04
02 00
42 92
00 06
00 02
4c 9D
4c oD




2. Solucioén - Ejercicio 8

=P
SR

CG

R12

R13
R14
R15

F84E

HHKXK

HAXXX,

HHKXK

0200

0202

1122

4343

N+1

09 BO
09 AC
40 90
0 2
40 “3E_
00 02
4D BC
02 04
02 00
42 92
00 06
00 02
4C oD
4C 0D
N +1 N



2. Solucioén - Ejercicio 8

mov.w #43,R14
PC F84E
SP XXXX
SR KAKK
CG XXXX
R12 0200
R13 0202
R14 1122
R15 4343

11

22

e

09 BO
09 AC
40 90
0 2
40 3E_
00 02
4D BC
02 04
02 00
42 92
00 06
00 02
4C 9D
4C oD
N+1 N



2. Solucioén - Ejercicio 8

Siy
SR

CG

R12

R13
R14
R15

F84E

HOKKK,

XAXXK

OHX,

e

0200

0202

002B

4343

09 BO
09 AC
40 90
0 2
40 _3E_~
00 02
4D BC
02 04
02 00
42 92
00 06
00 02
4C 9D
4C oD




2. Solucioén - Ejercicio 8

e = SR :

SP XXXX

<R N Feseh | 09 B

CcG XXXX FBE‘”‘....( 09 AC

- Fosn | ~40 | 90~
F850h 00 2B
FB4Eh 40 3E
F84Ch 00 02
F84Ah 4D BC

R12 0200 Feash | 02 04

R13 0202 Fesen | 02 00

R14 002B Feaan | 42 92

n1e 2343 F842h 00 06




R12

R13
R14

R15

2. Solucioén - Ejercicio 8

F854h
+ 09ACh

0200

0202

002B

4343

40 3E
00 02
4D BC
02 04
02 00
42 92
00 06




2. Solucioén - Ejercicio 8

b r2 - -

SP XXXX

sp - reseh | _—00 B

i o |09 AC

Foson | ~40 | 90~
F850h 00 2B
F84Eh 40 3E
F84Ch 00 02
FS4Ah 4D BC

R12 0200 Feagh 02 04

R13 0202 F846h 02 00

R14 002B . 5323'; | Feasn ;z 3;

_____________ F842h
RIS 4343 0206h




2. Solucioén - Ejercicio 8

ET2.60



2. Solucioén - Ejercicio 8

ET2.61



2. Solucioén - Ejercicio 9

Ejercicio 9:

ET2.62
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