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Presentacion

Este curso esta dirigido principalmente a estudiantes sin experiencia previa en programacion que
deseen iniciarse en R de manera clara y practica. No se requiere conocimiento técnico previo. A
través de ejemplos graduales, partiremos desde conceptos fundamentales como variables y
operadores, avanzaremos por estructuras de datos basicas, y culminaremos con andlisis estadistico
real aplicado a datos concretos. El objetivo es que, al finalizar, se disponga de la confianza y las
herramientas necesarias para importar y manipular datos externos, asi como para realizar andlisis
estadisticos coherentes, sentando las bases para explorar posteriormente técnicas mas avanzadas y
paquetes especializados que expanden las posibilidades infinitas de R.

Introduccién a R

R es un entorno y a la vez un lenguaje de programacién especialmente disefiado para el andlisis
estadistico y grafico. Se trata de un proyecto GNU que tiene su origen en el lenguaje S y el entorno
que se desarrolld en Bell Laboratories (anteriormente AT&T, ahora Lucent Technologies) por John
Chambers y sus colegas. Sin embargo, R puede considerarse como una implementacién diferente de
S existiendo algunas diferencias notables entre ellos.

Entre sus fortalezas, destaca su capacidad para trabajar con una amplia variedad de técnicas
estadisticas, que incluyen modelado lineal y no lineal, pruebas estadisticas clasicas, andlisis de series
temporales, clasificacion, y agrupacion, entre otras, ademas de sus avanzadas herramientas graficas.
R sobresale por ofrecer un entorno planificado y coherente, lo que brinda una gran flexibilidad en
su uso. Simultaneamente, al ser un lenguaje de programacién completo y bien desarrollado en el que
incluyen caracteristicas avanzadas como condicionales, bucles, funciones recursivas definidas por el
usuario y capacidades robustas de entrada y salida. Estas cualidades permiten que, ademas de las
herramientas integradas, R sea un entorno dindmico donde cualquier usuario programar nuevas
aplicaciones (paquetes) y ponerlas a disposicién de la comunidad.

Por otro lado, uno de sus desafios iniciales es su aparente dificultad de manejo y su interfaz poco
amigable para el usuario, especialmente en comparacién con otros programas. Sin embargo, esta
percepcion suele disiparse tras superar la curva de aprendizaje inicial, momento en el que se aprecia
su enorme potencia estadistica, estabilidad, bajo consumo de recursos, flexibilidad y simplicidad en
el uso. Ademas, al ser Software Libre, R estd disponible de manera gratuita y funciona en una amplia
gama de plataformas, incluidas UNIX y sistemas similares (como FreeBSD y Linux), Windows y
MacQS. Estas caracteristicas explican su creciente popularidad dentro de la comunidad cientifica.
Su evolucién constante esté respaldada por una activa comunidad de usuarios que contribuyen al
desarrollo y analisis de sus aplicaciones. Actualmente, su mantenimiento y avance estan a cargo del
R Development Core Team.
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Podemos encontrar la pagina web de R en la direccién: http.//www.r-projectorg/. Alli veremos un
enlace (download R) para la instalacién de R.

The R Project for Statistical Computing

Getting Started

Home:
: ] Ris a free software environment for statistical computing and graphics. It compiles and runs on a wide
Download variety of UNIX platforms, Windows and MacOS. To download R, please choose your preferred CRAN
CRAN mirror.

If you have questions about R like how to download and install the software, or what the license terms
R Project are, please read our answers to frequently asked guestions before you send an email.
About R
Logo News
Contributors
What's New? « Rversion 4.4.2 (Pile of Leaves) has been released on 2024-10-31.
Reporting Bugs « We are deeply sorry to announce that our friend and colleague Friedrich (Fritz) Leisch has died. Read
Conferences our tribute to Fritz here.
Search

R version 4.3.3 (Angel Food Cake) (wrap-up of 4.3.x) was released on 2024-02-29.
Get Involved: Mailing Lists

Get Involved: Contributing
Developer Pages
R Blog

Registration for useR! 2024 has opened with early bird deadline March 31 2024.

You can support the R Foundation with a renewable subscription as a supporting member.

Figura 1. Web del Proyecto R

El enlace pide una localizacién (CRAN Mirror): elegimos generalmente la mas préxima, por ejemplo,
Spain https://cranredirises/

< C [l % cranr-projectorg/mirrors.html
Portugal
https://eran.radicaldevelop.com/ RadicalDevelop, Lda
Russia
https:/mirror.truenetwork. ru/CRAN/ Truenetwork

South Africa
https://eran.mirror.ac.za/ TENET, Johannesburg
Spain
https:/ftp.cixug.es/CRAN/ Oficina de software libre (CIXUG)

https://eran.rediris.es/ Spanish National Research Network, Madrid
Sweden

https://mirror.accum.se/mirror/ CRAN/ Academic Computer Club in Umea, Sweden
Switzerland

Figura 2: Descargar a través del Mirror

Seleccionamos el sistema operativo:
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The Comprehensive R Archive Network

Download and Install R
- Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages. Windows and Mac users most likely want one of these versions

CRAN of R:
Moo + Download R for Linux (Debian, Fedora/Redhat, Ubuntu)

+ Download R for macOs
CRAN Team = o
About R R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux package management system in addition to the link above.
R Homepage
The R Joumnal Source Code for all Platforms
Software Windows and Mac users most likely want to download the precompiled binaries listed in the upper box, not the source code. The sources have to
R Sources be compiled before you can use them. If vou do not know what this means, you probably do not want to do it!
R Binaries
Packages * The latest release (2024-10-31, Pile of Leaves) R-4.4.2 tar.ez. read what's pew in the latest version.
Taak Vigws + The CRAN directory sc/base-prerelease contains R alpha, beta, and re releases as daily snapshots in time periods before a planned release.

« Between releases, the same directory sre/base-prerelease contains snapshots of current patched and development versions.
Documentation Please read about pew features and bug fixes before filing corresponding feature requests or bug reports.
v  Alternatively, daily snapshots are available here.

Figura 3: Elegimos el sistema operativo

Una vez descargado el archivo, basta con ejecutarlo y sequir las instrucciones del instalador. Es
recomendable aceptar las opciones predeterminadas, asegurandose de que la opcidén "crear un acceso
directo en el escritorio” esté seleccionada, y evitando modificar otras configuraciones. Por lo general,
el proceso de instalacion es relativamente rdpido y no presenta complicaciones. No obstante, una
instalaciéon completa de R requiere la descarga de multiples archivos, lo que podria activar las
medidas de seguridad de nuestro sistema, como antivirus o cortafuegos. Estos podrian interpretar
el acceso continuo y la descarga de archivos como una posible amenaza, limitando o bloqueando el
proceso. En ese caso —identificable por la aparicién de mensajes de error durante la instalacién—,
puede ser necesario reducir temporalmente el nivel de proteccién del sistema. Cabe destacar que
todos los archivos de R son completamente sequros y estan libres de virus. Finalmente, es importante

esperar con paciencia hasta que la instalacién se complete por completo.

R vy RStudio

Una vez R se encuentre correctamente instalada en nuestro equipo, podemos usar la consola de R e

introducir los comandos’.

TR se ejecuta en un entorno grafico integrado automaticamente en Windows denominado RGui, el cual

dispone de un pequefio panel de herramientas.
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R RGui (64-bit) — ] X
Archivo Editar Visualizar Misc Paquetes Ventanas Ayuda

R version 4.2.2 (2022-10-31 ucrt) -- "Innocent and Trusting"
Copyright (C) 2022 The R Foundation for Statistical Computing
Blatform: x86_64-wé4-mingw32/x64 (64-bit)

R &3 un software libre y viene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.
Escriba 'license()' o 'licence()' para detalles de distribucion.

R es un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.

Escriba 'contributors()' para cbtener mas informacidén y

‘citation()' para saber cémo citar R o paquetes de R en publicaciones.

Escriba 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de ayuda,
o 'help.start()' para abrir el sistema de ayuda HTML con su navegador.

Escriba 'q()' para salir de R.

[Previocusly saved workspace restored]

>

Figura 4: Consola de R con RGui

Este método suele ser incémodo y poco atractivo para muchos usuarios. El simbolo > de la consola
es el punto a partir el cual deben escribirse las instrucciones de R con las que realizar cualquier
operacién. Una vez se introduce la instruccién se ejecuta al pulsar <INTRO>. A modo de ejemplo,

podrias introducir la siguiente instruccién usando R como una calculadora.
242

## [1] 4

O emplear cualquiera de sus funciones.

print("Hola Mundo")

## [1] "Hola Mundo"
Los nostalgicos de MS-DOS posiblemente no necesiten nada mas.

Es comin usar una analogia con lo que seria un coche donde R seria el motor y todo el complejo
sistema interno que lo hace funcionar y el entorno grafico integrado seria el cuadro de mando con
el que manipulamos el coche. Con los conocimientos necesarios, uno podria conducir el coche
interactuando directamente con las entrafias del coche, pero la mayoria de los usuarios prefieren un
salpicadero moderno, asientos de cuero climatizados y, por supuesto, un buen portavasos para el café.
Por este motivo, existen alternativas que integran diferentes entornos graficos y que facilitan la
interaccién con el usuario. Entre los entornos de desarrollo integrados més populares se encuentra
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RStudio, el cual incluye una consola que a su vez incorpora con un editor resaltado de sintesis y
facilita la gestién del espacio de trabajo.

En esta introducciéon wusaremos unicamente RStudio. Para instalar RStudio acudimos a:

https://positco/download/rstudio-desktop/

ZZPOSIt.  PRODUCTS ©  OPEN SOURCE  USE CASES  PARTNERS »  LEARN & SUPFORT v  ABOUT v Q TALK TO US

DOWNLOAD

RStudio IDE

The most popular coding environment for R, built with love by Posit.

Used by millions of people weekly, the RStudio integrated development environment (IDE) is a
set of tools built to help you be more productive with R and Python. It includes a consale,
syntax-highlighting editor that supports direct code execution. It also features tools for
plotting, viewing history, debugging and managing your workspace.

If you're a professional data scientist and want guidance on adopting open-source tools at your
organization, don't hesitate to book a call with us.

DOWNLOAD RSTUDIO DOWNLOAD RSTUDIO SERVER

Figura 5: Web de RStudio

Descargamos e instalamos la versién de RStudio para escritorio. En la misma pagina, también
encontraras un enlace para instalar la ultima versién de R, en caso de que aun no lo hayas hecho.

RStudio requires R 3.6.0+. Choose a version of R that

R is not a Posit product. By clicking on the link below to This version of RStudio is only supported on macOS 13 and
download and install R, you are leaving the Posit website. higher. For earlier macOS environments, please download
Posit disclaims any obligations and all liability with respect a previous version.

to R and the R website.
Size: 557.15 MB | SHA-256: BE73D3A9 | Version: 2024.12.1+563

_ | e
DOWNLOAD AND INSTALL R

Figura 6: Descarga de R y RStudio
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Si has llegado aqui sin seguir los pasos previos, no te preocupes, todavia estds a tiempo de ponerte
al dia. Lo importante es que primero instales R y después instales RStudio.

Entorno de Trabajo en RStudio

RStudio se compone de cuatro paneles principales:

Script (Editor de Cddigo): Es la ventana usualmente situada en la esquina superior izquierda. En
ella se escriben y se guardan los scripts de R cuya extension es . R. Estos scripts permiten escribir,
editar y ejecutar céddigo de manera mas organizada en comparacion con la ejecucién directa en la
consola. Cumpliendo ademds una funcién similar a los archivos .do de Stata o los archivos de
sintaxis . sps en SPSS. Permiten automatizar el andlisis, garantizando la reproducibilidad del cédigo

y facilitando la depuracion de errores en el andlisis de datos.
Entre las principales ventajas de utilizar el editor de scripts en RStudio:

e Autocompletado de funciones y nombres de variables: A medida que escribe cédigo, RStudio
sugiere funciones y variables disponibles, reduciendo errores tipograficos y mejorando la
eficiencia.

e (Gestidn de errores mejorada: El editor muestra advertencias y errores con mensajes
descriptivos antes de ejecutar el codigo, lo que ayuda a depurar problemas.

o Resaltado de sintaxis con colores diferenciados: Diferentes elementos del cédigo (funciones,
variables, cadenas de texto, comentarios) se muestran en colores distintos, facilitando la
lectura y comprensién del cédigo.

e FEjecucién de lineas o bloques de cédigo especificos: Se puede seleccionar un fragmento de
cédigo y ejecutarlo haciendo clic en Run o mediante el atajo Ctrl + Enter
(Windows/Linux) o Cmd + Enter (Mac) sin necesidad de ejecutar todo el script.

e Historial de cambios y recuperacién de cddigo: Permite guardar versiones del script y
retroceder en caso de errores o modificaciones accidentales.

e (Compatibilidad con Markdown y Notebooks: RStudio permite trabajar con R Markdown para
combinar cddigo con texto explicativo y generar informes reproducibles como este mismo

documento.

Puedes crear un nuevo Script mediante la barra de herramientas clicando en File > New File > R
Script o usando los atajos de teclado Ctrl + Shift + N en Windows/Linux o Cmd + Shift +
N en Mac. Para guardar un Script puedes emplear la barra de herramientas File > Save As... o con

Ctrl + SoCmd + S en funcién de tu sistema operativo.

Consola: Se encuentra en la esquina inferior izquierda. Es la ventana donde se ejecutan los comandos
y se visualizan los resultados en tiempo real. Basicamente la consola original de R. Podemos escribir
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cédigo directamente en la consola sin guardarlo en el script. Un interesante atajo para limpiar esta
consola es Ctrl + L.

Entorno/Historial: El Environment en RStudio es el espacio de trabajo donde se almacenan y
administran los objetos creados durante una sesién de R. Ubicada generalmente en la esquina
superior derecha de la ventana. Estos objetos pueden ser de lo mas diversos: desde un numero, textos,
tablas, bases de datos, funciones, resultados de un anadlisis, graficos, matrices, etc.

Archivos/Graficos/Paquetes/Ayuda: Ventana multifuncién que facilita la navegacién de archivos,
la visualizacién de graficos, la gestién de paquetes y la consulta de documentacién. Aqui es donde el
entorno se vuelve verdaderamente practico y adaptable a distintas necesidades del andlisis de datos.
Motivo por el que merece la pena detenerse en las pestafias que la integran.

e Archivos: funciona como un pequefio explorador integrado dentro de RStudio. Permite
navegar por las carpetas de tu proyecto y acceder rapidamente a los documentos, scripts y
bases de datos que estés utilizando. Este acceso directo no solo facilita la carga de archivos
al entorno de trabajo, sino que también fomenta una mejor organizacién. En el contexto de
proyectos en R, mantener una estructura clara de carpetas y archivos es crucial: garantiza
que tu analisis sea reproducible, escalable y facil de compartir o retomar mas adelante.

e (rdficos: recoger las salidas graficas generadas. Es posible revisar graficos anteriores,
exportarlos o guardarlos en distintos formatos.

o  Paquetes: Los paquetes son fundamentales para entender R. En este curso trabajamos con
las herramientas incluidas en el entorno base. Sin embargo, R realmente se potencia gracias
a su comunidad. Miles de paquetes han sido desarrollados por usuarios y organizaciones de
todo el mundo, y cada uno de ellos amplia las capacidades del lenguaje. Desde visualizacion
avanzada hasta andlisis de redes, mineria de texto o bioinformatica, los paquetes permiten
que R evolucione constantemente. Esta pestafia te permite ver qué paquetes tienes instalados,
activarlos en tu sesién de trabajo o instalar nuevos con unos pocos clics. Aprender a
identificar y usar los paquetes adecuados es una de las habilidades mas valiosas que
adquiriras con el tiempo.

e Ayuda: La comunidad también ha tratado de guiar el proceso de aprendizaje en ese mar de
paquetes y funciones. Cada vez que tengas dudas sobre un paquete o funcién, puedes
consultar su documentacién oficial directamente desde aqui. Dichas ayudas incluyen
ejerplos practicos que puedes ejecutar para conocer mejor la funcién. Es muy recomendable
acostumbrarse a visitar estas ayudas: son una fuente de informacién detallada, precisa y
muchas veces mas util que cualquier busqueda rapida en internet.

Existen varias formas de acceder a la documentacién de ayuda, tanto desde el propio RStudio
como desde la consola.
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o Desde RStudio

La més obvia de todas las alternativas es precisamente la pestaiia Help. En ella podemos
navegar entre funciones, buscar en la caja de busqueda, e incluso abrir la documentacion

en una pestafia del navegador interno.

Otra alternativa bastante 4gil es usar el atajo de teclado F1 o Fin+F1 mientras el cursor

se encuentre en la funcién sobre la que queremos ayuda.
o Desde la consola

Podemos utilizar la funcién help(funcidn) con la funcién sobre la que solicita ayuda.
Esto devolvera la documentacion oficial sobre la funcién. Otra alternativa equivalente es
?funcion. Puede ser util la alternativa ??keyword cuando queremos hacer una
busqueda global en toda la ayuda, bien porque buscamos ayuda sobre un paquete o
cuando no recordamos el nombre exacto de la funcién. Para buscar ayuda especifica
sobre un paquete podemos usar help(package = "paquete").

Viewer Al principio quizd no se utilice mucho. Es aqui donde se visualizan aplicaciones
interactivas hechas con Shiny, informes generados con R Markdown o visualizaciones
interactivas que responden al usuario. Esta capacidad de integrar contenido dindmico dentro
del entorno convierte a RStudio en una poderosa herramienta no solo para andlisis, sino
también para comunicaciéon de resultados.
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Figura 7: Paneles de RStudio

Sintaxis basica: variables, operadores, funciones

R puede funcionar como una simple calculadora, pero su verdadero poder radica en la creacion,
manipulacion y administracion de objetos. Estos objetos pueden ser tan diversos como:

o Vectores (numeric, character, Logical, etc)
e Matrices (matrix)

e Listas (List)

e Dataframes (data. frame)

e TFactores (factor)

e Funciones (function)

La mejor manera de entender su sintaxis es practicando. Por ello, para esta seccién vamos a abrir
un nuevo script. Se recuerda que se puede crear un nuevo Script mediante la barra de herramientas
clicando en File > New File > R Script o usando los atajos de teclado Ctrl + Shift + N en
Windows/Linux o Cmd + Shift + N en Mac.

En R, las variables almacenan valores y se asignan con <- (¢ + -) o = Aunque ambos funcionan,
se recomienda <- por convencién. En RStudio la flecha puede escribirse mas rapido usando ALt +

- 0 Option + -\.Para crear ese objeto tendriamos que escribir a \< - 2 + 2. Crearemos
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nuestro primer objeto llamado @ como el producto de 2 * 3 y ejecutamos con Ctrl + Intro o Cmd
+ Intro.

a <- 2*3

Al ejecutar el cddigo suceden dos hechos importantes. El primero es que el resultado de la operacién
ya no aparece en la consola. Para ver ese resultado debemos llamar al objeto por su nombre.

a
## [1] 6
El segundo es que nuestro primer objeto se incorpora a nuestro Environment.

Llegados a este punto, es importante tener en cuenta que R tiene por norma el reciclaje y el ahorro.
Veamos este script linea a linea.

# Este signo se usa para comentar el codigo.

nmoon

a <- 2 # Para generar un objeto se usan los simbolos "<" y "-
a # Ahora podemos lLlamar a nuestro objeto a cuyo valor es 2.

## [1] 2

a <- c(3,4,5) # Ahora R sobrescribird el objeto a.
# La funcion “c” sirve para definir un conjunto de valores.
a # Aqul vemos como ahora a es un vector.

## [1] 34 5

a <- rep(1:3, length = 16) # Ahora con rep() pedimos repetir una secuenc

ia.
# 1:3 genera una secuencia desde 1 hasta 3.
# con length = 16 queremos fijar lLa longitud
de a
a # Vemos que mantiene la repeticion de la secuencia hasta completar Llos
16.

## [1]1231231231231231
rm(a) # Esta funcidn elimina un objeto del environment.

También es importante resefiar que R distingue entre mayusculas y minusculas.
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a <- "Blanco" # Esto creard un objeto character.

A <- F # Esto creard un objeto logico. F = FALSE

str(A) # Funcion para mostrar de forma compacta La estructura interna de
un objeto

## logi FALSE
class(a) # Especificard la clase del objeto
## [1] "character"

rm(a)

rm(A)

# Se empieza a vislumbra la estructura de las funciones
# Bdsicamente: nombre_funcion(argumentos)

Operadores aritmeéticos

X <- 10
y <- 5

X + Yy # Suma (16 + 5 = 15)

## [1] 15

X -y # Resta (16 - 5 = 5)

## [1] 5

x ¥y # Multiplicacion (10 * 5 = 50)
## [1] 50

x /'y # Division (16 / 5 = 2)

## [1] 2

X2 # Exponenciacion (1072 = 100)

## [1] 100

X %% 3 # Resto de la division (resto de 10/3 = 1)
# [1] 1
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Operadores de comparacion

X >y # ¢x es mayor que y?

## [1] TRUE

X <y # ¢x es menor que y?

## [1] FALSE

X ==y # ix es igual a y?

## [1] FALSE

x =y # ix es diferente de y? EL simbolo se genera con ! =
## [1] TRUE

X >=y # ix es mayor o igual a y?
## [1] TRUE

X <=y # ¢ix es menor o igual a y?

## [1] FALSE

Operadores l6gicos

Los operadores ldgicos permiten combinar multiples condiciones y tomar decisiones complejas sobre
datos. Son fundamentales para filtrar, validar y manipular informacién.

(x >5) & (y < 10) # AND: ¢x > 5y y < 10?
## [1] TRUE

(x >5) | (y ==5) #OR: ¢x >50y ==5?
## [1] TRUE

I(x == 10) # NOT: ¢x NO es 10?

## [1] FALSE

# Estas estructuras pueden ser muy utiles para desarrollar medidas de con
trol o funciones.
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Algebra matricial

X <- matrix(c(rep(1,10),sample(10:20,10), sample(25:70, 10)), ncol=3)

# Aqul hay varias funciones nuevas. Puedes conocer mds sobre una funcion
de varias formas:

# Al escribir una funcion RStudio de dard una pequena descripcion de Lla f
uncion.

# Pulsando F1 abrirds la ayuda en la ventana de ayuda.

# EL La propia ventana de ayuda hay un buscador de funciones y paquetes.
# Usando La funcion help(nombredelafuncion)

# Escribiendo ?nombredelafuncion

# Las ayudas de las funciones son muy utiles, con ejemplos que se pueden
ejecutar para conocer mds sobre ellas.

Y <- c(10.2, 12.5, 7.9, 6.9, 3.8, 4.5, 6.3, 14.6, 9, 12.4) # Para lLa sepa
racion decimal se usa el punto y no la coma que se reserva para separar.

tX <- t(X) # Transpuesta de una matriz.
# Recuerda que R distingue entre mayusculas y minusculas.

X_X <- tX%*%X # Producto de matrices. EL simbolo para multiplicar matrice
s es %*%

# Su usdsemos unicamente * intentaria multiplicar cada elem
ento ij

# de una matriz con su homonimo en Lla otra matriz.

XY <- t(X)%*%Y # No tienes por qué crear un objeto siempre.
# Puedes saltarte todos lLos pasos intermedios que necesit

ES

X X 1 <- solve(X X) # Sirve para muchos propositos entre ellos para inver
tir matrices

determinante <- det(X_X) # Para calcular el determinante

Beta <- X _X_1%*%X_Y
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Beta # jOh, sorpresa! Este vector parece contener informacion clave §g§)

## [,1]
## [1,] 10.65019086
## [2,] ©.16752751
## [3,] -0.08929524

# Pero no adelantemos conclusiones.
# Un saludo a los comparieros del departamento.

# Estoy sequro de que Lo vieron venir desde lejos &)

Funciones

Ya hemos visto algunas de la infinidad de funciones existentes en R. Entre las mas utilizadas a
efectos de célculo quedarian:

sqrt(144) # Raiz cuadrada

## [1] 12

log(100) # Logaritmo Neperiano.

## [1] 4.60517

log(100, base=10) # Logaritmo en base 10

## [1] 2

round(200/14,3) # Redondear un resultado a un ndmero de decimales.

## [1] 14.286

R cuenta con una enorme coleccion de funciones y paquetes creados por la comunidad para realizar
casi cualquier tarea. Sin embargo, en algunos casos, la funcién que necesitamos puede no existir o
simplemente no queremos perder tiempo buscandola. La verdadera potencia de R radica en su
flexibilidad: podemos crear nuestras propias funciones para automatizar tareas y adaptarlas a
nuestras necesidades.

area <- function(base,altura) { # Los pardmetros requeridos separados por
comas.

# Se abre y se cierra la funcion con Llav
es.
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return(base*altura) # Operaciones necesarias.
# La funcion return indica que proporcione el resul
tado.
} # Fin de Lla funcion

# EL ultimo comentario de fin de la funcion se suele indicar por cortesia
# para facilitar la lectura del script.

area(2,4) # La funcion aparece en el environment como un objeto mds
## [1] 8

En este ejemplo hemos creado un objeto del tipo funcién llamado area. Para que calcule el area de
un rectangulo. Luego lo hemos puesto a prueba indicando como argumentos la base y la altura

como 2 y 4 respectivamente. La salida indicada con la funcién return es obviamente 8.

Existen otro tipo de funciones en R conocidas como funciones anénimas. Funciones que pueden
resultar utiles cuando necesitamos realizar una operacion rapida sin definir una funcién con
nombre. Son empleadas comunmente en situaciones donde la funcién solo se usara una vez o dentro

de otra funcién como argumento.

# Ejemplo de funcion andnima

(function(x, y){ z <- x*2 + y*2; x+y+z })(0:7, 1)

## [1] 2 4 8 14 22 32 44 58

Manipulacion de datos basicos (vectores, listas, matrices,
dataframes)

R puede trabajar con una enorme variedad de objetos practicamente sin esfuerzo. A continuacion,
veremos algunos objetos algo méas complejos.

Vectores

# Ejecuta el cddigo Linea a Linea y comprueba qué pasa con el objeto v

v <- ¢(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) # Crea un vector de 10 elementos.
length(v) # Es la funcidn para obtener La longitud de un vector.

## [1] 10
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v <- seq(from=1, to=20, by=2) # Funcion para establecer una secuencia.
# EL argumento by 1indica el incremento en L
a secuencia.

v[5] # Los corchetes se usan para indicar un orden. La posicion 5 del vec
tor v.

## [1] 9

v[7] <- 21 # Cambio un valor concreto del vector. v[7] ahora es 21.
v[-7] # EL signo - en la posicion genera un objeto con todos lLos datos sa
Lvo ese.

## [1] 1 3 5 7 911 15 17 19

which(v==21) # Localiza las posiciones que cumplen una determinada condic
ion.

## [1] 7

v <- c(rep(7,10),rep(12,15),rep(15,5)) # rep crea repeticiones
unique(v) # Obtiene lLos valores unicos de nuestro vector.

## [1] 7 12 15

table(v) # Genera una tabla de frecuencias de nuestro vector.

## v
## 7 12 15
## 10 15 5

t <- table(v) # Puedo crear un objeto con esa tabla.

Matrices

Ya en la operativa matricial se ha introducido el objeto matrix. A continuacién, vamos a ahondar

en su manipulacion.

# Ejecuta el cddigo lLinea a Linea y comprueba qué pasa con el objeto m

m <- matrix(c(2022,2023,2024, 11,12,9, 4,7,3), nrow = 3, ncol=3)
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m # EL resultado seria el mismo manteniendo unicamente uno de Los argumen
tos: nrow o ncol.

#it [,11 [,2] [,3]
## [1,] 2022 11 4
## [2,] 2023 12 7
## [3,] 2024 9 3

m[5] # Si1 usamos el corchete localizard La posicion 5 como si fuera un ve
ctor.

## [1] 12

m[1,3] # Proporciona el valor de la matriz en la fila 1, columna 3
## [1] 4

m[1,] # Proporciona Los datos de la fila 1

## [1] 2022 11 4

m[,3] # Proporciona los datos de lLa columna 3

## [1] 4 7 3

m <- matrix(c(2022,2023,2024, 11,12,9, 4,7,3), nrow = 3, ncol=3, byrow =
TRUE)
m # EL argumento byrow sirve para establecer los datos por filas.

## [,11 [,2] [,3]
## [1,] 2022 2023 2024
## [2,] 11 12 9
## [3,] 4 7 3

m <- matrix(c(11,12,9, 4,7,3), nrow = 2, ncol=3, byrow = TRUE,
dimnames = list(c("Produccion"”, "Exportaciones"),
c("2022", "2023", "2024")))
m # Con el argumento dimnames le hemos dado nombre a las filas y las colu
mnas mediante una Llista.

## 2022 2023 2024
## Produccion 11 12 9
## Exportaciones 4 7 3
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m[,1] # Podemos filtrar marcando en orden de La matriz

H#it Produccién Exportaciones
#it 11 4

subset(m, select = "2022") # 0 utilizar un filtro.

## 2022
## Produccidn 11
## Exportaciones 4

rownames(m) # Para obtener el nombre de las filas
## [1] "Produccioén” "Exportaciones™
colnames(m) # Para obtener el nombre de lLas columnas

## [1] "2022" "2023" "2024"

Listas

No es casualidad que al final del ejemplo anterior aparezca la funcién List (). Las listas en R son
estructuras flexibles que pueden almacenar distintos tipos de datos (vectores, matrices, otros
dataframes, etc). Una lista en R es como ese cajén de tu casa o el trastero: puedes meter de todo,
desde un destornillador hasta una bicicleta, pasando por un taper sin tapa. Lo malo es que, cuando

necesitas algo, tienes que rebuscar bien para encontrarlo.

# Ejecuta poco a poco el codigo y comprueba Los resultados.

lista <- list( # Saltos introducidos por consenso para hacer mds legible
el codigo.

Nombres = c("Lucia", "Pedro","Miguel","Rosa", "Sergio"), # Fijate como
cada grupo s
e separa por comas.

Edad = c(22, 25, 12, 7, 9), # Se podria usar la flecha, pero el igual a
qutl si estd aceptado.

Grado =c(F,T,F,F) # Puede escribirse FALSE O F, TRUE O T.

) # Cierra de la lista

lista[1] # Proporciona la caja 1 con las cosas dentro. Fuera tiene escrit
o: Nombres
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## $Nombres
## [1] "Lucia" "Pedro" "Miguel" "Rosa" "Sergio"

lista[[1]] # Abre la primera caja. Da el contenido sin lLa caja de carton.
## [1] "Lucia" "Pedro" "Miguel" "Rosa" "Sergio"

lista[[1]][2] # De los elementos dentro de la caja da el segundo.

## [1] "Pedro"

lista[["Grado"]] # Contenido de lLa caja que tiene escrito: Grado. Sin usa
r posiciones.

## [1] FALSE TRUE FALSE FALSE

lista$Grado # La forma mds comun de buscar.

## [1] FALSE TRUE FALSE FALSE

lista$Nombres[2] # Da el segundo objeto de lLa caja nombres.
## [1] "Pedro"

length(lista) # cuenta cuantas cajas tiene la Llista.

## [1] 3

names(lista) # Proporciona Los nombres de las cajas

## [1] "Nombres" "Edad" "Grado"

cosas <- c("Destornillador","Taladro","Llave Inglesa", "Amoladora")

lista <- c(lista,list(cosas)) # Hemos metido lLas cosas en una caja y la h
emos guardado en el trastero junto c
on todo Lo demds.

names(lista) # La ultima caja no tiene nombre.
## [1] "Nombres" "Edad" "Grado" "

names(lista)[4] <- "Cosas" # También podemos usar names para nombrar Las

cajas.

names (lista)
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## [1] "Nombres" "Edad" "Grado" "Cosas"

Dataframes

Los dataframe un tipo especial de lista con ciertas propiedades especiales en las que cada elemento
es un vector de la misma longitud. Representan la clasica estructura de datos tabulares, al estilo de
una hoja de célculo de Excel.

e (ada fila representa una observacion (como una fila en Excel que describe un individuo,
una flor, un coche..).

e (ada columna representa una variable (como una columna en Excel: edad, altura, especie,
etc.).

e Las columnas pueden tener distintos tipos de datos: nimeros, texto, valores ldgicos, factores,
etc)

Su facilidad de lectura, versatilidad y simplicidad han impulsado su uso generalizado en R, haciendo
que muchas funciones estén especialmente disefiadas para trabajar con ellos.

dataset <- data.frame(

Nombres = c("Lucia", "Pedro","Miguel","Rosa", "Sergio"), # Recuerda las
comas.

Edad = c(22, 25, 12, 7, 9), # Recuerda las comas. No estd de mds record
arlo.

Grado =c(F,T,F,F,"")

) # La estructura es similar a la lista.

# Al ser una tabla todos lLos elementos deben tener el mismo numero de fil
as.
# Observa Llas

finales de Grado.

Exploraciéon de un dataframe

Existen algunas funciones interesantes para los dataframe.

names (dataset) # Ya es una habitual en Los ejemplos.

## [1] "Nombres" "Edad" "Grado"

head(dataset) # Proporciona lLas primeras filas del dataframe

it Nombres Edad Grado
#H 1 Lucia 22 FALSE
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##t 2 Pedro 25 TRUE
## 3 Miguel 12 FALSE
#it 4 Rosa 7 FALSE
## 5 Sergio 9

tail(dataset) # Proporciona las ultimas filas del dataframe

##  Nombres Edad Grado
## 1 Lucia 22 FALSE
## 2 Pedro 25 TRUE
## 3 Miguel 12 FALSE
##t 4 Rosa 7 FALSE
## 5 Sergio 9

nrow(dataset) # Proporciona el numero de filas

## [1] 5

ncol(dataset) # Proporciona el numero de columnas

## [1] 3

summary(dataset) # Resumen atendiendo a lLa naturaleza de Llas variables

H## Nombres Edad Grado
## Length:5 Min. 7 Length:5
## Class :character 1st Qu.: 9 Class :character
## Mode :character Median :12 Mode :character

## Mean :15
## 3rd Qu.:22
## Max. : 25

Acceso a los elementos del dataframe

Se puede acceder al dataframe por posiciones como en los anteriores elementos haciendo uso de los
corchetes o mediante la estructura vista también en las listas dataset$variable. Algunos

ejemplos:

# Ejecuta el cddigo Linea a lLinea para comprobar lLos resultados.

# Por posicion:
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dataset[1] # Proporciona lLa primera columna del dataframe manteniendo La
estructura tabla propia del dataframe

#it Nombres

#H# 1 Lucia
#H# 2 Pedro
## 3 Miguel
## 4 Rosa
## 5 Sergio

dataset[[1]] # Proporciona el contenido de La primera columna como un vec
tor.

## [1] "Lucia" "Pedro" "Miguel" "Rosa" "Sergio"
dataset[1,] # Primera fila como un dataframe con un uUnico elemento.

#it Nombres Edad Grado
## 1 Lucia 22 FALSE

dataset[,1] # Primera columna como vector. Sin Lla condicion de dataframe.
## [1] "Lucia" "Pedro" "Miguel" "Rosa" "Sergio"

dataset[1,1] # Primera posicion de la primera columna. EL equivalente a L
a casilla Al de Excel.

## [1] "Lucia"

dataset[[1]][1] # Lo mismo pero con un formato distinto. Pruébalo en otro
S objetos.

## [1] "Lucia"

# Por nombre de variables

dataset$Nombres # Usando el $. En RStudio se deberia abrir un desplegable
con los posibles nombres.

## [1] "Lucia" "Pedro" "Miguel" "Rosa" "Sergio"

# Mezcla de ambos.
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dataset$Edad[1] # Dentro de Lla variable edad, el valor del primer element
0 observado.

## [1] 22
Anadir filas, coluranas o combinar datafrares

# Unir al mismo dataframe

nuevo <- data.frame(Nombres ="Virginia",

Edad = 45,
Grado = F
)

dataset <- rbind(dataset,nuevo) # Para unir filas.

sueldo <- ¢(2200,1700,1800,2100,1500,2000)

dataset <- cbind(dataset,sueldo) # Para unir columnas.

# Unir dos dataframes

datal <- dataset[1:3,] # Separo dataset en las tres primeras observacione
S

data2 <- dataset[4:6,] # Separo dataset en las tres ultimas observaciones
data3 <- dataset[-(1:3),] # ¢A qué se parece esto?

rm(data3) # Es lLa funcidn para borrar objetos del environment

data <- rbind(datal,data2)

# De forma andloga para unir dataframes por columnas.

Filtrar v ordenar
subset(dataset, Grado==F) # Filtra con lLos elementos que cumplen lLa condi
cion.

#it Nombres Edad Grado sueldo
## 1 Lucia 22 FALSE 2200
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## 3 Miguel 12 FALSE 1800
##t 4 Rosa 7 FALSE 2100
## 6 Virginia 45 FALSE 2000

dataset[dataset$Grado==F,] # Filtrado con operadores Ldgicos.

## Nombres Edad Grado sueldo
## 1 Lucia 22 FALSE 2200
## 3 Miguel 12 FALSE 1800
## 4 Rosa 7 FALSE 2100
## 6 Virginia 45 FALSE 2000

Ordenar

dataset_ord <- dataset[order(dataset$sueldo), ]
dataset_ord

## Nombres Edad Grado sueldo
## 5 Sergio 9 1500
## 2 Pedro 25 TRUE 1700
## 3 Miguel 12 FALSE 1800
## 6 Virginia 45 FALSE 2000
## 4 Rosa 7 FALSE 2100
#it 1 Lucia 22 FALSE 2200

# La funcion order da las posiciones.
# Usdndola dentro del corchete indicamos el orden que deseamos.

dataset_ord <- dataset[order(-dataset$sueldo),] # Si quisiéramos ordenar
en sentido descendente.

dataset_ord

## Nombres Edad Grado sueldo
## 1 Lucia 22 FALSE 2200
## 4 Rosa 7 FALSE 2100
## 6 Virginia 45 FALSE 2000
## 3 Miguel 12 FALSE 1800
## 2 Pedro 25 TRUE 1700
## 5 Sergio 9 1500
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Factores

Los factores son una estructura de datos especial en R que representa variables categdricas
nominales u ordinales. Aunque pueden parecer similares a vectores de texto, tienen caracteristicas
unicas que los hacen poderosos para anadlisis estadistico pero que también pueden causar sorpresas

si no se entienden bien.

ejemplo <- factor(c("rojo", "verde", "azul", "azul", "rojo", "rojo"))
ejemplo # Para que nos muestre el objeto debemos LlLamarlo por su nombre.

## [1] rojo verde azul azul rojo rojo
## Levels: azul rojo verde

levels(ejemplo) # Indica las diferentes modalidades encontradas.
## [1] "azul"™ "rojo" "verde"
¢Por qué son importantes los factores?

Los factores son esenciales en andlisis estadistico porque R los trata de manera especial en modelos,
graficos y tablas. Sin embargo, su naturaleza puede sorprender:

Es posible recodificar los valores de los niveles de un factor con el argumento Labels. Veamos un

ejemplo:

ejemplo <- c(0,1,1,0,1,0,0,1) # Reciclamos ejemplo
unique(ejemplo) # Funcion parecida a levels aplicable con mds tipos de ob
Jjetos.

## [1] 0 1

ejemplo <- factor(ejemplo, labels = c("hombre", "mujer")) # Recodificamos

ejemplo

## [1] hombre mujer mujer hombre mujer hombre hombre mujer
## Levels: hombre mujer

levels(ejemplo)

## [1] "hombre" "mujer"
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levels(ejemplo) <- c("Hombre", "Mujer") # con levels también se pueden ca
mbiar Los nombres.

Aunque su utilidad es fundamental, su manipulacién puede ser peligrosa. Una vez que los datos
estdan como factores, es dificil incorporar modalidades diferentes. Por ello, es recomendable la
conversién una vez la base de datos esté cerrada o utilizar funciones temporales.

ejemplo <- c("rojo", "verde", "azul", "azul", "rojo", "rojo") # Reciclamo
s otra vez

levels(as.factor(ejemplo)) # Usamos una funcion sobre el resultado de otr
a funcion

## [1] "azul" "rojo" "verde"

Analisis Estadistico.

R permite realizar todos andlisis estadisticos (tablas, graficos y célculo de estadisticas) de forma
sencilla sin apenas gastar recursos. Hasta este punto hemos aprendido a crear objetos, manipularlos
y entender las estructuras de datos fundamentales. Llegados a este punto vamos a importar datos
externos, algo realmente habitual en este y otros tantos programas y trabajar sobre el ejemplo.

Ejemplo con RStudio

Para esta gufa descargaremos a modo de ejemplo una base de datos publica (clic aqui) subida a
GitHub por Douae-Naciri correspondiente a un proyecto de mineria de datos sobre emprendimiento
que lleva por titulo: "Prédiction du potentiel entrepreneurial des étudiants: Une approche basée sur
KNN et Random Forest” @naciri2025 . Dicho proyecto pretende analizar si un estudiante tiene un
perfil emprendedor a partir de datos recogidos a través de un formulario. Entre las variables
recogidas se incluye informacién sobre diversos factores personales, demograficos y psicoldgicos.

Estructura del fichero:
Cada fila representa un estudiante y contiene las siguientes variables:

e EducationSector: Sector educativo al que pertenece el estudiante.

o IndividualProject: Indica si el estudiante ha desarrollado un proyecto individual (Si/No).

e Age: Edad del estudiante.

o Gender: Género del estudiante.

e (City: Ciudad de residencia.

e Influenced: Indica si el estudiante ha sido influenciado por alguien para emprender (ej.
familia, amigos, profesores).
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o Perseverance: Nivel de perseverancia del estudiante.

o DesireToTakelnitiative: Grado de deseo de tomar la iniciativa en proyectos o negocios.

e Competitiveness: Nivel de competitividad del estudiante.

o SelfReliance: Nivel de confianza en si mismo para resolver problemas.

o StrongNeedToAchieve: Intensidad de la necesidad de lograr objetivos.

o SelfConfidence: Nivel de autoconfianza del estudiante.

e GoodPhysicalHealth: Estado de salud fisica general.

e MentalDisorder: Indica si el estudiante ha sido diagnosticado con algun trastorno mental
(Si/No).

e KeyTraits: Rasgos clave asociados con el potencial emprendedor del estudiante.

e ReasonsForLack: Motivos por los cuales el estudiante no ha desarrollado habilidades
emprendedoras.

e y: Variable objetivo que puede representar si el estudiante tiene potencial emprendedor
(Si/No o una escala de evaluacién).

Carga del fichero:

La forma maés sencilla de importar archivos externos es a través de la ruta File > Import Dataset >
From...

En nuestro caso, al tratarse de un archivo con extensién csv usaremos From Text (base)... Esto abrira
el explorador del sistema en el que tendremos que localizar el archivo y, una vez seleccionado, la
interfaz que aparece se refleja en la Figura &.
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S Nombre con el
Name .
|data | "EducationSector”,"IndivillualProject”, "Age”, "Gender”, "City' =
"Engineering Sciences™,"No",19,"Male","Yes™,"No",2,2,3,3,2
] - "Engineering Sciences™,"Yes", 22, "Male", "No","Yes",3,3,3,4,¢
Encoding | Automatic v | "Engineering Sciences™,"No",18,"Male","Yes","No",3,4,3,3,3
: "Engineering Sciences”,"Yes",20,"Male","Yes","Yes",3,3,3,3
Headin g g ¥ v 26, ’ v 33,3,
g @ = O - "Engineering Sciences”,"Yes",1%,"Male", "Yes",K "Yes",2,3,3,3
Row names | Automatic v | "Engineering Sciences”,”No",19,"Male","Yes","Yes",3,3,3,3,:
Separator |Comma v| ::Eng}neer:_mg Sc%ences:,:\'e‘sl.",19:"Malrlel"‘,.I"‘t'e_:."l,l"\-’e?'ﬁ, 3.3
Engineering Sciences™,"No",20,"Male","Yes","Yes" 4,2, 4,4,!
Decimal |Period V| "Others™,"Yes" ,20,"Male”, "Yes","Yes",2,3,3,1,2,2,2,"No" ,"P:
. "Engineering Sciences™,"Yes",17,"Male","Yes", "Yes",2,3,2,1
Double ~
Quote | 0 | "Economic Sciences, Business Studies, Commerce and Law™,"Ye
Comment |N0ne V| "Economic Sciences, Business Studies, Commerce and Law","Ye™
. 4 3
Xl Strings as factors ata Frame
EducationSector Ind =
Engineering Sciences No
Engineering Sciences ; . . . Yes
Engineering Sciences Pl e\flSUGIlZGClon No
Engineering Sciences Yes
Engineering Sciences del dClTCISGT Yes
Engineering Sciences No
Engineering Sciences Yes
H Engineering Sciences No
OpCloneS Others Yes
Engineering Sciences Yes
- Economic Sciences, Business Studies, Commerce and Law Yes
MG rco esta CGSIIIG Economic Sciences, Business Studies, Commerce and Law Yes ™
pdara que reconoZca 1 »
r
texto como categorias e Cancel

Figura 8: Explorador de archivos

Otra alternativa para la importacién seria acudir al panel de Archivos/Graficos/Paquetes/Ayuda
situado en de la parte inferior derecha y localizar el archivo. Se recomienda crear estructuras de
trabajo sencillas. En la Figura 9 se plantea una estructura de articulo ubicandose para este ejemplo
el archivo en la carpeta datos. Si queréis acudir a otra carpeta podéis usar en explorador propio de
RStudio o hacer clic en los tres puntos horizontales visibles en la parte superior derecha del panel
Con ello, se abrira el explorador del propio sistema operativo y podremos localizar el archivo en

cuestion.
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Files Plots Packages Help Viewer Presentation - ]

QO folder  © BlankFile + O Delete ,ﬁm usar el I

D PAPER
& MName eéploruﬂoglﬁl;d

t. del sistema

1 Rhistory 245 KB Sep 4, 2025, 11:06 PM

| 00 ENVIOS

1 1DATOS

[ 2BIBLIOGRAFIA 1. Usamos el

“lsmanusceer  explorador para

[ | 5FIGURES . -

S areumos | lOcalizar el archivo.

[ | 5TABLES

. Files Plots Packages Help Viewer Presentation - ]
il 6HIGHLIGHTS

. [+ | Folder © |BlankFile + | @  Delete _-‘ﬂRename '& -

) l G COVER LETER D; PAPER > 1 DATOS

Ll 7 SCRIPTR A Name Size Modified

T .
data.csv 2. Hacemos clic en

=] View File .
el archivo y

™ Import Dataset...

después en Import
Dataset

Figura 9: Explorador de archivos

Una vez localizado hacemos clic en él y seleccionamos Import Dataset lo que nos llevara a la Figura
10. En esta pantalla podemos ver la ruta del fichero y comprobar que, en este caso, la importacién se
ha llevado a cabo directamente desde la carpeta de descargas. Ademas, existe una ventana de
previsualizacién con la que comprobar si la importacién es o no correctas. En dicha ventana
podriamos modificar los tipos variables clicando en las flechas que aparecen al lado del tipo de
variable: double, character, etc. Por ejemplo, podriamos como antes convertir las variables que

queramos en factores.

En la parte inferior izquierda existen una serie de opciones para configurar correctamente la
importacién. Por un lado, el nombre con el que se importara la base de datos al Environment, el cual
por defecto es data y por otro las distintas opciones para una correcta importacién. Por ultimo, en
la parte inferior derecha encontramos el cédigo con el que se importara la base de datos. Existen
dos funciones que merecen especial mencién. La primera es Library(readr). Es una funcion

para llamar a una libreria externa de funciones. Los paquetes de los que hemos hablado
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anteriormente. Esta funcidn estd estrechamente ligada a otra con la que se instalan paquetes externos
install.packages() ala que puedes también acceder a través de la pestafia de paquetes. Dado
el cardcter introductorio del presente manual no se va a ampliar las posibilidades que ofrecen los
paquetes de R.

[e———
File/URL:
E/Users,’wbéa!Duwn\uadsma'acsv, La ruta del archive Update
Data Preview:
wuatonkeps variables »Inﬁvhmlhujxl Age Gender city Influenced i itiati Competith SelfReliance StrangNeedToAc|
fenocte choracte) * oot oot * o enoracte P (aouriy aoubie woutie
weeSgpueden editar los tipos 19 e e
Enginesring Sciencas Yes 22| Male ™ Yer 3 3 3 N
N 1 s Yo e s . s 3
Y 2 Mole s s
. e, 9 e Yo v 2 s s s
La previsualizacion 1 waie Y Yo f 3 F f
de la base de datos. 1] Make - - : : : :
No 20 Male es es 4 2 4 4
Oners Yo 2 Moe Yer Ve 1
Engietring Siences e 17 e 2 s :
1 wae Y o 3 3 F .
Y- 1 maie Y Y- f s . .
es 19 Male Yes Yes 4 4 4 4
o 21 Male Yes Yes 4 3 4 4
e 2 hole e 2 ) 2 s .
‘ ,
imeant Optians: i ]
Library(readr)
Mame: | data # First Row 3s Names.  Delimiter: | Comma L Escape: . - data <« read_csv("C:/Users/pub6a/Downloads/data.csv")
e E_ (¥ Trim Spaces Quotes: = Comment [ Default ~ View(data)
Nombre que tomard el Ddtaseten elcofowe | na (D v]
. R . Al hacer clic en importar el
Enviroment y opciones-interesantes qLm . )
programa escribira esas lineas ‘ e | g

Figura 10: Importar archivo

Otra funcion es View(data). Esta funcién realmente no es necesaria para la importacion. Se
incluye para abrir una pestafa con la visualizacién de los datos. Si la borramos antes de importar
veremos que la pestafia que aparece a la izquierda en la Figura 10 no apareceria. Si hiciéramos clic
en el Enviroment a data, veremos que en la consola automaticamente se escribe View(data).

@] Untitled1 data s b | la f i6n Vi [  Environment History ~Connections Tutorial =0
7 Filter € dbre dl usdr ld runcion View &2 3 | [ Import Dataset « | ) 140 Mis ~ | & List = o
* EducationSector IndividualProject Age Gender City Influenced 1 R~ 1 Global Environment ~
1 Engineering Sciences No 19 Male Yes. No 4 Data
2 | Engineering Sciences Yes 22 Male No Yes O data 219 obs. of 17 variables
3 | Engineering Sciences No 18 Male Yes. No
4 Engineering Sciences Yes 20 Male Yes Yes
5 | Engineering Sciences Yes 19 Male Yes Yes
6  Engineering Sciences No 19 Male Yes Yes o~ - M M
Ya esta en el environment. Si hacemos clic
7 Engineering Sciences Yes 19 Male Yes Yes
8 Engineering Sciances No 0 oMee Ve s en data abrird o refrescard la pestafia de la
9 Others Yes 20 Male Yes Yes H H
izquierda.
10  Engineering Sciences Yes 17 Male Yes. Yes
»
11 Economic Sciences, Business Studies, Commerce and Law  Yes 19 Male Yes No
12 Econemic Sciences, Business Studies, Commerce and Law  Yes 19 Male Yes Yes Fles e s =0
| [E—— - PP P [ @il New Folder | @ | New File = | © | Delete (5] Rarame. | & More =
(> D PAPER 1 DATOS R
14  Engineering Sciences No 21 Male Yes Yes =
4 Name Size Modified
15 Others No 20 Male No Yes -

Figura 11: Archivo importado

summary (data)
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:1.000

3.000

:4.000
:3.909

5.000

:5.000

S

## EducationSector Individu
alProject

## Engineering Sciences 1123 No
## Economic Sciences, Business Studies, Commerce and Law: 32 Ye
## Art, Music or Design : 21

## Others : 20

## Medicine, Health Sciences . 10

## Humanities and Social Sciences 5

## (Other) 8

H## Age Gender City Influenced Perseverance
## Min. :17.00 Female: 57 No : 36 No : 61 Min. :1.000
## 1st Qu.:19.006 Male :162 Yes:183 Yes:158 1st Qu.:3.000
## Median :20.00 Median :3.000
## Mean :19.75 Mean :3.352
## 3rd Qu.:20.00 3rd Qu.:4.000
## Max. :26.00 Max. :5.000
#i#

## DesireToTakeInitiative Competitiveness SelfReliance  StrongNe
hieve

## Min. :1.000 Min. :1.000 Min. :1.000 Min.

## 1st Qu.:3.000 1st Qu.:3.000 1st Qu.:3.000 1st Qu.:
## Median :4.000 Median :4.000 Median :4.000 Median
## Mean :3.621 Mean :3.589 Mean :3.721 Mean

## 3rd Qu.:5.000 3rd Qu.:4.500 3rd Qu.:5.000 3rd Qu.:
## Max. :5.000 Max. :5.000 Max. :5.000 Max.

#it

## SelfConfidence GoodPhysicalHealth MentalDisorder KeyTrait
## Min. :1.000  Min. :1.000 No :155 Passion 162
## 1st Qu.:3.000 1st Qu.:3.000 Yes: 64 Positivity:73
## Median :4.000 Median :4.000 Resilience:10
## Mean :3.575 Mean :3.562 Vision :35
## 3rd Qu.:4.000 3rd Qu.:4.000 Work Ethic:39
## Max. :5.000 Max. :5.000

##

#H#

ReasonsForlLack

#i#

:91

## Just not interested! (Want to work in the corporate sector, or for th
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e government or pursue research or something else):41

## Academic Pressure
:11

## Not willing to start a venture in India and waiting for future reloca

tion
## Lack of Knowledge
7

.10

## Academic Pressure, Unwillingness to take risk, Lack of Knowledge

4

## (Other)

:55

## y

## Min. :0.0000

## 1st Qu.:0.0000
## Median :0.0000
## Mean :0.4155
## 3rd Qu.:1.0000
## Max. :1.0000
i

summary(data$Age)

## Min. 1st Qu. Median
## 17.00 19.00 20.00

summary(data[["Age"]1])

## Min. 1st Qu. Median
## 17.00 19.00 20.00

summary(data[2:4])

## IndividualProject Age
## No : 95 Min. :
## Yes:124 1st Qu.:
i Median :
#H# Mean

i 3rd Qu.:
#H# Max.

e/ 1

an

Mean 3rd Qu. Max.
19.75

20.00 26.00

Mean 3rd Qu. Max.
19.75

.00
.00
.00
.75
.00
.00

e EEFQM 'AENOR (7] hr

20.00 26.00

Gender
Female: 57
Male :162
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Para seguir con el ejemplo, realizamos la importacion tal cual aparece en la Figura & Una de las

primeras funciones que debamos conocer es summary. Esta funcién no es especifica del andlisis

estadistico ya que se adapta al objeto sobre el que las estemos aplicando. En este caso, al aplicarla

sobre un conjunto de datos, lo que arroja son la distribucién de frecuencias, en el caso de variables

categodricas y los estadisticos descriptivos elementales. Vamos a verlo.

summary(data) # Simple, pero puede hacerse dificil de lLeer si hay muchas

variables
H## EducationSector Individu
alProject
## Engineering Sciences :123 No : 95
## Economic Sciences, Business Studies, Commerce and Law: 32 Yes:124
## Art, Music or Design 1 21
## Others : 20
## Medicine, Health Sciences : 10
## Humanities and Social Sciences 5
## (Other) 8
H## Age Gender City Influenced Perseverance
## Min. :17.00 Female: 57 No : 36 No : 61 Min. :1.000
## 1st Qu.:19.006 Male :162 Yes:183 Yes:158 1st Qu.:3.000
## Median :20.00 Median :3.000
## Mean :19.75 Mean :3.352
## 3rd Qu.:20.00 3rd Qu.:4.000
## Max. :26.00 Max. :5.000
i
## DesireToTakeInitiative Competitiveness SelfReliance  StrongNeedToAc
hieve
## Min. :1.000 Min. :1.000  Min. :1.000  Min. :1.000
## 1st Qu.:3.000 1st Qu.:3.000 1st Qu.:3.000 1st Qu.:3.000
## Median :4.000 Median :4.000 Median :4.000 Median :4.000
## Mean :3.621 Mean :3.589 Mean :3.721 Mean :3.909
## 3rd Qu.:5.000 3rd Qu.:4.500 3rd Qu.:5.000 3rd Qu.:5.000
## Max. :5.000 Max. :5.000 Max. :5.000 Max. :5.000
##
## SelfConfidence GoodPhysicalHealth MentalDisorder KeyTraits
## Min. :1.000 Min. :1.000 No :155 Passion 162
## 1st Qu.:3.000 1st Qu.:3.000 Yes: 64 Positivity:73
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## Median :4.000 Median :4.000 Resilience:10
## Mean :3.575 Mean :3.562 Vision :35
## 3rd Qu.:4.000 3rd Qu.:4.000 Work Ethic:39
## Max. :5.000 Max. :5.000

##

##

ReasonsForlLack

##

:91

## Just not interested! (Want to work in the corporate sector, or for th
e government or pursue research or something else):41
## Academic Pressure

:11

## Not willing to start a venture in India and waiting for future reloca
tion 110

## Lack of Knowledge

27

## Academic Pressure, Unwillingness to take risk, Lack of Knowledge
: 4

## (Other)
:55
## y

## Min. :0.0000
## 1st Qu.:0.0000
## Median :0.0000
## Mean :0.4155
## 3rd Qu.:1.0000
## Max. :1.0000
i

summary(data$Age) # Una forma de centrarnos exclusivamente en una variabl
e.

## Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
## 17.00 19.00 20.00 19.75 20.00 26.00

summary(data[["Age"]]) # Otra forma con la que hacer Lo mismo.

H#it Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
#it 17.00 19.00 20.00 19.75 20.00 26.00

[ ravsamvor @1 . S TR EIE i (BT
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summary(data[2:4]) # Otra forma, esta vez empleando posiciones.

## IndividualProject Age Gender
## No : 95 Min. :17.00 Female: 57
## VYes:124 1st Qu.:19.00 Male :162
## Median :20.00
## Mean :19.75
## 3rd Qu.:20.00
## Max. :26.00

Otra posibilidad es crear tablas de recuento o de proporciones para las variables de interés, para lo
que podemos usar la funcién table.

tablal <- table(data$KeyTraits, dnn = "Key Traits") # Creo una tabla agre
gdndola al Environment
tablal # Recuerda que para ver el resultado tenemos que Llamar al objeto

## Key Traits
H## Passion Positivity Resilience Vision Work Ethic
#it 62 73 10 35 39

prop.table(tablal) # Tabla con las proporciones

## Key Traits
## Passion Positivity Resilience Vision Work Ethic
## ©0.2831050 ©0.3333333 0.0456621 0.1598174 0.1780822

tabla2 <- table(data$Age) # También seria vdlido para datos cuantitativos
cumsum(tabla2) # Proporciona las frecuencias absolutas acumuladas

## 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
## 7 25 95 174 202 214 216 217 218 219

tabla3 <- table(data$Gender, data$KeyTraits) # Tabla de doble entrada

tabla3

##

H#it Passion Positivity Resilience Vision Work Ethic
##  Female 19 22 3 4 9
## Male 43 51 7 31 30
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Seguramente utilizaremos los datos con algun propdsito especifico. Tal vez hayamos generado estas
tablas para incluirlas en un informe, un trabajo académico o un articulo. También es posible redactar
directamente en RStudio, como ocurre en este manual, aunque quizd todavia no estés tan
familiarizado con R y RStudio y prefieras exportar los resultados de una manera mas préctica que
simplemente copiarlos y pegarlos. Lo haremos con la funcién write que veremos a continuacidn,

pero antes veremos dos funciones que pueden ser de utilidad.

names (tablal) # Muestra las modalidades de lLa variable que se reflejan en
La tabla.

## [1] "Passion" "Positivity" "Resilience" "Vision" "Work Ethic"
names(tablal) = c("Pasién", "Positividad", "Resiliencia", "Visién", "Trab
ajo Etico")

tablal # Ahora aparecen en espanol

Hit Pasién  Positividad Resiliencia Visién Trabajo Etico
## 62 73 10 35 39

dimnames(tablal) # Hace algo parecido y puede ser util para definir tabla
s complejas

## [[1]]
## [1] "Pasion” "Positividad" "Resiliencia” "Vision"
## [5] "Trabajo Etico"

names (dimnames(tablal)) # La combinacion muestra el nombre de Lla variable

## NULL

# Podemos cambiar dicho nombre si no nos gusta.
names (dimnames(tablal)) = "Rasgos clave"
tablal

## Rasgos clave
Hit Pasién  Positividad Resiliencia Visién Trabajo Etico
#H# 62 73 10 35 39

Ahora vamos a guardar nuestro archivo de tabla para incorporarlo posteriormente a nuestro trabajo.
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Graficos

Pero qué seria de la estadistica sin un bonito grafico. Existen multitud de paquetes para hacer
graficos preciosos en R. En este curso nos quedamos con los mas simples. Al igual que sucedia con
las tablas y otros objetos, podemos ejecutarlos directamente o guardarlos en el entorno para ser
llamados posteriormente. A continuacién, vamos a generar un grafico de barras mediante la funcion
barplot tanto por ejecucién directa como cambiando aspectos estéticos y asignandole un nombre.

Las posibilidades de personalizacién son enormes.

barplot(tablal) # Este es el grdfico por defecto

Pasion Resilencia Trabajo Etico

10

Ejemplo 1 de diagrama de barras

plotl <- barplot(tablal, col = c("green","blue","red","orange", "lightpin
kll)-’
main = "Grafico de ejemplo")
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Grafico de ejemplo
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Pasion Resilencia Trabajo Etico

Ejemplo 2 de diagrama de barras

plotl

#i# [,1]
## [1,] 0.7
## [2,] 1.9
## [3,] 3.1
## [4,] 4.3
## [5,] 5.5

Vamos a exportar este grafico para incorporarlo a nuestro trabajo. El grafico deberia aparecer en la
pestafa plot del panel de exploracion por lo que solo hay que hacer clic derecho sobre él y guardarlo
como queramos. También podemos usar el icono de Export que aparece en la pestafia.
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Grafico de ejemplo

Save image as...

Copy Image

Copy Image Address
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Passion Positivity Resilience Vision

Figura 12: Exportar grdfico mediante clic derecho

Work Ethic

Otro grafico muy usado es el grafico de cajas, cuya utilidad es bien conocida para detectar outliers.

boxplot(data$Perseverance)
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Ejemplo de diagrama de cajas

Para graficos bivariados podemos sugerir dos de los més comunes. Por un lado, la cléasica nube de
puntos aplicable sobre variables cuantitativas.

plot(data$Age, # La funcidn plot tiene muchos usos
datag$Competitiveness, # sirve tanto para una como dos variables
type="p") # En type = "p" sirve para indicar que use puntos.
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Ejemplo de nube de puntos

También podriamos usar la funcién pairs, la cual ofrece muchas posibilidades. Te sugiero que

visites la ayuda para ver algunos ejemplos mas avanzados sobre lo que se puede hacer.

pairs(~Perseverance+Competitiveness+SelfReliance, data = data)
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1 2 3 4 5
| ] :!; :I' | a o -
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(n] (=] [w] o [+] —
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- o o o | Competitiveness o o o
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Ejemplo simple con pairs
Para variables cualitativas, uno de los mas utilizados es el mosaico.

mosaicplot(tabla3, color = 1:5, las = 1, # AAadimos argumentos de persona

Lizacion

main = "Grafico de ejemplo 2", # Titulo del grdfico

xlab = "Género", # Etiqueta del eje x

ylab = "Rasgos clave") # Etiqueta del eje y
g‘%‘"ﬁ : P ) i
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Grafico de ejemplo 2

Female

Paszion

Positivity

Rasgos clave

Resillence
Vislon

‘Woark Ethic

Geénero

Ejemplo de grdfico de mosaico
Medidas descriptivas

Existen multiples medidas descriptivas, cada una con un propésito, unas ventajas y unos
inconvenientes. La forma mas comun de clasificarlas es mediante su funcionalidad. Asi podemos
encontrar, medidas de posicién, dispersion, forma, concentracion o asociacién. En este bloque, vamos

a ver algunos ejemplos de ellas.

Medidas de posicidon

Intentan resumir los datos en un unico valor que los representa.
mean(data$Age) # La media

## [1] 19.75342
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median(data$Age) # La mediana
## [1] 20
quantile(data$Age) # Proporciona lLos cuartiles

## 0% 25% 50% 75% 100%
## 17 19 20 20 26

quantile(data$Age, probs = 0.3) # Con el argumento probs forzamos uno o v
arios percentiles especificos. Por ejemplo, el percentil 30

## 30%
## 19

La moda, no tiene una funcién propia en los paquetes basicos integrados en R. Pero es un buen
ejemplo para pensar en como funciona el lenguaje de R.

modal <- names(sort(tablal, decreasing = T))[1]
modal

## [1] "Positividad"

El primer ejemplo crea el objeto modal, el cual ordena la tabla de forma decreciente y proporciona
el nombre de la primera fila, es decir el nombre de la modalidad de la variable con mayor frecuencia.
Aunque vélida para este ejemplo, podria presentar algunos problemas en los casos con mas de una
moda o en variables cuantitativas. Otra posibilidad podria ser el contemplado en la funcién creada
moda.

moda <- function(x) names(x[which.max(x)])
moda2 <- moda(tablal)

Aqui se ha aprovechado para crear una funcién y luego aplicarla en el objeto tablal. Ambas
opciones estan pensadas para aplicarse a un objeto de tipo tabla, aunque también podriamos buscar
una manera de utilizarlas directamente sobre la base de datos.

Cuando la comunidad crea funciones, estas se ponen a prueba con el objetivo de evaluar cudl resulta
mejor: la que ofrece mas garantias, la que se ejecuta con mayor eficiencia o la que es mas sencilla
de usar.

Medidas de dispersion

Proporciona una medida sobre la variabilidad de los datos.
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var(data$Age) # Varianza
## [1] 1.663692
sd(data$Age) # Desviacion estdndar

## [1] 1.289842

range(data$Age) # Rango (minimo y mdximo)
## [1] 17 26

IQR(data$Age) # Rango intercuartilico
## [1] 1

Medidas de asociacion

Tratan de medir la relacién entre dos variables.
cov(data$Perseverance, data$DesireToTakeInitiative) # Covarianza
## [1] 0.7393699

cor(data$Perseverance, data$DesireToTakeInitiative) # Correlacion de
Pearson

## [1] 0.6446263

cor(data$Perseverance, data$DesireToTakeInitiative, method = "spearman")
# Correlacion de Spearman

## [1] 0.6306326
Regresion
Modelo que explica la relacion lineal entre dos variables cuantitativas.

modelo <- 1lm(DesireToTakeInitiative~Age, data=data)
# Modelo y~x La y se explica en funcion de la x

# La funcion es mucho mds completa y personalizable.
modelo # Llamamos a un objeto modelo

##

## Call:
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€' [Jrrovwazvon EEE] ... D Qs B



L _ Curso cero
. UNIVERSIDAD | FACULTAD DE CIENCIAS |
W=/ DE MALAGA ECONOMICAS Y EMPRESARIALES r(

Curso de iniciaciéon a R y RStudio

ANTVEREA RIS

## Im(formula = DesireToTakeInitiative ~ Age, data = data)

##

## Coefficients:

## (Intercept) Age
## 4.68120 -0.05367

class(modelo) # Como vemos lLa clase del objeto modelo es Lm
## [1] "1m"

summary(modelo) # Recuperamos summary. Aplicado a un objeto distinto gene
ra resultados distintos.

##

## Call:

## 1lm(formula = DesireToTakeInitiative ~ Age, data = data)
H##

## Residuals:

## Min 1Q Median 3Q Max

## -2.7151 -0.6614 ©.3386 1.2580 1.6069

##

## Coefficients:

Hit Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

## (Intercept) 4.68120 1.19850 3.906 0.000125 ***
## Age -0.05367 0.06054 -0.886 0.376345

## ---

## Signif. codes: © '***' 9,001 '**' @9.01 '*' ©0.05 '.' 0.1 ' ' 1
##

## Residual standard error: 1.153 on 217 degrees of freedom
## Multiple R-squared: ©0.003608, Adjusted R-squared: -0.0009834
## F-statistic: 0.7858 on 1 and 217 DF, p-value: 0.3763

Conclusién

El propdsito de esta guia ha sido servir como un primer acercamiento a R y a su entorno de trabajo,
RStudio. A través de ejemplos sencillos y ejercicios practicos, el lector ha podido familiarizarse con
la légica del lenguaje, su sintaxis y las estructuras de datos fundamentales que constituyen la base
para cualquier andlisis. El recorrido planteado no pretende abarcar la amplitud del lenguaje, sino
ofrecer un punto de partida claro y accesible que permita ganar confianza en el uso de R. Esta guia
llega a su fin, pero el viaje con R no ha hecho mas que empezar. Lo que comienza como ejercicios
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simples puede convertirse en una puerta hacia el andlisis riguroso y la exploracién creativa de datos.
Con dedicacién y curiosidad, R dejard de ser una herramienta desconocida para convertirse en un
aliado indispensable en el trabajo académico, profesional o personal.

Comenzar a programar en R puede parecer desafiante, pero con préctica constante y exploracién
progresiva, se transforma en una experiencia enriquecedora constituye una base sobre el cual
construir conocimientos mas avanzados. A medida que se adquiera fluidez, el siguiente paso natural
serd enfrentarse a conjuntos de datos propios, importarlos y analizarlos con las herramientas
aprendidas, para después avanzar hacia técnicas mas complejas y especializadas. A partir de aqui,
el siguiente paso serd profundizar en el uso de librerias externas que expanden enormemente las
posibilidades de analisis y visualizacién.

Mas alla de la practica, es fundamental desarrollar la capacidad de formular preguntas y de
traducirlas en andlisis concretos dentro de R. El valor de dominar este lenguaje no radica unicamente
en conocer sus funciones, sino en comprender cémo aplicarlas para resolver problemas reales. En
este sentido, la guia busca no solo ensefiar comandos, sino también orientar hacia una forma de

pensar en términos de datos, relaciones y modelos.

R es una herramienta viva, respaldada por una comunidad amplia y en constante desarrollo. Explorar
sus posibilidades abre el camino a campos tan diversos como la estadistica avanzada, la visualizacién
de datos, la ciencia de datos o el aprendizaje automatico. Esta guia aspira a ser una invitacién a
seguir aprendiendo, a profundizar en nuevas librerias, a experimentar con proyectos propios y a
descubrir todo el potencial que ofrece este lenguaje. Un servidor se despide, esperando haber
cumplido tales propdsitos y deseandole suerte en su viaje.
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Ejercicios de Practica
1. Se dispone de la siguiente informacién relativa a las edades de un grupo de personas.
25 30 18 40 22 35 65 53 49

1.1. Crea un vector llamado edad y ordénalo de forma creciente.
1.2. Calcula la media.
1.3 Calcula el maximo.

2. Crea un vector x con los siguientes valores: 1, 3, 5, 7, 9 y otro llamado v, cuyos valores sean 2,
4, 6,8 10.

2.1. Suma ambos vectores
2.2. Multiplica los valores de x e y elemento a elemento.
2.3 Multiplica el traspuesto del vector x por el vector y de forma que quede un escalar.
3. Crea una matriz llamada m1 con los numeros del 1 al 12 y organizala en 3 filas y 4 columnas.
31. Multiplica la matriz anterior por 2 y guardala como un objeto llamado m2.

32. Crea una matriz llamada m3 con unicamente dos primeras filas y las tres primeras
columnas de m2.

4. A continuacidn, se presenta una tabla con las calificaciones de tres alumnos en diferentes

asignaturas.

Biologia Matematicas Historia Inglés

Pilar 75 5.2 6.5 79
Ana &1 9.2 82 9
José 58 6.4 9.2 85

4. Crea una matriz llamada calificaciones con la estructura de la tabla.
4 2. Calcula la media para cada asignatura.
4.3 Crea una lista con la informacién vy filtra las calificaciones solo para Pilar y Ana.

5. Usa la base de datos mtcars integrada en R.
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5.1. Abre la ayuda de la base de datos. ¢De dénde fueron extraidos los datos?

5.2. Crea una tabla de doble entrada con el tipo de motor (linea o en forma de V) y el tipo de
cambio (manual o automatico).

5.3, Filtra los coches con mas de 100cv.
54. jCudl seria el modelo como mayor peso?
6. Usa la base de datos integrada iris, integrada en R.
6.1. Calcula la media y la desviacién tipica de la variable Sepal . Length

6.2. Representa un grafico simple que relacione Sepal.Length y Petal.Length
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SOLUCIONES PARA LOS EJERCICIOS

Ejercicio 1: Operaciones con vectores

1.1. Crea un vector llamado edad y ordénalo de forma creciente.

edad <- c(25, 30, 18, 4@, 22, 35, 65, 53, 49)
edad_ordenada <- sort(edad)
edad_ordenada

## [1] 18 22 25 30 35 40 49 53 65

1.2. Calcula la media.

media_edad <- mean(edad)
media_edad

## [1] 37.44444

1.3. Calcula el maximo.

maximo_edad <- max(edad)
maximo_edad

## [1] 65

Ejercicio 2: Operaciones con vectores

2.1. Suma ambos vectores

x <- ¢(1, 3, 5, 7, 9)
y <- c(2, 4, 6, 8, 10)

suma <- X + Yy
suma

## [1] 3 7 11 15 19

2.2. Multiplica los valores de x e y elemento a elemento.

multiplicacion_elemento <- x * y
multiplicacion_elemento
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## [1] 2 12 30 56 90

2.3. Multiplica el traspuesto del vector x por el vector y de forma que quede un
escalar.

escalar <- t(x) %*% y

escalar
## [,1]
## [1,] 190

# Resultado: 165 (1*2 + 3*4 + 5*%6 + 7*8 + 9*10)

Ejercicio 3: Matrices

3.1. Crea una matriz llamada m1 con los nimeros del 1 al 12 organizados en 3
filas y 4 columnas.

ml <- matrix(1:12, nrow = 3, ncol = 4)
ml

## [,1] [,2] [,3] [,4]
## [1,] 1 4 7 1e
## [2,] 2 5 8 11
## [3,] 3 6 9 12

3.2. Multiplica la matriz anterior por 2 y guérdala como un objeto llamado mZ2.

m2 <- ml * 2
m2

## [,1] [,2] [,3] [,4]
## [1,] 2 8 14 20
## [2,] 4 10 16 22
## [3,] 6 12 18 24

3.3. Crea una matriz llamada m3 con las dos primeras filas y las tres primeras
columnas de m2.

m3 <- m2[1:2, 1:3]
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#it [,11 [,2] [,3]
## [1,] 2 8 14
## [2,] 4 10 16

Ejercicio 4: Matriz de calificaciones
4 1. Crea una matriz llamada calificaciones con la estructura de la tabla.

calificaciones <- matrix(
c(7.5, 5.2, 6.5, 7.9,
8.1, 9.2, 8.2, 9.0,
5.8, 6.4, 9.2, 8.5),
nrow = 3,
ncol = 4,
byrow = TRUE,
dimnames = list(
c("Pilar", "Ana", "José"),
c("Biologia", "Matematicas", "Historia", "Inglés")

)
)
calificaciones
H## Biologia Matemdticas Historia Inglés
## Pilar 7.5 5.2 6.5 7.9
## Ana 8.1 9.2 8.2 9.0
## José 5.8 6.4 9.2 8.5

4.2. Calcula la media para cada asignatura.

media_asignaturas <- colMeans(calificaciones)
media_asignaturas

H## Biologia Matemdticas Historia Inglés
#i# 7.133333 6.933333 7.966667 8.466667

43 Crea una lista con la informacién vy filtra las calificaciones solo para Pilar

y Ana

lista _calificaciones <- list(
matriz_completa = calificaciones,
pilar_ana = calificaciones[c("Pilar", "Ana"), ]
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lista calificaciones$pilar_ana

## Biologia Matematicas Historia Inglés
## Pilar 7.5 5.2 6.5 7.9
## Ana 8.1 9.2 8.2 9.0

Ejercicio 5: Base de datos mtcars

5.1. Abre la ayuda de la base de datos mtcars.

Puede utilizarse Pmtcars o help(mtcars). Esto abrira la documentacién en la pestafia Help

donde podremos leer:

"The data was extracted from the 1974 Motor Trend US magazine”

5.2. Crea una tabla de doble entrada con el tipo de motor (linea o en forma de

V) vy el tipo de cambio (manual o automatico).

tabla_cruzada <- table(mtcars$vs, mtcars$am)
dimnames (tabla_cruzada) <- list(
c("Motor en V", "Motor en linea"),
c("Automatico”, "Manual")

)

tabla_ cruzada

#it Automatico Manual
## Motor en V 12 6
## Motor en linea 7 7

5.3. Filtra los coches con mas de 100cv.

coches_100cv <- subset(mtcars, hp > 100)
coches_100cv

H## mpg cyl disp hp drat wt gsec vs am gear car
b

## Mazda RX4 21.0 6 160.0 110 3.90 2.620 16.46 © 1 4

4

## Mazda RX4 Wag 21.0 6 160.0 110 3.90 2.875 17.02 0 1 4
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1
##
2
##
1
##
4
##
4
##
4
##
3
##
3
##
3
##
4
##
4
##
4
##
2
##
2
##
4
##
2
##
2
##
4
##
6
##

Hornet 4 Drive
Hornet Sportabout
Valiant

Duster 360

Merc 280

Merc 280C

Merc 450SE

Merc 450SL

Merc 450SLC
Cadillac Fleetwood
Lincoln Continental
Chrysler Imperial
Dodge Challenger
AMC Javelin

Camaro Z28

Pontiac Firebird
Lotus Europa

Ford Pantera L
Ferrari Dino

Maserati Bora
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21.4 6
18.7 8
18.1 6
14.3 8
19.2 6
17.8 6
16.4 8
17.3 8
15.2 8
10.4 8
1.4 8
14.7 8
15.5 8
15.2 8
13.3 8
19.2 8
30.4 4
15.8 8
19.7 6
15.0 8
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258.0
360.0
225.0
360.0
167.6
167.6
275.8
275.8
275.8
472.0
460.0
440.0
318.0
304.0
350.0
400.0

95.1
351.0
145.0

301.0

hr

110

175

105

245

123

123

180

180

180

205

215

230

150

150

245

175

113

264

175

335

.08

.15

.76

.21

.92

.92

.07

.07

.07

.93

.00

.23

.76

.15

.73

.08

.77

.22

.62

.54
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.440
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.570
.440
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.730
.780
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# También podria filtrase como:

Volvo 142E
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4 121.0

coches_100cv_v2 <- mtcars[mtcars$hp >
coches_100cv_v2

##
b
##
4
##
4
##
1
##
2
##
1
##
4
##
4
##
4
##
3
##
3
##
3
##
4
##
4
##
4
##

Mazda RX4

Mazda RX4 Wag
Hornet 4 Drive
Hornet Sportabout
Valiant

Duster 360

Merc 280

Merc 280C

Merc 450SE

Merc 450SL

Merc 450SLC
Cadillac Fleetwood
Lincoln Continental
Chrysler Imperial

Dodge Challenger

4 EFoMw AENOR

mpg cyl disp

21.
21.
21.
18.
18.
14.
19.
17.
16.
17.
15.
10.

10.

= ()

0

160.0

160.0

258.0

360.0

225.0

360.0

167.6

167.6

275.8

275.8

275.8

472.0

460.0

440.0

318.0

hr
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109 4.11 2.780 18.60

100,

hp
110
110
110
175
105
245
123
123
180
180
180
205
215
230

150

]

drat

3.90

wt

2.620

2.875

3.215

3.440

3.460

3.570

3.440

3.440

4.070

3.730

3.780

5.250

5.424

5.345

3.520

3 Q|

gsec vs am gear car
16.46 © 1 4
17.02 0 1 4
19.44 1 © 3
17.02 © © 3
20.22 1 © 3
15.84 © © 3
18.30 1 © 4
18.99 1 © 4
17.40 © © 3
17.60 © © 3
18.00 © © 3
17.98 © © 3
17.82 © © 3
17.42 © © 3
16.87 © © 3
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## AMC Javelin 15.2 8 304.0 150 3.15 3.435 17.30 © © 3
2
## Camaro Z28 13.3 8 350.0 245 3.73 3.840 15.41 © 0 3
4
## Pontiac Firebird 19.2 8 400.0 175 3.08 3.845 17.05 © 0 3
2
## Lotus Europa 3.4 4 95.1 113 3.77 1.513 16.90 1 1 5
2
## Ford Pantera L 15.8 8 351.0 264 4.22 3.170 14.50 © 1 5
4
## Ferrari Dino 19.7 6 145.0 175 3.62 2.770 15.50 © 1 5
6
## Maserati Bora 15.0 8 301.0 335 3.54 3.570 14.60 0 1 5
8
## Volvo 142E 21.4 4 121.0 109 4.11 2.780 18.60 1 1 4
2

54. ;Cudl seria el modelo con mayor peso?

modelo_mayor peso <- rownames(subset(mtcars, wt == max(mtcars$wt)))
modelo_mayor_peso

## [1] "Lincoln Continental”

# También podria filtrase como:
modelo_mayor peso v2 <- rownames(mtcars)[which.max(mtcars$wt)]
modelo_mayor_peso_v2

## [1] "Lincoln Continental”

Ejercicio 6: Base de datos iris

6.1. Calcula la media y la desviacién tipica de la variable Sepal.Length

media_sepal <- mean(iris$Sepal.Length)
desv_sepal <- sd(iris$Sepal.Length)

media_ sepal

## [1] 5.843333
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desv_sepal

## [1] ©.8280661

6.2. Representa un grafico simple que relacione Sepal .Length y Petal .Length

plot(iris$Sepal.Length, iris$Petal.Length,
main = "Relacidn entre Sepal.Length y Petal.lLength",
xlab = "Sepal.Length (cm)",
ylab = "Petal.Length (cm)",
col = "blue",
pch = 16)

Relacion entre Sepal.Length y Petal.Length
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