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Superficie continental de Espafna: 505.992km?
~Superficie cubierta porms-jurLs_diCC‘id“naIeSi'
1.000.000km?
(Podria incrementarse en 470.000km?)
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LOS GEOLOGOS MARINOS SON LOS DERMATOLOGOS Y
CARDIOLOGOS DEL PLANETA
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* LA EXPLORACION DE LOS FONDOS
MARINOS CONVIERTE A LOS GEOLOGO
DERMATOLOGOS, CARDIOLOGOS Y
GINECOLOGOS DEL PLANETA TIERRA.

« LOS METODOS DE EXPLORACION SON
PRINCIPALMENTE INDIRECTOS BASADOS
EN LA REFLEXION Y REFRACCION DE -
PULSOS ACUSTICOS. :

* LOS SISTEMAS UTILIZADOS PARA
EXPLORAR LA ESTRUCTURA DEL FONDO
MARINO SON MUY SIMILARES A LAS

gn m_
ECOGRAFIAS, RADIOGRAFIAS O TACs= 'GNW"WW AT 022004 G A0S

METODOS INDIRECTOS NO INTRUSIVOS.

*« OTROS SISTEMAS INTRUSIVOS DE
EXPLORACION ESTAN CONCEBIDOS PARA
TOMAR MUESTRAS DEL FONDO MARINO Y
DEL INTERIOR DEL PLANETA, DEL MISMO

MODO QUE SE HACEN LAS ANALITICAS EN
MEDICINA.




MUCHO QUE SUCEDE
\ VEMOS:

SOLAMENTE DOS
EN EL FONDO DEL M

19. ESCAPE DE FLUIDOS CARGADOS EN GASES
HIDROCARBUROS (p.e.: Metano)

2°. DESLIZAMIENTOS DE ROCAS Y SEDIMENTOS EN ZONAS DE
CIERTA PENDIENTE.
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Matano ’ ) /
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ROCKMarks: ”, COSTRAS

| % El fondo marino se parece a
. una “tarta de sedimentos”

Matano

Ecograma de las capas de
sedimentos superficiales

ESCAPE DE FLUIDOS
CARGADOS EN GASES &
HIDROCARBUROS (p.e.:&

Metano)




LOS DESLIZAMIENTOS SUBMARINOS SON FENOMENOS
FRECUENTES EN LOS FONDOS MARINOS Y SUPONEN UN RIESGO
PARA LAS COMUNIDADES BIOLOGICAS QUE VIVEN VINCULADAS

- AL SUSTRATO MARINO.

Z=-1900m

it Los DESLIZAMIENTOS SUBMARINOS determinan:
i » Pérdida de Biodiversidad y habitats
* Pérdida de depdsito sedimentario somero
» Generan tsunamis
www.ma.ieo.es/gemar/
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BAHIA DE MALAGA
AVENIDAS DEL RIO GUADALHORCE: MATERIALES QUE TRANSPORTAN
Y DEPO
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ESPECIFICACIONES
» GSM: Quad-Band GSM 850/900/1800/1900 MHz
» GPRS: Multi-slot class 12
» GPS: Receiver 16 channels, L1 1575.42MHz
» Processor: ARM Core
» Memory 400KB (RAM) and 1.2MB (Flash)
» Battery: Lithium polymer (LiPo), 5100mAh, 3.7V Nominal
» Anntenas: GSM 0dBi, GPS 27dBi Active
» Charging conditions: DC 4.2V 2A max
» Dimensions: 720x220x220 mm
» Weight: 2895¢g

Software: LDManager
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COLUMNA DE AGUA
Boya de Deriva (Drifter)
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Roseta 24 Botellas Niskin
ADCP (Acoustic Doppler Current Profilers)
CTD Seaberd (Conductividad, T°, Profundidad, O,, etc.
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- = girgun petrolero
- 3000-1000 J. sparker
-« airgun medio

- sparker multi-electrodo

- @irgun pequeno
= boomer

- boomer sumergido
-= sonar lateral

- sonar
I
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acustica submarina

sonqares comuras acusticas
|
laterales

grande | media | corta | muy

cobertura I micro sonografia

espectro de frecuencia
aproximada de algunos
instrumentos acusticos
de aplicacion submarina

lateral de gran cobertura

sonar lateral de cobertura media

(delfines)
sonar lateral de pequena cobertura

sonar lateral de muy pequena cobertura

— sonares de defeccion

I

| . .

| macro sonografia medica
I

|

| corta

medica

e ultra
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Sonar de Barrido Lateral 500 kHz
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Posidonia oceanica
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Sonda Multihaz EM30028 RS f

Sensor de TOPAS E=— Y-
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Y PARAMETRICA PORTABLE r

DESARROLLADO POR EL

IEO Y SOLUTEC S.L. CAPAZ DE e T

INSTALARSE EN LA POPA DE ST L AN

LOS BUQUES DE MENOR ESLORA s, » -

DEL INSTITUTO ESPANOL DE »2

OCEANOGRAFIA ' gﬁ
.




Registro grafico de TOPAS (TOpographic PArametric
Sounding). Los pulsos que emite son de

15y 18 kHz, generando un tercero de 0.5-5 kHz que puede
penetrar unos 250m con una resolucion de 1 a 0.5m

wim TOPAS 25 October 2011 15:59:44 3636.0220N LOMN: 6534531 W
File View LogOn Help

Processina | Disolav | Print
Acquisition

J Acquisition objects 1
& Survey info.
# Transmitter
n
M Raw data logger 1
e
& Depth selector
A Avg. Sound speed selector [m/:

. FO u I | n g K en eI % N Transducer Sound speed select
sensor TOPAS

Receiverl
Delay control Manual =
Master trig del... 300.0 =1

Delay offset ms] 0.0 é‘
Actual trig dela... 350.0 =

Sample rate [kHz] 30.0 ;I‘

Trace length [ms] 300.0 :I

Gain [dE] 100

HP-filter [kHz] 20 &
Apply Cancel

42 frdfi]
»

0
4

o 25/10/2011 Latitude: 36 36,0250 N Ping interval [ms]: 0 Sample freq [kHz]: . Roll: WWN 2.37
: 15:59:44 Longitude: & 53,4552 W Signature: LFM:2,0-5.0/10,0 Trace length [ms]: :
6 Ping %: 186067 Speed [m/s]: 2,58 Sec. freq. [kHzl: 2.0 Level [dB]: B Pitch: "#WWM 0.13
Job name: CHICA1011 Heading [ded]: 328.9 Beam roll dir [deg]: 0.00 Gain [dB]: .0
e Heave: MWM 0.40
Line: LS Depth [m]: 3519 Beam pitch dir [deg]: 0.00 Delay [ms]: :

20111025153428.raw | 20111025153450.52q | [pepth [m): 272.2Pos 36 312993 N 6 50.0467 W Amplitude: 121.03572

¥ 10Pas 170 ¥® TOPAS 250ct. (20111025 3 20111025 JVEVATATRY "W v kot & e ‘ Ul ‘uj"él-paaﬂﬁ 16:01
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Barco de Arrastra 2
adquisicion un cafon RECEPCION DE LAS ONDAS

& hidrofonos Los hidrofonos, situados en una
10.000 m linea sumergida, recogen las ondas.

e r’ Los ecologistas alertan
3 Ty Lo . del riesgo que las ondas
N - \ ° sismicas suponen para
K o = [ - .
PN T L _«="7h  lafauna marina
" : B o f . % " M )

ONDAS DE

PRESION

Se propagan por PROCESADO DE DATOS

el agua en todas Se realiza un mapa digital del
las direcciones. subsuelo marnino para localizar

yacimientos de gas o petréleo,

o

YACIMIENTO
DE FETROLED

i I T '..:

v d_“"““f& QT;,J " ',n [ TIEN EPCE ,/!.'-:m u/
S [

5 '4H-

REBOTE EN EL FONDO MARINO
Las ondas rebotan al chocar con
las diferentes capas del subsuelo.
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AUTONOMOUS UNDERWATTER VEHICLE (AUV) S




5°20'0"W 5°15'0"W 5°10'0"W 5°5'0"W 5°0'0"W

VIATAR1113

36°15'0"N

36°10'0"N

Zonas de Estudio
[1ZEC Estrecho de Gibraltar
— IsGbata
Profundidad

X 875 m




ROV LIROPUS 2000
SUPER MAHAWK 1

Transpondedor Kongsberg MST 324
Baliza estroboscopica ST-400AR
Sonar Super Sea King DST
Profundimetro
Altimetro LPA 200
Camara Color Konsberg OE14366
Camara Konsberg baja visibilidad
Camara HD Konsberg OE14-502A
2 Minicamaras en brazos articulados
Muestreador de succion
CTD SBE37 Microcat
Punteros Laser 532nm
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/ et
TARE 1100KG e e
-\ sSwL 8900KG
“==“ GROSS 10000KG
= WINCH & A-FRAME - 1 A8 11 HAF
- - ) TARE 3000KG ‘ :
=5 Vi « 2WL__ 1s0ooke
i; LBV R i GCRmea
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= cyrel 1A

ROV Liropus 2000 con
cabestrante de aguas someras
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ROV de aguas someras SEABOTIX




RETOS TECNOLOGICOS
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OBSERVATORIO
SUBMARINO
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PRODUCTION /

SUPPORT VESSEL (P3V)

RISER AND
LIFTING SYSTEM (RALS)

1
4 Nautllus M|n1013

SUBSEA SLURRY
LIFT PUMP {55LP)

SEAFLOOR
PRODUCTION
TOOLS (SPTs)
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MINERIA SUBMARINA







Conclusiones

=

= ~ Existe una creciente necesidad por conocer en detalle la

..... S ;‘ﬁi . . 7 . .
naturaleza del fondo marino y la dinamica de la vida

submarina (habitats).

4 La Oceanografia consume una gran cantidad de recursos
econdmicos que podrian reducirse si la tecnologia de
prospeccion permitiera adquirir datos in situ y transmitirlos
de forma automatica en “tiempo real”.

=== F| desarrollo de las tecnologias de prospeccion exige
equipamientos de adquisicion de datos de alta y muy alta
resolucion, principalmente los de imagen y acusticos.

www.ma.ieo.es/gemar/
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