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La utilizaci6n de cantidades elevadas de fertilizantes para aumentar el rendimiento de
las cosechas ha conducido a la contaminacion por nitratos de aguas subterraneas y
superficiales. En este estudio, se presenta la asimilacion y utilizacion metabolica de
niveles elevados de nitrato por arboles transgénicos (chopo hibrido: Populus Alba x
Populus tremula) que sobreexpresan una glutamina sintetasa citosélica (GS1). En
comparacion con los controles no transformados. los arboles transgénicos cultivados en
altos niveles de nitrogeno acumularon mayor biomasa (171,6%) y niveles mas altos de
proteinas, clorofilas y azicares totales, tales como glucosa, fructosa y sacarosa.
También mostraron una mayor eficiencia en el uso de nitrogeno. en particular en hojas
jovenes, lo que sugiere una mayor capacidad de utilizacion de recursos metabolicos en
parte aérea para producir biomasa. La disponibilidad de N afecté de forma diferente al
transcriptoma de chopo con 1237 genes regulados diferencialmente en alto N, mientras
que tan solo 632 genes se expresaron diferencialmente en las plantas no transformadas.
Muchos de estos genes son esenciales en la adaptacion y la respuesta al exceso de
nitogeno e incluyen los que participan en la fotosintesis, la formacion de la pared y la
biosintesis de fenilpropanoides. La produccion de celulosa en parte aérea de las plantas
transgénicas resultd ser cinco veces mayor que en las plantas de control, por lo que
representan una fuente potencial para aplicaciones en la bioenergia. Nuestros resultados
muestran que los arboles transgénicos se pueden utilizar no sélo para mejorar el
crecimiento y produccion de biomasa sino también como recurso importante para
fitorremediacion de areas contaminadas por nitratos.
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