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INTRODUCCION

La presente investigacion hace referencia a los factores que influyen en el rendimiento
académico de los estudiantes preuniversitarios, principalmente en el curso de

matematica.

Los factores o variables que influyen en el rendimiento matematico son diversos, asi lo
demuestran las investigaciones; en el presente estudio nos centramos basicamente en
conocer de que manera estan asociados la inteligencia, el pensamiento formal , las

estrategias de aprendizaje y el autoconcepto con el rendimiento matematico.

Estructuralmente, la investigacion esta dividida en ocho capitulos. En el capitulo I se
presenta el planteamiento de la investigacion, con la justificacion y los objetivos del

trabajo.

El capitulo II se refiere a los fundamentos tedricos sobre rendimiento académico.
En el capitulo III se desarrolla a los fundamentos tedricos sobre rendimiento académico

en matematicas.

El capitulo IV desarrolla las variables cognitivas asociadas con el rendimiento
académico tal como inteligencia, pensamiento formal, estrategias de aprendizaje y

estudios sobre estas variables.

En el capitulo V se presenta las variables afectivas asociadas con el rendimiento
académico , tal como el autoconcepto y estudios del autoconcepto con el rendimiento

académico.

En el capitulo VI se explica el proceso de investigacion, donde se presenta la
justificacion del estudio, los objetivos, el problema de investigacion, las hipotesis, las
variables de estudio, la poblacion y muestra, los instrumentos utilizados y la
metodologia empleada.

En el capitulo VII se presenta el andlisis de datos y resultados obtenidos en el presente

estudio.



En el capitulo VIII se presentan las conclusiones, propuesta y nuevas lineas de

investigacion.

CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. JUSTIFICACION



La educacion matematica procura estimular la capacidad de analisis, sintesis,
abstraccion, el razonamiento logico, el espiritu critico y cientifico de quien la estudia.
Las matematicas actualmente constituyen uno de los conocimientos imprescindibles en
las sociedades modernas con un desarrollo tecnoldégico muy importante y sin
precedentes. Sin embargo, se observa en los diferentes niveles educativos del Pais, que
las matematicas se presentan como uno de los conocimientos poco accesibles para

muchos estudiantes.

El sistema universitario peruano se caracteriza por serias deficiencias que se
reflejan en el rendimiento académico. Estas deficiencias no se inician en la formacion
superior, sino devienen de la formacion basica recibida en la educacion secundaria, y se
agudiza en la Universidad debido al incremento de la complejidad de las actividades

académicas (Castro y Yamada, 2013)

Ante esta realidad son muchas las interrogantes que se pueden hacer y, aiin no se
dispone de respuestas convincentes: por qué las matematicas resultan tan frustrantes y
provocan actitudes negativas hacia ellas? ;Cudles son las variables que estan

relacionadas con el rendimiento matematico?, entre otras interrogantes.

Existen al respecto investigaciones que  tratan aspectos motivacionales,
afectivos y cognitivos del aprendizaje escolar de modo independiente, lo cual no explica
muchas veces el por qué del bajo rendimiento académico. Se hace necesario entonces
estudiar modelos més complejos en los que se tenga en cuenta factores afectivos y
cognitivos asociados al rendimiento académico, especificamente al rendimiento
matematico, puesto que ambos factores operan conjuntamente para crear las

condiciones dptimas de aprendizaje y rendimiento.

Es asi como nuestra investigacion queda planteada de la siguiente manera: ;Qué
relacion existe entre rendimiento académico en matematicas y ciertas variables
afectivas y cognitivas en estudiantes preuniversitarios de la Universidad Catolica Santo

Toribio de Mogrovejo?

1.2.0bjetivos



- Conocer el desempefio en matematicas de los estudiantes de la Escuela

Preuniversitaria de la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, ciclo 2012 — 1

-Determinar que factores cognitivos y afectivos influyen el en rendimiento académico

en matematicas

- Determinar las relaciones que existen entre las variables afectivas y cognitivas

consideradas en el estudio con el rendimiento académico en matematicas.

CAPITULO II. RENDIMIENTO ACADEMICO

2.1. CONCEPTO DE RENDIMIENTO ACADEMICO

El bajo rendimiento académico de los estudiantes en muchos paises de
Latinoamérica y otros es un problema actual que trasciende al medio académico para

convertirse en una preocupacion social, institucional y personal.

De igual forma el bajo rendimiento académico en matematica y las deserciones
en los primeros ciclos de la universidad, a causa de las dificultades para el aprendizaje
de la matematica, son problemas actuales de alcance nacional e internacional, que

comparten la mayoria de las instituciones de ensefianza superior.



Problemas como los mencionados estan presentes en los sistemas educativos,
tanto de paises desarrollados como de aquellos que no lo son, a pesar, que en todos ellos
desde hace mucho tiempo se investiga y aplica diferentes estrategias con el proposito de
atenuarlos o de evitarlos. En diferentes paises, cada tres afos, las pruebas PISA

muestran esta dura realidad.

Closas (2009) manifiesta que existe diferencia entre la formacion académica que
poseen los estudiantes al finalizar la educacion secundaria y la que es requerida en la
universidad. Ello con frecuencia les impide llevar adelante de manera adecuada las

tareas que tienen lugar en este contexto.

En nuestro pais, esa diferencia en la formacion obliga a muchas instituciones de
nivel superior a brindar una preparacion preuniversitaria a los estudiantes, antes de
iniciar sus estudios en la universidad. En los estudios preuniversitarios se puede
constatar que la educacion secundaria con la educacién universitaria no estan
debidamente articuladas o hay una diferencia entre los propdsitos de un nivel y otro,
dado que se encuentran estudiantes con serias dificultades para el aprendizaje de la

matematica y otras areas del conocimiento.

Como se sabe una adecuada formacién matematica en el nivel de Educacion
Secundaria, mas el dominio de habilidades para el estudio, constituyen la base que
permite a un estudiante desenvolverse con éxito en las asignaturas de matematica de
nivel universitario. Por esta razon, el presente trabajo de investigacion tuvo como centro
de interés y de estudio los factores afectivos y cognitivos mas relevantes que influyen

en el rendimiento de la matematica.

Hay diferentes definiciones de rendimiento académico que nos pueden ayudar a
encontrar elementos comunes y clarificar este concepto.
De acuerdo con el Diccionario de la Lengua Espafola, el término rendimiento (del latin
reddere) se define como el producto o utilidad que rinde o da alguien o algo; como la
proporcion entre el producto o el resultado obtenido y los medios utilizados. Asimismo,
segln esta misma fuente el término académico (del latin academicus) se acepta como
caracteristico de las academias; perteneciente o relativo a centros oficiales de

ensenanza.



Otra acepcion la tenemos en el campo educativo, el rendimiento académico estd
referido al rendimiento del aprendizaje de los alumnos. Adell (2006) manifiesta que
rendir es alcanzar el mejor resultado en el menor tiempo posible, entendiendo el

rendimiento como un producto final, desde el punto de vista de la productividad.

El bajo rendimiento académico se debe a la accion perturbadora de variables, las
cuales pueden ser externas o internas al sujeto, las cuales actian de manera permanente

o transitoria, y que se deben detectar para prevenir o atenuar su accion.

Chadwick (1979) define el rendimiento académico como la expresion de
capacidades y de caracteristicas psicologicas del estudiante desarrolladas y actualizadas
a través del proceso de ensefanza — aprendizaje, que le posibilita obtener un nivel de
desempefio y logros académicos a lo largo de un periodo determinado, que se sintetiza
en un calificativo final (cuantitativo en la mayoria de casos) evaluador del nivel

alcanzado.

En esa misma linea, Touron (1984) define el rendimiento académico
universitario como un resultado del aprendizaje, suscitado por la actividad educativa del
profesor y producido en el alumno, aunque es claro que no todo aprendizaje es producto
de la accion docente. El rendimiento se expresa en una calificacion, cuantitativa y
cualitativa en muchos casos, una nota que si es consistente y valida sera el reflejo de un

determinado aprendizaje o del logro de unos objetivos preestablecidos

De igual forma, Rodriguez (1995; cit. por Cartagena, 2008) sostiene que el
rendimiento académico es el resultado del proceso educativo que expresa los cambios
que se han producido en el alumno, en relaciéon con los objetivos previstos. Estos
cambios no so6lo se refieren al aspecto cognoscitivo, sino que involucran al conjunto de
habitos, destrezas, habilidades, actitudes, entre otros, que el alumno debe adquirir. Es
decir, el rendimiento académico no solo se refiere a la cantidad y calidad de
conocimientos adquiridos por el alumno en la escuela, sino a todas las manifestaciones

de su vida.



Ademds, Aliaga (1988) manifiesta que, en el sistema educativo peruano,
rendimiento académico significa nivel de aprendizaje logrado por el alumno. Y Reyes
(1988) basado en el sistema vigesimal categorizd a esta variable en los niveles: alto
(calificaciones de 15 a 20 puntos), medio (de 13 hasta 14,99), bajo (de 11 a 12,99) y

deficiente (10,99 a menos).

Asi por ejemplo, en la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo una
asignatura se considera aprobada si el estudiante obtiene 14 puntos o mas, mientras que
en el nivel secundario y en muchas otras universidades peruanas una asignatura se
considera aprobada si el estudiante obtiene 11 o mdas puntos. En la Escuela
Preuniversitaria una asignatura se considera aprobada si el estudiante obtiene 12 puntos

0 mas.

En relacion a las afirmaciones anteriores, el sistema educativo brinda mucha
importancia al indicador rendimiento académico. Es asi como dicho indicador se
convierte en una “tabla de medida” para el aprendizaje logrado en las aulas escolares o

universitarias.

Cabe remarcar que en el rendimiento académico intervienen muchas otras
variables externas al sujeto como: la calidad del profesor, el ambiente de clase, la
familia, el programa educativo, entre otros, y variables psicoldgicas o internas como la
inteligencia, el pensamiento formal, las estrategias de aprendizaje, el autoconcepto, la
motivacion, entre otros. Es por ello que al rendimiento académico se le considera un
producto multidimensional (Perez-Serrano, 1981; cit por Adell, 2006), Gimeno-

Sacristan(1976) y Gonzalez (2012).

Tenemos a Gonzalez (2003) quien presenta algunas variables que influyen en el
rendimiento de los alumnos, como son: Motivacion, inteligencia y aptitudes,
autoconcepto, habito, estrategias y estilos de aprendizaje, aspectos familiares, variables
socioambientales, rendimiento anterior y clima escolar.

También Beguet (2001; cit. por Chavez, 2006) manifiesta que las diferencias
individuales en rendimiento académico obedecen a tres tipos de factores: los

intelectuales o cognitivos, los de aptitud para el estudio y los afectivos. En el presente



estudio se ha considerado trabajar algunos factores cognitivos como la inteligencia,

pensamiento formal, estrategias de aprendizaje y el autoconcepto como factor afectivo.

Es preciso sefialar que el indicador mdas aparente y recurrente de los
rendimientos es la nota. Y Rodriguez ( 1982; cit. por Adell, 2006) las considera como
la referencia de los resultados escolares y como una realidad que se nos impone sobre
cualquier otra, ya que las calificaciones constituyen en si mismas el criterio social y
legal del rendimiento del alumno. Asimismo, la nota tiene una finalidad informativa a

padres y autoridades académicas.

Aqui es necesario establecer la diferencia entre aprovechamiento escolar y
rendimiento académico. El rendimiento académico o escolar parte del presupuesto de
que el alumno es responsable de su rendimiento. En cambio el aprovechamiento escolar
estd referido al proceso ensefianza- aprendizaje, de cuyos niveles de eficiencia son

responsables tanto el que ensefia como el que aprende ( Reyes, 2003)

En resumen, podemos sostener que las definiciones dadas, en comtn contemplan
que el rendimiento académico es un indicador del nivel de aprendizaje alcanzado por el
alumno, es el efecto de las diferentes acciones que tienen lugar en el ambito educativo
En muchos casos, este efecto es entendido como el éxito o fracaso en el estudio. El

sistema educativo brinda mucha importancia a este indicador.

2.2. EL SISTEMA EDUCATIVO SUPERIOR EN PERU

La educacion es un proceso de ensefianza y aprendizaje que se desarrolla a lo
largo de toda la vida y que contribuye a la formacion integral de las personas, al
desarrollo de sus potencialidades, a la creacion de la cultura, y al desarrollo de la familia
y de la comunidad nacional, latinoamericana y mundial. Una educacién de calidad es el
requisito indispensable para el desarrollo del pais. La educacion se desarrolla en

instituciones educativas y en diferentes ambitos de la sociedad.

En nuestro pais la formacion educativa esta normada y orientada por el

Ministerio de Educacién, encargado de formular, implementar y supervisar la politica



educativa nacional de educacion. El Sistema Educativo Peruano comprende dos etapas:
La educacion basica y la educacion superior.

La Educacion Basica se organiza en Educacion Basica Regular (EBR),
Educacion Bésica Especial (EBE) y Educacion Bésica Alternativa (EBA). La Educacion
Bésica Regular es la modalidad que abarca los niveles de Educacion Inicial (atiende a
nifios menores de 6 afios y es obligatorio para nifios de 3 a 5 afios), Primaria (dura seis
afios) y Secundaria (dura cinco afios), estd dirigida a los nifios y adolescentes que pasan

oportunamente por el proceso educativo (Ministerio de Educacion, 2008)

La Educacion superior peruana comprende: la educacién superior no
universitaria y la educacion superior universitaria.
La educacioén superior no universitaria incluye a las instituciones de educacion superior
tecnologica, educacion superior pedagogica y las instituciones superiores artisticas. En
éstas instituciones la duracion de los estudios regulares es de tres (3) a cinco (5) afos.

Los institutos y escuelas superiores otorgan titulos de profesional, técnico y experto.

En cuanto a educacion superior, actualmente en el Pert, el Ministerio de
Educacion es el ente rector de la politica de aseguramiento de la calidad de la educacion

superior universitaria (Diario Oficial el Peruano, 2014)

La educacion superior universitaria tiene dos niveles; el primer nivel es el de
pregrado que tiene una duracidon de cinco (5) afios y el segundo nivel es el postgrado,
que tiene una duraciéon de cuatro (4) afios; sumado los dos (2) afios que demora la
maestria (cuatro ciclos) y dos (2) afios que demora el doctorado (cuatro ciclos). Las
universidades otorgan titulos de bachiller, maestro y doctor. Actualmente la realizacién

de la maestria es condicion para el acceso al doctorado.

La Constitucion Politica del Peru en su articulo 18° establece que la Universidad
es una comunidad académica orientada a la investigacion y a la docencia, que brinda
una formacion humanista, cientifica y tecnologica con una clara conciencia de nuestro
pais como realidad multicultural. Adopta el concepto de educacion como derecho
fundamental y servicio publico esencial. Estd integrada por docentes, estudiantes y
graduados. Participan en ella los representantes de los promotores, de acuerdo a ley. Las

universidades son publicas o privadas. Las primeras son personas juridicas de derecho



publico y las segundas son personas juridicas de derecho privado. Cada universidad es
autébnoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y
econdomico. Las universidades se rigen por sus propios estatutos en el marco de la

Constitucion y de las leyes. (Diario Oficial El Peruano, 2014)

En el Perti, el gobierno central no interviene directamente en el sistema de
educacion superior universitario. Las universidades peruanas como ya se indicd cuentan
con autonomia universitaria que es el principio fundamental que garantiza su
independencia en relacion con los poderes publicos, en la toma de decisiones en el

ambito de sus competencias.

En cuanto al gobierno de la Universidad, las universidades bajo el régimen de la
Ley 23733 conforman su gobierno. El gobierno de la universidad es ejercido por las
siguientes instancias
-La Asamblea Universitaria
-El Consejo Universitario
-El Rector
-Los Consejos de Facultad
-Los Decanos
Estructura académica de las universidades
-Cada Universidad organiza y establece su régimen académico por Facultades de
acuerdo con sus caracteristicas y necesidades.
-Las Facultades son las unidades fundamentales de organizacioén y formacion académica
y profesional. Estan integradas por profesores y estudiantes. En ellas se estudia una o
mas disciplinas o carreras de acuerdo con la curricula elaborada por ellas.
- Cada Universidad regula las relaciones de sus facultades con las demés unidades
académicas dentro de la Ley actual.
-Los Departamentos académicos son unidades de servicio académico, especifico a la
Universidad que retnen a los profesores que cultivan disciplinas relacionadas
Coordinan la actividad académica de sus miembros, y determinan y actualizan los
silabos.
-Los departamentos sirven a una o mas Facultades segiin su especialidad, y se integran a
una Facultad sin pérdida de su capacidad funcional, segiin lo determine el Estatuto de

la Universidad.



2.3. EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA UNIVERSIDAD PERUANA

En el Peru, el ano 2010 se realizdo el II Censo Nacional Universitario (II
CENAUN), el primero se realizd el afio 1996. Es en base a este censo podemos
informar de manera muy aproximada sobre aspectos generales de la poblacion

universitaria.

Se han censado 100 universidades (65 privadas y 35 publicas), a un promedio de
782 970 estudiantes. La Universidad Nacional Mayor de San Marcos, sigue siendo la
Universidad publica de mayor poblacion en pregrado, pasa de 57 616 estudiantes. La
Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo, lugar donde se realizé la presente

investigacion, tiene aproximadamente un poco mas de 6 800 estudiantes.

Las clases en la Universidad Peruana son principalmente presenciales, bajo esta
modalidad se encuentra el 92,4% de los alumnos de pre grado.

En el II CENEAUN se mostrd que el 30,70% de los alumnos de pre grado
cuentan con preparacion preuniversitaria, antes de iniciar estudios universitarios. El
22,7% de la poblacion estudiantil interrumpid sus estudios de pregrado por diversos
factores, entre ellos lo econdmico y familiar. Las universidades publicas muestran

menores niveles de interrupciones que las privadas ( 21,3% y 23,6% respectivamente).

En condiciones ideales, el ingreso a la universidad deberia darse a los 17 afios,
dado que por normativa la educacion secundaria deberia culminar a los 16 afios. Son
muy pocos los jévenes que logran ingresar a la universidad a los 17 afios. Diversas son
las causas, entre ellas tenemos el tiempo de preparacion para ingresar la universidad, la
falta de éxito para lograr ingresar a la primera postulacion, jovenes que tempranamente

acceden a la vida laboral, la formacién de la familia, entre otros (Lopez, 2011)

El centro preuniversitario tiene mayor presencia de estudiantes en las
universidades publicas que las privadas. En el 2010 el 30,7% de estudiantes de

pregrado realiz6 estudios preuniversitarios antes de iniciar estudios en la universidad.



Los alumnos universitarios muestran un apreciable incremento del conocimiento
del inglés (43,7%), también se ha incrementado de manera significativa el porcentaje de
alumnos que declaran saber computacion (86,6%). La participacion de alumnos de pre

grado en grupos de investigacion dentro de la universidad asciende al 37,8%.

En el Sistema Educativo Peruano, en especial en las universidades, la mayor
parte de las calificaciones se basan en el sistema vigesimal, es decir de 0 a 20 (Reyes,

2003).

Por otra parte, Angulo (2008) manifiesta, el mejor criterio de medida del
rendimiento académico son las calificaciones que los alumnos obtienen y que son
consignados por sus profesores. En el caso de la Educacién Peruana se emplea la escala
vigesimal y la nota minima aprobatoria es once (11).

Por la autonomia que tienen las universidades, éstas pueden variar la nota
minima aprobatoria, tal es el caso de la Universidad Catolica Santo Toribio, Unica

universidad en el pais donde la nota minima aprobatoria es 14.

El rendimiento académico es el nivel de conocimiento expresado en una nota
numérica que obtiene un alumno como resultado de una evaluacion que mide el

producto del proceso ensefianza aprendizaje en el que participa.

La mayoria de investigaciones destinadas a explicar el éxito o el fracaso en los
estudios en la universidad, miden el rendimiento académico a través de las
calificaciones o la certificacion académica de un estudiante (Tejedor y Garcia-
Valcércel, 2007). Es asi como las calificaciones no dejan de ser el medio mas usado

para operacionalizar el rendimiento académico.

Otro predictor muy fuerte del rendimiento académico universitario es el
rendimiento acumulado o promedio ponderado en la misma Universidad (Tejedor,

2003).

Son diversos los factores que influyen en el rendimiento académico de los
estudiantes peruanos tales como: inteligencia, pensamiento formal, estrategias de

aprendizaje, autoconcepto, entre otros. Los trabajos que estudiaron estos factores son



los de Majluf (1984), Aliaga (1988), Miljanovich (2000), Castillo (2000), Vildoso
(2002), Lopez (2008), Mac Dowall (2009), Kohler (2013), entre otros.

Asi también trabajos que mostraron que el nivel de autoconcepto es un factor
determinante del rendimiento académico son los de Pantoja (1997), Mori (2002), Reyes

(2003), Contreras (2010), Gonzales y Colina (2010), entre otros.

Beltran y La Serna (2009) en su estudio indican que el rendimiento académico
en el colegio es uno de los principales elementos explicativos del posterior rendimiento
durante toda la carrera universitaria. Especificamente, tanto las notas obtenidas en
lenguaje como en matematicas son los factores importantes para explicar el rendimiento

del alumno durante su estancia en la universidad.

Para conocer sobre el rendimiento académico en la universidad peruana, es
importante también destacar las conclusiones a las que Chavez (1991) llega y que
hasta hoy notamos que persisten sus afirmaciones:

El perfil del ingresante a la universidad peruana se caracteriza por:

-La deficiencia en la formacién académica, principalmente en el drea de matematica,
motivada muchas veces por una inadecuada programacion curricular, asignaturas de
matematica a cargo de profesionales de otras especialidades.

-La heterogeneidad en la formacién académica motivada por los diversos programas
curriculares de los colegios de procedencia.

-La influencia negativa de las academias de preparacion puesto que tienden a
automatizar al estudiante-postulante, proporcionandole solamente entrenamiento para el
examen de ingreso, sin preocuparse de desarrollar sus capacidades y habilidades para el
trabajo universitario.

-La insuficiente preparacion de los estudiantes que provienen de los centros
preuniversitarios debido al corto periodo de estudios ( dos meses en muchas ocasiones)
-La carencia de habitos y estrategias de estudio

-La escasa capacidad de analisis y abstraccion

-La inmadurez, inseguridad y falta de una orientacién vocacional.



2.4. EL CASO DE LA UNIVERSIDAD SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

La Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo (USAT) nace de la
iniciativa de la Iglesia Catolica en Chiclayo. El estudio y la elaboracion del proyecto
para el funcionamiento de la USAT se gestaron en el Instituto Superior Pedagogico
Santo Toribio de Mogrovejo, el cual asumi6é la aspiracion de la comunidad
Lambayecana de tener una universidad catdlica que asegure la formacion integral de los

jovenes del norte del Pert1.

Actualmente la USAT es una comunidad de profesores, estudiantes y graduados,
consagrados al estudio, la investigacion y la difusién de la verdad. Es una universidad
de derecho privado, sin fines de lucro y de duracion permanente al servicio de la

comunidad.

La USAT es una universidad promovida y patrocinada por el Obispado de
Chiclayo. Fue fundada por Monsefor Ignacio Maria de Orbegoso y Goicochea. Su
funcionamiento fue autorizado por la CONAFU (Consejo Nacional para la Autorizacion

y funcionamiento de Universidades) el afio 1998.

Las actividades académicas se iniciaron el afio 1999 con Monsefior Jestis Moliné
Labarta, sucesor de Monsenor Ignacio. Actualmente la USAT cuenta 6 839 estudiantes
matriculados en el semestre 2015 — I y 18 carreras profesionales : Educacion inicial,
Educacion primaria, Educacién secundaria: Filosofia y Teologia, Ingenieria civil
ambiental, Ingenieria industrial, Ingenieria de sistemas y computacién, Ingenieria
mecanica y eléctrica, Ingenieria Naval, Arquitectura, Contabilidad, Economia ,
Administracion de Empresas, Administracion Hotelera y de Servicios, Comunicacion,

Enfermeria, Psicologia, Odontologia y Medicina.

Para ingresar a la USAT hay diferentes modalidades: Examen de admision,
Escuela preuniversitaria, convenios con centros educativos y un Test que evalua

actitudes, habilidades y conocimientos.



El examen de admision es aquella prueba que determina si el estudiante merece
o no estudiar dentro de la universidad, no tiene un caracter universal. Muchos paises
toman una evaluacidon nacional y los resultados de estas pruebas son considerados por

las universidades de los paises en cuestion para seleccionar a sus alumnos (Ocaia,

2011)

En nuestro pais y en la USAT, el examen de admisién es un instrumento de
seleccion utilizado para decidir el ingreso de un estudiante a la universidad. Asimismo,
el aprobar los estudios preuniversitarios, para aquellos que optan por esta modalidad, les

garantiza el ingreso a la USAT.

Existen universidades que toman una sola prueba para todos sus postulantes;
otras toman pruebas diferenciadas segun la carrera a que se postula; en otras, en cambio,
la admision tiene diferentes modalidades ademds del examen, como por ejemplo
entrevistas. También existen universidades donde ser parte del tercio superior garantiza
el ingreso automatico. De la misma manera, también existen universidades donde el
examen de admision se ha convertido en una prueba diagndstica que no tiene caracter
selectivo, sino, como su nombre lo dice, busca conocer cudl es el nivel que traen los

postulantes-ingresantes (Ocafia, 2011)

La Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catoélica Santo Toribio de
Mogrovejo
La Escuela Preuniversitaria de la USAT tiene por mision impartir conocimientos y
ofrecer formacidn basica general en orden a la formacion humana y académica de los
estudiantes; de modo tal que los prepare para su desenvolvimiento consciente y
responsable en la vida social y los califique para seguir estudios universitarios en las
diferentes escuelas profesionales de la USAT. Ademas, procura favorecer una razonada
eleccion profesional.

El plan de estudios de la escuela preuniversitaria de la USAT, desarrolla
asignaturas que son base para la ejecucion de los Curriculo de las escuelas profesionales
que tiene la USAT, de tal manera que los alumnos que se inician en la vida
universitaria les permita responder eficazmente a los desafios actuales de la educacion

superior.



La metodologia didéctica se basa en los principios del aprender a aprender,
aprender a hacer y aprender a ser; asimismo se tiene en cuenta el principio de fusion de
la teoria con la practica y la construccion de la teoria partiendo de la practica a través de
la ensefianza problematizadora. Las competencias estan encaminadas al aprendizaje de

hechos y conceptos significativos, de procedimientos y de actitudes.

La evaluacion es integral y permanente y tiene en cuenta los aspectos
conceptuales, procedimentales y actitudinales, el profesor participa en el proceso de
evaluacion en forma activa y directa. La nota minima aprobatoria en los cursos de la

escuela preuniversitaria es doce (12) y en la universidad es catorce (14)..

Chimoy (2006) en su estudio categoriza la variable rendimiento académico en
deficiente (de 0 a 10), bajo de (11 a 13 ), regular (de 14 a 16) , bien (de 17 a 18) y
muy bien (de 19 a 20), estos niveles sirvieron para describir el rendimiento académico

de los estudiantes del presente trabajo de investigacion.

En nuestro pais la mayoria de los estudiantes cuando concluyen la educacion
secundaria no estan preparados para acceder al mundo laboral, ante esta situacion, los
egresados de este nivel educativo buscan la universidad como una alternativa de
formacion profesional para insertarse posteriormente en el mundo del trabajo. Los
estudiantes son conscientes que lo Unico que ofrece la educacidon secundaria es un
certificado de estudios que no garantiza tener los aprendizajes necesarios para iniciarse
en los estudios universitarios y que las caracteristicas de los actuales exdmenes de
ingreso no toman en cuenta la formacion precaria que se ofrece en muchos colegios de

la localidad.

Esta situacion ademas de producir desmotivacion por el estudio, los obliga en
los ultimos grados o al finalizar la secundaria, a matricularse en academias y centros
preuniversitarios, quienes al igual que otros centros educativos ofrecen una formacion
con visidbn memoristica en la formacion preuniversitaria, situaciéon que conduce al

fracaso en su intento de ingresar a la universidad o a fracasar dentro de la universidad.

La Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, interpretando los cambios

politicos, sociales, econdémicos y educativos actuales, en sus dieciséis afios de



funcionamiento viene aplicando wuna propuesta particular en la formacion
preuniversitaria. La escuela preuniversitaria viene desarrollando un curriculo capaz de
desarrollar capacidades y habilidades en el postulante a la universidad que le permitan

prepararlo para la vida universitaria.

Se observa en los estudiantes que eligen la escuela preuniversitaria un bajo
rendimiento en las asignaturas que llevan, particularmente en matematica. Esto debido a
que muestran poco dominio de temas esenciales de la matematica como algebra y
resolucion de problemas; a esto se unen otros factores como su nivel intelectual,
capacidad de abstraccidon, estrategias de aprendizaje, autoconcepto, estilos de
aprendizaje, entre otros que han sido estudiados en los trabajos de Chimoy (2006), asi
como también en el trabajo de Malca y Rumiche (2008) con propuestas interesantes

para su intervencion.
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CAPITULO IIL RENDIMIENTO ACADEMICO EN
MATEMATICAS

3.1. RENDIMIENTO ACADEMICO EN MATEMATICAS

Soto (2011) manifiesta que la matematica es la ciencia que estudia las
cantidades, estructuras, espacios y el cambio. La matematica deduce cada conjetura
aceptada basdndose en axiomas y teoremas ya demostrados. Tiene muchas ramas,
algunas de ellas son: teoria de conjuntos, aritmética, algebra, geometria, analisis

matematico, topologia, entre otros.

El rendimiento académico en matematicas es motivo de estudio en los diversos
paises del mundo. El razonamiento logico- matematico y los procesos como la
resolucion de problemas y la interpretacion del lenguaje matematico son consideradas
habilidades importantes en el desarrollo integral del estudiante. Una adecuada
formacién matematica y el desarrollo de la misma, permite el desarrollo de la ciencia,

la tecnologia y el nivel educativo de la sociedad (Oviedo, 2012)

Esta situacion ha generado que tanto a nivel nacional como internacional haya
preocupacion sobre como mejorar el nivel de logro de aprendizaje de los estudiantes

(rendimiento académico) en matematica en los diferentes niveles educativos.

Godino, Batanero y Font (2003), en su trabajo manifiestan que los estudiantes
aprenden matematicas por medio de las experiencias que les proporcionan los
profesores. Por tanto, la comprension de las matematicas por parte de los estudiantes, su
capacidad para usarlas en la resolucion de problemas, y su confianza y buena
disposicion hacia las matematicas estdn condicionadas por la ensefanza y el trabajo
desarrollado en la escuela. No hay métodos o recetas faciles para ayudar a todos los
estudiantes a aprender, o para que todos los profesores sean eficaces. No obstante, los
resultados de investigaciones y experiencias que han mostrado como ayudar a los
alumnos en puntos concretos deberian guiar el juicio y la actividad profesional. Para ser
eficaces, los profesores deben conocer y comprender con profundidad las matematicas

que estan ensefiando y ser capaces de apoyarse en ese conocimiento con flexibilidad en



sus tareas docentes. Necesitan comprender y comprometerse con sus estudiantes en su
condicion de aprendices de matematicas y como personas y tener destreza al elegir y

usar una variedad de estrategias pedagogicas y de evaluacion.

Bajo una observacion mas global el problema del bajo rendimiento matematico
ha sido abordado desde diferentes perspectivas por parte de los profesionales de la
educacion. Varios investigadores afirman que sin afecto no habria interés, necesidad y
motivacion para el aprendizaje, ni tampoco cuestionamientos y, sin estos, no hay
desarrollo mental. Es decir cognicion y afectividad se complementan, se dan soporte en

el aprendizaje de la matematica (Luengo y Gonzalez, 2005)

A proposito, Barbero, Holgado, Vila y Chacén (2007) en su trabajo de
investigacion: actitudes, héabitos de estudio y rendimiento en matematicas definen el
rendimiento en matematicas como la capacidad de los sujetos para solucionar problemas
relacionados con los numeros y operaciones.

En la presente investigacion definimos el rendimiento académico en matematicas como
el resultado del aprendizaje en matematicas, suscitado por la actividad educadora del
profesor y producido en el alumno; expresado en una calificacion cualitativa y

cuantitativa.

Propdsitos de la matematica en la educacion secundaria de nuestro pais.

-Resolver problemas de la vida cotidiana: La matematica debe desarrollar en los
estudiantes la capacidad de plantear y resolver problemas, si queremos contar con
ciudadanos productivos. El desarrollo de la capacidad de resolucién de problemas es la
espina dorsal en la ensefianza de la matematica en el nivel secundario. Sin embargo, tan
importante como la capacidad de resolver problemas es la de saber plantearlos
creativamente.

-Aprender a razonar matemdticamente. El trabajo matemdtico debe permitir al
estudiante desarrollar su habilidad para elaborar y comprobar conjeturas, formular
contraejemplos, seguir argumentos 16gicos, juzgar la validez de un argumento, construir

argumentos sencillos y validos, entre otros.

-Utilizar la matematica como medio de comunicacion. El lenguaje matematico permite

expresar ideas diversas, formular enunciados, leyes y principios, y realizar



generalizaciones; asimismo permite reflexionar y clarificar conceptos y relaciones entre
objetos.

- Aprender a valorar positivamente la matematica. Los estudiantes deben saber apreciar
el papel que cumple la matemdtica en el desarrollo cientifico y tecnologico,
experimentado en el mundo actual, y explorar sus conexiones con las otras areas y
disciplinas del conocimiento.

- Adquirir confianza en las propias capacidades para hacer matematica. El aprendizaje
de la matematica debe permitir a los estudiantes desarrollar las capacidades de uso de
todas sus potencialidades, no solo para aprender nuevas nociones, conceptos y
algoritmos, sino para dar sentido y direccionalidad a sus intervenciones en la solucion
de situaciones problematicas que les plantee la vida cotidiana en el ambiente al que

pertenecen.

Estos propoésitos que se plantea el Ministerio de Educacion, muchas veces no
son cumplidos en su totalidad, debido a la escasez de recursos para satisfacer las

inmensas necesidades sociales de la poblacion, sobre todo en el campo de la educacion.

3.2.  FACTORES INFLUYENTES EN EL RENDIMIENTO EN MATEMATICAS

Gonzalez (2003) manifiesta que el rendimiento académico de los estudiantes en
la escuela y en la universidad, actualmente tan estudiado, no sélo es un fendmeno
educativo, sino también social. De manera particular el rendimiento en matematicas
también lo es. En su trabajo estudia algunos factores que influyen en el rendimiento de
los estudiantes tales como la motivacion, inteligencia, autoconcepto, estrategias de
aprendizaje, aspectos familiares, variables socioambientales, rendimiento anterior, entre

otros.

Igualmente, en su trabajo de investigacion expone de manera sintética, los cinco
enfoque tedricos que han servido de base para el estudio etioldgico del bajo rendimiento
académico en general. Enfoques presentados en la Parte II de un documento publicado
por Eurydice, la Red Europea de Informacién en Educacidn, el afio 1994. Enfoque que
ha permitido interpretar el fendmeno, analizar los mecanismos generadores del mismo y

determinar sus causas.



Dada la importancia de estos cinco enfoques teoéricos del bajo rendimiento,

Closas (2009) en su trabajo de investigacion también los menciona y explica.

1. Factores individuales

a) Corriente geneticista: explica el bajo rendimiento académico del estudiante
como desordenes y deficiencias intrinsecas al individuo que pueden detectarse a través
de pruebas. Los defensores de esta tendencia sostienen que el triunfo en los estudios se
halla en funcién de la inteligencia inscrita en el patrimonio genético y computable por el
cociente intelectual. Sin embargo, esta posicion no estd totalmente aceptada por la
comunidad cientifica; incluso por los propios defensores de la genética, dado que no se
puede reducir a un simple nimero algo tan complejo y abstracto como es la inteligencia.

b) Corriente psicoafectiva: pone en relacion el proceso de construccion de la
personalidad del individuo con el desarrollo de su formacion académica. Los defensores
de este pensamiento consideran que las situaciones psicoafectivas particulares como los
conflictos familiares, competitividad entre compaferos, entre otros, estan muy

relacionados con el bajo rendimiento del estudiante.

2. Carencias socioculturales

Esta postura ideologica sostiene que el individuo que proviene de un medio
cultural desfavorecido no dispone de una base cultural adecuada para triunfar en los
estudios, de modo que, como en la corriente anterior, sigue haciendo responsable del

bajo rendimiento al alumno y su familia.

3. Sociologia de la reproduccion

Estas teorias estan de acuerdo en las funciones represivas, selectivas y
reproductivas de la institucion académica. Defienden que las diferencias que se
observan en la instituciéon no son mas que un reflejo de las diferencias sociales. El bajo
rendimiento es, sencillamente, la traduccion de las desigualdades y exclusiones de la
sociedad, y su solucion se basa en la reforma de la institucion y de la sociedad,
prescindiendo de una posible intervencion tanto de profesionales de la educacién como

de los padres.

4. Relacion con el saber



Esta corriente aparece como critica de la anterior, se basa en el sentido
prioritario que una persona otorga a su éxito o fracaso académico. Sostiene que lo mas
importante es analizar y comprender el sentido que alumnos y profesores atribuyen a lo
que experimentan en la institucién educativa. Afirma que el saber de cada individuo
estd impregnado de su procedencia, de sus experiencias, pero no debe deducirse

simplemente del hecho de pertenecer a una clase determinada.

5. Corriente interactiva

Lo importante de esta corriente es el andlisis de los mecanismos concretos de
produccion del fracaso académico, a través de las interacciones entre los diversos
agentes educativos. Es fundamental en ella el estudio de las relaciones entre alumno, la
familia y la institucion educativa. Las expectativas de los docentes, asi como sus
interacciones en el aula, las practicas evaluativas y las condiciones del aprendizaje,

constituyen algunas de las mayores inquietudes de los defensores de esta postura.

Bazan, Espinoza y Farro (1998) en su trabajo rendimiento y actitud hacia la
matematica en el sistema escolar peruano, manifiestan que la dimension afectiva del
aprendizaje resulta esencial para el logro de las competencias y propositos en el sistema
educativo peruano, razén por la cual esta dimensioén debe ser atendida y desarrollada en
la escuela. Proponen trabajar tres componentes basicos de toda actitud: cognitivo,

afectivo y conductual.

El componente cognitivo de la actitud esta definido por los conocimientos y
creencias de una persona sobre el objeto de la actitud. Por ejemplo la creencia del
alumno de que la matematica es dificil de aprender seria una categorizacion sobre el

objeto actitudinal ( en este caso el aprendizaje de la matematica).

El componente afectivo, supone una valoracién emocional del objeto actitudinal.
Por ejemplo un alumno que manifiesta gusto por la matematica mostrara una aceptacion

de esta materia.

Finalmente, el componente conductual o conativo de la actitud esta definido por
las acciones manifiestas y la declaracion de intenciones de una persona sobre el objeto

de la actitud. Por ejemplo si un alumno participa espontdneamente en la clase de



matematica puede estar mostrando una actitud favorable hacia dicha materia, que

probablemente repercutird de manera positiva en su nivel de aprovechamiento.

Por otra parte Closas (2009) estudié también algunas variables personales
(aptitud, autoconcepto, estrategias de aprendizaje, caracteristicas y capacidades) y
contextuales (aspectos socio-familiares y aspectos académicos) que influyen en el
rendimiento matematico, y manifiesta que las estrategias de aprendizaje son un aspecto

importante en el rendimiento matematico.

También Gomez-Chacon (1997; cit. por Contreras, 2010) en su trabajo analiza
los factores afectivos y cognitivos en el aprendizaje de la matematica y manifiesta que
el autoconcepto del estudiante, es uno de los factores que influye en el aprendizaje y
ensefianza de la matemadtica y, estd relacionada con sus actitudes, su perspectiva del
mundo matemdtico y con su identidad social. Menciona el término autoconcepto
matematico, el cual hace referencia a la autoimagen de la persona con respecto a como

se percibe y se valora al aprender matematica.

Otros como Gonzalez, C. (2003) en su estudio manifiesta que la inteligencia y
las aptitudes son las variables que con mayor frecuencia son consideradas como
predictoras del rendimiento académico, ya que las tareas y actividades académicas

exigen la utilizacién de procesos cognitivos.

Al mismo tiempo, Investigadores como Navarro, Batanero y Diaz (1996) y
Viézquez (2009) sostienen que los jovenes en etapa escolar, y alin en nivel universitario,
presentan deficiencias en el desarrollo de esquemas formales de pensamiento. Esto trae
como consecuencia incapacidad para resolver problemas matematicos que exigen un

nivel de abstraccion y razonamiento tipico del pensamiento formal.

Aguilar, Navarro y Lopez (2002) en su trabajo sobre pensamiento formal y
resolucion de problemas matematico, mostraron dificultades en los alumnos al resolver
problemas propuestos, lo que implica la ausencia del pensamiento formal en los sujetos

de estudio.



Para Garcia y De la Peza (2005) el rendimiento académico es un fenémeno
complejo que depende de variables cognitivas y emocionales del alumno, asi como

también de la materia de estudio y de la dificultad relativa de la tarea.

Por otro lado Tetaz (2005) manifiesta que medir rendimientos en la educacion
superior resulta una situacion compleja pero no imposible. En primer lugar el perfil
temporal de estudios difiere, de modo tal que no se puede comparar a estudiantes
tiempo completo con tiempo parcial. En segundo lugar los contenidos y competencias
son muy diferentes de una carrera a otra y no existe un pardmetro de rendimiento que
pueda filtrar esa diferencia. En tercer lugar, los niveles de exigencia de las materias

pueden ser muy distintas.

Asi también, Aredo (2012) sostiene que el problema del bajo rendimiento
académico se evidencia mediante un diagnoéstico, del cual se obtienen dos causas
relevantes: Formacion insuficiente en temas de matemadtica del nivel de educacion
secundaria e inadecuadas metodologias en la presentacion, desarrollo y evaluacion de

los contenidos en el curso de Matematica Basica.

En resumen, notamos que el bajo rendimiento académico y en particular el bajo
rendimiento matematico no tiene una Unica causa, tampoco un conjunto definido de
causas; las diferentes causas que se suponen influyen parecen variar en funcion del
contexto y del nivel educativo. En este trabajo pretendemos dar respuesta a la
problematica del bajo rendimiento en matematica en estudiantes preuniversitarios,
estudiantes que todavia no inician estudios en la universidad, pero se preparan para ello.
En la investigacion se ha considerado una variable afectiva (autoconcepto) y tres
cognitivas (inteligencia, pensamiento formal y estrategias de aprendizaje) las mads

relevantes a nuestro juicio, y que influyen en el rendimiento en matematicas.

Es importante también reconocer que en un ambiente universitario es de suma
importancia obtener un buen rendimiento académico, pues tiene muchas ventajas como
la obtencidn de becas para continuar estudios en el extranjero, en la misma universidad,
para tener las primeras opciones de realizar practicas en las mejores empresas privadas
del medio y asi lograr las mejores oportunidades de insercion en el mercado laboral al

término de su carrera.



CAPITULO IV. VARIABLES COGNITIVAS ASOCIADAS CON El
RENDIMIENTO ACADEMICO

4.1. INTELIGENCIA

De acuerdo con el Diccionario de la Lengua Espafiola, el término inteligencia se
define como la capacidad de entender o comprender; como la capacidad de resolver

problemas, asi también como habilidad, destreza, experiencia.

El término inteligencia deriva del latin intelligentia, vocablo que significa recolectar
de entre, recoger y separar cosas de un conjunto, operacion que implica percibir y

discernir para establecer relaciones y seleccionar.

También la inteligencia es uno de los constructos mas estudiados por la comunidad
cientifica a lo largo de la historia; es una capacidad esencialmente cognitiva, engloba

procesos relacionados con el pensamiento, el sentimiento y la conducta.

A pesar de las multiples referencias y estudios que se han hecho sobre la
inteligencia, asi como de las innumerables definiciones y teorias aportadas por diversos
investigadores, todavia no se ha llegado a una definicién aceptada y consensuada por
todos (Closas, 2009) Algunos estudiosos la examinan indagando dentro del sujeto,
como si fuera una entidad de naturaleza bioldgica o mental medible; otros observando la
interaccion de la conducta con el entorno cultural; también estdn los que analizan a la

vez el funcionamiento interno y externo de la mente humana.

Primeras Escalas de Inteligencia

La evaluacion de la inteligencia se justifica en el hecho de que las personas
difieren entre si en su capacidad de adaptarse, aprender o resolver problemas. Estas
diferencias son notorias en los procesos de aprendizaje escolar. En base a este principio
surge la primera Escala de Métrica de Inteligencia elaborado por Binet-Simon en 1905.
Como primera escala tuvo algunas deficiencias, pero sirvid6 mucho para detectar
necesidades educativas en niflos y para clasificarlos en nifios normales y retrasados.
A partir de éstas primeras escalas surgen otras y cada vez se desarrollan mejor. Asi

tenemos luego la Escala de Inteligencia de Stanford —Binet. En esta escala se introduce



el concepto de cociente mental ideado por Stern en el afio 1912 o también cociente de
inteligencia o cociente intelectual (CI) , que se obtiene dividiendo la edad mental y la
edad cronologica. Esta escala también presentaba ciertos problemas en su aplicacion

como excesiva carga verbal y memoristica, entre otros.

En 1960 se publica la tercera edicion de Stanford-Binet y en 1985 aparece la
cuarta edicion. Esta ultima por la estructura que tiene ya mide en la personas una
inteligencia global (g) en el nivel superior, en un segundo nivel mide memoria
cristalizada, memoria fluida y memoria a corto plazo, y un tercer nivel que mide:
razonamiento verbal, razonamiento cuantitativo o numérico y razonamiento abstracto y
visual.

Posteriormente aparece la Nueva Escala Métrica de la Inteligencia (NEMI) elaborada
por R. Zazzo, Escala que aparece mejorando la Escala de Simon-Binet en 1911,

permitiendo que los resultados en esta escala pronostiquen mejor el éxito académico.

La tradicion psicométrica de la inteligencia constituyo6 la primera aproximacion
al estudio de este constructo desde un punto de vista cientifico, posteriormente aparecen
los enfoques factoriales, y un modelo muy fuerte de medida y conceptualizacion de la

inteligencia como es el Modelo Factorial de la inteligencia

La primera teoria factorial de la inteligencia fue la Bifactorial de Spearman por
el 1927, esta teoria propone que toda actividad intelectual es funcioén de dos factores: un
factor general “g” comun a todos los test cognitivos, y otro especifico “s” exclusivo de
cada test e independiente de los restantes y de “g”. A esta teoria se opuso en un

principio la Teoria Muestral de la Inteligencia de Thomson entre los afios 1916 y 1936.

Por aquella época aparece también la Teoria Multifactorial de Thurstone, que
defiende la existencia de factores de grupo, independientes entre si, que denomind
aptitudes mentales primarias: razonamiento inductivo (I), razonamiento deductivo (D),
comprension verbal (V), fluidez verbal (W), factor espacial (S), factor numérico (N),

rapidez perceptiva (P) y Memoria.

Aparece asi, la denominada Escuela Americana, que se diferencia de la Escuela

Inglesa por prescindir del factor general comun a toda actividad cognitiva.



Luego se tiene el Modelo Estructural del Intelecto de Guilford basado en un
cubo tridimensional compuesto de 120 dimensiones, modelo que surge revisando el

Modelo de Thurstone.

Aparece después los modelos jerarquicos, donde tenemos a Burt quien defiende
el caracter innato del factor general y la naturaleza neuroldgica de su sustrato, la técnica

desarrollada para la explicacion de su modelo jerarquico fue el analisis multifactorial.

La jerarquia ortogonal de Burt, aceptd la preeminencia del factor “g” de
Spearman y dio lugar a la llamada “Escuela Inglesa” uno de sus representantes fue
Vernon por el afio 1950 con su Modelo Jerarquico de la Inteligencia. Aparece

posteriormente los Modelos jerarquicos de Cattell , Horn y el de Gustafsson.

Por las caracteristicas del presente trabajo de investigacion destacamos la Teoria
de la Inteligencia de Cattel y Horn, quienes destacan la existencia de dos factores
generales: La inteligencia fluida y la inteligencia cristalizada. La primera se relaciona
con la eficacia de la operaciones y procesos mentales de caracter no verbal e
independiente de la cultura. La inteligencia cristalizada se refiere a las habilidades y
conocimientos adquiridos, vinculados con los productos y logros mentales

desarrollados, principalmente por la educacion y la cultura.

El Modelo de Gustafsson por los afios 1984-1988, a partir del analisis factorial
confirmatorio, mediante ecuaciones estructurales, si que incluye un factor general de
inteligencia al estilo del factor “g” de Spearman, ocupando el nivel mas alto de su

sistema jerarquico de tres niveles.

Medidas empirico-clinicas de la inteligencia

Posteriormente las Escalas de Inteligencia fueron utilizadas para fines clinicos,
asi tenemos Las Escalas de Wechsler, construido para la deteccion del deterioro mental
y de posibles alteraciones intelectuales y socioemocionales. Para Weschler la
inteligencia es considerada una capacidad cognitiva y forma parte de la personalidad (

Colom y Pueyo, 1999)



También es importante la Escala de Alexander por el afo 1935, instrumento
elaborado para predecir el rendimiento en estudios de caracter técnico, que no eran
posibles con las pruebas disponibles en ese tiempo. Esta escala estimaba el factor de

inteligencia practica, expresado en habilidades espaciales y perceptivas.

Por el afio 1972 surgen las Escalas de McCarthy de Aptitudes y Psicomotricidad
para nifios, consta de seis escalas y evalua la capacidad verbal, perceptivo-manipulativo,
numérica, memoria, motora y cognitiva. Con esta escala aparece el Indice Cognitivo

General.

Nuevos modelos de evaluacion de la inteligencia
Los modelos métricos de inteligencia soportaron numerosas criticas, en cuanto a
su validez y a su poder de diagnoéstico, por ello ahora tenemos nuevos modelos de

evaluacion de inteligencia, diferentes también a los modelos factoriales.

La inteligencia desde el modelo de procesamiento de la informacion, pretende
dar respuesta también a los procesos cognitivos y conocer los procesos que realiza el
individuo cuando desarrolla una actividad, intenta explicar también las diferencias

individuales en la resolucion de un test.

El principal representante de esta linea es Sternberg con su Teoria Tridrquica de
la Inteligencia (1985), que contiene tres subteorias: la contextual, la experiencial y la
componencial. Esta teoria sugiere se debe ampliar el concepto de inteligencia mas alla

de lo académico.

En la subteoria componencial se estudia las estructuras y procesos que
fundamental la conducta inteligente. En la subteoria experiencial la inteligencia se
demuestra mejor cuando tiene buena practica y la teoria contextual considera que la

conducta inteligente implica adaptarse al ambiente o contexto.

El modelo de las inteligencia multiples ( 1983-1993) de Gardner considera que
no existe un solo tipo de inteligencia, sino muchos, las personas pueden mostrarse

inteligentes en diversas situaciones. Considera los siguientes tipos de inteligencias:



lingiiistica, logico-matematica, espacial, corporal-kinestésica, musical, interpersonal,

intrapersonal y naturalista..

Otra propuesta es la Evaluaciéon Dinamica de la Inteligencia, originada en la
teoria de Lev Vygotsky y su concepto de Zona de Desarrollo Proximo. Investiga lo que
es capaz de hacer un individuo si se le proporciona ayuda, como aprovecha esa ayuda
para desarrollar sus destrezas y conocimientos. Esta idea fue desarrollada por Fuerstein,
quien propuso la Nocion de Potencial de Prendizaje, y disenid un sistema de evaluacion,
el LPAD (Learning Potential Assessment Device) para medirlo. La discrepancia entre
las puntuaciones obtenidas cuando trabaja solo y las obtenidas con ayuda nos daria una

estimacion del Potencial de Aprendizaje del sujeto.

El enfoque evolutivo de la inteligencia, que parte de la Teoria Piagetiana del
desarrollo de la inteligencia, considerada como una organizacion progresiva que se va

construyendo a través de cuatro estadios o periodos sucesivos.

Estos periodos evolutivos son:

I. Periodo sensoriomotor: del nacimiento hasta los 2 afios

II. Periodo preoperacional: de los 2 afios a los 7 afios.

II1. Periodo de las operaciones concretas: de los 7 afios a los 11 afios.
IV. Periodo de las operaciones formales: de los 11 afios en adelante.

La Teoria de la Inteligencia Emocional propuesta por Goleman. Define la inteligencia
emocional como la capacidad para manejar nuestros sentimientos, emociones y la de

los demas.

La inteligencia emocional constaria de cinco componentes:

I. Conocimiento de las propias emociones (AUTOCONOCIMIENTO)
II. Manejo de las emociones (AUTOCONTROL)

I11. Uso de la emociones para motivarse (AUTO;OTIVACION)



IV. Reconocimiento de las emociones de otra persona (EMPATIA)

V. Manejo de relaciones (SOCIABILIDAD)

Actualmente la evaluacion de la inteligencia se encuentra relacionada en la
practica con la orientacion psicopedagogica, muchas veces es utilizado los resultados de

un Test de inteligencia para dar ayuda profesional.

Revisaremos otros planteamientos hechos sobre la inteligencia dado que cada
uno de ellos contiene algo de verdad y, por consiguiente, aporta para entender mas
sobre el constructo psicologico que se trabaja en este estudio.

Manifiestan Herndndez (1991) y Vernon (1982) que los planteamientos sobre

inteligencia se pueden reducir a tres: biologico, psicoldgico y operativo. Desde el
planteamiento biologico, la inteligencia se concibe como la capacidad de adaptacion del
organismo al medio. En el psicolédgico, la inteligencia se concibe como la capacidad de
aprender, es decir, una operacion psicologica situada entre la base bioldgica y la
adaptacion o resultado de la experiencia, el aprendizaje y los factores ambientales.
Desde el planteamiento operativo se considera a la inteligencia como un conjunto de
conductas observable y evaluables a través de los test.
Precisamente muchos expertos definen a la inteligencia como la capacidad para resolver
problemas, y en particular problemas matematicos; y es aqui donde se ve la relacion de
la inteligencia con el rendimiento matematico. Sostienen que inteligencia, razonamiento
y resolucion de problemas se consideran partes de un mismo todo (Resnick, 1976;
Sternberg, 1982; Feuerstein, 1980; Mayer, 1983; Carroll, 1988; Pozo, 1994; cit. por
Toboso, 2004)

Tenemos a Gonzalez (2003) quien presenta tres de los planteamientos tedricos

sobre la inteligencia muy importantes y trascendentes en el area de la Psicopedagogia.

En primer lugar, Jensen (1999) en su teoria sostiene que son los genes y no la
cultura y el ambiente los que determinan principalmente la inteligencia. Defiende que la
inteligencia es una propiedad fisica del cerebro que se trasmite por herencia y, por tanto,

tiene limites biologicos bien definidos que se establecen en el momento del nacimiento.



Manifiesta que posiblemente haya diferencias de potencial intelectual promedio entre

razas y nacionalidades.

Este defensor de la corriente genética explica la inteligencia como un aspecto
determinado por la herencia y que la educacion muy poco puede hacer para modificarla.
Entre otros defensores de esta corriente tenemos a Galton, Binet, Goddard, Yerkes,

Terman, Burty Eysenck.

En segundo lugar, tenemos la teoria de Baron (1985), en ella se define la
inteligencia como el arte del pensamiento racional, un talento o capacidad que no es
innato si no aprendido. Ademads, este autor integrante de la corriente ambientalista
sostiene que la inteligencia puede ser modificada por el ambiente y las caracteristicas
del contexto en el que se desarrolla el sujeto. Algunos defensores de esta corriente son

Watson, Golffarb, Pasamanik, Miller, Herber y Gerber.

En tercer término, tenemos la teoria de Stanley y Benbow (1983), quienes.
mantienen una posicion intermedia entre las dos posturas anteriores. Estos autores
afirman que los factores bioldgicos ejercen una influencia fundamental en la
inteligencia, pero que ésta no puede ser explicada Unicamente por la herencia.
Defienden la interaccion entre herencia y ambiente como explicacion de la inteligencia.
Esta perspectiva es la mayormente aceptada en la actualidad. Los trabajos de Hebb,

Hunt, Pinillos y Yela defienden esta posicion interaccionista.

Asi como no existe acuerdo en la concepcion y naturaleza de la inteligencia,
tampoco existe en la comunidad cientifica unanimidad por una teoria que explique la

estructura y componentes de la inteligencia.

Presentamos algunas teoria estructurales de la inteligencia como el enfoque
psicométrico y el enfoque cognitivo, clasificacion tomada de Bueno y Castanedo

(1998).

. Enfoque Psicométrico
Las teorias incluidas en este enfoque analizan la estructura de la inteligencia y

conciben el potencial intelectual como una disposicion biologicamente determinada.



Definen la inteligencia como una unica capacidad, como una estructura de aptitudes o
factores covariantes integrados en una jerarquia dindmica. El nivel de eficacia de la
inteligencia depende de la dotacion genética y el ambiente del sujeto. Dentro de este

enfoque las teorias mas relevantes son:

Primero, tenemos la Teoria bifactorial de Spearman (1923), sostiene que la
estructura de la inteligencia se halla conformada por un factor general y otro especifico.
El factor general representa la inteligencia general o energia que el sujeto puede
demostrar ante las exigencias de una actividad intelectual, y el factor especifico
representa la inteligencia especifica y exclusiva para una tarea. Este autor consideraba
que esas diferencias eran simplemente formas en que se revela la misma inteligencia
general subyacente. Asi mismo sostiene que la inteligencia se caracterizara por la

capacidad de crear informacion nueva a partir de la ya conocida.

Segundo, mencionamos la teoria factorial de Thurstone (1938), quien manifiesta
que la inteligencia general estd formada por ocho habilidades mentales primarias:
habilidad espacial, numérico, comprension verbal, fluidez verbal, precision perceptiva,
memoria, razonamiento inductivo y razonamiento deductivo. La inteligencia general no

es un factor independiente sino el perfil del sujeto en las diferentes aptitudes primarias.

Tercero, tenemos la teoria multifactorial de Guilford (1967), defiende una
estructura tridimensional y ctbica de la inteligencia. Define la misma como un conjunto
sistematico de aptitudes o funciones para procesar diferentes tipos de informacion de
modos diversos. Postula tres dimensiones bdsicas: Operaciones mentales (cognicion,
memoria, produccion divergente, produccion convergente y evaluacion), areas de
contenido ( visual, auditivo, simbdlico, semantico y comportamental ) y productos
resultantes de la aplicacion de la primera dimension sobre la segunda ( unidades, clase,

relaciones, sistemas, transformaciones, implicaciones)

Cuarto, tenemos la teoria de la inteligencia fluida y cristalizada de Cattell y Horn
(1967). Define dos tipos de inteligencia. La inteligencia fluida es la capacidad general
basica, biologica y heredada, con la que nace el hombre, para adaptarse a situaciones
nuevas sin necesidad de experiencia o contenidos culturales. Estd formada por tres

componentes de primer orden: capacidad de visualizacion, de memoria y recuperacion y



velocidad cognitiva. La inteligencia cristalizada se refiere a las capacidades cognitivas
que se han aprendido o cristalizado gracias al aprendizaje, la cultura y la educacion
formal. Lo integran tres factores primarios que pueden ser educados: comprension
verbal, capacidad para establecer relaciones semanticas y capacidad para evaluar la

experiencia.

En las teoria anteriores, podemos notar que el enfoque psicométrico explica la
estructura de la inteligencia y trata de medirla, pero no estudia los procesos mentales (
observacion, comprension, analisis, sintesis, aplicacion, entre otros) que hacen posible

un comportamiento inteligente en las personas.

. Enfoque Cognitivo

Los investigadores de este enfoque estudian que procesos tienen lugar en el
sujeto y como funciona. Estudian los aspectos del procesamiento de la informacién y
tratan de identificar, representar, conocer y justificar la secuencia de procesos mentales
que se dan en la conducta inteligente. Los representantes de este enfoque conciben la
inteligencia como un conjunto de procesos dindmicos que se adquieren gracias a la
interaccion con un ambiente que permite aprender las estrategias necesarias para
mejorar las habilidades cognitivas. A continuacién, presentamos los modelos de

inteligencia que a nuestro juicio son los mas relevantes.

Tenemos la teoria de Carroll, quien describe el procesamiento inteligente a
través de la definicion de un conjunto de componentes cognitivos, estos son: control,
atencion, aprehension, integracion perceptiva, codificacion, comparacion, formacion de
nuevas representaciones, transformacion, ejecucion de la respuesta y componente de
control. Considera a estos componentes como los responsables del funcionamiento de la

mente en la produccion de respuestas inteligentes.

Hacemos referencia, también, a la teoria de Vygotsky. Este autor considera las
funciones psicologicas superiores (memoria, percepcion, inteligencia, entre otros) como
fruto del desarrollo cultural. Define la inteligencia como un producto social y no un
producto natural del desarrollo, pues toda funcion cognitiva, antes de darse a nivel

individual, se da a nivel interpersonal o social.



Luego, tenemos la teoria de Feuerstein, quien defiende la modificabilidad de la
inteligencia y la describe como un sistema abierto sujeto a cambios gracias a los
estimulos que proviene del medio ambiente. La forma en el que el sujeto procesa la
informacion determinara su capacidad para que su inteligencia sea modificada tanto en
forma positiva o negativa. Este autor al entender la inteligencia como la capacidad del
individuo de aprender de la experiencia, y por tanto suceptible de modificacion, analiza
el empobrecimiento de la funcidén cognitiva y propone para contrarrestarla un modelo de
enriquecimiento instrumental muy conocido que consta de 14 programas que favorecen

la entrada, elaboracion y salida de la informacion.

Se considera la teoria triarquica de Sternberg, la cual fundamenta la conducta
inteligente en tres subteorias: componencial o analitica, experiencial o creativa y
contextual o practica.

Estas tres dimensiones o componentes de la inteligencia son diferentes, aunque
relacionadas entre si, y se puede destacar en los tres, aunque generalmente se destaca

mas en unos que en otros (Sternberg, Prieto y Castejon, 2000).

La subteoria componencial incluye los diferentes tipos de procesos que utilizan
los individuos para resolver un problema, tomar decisiones y adquirir conocimientos.
Los componentes se pueden clasificar, en funcion del papel que desempefian en el
procesamiento de la informacién, en metacomponentes, componentes de ejecucion y

componentes de adquisicion.

La subteoria experiencial pone de manifiesto que los componentes cognitivos no
son suficientes para explicar todas las caracteristicas de la inteligencia, siendo necesario
la experiencia que se posee sobre ella. Sus capacidades principales son: hacer frente a la

novedad y automatizar los procesos basicos.

La subteoria contextual, trata de conocer mas alla del mundo interno del
individuo. Destaca la actividad cognoscitiva como necesaria para ajustarse al ambiente
y a los grupos sociales y que para conseguir tal adecuacién intervienen

fundamentalmente tres procesos mentales: adaptacion, modificacion y seleccion.



Es oportuno sefialar que hace algunos afios Sternberg (1997) ha introducido un
término nuevo denominado “inteligencia de éxito” para nombrar a las personas que
poseen un potencial equilibrado de las tres subteorias: analitica, creativa y practica.
Estas personas son las que piensan analiticamente en el momento de resolver un
problema, son capaces de formular soluciones creativas y no tienen mayores

dificultades para llevarlas a la practica.

Para Sternberg los test tradicionales s6lo miden una porcion de la inteligencia
analitica y sugiere ir mas alla para identificar a personas potencialmente inteligentes;
sostiene ademas que un buen cociente intelectual no es suficiente para desempenarse de

manera exitosa en el mundo.

En el contexto de este enfoque presentamos la teoria de las inteligencias
multiples de Gardner, quien define la inteligencia como un conjunto de capacidades que
permiten resolver problemas o elaborar productos que puedan ser reconocidos por una

cultura especifica.

Gardner elabora su teoria en base a dos componentes: individual y social. La
dimension individual se conecta con los procesos cognitivos propios de cada
inteligencia y la social, con el conjunto de fuerzas, de oportunidades y situaciones que

determinan el aumento de ciertas capacidades e impiden el surgimiento de otras.

Segun esta teoria todos los seres humanos tienen ocho inteligencias que
funcionan juntas de manera compleja y diferente. Estas son: Lingiiistica, Logico-
Matematica, Espacial, Corporal-Kinestésica, Musical, Interpersonal, Intrapersonal y
Naturalista. Cada inteligencia tiene sus potencialidades y debilidades, por lo que es
importante aprovechar las inteligencias en la que se destaca para compensar en la que se
es débil. Dichas inteligencias son independientes entre si y pueden ser desarrolladas

mediante ayudas externas.

Ademas de ello tenemos dos modelos recientes de inteligencia; una de caracter
emocional y la otra de caracter cognitiva.
La inteligencia emocional de Goleman, teoria vinculada a diversos autores como:

Caruso, Mayer, Salovey entre otros. Esta teoria se refiere a la efectividad con que la



gente percibe y entiende sus propias emociones y la de los demads, asi como a Ia
eficacia con que puede manejar su conducta emocional

Apreciamos en la propuesta de Goleman una nueva direccion acerca de los estudios de
inteligencia. La diferencia con otras clases de inteligencia se apoya en los indices de
correlacion entre ellas, de bajo a moderado, lo que significa que es distinta (Sanz de

Acedo Lizarraga, 1998)

Goleman encontré que personas con calificaciones de CI elevadas en ocasiones
fracasaran en la vida, mientras que otras con habilidades intelectuales mas modestas
prosperaban. Afirma que una de las razones por las que las pruebas de CI no predicen
con precision el éxito, es que no toman en cuenta la competencia emocional del

individuo.

Al respecto, hay cinco rasgos que contribuyen a desarrollar la inteligencia
emocional del individuo: conocimiento de las propias emociones, manejo de las
emociones, uso de las emociones para motivarse, reconocimiento de las emociones de

otras personas y el manejo de las relaciones (Morris y Maisto, 2005).

Finalmente el modelo cognitivo de Mike Anderson, es una de las mas ambiciosa
de los ultimos afios; integra ciertos hallazgos de posturas anteriores y propone una
teoria modular de la inteligencia, donde no existe el factor “g” ni una multiplicidad de
capacidades intelectuales, si no que el sistema cognitivo se basa en un sistema de

modulos ( areas de conocimiento especifico).

Anderson lanza su disefio denominado arquitectura cognitiva minima, que
implica cuatro estructuras: a) mecanismos de procesamiento basico, b) modulos de
procesamiento universal, c¢) procesadores especificos, d) dos vias diferentes para
adquirir conocimientos. Este modelo senala que las diferencias individuales en

inteligencia psicométrica y en el desarrollo cognitivo se debe a mecanismos diferentes.

Este autor trata de explicar cinco cuestiones sobre la naturaleza de la
inteligencia: a) las diferencias entre los individuos permanecen constantes en su
desarrollo; b) las capacidades cognitivas se incrementan durante su desarrollo ( ya

observado en la teoria de la inteligencia fluida y cristalizada de Cattell), que éstas



covarian, es decir, que aquellos individuos que ejecuten bien unos tipos de pruebas
tienden también a ser eficientes en test parecidos y viceversa ; d) la presencia de
destrezas cognitivas especificas determinan diferencias individuales; e) la existencia de

mecanismos cognitivos universales que no parecen demostrar diferencias entre sujetos.

Esta propuesta aparece como una teoria muy concisa y reconoce que la biologia
y la cultura son importantes para el desarrollo de la inteligencia, pero menciona que
éstas se encuentran en otros niveles de descripcion.
Por otra parte, Morris y Maisto (2005) manifiestan que la teoria de Spearman,
Thurstone y Cattel, son consideradas teorias iniciales de la inteligencia, primeras
investigaciones que pretenden explicar la inteligencia Mientras que las teorias de

Sternberg, Gardner y Goleman las consideran teorias contemporaneas de la inteligencia

En conclusion, estas teorias han aportado al conocimiento de la inteligencia. Se
han caracterizado por considerar que la inteligencia es un conjunto de procesos
dindmicos y un sistema formado por varias estructuras interrelacionadas en mayor o
menor medida, ya sean denominadas componentes cognitivos (Carroll), sistema abierto
sujeto a cambios (Feuerstein), componentes (Sternberg), modulos (Anderson).
Complementan este enfoque el componente individual y social en la teoria de las
inteligencias multiples de Gardner, la inteligencia emocional de Goleman y la

inteligencia como producto social de Vygotsky.

Asi también, las investigaciones sobre educacion han demostrado que la
inteligencia es un factor importante para predecir resultados académicos; pero también
se ha descubierto que la inclusion de otros factores como autoconcepto, habitos de
estudio, entre otros, el nivel de exactitud de la prediccion mejora (Gonzéalez, Aragon y
Silva, 2000). Posicion con la que estamos de acuerdo, por ello en el presente estudio se
trabajan otras variables que pueden explicar el rendimiento académico, en particular el
rendimiento matematico; variables como pensamiento formal, autoconcepto y

estrategias de aprendizaje.

De las diferentes pruebas que existen actualmente para evaluar inteligencia, se
[P

decidié utilizar la prueba de inteligencia de Cattell, factor “g”, Escala 3, para

adolescentes de 15 afios en adelante.



En esta prueba Cattell estuvo centrado en evaluar la inteligencia de sujetos con diferente
lenguaje, cultura y nivel social o educativo, reduciendo al maximo los efectos de estas

diferencias. También se le 1lama Test libre de cultura.

En torno a lo anterior, Gonzalez, Aragén y Silva (2000) manifiestan que la
finalidad de este Test es: determinar el potencial de un sujeto para realizar tareas que
involucren la aptitud cognitiva, seleccionar dentro de una clase a los estudiante mas
capacitados para participar en programas de instruccion, orientar a los estudiantes

respecto a su posible éxito en el colegio, entre otras finalidades.

La escala 3 de inteligencia de Cattell estd diseflada para evaluar la inteligencia
individual por medio de pruebas no verbales, es decir, aqui se requiere que el sujeto solo
perciba la posibilidad de relacion entre formas y figuras. Este Test estd formado por
cuatro subtests: series, clasificacion, matrices y condiciones, que implican contenidos
perceptivos distintos con objeto de evitar que determinadas diferencias de esta actitud

perceptiva influyan en los resultados de la medida de la inteligencia.

Debemos también hacer una distincion entre inteligencia y coeficiente
intelectual, conceptos muchas veces usado como sinénimos. El cociente intelectual es
una puntuacion, resultado de alguno de los test estandarizado, disefiado para medir la
inteligencia. El cociente intelectual se define como la forma mas corriente de expresar
el nivel de desarrollo mental con relacion a la edad real o cronoldgica; se obtiene
dividiendo la edad mental, determinada por medio de un test general de inteligencia, por

la edad real y se multiplica el resultado por cien (UNESCO, 1983; cit. por Lifian, 2011)

4.2.PENSAMIENTO FORMAL

Ryles y Thomson (2008; cit. por Tite, 2011) manifiestan que el pensamiento
equivale a recordar, imaginar, dar instruccion, adoptar una actitud, expresar deseos y
necesidades, creer, opinar y reflexionar. Es muy importante dado que lo manifestamos

en nuestras actividades diarias.

Igualmente, el pensamiento formal es el nivel mas elevado de pensamiento, el

cual se adquiere en la adolescencia y se caracteriza por la capacidad que tiene el sujeto



para el pensamiento abstracto (Cabrera, 2001). Este tipo de pensamiento, es
preocupacion de muchos profesores inquietos por el bajo rendimiento matematico que
presentan sus estudiantes. Situacion que les obliga a conocer profundamente variables
personales que configuran el aprendizaje, y las necesidades educativas concretas que

presentan sus estudiantes.

Al respecto, Pozo, J. y Carretero, M. (1987) manifiestan que desde hace muchos
afios los profesores inquietos y preocupados en saber por qué sus estudiantes no
aprendian los aspectos basicos de la ciencia, descubrieron uno de los modelos que
mejor explicaba esta situacion. Este modelo fue la teoria de las operaciones formales de
Piaget.

A partir de entonces se decia que los estudiantes no comprendian, por ejemplo, las
cuestiones abstractas de la matematica porque “no son formales” ‘“son concretos”. Es
asi como también surge la preocupacion de determinar en qué nivel operatorio general

se encuentra el estudiante (formal o concreto)

En la actualidad, en muchos estudios encontramos que, el estadio de las
operaciones formales es considerado, dentro de la concepcion Piagetiana del desarrollo
intelectual, como el nivel superior del razonamiento humano cualitativamente distinto

de las formas de pensamiento anteriores (Aguilar, Navarro, Lopez y Alcalde, 2002)

En relacion a lo anterior se ha encontrado estudios donde el desarrollo de las
operaciones formales no se produce de un modo homogéneo y sincronico; el acceso al

pensamiento formal es un proceso secuencial y jerarquico (Corral, 1989)

Labinowicz, (1987) manifiesta como aprende un estudiante segun la propuesta
de Piaget. El conocimiento no es absorbido pasivamente del ambiente, no es procreado
en la mente del estudiante ni brota cuando ¢l madura, sino que, es construido por el

estudiante a través de la interaccion de sus estructuras mentales con el ambiente.

Para Piaget la construccion de conocimientos se lleva acabo, mediante dos
procesos: el proceso de asimilacion y el de acomodacion. Durante el proceso de

asimilacion el sujeto incorpora la nueva informacion a su estructura cognitiva, a partir



del esquema que ya posee. La acomodacion, transforma su esquema inicial en funcion

de la nueva informacidn que es incorporada a su andamiaje por reestructuracion.

La construccion del nuevo conocimiento surge cuando de un esquema inicial se
pasa a otro de mayor nivel o calidad. Y esto se lleva acabo se la siguiente manera:
-Se enfrenta al alumno a una nueva situacién, pero que ¢l pueda asimilarlo
parcialmente.
- Ello provoca un conflicto cognitivo, donde hay una perturbacion del esquema inicial
que trata de organizarse.
- Se produce un nuevo nivel de equilibrio, si logra asimilar totalmente la nueva
informacion.
Se debe senalar la posibilidad de que la nueva informacion el sujeto no la asimile o la
asimile parcialmente, esto significard que la situacion de aprendizaje no estuvo al
alcance de ¢l o las acciones o actividades que se realizaron para este proceso no fueron

efectivas.

Presentamos el desarrollo de la inteligencia segun la teoria de Piaget
. Funcionamiento de la Inteligencia

Una de las fuentes de mayor influencia en el estudio sobre el desarrollo
cognitivo del nifio ha sido Jean Piaget (Arancibia, Herrera y Strasser, 1999). Sus
investigaciones han estado encaminadas hacia la busqueda de las caracteristicas
fundamentales de la inteligencia. El estudio que hace Piaget consiste en determinar las
caracteristicas esenciales de la inteligencia, las cuales seran encontradas mediante un

examen de los procesos fundamentales de los que deriva la inteligencia.

Estos procesos son de naturaleza biologica. Piaget, que se inicid6 como Bidlogo
(Flavell,1972), sostiene que la inteligencia s6lo puede considerarse significativamente
como una extension de determinadas caracteristica bioldgicas fundamentales.
Igualmente, el funcionamiento intelectual para Piaget, es una forma especial de
actividad biologica, y como tal, tiene una impronta biologica, la que define sus
caracteristicas esenciales.

La inteligencia esta ligada con la biologia en el sentido que las estructuras biologicas

heredadas condicionan lo que se puede percibir directamente. En este sentido, los



fundamentos fisiologicos y anatdmicos tienen una relacion estrecha con la inteligencia,

las cuales constituyen nuestra herencia especifica.

Pero la dotacion bioldgica no s6lo estd compuesta de estructuras innatas, a las
que puede considerarse como obstaculos para el progreso intelectual. Se hereda también
una manera especifica de efectuar los intercambios con el ambiente. Ese modo de

funcionamiento intelectual tiene dos caracteristicas generales importantes (Piaget,1972)

- Generar estructuras cognoscitivas en el curso del funcionamiento intelectual.
- Las propiedades fundamentales del funcionamiento intelectual son siempre y en todas
partes idénticas e invariables, durante todo el desarrollo, a pesar de la amplia variedad

de estructuras cognoscitivas que crea este funcionamiento.

Estas caracteristicas funcionales se hallan en el mismo centro de la inteligencia,
formando el ntcleo intelectual el “ ipse intellectus” , como afirma Piaget, que hace
posible el surgimiento de estructuras cognoscitivas a partir de las interacciones del
organismo y del ambiente. Estas caracteristicas que permanecen invariables durante
todo el desarrollo son llamadas “Invariantes funcionales”

. Esquemas y estructuras cognoscitivas

Un esquema es una estructura cognoscitiva que se refiere a una clase de
secuencia de acciones, que son fuertes, integradas, y cuyos elementos de
comportamiento estan intimamente interrelacionadas (Philips,1972).

En el proceso continuo de asimilacion y acomodacion, los esquemas se desarrollan y

con el tiempo forman sistemas de estructuras con estados sucesivos de equilibrio.

Las estructuras son los elementos variables del proceso de equilibracion, y es
precisamente el andlisis de éstas estructuras el que marca la diferencia en oposicion de
un nivel a otro de la conducta, desde comportamientos elementales del recién nacido

hasta la edad de la adolescencia.

Las estructuras son las formas de organizacion de la actividad mental, bajo su
doble aspecto motor o intelectual, por una parte, y afectivo por otra, asi como sus dos

dimensiones, individual y sonal (interindividual ).



Piaget concibe el desarrollo intelectual como un proceso continuo de organizacion y
reorganizacion de estructuras, y distingue cuatro estadios o periodos de desarrollo, que
marcan la aparicion de éstas estructuras sucesivamente construidas, para cada estadio,
que después subsisten como subestructuras, sobre los cuales habran de edificarse los
nuevos caracteres, constituyéndose una forma particular de equilibrio que va

evolucionando hacia una equilibracién mas avanzada.

. Cuatro estadios o periodos de desarrollo de la inteligencia.

La fuente de mayor influencia en el estudio sobre el desarrollo cognitivo del
nifio ha sido Jean Piaget, quien distingue cuatro etapas del desarrollo cognitivo. Cada
etapa estd marcada por la posesion de estructuras logicas de diferente y creciente
complejidad, en que cada una de estas estructuras logicas, permite la adquisicion de
habilidades para hacer ciertas cosas y no otras, y para tratar de diferentes formas con la

experiencia.

1) PERIODO SENSORIO-MOTRIZ

Esta etapa transcurre entre los 0 y 2 afios aproximadamente y, se lo llama
sensoriomotora porque el pensamiento del nifio implica ver, escuchar, mover tocar, etc.
Es el periodo o estadio de las conductas reflejas, de las primeras tendencias instintivas y
de las emociones, de los primeros héabitos motores y de las primeras percepciones

organizadas, asi como de los primeros sentimientos diferenciados.

Durante este periodo, el nifio concibe la permanencia de los objetos, la
comprension de que los objetos de su entorno existen sea que los perciba o no.
Comienza la inteligencia con una actividad que se mueve desde el campo de la

sensacion al de la respuesta motriz (inteligencia sensorio-motriz).

Piaget considera al nifio de esta etapa un ser inteligente, pero en distinta forma
que en los momentos posteriores. Aqui el nifio tiene una “estrategia” para relacionarse
con el mundo, que se ejecuta por los unicos medios que posee: la sensacion y el
movimiento; es decir estamos ante una inteligencia sensorio-motora, que no es todavia
logica, y en la que el nifio no reflexiona sobre sus propios actos, pero que tiene una
enorme importancia para la preparacion de la actividad posterior. El progreso en esta

etapa dependerd fundamentalmente del desarrollo de las percepciones y de la



coordinaciéon de los movimientos. Este dominio tendra que ver, en primer lugar, con

todo lo que se refiere a su propio cuerpo y, después, con el mundo exterior.

En esta etapa Piaget utiliza mucho los conceptos de egocentrismo, circularidad e
imitacion (Pérez, 2000).
Egocentrismo: Es la incapacidad del nifio para pensar en hechos u objetos desde el
punto de vista de otra persona.
Circularidad: Se denomina asi a la repeticion de actos. Se entiende que el nifio la utiliza
como un medio de investigacion y dominio sobre la realidad que le rodea, constituye
para €l altamente gratificante.
Imitacion: Es la copia de la acciébn de otra persona o la reproduccion de un
acontecimiento. Al igual que la circularidad, constituye un modo de dominio sobre el
mundo, un esfuerzo por entender e integrar la realidad. Mediante esta actividad puede
imitar movimientos y sonidos (lenguaje). Mientras la circularidad y la imitacion son
propiedades permanentes en cualquier momento del desarrollo. El egocentrismo tiende
a desaparecer en cuanto el niflo comience a tener una inteligencia reversible y pueda

reflexionar adecuadamente sobre sus actos.

2) PERIODO PREOPERACIONAL
Esta etapa se extiende aproximadamente desde los 2 hasta los 7 afios de edad.
Se denomina preoperacional porque el nifio todavia no domina las operaciones

mentales, pero se encamina a su control.

Esta etapa se inicia con la adquisicion del lenguaje y se caracteriza
principalmente porque es el periodo de aparicion de los esquemas cognoscitivos,
nacidos de la aparicion de la inteligencia intuitiva. Esta forma superior de pensamiento,
aunque todavia no se puede denominar pensamiento logico, supera profundamente la
anterior, transformando la conducta del nifio y aumentando sus posibilidades de
adaptacion al mundo. Esta nueva forma de pensamiento es denominada Pensamiento
Simbolico Conceptual. En esta etapa tiene la posibilidad del manejo de simbolos que
representan el ambiente; lo que le permite dominarlo sin necesidad de actuar

directamente sobre él.



La imitacion, tan importante para el aprendizaje, ya no se reduce al aspecto
motor, sino que éste pasa a imagenes internas, y finalmente al lenguaje mediante
palabras. La representacion simbolica se apreciard tanto en la potencialidad de la
imitacion como en las formas de representacion. Aqui también existen formas no
verbales junto con otras verbales. Piaget estd convencido de que la forma simbolica del
lenguaje es posterior a las no verbales. Se distingue dos tipos de actividad simbodlica
dentro del pensamiento simbodlico conceptual del nifio de este periodo: Simbolismo no

verbal y simbolismo verbal.

En el simbolismo no verbal cualquier objeto o movimiento puede significar algo
arbitrariamente construido por el nifio. Asi, un “palo de escoba” puede simbolizar un
magnifico caballo. Por otro lado, con el simbolismo verbal el nifio se introduce en el
mundo del lenguaje que le permite primero unir la accion a la palabra y después
sustituirla por ésta. La adquisicion del lenguaje es uno de los pasos mas dificiles y a la
vez mas importantes que el nifio debe lograr para alcanzar su desarrollo intelectual en
tres aspectos:

-Socializacion, ya que el lenguaje facilita enormemente la comunicaciéon y reduce el
egocentrismo.

-Enriquecimiento del pensamiento y la memoria, ya que ambas funcionan
fundamentalmente a partir de los simbolos del lenguaje.

-Utilizar pensamientos, representaciones e imagenes mentales mediante las experiencias
verbales.

Estas propiedades explican que sea la etapa de los ;por qué?, en la que el nifio se
convierte en un interrogador interesado en conocer lo que ocurre a su alrededor.

Dentro de las caracteristicas, peculiaridades, o quizas seria mejor decir las
deficiencias, de este periodo tenemos:

Irreversibilidad: Significa la incapacidad de ir adelante y atrds en el proceso de
pensamiento. Por ejemplo, si a un nifio preoperacional se le pone ante sus ojos dos bolas
de plastilina del mismo tamafio y forma dird que son iguales, pero si ante sus 0jos se
deforma una de ellas y se le pregunta cual tiene mas plastilina, contestara una u otra,

pero no pensara que siguen siendo iguales.

Egocentrismo: El nifio estd centrado en si mismo y no puede adoptar el punto de vista

de otra persona. Cuando habla todo lo refiere a si mismo.



Pensamiento unidimensional (centraje): Su pensamiento se limita a un aspecto de la
situacion, por lo que ve el mundo desde un punto de vista muy restringido. Esto explica
algunos problemas en la lectura y diversos errores que muestran una especie de

conocimiento vago de las cosas.

Estado versus transformaciones: Con este nombre se quiere indicar la incapacidad del
nifio para seguir un proceso continuo. Sélo se fija en la situacion inicial y final, sin

prestar atencion a las transformaciones intermedias que no puede representar.

Razonamiento transductivo: Se trata de un proceso mediante el cual el nifio usa detalles
(aspectos particulares) de un acontecimiento que conoce o ha experimentado, para
juzgar o anticipar un segundo acontecimiento. Es un razonamiento en el que el nifio va
de un juicio particular a otro igualmente particular: de lo concreto a lo concreto. Por
ejemplo, si espera a su papa que es militar, al ver a cualquiera con uniforme dird que es

su papa.

3) PERIODO DE LAS OPERACIONES CONCRETAS
Este periodo abarca aproximadamente entre los 7 y 12 afios. Es el estadio de las
operaciones intelectuales concretas (aparicion de la logica), y de los sentimientos

morales y sociales de cooperacion.

En este periodo sucede uno de los avances mas trascendentes en el progreso
intelectual, 1lamado reversibilidad. La posibilidad de recorrer un nico camino hacia
adelante o hacia atras, el poder volver sobre lo realizado consciente del camino
recorrido, constituye la fuente de una enorme y nueva riqueza en el pensamiento. El
resultado en el modo de aprendizaje del nifio es la aparicion de lo que Piaget llama

operacion.

Segun Piaget, la capacidad de un estudiante para resolver problemas de
conservacion depende de que comprenda tres aspectos: identidad, compensacion y

reversibilidad (Woolfolk,1999).

Identidad: Cuando el estudiante sabe que si nada se agrega y nada se elimina el material

sigue siendo el mismo. Por ejemplo, cuando el nifio reconoce que las sustancias fisicas



conservan su volumen aunque se las mueva de sitio, se las divida o cambie de aspecto
en cualquier otro sentido, todo ello a condicidon de que no se le agregue ni se le quite

nada.

Compensacion: Esta habilidad consiste en advertir que el cambio en una dimension se
equilibra con el cambio en otra, lo que ha de basarse en la comprensiéon de sus
relaciones en el conjunto. Por ejemplo si el liquido alcanza un nivel mas alto en el vaso,

éste debe ser mas estrecho.

Reversibilidad : Cuando es capaz de anular mentalmente el cambio realizado.

Otra operacion importante que se domina en esta etapa es la clasificacion o habilidades
taxonomicas, que depende de la capacidad del estudiante de concentrar la atencion en
una sola caracteristica de los objetos de un conjunto y agruparlos de acuerdo con ¢l. Por
ejemplo, dados 12 objetos de formas y colores diversos, el estudiante que domina las
operaciones concretas puede elegir de manera invariable los que son redondos. La
clasificacion mas avanzada en esta etapa comprende el reconocimiento de que una clase

puede estar incluida en otra.

La seriacion es el proceso de hacer arreglos ordenados de mayor a menor o viceversa.
Esta comprension de las relaciones secuenciales permite al estudiante construir una

serie logica en la que A<B<C.

Con la capacidad de manejar las operaciones de conservacion, clasificacion y
seriacion, el estudiante que se encuentra en la etapa operacional concreta finalmente
desarrolla un sistema de pensamiento completo y muy logico, que sin embargo sigue
vinculado a la realidad fisica. La logica se basa en situaciones concretas que pueden ser
organizadas, clasificadas o manipuladas. Sin embargo, el nifio que se encuentra en esta
etapa todavia no puede razonar acerca de problemas hipotéticos, todavia no ha llegado
al auténtico pensamiento formal, con todas las caracteristicas logicas del mismo, entre

las que quiza sea lo mas notorio el manejo de la abstraccion.

4) PERIODO DE LAS OPERACIONES FORMALES



Esta etapa empieza aproximadamente entre los 11 o 12 afios y continta hasta
aproximadamente los 16 afios o mas. Aunque después de otras investigaciones fue el
propio Piaget (1972) quién modifico sus posiciones originales, manteniendo que habria
que esperar hasta los 20 afios para que el pensamiento formal estuviera consolidado

(Aguilar, Navarro, Lopez y Alcalde, 2002)

Otro estadio es el estadio de las operaciones abstractas, de la formacion de la
personalidad y de la insercion afectiva e intelectual en la sociedad de los adultos (la

adolescencia).

Este periodo se caracteriza por la aparicion del pensamiento formal, un
pensamiento realmente abstracto, cuya perfeccion se va realizando paulatinamente en

ese largo tiempo.

En esta etapa el nifio desarrolla el razonamiento y la logica para resolver toda
clase de problemas. El pensamiento se “libera” de las experiencias directas. El
adolescente que ya ha desarrollado por completo las operaciones formales tiene el

equipo cognoscitivo estructural para pensar “tan bien como” los adultos.

Asi durante la construcciéon de las operaciones formales surgen diversas
estructuras. El razonamiento hipotético-deductivo es la habilidad de razonar sobre
cuestiones hipotéticas y reales y la de extraer conclusiones de premisas hipotéticas. El
pensamiento cientifico — inductivo, caracteristico de la ciencia, es el razonamiento de lo
especifico a lo general. La abstraccion reflexiva es aquella que abstrae nuevos
conocimientos del conocimiento previo por medio de la reflexion o el pensamiento. La
abstraccion reflexiva siempre trasciende lo observable y es el mecanismo basico del

conocimiento l6gico matematico.

Durante las operaciones formales evolucionan dos importantes contenidos
cognoscitivos: las operaciones propositivas o combinatorias y los esquemas operativos
formales. En cuanto a capacidad, el razonamiento propositivo, que es abstracto y
sistematico, se parece a la logica propositiva o simbdlica. Los esquemas operativos
formales, como la proporcioén y la probabilidad, tienen una gran semejanza con el

razonamiento cientifico y son menos abstractos que el razonamiento propositivo.



El pensamiento organizado y cientifico de las operaciones formales requiere que
los estudiantes generen sistematicamente diferentes posibilidades para determinada
situacion. Por ejemplo, si se pregunta a un estudiante capaz de realizar operaciones
formales “;Cuantos menus diferentes que incluyan carne, vegetales y ensalada puedes
preparar con tres carnes, tres vegetales y tres ensaladas?”, el nifio identificard de manera
sistematica las 27 combinaciones posibles. Un pensador concreto puede nombrar apenas
unos cuantos menus, concentrandose en sus comidas favoritas o valiéndose de cada
elemento una sola vez, ya que todavia no dispone del sistema subyacente de
combinaciones.

El desarrollo afectivo no es independiente del desarrollo cognoscitivo. Las
estructuras afectivas mas importantes de la etapa de las operaciones formales se basan
en las estructuras de la etapa operativa concreta.. El desarrollo de los sentimientos
normativos, la autonomia y la voluntad durante las operaciones formales propician la
construccion de sentimientos idealistas y el posterior desarrollo de la personalidad

durante las operaciones formales.

De manera parecida, el razonamiento moral llega a su desarrollo pleno con las
operaciones formales. Se comprende que las reglas son necesarias para la cooperacion.
La mentira se considera incorrecta, debido a que quebranta la confianza. La justicia se
comprende en relacion con las intenciones. Se considera que los castigos adecuados

para las transgresiones sociales se basan en la equidad.

No todos los adolescentes y adultos desarrollan por completo las operaciones
formales, aunque- segiin Piaget- todas las personas normales tienen la capacidad de
hacerlo, siempre y cuando su medio social y su experiencia adquirida le proporciones

los medios y las incitaciones intelectuales necesarias para su construccion.

4 Esquemas operatorios con estructura formal
Los esquemas operatorios son las nociones o esquemas que el sujeto puede
construir a partir del nivel formal, cuya organizacion supone las operaciones

precedentes.



También los esquemas operatorios consisten en nociones u operaciones
espaciales (matematica y logica), que experimentan los sujetos para la solucion de

problemas.

Esta elaboracion de modo espontaneo, de manera sincronizada, tiene sus raices
en la estructura del reticulado y del grupo, pero son mdas generales y susceptibles de
aplicaciones variadas.

Piaget describe en total 8 esquemas operatorios del pensamiento formal y son los
siguientes:

1) LAS OPERACIONES COMBINATORIAS.- Se relacionan con la estructura del
reticulado y la construccion del “conjunto de las partes”. Constituye la condicion previa

de la elaboracion de los demas esquemas operatorios.

2) LAS PROPOSICIONES.- El esquema de las proposiciones establece la transicion
entre los esquemas provenientes del reticulado y los que participan de la estructura de
grupo, sobre todo de la inversion y reciprocidades. En el sistema de proposiciones, el
sujeto alcanza primeramente el esquema anticipatorio de proporcionalidad cualitativa
logica, antes de lograr las proposiciones métricas; lo cual supone anticipaciones
cualitativas bajo formas de compensaciones mediante equivalencias y proposiciones

logicas.

3) LA COORDINACION DE DOS SISTEMAS DE REFERENCIA Y LA
RELATIVIDAD DE LOS MOVIMIENTOS O LAS VELOCIDADES.

En este esquema operatorio, se trata de coordinar entre si dos sistemas de referencia,
uno moévil y el otro inmovil, y se distingue dos clases de transformaciones: la anulacion
y la compensacion. Se trata de la coordinacién de dos sistemas que suponen cada uno
una operacion directa y una inversa, pero uno de los sistemas se encuentra respecto del

otro en una relaciéon de compensacion o simetria.

4) LA NOCION DE EQUILIBRIO MECANICO.- Supone una compensacion entre las
transformaciones virtuales del sistema y establece una conexién entre lo real y lo
posible, requiriendo la constitucion previa del pensamiento formal, instrumento

adaptado especialmente para el tratamiento de lo posible. Ademas supone la distincion y



la coordinaciéon intima de las dos formas complementarias de la reversibilidad: la
inversion y la reciprocidad.

En un estado de equilibrio hay inversion siempre que se modifica los elementos del
sistema por una adjuncidn o una supresion, es decir, por una transformacion cuya forma
de compensacion, es la operacion nula. Por otra parte, hay reciprocidad cuando las
transformaciones de sentidos contrarios no se anulan (operacién nula significa la
ausencia de acciones) sino que s6lo se compensan mediante la equivalencia: igualdad de

la accion y de la reaccion.

5) LA NOCION DE PROBABILIDAD.- Esta nocién deriva de los esquemas
operatorios precedentes. En el nivel formal la determinacion de lo posible o probable
adquiere mayor extension, hasta tal punto que la deduccion se efectia a partir de lo
posible, forméndose las hipotesis, para desembocar en lo real concebido como las
realizaciones de las combinaciones posibles, permutaciones o arreglos compatibles con

los elementos dados.

6) LA NOCION DE CORRELACION.- Procede simultaneamente de la probabilidad y
de las proporciones. Se trata de una nocion probabilistica compleja, porque se busca una
correlacion cuando una relacion causal permanece en parte oculta por una distribucion
parcialmente fortuita, y tiene que distinguirse lo probable de lo determinado. La

busqueda de la correlacion supone combinatoria.

7) LAS COMPENSACIONES MULTIPLICATIVAS.- Se relaciona de modo directo
con la nociéon de proporcion. El sujeto logra alcanzar la idea de compensacion
multiplicativa, sin hacer célculo alguno, sélo se conforma con una clase de esquema
anticipatorio de las operaciones, antes que se expliciten los procedimientos operatorios

métricos.

8) LAS FORMAS DE CONSERVACION QUE VAN MAS ALLA DE LA
EXPERIENCIA.- Se trata en particular de la conservacion de movimiento rectilineo
uniforme, como base del principio de inercia. Los sujetos del nivel formal logran
descubrir una forma tosca del principio de inercia, no precisamente mediante la
experimentacion directa, sino a través de una deduccion, a partir de las causas de

disminucidn de velocidad.



También es importante conocer los factores que intervienen en la construccion

de las estructuras cognoscitivas.

Asi tenemos que Piaget propone cuatro factores relacionados con el desarrollo
cognoscitivo: la madurez, la experiencia adquirida, lenguaje y transmision social, y la
equilibracion. Considera ademés que cada uno de estos factores y la interaccion de los
mismos establecen las condiciones necesarias para el desarrollo cognoscitivo, pero que
ninguno por si mismo es suficiente para asegurar el desarrollo cognoscitivo. Los
movimientos en cada etapa del desarrollo y entre éstas son funciones de estos factores y

su interaccion.

LA MADURACION

Con respecto al factor maduracion, Labinowicz, (1987) manifiesta que cuanto mas afios
tenga un nifio, mas probable es que tenga un mayor nimero de estructuras mentales
organizadas. El sistema nervioso controla las capacidades disponibles en un momento
dado y alcanza su madurez total aproximadamente entre los 15 o 16 afios de edad. La

madurez de las habilidades motoras y perceptivas también se completa a esa edad.

Por otra parte, Piaget afirma que: La maduracion, en lo que respecta a las
funciones cognoscitivas (conocimiento), simplemente determina la gama de
posibilidades de una etapa especifica, no provoca la actualizacion de las estructuras. La
maduracion sélo sefiala si es 0 no posible la construccion de una estructura especifica en
una etapa especifica; no contiene dentro de si misma una estructura previamente

formada, sino que permite las posibilidades (Wadsworth, 1995))

Ademas, notamos que los factores de maduracion marcan amplias restricciones
al desarrollo cognoscitivo. Estas restricciones cambian a medida que la maduracion
toma su curso. La realizacion del “potencial” que implican estas restricciones en
cualquier momento del desarrollo depende de las acciones que emprenda el nifio en su

medio.

Las grandes variaciones de edad en la aparicion de los estadios segin los

medios, muestran que la maduracion no es todo. Por otro lado, se ha comprobado que



el cerebro no so6lo contiene conexiones hereditarias, sino también una cantidad creciente

y considerable de conexiones adquiridas que no dependen s6lo de la maduracion.

LA EXPERIENCIA ADQUIRIDA

La experiencia juega un papel considerable en la formacion de las operaciones.
Las investigaciones de Greco, Morf, Smedslund, Wohlwill, Mataron (1959; cit. por
Piaget,1981) demostraron que el aprendizaje de las estructuras logicas tiene éxito solo si
se apoya en otra estructura anterior y que un aprendizaje cualquiera, por su parte,
supone una logica. La utilizacion de la experiencia, no se efectia mediante un juego de
asociaciones que copiarian las conexiones entre los objetos, sino que se basan
esencialmente en una asimilaciéon esquematizante, los esquemas asi construidos

constituyen el punto de partida de las estructuras ulteriores.

Por una parte cudnta mas experiencia tenga un nifio con objetos fisicos de su
medio ambiente, mas probable es que desarrolle un conocimiento apropiado para ellos.
Por ejemplo, un nifio que ayuda su padre a hacer trabajos en ceramica desarrollara
habilidades artesanales a mas temprana edad que aquellos que carecen de esa

experiencia.

Por otra parte, existen diversas formas de experiencia como la experiencia fisica,
con la abstraccion a partir del objeto; pero también la experiencia no fisica sino
especificamente logica-matematica. Este consiste en actuar sobre los objetos, con la
diferencia de que los nuevos conocimientos a los que llega se abstraen no del objeto
como tal, sino de las acciones del sujeto aplicados al objeto.

LENGUAJE Y TRANSMISION SOCIAL

Conforme crezcan las oportunidades que los nifios tengan de actuar, con sus
compaiieros de clase, amigos, padres o maestros, mas puntos de vista escucharan. Esta
experiencia estimula a los nifios a pensar utilizando diversas opiniones y les ensefa a
aproximarse a la objetividad. Un tipo de interacciéon asi es también una fuente
importante de informacion acerca de conocimientos, procedimientos, actitudes,

costumbres, que constituyen el conocimiento social (Labinowicz, 1987).

El lenguaje es una condicion necesaria, pero no suficiente en la construccion de

las operaciones logicas. Pero ambos dependen, en definitiva, de la inteligencia en si,



que, por su parte, es anterior al lenguaje e independiente de el. La interaccion con otras
personas sirve para provocar un desequilibrio respecto al conocimiento fisico y 16gico-
matematico. Cuando los nifios se encuentran en situaciones en las que sus pensamientos
entran en conflicto con los de otros nifos (o adultos), esto puede ser el instrumento que

los obligue a cuestionar sus propios pensamientos( desequilibrio).

LA EQUILIBRACION

Piaget (1977; cit. por Wadsworth, 1995) manifiesta: hay dos razones para
mencionar este cuarto factor (el equilibrio). La primera es que ya se tienen tres factores
y debe haber alguna clase de coordinacion entre ellos que sea una especie de equilibrio.
La segunda, que en la construccidon las personas realizan innumerables pruebas de
acierto y error e innumerables reglas que en gran medida implican regulaciones. Estas

ultimas son la naturaleza misma del equilibrio.

De esta forma, Piaget utiliza el concepto de equilibrio para explicar la
coordinacion de los otros factores y la regulacion del desarrollo en general. Las
operaciones son extraidas de las acciones y sus coordinaciones. No hay estructuras
innatas, toda estructura supone una construccion continua y progresiva de formas
sucesivas de equilibrio.

Ningun factor aislado puede explicar el desarrollo intelectual por si mismo. Este
ultimo factor (equilibracion) es una combinacion de todos. La equilibracion es el factor
fundamental de los cuatro que influyen en el desarrollo intelectual, coordina los otros

tres. La equilibracion también se conoce como autorregulacion.

En resumen, Piaget con su teoria aporta un enfoque y una teoria nueva para
abordar el problema del conocimiento humano, proporciona un modelo de como se
forman los conocimientos y coémo se produce la formacion de las estructuras
conceptuales, que puede ser aprovechada para desarrollar una pedagogia que se adapta a
las necesidades y a la posibilidad de comprension de los individuos en las diferentes
edades; en este sentido su obra aporta una gran cantidad de trabajos para la educacion

en el mundo y particularmente también en la educacion peruana.

Es asi como la Direcciéon Nacional de Educacion Secundaria Superior y

Tecnoldgica (2006) considera a la Teoria de Piaget como una de las mas difundidas en



el ambito educativo nacional, y muchas de sus propuestas, son consideradas referentes

importantes para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en la educacion peruana.

De las diferentes pruebas que existen actualmente para evaluar Pensamiento
formal, se decidi6 utilizar el Test de Longeot, que consta de dos partes: Test de la

Loégica de Proposiciones y Test de las operaciones formales combinatorias.

4.3. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Antes de revisar las definiciones de estrategias de aprendizaje, es preciso
delimitar el término aprendizaje. El aprendizaje no es simplemente un cambio de
conducta observable como sostenian los conductistas.

En base al paradigma cognitivo, el aprendizaje en un proceso interno no observable que
tiene lugar en el sujeto que aprende. Es un proceso de construccion de representaciones
personales, significativas y con sentido de un objeto o situacion de la realidad. A esta

orientacion pertenecen los trabajos de Piaget, Jerome Bruner y David Ausubel.

De otro lado, también sobre aprendizaje, Lev. S. Vigotsky, en su Modelo de
Aprendizaje Sociocultural, sostiene que ambos procesos, desarrollo y aprendizaje,
interactian entre si considerando el aprendizaje como un factor de desarrollo. Ademas,
la adquisicion de aprendizajes se explica como formas de socializacion. Concibe al
hombre como una construccion mas social que biologica, en donde las funciones
superiores son producto del desarrollo cultural e implican el uso de mediadores

(Arancibia, Herrera y Strasser, 1999)

La ensefianza y el aprendizaje son procesos que se presentan juntos, es decir, las
estrategias que se presentan en la instruccion inciden en los aprendizajes (Monereo,
2000)

4 Definiciones de estrategia de aprendizaje
En cuanto a estrategias de aprendizaje, muchas y variadas han sido las definiciones que
se han propuesto para conceptualizarla. Una forma de conocer lo que son las estrategias

es conocer las definiciones que han dado sobre ella los especialistas en este campo.



Asi tenemos, Nisbett y Shuksmith (1987) definen las estrategias cognitivas de
aprendizaje o estrategias de procesamiento como secuencias integradas de
procedimientos o actividades mentales que se activan con el proposito de facilitar la

adquisicion, almacenamiento y utilizacion de la informacion.

Y Monereo y Castelld (2000) definen las estrategias de aprendizaje como los
procesos de toma de decisiones que se realizan conscientemente para alcanzar un
objetivo, en los que se activan técnicas y procedimiento de distinta naturaleza
(disciplinarios e interdisciplinarios)

Asi también, las estrategias de aprendizaje son procedimientos o secuencias de
acciones conscientes, voluntarias, controladas y flexibles, que se convierten en habitos
para quien se instruye, cuyo proposito es el aprendizaje y la solucién de problemas tanto

en el &mbito académico como fuera de ¢l (Diaz-Barriga y Herndndez, 2007).

Dichas estrategias conllevan a que el estudiante se conviertan en “auténomo,
independiente y autorregulador, capaz de aprender a aprender” (Diaz-Barriga y

Hernandez, 2007)

Sobre ello Beltran y Genovard (1996), definen las estrategias de aprendizaje
como un conjunto de reglas o procedimientos que permiten tomar decisiones en
cualquier momento del proceso de aprendizaje. Se trata de actividades u operaciones
mentales que el estudiante puede llevar acabo para facilitar su tarea, cualquiera que sea

el contenido de aprendizaje.

Beltran es un autor espafiol que ha trabajado mucho este tema de las estrategias
de aprendizaje, hace una distincion entre tres conceptos muy usados en el campo

educativo: proceso, estrategias y técnicas.

El término proceso es un constructo inferido, se utiliza para designar la cadena
general de macro-actividades u operaciones mentales implicadas en el acto de aprender.
Son actividades hipotéticas poco visibles y dificilmente manipulables. Como ejemplo

tenemos la atencion, comprension, adquisicion, entre otros.



Las técnicas son actividades tangibles, facilmente visibles, operativas y
manipulables. Como ejemplo tenemos el esquema, el resumen o construir una tabla.
Otro ejemplo en el ambito académico podria referirse a la diferencia entre estrategias
para seleccionar informacién relevante de un tema y las técnicas de que podemos
auxiliarnos para escogerla (subrayado, resumen, idea principal, etc.) Las técnicas deben
ser elegidas tanto en funcion del dominio que el estudiante posee de las mismas como

de las caracteristicas de la actividad concreta a realizar.

Entre los dos conceptos anteriores se encuentran las estrategias que no son tan
visibles ni tan encubiertas. Un ejemplo seria la organizacion de los datos que el
estudiante realiza para comprender su significado, pues no es algo tan perceptible como
la técnica del resumen ni tan oculto como el proceso de la comprension. Las estrategias

estan al servicio de los procesos y tienen a su servicio a las técnicas (Beltran, 1993)

Notamos en las definiciones que preceden, que las estrategias de aprendizaje
hacen referencia a dos elementos esenciales: implican una secuencia de actividades u
operaciones mentales para facilitar el aprendizaje y tienen un caricter consciente e

intencional por parte del estudiante.

4 Clasificacion de las estrategias de aprendizaje

Existen multiples clasificaciones de las estrategias de aprendizaje. Weinsten, (1987; cit.
por Nuiiez y otros, 1998)) elabord el inventario LASSI (learning and studies skill
inventory / inventario de estrategias de aprendizaje y estudio) el cual permite
diagnosticar y organizar la intervencion en estudiantes de secundaria con esta escala.
En su version original este inventario consta de 10 subescalas: actitud, motivacion,
administracion del tiempo, ansiedad, concentracion, procesamiento de la informacion,
ayudas para el estudio, autovaloracion, seleccion de ideas principales y estrategias de

comprobacion.

También tenemos la clasificacion de Beltran (1998) quién distingue entre los
procesos de aprendizaje que se ponen en juego, las estrategias que favorecen dichos
procesos y las técnicas especificas al servicio de las estrategias, algunas de las cuales

ejemplificamos para los procesos cognitivos de adquisicion.



En la clasificacion de Beltran, se destaca las estrategias de apoyo, de caracter
afectivo y actitudinal, las cuales deben potenciarse por ser el motor que puede impulsar
al estudiante a aprender. También deben potenciarse las estrategias metacognitivas,

referidas a los procesos de ejecucion estratégica.

1) Estrategias de apoyo (Procesos de sensibilizacion):

-Motivacion

-Actitud

2) Estrategias de procesamiento (procesos de adquisicion):

-Seleccion de la informacién: Subrayado, Resumen, Idea principal, Abstraccion.
-Organizacion de la informacion: Esquema, Mapa semantico, mapa conceptual.
-Elaboracion de la informacion: Organizador previo, Metafora o Analogia.

3) Estrategias de personalizacion del conocimiento.

-Pensamiento creativo.

-Pensamiento critico.

-Transfer.

4) Estrategias metacognitivas:

-Planificacion.

-Auto-regulacion.

-Evaluacion

Otro aporte sobre las estrategias aparece en un trabajo reciente de Le6n, Risco
del Valle y Alarcon (2014), clasifican las estrategias para el &mbito académico en :
ensayo, elaboracion, organizacion, control de la comprension, de apoyo o afectivas, y
metacognitivas. Dichas estrategias bien potenciadas llevan al estudiante a convertirse en
“autonomo, independiente y autorregulado, capaz de aprender a aprender” ( Diaz-

Barriga y Hernandez, 2007)

Para este estudio se ha tomado la clasificacion de Roman y Gallego (1994) quien
toma como fundamento para su propuesta el marco tedrico relacionado al

procesamiento de la informacion.

En este modelo el hombre es considerado un procesador activo de informacion,

cuya actividad fundamental es recibir informacion, elaborarla y actuar de acuerdo a ello.



Sobre este modelo existen dos niveles. El primer nivel llamado estructural, en el cual se
afirma la existencia de tres tipos de almacenes: registro sensitivo, MCP (memoria de
corto plazo) y MLP (memoria de largo plazo). El otro es el denominado nivel funcional
(atencion selectiva, codificacion, almacenamiento o retencidn y recuperacion) que

controlan el transporte y procesamiento de informacion.

De acuerdo a lo investigado por Roman y Gallego, ellos hipotetizan que el
cerebro funciona “como si fuera” la condicion de tres procesos cognitivos basicos: (a)
adquisicion (b) de codificacion o almacenamiento y (c¢) de recuperacidon o evocacion.
Ademas de ellas hay otro grupo de procesos de naturaleza metacognitiva que colabora

y son la que Danserau denomina de apoyo al procesamiento de la informacion.

La clasificacion de Roman y Gallego considera cuatro tipos de estrategias:
Estrategias de adquisicion, estrategias de codificacion de informacion, estrategias de

recuperacion de informacion y estrategias de apoyo al procesamiento.

Estos autores entienden las estrategias de aprendizaje como actividades
propositivas que se reflejan en las cuatro grandes fases del procesamiento de la
informacion ( indicadores del instrumento de evaluacion ACRA, utilizado en el presente

estudio)

1) Fase de ADQUISICION de la informacion, con estrategias atencionales (exploracion

y fragmentacion) y estrategias de repeticion.

2) La fase de CODIFICACION de la informacién: estrategias de nemotecnizacion,

estrategias de elaboracion y estrategias de organizacion.

3) La fase de RECUPERACION de la informacion: estrategias de bisqueda en la
memoria (busqueda de codificaciones y de indicios), estrategias de generacion de

respuesta (planificacion y preparacion de la prueba escrita)

4) La fase de APOYO al procesamiento de la informacion, se divide en: estrategias

metacognitivas  (autoconocimiento 'y de automanejo), estrategias afectivas



(autoinstrucciones, autocontrol y contradistractoras), sociales (interacciones sociales), y

motivacionales (motivacién intrinseca, motivacion extrinseca y motivacion de escape)

Al respecto en el trabajo de Mac Dowall (2009) se explican algunos aspectos
sobre las estrategias planteadas por Romén y Gallego:
1. Estrategias de Adquisicion

El primer paso para adquirir informacion es atender, pues los procesos
atencionales son los encargados de seleccionar, transformar la informacion desde el
ambiente al registro sensorial (esto segin modelo de Aktinson y Shiffrin). Una vez
atendido lo més probable es que se pongan en marcha los procesos de repeticion,
encargados de llevar la informacion ( transformarla y transportarla), junto con los
atencionales y en interaccion con ellos, desde el registro Sensorial a la Memoria a Corto
Plazo (MCP)
En el ambito de la adquisicion se ha constatado dos tipos de estrategias de

procesamiento:

a.- Estrategias atencionales.

Estas estrategias favorecen los procesos atencionales y mediante ellos el control o
direccion de todo el sistema cognitivo hacia la informacion relevante de cada contexto.
Dentro de éstas estrategias se distinguen:

-Estrategias de exploracion, a través del cual se revisa todo el material centrandose en
el punto que se considere importante. Se utiliza cuando el material verbal a aprender es
extenso, las metas u objetivos no estén claros y no esté¢ bien organizado el material.

La tactica que se emplea es la de leer de manera superficial y/o intermitente todo el
material discriminando lo esencial de lo secundario.

-Estrategias de fragmentacion, se utiliza cuando los conocimientos previos acerca del
material a estudiar son escasos, cuando los objetivos estén claros y cuando el material a
trabajar est¢ bien organizado. Presenta como técticas el subrayado lineal y/o
idiosincratico, el epigrafiado con roétulo o titulo (en cuerpos de conocimiento que no lo
tengan). Un resultado claro de fragmentacion del texto, mediante esta tactica es el

descubrimiento de su sentido logico y psicoldgico.

b.- Estrategias de repeticion.



Tienen como funcion hacer durar y/o hacer posible y facilitar el paso de la informacion
a la memoria a largo plazo (MLP).

Se utiliza para repasar de manera constante el material a ser aprendido, se efecta las
acciones mas diversas como leer, escuchar, escribir, pensar en el tema (diciendo
mentalmente) y repetir oralmente. Tiene como técticas el repaso en voz alta, el repaso

mental y el repaso reiterado.

I. Estrategias de codificacion de informacion

El paso de la informacion de la MCP a la MLP requiere, ademas de los procesos
de atencion y repeticion ya tratados anteriormente, activar procesos de codificacion. La
elaboracion (superficial y/o profunda) y la organizacion de la informacion conectan ésta
con los conocimientos previos y se integran en lo que se denomina estructura cognitiva

o base de conocimientos.

Codificar en general es traducir un codigo. Muchos de nuestros codigos se
basan en sistema de simbolos (lenguaje) y en categorias conceptuales (Mahoney 1974;
cit. por Pérez y Almaraz, 1995) y de acuerdo con esto nos aproximamos a la

comprension, al significado.

Por ello la informacion seleccionada puede codificarse como una imagen,
sonidos, experiencias, acontecimientos o ideas significativas. La codificacion se ubica

en la base de los niveles de procesamiento mas o menos profundos.

Se han venido reconociendo tres tipos de estrategias de codificacion: cuando se
hace uso de nemotecnias, elaboraciones de diferentes tipos y organizaciones de
informacion; todas hacen que la informacion sea almacenada a largo plazo. La
elaboracion y la organizacidon otorgan mayor de significacion a la informacion que las

nemotecnias.

a.- Estrategias de nemotecnizacion

Con estas estrategias la forma de representacion del conocimiento es verbal y pocas
veces iconica. Usar nemotecnias para un aprendizaje supone una codificacion elemental
sin demasiada dedicacion de tiempo y esfuerzo al procesamiento. La informacion puede

quedar reducida a una palabra clave o se pueden organizar los elementos a aprender en



forma de siglas, rimas, frases, entre otros, es decir, utilizando medios nemotécnicos. En
esta clasificacion se pone de manifiesto el uso de acrénimos, acrdsticos, rimas,

muletillas, palabra clave, entre otros.

b.- Estrategias de elaboracion

De acuerdo con Weinstein y Mayer (1986; cit. por Roman y Gallego, 1994) se
distinguen dos niveles de elaboracion: el simple, basado en la asociacion intra material
que se va a aprender y el complejo que lleva a cabo la integracion de la informacion en
los conocimientos previos que posee. El almacenamiento que dura mads, parece
depender en mayor medida de la elaboracion y organizacion de la informacion que de

las nemotecnias.

La elaboracion se puede efectuar de diversas formas, reflejadas en las siguientes
tacticas o estrategias:
-Estableciendo relaciones entre los contenidos de un texto, entre estos y lo que uno
sabe, etc.
-Construyendo imagenes visuales a partir de la informacion seleccionada.
-Elaborando metaforas o analogias de lo que se ha estudiado.
-Buscando aplicaciones de lo aprendido en diversos campos como el académico o
laboral.
-Haciendo autopreguntas o preguntas acerca de lo leido, elaborando inferencias,
conclusiones obtenidas a partir de lo que presenta el texto.
-Parafraseando, es decir expresando las ideas del autor con palabras propias del

estudiante.

c.- Estrategias de organizacion de la informacion.

Estas estrategias podrian considerarse como un tipo especial de elaboracion o una fase
superior a la misma. Hacen que la informacion sea ain mas significativa ( relacionada
con lo que el sujeto sabe e integrada en su estructura cognitiva) y manejable ( reducida

de tamafio) en mayor grado para el estudiante.

La organizacion de la informacion se realiza segliin las caracteristicas del
estudiante, la naturaleza de la asignatura y las ayudas disponibles, puede llevarse acabo

de la siguiente forma:



-Mediante agrupaciones diversas como resumenes, esquemas, secuencia logicas (causa-
efecto, problema, solucion, comparacidon-contraste)

-Construyendo mapas como los conceptuales.

-Disefiando diagramas como matrices cartesianos, diagramas de flujo o del tipo de
diagramas en “V”, entre otros. Si la informacion es de volumen considerable y no se
encuentran relaciones con los conocimientos previos se recomienda iconografiar la

informacion, es decir elaborar un dibujo, grafico o icono.

3. Estrategias de recuperacion de la informacion

Uno de los factores o variables que explican la conducta de un individuo es informaciéon
ya procesada. El sistema cognitivo necesita contar con la capacidad de recuperacion o
de recuerdo de ese conocimiento almacenado en la MLP. Por ello, estas estrategias son
aquellas que favorecen la busqueda de informaciéon en la memoria y generacion de

respuesta.

Tenemos dos tipos de estrategias de recuperacion de informacion:

a.- Estrategias de busqueda en la memoria

Estas se hallan condicionadas por la organizacion de los conocimientos en la memoria,
la cual es el resultado a su vez de estrategias de codificacion.

El campo de busqueda lo constituye la calidad de los “esquemas” elaborados, pues
permiten una busqueda ordenada y la construccion de la informacién que se busca.
Estas estrategias transforman la representacion conceptual en conducta, el pensamiento
en accion y lenguaje. Sirven para facilitar el control o la direccion de la busqueda de
palabras, significados y representaciones conceptuales o iconicas en la memoria de

largo plazo.

Cabe senalar que las tacticas de busqueda se corresponden con las mismas utilizadas
para la codificacion.

En este campo se ha constatado dos estrategias:

-Busqueda de codificaciones. Si una informacion seleccionada ha sido codificada y
aprendida de manera significativa para el estudiante, esta serd mas factible de ser
reconocida. A tal caso deberia existir similitud entre la situacion de aprendizaje y la

situacion de recuerdo.



-Busqueda de indicios. Ambas relacionadas a la distincion que hace Tulving entre la
memoria episddica (momentos, lugares, emociones , etc.) y la memoria semantica
(significados, conocimientos conceptuales, etc.), como tipos de memoria a largo plazo,
que pueden interactuar estableciendo conexiones y complementandose mutuamente

para la adquisicion y generacion del conocimiento.

b.- Estrategias de generacion de respuesta

La generacion de una respuesta debidamente realizada puede garantizar la adaptacion
positiva la cual se deriva de una conducta adecuada a la situacion. La planificacion de
respuestas y la respuesta escrita se encuentran ligadas a estas estrategias. De esta forma
se asegura que la accion estard bien organizada.

Presenta como técticas para ello: la libre asociacion, la ordenacion de los conceptos
recuperados por libre asociacion y redaccion, diccion o también “ejecucion” de lo

ordenado (hacer, aplicar, transferir)

4. Estrategias de apoyo al procesamiento
Durante el tiempo que dura el procesamiento de informacion, otros procesos de
naturaleza metacognitiva y no cognitiva, los de apoyo, optimizan son neutrales o

entorpecen el funcionamiento de las estrategias cognitivas del aprendizaje.

Las estrategias de apoyo, ayudan y potencian el rendimiento de las estrategias de
adquisicion, de codificacion y de recuperacion, incrementando la motivacion, la
autoestima, la atencion, entre otros. Garantizan de esta manera el clima adecuado para

un buen funcionamiento de todo el sistema cognitivo.

Aqui se distinguen dos grupos de estrategias de apoyo:

a.-Estrategias metacognitivas

Estas estrategias apoyan por una parte al conocimiento que una persona tiene de los
propios procesos, en general, y de estrategias cognitiva de aprendizaje, en particular vy,

por otra, la capacidad de manejo de las mismas.

Las estrategias de autoconocimiento se relacionan con el qué hacer, cémo
hacerlo y cuando y por qué hacerlo, involucrando al conocimiento declarativo,

procedimental y condicional respectivamente. Lo importante para el estudiante es saber



cuando utilizar una estrategia, seleccionar la adecuada en cada momento y comprobar si
la estrategia resulto o no.

El automanejo de los procesos de comprension requiere establecer metas de aprendizaje
para un material dado (planificacion); evaluar el grado en que se van consiguiendo

(evaluacion) y rectificar si no se alcanza los objetivos planificados (regulacion).

Asi también se identifican y evalllan tres estrategias metacognitivas:
Autoconocimiento de estrategias de adquisicion, codificacion y recuperacion;

automanejo de la planificacion y automanejo de la evaluacion.

B.-Estrategias socioafectivas
Los factores sociales, emocionales y afectivos se encuentran presentes en el nivel de
aspiracion, autoconcepto, expectativas de autoeficacia, motivacion, etc. incluso el grado

de ansiedad / relajacion con el cual un alumno se dispone a trabajar.

De alguna u otra forma estas estrategias que puede utilizar un estudiante se
dirigen a controlar, canalizar o reducir la ansiedad, los sentimientos de incompetencia,
las expectativas de fracaso, la autoeficacia, la autoestima académica, etc. que por lo
usual aparecen cuando los estudiantes tienen que enfrentar una tarea compleja, larga y
dificil de aprender.

Dentro de estas estrategias tenemos:

-Las estrategias afectivas estan implicadas en cierta medida a lo largo de los procesos de
adquisicion, codificacion y recuperacion de informacion. Ejemplo de ellas lo
constituyen la autorrelajacion, el autocontrol, la autoaplicacion de autoinstrucciones
positivas, escenas tranquilizadoras, detencion de pensamiento. Se recomienda utilizar
estrategias contradistractoras cuando estimulos distractores, procedentes del ambiente
interno o del externo, perturben la concentracion. Tacticas que han evidenciado su
eficacia son el control-direccion de autoinstrucciones, autoimagenes, etc.

-Las estrategias sociales, son aquellas que sirven a un estudiante para obtener apoyo
social, evitar conflictos interpersonales, cooperar y obtener cooperacién, competir
lealmente y motivar a otros. Se encuentra cercana relacion al respecto con las
“habilidades sociales”.

-Las estrategias motivacionales, se emplean en el manejo de estimulaciones (palabras,

autoinstrucciones, imagenes, fantasias, etc.) que aplicandoselas a si mismo en el



momento y lugar oportuno y de manera adecuada, sirven para activar, regular y

mantener la conducta del estudiante.

Fue de interés en este trabajo diagnosticar o conocer las estrategias que utilizan
los estudiantes de la muestra de estudio; estudiantes preuniversitarios de la Universidad

Catolica Santo Toribio y, para ello, se utilizé el inventario ACRA.

. Estrategia y metacognicion

El concepto de metacognicion esta muy vinculado al de estrategia, forman una
alianza educativa para un proceso de aprendizaje significativo.
La metacognicion se define como el conocimiento acerca del conocimiento. Se da este
proceso cuando el estudiante toma conciencia de sus propias capacidades y habilidades,
de los requerimientos de la tarea y de la estrategia mas adecuada para utilizarla, pero
también debe ser capaz de planificar su actuacion, de regularla y de evaluarla de

acuerdo a los planes y proceso seguido.

Tanto la metacognicion como las estrategias de aprendizaje buscan el control
para “aprender” pero ejercido por el estudiante. De esta manera se promueve el
autocontrol o autorregulacion del aprendizaje, que es el resultado de un trabajo

educativo serio y sostenido.

Al respecto, Gonzalez, et. al. (2004) manifiesta que un estudiante que conoce las
estrategias y técnicas a utilizar, y cuando ha de usarlas, puede interpretar sus
experiencias de estudio de una forma significativa. Por lo tanto, acaba teniendo un buen

conocimiento de lo que ocurre en su mente cuando aprende.

. Funciones de las estrategias de aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje cumplen las siguientes funciones segiin Beltran y
Bueno (1997)
-Favorecen y condicionan el aprendizaje significativo. Por ejemplo si un alumno
selecciona, organiza y relaciona el material a aprender con sus conocimientos previos
entonces el aprendizaje que se produce es significativo y se produce buena retencion.
-La identificacion de las estrategias permite diagnosticar las causas del bajo o alto

rendimiento del alumnado y por consiguiente mejorar la calidad de los aprendizajes.



-Promueven un aprendizaje autonomo e independiente en el alumno, puesto que va

controlando su propio aprendizaje a su propio ritmo.

4.4. ESTUDIOS SOBRE INTELIGENCIA, PENSAMIENTO FORMAL Y
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Presentamos algunos trabajos de investigacion relacionadas con el rendimiento
académico en matemadtica y variables afectivas y cognitivas en el mundo y en América

Latina en particular.

Gonzalez, V., Aragdn, L. y Silva, A. (2000) realizaron un trabajo denominado
“Baremacion del Test de inteligencia factor “G” de Cattell en la zona metropolitana de
la ciudad de México”, consistié en realizar la baremacion de la prueba de inteligencia
de factor “g” de cattell, Escala 3, en la zona metropolitana de la ciudad de México,
dado que se tenia baremos en poblacion espaiola. Consideran a la inteligencia como
predictor del rendimiento académico y como una forma de conducta que la sociedad
valora, por ello una vez obtenido el baremo para la poblaciéon mexicana, se utilizo la
prueba para seleccionar a los estudiantes mdas capacitados para participar en un
programa de instruccion de alta exigencia académica.

También Colom, R. y Pueyo, A. (1999) en su articulo “Inteligencia humana:
recapitulacion ante el cambio de milenio” realizan una breve descripcion de lo que hasta
el momento la Psicologia sabe de la inteligencia humana, lo que falta por descubrir, asi
como las consecuencia y posibilidades que se derivan de aplicar estos conocimientos.
Pretenden presentar el estado en que se encuentra el estudio de la inteligencia en el
presente siglo. Asi presentan también en el campo educativo correlaciones positivas

entre la inteligencia y el rendimiento académico de estudiantes.

En esa misma linea, Montse, A. (2006) realiz6 un trabajo denominado “El papel
de la inteligencia y la metacognicion en la resolucion de problemas”. El estudio se
realizé con estudiantes de secundaria cuyas edades oscilaban entre 16 y 18 afos y tuvo
como objetivo estudiar: el papel de la inteligencia en la resolucion de problemas, la
relacion entre la inteligencia y la metacognicion, y el papel de la metacognicion en la
resolucion de problemas. Los analisis estadisticos revelaron que la inteligencia tiene un

papel relevante en la resolucion de problemas, es decir en el rendimiento matematico.



Se encontré que el grupo identificado con alta capacidad intelectual resuelve mejor los
problemas planteados. Los resultados sugieren incluir aspectos del desarrollo de la

inteligencia en el curriculo escolar.

Por otro lado, Pifarré, M. , Sanuy, J. , Huguet, A. y Vendrell, C. (2003) en su
articulo “Rendimiento matematico en contextos bilingiies: analisis de la incidencia de
algunas variables del contexto socio-educativo” analizaron como influyen en el
rendimiento en matematicas variables del contexto educativo de condicion lingiiistica
familiar y situacion socio- profesional de la familia, asi como variables individuales de
cociente intelectual y autoconcepto matematico. Sus resultados mostraron en primer
lugar la importancia del lenguaje, en este caso del catalan, como instrumento mediador
de la ensefianza-aprendizaje de contenidos matematicos. En segundo lugar se constatd
una correlacion significativa entre el rendimiento matematico y las variables

individuales de cociente intelectual y el autoconcepto matematico.

Otros como Muelas, A. y Beltran, J. (2011) en su trabajo “Variables influyentes
en el rendimiento académico de los estudiantes” se propusieron lograr dos objetivos:
conocer la influencia de tres variables; inteligencia, estrategias de aprendizaje y
personalidad sobre el rendimiento académico, y comprobar el descenso del rendimiento
académico de los alumnos cuando pasan de la ESO al Bachilleratos. En este 4estudio
participaron 1,100 estudiantes de la comunidad de Madrid elegidos accidentalmente
para el estudio. Los resultados muestran que la inteligencia y las estrategias de
aprendizaje correlacionan positivamente con el rendimiento, mientras que la
personalidad correlaciona negativamente. Ademés se confirm6 el descenso del

rendimiento de los estudiantes cuando pasan de la ESO al bachillerato.

Igualmente, Pérez, N. y Castejon, J. (2006) en su trabajo “Relaciones entre la
inteligencia emocional y el cociente intelectual con el rendimiento académico en
estudiantes universitarios” se plantearon como objetivo analizar las relaciones entre
diferentes pruebas de inteligencia emocional con una medida de la inteligencia, y de
ambas variables con el rendimiento académico en una muestra de 250 estudiantes
universitarios. Se aplicaron dos pruebas de inteligencia emocional, el test de factor g de
Cattell y Cattell, nivel 3, tomandose distintos indicadores de rendimiento. Los

resultados mostraron la existencia de correlaciones moderadas y altas entre inteligencia



emocional, cociente intelectual y rendimiento académico. Ademds, se observaron
correlaciones practicamente nulas, entre cociente intelectual y los diferentes aspectos de

la inteligencia emocional evaluados.

En los estudios de Corral, A. (1989) encontramos ‘““Asincronias en el desarrollo
del pensamiento formal” realiza dos experimentos, uno con estudiantes de 13 y 15 afios
y también con un grupo de estudiantes de 14 y 17 afios. En ambos grupos estudia el
comportamiento intelectual de los sujetos que se encuentran en el momento de
consolidar las operaciones formales. Llegd a la conclusion que el desarrollo del
pensamiento formal no se produce de modo homogéneo y sincrénico, este desarrollo es

un proceso secuencial y jerarquico.

Asi también es valioso el aporte de Aquino (2003) en su articulo “Pensamiento
Formal y la Educacion Cientifica en la Ensefianza Superior” desarrolla ideas acerca del
pensamiento y el lenguaje en la educacion superior como un desafio para los docentes.
Sostiene que el pensamiento formal, el lenguaje y la l6gica son las materias primas para
alimentar el proceso de aprendizaje. Considera el lenguaje actual de la ciencia mas
propositivo que determinista, lo cual pone en entredicho la funcidon del maestro como
portador de verdades y certezas. Presenta concepciones acerca de la escuela y la
ensefanza y se proponen algunos conceptos del aprendizaje constructivo, como
alternativas en la ensefanza superior. Hace algunas criticas sobre el maestro como
facilitador del acceso a la reflexion, sobre habilidad y conocimiento, aprender y
comprender a partir de un potencial conflicto al que debe confrontarse al estudiante. Los
aprendizajes complejos sugieren un principio didactico: de lo complejo a lo complejo a
través de sucesivas aproximaciones. Por ltimo, hace una serie de reflexiones sobre la

busqueda de un pensamiento autébnomo y cuestionador en el alumno.

Maris, S. y Difabio, H. (2009) en su articulo “Logro académico y pensamiento
formal en estudiantes de ingenieria”, realiza un trabajo con una muestra de 709
estudiantes de una Universidad de Argentina. Investig6 el desempeio de los estudiantes
en la Universidad y encontrd que el fracaso escolar y la desercion estan relacionados
con el razonamiento formal. Asi también encontrd relaciones estadisticamente
significativas entre el nivel de pensamiento formal y las calificaciones en los exdmenes

de algebra, analisis matematico, fisica y quimica.



Una investigacion también relevante es la de Aguilar, M. , Navarro, J. , Lopez,
M. y Alcalde, C. (2002) quienes realizaron en la Universidad de Céadiz, un trabajo sobre
Pensamiento formal y resolucion de problemas. Analizaron las posibles relaciones
entre los logros cognitivos alcanzados durante el estadio del pensamiento formal y la
resolucion de problemas matematicos. 78 estudiantes del cuarto de secundaria fueron
estudiados mediante la prueba de razonamiento logico TOLT, y con una prueba de
resolucion de problemas matematicos. El resultado en la prueba de matematicas fue
comparado en funcién del nivel de desarrollo formal alcanzado. Los resultados sugieren
que son los alumnos con mayor nivel de pensamiento formal los que mejor resuelven
problemas matematicos. Sin embargo, tan solo el 36% de estos fue capaz de resolver
problemas donde los esquemas de proporcionalidad estan presentes. Los resultados
sugieren que alcanzar el nivel de razonamiento formal no es suficiente para saber
aplicarlo en problemas matematicos concretos, siendo necesario adquirir el

conocimiento especifico para llevar a cabo una correcta solucion.

Asimismo, Iriarte, F., Castillo, K. y Polo, A. (2000) realizaron un trabajo de
investigacion en la Universidad del Norte, Barranquilla Colombia; relacion entre el
nivel de pensamiento y el estilo cognitivo dependencia-independencia de campo en
estudiantes universitarios, con la finalidad de buscar otros factores que puedan explicar
el desempefio cognitivo de estudiantes universitarios. Para ello se escogié una muestra
de 408 estudiantes de ocho programas académicos, de segundo a décimo semestre y se
les aplico dos pruebas: la prueba de pensamiento formal, TOLT ( para la medicion de
los niveles de pensamiento logico), y el test de figuras enmascaradas para adultos,
GEFT (para la medicion de la variable Dependencia- Independencia de campo). En base
a sus resultados llegaron a concluir que no existe una relacion entre el Nivel de
Pensamiento y el estilo cognitivo Dependencia — Independencia de Campo en la
muestra general, como tampoco en los programas académicos. Afirman también que los
estudiantes de la institucion estudiada no han alcanzado el nivel de pensamiento formal
que corresponde a la etapa evolutiva en que se encuentran, la mayoria se ubica en el
nivel de transicion, en franco desfase entre su edad cronologica y el nivel de desarrollo
de pensamiento esperado. La mayoria poseen caracteristicas preformales y, por lo tanto,
no alcanzan la totalidad de los beneficios posibles en este tipo de operaciones, y se ve

disminuida su efectividad en la utilizacion del nivel de pensamiento individual.



El estudio valioso de Majluf, A. (1974) quien realiz6 un trabajo de investigacion
descriptivo comparativo “Desarrollo del pensamiento formal proposicional
combinatorio de dos grupos de adolescentes de diferentes estratos socio-econdmicos de
Lima-Pert”. Para explorar el pensamiento formal se emplearon dos pruebas de Longeot,
la de la l6gica de las proposiciones, y la de operaciones formales combinatorias, basadas
en la teoria de Piaget. Se compararon dos grupos de adolescentes, hombres y mujeres,
con una edad promedio de 18 afios, que cursaban el quinto afo de secundaria;
provenientes un grupo de los colegios de los pueblos jovenes (200 ), y el otro de los
colegios particulares (200), 400 en total. Los resultados alcanzados evidenciaron que los
adolescentes de los colegios de los pueblos jovenes presentaban un serio retardo en el
desarrollo del pensamiento formal, permaneciendo la mayoria de ellos en el nivel
concreto. Por el contrario, los adolescentes de los colegios particulares habian

adquirido, casi todos, el pensamiento formal.

Los alcances de Castillo, G. (2000) en su trabajo de investigacion “Estudio
comparativo de pensamiento formal proposicional combinatorio en estudiantes
adolescentes varones y mujeres de centros educativos diferenciados. La muestra estuvo
constituida por el 20% de la poblacioén general de cada tipo de centro educativo (centros
educativos con proyecto educativo alternativo y centros educativos con proyecto con
ensefianza tradicional). La muestra estuvo integrada por un total de 380 alumnos con
edades de 15 a 18 afios. En la evaluacion se han utilizado como instrumento de
recoleccion de datos la Prueba de Operaciones de Logica Formal de Longeot, que
consta de dos partes : Test de Logica Proposicional y Test de Logica Combinatoria.
Dentro de sus conclusiones tenemos que los colegios con proyecto educativo alternativo
tienen alumnos con mejor desarrollo tanto en el nivel del pensamiento formal
proposicional como en el nivel de pensamiento combinatorio, que los de colegios de
ensenanza tradicional. En la comparacion segin sexo, no existe diferencia significativa.
Tanto los varones como las mujeres han alcanzado el nivel formal A y Formal B. En
cambio en el Pensamiento Combinatorio tanto hombres como mujeres alcanzan
puntajes considerables en el nivel Formal A, pero no llegan significativamente al nivel

Formal B.



Se considera importante la investigacion de Waldegg, G. y De Agiiero, M.
(2006) pues realizaron un estudio sobre habilidades cognoscitivas y esquemas de
razonamiento en estudiantes universitarios, con el proposito de buscar la caracterizacion
de algunos esquemas de razonamiento que permitan abordar el estudio de las
habilidades. Con el objeto de caracterizar las habilidades cognoscitivas y de
razonamiento propias de los estudiantes universitarios (21 afios en promedio), tomaron
un modelo modificado de los esquemas operatorios formales propuestos por Piaget,
como base para disefiar una bateria de situaciones problematicas no estandar que les
permitiera tener indicios sobre los esquemas de razonamiento de los estudiantes. Los
esquemas operatorios formales que se definieron para el disefio del cuestionario
(parcialmente tomados de Piaget) son los siguientes: Razonamiento combinatorio,
proporcionalidad, coordinacion de sistemas de referencia y movimientos relativos,
equilibrio mecénico, razonamiento probabilistico y operaciones proposicionales. Se
aplico el cuestionario a 55 estudiantes de la universidad iberoamericana (34 ingresantes
y 21 egresados). Los resultados obtenidos les induce a pensar en una evolucion en el
razonamiento formal a favor de los estudiantes que han terminado su formacion
profesional. Con la aclaracion de que, es dificil precisar si esta evolucion se debe a la
accion directa de la Universidad, a la maduracion propia de la etapa vital del individuo

0 a ambos factores.

Un trabajo reciente sobre pensamiento formal, es el de Molina, L. y Rada, K.
(2013), titulado “Relacion entre el nivel de pensamiento formal y rendimiento
académico en matemadtica”. Esta investigacion pretendi6 determinar la relacion entre el
nivel de pensamiento formal y el rendimiento académico en matematicas, de los
estudiantes de media vocacional del distrito de Barranquilla. El disefio correlacional
contd con una muestra de 196 estudiantes, con edades entre 15 y 17 afios. La muestra se
sometid a las pruebas que miden pensamiento formal: prueba de TOLT y Vasco. Las
autoras encontraron que el 98% de los estudiantes de la muestra no poseen pensamiento
formal, mientras que solo el 2% restante lo posee y, que existe una relacion significativa
y positiva entre las variables Pensamiento Formal y Rendimiento Académico en

Matematicas

Es de gran contribucion los estudios de Gargallo, B., Almerich, G., Suarez-

Rodriguez, J. y Garcia-Felix, E.(2012), en su trabajo “Estrategias de aprendizaje en



estudiantes universitarios excelentes y medios. Su evolucion a lo largo del primer afio
de carrera” tuvo como objetivo analizar las estrategias de aprendizaje de estudiantes
excelentes y medios en la Universidad de Valencia, en su primer afio. Los resultados
constataron mejores estrategias en estudiantes excelentes. Los estudiantes excelentes se
caracterizan por un buen perfil estratégico, en ellos predomina las estrategias de control
de ansiedad, planificacion, autoevaluacion, control y autorregulacion, control del
contexto, seleccion de la informacion, adquisicion, entre otros. Los estudiantes medios
se caracterizan por un perfil estratégico mas débil en el que destacan dos estrategias,

motivacion externa y almacenamiento —simple repeticion.

Acertadamente, Camarero, F. , Del Buey, F. y Herrero, J. (2000), en su trabajo
de investigacion titulado “Estilos estrategias de aprendizaje en estudiantes
universitarios” analizaron el uso de estilos y estrategias de aprendizaje en universitarios
de diferentes especialidades y su relacion con el rendimiento académico. Para
diagnosticar estrategias de aprendizaje utilizaron el instrumento ACRA. Los resultados
muestran diferencias significativas por especialidades y un mayor empleo de estrategias
por parte de los alumnos de humanidades

La contribucién de Carbonero, M. y Navarro, J. (2006), quien realiz6 un estudio
“Entrenamiento de alumnos de educacion superior en estrategias de aprendizaje en
matematicas” se centraron en el disefio y contrastacion de un programa de
entrenamiento en estrategias de aprendizaje para las matematicas en alumnos de
Educacion Superior. El objetivo de la investigacion fue conocer el efecto de este
programa de entrenamiento sobre la competencia del alumno en estrategias de
aprendizaje y sobre el rendimiento académico en matematica. Los resultados obtenidos
permiten verificar la eficacia del programa “Aprender a comprender matematica” , tanto
en el dominio de las estrategias entrenadas como en la mejora del rendimiento. Los
estudiantes del grupo experimental en pocas sesiones de trabajo incrementaron sus

calificaciones en estrategias de seleccion, organizacion y elaboracion.

Se tuvo en cuenta a Lozano, L., Gonzélez-Pineda, J., Nufiez, J., Lozano, L. y
Alvarez, L. (2001), en su trabajo: “Estrategias de aprendizaje, género y rendimiento
académico” estudiaron qué estrategias de aprendizaje son eficaces para obtener un buen
rendimiento académico. Utilizaron el instrumento ACRA vy las notas finales de curso, en

una muestra de 254 estudiantes de 2° a 4° de la E.S.O. y de 1° de bachillerato. Se



estudiaron las diferencias entre los grupos por rendimiento académico, género y curso.
Los resultados muestran que los alumnos con un buen rendimiento académico utilizan
con mas éxito algunas tacticas propias del proceso de adquisicién de la informacion,
codificacion, recuperacion y apoyo al procesamiento de la informacion. Las estudiantes
mujeres utilizan mas las estrategias metacognitivas y estdn mas motivadas intrinseca y

extrinsecamente que los hombres.

Rosario, Lourenco, Paiva, Rodrigues, Valle y Tuero-Herrero (2012), en su
trabajo de investigacion “Prediccion del rendimiento en matematicas: efecto de
variables personales, socioeducativas y del contexto escolar”, estudiaron en qué medida
el rendimiento académico en matematicas de los alumnos de ensefianza obligatoria,
puede ser explicado por variables cognitivo-motivacionales, socioeducativas y
contextuales. Trabajaron con una muestra de 571 estudiantes entre 10 y 15 afos de
edad. Los resultados sugieren que el rendimiento en matematicas se puede predecir por
la variables: autoeficacia en matematicas, fracaso escolar y autorregulacion del
aprendizaje, pero éstas, a su vez, también pueden ser explicadas por otras variables
motivacionales y contextuales, lo que indica la importancia de los procesos
autorregulatorios y el papel que la variable contexto puede desempefiar en el desarrollo

del éxito escolar.

Kohler, J. (2013), en su trabajo “Rendimiento académico, habilidades
intelectuales y estrategias de aprendizaje en universitarios de Lima” estudiaron la
relacion entre aptitudes mentales primarias, inteligencia tridrquica, estrategias de
aprendizaje y rendimiento académico en 231 universitarios de la carrera de Psicologia.
Los resultados mostraron relacion positiva y significativa entre las variables estudiadas,
sin embargo las variables que predicen rendimiento académico son la inteligencia

analitica y el componente motivacion.

De valor es el estudio de Ledn, A. , Risco del Valle, E. y Alarcon, C. (2014) en
su trabajo de investigacion descriptivo muy reciente, denominado “Estrategias de
aprendizaje en educacidon superior en un modelo curricular por competencias”
analizaron las estrategias que utilizan los estudiantes de educacion superior de seis
carreras diferentes, cuyo modelo institucional estd centrado en el estudiante con el

enfoque por competencias. Se encontré que la mitad de ellos utilizan estrategias acorde



con este modelo como el ensayo, la elaboracion, los metacognitivos, la autorregulacion,
la autoevaluacion y el apoyo efectivo; los demds combinan estrategias que conllevan a
la memorizacién con los del aprendizaje significativo, lo que menos utilizan son las

estrategias de organizacion.

Gargallo y Suérez (2014), en su trabajo “Una aproximacion al perfil de los
estudiantes universitarios excelentes” tuvieron como objetivo delimitar el perfil de los
estudiantes excelentes en comparacion con el de estudiantes medios; con la finalidad de
precisar modelos eficaces de funcionamiento que se pudieran generalizar y ensefar, en
la medida de lo posible. Trabajaron con 281 estudiantes, 148 excelentes y 133 medios,
elegidos como tales por las notas de la Prueba de Acceso a la Universidad, de 11
titulaciones de 9 centros de la Universidad Politécnica de Valencia. Los resultados
permitieron concretar un perfil de los estudiantes excelentes de la muestra que presentan
mejores estrategias de aprendizaje que sus compaifieros medios, con un claro enfoque
profundo de aprendizaje predominante, que se asocia con mayor rendimiento
académico, con preferencia por los estilos reflexivo y tedrico de aprendizaje, con
mejores actitudes ante el aprendizaje, con mejor autoconcepto académico, y con
mejores calificaciones. Ademas este perfil estd mas asociado con la mujer que con el

hombre.

Los trabajos de investigacion presentados muestran como los diversos factores
cognitivos estdn asociados al rendimiento académico en general y, en particular,
también al rendimiento matematico. Ademas, se ha observado que tanto variables
afectivas como cognitivas influyen en el rendimiento del estudiante, es por ello que en
el presente estudio se decidid verificar de qué manera estan relacionados la inteligencia,
pensamiento formal, estrategias de aprendizaje y el autoconcepto con el rendimiento

matematico del estudiante.



CAPITULO V. VARIABLES AFECTIVAS ASOCIADAS CON EL
RENDIMIENTO ACADEMICO

5.1. AUTOCONCEPTO

Desde finales de los afios 70 se acepta (Burns y Purkey, 1982; cit. por Saura, 1995)
que uno de los factores principales del rendimiento académico es el autoconcepto,
especialmente determinado, en el contexto educativo, por la cualidad de las relaciones

establecidas entre el profesor y el alumno.

Muchos autores e investigadores mencionan la importancia del autoconcepto como
variable que interviene en el desempefio del estudiante. Asi tenemos que, Onate (1989)
manifiesta que el autoconcepto ha sido considerado como un constructo importante en
la integracion de la personalidad, la motivacion, el desempefio académico y la salud
mental.

Igualmente, Hernandez (1991) sostiene que, tres son las variables personales que
determinan el aprendizaje escolar: el poder (inteligencia, aptitudes), el querer
(motivacidon) y el modo de ser (personalidad), ademas del “saber hacer” (utilizar

habilidades y estrategias de aprendizaje)

Ademas, Garcia y Pintich (1994; cit. por Nufiez y otros, 1998) sefialan, los
investigadores tratan los aspectos motivacionales y cognitivos del aprendizaje escolar
de modo independiente. Se deben crear modelos complejos en los que se tenga en
cuenta la interaccion entre cognicién y motivacion en el contexto educativo. Por ello, en
este trabajo de investigacion se estudid el papel de las variables afectivas y cognitivas
en el desempeno académico del estudiante, especificamente en matematicas. Puesto que
ambos factores operan conjuntamente para crear las condiciones Optimas de aprendizaje

y rendimiento académico.

Algunas definiciones de autoconcepto usados por diferentes autores o

investigadores de este constructo.



4 Definiciones de autoconcepto

El autoconcepto ha sido objeto de estudio desde distintos campos del saber; de
aqui su diversidad de significados y complejidad. Hay una confusién conceptual y se
puede apreciar en la proliferaciéon de términos usados por los distintos autores, tales
como conciencia de si mismo, autoimagen, autopercepcion, concepto de si mismo,
concepto del yo, autoesquema, representacion de si mismo, autoestima, entre otros. La
literatura europea utiliza con mas frecuencia los términos “concepto de si mismo” o
“representacion de si mismo” mientras que la americana utiliza denominaciones tales
como “autoconcepto” y “autoestima”. Inclusive la expresion inglesa “self — concept”
podria entenderse literalmente como concepto de si mismo o concepto del yo, por lo que
la palabra “self” significa yo o si mismo; pero la traduccion al espafiol mas usual es

autoconcepto.

En general, el término mas comtiinmente utilizado es autoconcepto y autoestima.
Algunos autores, con frecuencia utilizan como sinénimos los constructos de
autoconcepto y autoestima, cuando en realidad no lo son, pues existe una sutil
diferencia que es necesario establecer : la autoestima es un aspecto, nada mas, del
autoconcepto. Se refiere al juicio personal, evaluativo, que se hace el ser humano
respecto a sus propios valores, sean éstos intrinsecos o extrinsecos. También podemos
decir que la autoestima es la valoracion positiva o negativa que el sujeto hace de su
autoconcepto, es decir el autoconcepto es codmo pensamos que somos, mientras que la
autoestima es el grado en que nos gusta lo que somos. La autoestima (en inglés “self —

esteem’) viene a ser un aspecto del yo.

En ese sentido, James (1890), psicologo pionero de la Psicologia moderna,
sefiala que el inicio del autoconcepto es tan antiguo como el ser humano, pero la historia
del autoconcepto como constructo psicologico se remonta a 1890. Propuso que las
imagenes que otros tienen se reflejan en uno y luego se incorporan formando el
autoconcepto. Considera que todo lo que el individuo hace sirve de base para su propio
autoconcepto y que éste depende de como la imagen real se compara con el ideal de
coémo la persona quiere ser. Si se considera haber llegado a una meta o estar cerca de
ella es probable que el nivel de autoconcepto sea alto. Pero si la persona considera haber

fallado o no alcanzado sus metas, entonces es probable que su nivel de autoconcepto sea



bajo. Por tanto el desarrollo maximo de nuestro potencial para un funcionamiento mas

pleno es el autoconcepto que tiene un papel de gran importancia en la autoestima.

También, Allport (1973; cit. por Pantoja, 1997), considera el autoconcepto de si
mismo, al que lo denomina concepto del yo o el ego y, que viene a ser el centro de
gravedad de la personalidad, definiendo este concepto del yo como “la imagen que tiene
el individuo y como asi mismo se conoce”.

Igual Hemackek(1978; cit. por Pantoja, 1997), menciona que el autoconcepto es el

componente cognitivo y la autoestima es el componente afectivo del “si mismo”.

Ademas, Combs (1981; cit. por Saura, 1995), analizando la conducta desde la
perspectiva de la psicologia perceptiva, sostiene que el autoconcepto estd formado por
miles de percepciones organizadas, donde se incluyen todos los aspectos del campo
perceptual del yo o del mi; es como una organizacién de maneras de verse a si mismo y

actiia como filtro de todo cuanto el sujeto percibe.

Rogers (1982) , dentro de su teoria de la personalidad sostiene que el
autoconcepto o yo fenomenoldgico o experimental, hace referencia a la forma en que la
persona se ve y siente (aqui estarian incluidas imégenes reales e ideales). Define el
autoconcepto como la confirmacion organizada de percepciones del si mismo,
admisibles en la conciencia. Ademas, segin Rogers, se establece un cierto grado de
correspondencia entre la imagen que el sujeto tiene de si mismo (imagen real - realidad
externa) y aquella que desea tener (imagen ideal- realidad subjetiva), puede afirmarse

que la persona a alcanzado la madurez.

Asimismo, Saura (1995), manifiesta que el autoconcepto es el conjunto de
percepciones organizadas jerarquicamente, coherentes y estables, aunque susceptible de

cambios.

Gonzales — Pineda (1998; cit. por Gonzalez, 2005), sostiene que el autoconcepto
es un conjunto de percepciones que contiene dos tipos de informacion acerca de uno
mismo que interaccionan: a) descriptiva: la autoimagen ( el sujeto se describe a si
mismo ) y evaluativo : la autoestima (valoracion que el sujeto hace de si mismo y que

tiende a mantenerse)



Valles (1998) manifiesta que el autoconcepto es lo que pensamos sobre nosotros
mismos, el concepto que tenemos sobre nuestras experiencias como personas, que
incluye las cogniciones, las percepciones, las actitudes, el sistema de valores, entre

otros.

Las definiciones y aportaciones anteriores coinciden en que el autoconcepto esta
relacionado con la cognicion del ser humano sobre si mismo. Por lo tanto, el
autoconcepto es el conjunto de cogniciones, percepciones e ideas que tenemos de
nosotros mismos; elaborada en base a una observacion de nuestras capacidades y
limitaciones; observacion que puede verse distorsionada por factores externos al sujeto,
como son la interaccion con los demas, los patrones que rigen su entorno social, el
repertorio bioldgico con que ha nacido el individuo y las experiencias en el seno

familiar.

. El autoconcepto desde diferentes teorias psicologicas

Existen diferentes teorias psicologicas que han tratado el tema del autoconcepto.
Cada una de estas teorias desarrolla la nocién de autoconcepto, priorizando en uno u
otro aspecto diferente.

A continuacién, tenemos la teoria de William James. El antecedente mas claro
en la conceptualizacion del autoconcepto se remonta a William James en su obra,
Principios de Psicologia, publicada en 1890, calificada como el primer texto
introductorio a la psicologia general, dedico6 un amplio capitulo al tema del

autoconcepto.

Para James el self (concepto utilizado por la literatura anglosajona para referirse
al autoconcepto) es el conjunto de dimensiones acerca de uno mismo, establecidas en
jerarquia en funcioén de la importancia que el sujeto dé a cada una de ellas. Ademas,
James divide el yo global (self) en dos componentes el “yo” y el “mi” . El “yo”
representa el pensamiento evaluativo, la experiencia pura o el yo en cuanto sujeto,
mientras el “mi” introduce la persona empirica, el contenido de la experiencia o el yo en

cuanto objeto.



Por una parte, el “yo” es una entidad que implica conciencia en la propiedad de
una serie de experiencias que transcurren a lo largo de la vida. Por otra parte, el “mi” es,

en el sentido mas amplio, todo lo que un hombre puede llamar suyo.

Para mayor explicacion, James argumenta que este yo empirico posee cuatro
componentes clasificados en orden descendente segiin implicaciones para la autoestima

como “yo espiritual” , “yo material”, “yo social” y “yo corporal” (Sureda, 1998).

El “yo espiritual” esté referido al pensamiento y sentimiento, por ejemplo, lo que
creemos que somos en realidad. Este es el centro a cuyo alrededor se agrupan todos los
otros aspectos del yo empirico, es la fuente del esfuerzo, de la atencion, de la eleccion,
del interés, un compuesto de todas las aspiraciones intelectuales, religiosas y morales
del yo. Desde ¢l puede surgir un sentido de superioridad moral o al contrario, un
sentimiento de inferioridad o culpabilidad.

El “yo material” comprende el vestido y las posesiones materiales que consideramos
como parte de nosotros mismos.

El “yo social” implica las opiniones o conocimientos que los demds tienen de uno
mismo, relaciones, roles y personalidad.

El “yo corporal” referido al cuerpo o a la parte fisica de la persona. Segun James este
componente es el ultimo en importancia. Aunque la literatura cientifica lo ha

categorizado como uno de los aspectos mas importantes del autoconcepto adolescente.

Estos cuatro “yo” se combinan en formas singulares para constituir la imagen
y

que toda persona tiene de si misma, siendo en muchos aspectos imposible separarlos.

La importancia de la teoria de James es la de integrar sistematicamente estos
cuatro componentes: espiritual, material, social y corporal como propios del “mi” dentro
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de un “yo”, un yo conocedor de los contenidos de un “mi” que inicia, organiza e

interpreta las experiencias de una manera personal y por lo tanto subjetiva.

Como vemos, James planted el cardcter multidimensional del autoconcepto, es
decir, la existencia de diferentes facetas dentro del mismo, y, ademas propuso la
existencia de una organizacion jerarquica de los diferentes “yo”. Esto quiere decir que

las diferentes clases de percepciones que un individuo tiene acerca de si mismo no



poseen el mismo nivel de importancia: algunas son mas vitales e importantes y otras

mas secundarias o menos importantes en la configuracion de su autoconcepto.

Con su trabajo James se anticipd a planteamientos futuros y su influencia es
clara sobre uno de los enfoques mas vigentes en el estudio del autoconcepto, el modelo
del autoconcepto multidimensional y jerarquico de R.J. Shavelson. Establecid los

pilares teoricos de éste modelo.

Asi tenemos el autoconcepto dentro del Interaccionismo Simbolico. Entre los
representantes de esta perspectiva, tenemos a Cooley, Mead, Goffman, entre otros. La
corriente interaccionista simbolica manifiesta que la concepcion que tiene el individuo
de si mismo emerge de la interaccion con otros individuos y grupos dentro de la

sociedad, configurando el autoconcepto que guia e influye en su propia conducta.

James, afirma que las iméagenes que los otros tienen se reflejan en uno mismo y
esas imagenes se incorporan formando el autoconcepto (Sureda, 1998).

Este fue el punto de partida para los planteamientos del Interaccionismo
Simbolico que concretaba tres premisas basicas.
La primera afirma que el individuo responde al medio en funcién de los significados
que dicho medio tiene para él como individuo. La segunda, que tales significados son
un producto de la interaccion social, y la tercera, que estos significados socioculturales
son modificados a través de la interpretacion individual dentro del ambito de la
interaccion individuo — sociedad. A través de estas premisas, notamos que el
autoconcepto tiene un papel preponderante en esta teoria, dandole un caracter
eminentemente social. El Interaccionismo Simbodlico asume que la perfecta
comprension del yo exige la total comprension del otro en términos de una relacion

mutua e interdependiente con el contexto social.

Cooley (1902) manifiesta que el autoconcepto es influenciado de manera
significativa por lo que el individuo cree que los otros piensan de ¢él. Defiende el
binomio individuo — sociedad como conceptos inseparables. Explica la importancia de
los otros sobre el nifio de una manera evolutiva. El nifio desde un principio, percibe la
imagen de si mismo en las informaciones, comentarios y actitudes de los individuos que

le rodean, como son los padres, familiares proximos, profesores, amigos y compafieros.



Mead (1934) manifiesta que el nifio pasa por dos estadios en el desarrollo del
self, un proceso que implica dos tipos de juegos : el simbodlico y el socializado. En
primer lugar, el juego simbolico constituye la actividad espontinea que permite la
adquisicion de un rol de manera elemental; en segundo lugar, el juego socializado es el
resultado de la interiorizacion de los roles de los otros a medida que el yo asume la

pertenencia a un grupo.

Goffman (1967) afirma que el individuo manipula las impresiones que de si
mismo pretende dar a los demas. El individuo no intenta engafiar sino adaptar su yo a

los roles diferentes que le adjudica la sociedad, y con ello facilitar los procesos sociales.

Como vemos, en las perspectivas teoricas de los representantes del
Interaccionismo Simbolico falta una definicion consensuada del autoconcepto, hay
ausencia de un criterio operacional del yo unico, y la ignorancia de elementos afectivos
e inconscientes que expliquen la conducta humana. Las valoraciones e informaciones de

los demas no puede ser la unica fuente del autoconcepto.

De igual forma tenemos la corriente Fenomenoldgica. Como representantes de
esta corriente tenemos a Snygg, Combs, Raimy, Lewin y L’Ecuyer. La teoria
fenomenoldgica sostiene que el autoconcepto es el conjunto de significados personales

sobre si mismo ( Sureda, 1998).

Un principio fundamental dentro de la teoria fenomenoldgica es que la conducta
se ve influenciada, no so6lo por las experiencias del pasado y del presente, sino también
por el significado personal que cada individuo atribuye a la percepcion de sus
experiencias. Este conjunto de significados personales propios de la persona constituye
el campo perceptual o fenomenologico. El interés, se centra en la percepcion que la
persona tiene de la realidad, mas que de la realidad en si misma. Desde este punto de
vista, las percepciones del mundo externo son los ingredientes basicos para el desarrollo
y mantenimiento del autoconcepto.

En esta teoria, el autoconcepto esta centrado en si mismo como tal, teniendo en
cuenta su dimension social, pero sin concederle a ésta un rol decisivo a diferencia de lo

que plantea el interaccionismo simbolico.



Es importante también mencionar que L’Ecuyer, representante de la corriente
fenomenolodgica, estudia lo que ocurre en el interior del individuo, la manera en que el
sujeto percibe los acontecimientos del mundo exterior. Desde esta teoria, L’Ecuyer

desarrolla un modelo autoconceptual multidimensional y jerarquico.

Tenemos también la Psicologia Humanista. El estudio del autoconcepto alcanza
un gran auge con esta corriente que surgid en la década de los cuarenta y, tiene como

principal representante a C. Rogers.

Rogers (1980) manifiesta que el autoconcepto es una configuracion organizada
de percepciones del si mismo, admisibles en la conciencia. También Rogers restringe el
autoconcepto a una gestalt consciente de componentes que aspiran a una mayor
madurez y aceptacion personal.

Influenciado por la teoria fenomenoldgica postula, béasicamente, que la conducta
humana no es un efecto mecénico de los estimulos del ambiente, ni el producto de un
juego de fuerzas inconscientes, sino fruto de la interpretacion subjetiva que el sujeto

hace de la realidad.

A partir de estas ideas, otro aporte de Rogers es “la psicoterapia centrada en el
cliente”, en la cual se altera el rol del terapeuta, pues en lugar de curar a una persona
enferma, el terapeuta debe asumir la tarea de comprender al otro, convirtiédose en un

“asesor” y la relacion en un “asesoramiento” o ““ consejo”.

Como se observa, el concepto de yo para Rogers estd fundamentado en la
experiencia directa del individuo y los valores interiorizados por el sujeto desde un
contexto social.

La psicologia humanista, y en concreto Rogers, sitia a la persona humana en un
desarrollo gradual de conocimientos sobre uno mismo. No obstante este proceso no es
facil y exige poseer “asesores” — profesionales capacitados-, conocimientos adecuados,
y técnicas efectivas para manejar las tensiones personales y propias de las relaciones

humanas.



Por otra parte Maslow (1972), exponente también del humanismo, afirma que
todo ser humano aspira a realizar todo su potencial mediante sus aptitudes y
capacidades para alcanzar una sensacion de plenitud o autorrealizacion. Para lograr esta
autorrealizacion deben satisfacerse una serie de necesidades como las fisiologicas,
seguridad, amor, valoracion y finalmente la autorrealizacion. La autorrealizacion es el
deseo de toda persona de ser aquello que uno quiere ser y se alcanza con el ejercicio

persistente de las capacidades personales.

Luego, tenemos las Teorias Psicoanaliticas. Como representantes de este
enfoque teodrico se tiene a S. Freud, Sullivan, Jung, Allport, Erikson, entre otros. Para
este enfoque el autoconcepto es un sistema personalizado y subjetivo que permite

interpretar y dar sentido a las experiencias individuales (Sureda, 1998).

La teoria psicoanalitica de S. Freud se centra fundamentalmente en los procesos
inconscientes y en el analisis de las tres instancias psiquicas: ello, yo y super yo. El yo
desde la perspectiva freudiana posee un aspecto inconsciente, dejando poco lugar para

el estudio del concepto de si mismo.

Otras corrientes neofreudianas permiten investigar el self desde otras instancias,

asi se tiene:

- El self recoge los aspectos conscientes e inconscientes (Jung)

- El self es un sistema personalizado, construido por la interpretacion subjetiva de las
interrelaciones sociales y experiencias personales (Sullivan)

- El self presenta funciones y etapas evolutivas (Allport y Erikson)

Notamos que la corriente psicoanalitica pura no permite el estudio del
autoconcepto al centrarse, exclusivamente, en los procesos inconscientes; no obstante,
otras corrientes neofreudianas permiten investigar el self desde instancias conscientes
aunque algo difusas. La contribucién de esta corriente proviene de los trabajos de
Erikson y su teoria del desarrollo. Esta teoria prioriza sobre la etapa adolescente, y su

crisis de identidad, actualizando de esta manera la teoria de su maestro S. Freud

Por otro lado, la Corriente Conductista tiene como representantes de este

enfoque a Cameron, Skinner y Bandura. Para esta corriente el autoconcepto es el



conjunto de proposiciones verbales y conductuales de qué dice y hace una persona

(Sureda, 1998).

Dentro de las caracteristicas del estudio del self se tiene:
- El self, unicamente puede ser estudiado desde los aspectos observables y mesurables.
- El self es estudiado de manera precisa, experimental y sistematica.

- Importancia del aprendizaje social a lo largo de la configuracion del self (Bandura).

La corriente conductista tuvo efectos positivos en la investigacion del
autoconcepto al recalcar la necesidad de estudiar desde procedimientos operatorios,
precisos y sistematicos, instancias como autoestima o autoevaluacién, no obstante el
enfoque conductista tuvo poco interés y nula repercusion en el estudio tedrico del

autoconcepto.

Finalmente, el enfoque cognitivo tiene como representantes a Markus y Sentis.
Para el enfoque cognitivo el autoconcepto es el conjunto de estructuras cognitivas que

organizan, modifican e integran experiencias de la persona (Sureda, 1998).

El enfoque cognitivo recibe influencia del enfoque fenomenologico y del
interaccionismo simbolico, pues manifiesta que si queremos predecir la conducta de
otros individuos debemos comprender primero, cémo este individuo representa o
estructura cognitivamente el mundo. No es suficiente ver actuar a la persona, también
debemos entender lo que estas acciones significan para ¢l y lo que piensa acerca de

ellas.

Markus, introduce en la estructura del self el concepto de autoesquema, los
cuales se configuran en aquellas conductas que para nosotros son habituales o

importantes.

La perspectiva cognitiva conceptualiza el autoconcepto desde el conjunto de
estructuras mentales personales que organizan las experiencias del individuo dando
lugar a autoesquemas. Ademds, esta teoria contempla los diferentes cambios
estructurales y de contenido que se dan dentro de los autoesquemas de cada persona a lo

largo de toda su vida. Los estudios realizados para demostrar empiricamente tales



cambios consisten en la aplicacion de cuestionarios o medidas de autoconcepto a
muestras de individuos de diferentes edades o a una misma muestra de individuos en

momentos diferentes.

Como podemos notar las diversas teorias aportan al conocimiento del
autoconcepto, pero se considera que Cooley, Mead y James son los tedricos mas
importantes del autococnepto y que las tésis contemporaneas al respecto se desarrollan

en base a sus afirmaciones (Mori, 1989)

. Desarrollo y formacion del autoconcepto

L’Ecuyer (1990; cit. por Saura, 1995 y por Gonzalez y Tourén, 1994) lleva mas de 25
afios, en la Universidad de Québec, investigando el desarrollo del autoconcepto a lo
largo del ciclo vital. Fruto de estas investigaciones propone seis etapas en la evolucion

del autoconcepto.

1) Emergencia del si mismo (0-2 afios).

En esta etapa se produce la diferenciacion entre el yo y los otros y también se da el
desarrollo de la imagen corporal. Todo gira alrededor de la imagen corporal que serd la
dimension central en esta etapa. A partir de la interaccion del nifio con los adultos,
apareceran paulatinamente otro tipo de percepciones e imagenes mas profundas (ser

valioso, ser amado, entre otros) que se plasmaran mas tarde como estima de si mismo.

2) Confirmacién del si mismo (2 — 5 afios).

Del sentido vago y escasamente definido del si mismo en la etapa precedente, pasamos
a una fase de afirmacion paulatina del si mismo propiciada por los intercambios con los
adultos y sobre todo por la interaccidon mas frecuente con otros nifios. Las principales
dimensiones del autoconcepto que recoge en su modelo se hallan presentes a los tres
afios. La construccion del sentido de identidad, la conciencia mas clara de si mismo, se
desarrolla a través de las posesiones; la diferenciacion de los demads (negativismo propio
de su edad); el lenguaje (la utilizacion de pronombres personales y posesivos como yo,

mi, mio); la identificacion con otros (imitacion)

3) Expansion del si mismo (5 a 10 — 12 afos)



La iniciacion de la etapa escolar supone un conglomerado de experiencias nuevas para
el nifio: la escuela, los amigos, la familia, etc., son fuentes de nuevas exigencias a las
que el nifo ha de responder, se pone de manifiesto en esta etapa la insuficiencia del
sistema perceptual adquirido hasta entonces. Este periodo de expansion del si mismo
constituye en este etapa en la que se incrementa el nimero de autopercepciones e
imagenes de si mismo que influyen en el autoconcepto. Es un periodo en el que se

acumulan, organizan y jerarquizan una gran variedad de imagenes de si mismo.

4) Diferenciacion del si mismo (de 10-12 afios a 18 - 20 afios).

Tras el periodo de expansion propia de la etapa anterior, la maduracién fisica, las
experiencias académicas y el logro de cierta autonomia personal originan una
reformulacion y diferenciacion del si mismo. Se observa mayor agudeza en la
percepcion 'y aparecen nuevas percepciones mas profundas de si mismo,
identificaciones abstractas e ideologicas que constituirdan su verdadera identidad pues el
adolescente se esforzard en adoptar ciertos criterios como personales que regirdn su
vida.

En esta etapa aumentan las percepciones de si mismo en cantidad y calidad y, hay una
mayor interrelacion entre estas percepciones. Por otra parte, ciertas dimensiones del si
mismo pierden su centralidad (si mismo posesivo, somatico, actividad) y ganan en
importancia otras percepciones (imagen corporal, status, rol, valores, etc.)

5) Madurez del si mismo (20 - 60 afios)

En funcion de las experiencias vividas: éxito o fracaso en el campo laboral, familiar,
status logrado, capacidad fisica, etc., el autoconcepto evoluciona y puede ser objeto de
nuevas reformulaciones que surgen como fruto de nuevos acontecimientos: la
adaptacion y competencia en el trabajo elegido, adaptacion al matrimonio o celibato,
status socioecondmico conseguido, papeles desempenados en la sociedad, etc. Hasta los
40 — 45 afos la orientacion del si mismo es hacia el exterior (interés social) y
posteriormente se produce una progresiva concentracion del sujeto sobre si mismo,

sobre los procesos interiores.

6) El si mismo en edades avanzadas (60 o mas anos)
En esta etapa se produce un declive general del autoconcepto debido al influjo de
multiples factores: la percepcion de la disminucion de las capacidades fisicas, la

enfermedad, la pérdida de identidad profesional y social, la reduccion de la vida social y



activa, el sentimiento de soledad agudizado, a veces por el abandono de las personas
queridas. Estos acontecimientos conducen a una reformulacion del propio autoconcepto,

de la propia identidad y del valor moral.

. Dimensiones del Autoconcepto

Presentamos las distintas dimensiones del autoconcepto propuesto por Marsh y
Shavelson (1985; cit. por Saura, 1995) y donde se observan los factores que influyen en

cada una de ellas.

ASPECTOS NO ACADEMICOS DEL AUTOCONCEPTO
1) Dimension fisica

La imagen corporal tiene una especial importancia en el autoconcepto de toda
persona. El cuerpo juega un papel primordial en la formacion del concepto de si mismo,
concretamente en la formacion de la autoimagen.

Harter (1988) encontr6 que la apariencia fisica, junto con la aceptacioén social
(atractivo fisico y popularidad) se constituyen en los elemento més poderosos a la hora
de considerarse a si mismo como competente y capaz, al menos durante la infancia y
preadolescencia, aunque podemos constatar en nuestra sociedad actual, en general, tanto
el atractivo fisico como la aceptacion social son aspectos altamente valorados incluso
sobrevalorados; hecho que debe ser tenido en cuenta si queremos realizar una efectiva

intervencion educativa.

2) Dimensioén social

El concepto de si mismo no es algo que por naturaleza nos viene dado y que
tampoco puede establecerse adecuadamente en alguien que permanece aislado, sino que
aparece como consecuencia de la interaccion con otros. Es a partir de la interaccion
personal, en el intercambio, cuando se produce el proceso de identificacion de si mismo.
Posteriormente, mediante la introyeccion se interioriza y pasa a formar parte del arsenal
propio de nociones del si mismo. En todo caso podemos afirmar que el autoconcepto no
es solo un reflejo de las definiciones o actitudes de otros significados, sino mas bien una
sintesis creativa resultante del proceso de interaccion. Por ello el autoconcepto sufre

cambios continuos como consecuencia de nuevas experiencias.



Los factores que influyen en esta dimension son: La valoracion recibida (fuente
externa), las relaciones entre iguales y otros significativos, la competencia en dominios

altamente valorados y las habilidades sociales.

3) Dimension psicologica

Cada persona tiene una idea o imagen global de si misma y al mismo tiempo
posee numerosas percepciones sobre los diferentes dominios concretos especificos de su
persona: fisico, social, psicologico y académico. Cada uno de estos dominios alcanza
mayor o menor significatividad a lo largo de la vida y en funcién a la personalidad de
cada sujeto, llegando unos a instalarse en lugar central de su autoconcepto y otros a

situarse en lugares mas periféricos e irrelevantes.

En el ambito emocional las disposiciones personales, el autocontrol, las
expectativas y atribuciones constituyen aspectos internos (fuentes internas del

autoconcepto) en los que implican actitudes, valores, preferencias.

Los factores que influyen en esta dimension son: las expectativas que tiene el
sujeto sobre las consecuencias de su conducta, el control personal que le genera
seguridad y el estilo atribucional interno que le permiten percibir que los éxitos o

fracasos son dependientes de sus acciones (logré aprobar porque me esforcé)

ASPECTOS ACADEMICOS DEL AUTOCONCEPTO

1) Dimension verbal

El factor verbal se constituye en mediador en el proceso de formacion de
autoconcepciones del sujeto, pues el lenguaje constituye parte del bagaje interno del
sujeto para pensar, organizar y controlar su propia actividad. Ademas el lenguaje como
actividad humana asegura dos funciones basicas: comunicacion y representacion. Es por
ello que el aprendizaje verbal resulta necesario como instrumento para representar y
comunicar sentimientos, emociones, estados de animo, expectativas; también para
obtener y ofrecer informacion. Por lo expresado los factores que influyen en la
dimension verbal son la compresion y la comunicacion sea oral o escrita.

2) Dimension légico matematica

Abarca la construccion del autoconcepto matematico a partir del desarrollo del

pensamiento l6gico matematico. Las matematicas se entienden como una dindmica de



relaciones. Estan constituidas por un conjunto de modelos y procedimientos de andlisis,
estimacion, calculo y medida sobre las relaciones entre distintos aspectos de la realidad.
El acto de aprender matemadtica se realiza cuando se es consciente del pensamiento
relacional Por ello, en las intervenciones educativas deben ponerse de relieve relaciones
que permitan en primer lugar comprender la realidad para, posteriormente poder
calcular. El calculo no debe ser lo fundamental en la matematica, sino instrumento de la
matematica para comprender la realidad. Por todo ello podemos afirmar que hacer

matematica implica desarrollar el pensamiento logico

En la actualidad hemos pasado de una concepcién tradicional de matematica,
como ciencia eminentemente deductiva a otra que considera la construccion del
conocimiento como empirico e inductivo, por lo que en la construccion del
autoconcepto matematico constituyen factores de primer orden la experiencia y la
induccion. Es precisamente el pensamiento logico lo que guiard este proceso
constructivo, el cual ha de irse educando partiendo de la observacion de los objetos, sus
caracteristicas y posibles relaciones, para posteriormente hacer deducciones logicas. De
esta forma se puede pasar a un segundo estadio en el que se manipulen simbolos que
representan el ambiente. Posteriormente el alumno debe llegar a un nivel de

pensamiento formal adecuado.

En la etapa de las operaciones formales el conocimiento sobrepasa lo real y se

instala en lo posible. Posteriormente en lo necesario. (Piaget, 1982)

. Factores que determinan la formacion del autoconcepto
Cardenal (1999) menciona que los elementos que determinan la formacion del
autoconcepto, se pueden agrupar en los siguientes factores:
1) Los padres

La primera fuente de formacioén del autoconcepto y la autoestima serian los
padres. La figura materna tiene especial importancia a la hora de establecer en el nifio

los primeros sentimientos de sentirse rechazado o aceptado.

Asi Sullivan (1953) destaca la interaccion del nifio con las personas

significativas para ¢l, en particular con la figura de la madre, y no tanto de la sociedad,



en general. Posteriormente irdn cobrando importancia los demés miembros, padres y

hermanos.

Se observa que en la adolescencia, el carifio de los padres influye también en la
formacion del autoconcepto. En cuanto a los refuerzos, si al nifio se le rompe un objeto
y, a continuacion, los padres le dicen: “tu no sirves para nada, todo lo haces mal”.
Entonces el niflo ird creando un autoconcepto bajo, basado en ese comentario que el
nifio vive castigado. En cambio si al nifio se le dice: “eres bueno porque te has estudiado
las lecciones”, entonces ir adquiriendo un autoconcepto y autoestima alta, ya que esa

opinion la percibe el nifio como un refuerzo positivo.

2) Los “ otros significativo ”

Se refiere al papel ejercido por los “otros”, sean compafieros del sujeto,
profesores, o la sociedad en general, los cuales representan alguien significativo para el
sujeto. Después que un sujeto ha formado sus primeras percepciones y valoraciones
sobre si mimo por medio de su padres, empieza a tener en cuenta progresivamente, a

medida que se va socializando, la opinion de los que le rodean en diferentes situaciones.

Ziller (1973) afirma que la influencia del otro significativo es hasta tal punto
considerable, que alcanza, frecuentemente a determinar inexorablemente los atributos y

cualidades que el nifio debe poseer.

3) La auto observacion
Gergen (1982) manifiesta que la autoobservacion de la conducta de uno mismo y
la observacion de las consecuencias que tiene esta conducta en los demas, es también un

factor importante que determina la formacioén del autoconcepto.

Esta tercera fuente pone énfasis de la determinacion de la autoestima y el
autoconcepto no en el exterior, en lo que los demds digan de la persona, sino en el

interior del individuo, en su propia autodeterminacion y autorregulacion.

4) Sexo, nivel social y raza.

- Raza



Los estudios en esta area se han focalizado entre diferencias de autoconcepto entre
blanco y personas de color, encontrandose tres posiciones.

*Las personas de color tienen mejor autoconcepto que los blancos (Power, Drane,
Close, Noonan, Wines y Marshall, 1971; cit. por Cardenal, 1999).

*Los blancos presentan mas alta autoestima que las personas de color (Stenner y
Katzenmeyer, 1976; cit. por Cardenal, 1999)

*Otros estudios no han mostrado diferencias significativas en autoestima teniendo en

cuenta la raza (Calhoun, Kurfis y Warren, 1976; cit. por Cardenal)

-Nivel social

Rosenberg (1965) encontré que la asociacion entre autoestima y clase social es nula en
la edad de 8 — 11 afos, moderada para los adolescentes y considerablemente mayor para
los adultos. Rosenberg manifiesta que la clase social influye menos en el nifio y
adolescente, por ser su entorno mas homogéneo en el nivel socioeconomico, ya que las
escuelas y barrios suelen presentar menos diferencias que los centros de trabajo al que
asisten los adultos. De la misma manera, los compafieros del nifio pertenecen
principalmente a su mismo nivel social y, como consecuencia, no estableceran tantas
comparaciones. Asimismo, a esta edad de la adolescencia, es menos importante para el

nifio la implicacion de pertenecer a una u otra clase social.

El trabajo de Rosenberg es digno de tener en cuenta, pero un poco discutido, ya
que la sociedad actual tan tecnificada y tan consumista, marca y determina de manera
importante los pensamientos y atribuciones que haga un sujeto sobre si mismo.

-Sexo

Los estudios existentes sobre este tema se han centrado en la etapa de la adolescencia.
Simmons y Rosenberg (1973) y Lynch (1981) identifican el periodo de la adolescencia
como el mdas inestable y negativo para el autoconcepto y la autoestima.
Especificamente, las chicas muestran mayor inestabilidad y peor autoconcepto que los

chicos, sobre todo en la imagen corporal.

En contraste, algunos autores (Carlson, 1965 y Engel, 1959; cit. por Cardenal),

han concluido que la autoimagen es relativamente estable en la adolescencia.



El panorama en este tema todavia es complejo y contradictorio en algunos casos,
pues no se tienen conclusiones contundentes y rigurosas. Finalmente, parece logico
afirmar que, en este periodo de la adolescencia, el autoconcepto tiene una justificada

caracteristica que seria la inestabilidad.

. Funciones del autoconcepto
La funcidn principal del autoconcepto es la de guiar la conducta humana y capacitar al

hombre para desempefiar los distintos papeles que realiza en su vida social.

Onate (1989) presenta cuatro funciones especificas del autoconcepto.

1) Mediadora en el proceso de informacion social

El autoconcepto esta implicado en todos los aspectos del proceso de informacién social,
especialmente en los relacionados con una informacion relevante para si mismo.

2) Reguladora del afecto

Este tipo de regulacion, por lo general, implica la defensa del propio yo de los estados
emocionales de cardcter negativo. Esto se hace posible manteniendo la coherencia con
las percepciones actuales que uno tiene sobre si mismo que, por lo general, son

positivas

3) La comparacion social

Estd ligada a la edad y al desarrollo evolutivo de la persona. Adquiere su pleno
significado en el aula donde conviven niflos de distintas capacidades, niveles y
procedencias.

4) Fuente de motivacion

El autoconcepto estimula a los individuos para la realizacion de una actividad concreta,
pues hay un nexo de union entre la motivacion y la conducta, las tareas de la vida, los

posibles si mismos, los si mismos deseados y las metas autodefinidas.

. El autoconcepto como meta educativa
El trabajo educativo debe orientarse a la formacion integral del alumno, y, en
este sentido, debe atender a su crecimiento y desarrollo en tres dominios: cognitivo,

psicomotor y afectivo.



Dentro del ambito afectivo, la mejora e incremento de una imagen positiva y
realista de si mismo es un importante objetivo educativo, por el papel que esta juega en
el funcionamiento adaptativo del individuo, en su bienestar personal, y en su desarrollo
personal y social. Sin embargo, en el proceso educativo muchas veces, no se le ha

prestado la debida atencion.

También es importante conocer que el autoconcepto tiene un papel mediador en
todo el proceso de aprendizaje, ya que todas las experiencias del estudiante son filtradas
a través del autoconcepto positivo o negativo y, en concreto, a través del autoconcepto
académico. Las percepciones que el estudiante se forja de si mismo, influye en como el

estudiante se implica en el proceso de apendizaje y en los resultados que obtiene.

Hay un interés por estudiar el autoconcepto en la investigacion educativa, y esto
puede ser atribuido a las metas no cognitivas que tiene la educacion. Muchos autores
(Coopersmith y Feldman, 1974; Battle, 1981; Beane, 1986; Canfield, 1990; citados por
Gonzalez y Tourdn, 1994) conscientes de la importancia que el autoconcepto tiene para
el bienestar y ajuste personal, han destacado la enorme responsabilidad que tienen las
instituciones educativas en atender su desarrollo, y a potenciarla como meta en si
misma. Consideran que crear un medio educativo que favorezca el desarrollo de un
autoconcepto positivo es uno de los principales retos de los educadores. Educadores de

todos los niveles educativos.

Por otra parte, para la medicion y evaluacion del autoconcepto se han
desarrollado, principalmente, técnicas de autorreporte. El instrumento utilizado en la
presente investigacion es el Cuestionario de Autoconcepto Forma “A” (AFA) que fue
elaborado por Musitu, Garcia y Gutierrez en 1981. Consta de un total de 36 items, con 4
subescalas que evaluan, respectivamente, los autoconceptos académico, social,
emocional y familiar.

Pantoja (1997) hace referencia a los componentes del autoconcepto global que contiene
el Cuestionario de Autoconcepto Forma “A” ( AFA) y, que es utilizado en el presente

estudio.

-Componente familiar



Esté relacionado a la educacion e interaccion familiar de los padres con el autoconcepto
de los hijos. La familia es la que trasmite, evala e interpreta al nifio la cultura, es asi
como forma su primer sentido de los valores, tanto personales como sociales; es donde
encuentra seguridad, castigo o recompensa y donde experimenta la aceptacion o el
rechazo.

El primer lugar lo ocupa la familia particularmente los padres, que en sus incesantes
contactos desde la infancia van introyectando una imagen propia que gravitara a lo largo

de la vida.

-Componente social

A partir del nacimiento, el organismo humano emprende la larga tarea del desarrollo,
que consiste en construir un conjunto de identidades con las cuales puede interpretar y
enfrentarse no s6lo a su ambiente social y fisico, sino también como un organismo
fisico de funcionamiento. El ser humano es un ser social, que interactia con otros que
perciben su conducta y emiten juicios acerca de €1, de hecho, definen al atribuirle varias
identidades. Puesto que la identidad es la que se formula el organismo sobre si mismo,

es importante dictaminar la habilidad intelectual del nifio

-Componente Académico

Referido al autoconcepto que obtiene el estudiante en relaciébn a su rendimiento
académico y su integracion escolar con sus compaifieros. Los profesores y tutores
ejercen una influencia determinante en el estudiante para bien o para mal. Es palpable el
influyjo de un solo tutor o profesor proyectando sobre sus alumnos un concepto
optimista, pero es mucho mas profundo cuando actian de esta forma y al mismo tiempo

todos los educadores.

-Componente emocional

Referido a las interacciones paterno—filiales que proporcionan sus miembros al apoyo
emocional necesario para el desarrollo del autoconcepto.

Los conceptos del yo que tenga un individuo influyen en toda su conducta. Son
producto tanto de las emociones como del intelecto. La indudable capacidad del ser
humano, al menos hasta cierto grado, para mejorar las habilidades de resolucion de
problemas y otras habilidades cognoscitivas durante las primeras décadas iniciales de su

existencia siempre tienen el freno de las emociones funcionales mas primitivas. Al



conocer sobre nuestros sentimientos nos podemos entender y analizar mejor, y obrar

mas adecuadamente.

5.2.ESTUDIOS SOBRE AUTOCONCEPTO

Continuamos presentando algunos trabajos de investigacion relacionadas con el
rendimiento académico en matematica y variables afectivas y cognitivas en el mundo y

en América Latina en particular.

Nufiez, J. y otros. (1998) en su trabajo de investigacion “Estrategias de
aprendizaje, autoconcepto y rendimiento académico, tuvieron como objetivo
fundamental profundizar en la comprension de como la imagen que el alumno tiene de
si mismo, es decir el autoconcepto, influye sobre la seleccion y utilizacion de
estrategias de aprendizaje facilitadoras de un aprendizaje significativo. El estudio se
realiz6 con una muestra de 371 estudiantes, con edades comprendidas entre 9 y 13 afios,
y residentes en la zona de Asturias. Los resultados indican que existen diferencias
significativas en la seleccion y utilizacion de estrategias de aprendizaje entre alumnos
con un autoconcepto positivo y negativo y, que la relacion entre autoconcepto y

estrategias de aprendizaje es de caracter reciproco.

De significativo aporte es la propuesta de Barca, A., Fernandez de Megjia, A. y
Mejia, R. (2011) en su trabajo de investigaciéon “Autoconcepto y enfoques de
aprendizaje: sus efectos en el rendimiento académico en el alumnado universitario de
Republica Dominicana”, realizado con 787 sujetos con edades que promediaban los 18
afios, analizaron las influencias del autoconcepto y los enfoques de aprendizaje sobre el
rendimiento académico. Los resultados destacan la importancia de la dimension
académica del autoconcepto en cuanto a su capacidad predictiva sobre el rendimiento
académico y, en menor medida, también los enfoques de aprendizaje. Asi también, los
resultados permiten afirmar la existencia de diferencias estadisticamente significativas
entre hombres y mujeres en cuanto a las tres dimensiones basicas del autoconcepto, asi
como de los enfoques de aprendizaje, destacando las mujeres por la obtencion de
puntuaciones mas altas en autoconcepto académico, autoconcepto social general y en

los enfoques de aprendizaje.



De importancia es también el resultado obtenido por Reyes, Y. (2003), quien ha
realizado el trabajo de investigacion titulado: “Relacion entre el rendimiento académico,
la ansiedad ante los exdmenes, los rasgos de personalidad, el autoconcepto y la
asertividad en estudiantes del primer afio de Psicologia de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos. La muestra estuvo conformada por 62 estudiantes de ambos
sexos, que cursaron estudios en el primer afio de la Facultad de Psicologia de la
UNMSM. Este trabajo de tipo correlacional tuvo como propdsito medir el grado de
relaciéon existente entre el rendimiento, la ansiedad, rasgos de personalidad,
autoconcepto y asertividad de los estudiantes mencionados; afirmando en una de sus
conclusiones: El rendimiento académico del grupo estudiado correlaciona
significativamente y de manera positiva con el autoconcepto académico y el
autoconcepto familiar, hallandose una correlacion negativa con los rasgos de
personalidad sumision-dominancia.

Asi también, Pantoja, K. (1997), ha realizado el trabajo de investigacion titulado:
“Baremacion del cuestionario de autoconcepto forma “ A ” (AFA) en estudiantes
secundarios del cono norte de Lima en relacion al grado escolar y el sexo ”. La muestra
estuvo constituida por 1078 alumnos que cursaban del primero al quinto afio de
secundaria, con edades que fluctuabéan entre 11 y 17 afos, siendo 517 de ellos mujeres y
561 varones. Este trabajo permiti6 tener el baremo de medida que permita la
interpretacion del instrumento de Investigacion del Cuestionario de Autoconcepto
Forma “A” (AFA) en la poblaciéon en referencia. Dentro de sus conclusiones tenemos:
a) Existen diferencias significativas en el autoconcepto global en los estudiantes
secundarios de los colegios nacionales del cono norte de Lima, ya que posen un
autoconcepto mas so6lido y desarrollado en todos los componentes académico, social,
emocional y familiar. b) Los escolares secundarios de colegios nacionales del cono
norte de Lima si difieren en funcion al grado escolar debido a que obtienen un puntaje
heterogéneo es decir; que existe mayor competitividad y logro en el componente
académico del Autoconcepto. ¢) Los escolares varones presentan mayor consistencia,

solidez y logro en el autoconcepto global a diferencia de las mujeres.

Otros estudiosos como Amezcua, J. y Fernandez, E. (1998) en la Universidad
de Granada, realizaron un estudio titulado: “La influencia del autoconcepto en el
rendimiento académico”. Esta investigacion tenia como objeto analizar la influencia de

diferentes dimensiones del autoconcepto en el rendimiento académico de 1,235 alumnos



de 11 a 14 anos. Se realiz6 un andlisis de regresion multiple con el propdsito de conocer
la variabilidad predictiva de cada una de las medidas de rendimiento, en funcion de las
medidas de autoconcepto y una comparacion de medias entre sujetos de alto y bajo
autoconcepto. Los resultados obtenidos indican que la variable autoconcepto general no
presenta incidencia significativa en los rendimientos académicos, mientras que el
autoconcepto académico, como conocimiento que un sujeto tiene acerca de sus
posibilidades en el ambito educativo, es un buen predictor de los rendimientos
académicos, tanto totales como especificos, aunque para éstos ultimos, la mejor variable

predictora es el autoconcepto académico especifico a cada drea de conocimiento.

Ademas, se consider6é a Salum-Fares, A., Marin, R. y Reyes, A. (2011) en su
trabajo “Autoconcepto y rendimiento académico en estudiantes de escuelas secundarias
publicas y privadas de ciudad Victoria, Tamaulipas, México” tuvieron como proposito
comprobar la asociacion existente entre el autoconcepto y sus dimensiones (académico,
social, emocional, familiar y fisica) con el rendimiento académico de alumnos de tercer
afio de educacion secundaria , considerando el sexo y el tipo de escuelas a la que
asisten. Los 140 estudiantes de la muestra fueron evaluados con el cuestionario AFS5,
Autoconcepto forma 5. Los resultados indicaron correlaciones significativas entre el
autoconcepto general y su dimension académica con el rendimiento académico. Ademas
cada una de las dimensiones del autoconcepto presenté cuando menos una asociacion

significativa con el rendimiento académico, al considerar el sexo de los alumno.

Y Closas, A. (2009) en su trabajo de investigacion “modelizacion estadistica del
rendimiento matematico con variables psicoeducativas en estudiantes universitarios” ,
tuvo como proposito elaborar un modelo ajustado y representativo de las relaciones que
se establecen entre ciertas variables psicologicas y contextuales, que expliquen de que
manera y en qué medida las mismas se encuentran implicadas en el rendimiento en
matematicas. El estudio se realizo en la region Noreste de Argentina y se trabajo con
una muestra de 441 estudiantes universitarios de la facultad de ciencias empresariales,
con edad promedio de 20 afos. Los resultados obtenidos permitieron proponer un
modelo tedrico que fue contrastado a nivel empirico mediante el analisis de ecuaciones
estructurales. Posteriormente, dada la falta de ajuste de la representacion inicial, se
realizaron modificaciones tedricamente razonables las cuales dan lugar a un modelo

ajustado a los datos en el que participan las variables socio-familiares, estrategias de



estudio, autoconcepto académico, inteligencia general, caracteristicas cognitivo-
motivacionales y capacidades operativas. El modelo final sugerido puede ser, asimismo,

un recurso valido para abordar con eficacia tareas de intervencion educativa.

Igual Mifano; P. y Castejon, J. (2011), en su trabajo “Variables cognitivas y
motivacionales en el rendimiento en Lengua y Matematicas: un modelo estructural” se
someti6 a prueba un modelo estructural acerca de las variables cognitivo-
motivacionales explicativas del rendimiento académico en Lengua y matematicas, en el
que se incluyen como variables predictoras el rendimiento anterior, las aptitudes, el
autoconcepto académico, las atribuciones causales, las orientaciones de meta y las
estrategias de aprendizaje. La muestra estuvo conformada por 341 alumnos de la E.S.O
de diferentes centros de la provincia de Alicante. Los resultados del analisis de
ecuaciones estructurales sefialaron un mejor ajuste a los datos del modelo en Lengua. Se
destacd el poder determinante del rendimiento anterior con respecto al conjunto de
variables motivacionales del modelo y al rendimiento académico final, asi como el
papel mediador de las variables motivacionales en el efecto de las aptitudes sobre dicho

rendimiento.

Costa y Tabernero (2012) en su trabajo de investigacion “Rendimiento
académico y autoconcepto en estudiantes de educacion secundaria obligatoria segtn el
género” se centraron en analizar las diferencias de género y si éstas influyen en el
autoconcepto y en el rendimiento académico de los alumnos de la Educacion
Secundaria Obligatoria (E.S.O.). Asimismo se analiz6 si el autoconcepto actia como
predictor del rendimiento académico. Trabajaron con una muestra de 406 estudiantes (
190 alumnas y 215 alumnos). Los resultados muestran que existen diferencias de género
a favor de las alumnas en las asignaturas: Lengua Espafiola y Literatura. También se
encontro que los estudiantes poseen un autoconcepto positivo no sélo en general sino
también en las dimensiones académico, social, emocional, familiar y fisico. No se
encontraron diferencias de género en las anteriores dimensiones. También se demostrd
que tanto el autoconcepto académico, familiar y fisico influyen directamente en el

rendimiento académico.

Gonzalez, Leal, Segovia y Arancibia (2012), en su articulo “Autoconcepto y

talento: una relacion que favorece el logro académico” presentan los resultados de una



investigacion cuyo objetivo fue estimar la asociacién entre autoconcepto y talento
académico con los resultados académicos en lenguaje y matematica de alumnos de
contextos socioecondmicos vulnerables. Se recolectaron los datos a través de pruebas
alineadas al curriculum, un test de inteligencia practica, creativa y analitica y un
cuestionario de autooncepto académico. Se seleccionaron 10 colegios municipales para
el trabajo y se aplicaron los instrumentos a 1411 alumnos y un cuestionario a 1411
apoderados. Los resultados obtenidos por medio de t de Studen y modelos de regresion
multiple, apoyan la asociacion entre expectativas académicas, autoconcepto y talento
académico y sugieren que estos tres elementos conforman un circulo virtuoso que

permite a los alumnos obtener buenos resultados académicos en lenguaje y matematica.

Rodriguez y Goémez-Chacon (2013), en su trabajo “Factores afectivos e
identidad en el aprendizaje de la matematica escolar” presentan los resultados parciales
de una investigacion longitudinal desde una perspectiva identitaria sociocultural y
afectiva de los sujetos. Utilizaron una metodologia cualitativa y de estudio de casos vy,
trabajaron con 20 estudiantes mujeres durante los dos primeros afios de secundaria y
con un seguimiento hasta tercero. Los resultados del estudio ponen de manifiesto que
las reacciones emocionales de las estudiantes dependen de las tareas matematicas
propuestas y de la dinamica de interaccion que se establece entre pares y docentes. La
identidad sociocultural de las estudiantes estd fuertemente aferrado al contexto
sociocultural mas amplio, algunas han interiorizado marcajes culturales que influyen en

su autopercepcion como estudiantes de matematicas.

Barca, Peralbo, Porto, Barca y Santorum (2013), en su estudio “Estrategias de
aprendizaje, autoconcepto y rendimiento académico en la adolescencia”, trabajaron en
una muestra de 728 alumnos de educacion secundaria de centros escolares de ciudades
del norte de Portugal, y alumnos de educacion secundaria de Galicia. Comprobaron que
unas estrategias cognitivas de aprendizaje y un autoconcepto general y académico
positivos inciden en la consecucion de un buen nivel de rendimiento académico. Y al
contrario, cuando las estrategias de aprendizaje son superficiales junto a un

autoconcepto negativo condicionan un bajo y deficiente rendimiento académico.

Los trabajos presentados muestran los diversos factores o variables tanto

afectivos como cognitivos que estan asociados al rendimiento académico en general y,



en particular, también al rendimiento matematico. En otros estudios se observara que
tanto variables afectivas como cognitivas influyen en el rendimiento del estudiante, es
por ello que en el presente estudio se decidid verificar de qué manera estan relacionados
la inteligencia, pensamiento formal, estrategias de aprendizaje y el autoconcepto con el

rendimiento matematico del estudiante.



CAPITULO VI. EL PROCESO DE LA INVESTIGACION

6.1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

En la actualidad, afrontamos una transformacién global de los sistemas de
produccion y comunicacion donde la ciencia, la tecnologia, el desarrollo socio-
econémico y la educacion estan intimamente relacionados. En este contexto, el
mejoramiento de las condiciones de vida de las sociedades depende de las competencias
de sus ciudadanos. Frente a ello, uno de los principales propdsitos de la educacion
basica en Pert es el desarrollo del pensamiento matematico para comprender y actuar en

el mundo (Ministerio de Educacion del Peru, 2009).

Por ello es reconocida la importancia que desempefian las matematicas en la
investigacion, en el desarrollo cientifico y tecnologico. Las matematicas son la principal
herramienta con que han contado los seres humanos para entender el mundo que les

rodea.

Pues el aprendizaje de las Matematicas en los distintos cursos y niveles de
ensefianza ha sido, y sigue siendo, una seria dificultad para aprenderla, tanto asi que en
numerosas ocasiones, debido a la coexistencia de diferentes causas, sobrepasa el

dominio tanto del alumno como del profesor (Closas, 2009)

Asi tenemos que en nuestro Pais, el problema del bajo rendimiento en matematicas
es un problema actual en los diferentes niveles educativos. Refiriéndonos
especificamente a los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria, las estadisticas y

estudios de caracter internacional y nacional asi lo demuestran.

Por ejemplo, el proyecto PISA (Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes), la mas importante investigacion internacional sobre nivel educativo de un
Pais (en lectura, matematicas y ciencias), es promovida por la OCDE (Organizacion

para la Cooperacion y Desarrollo) que actualmente agrupa a mas de 60 paises.

Esta evaluacion PISA tiene como objetivo: evaluar en qué medida los estudiantes
proximos a concluir la educacion formal obligatoria han adquirido los conocimientos y
habilidades necesarias para su participacion plena en la sociedad moderna del

conocimiento. Las evaluaciones PISA son cada tres afios y hasta el momento se han



realizado cinco evaluaciones: 2000, 2003, 2006, 2009 y 2012. El Peru ha participado en
la evaluacion PISA 2000, 2009 y 2012

Los resultados de evaluaciones internacionales como PISA se enfocan a
implementar medidas orientadas a mejorar los sistemas educativos y a caracterizar y
comparar a los estudiantes de diferentes paises. Jornet (2009; cit. por Gonzalez, 2012)
manifiesta que la importancia de este tipo de evaluaciones es la independencia del
organismo evaluador, dado que un agente externo al sistema ofrece mas garantias de

credibilidad

Como sabemos en el Perd, la Unidad de Mediciéon de la Calidad Educativa (UMC)
del Ministerio de Educacion es la entidad responsable de coordinar la aplicacion de la

evaluacion PISA en nuestro Pais.

Cabe precisar que la participacion de Peru en la extension de la evaluacion PISA
2000, no fue buena. En el area de matematicas, de 41 paises participantes, el Pera se
ubico en el ultimo lugar, una posicion altamente preocupante. Los estudiantes peruanos
préoximos a concluir su educacion secundaria obtuvieron el desempefio mas bajo entre

los paises que participaron del estudio.

Asi también, Pert participo en la evaluacion PISA 2009 en la que intervinieron 65
paises. En el area de matematicas el Pert se ubicd en el puesto 63, arriba de Panama y
Kirguistan (pais del Asia Central), resultado nuevamente preocupante al no poder

superar a ningln pais participante en la evaluacion del 2000.

Ademas, en la tltima evaluacion PISA 2012 participaron un total de 65 paises; de
los cuales 35 son miembros de la OCDE vy los restantes son paises socios; del total 8
paises pertenecen a la region Latinoamericana, entre ellos estd Peri que no obtuvo

resultados satisfactorios en esta evaluacion, pues se ubico en el tltimo lugar.



PISA 2012 se centr6 en evaluar la capacidad de los estudiantes para formular,
emplear e interpretar la Matematica en diversos contextos. Esto incluye razonar
matematicamente y usar conceptos matematicos, procedimientos, hechos y herramientas
para describir, explicar y predecir fenomenos. Se busca que los estudiantes reconozcan
el rol que la Matematica juega en el mundo para elaborar juicios fundamentados y

tomar decisiones como ciudadanos reflexivos

En ese sentido la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa del Ministerio de
Educacion (UMC) del Pert se encarga de realizar periddicamente la medicion de los
rendimientos escolares a nivel nacional, con resultados igualmente desalentadores. La
gran mayoria de los estudiantes proximos a culminar la Educacion Secundaria, entre el
80% y el 90% aproximadamente se encuentran en un nivel por debajo del basico en el

area de matematicas.

Benavides y Mena (2010) en el Informe del grupo para el analisis y el desarrollo
(GRADE) manifiestan que a pesar de las medidas de mejora educativa que se vienen
implementando en nuestro pais, la calidad educativa del sistema todavia no es el

adecuado.

Por tal hecho no se debe dejar de lado que uno de los objetivos fundamentales de
un sistema educativo es que los alumnos aprendan, pero los datos mostrados permiten
afirmar que en nuestro Pais , una gran parte de los estudiantes que culminan la
educacion secundaria lo hacen presentando serias dificultades para el aprendizaje de la
matematica y por consiguiente no han desarrollado las capacidades y habilidades
necesarias para las asignaturas de matematicas a nivel universitario como : escaso
razonamiento deductivo, logico y abstracto. Una de las razones manifiesta Closas
(2009) es la diferencia entre formacién matematica que poseen y la que es exigida por la

Universidad

Cabe hacer, entonces, la aclaracion. Se suele llamar preparacion preuniversitaria, a
la que realiza una persona antes de presentarse a un examen de admision, generalmente
de alguna universidad, esta es vista para muchos como el puente necesario entre el

colegio y la universidad (Hurtado, 2006)



Sin embargo, manifiesta Bryde y Milbum (1990; cit. por Closas, 2009) en la vida
universitaria los estudiantes encuentran una realidad muchas veces muy distinta a la
experimentada durante la etapa educativa anterior. Las actividades del nuevo espacio
requieren de otras exigencias como altos niveles de independencia, iniciativa y
autorregulacion. Es por ello que un trabajo mas eficiente de los centros preuniversitarios
seria el de preparar a los estudiantes para un adecuado desenvolvimiento en su vida

universitaria.

Asi tenemos que, la mayoria de estudiantes que acceden a la Universidad Catdlica
Santo Toribio de Mogrovejo presentan un bajo rendimiento en las asignaturas de
matematicas que se llevan en los primeros ciclos de la Universidad, pues muchos no
llegan a obtener 14 puntos, nota minima que exige esta universidad para aprobar las
asignaturas. Este problema es mdas notorio ain en estudiantes que se matriculan en la
Escuela Preuniversitaria, quienes llegan con una serie de dificultades para el aprendizaje
de la Matematica, como poco dominio de temas esenciales de matematica del nivel
secundario ( algebra y resolucion de problemas) y un escaso razonamiento deductivo,
logico y abstracto. En la Escuela preuniversitaria la nota minima de aprobacion de las

asignaturas es 12.

Frente a esta problemdtica muchos profesores aplican diversas metodologias para
mejorar el rendimiento matematico; otros realizan una nivelacion previa antes de iniciar
el desarrollo de la asignatura; pero el problema persiste porque no hay una solucion
significativa al bajo rendimiento, a esto se une el rechazo y temor por las matematicas

que presentan algunos estudiantes.

El rendimiento académico en matematicas es una variable que expresa el nivel de
realizacion alcanzado o el nivel de eficiencia logrado por el alumno como resultado de
un proceso de ensefianza — aprendizaje de matematicas, donde el alumno pone en
practica el conjunto de capacidades y habilidades que posee. En esta variable influyen
un conjunto de factores como por ejemplo: estrategias de aprendizaje, nivel de
pensamiento formal, inteligencia, autoconcepto, entre otros. Se ha estudiado la relacién
de algunas variables antes mencionadas con el rendimiento académico, en Peru, pero no
se tiene actualmente un estudio de la relacion de todas ellas (estrategias de aprendizaje,

pensamiento formal, inteligencia, autoconcepto, entre otros) con el rendimiento



matematico y los diferentes modos y niveles de influencia en el rendimiento

matematico de ciertas variables afectivas y cognitivas.

Ante este hecho, es necesario también que los organismos responsables examinen la
situacion y brinden una solucion sostenida, que deberia partir de una adecuada politica
educativa, para los distintos niveles, acompafiado de un plan estratégico de

implementacion a breve, mediano y largo plazo.

Es por ello que el propésito fundamental de esta investigacion fue elaborar un
modelo de relaciones que expliquen las interacciones que se establecen entre ciertas
variables afectivas y cognitivas implicadas en el rendimiento académico en matematicas
de los estudiantes Preuniversitarios de la Universidad Catdlica Santo Toribio de

Mogrovejo”

La relevancia de esta investigacion permitird tener un diagnostico de las
caracteristicas del estudiante en cuanto a inteligencia, pensamiento formal, estrategias
de aprendizaje y autoconcepto, y como se relacionan con el rendimiento académico en
matematicas, permitiendo a partir de los resultados guiar y potenciar sus habilidades
para la matematica. De esta manera estaremos contribuyendo a que el proceso de
formacion de los estudiantes sea significativo y se relacione con el programa de estudios

de la Escuela Preuniversitaria.

Es importante, por ello contar con un diagndstico de los estudiantes que desean
acceder a los estudios universitarios, en cuanto a inteligencia, pensamiento formal,
estrategias de aprendizaje y autoconcepto, y como se relacionan con el rendimiento
académico en matematicas. Las variables mencionadas consideramos son las mas
relevantes, las cuales se estima permitirdn explorar las causas que ocasionan el bajo

rendimiento en matematicas en estudiantes de la Escuela preuniversitaria de la USAT.

Esto también permitird lograr el propdsito de la investigacion que serd elaborar un
modelo matematico que explique las relaciones que se establecen entre ciertas variables
afectivas y cognitivas implicadas en el rendimiento académico en la asignatura de
matematica de los estudiantes Preuniversitarios de la Universidad Catolica Santo

Toribio de Mogrovejo”



6.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
6.2.1.0bjetivos Generales

Determinar las relaciones que se establecen entre variables afectivas y cognitivas
implicadas en el rendimiento académico en la asignatura de matemadtica de los

estudiantes Preuniversitarios de la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo

6.2.2. Objetivos Especificos

1.Identificar las caracteristicas del rendimiento académico en matematicas de los
estudiantes de la Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catolica Santo Toribio de

Mogrovejo.

2.Identificar las caracteristicas del nivel de coeficiente intelectual que tienen los
estudiantes de la Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catdlica Santo Toribio de

Mogrovejo.

3.Identificar las caracteristicas del nivel de pensamiento formal que tienen los
estudiantes de la Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catolica Santo Toribio de

Mogrovejo.

4.Identificar las caracteristicas del nivel de las estrategias de aprendizaje que tienen los
estudiantes de la Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catolica Santo Toribio de

Mogrovejo.

5 Identificar las caracteristicas del nivel de autoconcepto que tienen los estudiantes de la

Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo.

6.Determinar las relaciones existentes entre inteligencia, pensamiento formal,
estrategias de aprendizaje y autoconcepto con el rendimiento académico en matematica
en estudiantes Preuniversitarios de la Universidad Catolica Santo Toribio de

Mogrovejo..

6.3. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION



Variables afectivas y cognitivas asociadas al rendimiento académico en matematicas en
estudiantes preuniversitarios de la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo,

Chicalyo — Pert.

6.4.HIPOTESIS

1. Existe una relacion entre el coeficiente intelectual y el rendimiento académico en
matematicas en estudiantes preuniversitarios.

2. Existe una relacion entre el tipo de pensamiento formal y el rendimiento académico
en matematicas en estudiantes preuniversitarios.

3. Existe una relacion entre el tipo de estrategia que utiliza para aprender y el
rendimiento académico en matematicas en los estudiantes preuniversitarios.

4. Existe una relacion entre el tipo de autoconcepto dominante en el sujeto y su

rendimiento académico en matematicas.

6.5.VARIABLES DEL ESTUDIO

6.5.1. Definiciones operativas

Definicion
conceptual

Variable independiente Variable
dependiente
Coeficiente intelectual Rendimiento
Puntuacion que muestra el nivel de académico en
inteligencia, resultado de algunos Test | matematica
estandarizados, disefiados para medir | Resultado del

la inteligencia

Pensamiento formal

Etapa mas desarrollada y diferenciada
del pensamiento, continuacion del
periodo de las operaciones concretas;
muestra capacidad para trabajar con
conceptos abstractos y emplea su
pensamiento hipotético deductivo para
formular y comprobar hipotesis;
basado en la teoria de la inteligencia
de Piaget.

Estrategias de aprendizaje
Conjunto de reglas o procedimientos

aprendizaje en
matematica suscitado
por la actividad
educativa del profesor
y producido en el
alumno, asi como por
la actividad
autodidacta del
estudiante, expresado
en una calificacion
cuantitativa y
cualitativa en muchos
casos, que refleja el

que permiten tomar decisiones en logro de un
cualquier momento del proceso de determinado
aprendizaje. Se trata de actividades u | aprendizaje.

operaciones mentales que el estudiante
puede llevar acabo para facilitar su




tarea, cualquiera que sea el contenido
de aprendizaje

Autoconcepto
el autoconcepto es el conjunto de
cogniciones, percepciones e ideas que
tenemos de nosotros mismos;
elaborada en base a una observacion
de nuestras capacidades y
limitaciones; observacion que puede
verse distorsionada por factores
externos al sujeto, como son la
interaccion con los demas, los patrones
que rigen su entorno social, el
repertorio bioldgico con que ha nacido
el individuo y las experiencias en el
seno familiar.

6.5.2. Dimensiones o dominios

Variable Subvariable | Niveles Indicadores Instrumento
Coeficiente Coeficiente Deficiente
intelectual intelectual Fronterizo Series Test de
general Normal inferior | Clasificacion | Inteligencia
Normal Matrices General de
promedio Condiciones Cattell, libre de
Normal superior cultura, Escala 3,
Forma A
Pensamiento Test de
formal Pensamiento | Concreto Loégica de Pensamiento
Formal Formal A Proposiciones | Formal de
proposicional | Formal B Operaciones Longeot.
formales
Pensamiento combinatorias
formal
combinatorio
Adquisiciéon | Muy bueno Estrategias de | Prueba ACRA
Codificacion | Bueno adquisicion de
Estrategias de Recuperacion | Regular informacion
aprendizaje Apoyo Bajo Estrategias de
codificacion
de
informacion
Estrategias de
recuperacion
de

informacion




Estrategias de
apoyo al
procesamiento

Autoconcepto Bajo Autoconcepto
Global Académico Medio académico Escala de
Social Alto Autoconcepto | Autoconcepto
Emocional social Forma “A”
Familiar Autoconcepto | (AFA)
emocional
Autoconcepto
familiar

6.6. POBLACION Y MUESTRA

La poblacién estuvo conformado por 350 estudiantes de la Escuela Preuniversitaria
de la Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo, matriculados en el ciclo 2012-
I, los cuales son de ambos sexos y cuyas edades fluctian entre 16 a 18 afios. Dichos
estudiantes son egresados de secundaria y proceden de colegios nacionales y

particulares de la region Lambayeque.

Se invito a participar de la investigacion a toda la poblacion, pero solo se llego a
tener 223 estudiantes que desearon participar de la  investigacion. Por tanto

consideramos que se ha trabajado con la poblacion sin llegar a la totalidad.

6.7.INSTRUMENTOS

Los datos sobre coeficiente intelectual, pensamiento formal, estrategias de
aprendizaje y autoconcepto de los estudiantes, fueron obtenidos mediante la aplicacion
de un conjunto de instrumentos que nos permitid conocer el estado del desarrollo
psicologico y la formacion académica de cada uno de los estudiantes que formaron parte

de nuestra muestra de estudio. Describimos a continuacién los instrumentos utilizados.

6.7.1. Evaluacion de inteligencia

Para medir esta variable se utilizé el Test de Inteligencia General de Cattell,
libre de cultura, Escala 3, Forma A (segunda edicion) , elaborado por el inglés R.B.
Cattell y A.K.S. Cattell. Escala elaborada con elementos que eliminasen en el mayor

grado posible las influencias culturales.




En nuestro medio, la confiabilidad y validez del test en referencia han sido
comprobadas, a través del estudio de su adaptacion y estandarizacion efectuado por

Manuel Miljanovich ( Miljanovich, 2000).

El Test de Inteligencia General de Cattell, libre de cultura, Escala 3, Forma A, es
una prueba de tipo papel-lapiz, y la serie completa comprende tres escala: La escala 1,
para nifios de 4 a 8 afios de edad y adultos con deterioro mental; la escala 2 para las
edades de 8 a 13 afios y adultos normales; y la escala 3 para estudiantes de educacion
secundaria, hasta adultos superiores. En la presente investigacion se utilizo la escala 3.
La escala 2 y 3 son semejantes, excepto por el nivel de dificultad y son de aplicacion

individual o colectiva. Cada una consta de los cuatro subtest siguientes:

1) SERIES: La tarea del sujeto consiste en seleccionar, entre las opciones propuestas, la

respuesta que continua adecuadamente la serie.

2) CLASIFICACION: Consta de cinco figuras y el sujeto debe marcar las figuras que

no concuerdan con el resto.

3) MATRICES: La tarea consiste en completar el cuadro de dibujos o matriz que se
presenta en el margen izquierdo mediante la eleccion de una de las cinco soluciones que

se proponen.

4) CONDICIONES: El trabajo consiste en elegir la alternativa que cumpla las mismas

que se indican en el dibujo muestra.

6.7.2. Evaluacion del pensamiento formal

Para medir esta variable cognitiva se utilizé el Test de Longeot, que consta de
dos partes: Test de la Logica de Proposiciones (TLP) y Test de las Operaciones
Formales Combinatorias (TFC). Estas pruebas han sido elaboradas, en base de la Teoria
de la Inteligencia de Piaget. Las pruebas de pensamiento formal han sido
estandarizadas en Francia por F. Longeot (1967), discipulo Francés de Piaget. Fue
traducido, adaptado, validado y aplicado por primera vez en Lima por Alegria Majluf
(1984), utilizado posteriormente en estudios del pensamiento formal por Castillo

(2000).



Las pruebas de pensamiento formal proposicional-combinatorio miden el
desarrollo cognitivos del sujeto, son del tipo papel y lapiz, y pueden administrarse en
forma individual o colectiva. Este test consta de dos partes: El Test de Logica

Proposicional y el Test de Logica Combinatoria.

El Test de Logica de Proposicional (TLP) comprende dos partes:

En La primera parte, cinco raciocinios loégicos (uno es el ejemplo) y el sujeto
debe senalar una conclusion adecuada entre las tres alternativas que el enunciado ofrece
y que son reportados sobre la hoja de respuestas. Se trata de una seriacién o un

encadenamiento de clases.

En la segunda parte, siete problemas (un es el ejemplo), los cuales son
presentados apelando a los esquemas de la logica de proposiciones (implicaciones,
disyunciones, conjunciones, etc.). A partir de una proposicion dada como exacta, el
sujeto debe deducir la conclusion adecuada utilizando las reglas de implicacion,

disyuncién o conjuncion entre varias proposiciones.

El Test de Logica de Combinatoria (TLC) comprende tres clases de operaciones

combinatorias:

Las combinaciones en las que el alumno tiene que descubrir en un nimero dado

de elementos todas las posibles parejas.

Las permutaciones en las que tiene que encontrar en una cantidad de elementos,

todas las ordenes posibles de presentacion; y

Los arreglos que constituyen la sintesis de las dos operaciones precedentes, en

las que tienen que descubrir a la vez parejas y permutaciones.

6.7.3. Evaluacion de las estrategias de aprendizaje



Esta variable fue medida utilizando la Escala de Estrategia de Aprendizaje
(ACRA) elaborado por los autores Jos¢é Maria Roman Sanchez y Sagrario Gallego Rico

en Valladolid- Espaiia.

Fue adaptada y validada en Pert por Lopez (2008) en una poblacion de 2924

estudiantes ingresantes a la Universidad Nacional Federico Villareal el afio 2005.

El ACRA puede ser aplicado en distintas faces (evaluacion inicial, final o de

seguimiento) y tipos de intervencion psicoeducativa:

I)Preventiva: Para entrena en determinada estrategia cognitiva de aprendizaje antes de

que se prevea su uso

2)Correctiva: Para entrenar en determinada estrategia general tras constatar que su
carencia o su incorrecta utilizacion afecta negativamente al rendimiento de los

estudiantes

3)Optimizadora: Para entrenar en determinada estrategia a un alumno o a un grupo de

alumnos que , aunque ya usan la estrategia deseamos formar hébitos.

Este instrumento es administrables a alumnos de Educacion Secundaria, desde
los 12 afios, incluyendo educacion universitaria. La administracion es en forma

individual o colectiva.

El cuestionario tiene 119 items en funcidon de cuatro grados o frecuencia con que
suelen usar dichas estrategias; nunca o casi nunca, algunas veces, bastantes veces,

siempre o casi siempre.

Dicho instrumento se fundamenta en el procesamiento de la informaciéon como
base del aprendizaje y permite medir el grado en que el alumno posee y aplica
estrategias de adquisicion, codificacion, recuperacion y apoyo al procesamiento de la

informacion.

6.7.4. Evaluacion del autoconcepto.

Para medir esta variable afectiva se utilizo el Cuestionario de Autoconcepto

Forma A (AFA). Esta escala fue elaborada por Musitu, G. , Garcia, F. y Gutierrez, M. al



efectuarse una investigacion sobre la integracion del rechazo escolar (Musitu, Garcia y

Gutierrez, 1991).

Para fines de esta investigacion, se utiliz6 el baremo elaborado por Pantoja
(1997), quién trabajo con alumnos de ambo sexos que cursan el primero a quinto afio de
secundaria de los Colegios nacionales del Cono Norte de Lima, obteniendo la validez y
confiabilidad del Cuestionario de Autoconcepto Forma “A” (AFA). Este Cuestionario
también fue utilizado por Reyes (2002) en su trabajo de investigacion presentado en la

Universidad Nacional Mayor de San Marcos , de Lima.

El propdsito principal de este cuestionario es tener un diagndstico del
autoconcepto del estudiante en cuatro aspectos: académico, social, emocional y familiar.
De acuerdo a este diagnodstico se podra ayudar al estudiante en su desempefio escolar,
detectando aspectos que influyen negativamente. El cuestionario puede ser aplicado en

forma individual o colectiva, y a estudiantes comprendidos entre los 12 y 18 afios.

6.7.5. Validez y confiabilidad de los instrumentos aplicados

Se conoce que un instrumento es valido si realmente mide la variable que
pretende medir, mientras que un instrumento es confiable si su aplicacion repetida al
mismo individuo produce los mismos resultados. Por ello, se realizaron las pruebas para
verificar la validez y confiabilidad de los instrumentos utilizados en el presente estudio,

obteniéndose los siguientes resultados:

-Test de Inteligencia General de Cattell, libre de cultura, Escala 3, Forma A

VALIDEZ

El resultado de la tabla N° 6.1 muestra que el test de inteligencia es valido segin
el KMO de 0.59 lo cual indica que el test de inteligencia General de Cattell es bajo en
consistencia, claridad y precision; sin embargo, la prueba de esfericidad de Barlett tiene
un p= 0,00 < 0,05 por lo que se afirma que el andlisis factorial es pertinente para la

investigacion.

Tabla N° 6.1: Prueba de KMO y Bartlett del Test de Cattell



Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuaciéon de muestreo 0.587

Aprox. Chi-cuadrado 2172.287
Prueba de esfericidad de Bartlett gl. 1225
Sig. .000

Fuente: Analisis estadistico del investigador

La tabla de porcentajes de varianza explicada (Anexo — Tabla N° 01) muestra
que, existen 50 variables en el andlisis, solo es posible extraer 50 factores como
maximo; sin embargo, 20 de los autovalores contienen informacién sustancial sobre la

varianza comun y explican el 65.75% de la varianza total.
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El grafico de sedimentacion muestra que la pendiente pierde inclinacion a partir del
quinto autovalor (hacia la derecha), por lo que sélo debe extraerse los cuatro primeros
factores y desechar del quinto en adelante; cabe indicar que es el 22.65 % de la varianza
(ver anexo Tabla N° 01), esto se debe a que el test tiene una baja consistencia, claridad y

precision en el argumento del item.

CONFIABILIDAD

El resultado de la Tabla N° 6.2 muestra que el test de inteligencia General de
Cattell presenta un alfa de Cronbach de 0.73, por lo que se afirma que el test es

moderadamente confiable y consistente para la investigacion.



Tabla N° 6.2: Estadisticas de fiabilidad del Test de Cattell

Alfa de Cronbach N de elementos

0.733 50

Fuente: Analisis estadistico del investigador

-Test de Pensamiento formal de Longeot
VALIDEZ

El resultado de la Tabla N° 6.3 muestra que el test de pensamiento formal de
Longeot es valido segin el KMO de 0.76 lo cual indica que el test de Pensamiento
Formal de Longeot es medianamente alto en consistencia, claridad y precision; asi
mismo, la prueba de esfericidad de Barlett tiene un p= 0,00 < 0,05 por lo que se afirma
que el andlisis factorial es pertinente para la investigacion.

La tabla de porcentajes de varianza explicada (Anexo — Tabla N° 02) muestra
que, existen 18 variables en el andlisis, solo es posible extraer 18 factores como
maximo; sin embargo, 6 de los autovalores contienen informacion sustancial sobre la

varianza comun y explican el 55.402% de la varianza total

Tabla N° 6.3: Prueba de KMO y Bartlett del Test de Longeot

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo .760
Aprox. Chi-cuadrado 670.499
Prueba de esfericidad de Bartlett gl 153
Sig. .000

Fuente: Analisis estadistico del investigador
CONFIABILIDAD

El resultado de la tabla N° 6.4 muestra que el test de pensamiento formal de
Longeot presenta un alfa de Cronbach de 0.75, por lo que se afirma que el test es

moderadamente confiable y consistente para la investigacion.



Tabla N° 6.4: Estadisticas de fiabilidad del Test de Longeot

Alfa de Cronbach N de elementos
0.746 18

Fuente: Analisis estadistico del investigador

-Escala de Estrategia de Aprendizaje (ACRA)

VALIDEZ

El resultado de la Tabla N° 6.5 muestra que la escala de estrategias de
aprendizaje resulté valido dado que presenta un KMO de 0.85 lo cual indica que la
prueba ACRA es notablemente alta en consistencia, claridad y precision; asi mismo, la
prueba de esfericidad de Barlett tiene un p= 0,00 < 0,05 por lo que se afirma que el
andlisis factorial es pertinente para la investigacion.

La tabla de porcentajes de varianza explicada (Anexo — Tabla N° 03) muestra
que, existen 119 variables en el andlisis, solo es posible extraer 119 factores como
maximo; sin embargo, 4 de los autovalores contienen informacion sustancial sobre la

varianza comun y explican el 35.703% de la varianza total.

Tabla N° 6.5: Prueba de KMO y Bartlett de la escala de estrategias de aprendizaje

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo .852
Aprox. Chi-cuadrado 16818.789
Prueba de esfericidad de Bartlett gl 7021
Sig. .000

Fuente: Analisis estadistico del investigador

CONFIABILIDAD

El resultado de la tabla N° 6.6 muestra que la prueba ACRA presenta un alfa de
Cronbach de 0.97, por lo que se afirma que el test es altamente confiable y consistente

para la investigacion.

Tabla N° 6.6: Estadisticas de fiabilidad de la escala de estrategias de aprendizaje



Alfa de Cronbach N de elementos

0.971 119

Fuente: Analisis estadistico del investigador
-Cuestionario de Autoconcepto Forma A (AFA)
VALIDEZ

El resultado de la tabla N° 6.7 muestra que el test de autoconcepto es valido
dado que presenta un KMO de 0.803 lo cual indica que el Cuestionario de
Autoconcepto forma “A” (AFA) es notablemente alto en consistencia, claridad y
precision; asi mismo, la prueba de esfericidad de Barlett tiene un p= 0,00 < 0,05 por lo

que se afirma que el analisis factorial es pertinente para la investigacion.

La tabla de porcentajes de varianza explicada (Anexo — Tabla N° 04) nuestra
que, existen 36 variables en el andlisis, solo es posible extraer 36 factores como
maximo; sin embargo, 11 de los autovalores contienen informacién sustancial sobre la

varianza comun y explican el 48.031% de la varianza total.

Tabla N° 6.7: Prueba de KMO y Bartlett del test de autoconcepto

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo .803
Aprox. Chi-cuadrado 2670.832
Prueba de esfericidad de Bartlett gl 630
Sig. .000

Fuente: Analisis estadistico del investigador
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El grafico de sedimentacion muestra que la pendiente pierde inclinacion a partir del
quinto autovalor (hacia la derecha), por lo que sdlo debe extraerse los cuatro primeros
factores y desechar del quinto en adelante; cabe indicar que los tres factores extraidos

estarian explicados por el 32.801% de la varianza (ver anexo Tabla N° 04).

CONFIABILIDAD

El resultado de la tabla N° 6.8 muestra que el Cuestionario del Autoconcepto forma “A”
(AFA) presenta un alfa de Cronbach de 0.71, se afirma que el test es moderadamente

confiable y consistente para la investigacion

Tabla N° 6.8: Estadisticas de fiabilidad del test de autoconcepto

Alfa de Cronbach N de elementos
0.710 36




Fuente: Analisis estadistico del investigador

6.8.METODOLOGIA
6.8.1. Enfoque de investigacion

La investigacion se basa en el enfoque cuantitativo, de corte descriptivo
correlacional, segin Hernandez, Fernandez y Baptista (2006). El interés es lograr una
aproximacion de la relacion entre variables afectivas y cognitivas con el rendimiento

matematico en estudiantes preuniversitarios

6.8.2. Diseflo

Se utiliz6 un disefio correlacional y descriptivo con el fin de obtener un modelo

que explique las diferentes relaciones establecidas en la hipotesis de investigacion

El esquema del disefio es el siguiente:

CI
R1
R PF
M: RA
3
4 EA
AT

En el cual podemos identificar:

M : Muestra de estudio

RA : Observaciones en la variable rendimiento académico en matematicas
CI : Observaciones en la variable coeficiente intelectual

PF : Observaciones en la variable pensamiento formal

EA : Observaciones en la variable estrategias de aprendizaje



AU : Observaciones en la variable autoconcepto

R1: Correlacién entre rendimiento académico y coeficiente intelectual
R2: Correlacion entre rendimiento académico y pensamiento formal

R3: Correlacién entre rendimiento académico y estrategias de aprendizaje

R4 : Correlacion entre rendimiento académico y autoconcepto

6.8.3. Procedimiento

En la realizacion de la presente investigacion se utilizo el método empirico, para
la caracterizacion del objeto de estudio. Ademas, se necesitd de un andlisis documental
de las fuentes bibliograficas, método que permitid6 acceder a referentes teodricos
actualizados y relevantes; de igual forma, se utilizé la observacion directa, aplicacion de
instrumentos y la valoracion por especialistas, los cuales permitieron recoger opiniones,

criterios e informaciones que contribuyeron en la investigacion.

También se necesitd del método historico —ldgico, en la determinacion de los
antecedentes de estudio y las tendencias histéricas de las investigaciones realizadas
sobre variables relacionadas con el presente trabajo: Inteligencia, pensamiento formal,

estrategias de aprendizaje, autoconcepto y rendimiento académico en matematicas.

Para la sistematizacion de las ideas relacionadas con el objeto de estudio y para
establecer las multiples relaciones entre las variables se analizd con ayuda del método

analisis — sintesis.

El método inductivo permitié conocer la realidad del objeto de estudio, a través
de un proceso logico que parte de lo particular a lo general. Finalmente, con el método
deductivo se realiz6 un andlisis global de la situacién problematica del objeto de estudio

y la relacion entre variables



CAPITULO VII. ANALISIS DE LOS DATOS Y RESULTADOS

7.1. INTRODUCCION

Después de aplicar los instrumentos de investigacion y obtenidas las
calificaciones en matematicas de los estudiantes preuniversitarios de la muestra, se
inicié el proceso de tabulacion de datos directos en el editor de datos del paquete
estadistico SPSS version 20, con la finalidad de tener la informacion planteada en los

objetivos y las hipotesis del presente estudio.

A través de una estadistica descriptiva, fue importante conocer las caracteristicas
de los estudiantes en las diferentes variables consideradas: Rendimiento matematico,
cociente intelectual, pensamiento formal, estrategias de aprendizaje y autoconcepto. A
continuacion presentamos los resultados que nos han parecido mas oportunos para

caracterizar a la muestra de estudio.

Resultados con respecto al rendimiento académico en matematicas de los
estudiantes preuniversitarios participantes en el estudio.

El rendimiento en matematicas es definido por Barbero, Holgado, Vila y Chacén
(2007) como la capacidad de los estudiantes para solucionar problemas relacionados
con nimeros y operaciones, mientras que Godino, Batanero y Font (2003) la definen

como la capacidad de los estudiantes para resolver problemas.



Esta capacidad para resolver problemas y ejercicios en la asignatura de
matematica se conocio al observar el promedio final de los estudiantes preuniversitarios
al concluir su ciclo de preparacion , obteniéndose resultados como el 27.80% de los
estudiantes presentan un rendimiento deficiente dentro de los cuales el 20.63% son
mujeres y el 7.17% son varones, el 30.94% de los estudiantes presentan un bajo
rendimiento en matematica dentro de los cuales el 19.28% son mujeres y el 11.66% son
varones, el 26.46% presenta un rendimiento regular, mientras que un 14.35% presenta
un buen rendimiento y so6lo un 0.45% presenta un muy buen rendimiento en

matematicas (Figura N° 7.1).

Asi también en la Figura N° 7.2 ,observamos que del total de estudiantes de 16
afios, el 18.39% presenta un bajo rendimiento académico en matematica, un 12.56%
presenta un rendimiento regular; de los estudiantes de 17 afos, el 12.56% presenta un
rendimiento deficiente, un 10.31% presenta un bajo rendimiento, mientras que de los
alumnos de 18 afios a mas, el 6.28% presenta un regular rendimiento académico en

matematica.

Estos resultados indican que el grupo de estudio presentd dificultades para el
aprendizaje de la matematica, dado que, es un porcentaje bajo el numero de estudiantes

que presentan un buen rendimiento.

Este bajo rendimiento en matemadtica se presenta en diferentes contextos
educativos y es una preocupacion en diversos paises del mundo por mejorar esta
situacion. Estamos de acuerdo con Castro y Yamada (2013) quienes manifiestan que
estas deficiencias no se inician en la formacion superior, sino devienen de la formacion
basica recibida en la educacion secundaria, y se agudiza en la universidad debido al
incremento de la complejidad de las actividades académicas. Pensamiento similar es la
que tiene Closas (2009), sostiene que el bajo rendimiento académico se debe a que
existe diferencia entre la formacion académica que poseen los estudiantes al finalizar la
educacion secundaria y la que es requerida en la universidad, esta situacion les impide

llevar de manera adecuada las tareas que tienen lugar en este contexto.



Figura N° 7.1: Rendimiento académico en matematica de estudiantes preuniversitarios de la
USAT segun el género.
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Resultados con respecto al coeficiente intelectual de los estudiantes
preuniversitarios participantes en el estudio

Algunos investigadores definen la inteligencia como la capacidad para resolver
problemas, y en particular problemas matematicos; y es aqui donde se ve la relacion de
la inteligencia con el rendimiento matematico. Sostienen que inteligencia, razonamiento
y resolucién de problemas se consideran partes de un mismo todo (Sternberg, 1982;
Mayer, 1983, Carroll, 1988 y Pozo, 1994; cit. por Toboso, 2004). El cociente intelectual
que expresa el nivel de desarrollo mental de los estudiantes preuniversitarios fueron
evaluados a través del test de Inteligencia general de Catell, libre de cultura, Escala 3,
Forma A, obteniéndose resultados como el 38.12% de los estudiantes presentan un nivel
promedio de coeficiente intelectual dentro de los cuales el 26.46% son mujeres y el

11.66% son varones, el 21.52% presenta un nivel inferior, el 7.62% presenta un nivel



deficiente de coeficiente intelectual dentro de los cuales el 3.59% son mujeres y el
4.04% son varones, mientras que el 6.28% presentd un nivel superior de coeficiente
intelectual y solo el 8.07 presentd un nivel superior de coeficiente intelectual (Figura N°
7.3). Asi también en la Figura N° 7.4 observamos que, del total de estudiantes de 16
afios, el 22.87% presenta un coeficiente intelectual normal promedio, un 10.31%
presenta un coeficiente normal inferior y un 3.59% presenta un coeficiente intelectual
deficiente; de los estudiantes de 17 afios, el 10.31% presenta un coeficiente normal
inferior, un 9.42% presenta un coeficiente normal promedio y un 1.35% presenta un
coeficiente intelectual superior; mientras que, de los alumnos de 18 afios a mas, el
5.83% presenta un coeficiente intelectual normal promedio y tan sélo un 0.45%

presenta un coeficiente intelectual muy superior

Estos resultados indican que los estudiantes preuniversitarios que conformaron
la muestra no tienen en su mayoria un nivel aceptable de coeficiente intelectual, pues

en el nivel promedio estan menos del 50% de estudiantes y en nivel superior apenas un

6.28%.

Los trabajos de Gonzales, Aragon y Silva (2000) consideran la inteligencia
como predictor del rendimiento académico, asi también Montse (2006) en su trabajo
encontrd que los estudiantes identificados con alta capacidad intelectual resuelven
mejor los problemas planteados. Por ello en el presente trabajo fue importante conocer
las caracteristicas del desempefio intelectual de los estudiantes para relacionarlos con su

rendimiento en matematicas

Figura N° 7.3 : Coeficiente intelectual de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun edad
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Fuente: Test de Coeficiente Intelectual - USAT 2012.

Figura N° 7.4 : Coeficiente intelectual de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun
género
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Fuente: Test de Coeficiente Intelectual - USAT 2012.

Resultados con respecto al pensamiento formal de los estudiantes preuniversitarios

participantes en el estudio

Cabrera (2001) manifiesta que el pensamiento formal es el nivel mas elevado de
pensamiento, se adquiere en la adolescencia y se caracteriza por la capacidad que tiene
el sujeto para el pensamiento abstracto. Este pensamiento, es preocupacion de muchos
investigadores y profesores inquietos por el bajo rendimiento matematico que presentan
los estudiantes en los diferentes niveles educativos, por ello al grupo de estudio se le
aplico el test de pensamiento formal de Longeot. Este test tiene dos partes: pensamiento

formal proposicional y pensamiento formal combinatorio.

Con respecto al pensamiento formal proposicional, en la Figura N° 7.5 tenemos
que el 58.56% de estudiantes presentan un nivel de pensamiento formal A dentro del

cual el 41.44% son mujeres y el 17.12% son varones, el nivel concreto estd formado por



un 27.03% de los estudiantes dentro de los cuales el 17.57% son mujeres y el 9.46% son

varones y el nivel formal B por un 14.41%

Con respecto al pensamiento formal proposicional combinatorio, en la Figura
N°7.6 tenemos que el 52.02% de los estudiantes presenta un nivel de pensamiento
formal A dentro del cual el 34.98% son mujeres y un 17.04% son varones, el 47.98%
presenta un nivel concreto de pensamiento formal, dentro del cual el género femenino

presenta un 31.84% y el género masculino un 16.14% .

Los resultados indican que los estudiantes presentan un aceptable desarrollo de
pensamiento formal, pues mas del 50% de estudiantes de la muestra estan en el nivel de
pensamiento formal A (en cuanto a pensamiento formal proposicional.), asi también un
poco mas del 50% de estudiantes estan en el nivel de pensamiento formal A (en cuanto

a pensamiento formal combinatorio)

Figura N° 7.5: Pensamiento Formal Proposicional de estudiantes preuniversitarios de la USAT
segun el género
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Resultados con respecto a las estrategias de aprendizaje de los estudiantes

preuniversitarios participantes en el estudio

Beltran y Genovard (1996) definen las estrategias de aprendizaje como un
conjunto de reglas o procedimientos que permiten tomar decisiones en cualquier
momento del proceso de aprendizaje. Se trata de actividades u operaciones mentales que
el estudiante puede llevar acabo para facilitar su tarea, cualquiera que sea el contenido
de aprendizaje. Por otra parte Roman y Gallego (1994) entienden las estrategias de
aprendizaje como actividades propositivas que se reflejan en las cuatro grandes fases
del procesamiento de la informacion: adquisicion, codificacion o almacenamiento de la

informacion, recuperacion de informacion y estrategias de apoyo al procesamiento.

En el presente estudio seguimos la propuesta de Roman y Gallego para evaluar
las estrategias de aprendizaje que utilizan los estudiantes preuniversitarios de la

muestra. Es asi como aplicamos la escala de estrategias de aprendizaje ( ACRA).

En cuanto a estrategias de adquisicion tenemos: el 61.43% de estudiantes
presenta un buen nivel de estrategias de aprendizaje, el 20.63% presenta un nivel muy
bueno, mientras que solo el 2.69% presenta un nivel bajo en estrategia de adquisicion

(Figura N° 7.7)

Figura N° 7.7: Estrategia de Adquisicion de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun el
género
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Fuente: Cuestionario ACRA - USAT 2012

En cuanto a estrategias de codificacion tenemos: el 48.43% de los estudiantes
presentan un buen nivel de estrategias de codificacion dentro del cual el género
femenino presenta el 32.74% y el género masculino el 15.70%, en segundo lugar el
36.77% de los estudiantes presenta un nivel regular, en menor medida el 11.66% de los
estudiantes presenta un nivel muy bueno, mientras que solo el 3.14% presenta un nivel

bajo en estrategias de codificacion (Figura 7.9)

Figura N° 7.8: Estrategia de Codificacion de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun el
género
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os que se refieren a las estrategias de recuperacion indican: el 64.13% de los estudiantes
presentan un buen nivel de estrategias de recuperacion dentro del cual el género
femenino presenta el 42.15% y el género masculino el 21.97%. El 19.73% de los
estudiantes presentan un nivel regular, un 14.35% presenta un nivel muy bueno,
mientras que solo el 1.79% presenta un nivel bajo en estrategias de recuperacion (Figura

N°7.9)



Figura N° 7.9: Estrategia de Recuperacion de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun el

género
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En
la Figura
Ne  7.10,

los
resultados
que se

refieren a

las estrategias de apoyo al procesamiento de la informacion muestran que: el 61.43%

presenta un buen nivel de estrategias de apoyo al procesamiento dentro del cual el

género femenino presenta el 40.81% y el género masculino el 20.63%. El 21.52%

presenta un nivel muy bueno, el 13.90% presenta un nivel regular, mientras que, solo el

3.14% presenta un nivel bajo en estrategias de apoyo al procesamiento de Ia

informacion

Figura N°7.10: Estrategia de Apoyo al procesamiento de estudiantes preuniversitarios de la
USAT segun el género
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e de estudiantes, mas del 50% en la mayoria de los casos, presentan un buen nivel de

estrategias de aprendizaje, en los diferentes indicadores del instrumento ACRA

aplicado. Es asi como podemos indicar que los estudiantes de la muestra conocen y



dominan algunos recursos para aprender de manera independiente; asi mismo estamos
de acuerdo con Gonzilez, et. al. (2004) cuando afirma que un estudiante que conoce las
estrategias y técnicas a utilizar, y cuando ha de usarlas, puede interpretar sus
experiencias de estudio de forma significativa y acaba teniendo un buen conocimiento

de lo que ocurre en su mente cuando aprende.

Resultados con respecto al autoconcepto de los estudiantes preuniversitarios
participantes en el estudio

Gonzales-Pineda (1998; cit. por Gonzales, 2005) manifiesta que el autoconcepto
es un conjunto de percepciones que contiene dos tipos de informacion acerca de uno
mismo que interaccionan: a)Descriptiva : la autoimagen (el sujeto se describe a si
mismo) y b) evaluativo: la autoestima (valoracion que el sujeto hace de si mismo y que
tiende a mantenerse). Hay varios autores e investigadores que mencionan la
importancia del autoconcepto como variable que interviene en el desempefio del
estudiante. Asi tenemos que, Ofnate (1989) afirma que el autoconcepto ha sido
considerado como un constructo importante en el desempefio académico del estudiante.
Por ello esta variable fue evaluada a través del cuestionario de autoconcepto Forma A,

obteniendo los siguientes resultados.

En cuanto a autoconcepto global segun género tenemos: el 62.33% presenta un
nivel bajo de autoconcepto global dentro del cual el género femenino presenta el
43.95% vy el género masculino el 18.39%. El 37.22% de los estudiantes presenta un
nivel promedio dentro de los cuales el 22.42% son mujeres y el 14.80% son varones y
solo el 0.45% que representa a un estudiante mujer presenta un nivel alto de
autoconcepto global ( Figura N° 7.11)

Figura N° 7.11: Autoconcepto Global de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun el
géner
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Respecto al autoconcepto global segun edad tenemos: el mayor porcentaje de los
estudiantes, 62.33% presenta un nivel bajo de autoconcepto global dentro del cual el
35.43% tienen 16 afos y el 19.73% tienen 17 afios. El 37.22% de los estudiantes
presenta un nivel promedio dentro del cual el 18.39% tienen 16 afios y el 13.90% tienen
17 afios; mientras que s6lo un 0.45% del total de estudiantes presenta un nivel alto de

autoconcepto global (Figura N° 7.12)

Figura N° 7.12: Autoconcepto Global de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun edad
Fuente: Cuestionario del Autoconcepto forma “A” (AFA), USAT 2012
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tenemos: el 52.02% presenta un nivel bajo de autoconcepto académico dentro del cual
el 35.43% son mujeres y un 16.59% son varones. El 47.09% presenta un nivel promedio
dentro del cual el 30.94% son mujeres y el 16.14% son varones; mientras que s6lo un
0.90% del total de los estudiantes presentan un nivel alto de autoconcepto académico

(Figura 7.13)

Figura N° 7.13: Autoconcepto Académico de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun el
género
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En cuanto a autoconcepto académico segun edad tenemos: el 52.02% de los
estudiantes presenta un nivel bajo de autoconcepto académico dentro del cual el 31.84%
tienen 16 afios y el 15.70% tienen 17 afios. El 47.09% de los estudiantes presenta un
nivel promedio dentro del cual el 21.52% tienen 16 afios y el 17.94% tienen 17 aios;
mientras que so6lo un 0.90% del total de estudiantes presentan un nivel alto de
autoconcepto académico ( Figura 7.14)

Figura N° 7.14: Autoconcepto Académico de estudiantes preuniversitarios de la USAT segtn la
edad
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cuanto a autoconcepto social segiin género tenemos: el 98.65% presentan un nivel bajo
de autoconcepto social dentro del cual el 65.47% son mujeres y un 33.18% son varones;

mientras que s6lo un 1.35% presenta un nivel promedio de autoconcepto social ( Figura

7.15)

Figura N° 7.15: Autoconcepto Social de estudiantes preuniversitarios de la USAT segtn género

Fuente: Cuestionario del Autoconcepto forma “A” (AFA), USAT 2012.
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porcentaje de los estudiantes, 98.65% presenta un nivel bajo de autoconcepto social

dentro del cual el 53.81% tienen 16 afios, el 33.63% tienen 17 afos y el 11.21% tienen

de 18 afios a mas; mientras que solo un 1.35% del total de estudiantes presentan un

nivel promedio de autoconcepto social ( Figura 7.16)

Figura N° 7.16: Autoconcepto Social de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun la edad
Fuente: Cuestionario del Autoconcepto forma “A” (AFA), USAT 2012.
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Los
resultados
que se

refieren al
autoconcep
to

emocional

segun género se muestran en la Figura 7.17 y se tiene: el 55.61% del total de estudiantes

presenta un nivel alto de autoconcepto social dentro del cual el 37.17% son mujeres y

un 17.94% son varones; el 29.60% presenta un nivel promedio dentro del cual el

20.18% son mujeres y un 9.42% son varones; mientras que, el 14.80% de los

estudiantes restantes presenta un nivel bajo de autoconcepto emocional dentro de los

cuales el 8.97% son mujeres.

Figura N° 7.17: Autoconcepto Emocional de estudiantes preuniversitarios de la USAT seglin

género
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Los resultados que se refieren al autoconcepto emocional segin edad se
muestran en la Figura N°7.18 y se tiene: el 55.61% de los estudiantes presenta un nivel
alto de autoconcepto emocional dentro del cual el 30.94% tienen 16 afios, el 18.83%
tienen 17 afios y un 5.83% tienen de 18 afios a mas; el 29.60% presenta un nivel

promedio y el 14.80% presenta un nivel bajo de autoconcepto emocional.

Figura N° 7.18: Autoconcepto Emocional de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun
edad
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que se

refieren a autoconcepto familiar segun género muestran que: el 88.79% presenta un
nivel promedio de autoconcepto familiar dentro del cual el 56.50% son mujeres y un
32.29% son varones; el 7.17% presenta un nivel alto de autoconcepto familiar y solo un

4.04% presenta un nivel bajo de autoconcepto familiar ( Figura N° 7.19)

Figura N° 7.19: Autoconcepto Familiar de estudiantes preuniversitarios de la USAT segtn
género
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Los resultados que se refieren a autoconcepto familiar segiin edad muestran que:
el 88.79% presenta un nivel promedio de autoconcepto familiar dentro del cual el
47.98% tienen 16 anos, el 30.49% tienen 17 afios y el 10.31% tienen de 18 afios a maés;
el 7.17% presenta un nivel alto dentro del cual el 4.48% tienen 16 afios, mientras que
solo un 4.04% del total de estudiantes presentan un nivel bajo de autoconcepto familiar
( Figura N° 7.20)

Figura N° 7.20: Autoconcepto Familiar de estudiantes preuniversitarios de la USAT segun edad

Fuente: Cuestionario del Autoconcepto forma “A” (AFA), USAT 2012
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estudio presenta un nivel bajo en autoconcepto global, bajo también en autoconcepto
académico y bajo en autoconcepto social. S6lo en autoconcepto familiar la mayoria de

estudiantes presenta un nivel promedio de autoconcepto familiar.

Resultados con respecto a correlaciones entre rendimiento matematico y
coeficiente intelectual, pensamiento formal, estrategias de aprendizaje Yy

autoconcepto de los estudiantes preuniversitarios participantes en el estudio.

En la Tabla 7.1 observamos que entre las variables coeficiente intelectual y
rendimiento matematico existe una correlacion positiva considerable de 0.687; asi
mismo, indica que existe un relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.00<

0.01



Entre las variables pensamiento formal global y rendimiento matematico existe una
correlacion positiva muy fuerte de 0.728 ; asi mismo, indica que existe un relacion

lineal entre las variables por ser p-valor=0.00< 0.01

Entre las variables estrategias de aprendizaje y rendimiento matematico existe

una correlacion nula de 0.056 (Tabla 7.1)

Entre las variables autoconcepto global y rendimiento matematico existe una
correlacion positiva media de (0.228); asi mismo, indica que existe un relacion lineal

entre las variables por ser p-valor=0.001< 0.01 ( Tabla 7.1)

Tabla N° 7.1: Correlacion entre Rendimiento Académico y Coeficiente Intelectual de
estudiantes preuniversitarios de la USAT

Global

Coeficiente estrategias Globallde Global del  Rendimiento
- Pensamiento e
intelectual de Autoconcepto Matematico
. Formal
aprendizaje
Correlacién 1 .026 ,678 ,189 ,687
Coeficiente de Pearson
intelectual Sig. .702 .000 .005 .000
(bilateral)
Global Correlacion .026 1 101 -.119 .056
estrategias de Pearson
de Sig. .702 132 .076 .406
aprendizaje  (bilateral) B i N
Correlacién ,678 101 1 ,151 , 728
Global de
Pensamiento de Pearson
Sig. .000 132 .024 .000
Formal ;
(bilateral) B i N
Correlacién ,189 -.119 ,151 1 ,228
Global del de Pearson
Autoconcepto  Sig. .005 .076 .024 .001
(bilateral) B N N
Correlacién ,687 .056 , 728 ,228 1
Rendimiento  de Pearson
Matematico Sig. .000 .406 .000 .001
(bilateral)

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
*. La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).

El test que mide pensamiento formal evaltia pensamiento formal proposicional y
pensamiento formal combinatorio; sobre esta evaluacion tenemos los siguientes
resultados. Entre pensamiento formal proposicional y pensamiento formal combinatorio
existe una correlacion positiva considerable de 0.579. Entre las variables pensamiento
formal proposicional y rendimiento matemdtico existe una correlacion positiva
considerable de 0.611; asi mismo, indica que existe un relacion lineal entre las variables

por ser p-valor=0.00< 0.01. Entre las variables pensamiento formal combinatorio y



rendimiento matematico existe una correlacion positiva considerable de 0.683; asi
mismo, indica que existe un relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.00<

0.01 ( Tabla 7.2)

Tabla N° 7.2 : Correlacion entre Rendimiento Académico y Pensamiento Formal de estudiantes
preuniversitarios de la USAT.

Pensamiento

Pensamiento

Rendimiento
Formal Formal e
. . . Matematico
proposicional combinatorio
Correlaciéon 1 ,579 ,611
Pensamiento Formal de Pearson
proposicional Sig. .000 .000
(bilateral) B
Correlacion 579" 1 ,683
Pensamiento Formal de Pearson
combinatorio Sig. .000 .000
(bilateral) B
Correlacion 6117 ,683 1
Rendimiento de Pearson
Matematico Sig. .000 .000
(bilateral)

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

La variable estrategias de aprendizaje esta formada por subvariables que fueron
correlacionadas con el rendimiento matematico. Entre las variables estrategias de
adquisicion y rendimiento matematico existe una correlacion positiva media de 0.480;
asi mismo, indica que existe un relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.00<
0.01. Entre las variables estrategias de codificacion y rendimiento matematico existe
una correlacion positiva media de 0.205; asi mismo, indica que existe un relacion lineal
entre las variables por ser p-valor=0.002< 0.01. Entre las variables estrategias de
recuperacion y rendimiento matematico existe una correlacion positiva media de 0.321;
este valor indica que existe un relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.00<
0.01. Entre las variables estrategias de apoyo al procesamiento y rendimiento
matematico existe una correlacion positiva media de 0.302; este valor indica que existe

un relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.00< 0.01 ( Tabla 7.3)



Tabla N°® 7.3: Correlacion entre rendimiento académico y estrategias de aprendizaje de
estudiantes preuniversitarios de la USAT.

Estrategia Estrategias Estrategias Estrategias de

Rendimient
s de de de apoyo al o
adqunlsmlo codlflncamo recupframo procesoamlent Matematico
Correlacié 1 510 476 520 480
Estrategias de ge(jaerson
adquisicion Sig. .000 .000 .000 .000
(bilateral) N - . -
orrelacio , , , )
Correlacié 510 1 576 612 205
Estrategias de rF]’edaers on
codificacion Sig. 000 .000 .000 .002
(bilateral) . . - -
orrelacio , , ; )
Correlacié 476 576 1 611 321
Estrategias de rF]’edaers on
recuperacion ;o .000 .000 .000 .000
(bilateral) . . B -
. orrelacio , , ) )
Correlacié 520 612 611 1 302
Estrategias de n de
apoyo al . Pearson
grocesamlent Sig. .000 .000 .000 .000
(bilateral) . . - -
Correlacio ,480 ,205 ,321 ,302 1
Rendimiento ge(jaerson
Matematico Sig. .000 .002 .000 .000
(bilateral)

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

La wvariable autoconcepto esta formada por subvariables que fueron
correlacionadas con el rendimiento matematico. En la Tabla 7.4 observamos que entre
las variables autoconcepto académico y rendimiento matematico existe una correlacion
casi nula de 0.016. Entre las variables autoconcepto social y rendimiento matematico
existe una correlacion casi nula de 0.007. Resultado diferente se obtuvo entre las
variables autoconcepto emocional y rendimiento matemadtico, pues, existe una
correlacion positiva media de 0.254; asi mismo, indica que existe un relacion lineal
entre las variables por ser p-valor=0.00< 0.01. Entre las variables autoconcepto familiar
y rendimiento matematico existe una correlacion positiva media de 0.182; asi mismo,
indica que existe un relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.006< 0.05. De
los resultados mostrados resalta la correlacion positiva media entre autoconcepto

emocional y rendimiento matematico.



Tabla N° 7.4 : Correlacion entre Rendimiento Académico y Autoconcepto de estudiantes
preuniversitarios de la USAT

Rendimient
o)
Matematico

Correlacié 1 ,367 .094 -.095 .016
n de

Pearson

Sig. .000 .161 .159 .813
(bilateral) N B

Correlacié ,367 1 .013 -,236 .007
n de

Pearson

Sig. .000 .844 .000 915
(bilateral) N N
Correlacio .094 .013 1 ,432 ,254

n de

Pearson

Sig. .161 .844 .000 .000
(bilateral) B N N
Correlacio -.095 -,236 ,432 1 ,182

n de

Pearson

Sig. .159 .000 .000 .006
(bilateral) N N

Correlacié .016 .007 ,254 ,182 1

Rendimiento n de

Matematico Pearson
Sig. .813 915 .000 .006

(bilateral)
**_ La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Autoconcept Autoconcept Autoconcept Autoconcept
0 académico o social 0 emocional o familiar
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7.2. ANALISIS Y RESULTADOS POR HIPOTESIS DE INVESTIGACION

En este parte nos centraremos en los andlisis realizados para la comprobacion de las

hipotesis de investigacion, y sus resultados

7.2.1. Anélisis y resultados de la primera hipdtesis

Interesados en conocer la relacion que existe entre el rendimiento académico en
matematica y ciertas variables afectivas y cognitivas consideradas en el presente
estudio, formulamos nuestras hipotesis de investigacion en el capitulo VI. Dichas
hipotesis hacen referencia a la manera en que las variables afectivas y cognitivas se

encuentran asociadas e inciden en el rendimiento matematico.



La primera hipotesis de investigacion, la describiamos como:
H: Existe relacion entre el rendimiento académico en matematicas y el coeficiente

intelectual en estudiantes preuniversitarios.

Por tanto, el contraste de hipotesis, queda definido de la siguiente forma:

H, :El Promedio del rendimiento académico en matematicas es igual al promedio de

puntajes de coeficiente intelectual (No existe relacion entre el rendimiento académico

en matematicas y el coeficiente intelectual en estudiantes preuniversitarios)

H, : El Promedio del rendimiento académico en matematicas es diferente al promedio

de puntajes de coeficiente intelectual (Existe relacion entre el rendimiento académico en
matematicas y el coeficiente intelectual en estudiantes preuniversitarios)

Formalmente lo escribimos como:

HO : MrendAc = MCoeﬂnt

Hl : MrendAc # MCoeﬂnt

Nivel de Sig. = 0.05

Luego se procedio a observar la Tabla N° 7.5 donde se puede ver de donde
proviene la mayor poblacion de estudiantes, en este caso, la mayor poblacion procede
del nivel normal promedio con una calificacion promedio del 13.06. Una vez construida
la tabla se procedio a realizar el andlisis de varianza utilizando el estadistico de Levene
con el fin de analizar si existe homogeneidad de varianza en la tabla formulada, para
luego probar la hipdtesis anteriormente propuesta con la prueba paramétrica ANOVA o
una prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis. Se encontrd que los datos no cumplen
con el supuesto de homogeneidad de varianza para realizar el analisis ANOVA, por lo

que se determiné por utilizar una prueba no paramétrica (Kruskal-Wallis).

Tabla N 7.5: Estadisticos descriptivos del rendimiento académico en matematica y coeficiente
Intelectual

Coeficiente N Media DeS\{lamon
Intelectual estandar




Deficiente 17 10,53 3,281

Fronterizo 22 10,45 1,945
Normal inferior 48 11,33 2,300
Normal Promedio 85 13,06 2,072
Normal Superior 19 15,79 1,843
Superior 14 16,14 1,292
Muy superior 18 16,50 1,425
Total 223 12,94 2,898

Fuente: Base de datos de los alumnos Preuniversitarios de la USAT 2012

Prueba de Homogeneidad de Varianzas:
HO : OrendA(: = 0‘Coeﬂnt
Hl :OrendAc = 0‘Coeﬂnt

Nivel de Sig. = 0.05
p=0.003<0.05
Estadistico de Levene

F df1 df2 Sig.
3.425 6 216 003

Decisién: El p =0.003 < 0.05, se rechaza la hipoétesis nula, la varianza de la variable

rendimiento académico en matematicas es diferente entre los niveles del coeficiente
intelectual de los alumnos preuniversitarios de la USAT, por lo tanto no cumple con el
supuesto de homogeneidad de varianza para realizar el analisis ANOVA, por lo que se

determinara por una prueba no paramétrica (Kruskal-Wallis).

Prueba Kruskal-Wallis:



Figura N° 7.21: Diagrama de cajas del rendimiento académico y el nivel del coeficiente
intelectual
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Tabla N 7.6: Prueba Kruskal-Wallis del rendimiento matematico y el nivel del coeficiente
intelectual

N total 223
Probar estadistica 104,794
Grados de libertad 6
Sig. asintotica (prueba de dos 000
caras) '

Decision: E1 p =0.000<0.05 por lo tanto se rechaza la hipotesis nula, se afirma que

existe diferencia significativa en el promedio del rendimiento matematico y el
coeficiente intelectual de los alumnos preuniversitario de la USAT. Como existe
diferencia significativa en el promedio del rendimiento matematico y el coeficiente
intelectual de los alumnos preuniversitario de la USAT se procedio a realizar
comparaciones multiples entre los niveles que presenta la varariable Coeficiente

Intelectual.

Prueba Post Hoc:

Tabla N° 7.7: Metodo de Tamhane - Comparaciones multiples entre rendimiento matematico y
los niveles del coeficiente intelectual de los alumnos preuniversitarios de la USAT.



Diferencia Intervalo de

g) N;ye_l . g) "#VFI . de Error ... confianza al 95%
intelectual intelectunl medias (I- tipico  “'9 " Limite  Limite
J) inferior superior
Fronterizo ,075 ,897 1,000 -2,96 3,11
Normal inferior -,804 ,862 1,000 -3,76 2,15
Deficient Normal promedio -2,529 ,827 ,129 -5,43 37
eliciente Normal superior 52600 ,901 ,000 -830  -2,22
Superior -5,613" 867 ,000 -8,59 -2,64
Muy superior -5,971 864 000 -8,93 -3,01
Deficiente -,075 ,897 1,000 -3,11 2,96
Normal inferior -,879 ,531 ,902 -2,58 ,82
Fronterizo Normal promedio -2,604 472 ,000 -4,15 -1,06
Normal superior -5,335 ,592 ,000 -7,26 -3,41
Superior -5,688 ,540 ,000 -7,46 -3,92
Muy superior -6,045 ,534 ,000 -7,78 -4,31
Deficiente ,804 ,862 1,000 -2,15 3,76
Fronterizo ,879 ,531 ,902 -,82 2,58
o Normal promedio -1,725 ,401 001 -2,98 -47
Normal inferior Normal superior 4,456 538,000 -6,19 2,72
Superior -4810 479 000 -6,36 -3,26
Muy superior -5,167 472 000 -6,68 -3,66
Deficiente 2,529 ,827 ,129 -,37 5,43
Fronterizo 2,604 472,000 1,06 4,15
Normal promedio  Normal inferior 1,725 401,001 A7 2,98
Normal superior -2,731 479 ,000 -4,32 -1,14
Superior -3,084 412,000  -4,47 -1,70
Muy superior -3,441 404 000 -4,76 2,12
Deficiente 5,260 ,901 ,000 2,22 8,30
Fronterizo 5335 592,000 @ 341 7,26
Normal superior Normal inferior _ 4,456 ,538 ,000 2,72 6,19
Normal promedio 2,731 479 ,000 1,14 4,32
Superior -,353 ,546 1,000 -2,16 1,45
Muy superior - 711 ,540 ,990 -2,48 1,06
Deficiente 5,613 ,867 ,000 2,64 8,59
Fronterizo 5,688 540  ,000 3,92 7,46
Superior Normal inferior 4810 479 ,000 3,26 6,36
Normal promedio 3,084 412 ,000 1,70 4,47
Normal superior ,353 ,546 1,000 -1,45 2,16
Muy superior -,357 482 1,000 -1,96 1,24
Deficiente 5,971 ,864 ,000 3,01 8,93
Fronterizo 6,045 534,000 4,31 7,78
M , Normal inferior 5,167 472,000 3,66 6,68
Hy superior Normal promedio 3,441 404 000 2,12 476
Normal superior 711 ,540 ,990 -1,06 2,48
Superior ,357 482 1,000 -1,24 1,96

*. La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.

En el nivel de coeficiente intelectual “Deficiente” existe diferencia significativamente y
negativa en el promedio del rendimiento matematico con respecto a los niveles “Normal

superior, Superior, Muy superior” y proporciona resultados similares en los niveles



“Fronterizo, Normal inferior y Normal promedio” en el test de coeficiente intelectual de

los alumnos preuniversitarios de la USAT.

En el nivel de coeficiente intelectual “Normal promedio” existe diferencia
significativamente: positiva en el promedio del rendimiento académico con respecto a
los niveles “Fronterizo, Normal inferior” y negativa con respecto a “Normal superior,
Superior, Muy superior” y proporciona resultados similares en el nivel “Deficiente” en

el test de coeficiente intelectual de los alumnos preuniversitarios de la USAT.

En el nivel de coeficiente intelectual “Muy superior” existe diferencia
significativamente y positiva en el promedio del Rendimiento académico con respecto a
los niveles “Deficiente, Fronterizo, Normal inferior y Normal promedio” y proporciona
resultados similares en los niveles “Normal superior y Superior” en el test de coeficiente

intelectual de los alumnos pre-universitarios de la USAT.

Las siguientes hipdtesis de investigacion se probaron de manera andloga al trabajo

realizado para esta primera hipdtesis de investigacion.

7.2.2. Anélisis y resultados de la segunda hipdtesis

H : Existe una relacion entre el tipo de pensamiento formal y el rendimiento
académico en matematicas en estudiantes preuniversitarios.

Pensamiento formal proposicional
El contraste de hipdtesis, queda definido de la siguiente forma:

H, :El Promedio del rendimiento académico en matematicas es igual al promedio de

puntajes de pensamiento formal proposicional

H, : El Promedio del rendimiento académico en matematicas es diferente al promedio

de puntajes pensamiento formal proposicional

Formalmente lo escribimos como:
HO : MrendAc = MPensForProp

Hl : MrendAc # MPensForProp



Nivel de Sig. = 0.05

Proposicional Tabla N° 7.8: Estadisticos descriptivos del rendimiento académico en matematica
y pensamiento formal

Pensamiento
Formal Media Desviacién tipica N

Proposicional

Concreto 10,53 2,425 60
Formal A 13,41 2,445 130
Formal B 15,44 2,228 32

Total 12,92 2,891 222

Fuente: Base de datos de los alumnos Preuniversitarios de la USAT 2012

Prueba de Homogeneidad de Varianzas:
HO : OrendA(: = OCOeﬂnt
Hl :OrendAc # 0‘Coeﬂnt

Nivel de Sig. = 0.05

Prueba de igualdad de Levene

F g_jl1 g_jl2 Sig_;.
,615 2 219 ,542

Decisién: El p =0.542 > 0.05, se acepta la hipotesis nula, la varianza del Rendimiento

académico es igual entre los niveles del pensamiento formal proposicional de los
alumnos preuniversitarios de la USAT, por lo tanto cumple con el supuesto de

homogeneidad de varianza para realizar el analisis ANOVA.

Tabla N° 7.9: Andlisis ANOVA para rendimiento matematico y pensamiento formal
proposicional

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 575,498 2 287,749 49,534 ,000
Intra-grupos 1272,201 219 5,809

Total 1847,698 221




Fuente: Base de datos de los alumnos Preuniversitarios de la USAT 2012

Decision: El p =0.00 < 0.05 por lo tanto se rechaza la hipotesis nula, se afirma que

existe diferencia significativa en el promedio del rendimiento académico y los niveles

pensamiento formal proposicional de los alumnos preuniversitarios de la USAT.

Prueba Post Hoc:

Tabla N° 7.10: Metodo de Tamhane - Comparaciones multiples entre rendimiento matematico

y los niveles del pensamiento formal proposicional

(I) Nivel del (J) Nivel del Diferencia Error Sig. Intervalo de confianza al
pensamiento formal pensamiento formal  de medias tipico 95%
proposicional proposicional (I-J) Limite Limite
inferior superior

Formal A 2,874’ ,376 ,000 -3,80 -1,95
Concreto .

Formal B -4,904 ,528 ,000 -6,20 -3,60

Concreto 2,874' ,376 ,000 1,95 3,80
Formal A .

Formal B -2,030 476 ,000 -3,20 -,86

Concreto 4,904 ,528 ,000 3,60 6,20
Formal B .

Formal A 2,030 476 ,000 ,86 3,20

*La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.

Decision: La diferencia de medias es significativa en los tres niveles del pensamiento
formal proposicional (Concreto, Formal A, Formal B) con respecto su promedio del

rendimiento académico en matematicas de los alumnos preuniversitarios de la USAT.

Pensamiento Formal Combinatorio
El contraste de hipdtesis, queda definido de la siguiente forma:

H, :El Promedio del rendimiento académico en matematicas es igual al promedio de

puntajes de pensamiento formal combinatorio



H, : El Promedio del rendimiento académico en matematicas es diferente al promedio

de puntajes pensamiento formal combinatorio

Formalmente lo escribimos como:
HO : MrendAc = MPensForCumb

Hl : MrendAc # MPensFotComb

Nivel de Sig. = 0.05

Tabla N° 7.11: Estadisticos descriptivos del rendimiento académico en matematica y

pensamiento formal combinatorio

Pensa_mient_o Formal Media Desviacion N
Combinatorio

tipica
Concreto 11,07 2,214 107
Formal A 14,66 2,337 116
Total 12,94 2,898 223

Fuente: Base de datos de los alumnos Preuniversitarios de la USAT 2012

Prueba de Homogeneidad de Varianzas:
HO : OrendAc = 0'PensForComb
Hl :OrerﬂAc # OPCI’ISFOI‘COHIb

Nivel de Sig. = 0.05

Prueba de igualdad de Levene

F gl gl2 Sig.
0,706 1 221 ,402

Decisién: El p =0.402 > 0.05, se acepta la hipotesis nula, la varianza del Rendimiento

académico es igual entre los niveles del pensamiento formal combinatorio de los
alumnos preuniversitarios de la USAT, por lo tanto cumple con el supuesto de
homogeneidad de varianza para realizar el analisis ANOVA.

Tabla N° 7.12: Analisis ANOVA para rendimiento matematico y pensamiento formal

combinatorio



Suma de Media

gl . F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 716,952 1 716,952 138,105 ,000
Intra-grupos 1147,290 221 5,191
Total 1864,242 222

Fuente: Base de datos de los alumnos Preuniversitarios de la USAT 2012

Decision: El p =0.00 < 0.05 por lo tanto se rechaza la hipotesis nula, se afirma que

existe diferencia significativa en el promedio del Rendimiento Académico y los niveles
Pensamiento Formal Combinatorio (Concreto y Formal A) de los alumnos

preuniversitarios de la USAT.

Prueba Post Hoc:
No se realizo esta prueba por que al menos deben existir tres niveles en la variable

pensamiento formal combinatorio, en esta parte solo se obtuvo dos niveles: concreto y

formal A ( Figura N° 7.6)
7.2.3. Andlisis y resultados de la tercera hipdtesis

H : Existe una relacion entre el tipo de estrategia que utiliza para aprender y el

rendimiento académico en matematicas en los estudiantes preuniversitarios.

Rendimiento matematico y estrategias de adquisicion

El contraste de hipdtesis, queda definido de la siguiente forma:

H, :El Promedio del rendimiento académico en matematicas es igual al promedio de

puntajes en estrategias de adquisicion

H, : El Promedio del rendimiento académico en matematicas es diferente al promedio

de puntajes en estrategias de adquisicion

Formalmente lo escribimos como:
HO : MrendAc = MEstAdq

Hl : MrendAc = MEstAdq



Nivel de Sig. = 0.05

Tabla N°® 7.13: Estadisticos descriptivos del Rendimiento académico en Matemadtica y
Estrategias de Adquisicion

ovetegls de . wews  Degacer
muy bajo 6 12,00 5,020
bajo 34 10,62 2,257
alto 137 12,81 2,466
muy alto 46 15,17 2,678
Total 223 12,94 2,898

Fuente: Base de datos de los alumnos Preuniversitario de la USAT 2012

Prueba de Homogeneidad de Varianzas:
HO :GrendAc = C)'Es'rAdq

Hl :OrendAc # 0‘EstAdq

Nivel de Sig. = 0.05

Estadistico de Levene

F df1 df2 Sig.

3.048 3 219 .030

Decision: El p =0.03 < 0.05, se rechaza la hipotesis nula, la varianza de la variable

rendimiento académico es diferente entre los niveles estrategias de adquisicion de los
alumnos preuniversitarios de la USAT, por lo tanto no cumple con el supuesto de
homogeneidad de varianza para realizar el analisis ANOVA, por lo que se determinara

por una prueba no paramétrica (Kruskal-Wallis).

Prueba Kruskal-Wallis:



Figura N° 7.22: Diagrama de cajas del rendimiento académico y estrategias de adquisicion
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Tabla N° 7.14: Prueba Kruskal-Wallis del rendimiento matematico y estrategias de adquisicion

Decision: El p =0.000 < 0.05 por lo tanto se rechaza la hipotesis nula, se afirma que

no existe diferencia significativa entre el promedio del rendimiento académico y las

estrategias de adquisicion de los alumnos pre-universitario de la USAT.

Prueba Post Hoc:

Tabla N° 7.15: Metodo de Tamhane - Comparaciones multiples entre rendimiento matematico
y los niveles de estrategias de Aaquisicion de los alumnos pre-universitarios de la USAT.

(I) Niveles de (J) Niveles de Diferencia Error Sig. Intervalo de
estrategias de estrategias de de tipico confianza al
adquisicion adquisicion medias (I- 95%
J) Limite  Limite
inferior superior
Regular 1,382 2,086 ,990 -7,06 9,83
Bajo Bueno -,810 2,060 ,999 -9,36 7,74
Muy Bueno -3,174 2,087 ,706 -11,61 5,26
Bajo -1,382 2,086 ,990 -9,83 7,06
Regular Bueno -2193° 441 000 -3,40 -,99
Muy Bueno -4556 553 ,000 -6,05 -3,06
Bajo ,810 2,060 ,999 -7,74 9,36
Bueno Regular 2,193° 441 ,000 ,99 3,40
Muy Bueno 2,364 447 000 -357 -1,15
Bajo 3,174 2,087 ,706 -5,26 11,61
Muy Bueno Regular 4,556,553 ,000 3,06 6,05
Bueno 2,364,447 ,000 1,15 3,57

*. La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.

En el nivel de estrategia de adquisicion “Bajo” proporciona resultados similares en el

promedio del rendimiento académico con los niveles “Regular, Bueno y Muy Bueno”

en el test de Estrategia de Adquisicion de los alumnos preuniversitarios de la USAT.



En el nivel de estrategia de adquisicion “Muy Bueno” existe diferencia
significativamente y positiva en el promedio del rendimiento académico con respecto a
los niveles “Regular, Bueno” y proporciona resultados similares en el nivel “Bajo” en el

test de estrategia de adquisicion de los alumnos preuniversitarios de la USAT

Rendimiento matematico y estrategias de codificacion

El contraste de hipdtesis, queda definido de la siguiente forma:

H, : El promedio del rendimiento matematico es igual al promedio de puntajes en
estrategias de codificacion

H, : El promedio del rendimiento matematico es diferente al promedio de puntajes en
estrategias de codificacion

Formalmente lo escribimos como

HO : MrendAc = MEstraCOd

Hl : u“rendAc # u‘EstaCod

Nivel de Sig. = 0.05

Estrategias de . Desviacion
Codificgcién N Media estandar
muy bajo 7 11,71 5,057
bajo 82 12,54 2,816
alto 108 12,94 2,725
muy alto 26 14,58 2,686
Total 223 12,94 2,898

Fuente: Base de datos de los alumnos Pre-Universitario de la USAT 2012

Tabla N°® 7.16: Estadisticos descriptivos del Rendimiento académico en Matemadtica y
estrategias de codificacion

Prueba de Homogeneidad de Varianzas:

HO : 0-rendAc = O-EstraCod

Hl :GrendAc # OEstraCOd

Nivel de Sig. = 0.05

Estadistico de Levene

F df1 df2 Sig.




3.118 3 219 .027

Decision: El p =0.027 < 0.05, se rechaza la hipotesis nula, la varianza de la variable

rendimiento académico en matematicas es diferente entre los niveles de estrategia de
codificacion de los alumnos preuniversitario de la USAT, por lo tanto no cumple con el
supuesto de homogeneidad de varianza para realizar el analisis ANOVA, por lo que se

determinara por una prueba no paramétrica (Kruskal-Wallis).

Prueba Kruskal-Wallis:
Figura N° 7.23: Diagrama de cajas del rendimiento académico y estrategias de
codificacion
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Tabla N°® 7.17: Prueba Kruskal-Wallis del rendimiento académico y estrategias de
codificacion

N total 223
Probar estadistica 9 864
Grados de libertad 3
Decision: El p =0.020 < 0.05
Sig. asintotica (prueba de dos
por lo tanto se cagras) (b 020 rechaza la

hipotesis nula, se afirma que existe diferencia significativa entre la media del
rendimiento académico y la estrategia de codificacion de los alumnos preuniversitarios

de la USAT.



Prueba Post Hoc:

Tabla N° 7.18: Metodo de Tamhane - Comparaciones multiples entre rendimiento académico y

los niveles de estrategia de codificacion de los alumnos preuniversitarios de la USAT.

Diferencia Intervalo de
(I) Niveles de (J) Niveles de de Error confianza al 95%
estrategias de estrategias de . . Sig.
codificacion codificacion medias (I-tipico Limite  Limite
J) inferior superior
Regular -,822 1,936 ,999 -8,11 6,46
Bajo Bueno -1,221 1,929 992 -8,52 6,08
Muy Bueno -2,863 1,983 ,722 -10,06 4,34
Bajo ,822 1,936 ,999 -6,46 8,11
Regular Bueno -,399 ,407 908 -1,48 ,68
Muy Bueno 2,040 612 010 -373  -36
Bajo 1,221 1,929 992 -6,08 8,52
Bueno Regular ,399 407 908 -,68 1,48
Muy Bueno -1,642° 588 048 -3,27 -,01
Bajo 2,863 1,983 ,722 -4,34 10,06
Muy Bueno Regular 2,0400 612 ,010 36 3,73
Bueno 1,642 588,048 01 3,27

*. La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.

En el nivel de estrategia de codificacion “Muy bueno” existe diferencia

significativamente positiva en el promedio del rendimiento académico con respecto a

los niveles “Regular y Bueno” y proporciona resultados similares en el nivel “Bajo” en
y y

el test de estrategia de codificacion de los alumnos preuniversitarios de la USAT.

Rendimiento matematico y estrategias de recuperacion
El contraste de hipdtesis, queda definido de la siguiente forma:

H, : El promedio del rendimiento matematico es igual al promedio de puntajes en

estrategias de recuperacion



H, : El promedio del rendimiento matematico es diferente al promedio de puntajes en

estrategias de recuperacion

Formalmente lo escribimos como

HO : u“rendAc = !"'“EstraRec

Hl :MrendAc # “’Estec

Nivel de Sig. = 0.05

Tabla N° 7.19: Estadisticos descriptivos del rendimiento académico en matematica y estrategias
de recuperacion

oty o wedia  Pesacior
muy bajo 4 7,00 1,414
bajo 44 12,27 2,936
alto 143 13,19 2,630
muy alto 32 13,50 3,243
Total 223 12,94 2,898

Fuente: Base de datos de los alumnos Preuniversitarios de la USAT 2012

Prueba de Homogeneidad de Varianzas:

HO : O-rendAc = GCoeﬂnt
Hl : O-rendAc # 0-Coeﬂnt

Nivel de Sig. = 0.05

Estadistico de Levene
F df1 df2 Sig.
2.891 3 219 .036

Decision: El p =0.036 < 0.05, se rechaza la hipotesis nula, la varianza del rendimiento

académico es diferente entre los niveles de estrategia de recuperacion de los alumnos

preuniversitario de la USAT, por lo tanto no cumple con el supuesto de homogeneidad



de varianza para realizar el analisis ANOVA, por lo que se determinara por una prueba

no paramétrica (Kruskal-Wallis).

Prueba Kruskal-Wallis:

Figura N° 7.24: Diagrama de cajas del rendimiento académico y estrategias de recuperacion.
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Decision: El p =0.002 < 0.05 por lo tanto se rechaza la hipotesis nula, se afirma que

existe diferencia significativa en el promedio del rendimiento académico y estrategia de

recuperacion de los alumnos preuniversitarios de la USAT.

Prueba Post Hoc:

Tabla N° 7.21: Metodo de Tamhane - Comparaciones multiples entre rendimiento matematico
y los niveles de estrategia de recuperacion de los alumnos preuniversitarios de la USAT.

. . Diferencia Intervalo de
(I) Niveles de (J) Niveles de de Error confianza al 95%
estrategias de estrategias de . . ig.
o L. medias (I- tipico Limite Limite
recuperacion recuperacion
J) inferior superior
_ Regular 5,273,834 ,005 -854  -2,00
Bajo

Bueno —6,189*

, 741 ,010 -10,056 -2,33

N total 223
Probar estadistica 16337
Grados de libertad 3
Sig. asintdtica (prueba de dos 002



Muy Bueno 6,500,910 ,001 -9,66 -3,34

Bajo 5,273 ,834 ,005 2,00 8,54
Regular Bueno -,916 494 346 -2,26 42
Muy Bueno -1,227 724 451 -3,19 74
Bajo 6,189 741 ,010 233 10,05
Bueno Regular ,916 494 346 -42 2,26
Muy Bueno -,311 ,614 997 -2,01 1,39
Bajo 6,500 910 ,001 3,34 9,66
Muy Bueno Regular 1,227 724 451 -74 3,19
Bueno ,311 ,614 997 -1,39 2,01

*. La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.

En el nivel de estrategias de recuperacion “Bajo” existe diferencia significativamente
negativa en el promedio del rendimiento académico con respecto a los niveles “Regular,
Bueno y Muy Bueno” en el test de estrategia de recuperacion de los alumnos pre-

universitarios de la USAT.

Rendimiento matematico y estrategias de apoyo al procesamiento de la
informacion
El contraste de hipdtesis, queda definido de la siguiente forma:

H, : El promedio del rendimiento matematico es igual al promedio de puntajes en

estrategias de apoyo al procesamiento

H, : El promedio del rendimiento matematico es diferente al promedio de puntajes en

estrategias de apoyo al procesamiento

Formalmente lo escribimos como
HO : !"LrendAc = !"'“EstraApoyo

Hl :““rendAc # MEstaApoyo

Nivel de Sig. = 0.05

Tabla N°® 7.22: Estadisticos descriptivos del Rendimiento académico en Matematicay Apoyo al
Procesamiento

Desviacion
estandar

Apoyo al

. N Media
Procesamiento




muy bajo 7 10,29 3,592

bajo 32 11,69 3,084
alto 136 12,95 2,698
muy alto 48 14,15 2,690
Total 223 12,94 2,898

Fuente: Base de datos de los alumnos Preuniversitario de la USAT 2012
Prueba de Homogeneidad de Varianzas:
HO : C)-rendAc = C)-EslraApoyo

Hl :GrendAc # OEstaApoyo

Nivel de Sig. = 0.05

Estadistico de Levene

F df1 df2 sig.
1.027 3 219 382

Decision: El p =0.382 > (.05, se acepta la hipotesis nula, la varianza del rendimiento
académico de los niveles de apoyo al procesamiento de los alumnos preuniversitario de
la USAT son iguales, por lo tanto cumple con el supuesto de homogeneidad de varianza

para realizar el andlisis ANOVA.

Tabla N° 7.23: Andlisis ANOVA para Rendimiento Matemético y Estrategias de Apoyo al
procesamiento

Apoyo al Suma de | Media E si
; ig.
Procesamiento ;, 5grados g cuadratica g
Entre grupos 169.320 3 56.440 7.293 .000
Dentro de grupos 1694.922 219 7.739
Total 1864.242 222

Decision: el p = 0.00 > 0.05 se rechaza la hipotesis nula, por lo que se afirma que el

promedio del rendimiento académico de los niveles de apoyo al procesamiento de los

alumnos preuniversitarios de la USAT son diferentes.



Prueba Post Hoc:

Tabla N° 7.24: Metodo de Scheffé - Comparaciones Multiples entre Rendimiento Académico y
los Niveles de Apoyo al Procesamiento de los alumnos pre-universitarios de la USAT.

(I) Niveles de (J) Niveles de Diferencia Error Sig. Intervalo de
apoyo al apoyo al de medias tipico confianza al 95%
procesamiento procesamiento (1-J) Limite  Limite

inferior superior

Regular -1,295 1,162 ,743 -4,57 1,98
Bajo Bueno -2,678 1,076 ,106 -5,71 .35
Muy Bueno 3,860 1,123,009 -7,02 -,70
Bajo 1,295 1,162 ,743 -1,98 4,57
Regular Bueno -1,383 552,102 -2,94 A7
Muy Bueno 2,565 ,640 001 -4,37 -,76
Bajo 2,678 1,076 ,106 -,35 5,71
Bueno Regular 1,383 552,102 -17 2,94
Muy Bueno -1,182 466 095 -2,49 13
Bajo 3,860 1,123 009 ,70 7,02
Muy Bueno Regular 2,565* ,640 ,001 , 76 4,37
Bueno 1,182 466 ,095 -,13 2,49

*. La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.

En el nivel de estrategia de recuperacion “Muy Bueno” existe diferencia
significativamente positiva en el promedio del rendimiento académico con respecto a
los niveles “Bajo, Regular” y proporciona resultados similares en el nivel “Bueno” en

el test de apoyo al procesamiento de los alumnos preuniversitarios de la USAT.
7.2.4. Analisis y resultados de la cuarta hipdtesis

H : Existe una relacion entre el tipo de autoconcepto dominante en el sujeto y su

rendimiento académico en matematicas.

Rendimiento matematico y Autoconcepto académico

El contraste de hipdtesis, queda definido de la siguiente forma:

H, : El promedio del rendimiento matematico es igual al promedio de puntajes en
autoconcepto académico

H, : El promedio del rendimiento matematico es diferente al promedio de puntajes en

autoconcepto académico .



Formalmente lo escribimos como

HO : MrendAc = MAutAcad

Hl :MrendAc = “’AutAcad

Nivel de Sig. = 0.05

Tabla N° 7.5: Estadisticos descriptivos del rendimiento académico en matematica y
autoconcepto académico

Autoconcepto académico Media Desviacién estandar N
Nivel bajo 12.92 3.149 116
Nivel promedio 12.89 2.577 105
Nivel alto 17.00 .000 2
Total 12.94 2.898 223

Fuente: Base de datos de los alumnos Pre-Universitario de la USAT 2012

Prueba de Homogeneidad de Varianzas:

HO : GrendAc = GAutAcad

Hl : OrendAc # 0-AutAcad

Nivel de Sig. = 0.05

Prueba de igualdad de Levene
F df1 df2 Sig.
4.923 2 220 .008

Decision: El p = 0.008 < 0.05, se rechaza la hipoétesis nula, la varianza del rendimiento

académico es diferente entre los niveles del autoconcepto académico de los alumnos

preuniversitarios de la USAT, por lo tanto no cumple con el supuesto de homogeneidad



de varianza para realizar el analisis ANOVA, por lo que se determinara por una prueba

no paramétrica (Kruskal-Wallis)

Prueba Kruskal-Wallis:

Figura N° 7.25: Diagrama de cajas del rendimiento académico y Autoconcepto Académico
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Tabla N° 7.26: Prueba Kruskal-Wallis del rendimiento académico y Autoconcepto Académico

N total 223
Probar estadistica 3917
Grados de libertad 2
E;?.a:)simética (prueba de dos 141

Decision: E1 p =0.141> 0.05 por lo tanto se acepta la hipotesis nula, se afirma que no

existe diferencia significativa en el promedio del rendimiento académico y el

autoconcepto académico de los alumnos preuniversitario de la USAT.

Rendimiento matematico y Autoconcepto emocional
El contraste de hipdtesis, queda definido de la siguiente forma:

H, : El promedio del rendimiento matematico es igual al promedio de puntajes en

autoconcepto emocional

H, : El promedio del rendimiento matematico es diferente al promedio de puntajes en

autoconcepto emocional



Formalmente lo escribimos como

HO : MrendAc = MAutEmoc

Hl : u‘rendAc # MAutEmoc

Nivel de Sig. = 0.05

Tabla N°® 7.27: Estadisticos descriptivos del Rendimiento académico en Matemadtica y
Autoconcepto Emocional

Mocorcemto weia  Cesyacien
Nivel bajo 32 11,38 3,599
Nivel promedio 67 13,00 2,881
Nivel alto 124 13,31 2,580
Total 223 12,94 2,898

Fuente: Base de datos de los alumnos Preuniversitarios de la USAT 2012

Prueba de Homogeneidad de Varianzas:

HO N O-rendAc = 0-AutEmoc

Hl :OremiAc # O-AutEmoc

Nivel de Sig. = 0.05

Prueba de igualdad de Levene

F df1 df2 Sig.

4.311 2 220 .015

Decision: El p =0.015 < 0.05, se rechaza la hipoétesis nula, la varianza del rendimiento

académico es diferente entre los niveles del autoconcepto emocional de los alumnos
preuniversitarios de la USAT, por lo tanto no cumple con el supuesto de homogeneidad
de varianza para realizar el analisis ANOVA, por lo que se determinara por una prueba

no paramétrica (Kruskal-Wallis).

Prueba Kruskal-Wallis:

Figura N° 7.26: Diagrama de cajas del rendimiento académico y autoconcepto emocional.
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Decision: El p =0.04 < 0.05 por lo tanto se rechaza la hipotesis nula, se afirma que

existe diferencia significativa en el promedio del rendimiento académico y el
autoconcepto emocional de los alumnos preuniversitarios de la USAT.

Prueba Post Hoc:

Tabla N° 7.29: Metodo de Tamhane - Comparaciones Multiples entre Rendimiento Académico
y los Niveles del Autoconcepto Emocional

. . Intervalo de
()autoconcepto (J)autoconcepto 3:?;22::: Error ig confianza al 95%
emocional emocional (1-J) tipico " Limite Limite
inferior superior
Nivel bajo Nivel promedio -1 ,485” 720 127  -3,26 ,29
Nivel alto -1,830 ,668 027 -3,49 - 17
Nivel promedio Niyel bajo 1,485 720 127 -,29 3,26
Nivel alto -,345 425 803 1,37 ,68
Nivel alt Nivel bajo 1,830 ,668 027 A7 3,49
veraro Nivel promedio 345 425 803 -68 1,37

*. La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.



Decision: La diferencia de medias es significativa en el nivel de autoconcepto
emocional “Alto” con respecto al nivel bajo (p=0.027 < 0.05), por lo que se afirma que
el nivel “Alto” difiere positiva y significativamente en el promedio del rendimiento

académico en matematicas de los alumnos preuniversitarios de la USAT.

Rendimiento matematico y Autoconcepto Familiar
El contraste de hipdtesis, queda definido de la siguiente forma:

H, : El promedio del rendimiento matematico es igual al promedio de puntajes en

Autoconcepto Familiar

H, : El promedio del rendimiento matematico es diferente al promedio de puntajes en

Autoconcepto Familiar

Formalmente lo escribimos como

HO : u’rendAc = MAutFam

Hl : MrendAc #= MAutFam

Nivel de Sig. = 0.05

Tabla N°® 7.30: Estadisticos descriptivos del Rendimiento académico en Matematica y
Autoconcepto Familiar.

Moo N wedia  Desacén
Nivel bajo 9 10,67 3,873
Nivel promedio 198 13,03 2,839
Nivel alto 16 13,13 2,680
Total 223 12,94 2,898

Fuente: Base de datos de los alumnos Preuniversitarios de la USAT 2012
Prueba de Homogeneidad de Varianzas:
HO : OrendAc = OAutFam
Hl :OrerﬂAc # GAutFam

Nivel de Sig. = 0.05



Estadistico de Levene

F df1 df2 Sig.
1.141 2 220 321

Decision: El p =0.32 >0.05, se acepta la hipdtesis nula, la varianza de la variable

rendimiento académico entre los niveles de autoconcepto familiar de los alumnos
preuniversitarios de la USAT son iguales, por lo tanto cumple con el supuesto de

homogeneidad de varianza para realizar el analisis ANOVA.

Tabla N° 7.31: Andlisis ANOVA para Rendimiento Matemético y Estrategias de Apoyo al
procesamiento

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 48.674 2 24.337 2.949 .054
Dentro de grupos 1815.568 220 8.253
Total 1864.242 222

Decision: el p = 0.054 > 0.05 se acepta la hipotesis nula, por lo que se afirma que el

promedio del Rendimiento Académico de los niveles del Autoconcepto Familiar son

iguales de los alumnos pre-universitarios de la USAT
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CAPITULO VIII. CONCLUSIONES Y PROPUESTA

8.1. INTRODUCCION

En el presente capitulo se abordan las conclusiones a partir de los resultados
obtenidos en la presente investigacion, cuyo objetivo general ha sido determinar las
relaciones que se establecen entre variables afectivas y cognitivas implicadas en el
rendimiento académico  en la asignatura de matematica de los estudiantes
preuniversitarios de la Universidad Catélica Santo Toribio de Mogrovejo de Chiclayo —

Perut.

8.2. CONCLUSIONES
Para mayor claridad, las conclusiones seran expuestas respecto de los objetivos
de investigacion, comprando los resultados con estudios precedentes realizados en el

ambito de investigacion que nos convoca a partir de la temdtica en la presente tesis.

8.2.1. Objetivo N° 01

Identificar las caracteristicas del rendimiento académico en matematicas de los
estudiantes de la Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catolica Santo

Toribio de Mogrovejo

En el presente estudio, consideramos el rendimiento académico en matematica
como el resultado del aprendizaje en matemadtica suscitada por la actividad educativa
del profesor y producido en el alumno, asi como por la actividad autodidacta del
estudiante, expresado en una calificacion cuantitativa y cualitativa en muchos casos, que

reflejan el logro de un determinado aprendizaje

Chimoy (2006) en su estudio categoriza la variable rendimiento académico en
deficiente (de 0 a 10), bajo de (11 a 13 ), regular (de 14 a 16) , bien (de 17 a 18) y
muy bien (de 19 a 20). Esta categorizacion o niveles se ha utilizado para identificar las
caracteristicas del rendimiento académico en matematicas de los estudiantes

preuniversitarios segin género y edad.



Es asi como encontramos que tienen un nivel deficiente el 27.80% dentro de
los cuales el 20,63% son mujeres y el 7,17% son varones, tienen un nivel bajo el
30.94% dentro de los cuales el 19,28% son mujeres y el 11,66% son varones, regular
26.46%, bien 14.35% y un nivel muy bueno (0.45%).

También se encontré que del total de estudiantes de 16 afos el 12,56% tienen un
rendimiento deficiente y el 18,39 un rendimiento bajo, el 12,11% un rendimiento
regular y el 10,31% un buen rendimiento. De los estudiantes de 17 afios el 12,56%
tienen un rendimiento deficiente, el 10,31% un rendimiento bajo, el 8,07% un
rendimiento regular y el 3,14% tiene un buen rendimiento; mientras que los alumnos de
18 afios a mas, el 6,28% presentd un regular rendimiento en matematicas y el 0,90% un
buen rendimiento en matematicas. Resultados que se muestran en la Figura 7.1 y

Figura 7.2. del capitulo VII.

Notamos que hay porcentajes significativos en algunos niveles, pero en general,
los porcentajes mostrados estan por debajo de lo esperado, concluyendo que existen
dificultades para el aprendizaje de la matematica por parte de los estudiantes
participantes en el estudio. Los resultados coinciden con lo encontrado en la literatura y
en la practica educativa de nuestro contexto, donde al parecer se esta convirtiendo en
costumbre que mas de la mitad de los estudiantes se ubiquen en los niveles bajos de

logro en matematicas.

Las razones son diversas, asi tenemos que, en nuestro Pais, gran parte de los
estudiantes que culminan la educacion secundaria lo hacen presentando dificultades
para el aprendizaje de la matematica y por consiguiente no han desarrollado las
capacidades y habilidades necesarias como: resoluciéon de problemas matematicos,

escaso razonamiento deductivo, ldgico y abstracto.

Asi Closas (2009) manifiesta que existe diferencia entre la formacién académica
que poseen los estudiantes al finalizar la educacion secundaria y la que es requerida en
la universidad. Ello con frecuencia les impide llevar adelante de manera adecuada las

tareas que tienen lugar en este contexto.

También Beltran y La Serna (2009) en su estudio indican que el rendimiento

académico en el colegio es uno de los principales elementos explicativos del posterior



rendimiento durante toda la carrera universitaria. Especificamente, tanto las notas
obtenidas en lenguaje como en matematicas son los factores importantes para explicar

el rendimiento del alumno durante su estancia en la universidad.

8.2.2. Objetivo N° 02

Identificar las caracteristicas del nivel de coeficiente intelectual que tienen los
estudiantes de la Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catdlica Santo

Toribio de Mogrovejo

En el presente estudio consideramos el coeficiente intelectual como una
puntuaciéon que muestra el nivel de inteligencia, resultados de algunos Test
estandarizados, disefiados para medir inteligencia. En este caso utilizamos el Test de
Inteligencia General de Cattell, libre de cultura, Escala 3, Forma A. En este test los
puntajes que obtienen los estudiantes son agrupados en categoria o niveles: Deficiente,
Fronterizo, Normal inferior, Normal promedio, Normal superior, Superior y Muy

superior.

Esta categorizacion o niveles se ha utilizado para identificar las caracteristicas

del coeficiente intelectual de los estudiantes preuniversitarios segiin género y edad.

Encontramos que el 7,62% tienen un nivel deficiente dentro de los cuales el
3,59% son mujeres y el 4,04% son varones, el 9,87% estan en el nivel fronterizo
dentro de los cuales el 7,17% son mujeres y el 2,69% son varones, el 21,52% tienen un
nivel normal inferior dentro de los cuales el 16,14% son mujeres y el 5,38% son
varones, el 38,12% estan en el nivel normal promedio y solo el 6,28% en el nivel

superior.

También se encontré que del total de estudiantes de 16 afios el 3,59% esta en el
nivel deficiente, el 10,31% esta en el nivel normal inferior, el 22,87% esta en el nivel
normal promedio y el 3,59% esta en el nivel superior. De los estudiantes de 17 afios el
2,69% esta en el nivel deficiente, el 10,31% esta en el nivel normal inferior, el 9,42%
estd en el nivel normal promedio y so6lo el 1,35% estd en el nivel superior. Estos

resultados se muestran en la Figura 7.3 y 7.4 del capitulo VII.



Concluimos que los estudiantes preuniversitarios que conformaron la muestra no
tienen en su mayoria un nivel aceptable de coeficiente intelectual, pues en el nivel

promedio estan el 38,12% de estudiantes y en nivel superior apenas un 6.28% .

Este interés por conocer las caracteristicas del coeficiente intelectual de los
estudiantes se observa también en los trabajos de Gonzales, Aragon y Silva (2000)
quienes consideran la inteligencia como predictor del rendimiento académico, asi
también Montse (2006) en su trabajo encontr6 que los estudiantes identificados con alta
capacidad intelectual resuelven mejor los problemas planteados. Resultado analogo

también se tiene en el trabajo de Muelas, y Beltran (2011).

8.2.3. Objetivo N° 03

Identificar las caracteristicas del nivel de pensamiento formal que tienen los
estudiantes de la Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catolica Santo

Toribio de Mogrovejo

El pensamiento formal es la etapa mas desarrollada y diferenciada del
pensamiento, continuacion del periodo de las operaciones concretas; muestra capacidad
para trabajar con conceptos abstractos y emplea su pensamiento hipotético deductivo
para formular y comprobar hipotesis; basado en la teoria de la inteligencia de Piaget.
Para el presente estudio se ha utilizado el Test de Pensamiento Formal de Longeot. Este
Test consta de dos partes: El Test de Pensamiento Formal Proposicional y el Test de

Pensamiento Formal Combinatorio.

Luego de aplicar el Test de pensamiento formal, los puntajes que obtuvieron los
estudiantes se agruparon en categorias o niveles: Nivel concreto, nivel formal A y nivel
formal B.

Con respecto al Test de Pensamiento formal proposicional y segin género se
encontro que el 27,03% de estudiantes estan en el nivel concreto de los cuales el
17,57% son mujeres y el 9,46% son varones, Prevalece aqui el 58,56% de estudiantes

quienes estan en el nivel Formal A dentro de los cuales el 41,44% son varones y el



17,12% son mujeres, asi mismo el 14,41 esta en el nivel formal B dentro de los cuales el

7,66% son mujeres y el 6,76% son varones.

Con respecto al Test de Pensamiento formal combinatorio y segiin género se
encontro que los estudiantes se agruparon sélo en dos niveles: concreto y formal A. El
47,98% de estudiantes estan en el nivel concreto de los cuales el 31,84% son mujeres y
el 16,14% son varones y 52,02% de estudiante estan en el nivel Formal A dentro de los
cuales el 34,98% son varones y el 17,04% son mujeres. Estos resultados se muestran en

la Figura 7.5y 7.6 del capitulo VII.

Concluimos que los estudiantes participantes en el estudio que se encuentran en
el nivel concreto no han llegado al nivel mas elevado de pensamiento como sostiene
Piaget, tienen dificultades para el razonamiento logico , la abstraccion y la resolucion de
problemas matematicos, habilidades que se requiere en la adolescencia para poder

afrontar con éxitos estudios universitarios.

Asi mismo mas del 50% de estudiantes se encuentran en el nivel formal A con
respecto a los dos Test de pensamiento formal aplicado, esto hace suponer que han
desarrollado un nivel de pensamiento que le permita afrontar con éxito asignaturas de
matematica en la Universidad.

Esta variable pensamiento formal es considerada por muchos investigadores
como una de las variables que se relaciona y tiene influencia directa con rendimiento en
matematicas. Asi tenemos que Maris y Difabio (2009) en su trabajo manifiestan que el
fracaso escolar y la desercion en los curso de matemadticas estan relacionados con el
razonamiento formal, ambién Aguilar, Navarro, Lopez y Alcalde (2002) en su estudio
sostienen que los estudiantes con mayor nivel de pensamiento formal son los que mejor
resuelven problemas matematicos, asi mismo estamos de acuerdo con los investigadores
quienes sostienen que alcanzar el nivel de pensamiento formal no es suficiente para
saber aplicarlos en problemas concretos de su asignatura, siendo necesario adquirir el

conocimiento especifico para llevar acabo una buena solucion.

8.2.4. Objetivo N° 04



Identificar las caracteristicas del nivel de estrategias de aprendizaje que tienen los
estudiantes de la Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catdlica Santo

Toribio de Mogrovejo

Las estrategias de aprendizaje son un conjunto de reglas o procedimientos que
permiten tomar decisiones en cualquier momento del proceso de aprendizaje. Se trata de
actividades u operaciones mentales que el estudiante puede llevar acabo para facilitar su
tarea, cualquiera que sea el contenido de aprendizaje. En el presente estudio se ha
utilizado la Escala de Estrategias de Aprendizaje (ACRA) que permite medir el grado
en que el alumno posee y aplica estrategias de adquisicion, codificacion, recuperacion y
apoyo al procesamiento de la informacion. Los puntajes que obtuvieron los estudiantes

se agruparon en los siguientes niveles: Bajo, regular, bueno y muy bueno.

Luego de aplicar el instrumento ACRA y considerando segin género los
puntajes maximos y minimos que obtuvieron tenemos: En cuanto a estrategias de
adquisicion el 2,69% de estudiantes presenta un nivel bajo dentro de los cuales el 0,90%
son mujeres y el 1,79% son varones, el 61,43% presenta un nivel bueno dentro de los

cuales el 43,05% son mujeres y el 18,39% son varones.

En cuanto a estrategias de codificacion el 3.14% de los estudiantes presentan un
nivel bajo dentro de los cuales el 0,45% son mujeres y el 2,69% son varones, el 48,43%
presenta un nivel bueno dentro de los cuales el 32,74% son mujeres y el 15,70% son
varones.
Con respecto a las estrategias de recuperacion el 1,79% presenta un nivel bajo dentro
de los cuales el 0,45% son mujeres y el 1,35% son varones, el 64,13% presenta un

nivel bueno dentro de los cuales el 42,15% son mujeres y el 21,97% son varones.

Finalmente con respecto a las estrategias de apoyo al procesamiento de la
informacion el 3,14% presenta un nivel bajo dentro de los cuales el 1,79% son mujeres
y el 1,35% son varones, el 61,43% presenta un nivel bueno dentro de los cuales el
40,81% son mujeres y el 20,63% son varones. Lo expuesto se puede visualizar en la

Figura7.7,7.8,7.9y 7.10



Por los resultados concluimos que un buen porcentaje de estudiantes, mas del
50% presentan un nivel bueno de estrategias de adquisicion, recuperacion y apoyo,
p g q P y apoy

mientras que el 48.43% presenta un nivel bueno en estrategias de codificacion.

Este resultado también indica que la mayoria de estudiantes de la muestra
conocen y dominan algunos recursos para aprender de manera independiente; asi
también sostiene Gonzdlez, et. al. (2004) cuando afirma que un estudiante que conoce
las estrategias y técnicas a utilizar, y cuando ha de usarlas, puede interpretar sus
experiencias de estudio de forma significativa y acaba teniendo un buen conocimiento

de lo que ocurre en su mente cuando aprende.

Resultados similares y utilizando el instrumento ACRA encontraron Lozano,
Gonzales-Pineda, Nufiez, Lozano y Alvarez (2001) en su trabajo sobre estrategias de
aprendizaje, género y rendimiento académico. Asi también utilizando el instrumento
ACRA, Camarero, Del Buey y Herrero (2000) en su estudio encontraron un mayor

empleo de estrategias de aprendizaje por parte de estudiantes del area de humanidades.

8.2.5. Objetivo N° 05
Identificar las caracteristicas del nivel de autoconcepto que tienen los estudiantes
de la Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catolica Santo Toribio de

Mogrovejo

Garcia y Pintich ( 1994; cit. por Nufiez y otros, 1998) sefialan que los
investigadores no deben tratar los aspectos motivacionales y cognitivos del aprendizaje
de modo independiente. Se deben crear modelos, realizar estudios en los que se tengan
en cuenta la interaccion entre cognicion y afectividad en el contexto educativo. Asi
también Hernandez (1991) sostiene que la parte cognitiva y afectiva es determinante
en el aprendizaje escolar. De importancia también es lo manifestado por Luengo y
Gonzales (2005) quienes sostienen que cognicion y afectividad se complementan, se
dan soporte en el aprendizaje de la matematica. En base a ello y considerando la parte
afectiva como fundamental para el aprendizaje, estudiamos el Autoconcepto como

variable afectiva en el presente estudio.



Consideramos al Autoconcepto como el conjunto de cogniciones, percepciones €
ideas que tenemos de nosotros mismos; elaborada en base a una observacion de nuestras
capacidades y limitaciones; observacion que puede verse distorsionada por factores
externos al sujeto, como son la interaccion con los demads, los patrones que rigen su
entorno social, el repertorio bioldgico con que ha nacido el individuo y las experiencias

del seno familiar.

En el presente estudio se ha utilizado la Escala de Autoconcepto Forma “A”
que permite tener un diagnéstico del estudiante en los aspectos: académico, social,
emocional y familiar. Los puntajes que obtuvieron los estudiantes se agruparon en los

siguientes niveles: bajo, promedio y alto.

Luego de aplicar la Escala de Autoconcepto y considerando los puntajes
maximos y minimos que obtuvieron tenemos: En cuanto a Autoconcepto Global el
62,33% presenta un nivel bajo dentro de los cuales el 43,95% son mujeres y el 18,39%
son varones, el 0,45% que representa a so6lo una estudiante mujer presentd
Autoconcepto alto. También se encontroé que del total de estudiantes que tienen 16 afios
el 35,43% presenta nivel bajo y ninglin estudiante presenta nivel alto. Del total de
estudiantes que tienen 17 afios el 19,73% presenta nivel bajo y el 0,45% que representa
a un estudiante tiene nivel alto. Del total de estudiantes que tienen 18 afios a mas el

7,17% tienen nivel bajo y ningln estudiante de esta edad tiene nivel alto.

En cuanto al Autoconcepto académico el 52,02% tiene nivel bajo y el 0,90%
que representa a dos estudiantes tiene un nivel alto. De los alumnos que tienen 16 afios
el 31,84% tiene nivel bajo y el 0,45% que representa a un estudiante tiene nivel alto.

En cuanto a Autoconcepto social el 98,65% tiene nivel bajo y el 1,35% tiene nivel alto.
De los alumnos que tienen 16 afos el 53,81% tienen nivel bajo y ningun estudiante esta

en nivel promedio o alto.

En cuanto a Autoconcepto emocional el 14,80% tienen nivel bajo y el 55,61%
tienen nivel alto. Del total de estudiantes que tienen 16 afios el 8,97% tiene nivel bajo y

el 30,94% tiene nivel alto.



En cuanto a Autoconcepto familiar el 4,04% tiene nivel bajo y el 88,79% tienen
nivel promedio. Del total de estudiantes que tienen 16 afios el 1,35% tienen nivel bajo y
el 47,98% tienen nivel promedio. Lo expuesto se puede visualizar en las Figuras que

vande 7.11 a 7.20

Concluimos que el grupo de estudio presenta un nivel bajo en autoconcepto
global, bajo también en autoconcepto académico y bajo en autoconcepto social. En
Autoconcepto emocional prevalece el nivel alto. Respecto a autoconcepto familiar

prevalece un nivel promedio de autoconcepto familiar.

También estudiaron el autoconcepto Barca, Ferndndez de Mejia y Mejia (2011),
en su estudio a diferencia del nuestro, los estudiantes de su muestra presentaron un nivel
alto de Autoconcepto académico, igual resultado obtuvo Amezcua y Fernadez (1998)

en su estudio sobre la influencia del Autoconcepto en el rendimiento a académico.

8.2.6. Objetivo N° 06

Determinar las relaciones existentes entre inteligencia, pensamiento formal,
estrategias de aprendizaje y autoconcepto con el rendimiento académico en
matematica en estudiantes preuniversitarios de la Universidad Catolica Santo

Toribio de Mogrovejo

Entre las variables coeficiente intelectual y rendimiento matematico existe una
correlacion positiva considerable de 0.687; asi mismo, indica que existe un relacion
lineal entre las variables por ser p-valor=0.00< 0.01, resultado similar encontraron
Pifarré, Samuy, Huguet y Vendrell (2003) en su estudio, pues encontraron que hay
correlacion significativa entre rendimiento matematico y las variables de coeficiente
intelectual y el autoconcepto matematico. Asi también Perez y Castejon (2006) en su
estudio mostraron la existencia de correlaciones moderadas y altas entre cociente
intelectual y rendimiento matemadtico. Estos resultados muestran la importancia de
incluir aspectos del desarrollo de la inteligencia en el curriculo de las instituciones
educativas; asi también sostiene Montse (2006) en su trabajo el papel de la inteligencia

y la metacognicion en la resolucion de problemas.



Entre las variables pensamiento formal global y rendimiento matematico existe
una correlacion positiva muy fuerte de 0.728; asi mismo, indica que existe un relacion
lineal entre las variables por ser p-valor=0.00< 0.01. El test que mide pensamiento
formal evalua pensamiento formal proposicional y pensamiento formal combinatorio;
sobre esta evaluacion tenemos los siguientes resultados. Entre pensamiento formal
proposicional y pensamiento formal combinatorio existe una correlacion positiva
considerable de 0.579. Entre las variables pensamiento formal proposicional y
rendimiento matematico existe una correlacion positiva considerable de 0.611; asi
mismo, indica que existe un relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.00<
0.01. Entre las variables pensamiento formal combinatorio y rendimiento matematico
existe una correlacion positiva considerable de 0.683; asi mismo, indica que existe un

relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.00< 0.01

Por los resultados concluimos que el rendimiento matematico correlaciona
significativamente con el pensamiento formal y los estudiantes que muestran haber
llegado a la etapa del desarrollo del pensamiento formal obtienen resultados
satisfactorios en matematica. Similares resultados tiene Molina y Rada (2013) en su
reciente estudio; encontrd una relacion significativa y positiva entre las variables
pensamiento formal y rendimiento académico en matematicas. Asi también Maris y
Difabio (2009) en su estudio; encontrd correlaciones significativas entre el nivel de
pensamiento formal y las calificaciones en asignaturas de matematica, fisica y quimica.
Estos resultados muestran también la importancia de incluir aspectos del desarrollo del
pensamiento formal en el trabajo educativo de las instituciones, concretamente en las

asignatura de matematica.

Corresponde a los docentes y a los investigadores abrir espacios de estudio e
intercambio de experiencias en torno a esta etapa de la vida, y a las posibilidades de
incidir en aprendizajes y experiencias significativas para el desarrollo del pensamiento

formal en el adolescente.

La variable estrategias de aprendizaje esta formada por subvariables que fueron
correlacionadas con el rendimiento matemadtico. Entre las variables estrategias de
adquisicion y rendimiento matematico existe una correlacion positiva media de 0.48; asi

mismo, indica que existe un relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.00<



0.01. Entre las variables estrategias de codificacion y rendimiento matematico existe
una correlacion positiva media de 0.205; asi mismo, indica que existe un relacion lineal
entre las variables por ser p-valor=0.002< 0.01. Entre las variables estrategias de
recuperacion y rendimiento matematico existe una correlacion positiva media de 0.321;
este valor indica que existe un relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.00<
0.01. Entre las variables estrategias de apoyo al procesamiento y rendimiento
matematico existe una correlacion positiva media de 0.302 este valor indica que existe

un relacién lineal entre las variables por ser p-valor=0.00< 0.01

Por los resultados concluimos que hay una correlacion positiva media entre las
estrategias de aprendizaje antes mencionadas y el rendimiento matematico. Mejores
resultados encontraron Camarero, Del Buey y Herrero (2000) en su trabajo con
estudiantes universitarios de diferentes especialidades de humanidades, utilizando el
instrumento ACRA encontraron que existen diferencias significativas por
especialidades y un mayor empleo de estrategias de aprendizaje por parte de estudiantes
de humanidades. Asi mismo en un trabajo reciente de Kohler (2013) encontrd
correlacion positiva y significativa entre rendimiento académico de estudiantes
universitarios y estrategias de aprendizaje que utilizan. También utilizaron el
instrumento ACRA los investigadores Lozano, Gonzéalez-Pineda, Nufiez, Lozano y
Alvarez (2001) sus resultados muestran que los alumnos con buen rendimiento
académico utilizan con mas éxito algunas tacticas propias del proceso de adquisicion,

codificacion, recuperacion y apoyo al procesamiento de la informacion.

Los resultados obtenidos y otros estudios citados muestran también la
importancia de trabajar las estrategias de aprendizaje con estudiantes preuniversitarios y
universitarios, formando asi estudiantes con recursos pedagdgicos capaces de aprender
de manera auténoma, al respecto Gonzalez, et. al. (2004) manifiesta que las estrategias
de aprendizaje ayudan al estudiante a tener un buen conocimiento de lo que ocurre en su

mente cuando aprende.

La wvariable autoconcepto esta formada por subvariables que fueron
correlacionadas con el rendimiento matematico. Se encontrd que entre Autoconcepto
global y rendimiento matematico hay una correlacion nula 0.001, de igual forma entre

las variables autoconcepto académico y rendimiento matematico existe una correlacion



casi nula de 0.016. Entre las variables autoconcepto social y rendimiento matematico
existe una correlacion casi nula de 0.007. Resultado diferente se obtuvo entre las
variables autoconcepto emocional y rendimiento matemadtico, pues, existe una
correlacion positiva media de 0.254; asi mismo, indica que existe un relacion lineal
entre las variables por ser p-valor=0.00< 0.01. Entre las variables autoconcepto familiar
y rendimiento matematico existe una correlacion positiva media de 0.182; asi mismo,
indica que existe un relacion lineal entre las variables por ser p-valor=0.006< 0.05. De
los resultados mostrados resalta la correlacion positiva media entre autoconcepto
emocional y rendimiento matematico, pero por los resultados encontrados en nuestro
estudio, no existe una correlacion positiva y significativa entre rendimiento matematico

y el autoconcepto global.

Similar resultado encontraron Amezcua y Fernandez (1998) en su estudio,
manifiestan que el autoconcepto general no presenta incidencia significativa en los
rendimientos académicos, mientras que el autoconcepto académico es un buen predictor

de los rendimientos académicos.

Resultados diferentes encontr6 Reyes (2003) quien manifiesta que el
rendimiento académico del grupo estudiado correlaciona significativamente y de
manera positiva con el autoconcepto académico y el autoconcepto familiar. En un
trabajo reciente de Salum-Fares, Marin y Reyes (2011) encontrd correlaciones
significativas entre autoconcepto general, autoconcepto académico y rendimiento a
académico. Asi también Gomez-Chacon (1997; cit. por Contreras, 2010) en su estudio
manifiesta que el autoconcepto del estudiante, es uno de los factores que influye en el

aprendizaje y ensefianza de la matematica.

La educacion tiene metas cognitivas y no cognitivas, el autoconcepto es una
meta no cognitiva que pensamos debe ser trabajada por las instituciones educativas ,

quienes deben atender su desarrollo y potenciarlas.

Como conclusion general y fundamental, podemos afirmar que las variables
trabajadas en el presente estudio, y que se relacionan de manera significativa con el
rendimiento académico en matematica (coeficiente intelectual, pensamiento formal,

estrategias de aprendizaje, autoconcepto emocional y autoconcepto familiar), estan en



manos de la educacion, en manos de las autoridades de la Escuela Preuniversitaria de la
USAT, todas ellas suceptibles de modificacion. De esta manera podemos intentar evitar

el bajo rendimiento matematico de los estudiantes.

8.3. PROPUESTA
LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS EN LAS ESCUELAS PREUNIVERSITARIAS

En nuestro pais los estudiantes que culminan la educacion secundaria, en su gran
mayoria buscan como alternativa la universidad para formarse profesionalmente. El
acceso al universidad trae para el estudiante un cambio vital o brusco que le impone
adaptarse a nuevos estilos y modelos de ensefianza, a una institucion mas exigente y con

normas que requieren mayor dedicacion al estudio.

A todo esto se suma un bajo desempeno académico en asignaturas claves como
matematica y lenguaje. Especificamente en matematica, poco dominio de temas
esenciales como algebra, resolucion de problemas, asimismo poco desarrollo de
capacidades y habilidades para la abstraccion, andlisis , el razonamiento logico entre

otros.

Ante esta situacion, muchos estudiantes que egresan de la secundaria eligen
llevar una preparacion preuniversitaria y, tal como ha venido desarrollandose hasta la
actualidad es vista como el puente entre el colegio y la universidad.

Se tiene el propdsito en esta parte del trabajo formular brevemente algunas
medidas que a nuestro entender, permitiran reducir, allanar o prevenir el problema del
bajo rendimiento en matematica como en otras areas:

Para la institucion

-Dotar de infraestructura y equipamiento adecuado en las instituciones educativas, con
aulas comodas y adaptadas al nimero de alumnos que concurren, dotadas de bibliotecas
y acceso a medios informaticos.

-Mejorar las condiciones del docente en la Institucion de acuerdo a su desempeiio , tener
en su mayoria profesores a tiempo completo para realizar las tareas habituales en la
institucion y poder seguir innovando el curriculo con la participacion y compromiso de

todos.



- Realizar ciclos de preparacion preuniversitaria con grupos diferenciados, de acuerdo a
la carrera que postulan ( ciencias y humanidades por ejemplo) y por el nivel de dominio
de conocimientos y habilidades que presentan al iniciar el ciclo.

-Fomentar mediante la investigacion y la actualizacion las mejoras que deben
implementarse en el proceso formativo y de aprendizaje del estudiante secundario,
egresado de secundaria y de los primeros ciclos académicos de la universidad.
-Desterrar por completo una formacion tradicional, memoristica y cognoscitiva en la
formacidn preuniversitaria, con nivelaciones o repeticiones intensivas y estresantes de
tres meses a los que se someten los estudiantes, lo cual se ha comprobado deriva en
fracaso.

- Adoptar una metodologia de trabajo definido y que todos los profesores lo apliquen y
crean en ella. Se sugiere el constructivismo que representa la posicion mas desarrollada
y sustentada de los enfoque pedagdgicos en la sociedad del conocimiento. El paradigma
constructivista de la educacion es visto como un proceso disefiado para transformar al
alumno de principiante en competente; entendiéndose como constructivista aquellos que
consideran que las ideas no son reflejos de la realidad, sino que una construccion
autonoma de individuos que conforman una realidad

- Desarrollar las competencias que la sociedad actual exige para un estudiante
universitario como la comprension y produccion de textos, el aprender a aprender y la
resolucion de problemas, como herramientas que desarrollaran sus habilidades
cognitivas y metacognitivas..

- Implementar la tutoria preuniversitaria para ayudar a estudiantes que presentan
problemas de rendimiento académico o de adaptacion a la vida universitaria; asimismo
para brindar orientacion profesional necesaria a los estudiantes que todavia no definen
la carrera profesional a seguir.

- Ofrecer la posibilidad de ingresar directamente a la universidad siempre que cumpla
con las exigencias de la Institucion

Para el docente

-Buscar una formacion integral y actualizada del estudiante, privilegiando la vision
global e integradora del mundo, asi como la iniciativa y creatividad individuales.
-Ayudar a los estudiantes a identificar, reflexionar y desarrollar el conocimiento previo
para el logro de aprendizajes significativos.

-Dominar conceptos basicos de la matematica superior y de las tecnologias de la

informacion.



-Dominar la matematica elemental que se desarrolla en una escuela preuniversitaria.

- Habilidad para expresarse correctamente utilizando el lenguaje formal de Ia
matematica.

-Habilidad para comprender problemas, formular problemas en el lenguaje matematico,
analizar problemas y dar la mejor solucion

- Conocimiento bésico del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

8.4. NUEVAS LINEAS DE INVESTIGACION

El presente estudio ha intentado conocer de que manera, dos factores como el
cognitivo y el afectivo, que muchas veces se ha estudiado de manera independiente
estdn asociados con el rendimiento académico en matematica de estudiantes
preuniversitarios, estudiantes que todavia no inician estudios en la Universidad pero se

preparan para ello.

El bajo rendimiento matematico no tiene una Unica causa, tampoco un conjunto
definido de causas; las diferentes causas que se suponen influyen parecen variar en

funcién del contexto y el nivel educativo.

En la investigacion se ha considerado el Autoconcepto como una variable
afectiva y tres cognitivas como la inteligencia, pensamiento formal y estrategias de
aprendizaje, las mas relevantes a nuestro juicio, y que estan relacionadas con el
rendimiento en matematicas. En Perd no hay estudios que relacionen estas cuatro
variables mencionadas con el rendimiento matematico, pero si hay trabajos que se
relacionan mucho con el presente estudio, los cuales se presentaron en el capitulo IV y

V.

La presente investigacion es un aporte para mejorar la calidad del proceso de
ensenanza aprendizaje en la Escuela Preuniversitaria de la Universidad Catdlica Santo
Toribio de Mogrovejo, pues es importante contar con un diagndstico de los estudiantes
que desean acceder a los estudios universitarios, en cuanto a inteligencia, pensamiento
formal, estrategias de aprendizaje y autoconcepto, y cémo se relacionan con el
rendimiento matemadtico y de esta manera tomar medidas acertadas en la mejora de

proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas.



En cuanto a las lineas de investigacion, durante la busqueda de fundamentos, la
revision del estado de la cuestion y al relacionar los resultados obtenidos con otros
estudios, fue posible evidenciar investigaciones futuras abiertas por el presente estudio,

las que mencionamos a continuacion.

Es recomendable que este estudio y los andlisis realizados en el mismo se
puedan extrapolar a otros centros preuniversitarios y en la misma universidad a efectos
de lograr un esquema mas amplio del rendimiento académico y especificamente en
matematicas. También se podrian explorar en otros paises y otros contextos, como
centros preuniversitarios de universidades publicas. Estas acciones permitiran efectuar
mas investigaciones sobre el rendimiento académico en matematica que aporten

propuestas que contribuyan a entender mejor el problema del bajo rendimiento.

Conociendo algunas variables relacionadas con el rendimiento matematico en el
presente trabajo, seria importante llevar acabo un estudio sobre factores que expliquen
la desercion de un estudiante de la universidad y su traslado a otra, situacion que es
frecuente cada ciclo, en la facultad de ingenieria de la universidad donde fue aplicado el

presente trabajo de investigacion.

Desarrollar otros estudios considerando otro tipo de variables, como por ejemplo
las caracteristicas de la institucion educativa, es decir su eficacia o calidad académica;
también el efecto que tiene el profesor en el rendimiento del estudiante, estilos de
aprendizaje del estudiante , aspectos socio-familiares, caracteristicas del plan de

estudios, entre otros.

Desarrollar y aplicar programas de intervencion para desarrollar el pensamiento formal
y estrategias de aprendizaje de los estudiantes, que contribuyan a tener estudiantes con
mejor capacidad de abstraccion y reflexion, asi como estudiantes con las competencias

necesarias para desarrollarse de manera auténoma.
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ANEXO 01

Tabla 01: Porcentajes de varianza explicada del test de inteligencia aplicado a
estudiantes preuniversitarios de la USAT, afio 2012

Varianza total explicada

Componente Autovalores iniciales Sumas de extraccién de cargas al
cuadrado
Total % de % Total % de %

varianza acumulado varianza acumulado
1 4.279 8.557 8.557 4.279 8.557 8.557
2 2.629 5.259 13.816 2.629 5.259 13.816
3 2.329 4.658 18.474 2.329 4.658 18.474
4 2.085 4171 22.645 2.085 4171 22.645
5 1.813 3.626 26.271 1.813 3.626 26.271
6 1.764 3.527 29.798 1.764 3.527 29.798
7 1.619 3.238 33.037 1.619 3.238 33.037
8 1.599 3.198 36.235 1.599 3.198 36.235
9 1.465 2.931 39.165 1.465 2.931 39.165
10 1.419 2.837 42.003 1.419 2.837 42.003
11 1.365 2.730 44.732 1.365 2.730 44.732
12 1.343 2.686 47.419 1.343 2.686 47.419
13 1.278 2.556 49.974 1.278 2.556 49.974
14 1.267 2.533 52.508 1.267 2.533 52.508
15 1.203 2.407 54.914 1.203 2.407 54.914
16 1.143 2.286 57.200 1.143 2.286 57.200
17 1.131 2.263 59.463 1.131 2.263 59.463
18 1.071 2.142 61.605 1.071 2.142 61.605
19 1.051 2.102 63.707 1.051 2.102 63.707
20 1.021 2.042 65.749 1.021 2.042 65.749
21 .987 1.973 67.723
22 .956 1.912 69.635
23 .920 1.841 71.476
24 .865 1.730 73.206
25 .833 1.667 74.873
26 .813 1.626 76.499
27 .802 1.603 78.102
28 .735 1.471 79.573
29 .695 1.391 80.964
30 .678 1.356 82.319
31 .651 1.303 83.622
32 .614 1.229 84.851
33 .598 1.195 86.046
34 .592 1.184 87.231
35 .586 1.172 88.403
36 .543 1.085 89.488
37 .505 1.011 90.499
38 489 .978 91.476
39 447 .893 92.370
40 439 877 93.247
41 424 .848 94.095
42 412 .824 94.919

43 .395 .790 95.709



44 .376 .752 96.461

45 .349 .697 97.158
46 327 .655 97.813
47 323 .646 98.459
48 .299 .597 99.056
49 .251 .502 99.559
50 221 441 100.000

Método de extraccidn: analisis de componentes principales.



ANEXO 02
Tabla 02: Porcentajes de varianza explicada del test de Pensamiento Formal de
Longeot aplicado a estudiantes preuniversitarios de la USAT, afio 2012

Varianza total explicada

Componente Autovalores iniciales Sumas de extraccion de Sumas de rotacién de cargas al
cargas al cuadrado cuadrado
Total % de % Total % de % Total % de %
varianz acumulado varianza acumulad varianza acumulado
a 0

1 3.784 21.022 21.022 3.784  21.022 21.022 2.323 12.905 12.905
2 1470 8.169 29.191 1.470 8.169 29.191 2.214 12.300 25.205
3 1.327 7.371 36.561 1.327 7.371 36.561 1.594 8.855 34.060
4 1.247  6.925 43.486 1.247 6.925 43.486 1.380 7.667 41.726
5 1.121 6.225 49.711 1121 6.225 49.711 1.294 7.191 48.917
6 1.024  5.690 55.402 1.024 5.690 55.402 1.167 6.484 55.402
7 985 5472 60.874
8 .941 5.228 66.102
9 892  4.956 71.059
10 814 4524 75.583
11 745 4136 79.719
12 666  3.703 83.422
13 634  3.521 86.943
14 621 3.450 90.393
15 550  3.058 93.451
16 464  2.580 96.031
17 410  2.277 98.308
18 305  1.692 100.000

Método de extraccién: andlisis de componentes principales.
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ANEXO 03

Tabla 03: Porcentajes de varianza explicada de la prueba ACRA aplicado a
estudiantes preuniversitarios de la USAT, afio 2012

Varianza total explicada

Component Autovalores iniciales Sumas de extraccién de Sumas de rotacién de
e cargas al cuadrado cargas al cuadrado
Total % de % Total % de % Total % de %
varianz acumulad varianz acumulad varianz acumulad
a 0 a 0 a 0
1 210 p1e 24119 270 same 2a119 O is1e2 14.162
2 6.027 5.064 29.183 6.027 5.064 29.183 14.59 12.266 26.429
3 4.229 3.554 32.737 4.229 3.554 32.737 6.946 5.837 32.266
4 3.529  2.966 35.703 3.529  2.966 35.703 4.090 3.437 35.703
5 3.119  2.621 38.324
6 2.949 2478 40.801
7 2543 2137 42.939
8 2.328 1.956 44.895
9 2.216 1.862 46.757
10 2.086 1.753 48.509
11 1.942 1.632 50.141
12 1.827 1.535 51.676
13 1.699 1.428 53.104
14 1.607 1.351 54.454
15 1.581 1.329 55.783
16 1.535 1.290 57.073
17 1.468 1.234 58.307
18 1.433 1.204 59.511
99 139 17 98.522
100 136 114 98.636
101 132 11 98.747
102 121 101 98.848
103 17 .098 98.946
104 113 .095 99.041
105 109 .092 99.133
106 103 .086 99.219



107 .098 .082 99.302

108 .096 .080 99.382
109 .089 .075 99.457
110 .086 .072 99.529
111 .082 .069 99.598
112 .077 .065 99.663
113 .070 .059 99.722
114 .065 .055 99.777
115 .063 .053 99.830
116 .059 .049 99.879
117 .055 .046 99.926
118 .048 .040 99.966
119 .041 .034 100.000

Método de extraccidn: analisis de componentes principales.



ANEXO 04
Tabla 04: Porcentajes de varianza explicada del Cuestionario del Autoconcepto
forma “A”
aplicado a estudiantes preuniversitarios de la USAT, afio 2012

Varianza total explicada

Factor Autovalores iniciales Sumas de extraccion de cargas Sumas de rotacion de cargas al
al cuadrado cuadrado
Total % de % Total % de % Total % de %

varianza acumulado varianza acumulado varianza acumulado
1 6.139 17.052 17.052 2.683 7.454 7.454 4517 12.546 12.546
2 4.708 13.077 30.129 3.349 9.302 16.756 3.431 9.529 22.076
3 2.078 5.772 35.901 3.961 11.002 27.758 2.758 7.661 29.737
4 1.612 4.477 40.378 1.816 5.043 32.801 1.009 2.803 32.540
5 1.471 4.087 44.465 1.227 3.409 36.211 .971 2.698 35.237
6 1.376 3.822 48.286 .836 2.323 38.534 .943 2.620 37.858
7 1.293 3.592 51.878 .696 1.932 40.466  .927 2.575 40.433
8 1.149 3.190 55.069 .903 2.509 42975 .825 2.291 42.723
9 1.082 3.005 58.074 .661 1.835 44810 .698 1.940 44.663
10 1.054 2.928 61.002 .664 1.844 46.653 .629 1.746 46.409
11 1.019 2.830 63.832 496 1.378 48.031 .584 1.622 48.031
12 .959 2.664 66.496
13 .838 2.328 68.824
14 .820 2.278 71.101
15 .807 2.242 73.343
16 .754 2.094 75.437
17 .746 2.072 77.509
18 .680 1.889 79.398
19 .653 1.815 81.214
20 .634 1.762 82.976
21 .581 1.614 84.590
22 525 1.457 86.047
23 517 1.437 87.484
24 493 1.369 88.853
25 470 1.307 90.159
26 436 1.211 91.371
27 428 1.189 92.560
28 417 1.157 93.717
29 .364 1.012 94.729
30 .337 .936 95.664
31 312 .867 96.531
32 .293 .813 97.344
33 .267 741 98.085
34 .257 714 98.799
35 247 .687 99.486
36 .185 514 100.000

Método de extraccién: maxima probabilidad.
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ANEXO 05

GUIA DE OBSERVACION: RENDIMIENTO ACADEMICO EN MATEMATICA

SEMESTRE ACADEMICO: 2012 - |
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ANEXO 06
AFA

CUESTIONARIO DE AUTOCONCEPTO FORMA A
Apellidos y nombre :

Edad : ..coooeeeea, Sexo: i Fecha:
............................................. N° de aula: .......

INSTRUCCIONES
En este cuestionario no existen preguntas correctas o incorrectas, NO ES UN
EXAMEN. Tan sélo queremos conocer tu opinién. Te pedimos por ello que leas las
preguntas detenidamente antes de contestar.
A continuacion encontraras una serie de frases. Lee cada una de ellas con
detenimiento y sefiala con un aspa la contestacion que tu creas mas apropiada.

1. Significa que sucede SIEMPRE

2. Significa que sucede ALGUNAS VECES

3. Significa que NUNCA sucede

Ejemplo :
En la pregunta: Si marcas: Tu contestas:
Soy simpatico 1 ><2 3 Siempre soy simpatico
1 2>é Algunas veces soy simpatico
1 2 3>< Nunca soy simpatico
I ALGUNAS
EMPRE VECEs  NUNCA

1. Es dificil para mi mantener 1los amigos (as) .......cccecverververveennnne 1 2 3
2. Me pongo nervioso(a) cuando me llama algun profesor(a) ....... 1 2 3
3.  Digo la verdad aunque me perjudique .........cccceeveeereenieenieennnen. 1 2 3
4. Tengo buenas 1deas ......c.ceeevueerieerieenieniieiene et 1 2 3
5. Mi familia me considera alguien importante .............ccceeeeeenene 1 2 3
6. Cuando me porto mal en clase, me siento disgustado ................ 1 2 3
7.  Me desanimo cuando algo me sale mal ............cccceeveervrinninnnn, 1 2 3
8. Hago bien los trabajos €Scolares ..........cccceeeeerveevenieeeneeeeneeennn 1 2 3
9.  Me avergiienzo de muchas cosas que hago .........ccceeevrveviennenne. 1 2 3
10.  Puedo dibujar bien .........cccceveeieviienieiiienieeie e 1 2 3
11. Soy lento(a) en terminar los trabajos escolares ........................ 1 2 3
12, SOY NETVIOSO(A) .eeevrirnreeriieiiieriieeiiesiieenieesiteettesteebee e enaeesenes 1 2 3
13.  Me pongo nervioso(a) cuando hablo en clase .........c..coeeneene. 1 2 3
14.  Hago cosas a mano muy Dien ........ccceecueeveeniienienienniienieeieene 1 2 3
15.  Me preocupo mucho por todo .........ccveeeriieienieienieie e 1 2 3
16.  Me gusta mi forma de Ser ........ccceevuievieerieriiienienieeiee e 1 2 3
17.  Con frecuencia soy voluntario(a) en la escuela ....................... 1 2 3




18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Duermo bien por [a N0Che .........ccoevvvvieriiecieieieeeee e,
Detesto 1a €SCUCLA .....oc.eveeiirieiiiieierieicecce e
Mis profesores me consideran inteligente y trabajador(a).........
Tengo muchos amigoS(aS) ....eevveerveerieriienieeiee e
Soy un(a) chico(a) alegre .........cooceeveeriienieniienieeieeree e
Soy torpe en MUChAS COSAS .....eevveeriieriierieeiie ettt
Me gustan las peleas y 1as rifias ........cccoceverveneeieneniereeeenne.
La gente no me puede VeI ........ccceceverenerenienienenieieieeeeeenes
Mi familia esta decepcionada de mi .......cceevveevveriieeniennieennenns
Soy criticado(a) €N CASA ...cveeveriereeeiereieie et
Olvido pronto 1o que aprendo .........ccceeeeeeeriereenierieneeieeeeenns
Consigo facilmente amigos(aS) ...ceeveerveervieneeriienieenieenieesieeneen
Pierdo mi paciencia fAcilmente ............coecevvvevieniesienieieeiene
Trabajo mucho en Clase .........ccoeveeierierienierie e
Juego con mis COMPATIETOS ....eevuveerirerriieriiieiierieeniieeiee e nane
Tengo miedo de algunas COSAS ......ceevereeeeerierienierieieeieieeeens
Me enfado si los demas no hacen lo que yo digo .........ccceuvneene
Soy violento(a) con mis amigos(as) y familiares ......................
Soy honrado(a) con los demés y conmigo mismo(a) .................

b b e b e b e b e e e e e e e e e e

[NSJ NS \O I (ST (O I NS I (O \O I NS T \O I (O 8 (S I (O I \S I (O T \O I NS T \O ) \9)
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Por favor, no escriba nada en ese cuadro
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ANEXO N° 07

PRUEBAS DE PENSAMIENTO FORMAL PROPOSICIONAL —
COMBINATORIO

FRANCOISES LONGEOT
NOMBRE Y APELLIDOS :
EDAD: SEXO: FECHA :
PUNTAJE :
NIVEL

OPERACIONES FORMALES
LOGICA DE LAS PROPOSICIONES ( TLP)

Lea los raciocinios siguientes :
PRIMER RACIOCINIO

¢ Los mamiferos son vertebrados.

* Los vertebrados son animales.
Podemos sacar una conclusion de este raciocinio y aun mas, podemos encontrar tres
conclusiones diferentes que son :

a. Los mamiferos son animales.

b. Los mamiferos no son animales.

c. No se puede saber.
Sin embargo una de estas conclusiones es exacta.
BUSCA cudl de estas tres conclusiones es exacta y subrayala.
Ahora lee los raciocinios siguientes y responde, siempre subrayando las conclusiones exactas.
Entre los seis primeros raciocinios s6lo hay una buena respuesta que debe subrayarse. Por el
contrario, con los siete problemas que quedaran por hacer, habra que subrayar no una sino

varias respuestas.

SEGUNDO RACIOCINIO

* Armando es mas agil que Bernardo.

¢ Bernardo es mas agil que Daniel.

CONCLUSIONES
a. Bernardo es mas agil que los tres nifios.
b. Armando es el mas agil de los tres nifios.

c. No se puede saber.

TERCER RACIOCINIO

* El hongo llamado “ arominia ” forma parte de los redomos.




¢ Los redomos son hongos venenosos.
CONCLUSIONES

a. La“arominia” es un hongo venenoso.

b. La “arominia” no es un hongo venenoso.

c. No se puede saber.

CUARTO RACIOCINIO

¢ Jorge canta mejor que Olga.

¢ Olga canta mejor que Alberto.
CONCLUSIONES

a. Alberto canta mejor que Jorge.

b. Jorge canta mejor que Alberto.

c. No se puede llegar a saber.

QUINTO RACIOCINIO

¢ Marcos es menos valeroso que Lucia.

¢ Lucia es menos valerosa que Fernando.
CONCLUSIONES

a. Fernando es el mas valeroso de los tres nifios.

b. Marcos es el mas valeroso de los tres nifios.

c. No se puede saber.

ES USTED UN BUEN DETECTIVE

Va usted a resolver algunos problemitas cuyos enunciados son un poco enredados. Usted, se

encontrara en la situacion de un detective que va recogiendo varias pistas durante su
investigacion y que trata de descubrir la verdad por su raciocinio y sus deducciones.

El detective hace suposiciones y busca pruebas con lo que oye decir y lo que él observa.
Ahora, lea las tres frases del enunciado siguiente y reflexionando bien, trate de saber si las

conclusiones que estan colocadas debajo del enunciado son verdaderas o falsas.

PRIMER PROBLEMA

ENUNCIADO
¢ Si Pablo ha mentido, entonces Pedro maté a Juan.
e Siel arma del crimen era una pistola, entonces Pablo ha mentido.

* Pero hoy he sabido que el arma del crimen era efectivamente una pistola.

CONCLUSIONES
a. Pablo ha mentido.

b. Pablo no ha mentido.



c. Pedro mat6 a Juan.

d. Pedro no maté a Juan.

e. No se puede llegar a saber.
Se le pide escoger las conclusiones de la encuesta que pueden ser exactas entre estas cinco
conclusiones.
Con los datos del problema, usted buscara en primer lugar saber si Pablo ha mentido o no y
enseguida usted podra descubrir si Pedro ha matado a Juan o si Pedro no ha matado a Juan.
Usted comprueba que se puede afirmar que Pablo ha mentido ya que el arma del crimen era

efectivamente una pistola. Luego, Pedro ha matado a Juan ya que Pablo ha mentido.

SUBRAYE LAS CONCLUSIONES : Pedro ha matado a Juan y la conclusién Pablo ha mentido,
ya que son dos conclusiones exactas de la encuesta.

HAGA los otros problemas subrayando cada vez las buenas conclusiones : DEBE DARSE
CUENTA QUE AHORA HAY QUE SUBRAYAR VARIAS RESPUESTAS EN CADA UNO DE
LOS PROBLEMAS.

SEGUNDO PROBLEMA

ENUNCIADO
* Si el portero era complice, entonces la puerta del departamento estaba abierta o el
ratero ha entrado por el sétano.
¢ Si el robo ha tenido lugar a media noche, entonces el portero era cémplice.
* Se ha podido probar que la puerta del departamento no estaba abierta y que el ratero

no entrd por el sétano.

CONCLUSIONES
a. El portero no era complice.
b. El portero era complice.
El robo ha tenido lugar a media noche.
d. Elrobo no ha tenido lugar a media noche.

e. No se puede saber si el robo ha tenido lugar a media noche.

TERCER PROBLEMA

ENUNCIADO
* Una de dos cosas o bien el malhechor ha venido en coche, o bien el testigo se ha
equivocado.
¢ Si el malhechor tenia un complice, entonces vino en coche.
¢ El malhechor no tenia cémplice y no tenia llave del departamento, o el malhechor tenia

cémplice y tenia la llave del departamento.



e Se tiene ahora la prueba de que el malhechor tenia la llave del departamento.

CONCLUSIONES
¢ El malhechor vino en coche.
¢ El malhechor no vino en coche.
¢ El testigo no se ha equivocado.
¢ El testigo se ha equivocado.

* No se puede saber si el testigo se ha equivocado.

CUARTO PROBLEMA

ENUNCIADO
¢ Sila policia sigue una pista falsa, entonces los diarios anuncian falsas noticias.
¢ Silos diarios anuncian falsas noticias, entonces el asesino no vive en la ciudad.

¢ Estamos ahora seguros de que los diarios anuncian falsas noticias.

CONCLUSIONES
a. Elasesino vive en la ciudad.
b. El asesino no vive en la ciudad.
La policia sigue una mala pista.
d. La policia no sigue una mala pista.

e. No se puede saber si la policia sigue una mala pista.

COMO OCUPARIA USTED SUS DIAS DE VACACIONES

Se trata ahora de resolver, siempre por su propio raciocinio y sus deducciones, algunos
problemas del mismo género, pero que se refieren a los diferentes modos de pasar el tiempo
durante un dia de vacaciones.

Al pensar sobre los enunciados de los problemas, usted debera descubrir la manera como se
va a distraer. Responda siempre subrayando las conclusiones exactas como los problemas

anteriores.

QUINTO PROBLEMA

ENUNCIADO
¢ Usted sale con amigos o usted pasa por la aldea vecina.
¢ Si usted sale con amigos, entonces va a la montafia o va de pesca.

* Finalmente, usted no va a la montafia ni tampoco de pesca.



CONCLUSIONES

a. Usted sale con amigos.
Usted no sale con amigos.
Usted pasa por la aldea vecina.

No pasa por la aldea vecina.

® 2 0o OT

No se puede saber si usted pasa por la aldea vecina.

SEXTO PROBLEMA

ENUNCIADO
¢ Siusted se va a bafiar, entonces hace buen tiempo.
¢ Siusted va a remar, entonces hace buen tiempo.

¢ Finalmente, usted se va a remar.

CONCLUSIONES
a. Hace buen tiempo.
b. No hace buen tiempo.
c. Usted se va a bafiar.
d. Usted no se va a baiar.

e. No se puede saber si usted se va a banar.

SEPTIMO PROBLEMA

ENUNCIADO
* Siha llovido ayer, entonces se va a recoger hongos y va a recoger hongos porque ha
llovido ayer.
¢ Una de dos cosas: O bien ha llovido ayer o bien se va a cruzar la pradera.
¢ Siusted no se va a cruzar la pradera, entonces toma por el camino al este de la aldea.
¢ Pero usted no toma el camino al este de la aldea.
CONCLUSIONES
a. Usted no atraviesa la pradera.
b. No ha llovido ayer.
c. Usted va a recoger hongos.
d. Usted no va a recoger hongos.

e. No se puede saber si usted va a recoger hongos.

NOMBRE Y APELLIDOS :
EDAD: SEXO: FECHA :




PUNTAJE :
NIVEL

OPERACIONES FORMALES : COMBINATORIA (TFC)

Vamos a hacer seis problemas. Son faciles pero tendras que pensar un poco antes de escribir
las respuestas.

Cuando hayas leido el primer problema : EL BAILE, y encontrado la solucion, escribe las
respuestas en las lineas trazadas debajo del trabajo.

CUIDADO ! No es necesario utilizar todas las lineas

Enseguida haremos el segundo problema que se llama : CARRERA DE AUTOS, después los
otros problemas. Trata de hacerlos TODOS y escribe siempre las soluciones sobre las lineas

que se encuentran debajo del problema.

PRIMER PROBLEMA : “ EL BAILE”

Después de una comida familiar deciden ponerse a bailar. Hay tres hombres : ALBERTO,
BERNARDO y CARLOS, y tres mujeres : LUISA, MONICA y TERESA.

¢ Cuales serian todas las parejas que se pueden formar en este baile improvisado?
........... AL,

Escribe sobre las lineas indicando la letra inicial del nombre de cada pareja. Ya se ha indicado
las iniciales de una pareja en la primera linea A.L, lo que quiere decir Alberto y Luisa. Escribe

las otras utilizando una linea para cada una de las parejas.

SEGUNDO PROBLEMA : “ CARRERA DE AUTOS”

DAVID; CLAUDIO y PABLO van a intervenir en una carrera de autos. S6lo hay dos asientos en
el auto, el del conductor y copiloto. Los tres amigos van a formar sucesivamente TODOS los
equipos de dos automovilistas que sean posibles entre ellos. Pero en cada equipo, los dos
amigos quieren conducir una vez.

Se formaran asi mas de tres equipos en total. Encuentra TODOS los equipos que se pueden

formar en auto. Escribe las iniciales del nombre de los automovilistas en las lineas.



Tienes que poner siempre la inicial del nombre del piloto a la izquierda y la del copiloto a la
derecha. Deberas anotar sélo una pareja por linea. Como la que se sefiala debajo : D.C. lo que
quiere decir DAVID piloto y CLAUDIO copiloto.

TERCER PROBLEMA : “TOMBOLA”

Tu compras un boleto de tdmbola. Todos los boletos vendidos no tienen sino dos cifras.

Por otra parte se sabe que todos los nimeros estan con las cifras 1, 2, 5y 4.

PRIMERA PREGUNTA

Tu tienes el numero 11. Para saber cuantas posibilidades tienes de poseer el nimero ganador,
BUSCA todos los numeros de dos cifras que han podido ser vendidos y escribelos sobre las
lineas indicadas ( un solo nimero de dos cifras, por linea), conforme ya se ha indicado el tuyo

(el nimero 11).

SEGUNDA PREGUNTA
Puedes decir ¢ cuantos niumeros de dos cifras se podran formar con las cifras 1, 2, 3, 4 y 5 sin
escribir los numeros, simplemente por un calculo ?. Escribe la cantidad total de numeros en el

interior del cuadro dibujado debajo.

CUARTO PROBLEMA : “PING PONG”

Seis nifios van a jugar PING PONG, éstos son : ANDRES, CARLOS, DANIEL, MIGUEL,
PABLO y RAUL. Con el fin de poder clasificarse por orden de mérito deciden que cada uno de
ellos jugara un partido contra todos los otros.

PRIMERA PREGUNTA



Escribe sobre la linea TODOS los partidos que se van a jugar. Indica cada vez los dos
adversarios de un partido, poniendo la inicial de sus nombres.
Por ejemplo : A. D. que ya esta escrito, quiere decir ANDRES contra DABIEL. Utiliza una linea

para cada uno de los partidos de PING PONG.

SEGUNDA PREGUNTA
¢ Podrias decir cuantos partidos de PING PONG se podrian jugar si los nifios fueran siete en
vez de seis, sin enumerar los partidos, simplemente por un calculo mental ?. Escribe la

cantidad total dentro del cuadro dibujado debajo.

QUINTO PROBLEMA : “ RESTAURANTE CHINO ”

Te vas a almorzar a un restaurante chino ( chifa) con tu hermano y tus padres. Los cuatro
ordenan cada uno un plato diferente para que todos puedan probar los cuatro paltos que no
han comido nunca.
Los cuatro platos son :

¢ Pato con naranja.

¢ Gallina con tamarindo.

¢ Langostinos rellenos.

¢ Huevos a la primavera.
Sirven todos los paltos al mismo tiempo. ¢, En qué orden podrian comer TODOS los platos ?
Indica todas las 6rdenes posibles, escribiendo este en las lineas que siguen por medio de las
iniciales de cada plato. Asi por ejemplo, si comes primero pato, después langostinos, luego
huevos y por ultimo gallina. Debera poner las iniciales P. L. H. G.
Continte indicando en cada linea TODAS las érdenes posibles, utilizando una linea para cada

orden.

SEXTO PROBLEMA : “LAS TIENDAS”

En un edificio se van a abrir cuatro tiendas. Alli deben instalarse un panadero, un carnicero, un

lechero y un bodeguero. Cada uno de ellos puede elegir cualquiera de las tiendas.



Indica cuales serian todos los ordenes posibles en los que ellos podrian ocupar estas tiendas.
Como por ejemplo ya hemos escrito en las lineas de abajo las iniciales B. C. L. P. que quiere
decir que en la primera tienda de la izquierda la tom¢ el bodeguero, la segunda el carnicero, la
tercera el lechero y la cuarta el panadero. Contintda escribiendo cudles serian los otros ordenes
posibles sefialando las iniciales correspondientes.

BLC L P s i



ANEXO 08

ACRA
CUESTIONARIO DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Apellidos y nombre :

INSTRUCCIONES

Estas escalas tiene por objeto identificar las estrategias de aprendizaje que con mas
frecuencia utilizas cuando estas estudiando. Algunas puede que no las hayas utilizado
nunca y, en cambio, otras muchisimas veces. Esta frecuencia es precisamente la que
queremos conocer. Para ello se han establecido cuatro grados posibles segun la

frecuencia con la que tu sueles usar normalmente dichas estrategias de aprendizaje:

A B C D
Nunca o casi nunca | Algunas veces Bastantes veces Siempre o casi
siempre

Para contestar, lee la frase que describe la estrategia y, a continuacion, rodea con un

circulo la letra que mejor se ajuste a la frecuencia con que la usas.

Responde lo mas sinceramente posible, siempre en tu opinibn y desde el
conocimiento que tienes de tus procesos de aprendizaje. Lo importante es que las
respuestas reflejen lo mejor posible tu manera de procesar informacion cuando esta
estudiando articulos, monografias, libros, apuntes..., es decir, cualquier material a

aprender.

Escala l. Estrategias de adquisicion de informacién

1. Al empezar a estudiar leo el indice, resumen, cuadros,
graficos o letras negritas del material a aprender A B C




2. Anoto las ideas principales en una primera lectura para

obtener mas facilmente una vision de conjunto. B
D
3. Al comenzar a estudiar una leccion, primero la leo toda
superficialmente. B
D
4. A medida que voy estudiando, busco el significado de
las palabras desconocidas B
D
5. Cuando estudio, subrayo las palabras, datos o frases
que me parecen mas importantes. B
D
6. Utilizo signos de admiracion, asteriscos, dibujos, para
resaltar la informacion de los textos que considero B
importante D
7. Hago uso de lapices o boligrafos de distintos colores
para favorecer el aprendizaje B
D
8. Empleo los subrayados para facilitar la memorizacion B
D
9. Cuando un texto es largo resalto las distintas partes de
que se compone Y lo subdivido en varios pequefos, B
mediante anotaciones, subtitulos. D
10. En los margenes de libros, en hoja aparte o en apuntes
anoto las palabras o frases mas significativas. B
D
11. Cuando estudio, escribo o repito varias veces los datos
importantes o mas dificiles de recordar. B
D
12. Cuando el contenido de un tema es denso y dificil,
vuelvo a leerlo despacio. B
D
13. Leo en voz alta, mas de una vez, los subrayados,
esquemas, etc., realizados en el estudio. B
D
14. Repito la leccién como si estuviera explicandosela a un
companero. B
D
15. Cuando estudio trato de resumir mentalmente lo mas B
importante. D
16. Para comprobar lo que voy aprendiendo me pregunto a
mi mismo sobre el tema. B
D
17. Aunque no tenga que dar examen, suelo pensar sobre
lo leido, estudiado u oido a los profesores. B
D
18. Después de analizar un grafico o dibujo del texto
dedico algun tiempo a aprenderlo y reproducirlo sin el B
libro. D




19. Hago que me pregunten los subrayados, esquemas,
etc. hechos al estudiar un tema.

O w

20. Para facilitar la comprensién, después de estudiar una
leccion,
descanso y luego la repaso.

O w

Escala Il. Estrategias de codificacion de informacion

1. Cuando estudio, organizo los materiales en dibujos,
figuras, graficos, esquemas de contenido.

O w

2. empiezo por anotar los datos y después trato de
representarlos graficamente

3. Cuando leo diferencio los contenidos principales de los
secundarios

O wWow

4. Al leer un texto de estudio, busco las relaciones entre
los contenidos del mismo

O w

5. Reorganizo desde mi punto de vista las ideas
contenidas en un tema.

O w

6. Relaciono el tema que estoy estudiando con los
conocimientos anteriores aprendidos.

O w

7. Aplico lo que conozco de unas asignaturas para
comprender mejor los contenidos de otras.

8. Discuto o comparo, con los companieros, los trabajos,
resumenes o temas que hemos estudiado.

O wWow

9. Acudo a los amigos, profesores o familiares cuando
tengo dudas en los temas de estudio.

O w

10. Completo la informacion del libro de texto o de los
apuntes de clase acudiendo a otros libros, articulos,
enciclopedias, etc.

O w

11. Relaciono los conocimientos que me proporciona el
estudio con las experiencias de mi vida.

O w

12. Asocio las informaciones y datos que estoy
aprendiendo con recuerdos de mi vida pasada o
presente.

O w

13. Al estudiar utilizo mi imaginacion, y trato de ver como
en una pelicula lo que me sugiere el tema.




O

14. Establezco comparaciones elaborando metaforas de lo

que estoy aprendiendo. B
D
15. En temas muy abstractos, relaciono algo conocido B
(animal, objeto o suceso), con lo que estoy D
aprendiendo.
16. Realizo ejercicios, pruebas o pequefios experimentos,
etc., como aplicacién de lo aprendido. B
D
17. Trato de utilizar en mi vida diaria aquello que aprendo. B
D
18. Procuro encontrar posibles aplicaciones sociales en los
contenidos B
que estudio. D
19. Me intereso por la aplicacion que puedan tener los
temas que estudio a los campos laborales que B
conozco. D
20. Suelo anotar en los margenes de lo que estoy
estudiando, sugerencias de posibles aplicaciones. B
D
21. Durante las explicaciones de los profesores, suelo
hacerme preguntas sobre el tema B
D
22. Antes de la primera lectura me planteo preguntas
cuyas respuestas espero encontrar en el material que B
voy a estudiar. D
23. Cuando estudio me voy haciendo preguntas a las que
intento responder. B
D
24. Anoto las ideas del autor, en los margenes del texto o
en hoja aparte pero, con mis propias palabras. B
D
25. Procuro aprender los temas con mis propias palabras B
en vez de memorizarlos al pie de la letra. D
26. Hago anotaciones criticas a los libros y articulos que
leo, bien en los margenes, o hojas aparte. B
D
27. Llego a ideas o conceptos nuevos partiendo de los
datos, que contiene el texto B
D
28. Deduzco conclusiones a partir de la informacion que
contiene el tema que estoy estudiando. B
D
29. Al estudiar, agrupo y/o clasifico los datos segun mi B
propio criterio. D




30. Resumo lo mas importante de cada uno de los parrafos B
de un tema, leccion o apuntes D
31. Hago resumenes de lo estudiado al final de cada tema.
B
D
32. Elaboro los resumenes ayudandome de las palabras o
frases anteriormente subrayadas. B
D
33. Hago esquemas o cuadros sindpticos de lo que estudio
B
D
34. Construyo los esquemas ayudandome de las palabras
o frases subrayadas y/o de los resumenes hechos. B
D
35. Ordeno la informacion a aprender segun algun criterio
l6gico: causa—efecto, semejanzas-diferencias, B
problema- solucion, etc. D
36. Si el tema de- estudio presenta la informacion
organizada temporalmente, la aprendo teniendo en B
cuenta, esa secuencia histoérica. D
37. Al aprender procesos 0 pasos a seguir para resolver un B
problema, hago diagramas de flujo (dibujo referente a D
la secuencia del problema).
38. Disefo secuencias, esquemas, mapas, para relacionar
conceptos de un tema. B
D
39. Para elaborar mapas conceptuales utilizo las palabras B
subrayadas, y las secuencias encontradas al estudiar. D
40. Cuando tengo que hacer comparaciones o
clasificaciones de contenidos de estudio, utilizo B
diagramas. D
41. Empleo diagramas para organizar los datos-clave de B
un problema. D
42. Dedico un tiempo de estudio a memorizar los
resumenes o diagramas, es decir, lo esencial de cada B
tema o leccién. D
43. Utilizo conexiones, acrdésticos, siglas o trucos, para fijar
0 memorizar datos. B
D
44. Construyo "rimas" para memorizar listados de términos
0 conceptos. B
D
45. Relaciono mentalmente los datos con lugares
conocidos a fin de memorizarlos B
D

46. Aprendo términos no familiares, elaborando una




“palabra clave" que sirva de puente. B
D
Escala lll. Estrategias de recuperacion de la informacién
1. Antes de hablar o escribir, voy recordando palabras,
dibujos o imagenes relacionadas con las "ideas B
principales" del material estudiado. D
2. Antes de hablar o escribir evoco las técnicas (rimas,
palabra-clave u otros), que utilicé para codificar la B
informacion estudiada. D
3. Al exponer algo recuerdo dibujos o imagenes, mediante
los cuales elaboré la informacion durante el aprendizaje. B
D
4. En un examen evoco aquellos agrupamientos de
conceptos (resumenes, esquemas, diagramas) hechos al B
estudiar. D
5. Si algo me es dificil recordar, busco datos secundarios
"con el fin de llegar a acordarme de lo importante. B
D
6. Me ayuda a recordar lo aprendido el evocar sucesos o
anécdotas ocurridos durante la clase. B
D
7. Me es util acordarme de otros temas que guardan
relacion con lo que quiero recordar. B
D
8. Ponerme en situacién semejante a la vivida durante la
explicacion del profesor, me facilita el recuerdo de la B
informacion D
9. Tengo en cuenta las correcciones que los profesores
hacen en los examenes, ejercicios o trabajos. B
D
10. Para recordar una informacién primero la busco en mi
memoria y después decido si se ajusta a lo que me han B
preguntado. D
11. Antes de empezar a hablar o escribir, pienso y preparo
mentalmente lo que voy a decir. B
D
12. Intento expresar lo aprendido con mis propias palabras
en vez de repetir al pie de la letra lo que dice el libro o B
profesor. D
13. Al responder un examen, antes de escribir, primero
recuerdo todo lo que puedo, luego lo ordeno y B
finalmente lo desarrollo D
14. Al hacer una redaccion libre, anoto las ideas que se me
ocurren, luego las ordeno y finalmente las redacto. B
D

15. Al realizar un ejercicio o0 examen me preocupo de su




presentacion, orden y limpieza.

O w

16. Antes de realizar un trabajo escrito confecciono un
esquema de los puntos a tratar.

O w

17. Frente a un problema prefiero utilizar los datos que
conozco antes que dar una solucién intuitiva.

O w

18. Para contestar un tema del que no tengo datos, infiero
una respuesta aproximada, utilizando los
conocimientos que poseo

O w

Escala IV. Estrategias de apoyo al procesamiento

1. He reflexionado sobre la funcion que tienen aquellas
estrategias que me ayudan a centrar la atencion en lo
importante (exploracién, subrayados, etc.).

O w

2. Valoro las estrategias que me ayudan a memorizar
mediante repeticion y técnicas de memorizacion.

O w

3. Reconozco la importancia de las estrategias de
elaboracidn, que exigen relacionar los contenidos de
estudio (dibujos, metaforas, auto preguntas)

O w

4. Considero importante organizar la informacion en
esquemas, secuencias, diagramas, mapas conceptuales,
etc.

O w

5. Me doy cuenta que es beneficioso (para dar un
examen), buscar en mi memoria los dibujos, diagramas,
etc., que elaboré al estudiar.

O w

6. Considero util para recordar informaciones en un
examen, evocar anécdotas o ponerme en la misma
situacion mental y afectiva de cuando estudiaba el tema.

O w

7. Reflexiono sobre cdmo voy a responder y a organizar la
informacion en un examen oral o escrito

O w

8. Planifico mentalmente las estrategias mas eficaces para
aprender cada tipo de material que tengo que estudiar.

O w

9. Al iniciar un examen programo mentalmente las
estrategias que me van a ayudar a recordar mejor lo
aprendido

O w

10. Al iniciar el estudio, distribuyo el tiempo de que
dispongo entre los temas que tengo que aprender

11. Tomo nota de las tareas que he de realizar en cada
asignatura

O wow

12. Cuando se acercan los examenes hago un plan de
trabajo estableciendo el tiempo a dedicar a cada tema.

O w




13. Dedico a cada parte del material a estudiar un tiempo
proporcional a su importancia o dificultad

O w

14. A lo largo del estudio voy comprobando si las
estrategias de "aprendizaje" que he preparado me
funcionan

O w

15. Al final de un examen, valoro o compruebo si las
estrategias utilizadas para recordar la informacion han
sido validas

O w

16. Cuando compruebo que las estrategias que utilizo para
"aprender" no son eficaces, busco otras alternativas.

O w

17. Sigo aplicando las estrategias que me han funcionado
para recordar en un examen, y elimino las que no me
han servido.

O w

18. Pongo en juego recursos personales para controlar mis
estados de ansiedad cuando me impiden concentrarme
en el estudio.

O w

19. Imagino lugares, escenas o sucesos de mi vida para
tranquilizarme y para concentrarme en el trabajo

O w

20. Sé autorrelajarme, autohablarme, autoaplicarme
pensamientos positivos para estar tranquilo en los
examenes.

O w

21. Me digo a mi mismo que puedo superar mi nivel de
rendimiento actual en las distintas asignaturas

O w

22. Procuro que en el lugar donde estudio no haya nada
que pueda distraerme, como personas, ruidos,
desorden, falta de luz y ventilacion, etc.

O w

23. Cuando tengo conflictos familiares, procuro resolverlos
antes, para concentrarme mejor en el estudio.

O w

24. Si estoy estudiando y me distraigo con pensamientos o
fantasias, los combato imaginando los efectos
negativos de no haber estudiado.

O w

25. Me estimula intercambiar opiniones con mis
compafieros, o familiares sobre lo que estoy
estudiando.

O w

26. Me satisface que mis comparieros, profesores y
familiares valoren positivamente mi trabajo

O w

27. Evito o resuelvo, mediante el dialogo, los conflictos que
surgen en la relacion personal con comparnieros,
profesores o familiares.

O w

28. Para superarme me estimula conocer los logros o
éxitos de mis compafneros




O

29. Animo y ayudo a mis compafieros para que obtengan

el mayor éxito posible en las tareas escolares B
D
30. Me dirijo a mi mismo palabras de animo para
estimularme y mantenerme en las tareas de estudio B
D
31. Estudio para ampliar mis conocimientos, para saber
mas, para ser mas experto B
D
32. Me esfuerzo en el estudio para sentirme orgulloso de B
mi mismo D
33. Busco tener prestigio entre mis comparieros, amigos y
familiares, destacando en los estudios. B
D
34. Estudio para conseguir premios a corto plazo y para
alcanzar un estatus social confortable en el futuro. B
D
35. Me esfuerzo en estudiar para evitar disgustos
familiares, consecuencias negativas (amonestaciones, B
represiones, disgustos en la familia, etc.). D




