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1.- INTRODUCCION.

La preocupaciéon por el medio ambiente y, por consiguiente, las evaluaciones ambientales son
relativamente recientes a nivel mundial; la Conferencia de Estocolmo de 1972 centré la atencion
internacional en temas medioambientales, especialmente los relacionados con la degradacion
ambiental y la contaminacién transfronteriza, y en la Cumbre para la Tierra de 1992, celebrada en
Rio de Janeiro, se reconocié internacionalmente el hecho de que la protecciéon del medio ambiente
y la administracion de los recursos naturales deben integrarse en el marco socioeconémico y de
desarrollo de los paises, sintetizandose en la definicion del término desarrollo sostenible, como el
“desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer la habilidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades” (Comision Mundial del Medio
Ambiente y del Desarrollo, 1987).

El fundamento o principio de toda evaluacion ambiental, es la realizacion y redaccion del proyecto
de una determinada actividad, la que por sus peculiares caracteristicas o su singularidad, puede
provocar efectos importantes en el medio ambiente. Conforme a lo dispuesto en la normativa

vigente un porcentaje importante de proyectos precisan la elaboracion de un estudio ambiental.

En los apartados siguientes, se indicaran las diversas etapas que constituyen y configuran una
evaluacion ambiental. Se precisa y es necesario indicar que en todo el procedimiento, la etapa
fundamental, es la de elaboracién del estudio ambiental, documento basico e imprescindible para
las posteriores etapas. De la calidad y adecuada elaboracion del estudio, dependera la formulacion

de la declaracion ambiental.

El estudio ambiental, es un documento técnico muy complejo, ya que incide sobre una gran
diversidad de aspectos y materias, que suelen trascender a la capacidad de un solo técnico. Por
consiguiente, es preciso indicar, que para la elaboracion, redaccion, y confeccién, de un estudio
ambiental, es necesario disponer de un equipo multidisciplinar, compuesto de un grupo de técnicos
expertos en medio ambiente, especializados en diversas materias que comprenden el medio fisico,
asi como el socio-econdmico y cultural. En definitiva un amplio campo de materias relacionadas

con el entorno.

La mayor parte de los estudios ambientales, estan delimitados de antemano o pueden estar

condicionados, por una serie de condicionantes importantes, entre los que se indican los siguientes:

14
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a) Tiempo. Normalmente el promotor de la actividad dispone o suele disponer de un corto

b)

plazo de tiempo para elaborarlos, siempre partiendo de una premisa basica que es la

calidad del documento de estudio ambiental.

Disponibilidad econémica para la realizacion del estudio ambiental. La experiencia durante
estos afios ha podido constatar que para la elaboracion de los estudios se restringen o
delimitan mucho los presupuestos, lo que repercute o pudiera repercutir posteriormente en

la calidad del estudio.

Los proyectos sometidos a evaluacion ambiental de titularidad publica, por lo general,
aungue no puede considerarse una pauta que se cumpla siempre, disponen de una mayor

calidad que los estudios y trabajos privados.

c) Alternativas viables. Se deben proponer diversas alternativas de ubicacién fisica de un

proyecto en el territorio (por ejemplo, en la realizacién de un nuevo vial o una carretera se
presentan diversos trazados o alternativas). Por regla general, el estudio ambiental, recoge
o suele contemplar un nimero reducido de alternativas, llegando incluso, en determinados
a casos, a proponer un Unico lugar de ubicacioén de la actividad, una Unica tecnologia de

elaboracién o produccién concreta, un determinado trazado.

En los proyectos, los pardmetros ambientales se consideran un factor econémico negativo

en él. Este concepto es contrario al indicado en el quinto programa de la Unién Europea.

Este pragmatismo mal entendido, se ve reflejado en el proyecto técnico, que se cifie a una
ubicacion concreta, lo que debilita el estudio ambiental, disminuyendo ya a priori la
calidad del mismo, pues lo circunscribe a una Unica posibilidad. Se pierde el principio
general de las evaluaciones ambientales: estudiar diversas posibilidades, y mediante las
técnicas disponibles llegar a un resultado final cualitativo y cuantitativo que pueda mostrar

la alternativa que menor impacto produce en el ambiente.

Posiblemente, si la valoracion de la evaluacion ambiental, se realizase en etapas mas
tempranas a la confeccion del mismo, lo indicado anteriormente podria solucionar este
aspecto. Esto se debe a que en numerosas ocasiones, cuando se realiza el estudio de
evaluacion ambiental, ya se han realizado las adquisiciones de terreno, las expropiaciones,
la contratacion de maquinaria. Todas estas gestiones suponen un gran esfuerzo de tiempo y

recursos econdmicos, que pueden malograrse por un inadecuado planteamiento ambiental.
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En ocasiones, y por la singularidad de un proyecto determinado, es imposible seleccionar
diversas alternativas, y Unicamente puede hablarse de una, pues ese proyecto en concreto,
solo puede realizarse en un determinado lugar geografico. Un ejemplo tipico, puede ser la

extraccién de minerales, rocas, etc.

Falta de especializacion técnica. La evaluacion ambiental, es una ciencia relativamente
moderna (de las Ultimas décadas). Esta novedad hace que muchos técnicos no la conozcan
en profundidad, y aunque en determinados proyectos no se precisa llegar hasta
evaluaciones complejas y dificiles, puede ser suficiente una evaluacién simplemente
cualitativa, 0 semicuantitativa; en otras si se necesitan. Esta deficiencia condiciona
sensiblemente el estudio ambiental, ya que se incluyen datos o apartados irrelevantes, y en

cambio pueden quedar sin estudiar otros criticos para la toma de decisiones ambientales.

Afortunadamente, este aspecto cada vez condiciona menos los estudios ambientales, pues
dia a dia son cada vez mas numerosos los cursos de formacion, las jornadas técnicas
especificas relativas a este tema, y la formacion continuada de los técnicos y profesionales
que trabajan en este campo, y de manera mas amplia en las disciplinas relacionadas con el
ambiente. Y finalmente, en los ultimos afios, se ha ido implantando la formacion
universitaria especifica en materia ambiental, constituyendo una nueva oportunidad de
incorporarse al mercado laboral y profesionalizando la gestion ambiental y su

correspondiente desarrollo en la sociedad y en el &mbito empresarial.

Esto se confirma, con la mejora en la calidad de los estudios ambientales, con el transcurso

de los afios y el incremento de la experiencia de estos profesionales.

La evaluacién ambiental se muestra como un procedimiento fundamental en la proteccion del
medio ambiente, la cual se potencia cada vez mas por parte de los paises desarrollados. De todos
modos, de nada sirve el avance que se produce en las distintas técnicas evaluadoras, si no se

complementan con el compromiso personal de los ciudadanos y de las corporaciones.

1.1.- Lasensibilidad ante los problemas actuales.

En los altimos 40 afios, se ha venido produciendo una preocupacién creciente y cada vez mayor por
los problemas ambientales, como consecuencia del sensible deterioro que han sufrido los diferentes
ecosistemas de nuestro planeta, a causa de factores productivos y habitos poco respetuosos con el

ambiente, a lo que se afiade el excesivo uso de recursos naturales y de energias no renovables.
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Pero los problemas ecoldgicos estan mas alla del lugar donde fisicamente se originan o se

producen, sin entender de fronteras, estados o regimenes politicos, de forma que la proteccion del

medio ambiente toma una dimension global, que obliga a tomar medidas coordinadas y eficaces

entre los paises. Ejemplos de esto: aparicion de insecticidas (DDT) y sus derivados en el artico;

contaminacion atmosférica transfronteriza; destruccion de la capa de ozono por el uso abusivo de

clorofluorocarbonos (en adelante CFC); efecto invernadero en el planeta; y otros analogos.

El trabajo conjunto y armonico de todas las partes involucradas en temas medioambientales tiene

como fin conseguir una sociedad en desarrollo e industrializada, pero sostenible ambientalmente.

Por esta razon deben fomentarse varias lineas de actuacion, todas ellas importantes por separado,

pero eficaces cuando estan coordinadas. Se destacan las siguientes:

a)

b)

La investigacion y potenciacién de nuevas tecnologias respetuosas con el ambiente. El
principio basico de estas tecnologias es que para obtener el mismo producto, "en la
mayoria de los casos mejorando la calidad del mismo", implica la reduccion dréstica de la
produccion de residuos, en especial los peligrosos; consumir menos recursos
principalmente el hidrico (agua), y en caso de producirse reducir el nivel de emisiones de
contaminantes atmosféricos. Ejemplos tipicos: En el campo de la energia, el uso de la
energia eo6lica, y el aprovechamiento de la biomasa; en el campo de la industria quimica:
produccidén de pasta de papel, sin el empleo de cloro (se reduce el consumo hidrico, y se

evita la produccion de derivados organohalogenados).

La educacion ambiental. Se tiene conciencia que parte de la "revolucion verde", que se esta
viviendo en la actualidad, es debida a la sensibilizacion cada vez mas profunda de todos los
segmentos de la sociedad. La poblacién, cada vez mas formada y mejor informada, que
accede con gran facilidad a los medios y sistemas de la informacion, ha tomado conciencia
de que los temas ambientales inciden directamente sobre su calidad de vida, su bienestar
social, y en ocasiones sobre su salud. Un cambio en los habitos de comportamiento y
consumo son fundamentales para alcanzar una sociedad en armonia con su medio, y mayor

respecto para el entorno.
La gestion ambiental. El principio basico es disefiar, programar y ejecutar los programas

necesarios que permiten alcanzar unos determinados resultados, enmarcados dentro de una

politica ambiental concreta.
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La gestion ambiental puede entenderse desde dos puntos de vista contrapuestos, aunque
complementarios en el fondo; desde el punto de vista empresarial y desde el punto de vista

de la administracion publica.

Consecuentemente, la empresa, con el objetivo de la rentabilidad, debera abordar la gestion
ambiental desde un amplio abanico de disciplinas, adaptandose a la legislacion vigente,
concienciando y haciendo ver a sus clientes sus logros medioambientales, de modo que

redunden positivamente en sus ventas (marketing ambiental).

En el caso de la administracion publica, su objetivo deja de ser econdmico para cefiirse a la
proteccion del bien comdn. Por ello disefiara una politica ambiental determinada,
estableciendo ayudas, desgravaciones fiscales, en definitiva legislando para conseguir los

postulados basicos en los que basé dicha politica ambiental.

d) La proteccion ambiental. Tal como su nombre indica, el objetivo es proteger el ambiente de
posibles y potenciales agresiones. Una de las herramientas mas eficaces de las que se

disponen son las evaluaciones ambientales.

La técnica o disciplina de evaluacién ambiental esta plenamente admitida a nivel mundial,
y se considera un elemento imprescindible para la preservacion de los recursos naturales y

del medio ambiente, en general.

La evaluacion ambiental se entiende como un proceso de analisis, por el que se valora las
posibles incidencias que generara la introduccién de una nueva actividad (o la
modificacién o ampliacion/disminucién de una ya existente) en un determinado medio. Es
recomendable que dicha técnica especializada, se integre lo antes posible en el proceso de
toma de decisiones, con el fin de ahorrar tiempo y reducir los costes econdmicos, asi como

conseguir una adecuada y necesaria aceptacion social.

En una evaluacion ambiental, deben tenerse en cuenta ademas de los aspectos puramente
técnicos, ecoldgicos y/o ambientales, los condicionantes socioeconémicos que en una
proporcion cada dia mas importante pueden condicionar la toma de decisiones.

1.2.- La necesidad de la evaluacion de impacto ambiental.

La evaluaciéon de impacto ambiental (en adelante EIA) involucra sistemas y procesos complejos

que generan un comportamiento caracterizado por interacciones multiples, relaciones de causalidad
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y circuitos de retroalimentacion, involucra lo difuso y es a menudo irreductible. En este sentido, la
construccion de una base teorica para la EIA deberia considerar y explicitamente deberia ocuparse
de la variabilidad, el riesgo, la incertidumbre, y la complejidad en la caracterizacidn, interpretacion,
y manejo del cambio ambiental (Lawrence, D. 1997), pero también debe darse en el contexto de un

modelo de desarrollo que favorezca las condiciones que se requieren para su aplicacion.

El ambiente como unidad de anélisis

Evaluar los cambios que surgen en el ambiente por la practica de actividades antrépicas, implica
que se debe tener una concepcion clara sobre lo que es el ambiente y la forma como se

interrelacionan los distintos elementos que lo componen.

En relacién al ambiente, existen multiples opiniones y concepciones que han dado lugar a
diferentes interpretaciones y han evolucionado hasta hacer mucho més complejo el concepto. Entre
las concepciones se distinguen claramente tres diferentes posturas teoricas, la naturalista, la
antropocentrista y la sistémica. La naturalista, con un carécter estrictamente conservacionista centra
su atencion en los factores bidticos y abidticos de la naturaleza; la antropocentrista, considera que
la proteccion del ambiente se debe dar en funcion de la proteccion del ser humano y la sistémica,
concibe el ambiente como un sistema en el cual se interrelacionan el ser humano y el sistema

natural en una relacion que debe guardar equilibrio.

Frente al contexto teorico en el cual se desarrolla la EIA, el ambiente debe ser admitido desde la
postura sistémica, puesto que permite un enfoque integral que hace muy completo y practico el
procedimiento de evaluacion de los cambios que puedan suceder en el sistema estudiado en un

escenario espacial y temporal determinados.

Después de realizar un analisis detallado del concepto de ambiente, se puede concluir que en la
actualidad la concepcion mas generalizada del ambiente refleja, por un lado, la naturaleza dinamica
en las interrelaciones entre los elementos naturales y sociales; y por otro, desde un punto de vista
integral, que el ser humano, asi como sus diferentes niveles de organizacion social, con sus
necesidades y potencialidades, creativas y destructivas, es parte indisoluble de esa red de
interacciones, tanto en su caracter de ser biol6gico, como en el de creador de cultura (Arana, A.
2008).

Si el ambiente es entendido como la interaccion o el conjunto de interacciones entre el medio

natural y el medio humano, entonces, para tener una comprension ambiental integral se requiere

conocer a fondo dichas interacciones.
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En general, las interacciones e interrelaciones entre los sistemas humanos y los sistemas naturales
han sido resumidas de manera grafica (Clark, W. 1989) como aparece en la figura n® 1 y son
debidamente explicadas (Ludevid, M. 1997).

Figura n® 1: Interacciones e interrelaciones entre los sistemas humanos y los sistemas naturales

Factores humanos de cambio que
afectan a los sistemas naturales

; SISTEMAS SISTEMAS )
Factores internos Factores internos
de cambio NATURALES HUMANOS de cambio
A Factores ambientales de cambio que & &

afectan a los sistemas humanos

Factores externos de cambio

Fuente: Clark, W.

Los factores internos son los que se producen en el interior de los sistemas naturales fisicos o de los
sistemas humanos sin influencia entre ambos tipos de sistema. En este caso existen cambios
operados en el sistema terrestre en los que no tiene nada que ver la actividad humana (por ejemplo,
el cambio en la drbita de la tierra alrededor del sol) y de igual manera, dentro de los sistemas
humanos también suceden cambios que son inducidos por motivos internos a ellos mismos (por

ejemplo, el cambio en la politica ambiental de dos presidentes en un pais).

Los factores externos de cambio son los que se producen por interaccion entre ambos sistemas. Por
una parte las actividades humanas son una fuente y una causa de cambio en los sistemas naturales
fisicos y por otra parte, los cambios operados en los sistemas naturales afectan y tienen

consecuencias para los sistemas humanos.
Existen factores de cambio que son externos, tanto respecto a los sistemas humanos como respecto
a los sistemas naturales, pero que a su vez tienen efectos en ambos sistemas (por ejemplo, los

cambios experimentados por la cantidad de radiacion solar que llega a la tierra).

Caracteristicas generales de los sistemas ambientales

Con base y fundamento en estudios realizados por el Internacional Institute for Applied Systems
Analysis (IIASA) (Carrizosa, J. 1985) y en los estudios de Gallopin (Cuervo, H. 1993), estos

autores sefialan algunas caracteristicas de los sistemas ambientales que es necesario tener en cuenta
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en el proceso de EIA. Entre ellas: la selectividad, la discontinuidad, la resiliencia, la no linealidad y

la variabilidad dinamica.

La selectividad se refiere a la forma selectiva como los elementos de un ecosistema estan
relacionados el uno con el otro. Bajo este punto de vista la estructura causal de los sistemas
ambientales debe ser interpretada como una red interconectada de cadenas causa-efecto en la que
todo estd conectado con todo y en la que cualquier modificacion de cualquier elemento de un

sistema repercutira en todos los demas elementos.

La discontinuidad hace referencia a que los impactos de las acciones humanas pueden evidenciarse
con un considerable retraso en el tiempo, y pueden variar gradualmente o en forma discontinua, es
decir, que los impactos potenciales pueden ser acumulados sin ser detectados y emergen
inesperadamente en el futuro o los eventos que ocurren en un lugar pueden resurgir en lugares

lejanos.

La resiliencia se encuentra relacionada con la respuesta de un sistema a la perturbacién. Cuando se
introduce un cambio en un sistema y se altera su equilibrio, el resultado final depende de la
capacidad que el sistema tiene para absorber dicho cambio. Del mismo modo, el concepto de
resiliencia se considera el fundamento méas importante en la planificacion y desarrollo de los

estudios ambientales, dentro de los cuales se incluyen los estudios de impacto ambiental.

La no linealidad sugiere que las relaciones basicas entre los elementos de los sistemas ambientales
no se comportan de manera lineal, es decir, que la intensidad de una accion no es proporcional a la

intensidad del impacto que cause dicha accion.

La variabilidad dinamica implica que los sistemas no son estaticos, sino que exhiben cambios de
manera continua. Esta variabilidad es una caracteristica esencial de los sistemas ambientales y esta
relacionada con la generacion y mantenimiento de su capacidad de recuperacion ante las
perturbaciones, y al desarrollo de la flexibilidad necesaria para adaptarse ante las diferentes

condiciones.

Enfoque sistémico en la EIA

Dado que el ambiente es entendido como un conjunto de interrelaciones complejas y que del
conocimiento de dichas interrelaciones depende la comprensién de los problemas ambientales; la

EIA debe ser abordada desde un enfoque sistémico.
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El pensamiento sistémico basado en la conectividad, la organizacién y la contextualizacion brinda
la posibilidad de comprender los sistemas como totalidades integradas cuyas propiedades no
pueden ser reducidas a las de sus partes mas pequefias, puesto que son propiedades del conjunto

que ninguna de las partes tiene por si sola (Capra, F. 2003).

En el pensamiento sistémico considerado por Capra (2003), como un pensamiento
medioambiental, el universo material es visto como una red dinamica de acontecimientos
interrelacionados en el que ninguna de las partes de la red es fundamental, puesto que todas se
derivan de las demas partes y la consistencia total de las interrelaciones determina la estructura de

toda la red.

La vision de la realidad como una red inseparable de relaciones implica que la comprension del
proceso de conocimiento debe ser incluida explicitamente en la descripcion de los fendbmenos
naturales, puesto que lo observado depende del método de observacion y de las mediciones (Capra,
F. 2003). En este sentido, el pensamiento sistémico admite que el conocimiento de la naturaleza no
esta regido por la certidumbre sino que se trata de un conocimiento aproximado de la realidad

donde coexiste lo cierto y lo incierto como dos formas complementarias de interpretacion.

La vision ambiental de la realidad desde una perspectiva sistémica implica que para comprenderla
se requiere de un pensamiento complejo o una visién compleja. Con respecto a la vision ambiental
compleja se pueden definir cinco formas de ver la realidad y las partes que la conforman

(Carrizosa, J. 2001). A continuacion se describen:

1. La realidad deber ser vista de una manera amplia y profunda. Ver ampliamente, implica
poder tener una percepcion ambiental de la realidad como un todo a partir de una sola
mirada con un caracter sintetizador y ver con profundidad, implica tener una percepcion

detallada de las partes con un analisis a fondo de las mismas.

2. La realidad deber ser vista con referencia a un deber ser estético y ético. Ver estética y
éticamente implica utilizar la multirracionalidad para definir entre lo bello y lo feo, lo
bueno y lo malo, lo equitativo y lo justo. Se requiere entonces, tener en cuenta tanto lo

estético como lo moral, sin que se antepongan el uno al otro.
3. Ver las interrelaciones reales que ocurren entre las partes. Ver las interrelaciones implica

ser conscientes de que existe una correspondencia mutua entre los sistemas humanos y los

sistemas naturales (hombre-naturaleza) y entre los elementos existentes al interior de cada
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uno de ellos, es decir, todo se encuentra relacionado con todo. En este sentido, cuanto mas

interrelaciones existan en un sistema mas complejo puede ser éste.

4. Las partes de la realidad deben ser vistas de una manera dindmica. Ver las cosas
dindmicamente implica que se debe estar en capacidad de percibir en ellas el cambio, el

movimiento y los patrones como parte de procesos continuos, sin eliminar el tiempo.

5. La realidad debe ser vista con respeto. Una vision ambiental debe incluir el respeto a la

naturaleza, a las otras personas y al futuro de éstas.

Estas cinco caracteristicas representan una gran importancia en el proceso de EIA y su puesta en
practica es requerida por parte de quienes pretendan identificar y valorar los impactos ambientales

gue una determinada actividad puede causar sobre el ambiente.

La observacion con un caracter profundo y amplio permite conocer con detalle las caracteristicas
fisico-bidticas y socio-econémicas del area donde se pretende desarrollar un proyecto; el analisis de
la dindmicas y las interrelaciones entre los sistemas es fundamental para identificar los cambios que
pueden surgir en ellos a través del tiempo; y por Gltimo, el respeto por el ambiente y la ética se
constituyen en valores imprescindibles para que los profesionales encargados de llevar a cabo la

EIA, actien lo més equilibradamente posible en la toma de decisiones.

1.3.- Normativa y documentos de referencia en materia de evaluacion de impacto ambiental.

Las referencias legales y normativa en materia ambiental, en general, y de EIA, en particular,
aplicable al presente trabajo es la propia y especifica del pais de referencia, Nicaragua, y del

municipio en el cual se localiza la construccion del nuevo hospital, Managua.

Consecuentemente, en el apartado de referencias legales (8.1) se relaciona y detalla la normativa y
legislacion de referencia y aplicacion en materia de gestion e impacto ambiental, necesarias para el
estudio de impacto ambiental (en adelante EsIA) del hospital general de la zona occidental de

Managua, en la Republica de Nicaragua.

Del mismo modo, en el epigrafe de referencias bibliograficas (8.2) se enumeran los documentos de

referencia utilizados para el desarrollo del presente trabajo, asi como la bibliografia utilizada.
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1.4.- Métodos de evaluacion de impacto ambiental.

Mudltiples y numerosos tipos de métodos se han desarrollado y utilizado en el proceso de EIA de
proyectos. No obstante, ninguna de las metodologias utilizadas, por si sélo, puede ser usada para
satisfacer totalmente la variedad y tipo de actividades que intervienen e interaccionan en un EsIA,
por lo que seleccionar adecuadamente la metodologia o los métodos mas apropiados para las

necesidades especificas de cada estudio de impacto, constituye una de las claves para la EIA.

Los métodos mas utilizados suelen ser habitualmente los mas sencillos, incluyendo analogias, listas
de verificacion, opiniones de expertos o dictamenes profesionales, calculos de balance de masas y
matrices, etc. Incluso, determinados métodos de EIA pueden no tener aplicabilidad uniforme en
todos los paises, como consecuencia de las diferencias en su legislacién, marco de procedimientos,

datos de referencia, estandares ambientales y programas de administracién ambiental, entre otros.

En general, las caracteristicas fundamentales que se pretenden en los diferentes métodos que se

adopten comprenden los siguientes aspectos importantes:

1. Deben ser adecuados a las tareas que hay que realizar, como la identificacion de impactos o
la comparacion de opciones.

2. Ser suficientemente independiente de los puntos de vista personales de los miembros del
equipo evaluador y sus sesgos.

3. Ser econdmicos en términos de costes y requerimiento de datos, tiempo de aplicacion,

cantidad y tiempo dedicado de personal, equipo e instalaciones.

Las diferentes metodologias no proporcionan respuestas completas a todas las preguntas
formuladas sobre los impactos de un posible proyecto o conjunto de alternativas, ni constituyen

manuales de usuario que conduzcan al fin pretendido con sélo seguir las indicaciones detalladas.

Por consiguiente, la metodologia seleccionada debe realizarse en base a una valoracién apropiada y
adecuada, producto de la experiencia profesional y con la aplicacién continuada de juicio critico
suficiente sobre insumos de datos y el andlisis e interpretacion de los resultados, siendo uno de los
propositos fundamentales que se hayan incluido en el estudio todos los factores ambientales

pertinentes.

Una de las primeras clasificaciones realizada (Warner, M. L. y Bromley, D. W. 1974) relaciona los

métodos en cinco grupos:
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Meétodos “ad hoc”.
Técnicas graficas mediante mapas y superposiciones.
Listas de chequeo.

Matrices.

o~ w0 D

Diagramas.

Otros autores (Canter, L. y Sadler, B. 1997) clasificaron las metodologias para la EIA en veintidds
grupos listados alfabéticamente y no en orden de importancia o de uso, los cuales se enumeran

seguidamente:

1. Analdgicos. Basicamente se remite a la informacion de proyectos existentes de un tipo
similar al que esta siendo analizado por un estudio de impacto. La informacion y datos
obtenidos en la medicion, control y seguimiento de los impactos ambientales actuales
puede ser utilizada como una analogia a los impactos anticipados del proyecto propuesto.
Del mismo modo, proyectos similares pueden ser usados para un programa de seguimiento

que desarrolle informacion sobre la huella del impacto de un proyecto concreto propuesto.

2. Listas de chequeo. Constituye una de las metodologias mas utilizadas para EIA y existen
muchos tipos diferentes de listas de chequeo. Generalmente, la lista de chequeo contiene
una serie de puntos, asuntos de impacto ambiental y/o cuestiones que el usuario atendera o
contestard como parte del estudio de impacto. Estas listas de chequeos constituyen o
representan recordatorios Utiles para identificar impactos y proporcionar una base

sistematica y reproducible para el proceso de EIA.

La principal funcion de la lista de chequeo consiste en identificar los impactos ambientales
en las primeras etapas, su contenido cambia segun el tipo de proyecto y el medio de
actuacion, ya que no son inmutables. Existen dos tipos de componentes a conocer, unos
ambientales en los cuales se incluyen elementos de naturaleza fisica, biol6gica y humana, y
otros, que constituirian los componentes del proyecto en el que se integran las actuaciones

realizadas en las etapas de preconstruccion, construccion y explotacion.
Para elaborar una lista de chequeo, se puede tomar como referencia la propuesta por

algunos autores para su método matricial, reduciendo y adaptandola a las caracteristicas

inherentes del proyecto objeto de estudio y del lugar (Leopold, L. B. et al. 1971).
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Como desventaja principal de esta metodologia, no propicia el establecimiento de los
vinculos causa-efecto en las diferentes actividades del proyecto y generalmente tampoco

incluye una interpretacion global del impacto ambiental.

Listas de chequeo enfocadas a decisiones. Representan un grupo de métodos, los cuales
inicialmente estan referidos a comparar alternativas y conducir a un analisis de equilibrio.
Esta metodologia puede ser de utilidad para la sintesis de informacion de estudios de
impacto ambiental. Cada alternativa viable estaria sujeta a estudio. El proceso de EIA
consistiria de una fase de analisis y una fase de sintesis, y las listas de chequeo para
decisiones pueden ser Utiles para ambas fases, con particular valor asociado a la fase de
sintesis. Existen varios tipos de listas de chequeo para decisiones, aunque no se detallaran

en el presente trabajo.

Analisis ambiental coste-beneficio (ECBA). Este método complementa el tradicional
analisis de coste-beneficio con su atencion adicional a los recursos naturales y su valor
econémico. Su aplicabilidad a la evaluaciéon econdémica de impactos especificos de un
proyecto propuesto y alternativo tiene, no obstante, importantes limitaciones. Las técnicas
de estimacion varian en complejidad y alcance, pero han tenido una considerable demanda

entre los profesionales y usuarios de este tipo de estudios (Azqueta, D. 1998).

Opinidn de expertos (o dictamen profesional). Representa un método muy utilizado para el
proceso de EIA. Esta metodologia se utiliza generalmente para identificar los impactos
especificos de un proyecto sobre diferentes componentes ambientales. Las herramientas
especificas para esta categoria o metodologia, que pueden usarse para delinear
informacidn, incluyen estudios Delphi y el uso del proceso adaptativo de evaluacion
ambiental. Con esta orientacion, los grupos de expertos identifican la informacion
apropiada y elaboran modelos cualitativos/cuantitativos para la prediccion de impactos o

para simular procesos ambientales.

Sistemas expertos. Consiste en aglutinar el conocimiento profesional y el juicio de expertos
en areas tematicas especificas y de actualidad. Este conocimiento se codifica, mediante una
serie de reglas o experiencias practicas (heuristicas), en entornos de sistemas informaticos
computacionales. Los sistemas expertos son bastante asequibles al usuario y solo requieren
la respuesta a una serie de preguntas para llegar a un analisis particular y especifico. Se
estd incrementando la atencion al desarrollo de este tipo de sistemas expertos, mas

exhaustivos para los procesos de EIA.
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indices o indicadores. Referenciados a caracteristicas especificas o integradas de factores
ambientales o recursos. Se utilizan en los estudios de impacto ambiental para representar o
parametrizar la amplitud o cantidad de medios o recursos. De forma especifica, los
indicadores se refieren a informacion numérica o catalogada, y se utilizan para describir
sistemas ambientales afectados, asi como para la prediccion y evaluacion de impactos
ambientales. En definitiva, los indices numéricos o descriptivos, se han desarrollado como
una medida de la vulnerabilidad del medio ambiente y los recursos a la contaminacién u
otras acciones humanas, y han probado su utilidad en la comparacién de localizaciones
para una determinada actividad objeto de estudio, para posteriormente implementar la
medidas necesarias para minimizar los impacto ambientales perjudiciales y establecer

mecanismos de control y seguimiento.

Pruebas de laboratorio y modelos a escala. Se pueden aplicar para obtener informacion
cualitativa/cuantitativa relativa a impactos anticipados de un determinado tipo de proyecto
en una localizacion geografica especifica. Esta metodologia no se encuentra muy

extendida, aunque es apropiada para determinados proyectos.

Evaluacion de paisajes. Son de utilidad para la valoracion de recursos estéticos o visuales,
y estan basados en el desarrollo de informacion derivada de una serie de indicadores y la
integracion de esta informacién en una puntuacion global o indice para el escenario
ambiental, pudiendo ser usada esta informacion como representativa de las condiciones
iniciales de partida. El potencial impacto estético o visual de un proyecto puede ser

estimado nuevamente con relacion a los registros base o indices.

10. Revision bibliografica. Supone enlazar informacion sobre los tipos de proyectos y su

impacto caracteristico. Puede ser de mucha utilidad para la pronta definicion de impactos
potenciales, por analogias, y también puede ser utilizado para cuantificar anticipadamente
cambios especificos e identificar las medidas de mitigacién para minimizar efectos no
deseados. En la actualidad, existe una importante cantidad de informacion y revision

bibliogréafica sobre impactos tipicos de algunos proyectos.

11. Célculos de balance de la materia. Basados en la implementacién de inventarios de

condiciones existentes para poder realizar analisis comparativo con los cambios que
resultarian de una o varias acciones propuestas, utilizados frecuentemente en los proceso
de EIA en el contexto de las emisiones de contaminantes al aire, al agua, y la generacion de

residuos sélidos y peligrosos. Un modo de expresar el impacto es considerar los cambios
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absolutos y porcentuales en el inventario, o balance de materia, como resultado de una

determinada accion propuesta.

Matrices de interaccion. Representan un tipo de metodologia ampliamente utilizado en los
procesos de EIA. Las variaciones de las matrices sencillas de interaccién han sido
desarrolladas para destacar rasgos caracteristicos deseables y son de gran utilidad para el

estudio de las diferentes actividades dentro de los procesos de EIA.

Cabe destacar la matriz de Leopold, método desarrollado por el Servicio Geoldgico del
Departamento de Interior de Estados Unidos, inicialmente disefiado para evaluar impactos
asociados con proyectos mineros y posteriormente ha resultado de gran utilidad para
proyectos de construccion de obras. Se desarrolla una matriz de doble entrada al objeto de
establecer relaciones causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada
proyecto, a partir de dos listas de chequeo que comprende 100 acciones en el eje
horizontal, las cuales pueden ocasionar cambios ambientales y 88 caracteristicas
ambientales en el eje vertical que pueden verse afectadas por el proyecto, existiendo un

potencial de 8.800 impactos en total (Leopold, L. B. et al. 1971).

En realidad, no se trata de un sistema de evaluacion ambiental en si mismo, se trata
fundamentalmente y en esencia de un método de identificacion y puede ser utilizado como

un método resumen para la comunicacion de resultados.

Para la utilizacion de la matriz de Leopold, el primer hito consiste en la identificacién de
las interacciones existentes, para lo cual, se deben tener en cuenta todas las actividades que
pueden tener lugar como consecuencia y resultado del proyecto. Se recomienda operar con
una matriz reducida, excluyendo las filas y columnas que no tienen relacion con el
proyecto. Seguidamente y para cada accion, se consideraran y tendran en cuenta todos los
factores ambientales que puedan ser afectados significativamente, trazando una diagonal en

las cuadriculas donde se interceptan con la accion.

Cada cuadricula marcada con una diagonal admite dos valores, segin se detalla a

continuacion en la figura n°2.
e Magnitud (M): Valoracion del impacto o de la alteracion potencial que puede ser

ocasionada; grado, extensién o escala; se coloca en la mitad superior izquierda. Hace

referencia a la intensidad, a la dimension del impacto en si mismo y se califica del 1 al
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10 de menor a mayor impacto, anteponiendo un signo + para los efectos positivos y —

para los negativos.

e Importancia (1A): Valor ponderal relativo del potencial impacto, se describe en la
mitad inferior derecha de la cuadricula, y hace referencia a la relevancia del impacto
ambiental sobre la calidad del medio, y a la extension o zona territorial afectada,

también se califica del 1 al 10 en orden creciente de importancia.

Figura n® 2: Cuadricula de la matriz de Leopold

WE-1, +10
M = Magnitud del Impacto

IA = Importancia Ambiental

1A=1,10

13.

Fuente: Leopold, L. B.

Terminado el proceso de diligenciamiento de la matriz, se deben someter a evaluacion
aquellas calificaciones por encima del valor absoluto entre 7 y 10 y elaborar un documento
técnico de soporte que justifique los valores numéricos asignados a la magnitud y a la

importancia de los impactos (Leopold, L. B. et al. 1971).

El texto que debe acompafiar a la matriz de Leopold incluira una discusion relativa a los
impactos mas significativos, sin subestimar aquellos impactos de baja magnitud e
importancia que tendran que ser tenidos en cuenta para la elaboracion de los programas y

formulacion de medidas de manejo ambiental.

La matriz de Leopold es global, ya que integra las caracteristicas geologicas, biolégicas,
fisicas y quimicas, asi como las socio-econémicas. Ademas, puede acomodar datos
cuantitativos y cualitativos, aunque no prevé medios para discriminar entre ambos tipos de

datos.
Monitorizacion. Mediciones sistematicas para establecer las condiciones existentes en los

ambientes afectados objeto de estudio, asi como crear una base inicial de datos para poder

interpretar la importancia de los cambios anticipados de un proyecto. Este tipo de
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mediciones de monitorizacion, puede aplicarse a los ambientes fisico-quimico, biol6gico,
cultural y/o socioecondmico. La seleccion de indicadores adecuados debera realizarse en
funcién de la informacién disponible existente, asi como del tipo de proyecto y de los

impactos ambientales previstos.

Estudios de campo. Método muy especializado, basado en monitorizacion y analisis de
impactos evidentes, manifestados a consecuencia del proyecto, resultante de proyectos
similares al proyecto objeto de estudio. De nuevo destacar la importancia del seguimiento

de indicadores seleccionados adecuadamente para el tipo de proyecto concreto.

Redes. Metodologia que define las conexiones o relaciones entre acciones proyectadas e
impactos ambientales resultantes. Este tipo de método estan referenciados con la practica
de la EIA, como ejemplo, arboles de impacto, impacto de cambios, diagramas causa-efecto
o diafragmas de consecuencias. Las redes son Utiles para interrelacionar impactos
primarios, secundarios y terciarios, resultantes de acciones determinadas particulares.
Pueden ser usadas también conjuntamente con matrices como herramienta de identificacion

de impactos y la prediccion cualitativa de los mismos.

Sobreposicién de mapas (Mc Harg, 1.L. 1969). Ha servido como base y fundamento para
otros métodos actuales, cuando se trata de localizar un pasillo o trazo lineal para vias de
acceso, gaseoductos o linea de transporte de energia eléctrica. Inicialmente consistia en un
encaje fisico de diferentes mapas que desplegaban las diversas caracteristicas ambientales,
aunque actualmente todo ello se realiza mediante las nuevas tecnologias de la informacién
y las herramientas digitales. La tecnologia de los sistemas de informacion geografica (GIS)
constituye una herramienta inspirada en este tipo de método, muy util en los procesos de
EIA. La sobreposicion cartografica de transparencias, fisicamente o digitalizada, se utilizar
para describir las condiciones existentes y desplegar cambios potenciales resultantes de una

accion propuesta.

Fotografias o fotomontajes. Herramientas para representar graficamente la calidad visual
del ambiente seleccionado e identificar los potenciales impactos visuales de una

determinada accion propuesta.

Modelizacion cualitativa. Informacion descriptiva utilizada para relacionar varias acciones
con cambios resultantes en los componentes ambientales, pudiéndose considerar también
una extensiéon de la categoria de redes de trabajo descrita anteriormente. La clave del

modelaje cualitativo estd en la comprension de las interrelaciones fundamentales de los
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aumentos o disminuciones en ciertos rasgos ambientales como consecuencia de acciones

particulares.

19. Modelizacién cuantitativa (matematica). Metodologia utilizada fundamental y
especificamente para prestar atencién de forma anticipada a los cambios en el medio
ambiente o los recursos, como resultado de actuaciones y/o acciones propuestas. Pueden
ser modelos, desde versiones simplificadas hasta muy complejas, como puede ser por
ejemplo, simulaciones tridimensionales basadas en ordenador que requieren gran cantidad
de datos. Existen modelo cuantitativos disponibles para areas tipicas de impactos
ambientales asociados a proyectos particulares (por ejemplo, modelos de dispersion que se
pueden utilizar para conocer anticipadamente los impactos de la calidad del aire de fuentes
fijas de emision de incineradores de residuos peligrosos o de plantas de produccién de

energia eléctrica que utilizan combustibles fésiles).

20. Evaluacion de riesgo. Herramienta emergente para la EIA, utilizada inicialmente para el
establecimiento de estdndares ambientales para salud publica. La evaluacion de riesgos
abarca la identificacion de los riesgos ambientales, consideraciones sobre la relacion dosis-
respuesta y evaluacion del impacto ambiental de los riesgos identificados, y por
consiguiente es también extensible a los riesgos ecoldgicos, ademas de los ya resefiados y

relacionados con la salud humana.

21. Construccion de escenarios. Involucra consideraciones alternativas futuras como resultado
de suposiciones iniciales diferentes. Esta técnica se utiliza en la evaluacion ambiental
estratégica (SEA) de politicas, planes y programas, y también tiene aplicabilidad en los

estudios de impacto ambiental (EsIA).

22. Extrapolacion de tendencias. Se utilizan tendencias histéricas y se proyectan al futuro, con
fundamento en suposiciones asociadas a condiciones de cambio continuo. Constituye una
metodologia especialmente valiosa cuando se enfoca a condiciones ambientales futuras sin

que haya necesariamente una accion propuesta.

Para seleccionar una metodologia apropiada, se recomienda tener en consideracién algunas

cuestiones importantes, tales como:
e ;Da una vision global?

e (Es selectiva la metodologia?

e ;Considera la incertidumbre?
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e ;El método es objetivo e interactivo?

Entre los diferentes métodos generales existentes y descritos, se pueden seleccionar en funcion de

que representan un amplio rango de opciones, las siguientes:

o Listas de chequeo

e Matriz de Leopold

e Sistema de evaluacion ambiental Batelle-Columbus
e Meétodo de transparencias (Mc Harg)

e Andlisis de costes-beneficios

e Modelos de simulacion

e Sistemas basados en un soporte informatizado del territorio.

1.5.- Tipos de evaluacion de impacto ambiental y problematica asociada.

Las diferentes metodologias existentes, las cuales han sido enumeradas y detalladas sucintamente
en el apartado precedente, independientemente del método seleccionado, incorporan determinados
sesgos Yy dificultades, inherentes a la propia naturaleza de los estudios, que deben ser analizados y
conocidos, con objeto de establecer mecanismos de correccion y garantizar su aplicabilidad y

eficacia. Seguidamente se describen los mas importantes:

e Un EsIA es una prediccion de como un determinado proyecto repercutira sobre el
entorno, por consiguiente, como cualquier prediccién, es mas que razonable un cierto
nivel de incertidumbre en algunos o varios de los pardmetros involucrados e inherentes

al proyecto.

e Se hace necesario modelar el entorno como un conjunto de factores ambientales que
sean relevantes, representativos y analizables, ya que el entorno suele ser muy

complejo, y por tanto no se puede describir con un modelo Unico.

e Si bien cada factor puede ser susceptible de ser analizado por separado, los factores
ambientales son muy diferentes entre si, y consecuentemente es dificil agregar la
informacion parcial de cada factor para obtener un analisis global del entorno. La
realizacion del estudio de cada factor ambiental por experto o grupo de especialistas

diferentes, recalca alin mas esta situacion.
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e Algunas de las variables analizadas son numéricas (cuantitativo), mientras que otras
son de tipo descriptivo (cualitativo); y el modelo que se utilice debe tener capacidad de

combinar ambos tipos de variables de forma coherente.

o El nivel de detalle no deseado para efectuar un estudio no siempre tiene que ser el
mismo, ya que puede variar en funcién de la fase del proyecto que se esté
desarrollando y analizando el misma, y la metodologia seleccionada debe adecuarse a
los diferentes niveles de detalle, a las distintas peculiaridades en el descripcion del

problema.

1.6.- Desarrollo Sostenible.

La EIAy las ideas sobre un desarrollo sostenible comparten un origen histérico similar que ha sido
datado hacia finales de la década de los afios sesenta. Esto quizas explica porque la EIA ha logrado
integrarse en la misma perspectiva del desarrollo sostenible y constituirse en una de las principales
herramientas de caracter normativo, reglamentario y administrativo destinada a mejorar el sistema
de toma de decisiones publicas con relacion a los impactos ambientales que actividades o
proyectos, tanto del sector publico como del ambito privado, producirian en caso de ser ejecutados
(Ramirez, O. J. 2006).

El desarrollo sostenible se origina como un nuevo o complementario paradigma frente a las teorias
del desarrollo concebidas y forjadas durante la edad moderna, en las que la mayoria de las
naciones, orientan sus esfuerzos hacia el desarrollo econémico, técnico y cientifico, desde una
concepcidn antropocentrista y puramente econémica, en la cual se plantea que el hombre debe
aprovechar todo los medios que estén a su alcance para incrementar su calidad de vida (Locano, F.
2000).

No obstante, a pesar de las fuertes preocupaciones ambientales que se suscitaron con la publicacion
del informe titulado: —los limites del crecimientol en el que se advertia sobre los cambios que
ocurririan en el planeta si se continuaba con las tendencias de crecimiento de la época; fue hasta
1987, con el informe de Brundtland, cuando se planted por primera vez la necesidad de impulsar un
modelo de desarrollo sostenible como una alternativa al modelo de desarrollo vigente (Posada, L.
1997).

Este nuevo modelo de desarrollo implica un nuevo modelo ético de sociedad centrado en el

progreso humano y en la posibilidad de permanencia en el tiempo con la naturaleza. En materia
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ambiental exige que el desarrollo pueda darse sin poner en riesgo en mantenimiento de los procesos

ecoldgicos, la diversidad biolégica y los recursos naturales y energéticos (Locano, F. 2000).

La EIA se ha producido y materializado en el contexto de las ideas que han abogado intensamente
por impulsar y adoptar un desarrollo sostenible. Esto explica porque algunos de los principios
adoptados en las cumbres de Estocolmo en 1972 y Rio en 1992, estan estrechamente relacionados
con la EIA.

“Es indispensable cooperar, mediante acuerdos para controlar, evitar, reducir y eliminar
eficazmente los efectos perjudiciales que las actividades que se realicen en cualquier esfera
puedan tener para el medio...”. (Principio 24, Conferencia de las Naciones Unidas, Estocolmo,
1972).

“Con el fin de proteger el medio ambiente, los Estados deberan aplicar ampliamente el criterio
de precaucién conforme a sus capacidades. Cuando haya peligro de dafio grave o irreversible,
la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para postergar la
adopcién de medidas eficaces en funcion de los costos para impedir la degradacion del medio

ambiente”. (Principio 15, Cumbre de la Tierra, Rio de Janeiro, 1992).

“Debera emprenderse una evaluacion del impacto ambiental, en calidad de instrumento
nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de producir un
impacto negativo considerable en el medio ambiente y que esté sujeta a la decision de una

autoridad nacional competente”. (Principio 17, Cumbre de la Tierra, Rio de Janeiro, 1992).

En el tenor del desarrollo sostenible, el criterio o principio de precaucién, se ha convertido en un
elemento fundamental para la toma de decisiones frente a la viabilidad de acciones que puedan
atentar contra el ambiente o el bienestar humano. Este principio supone, un cambio de actitudes,
donde es prioritario el respeto por los derechos de los ciudadanos, las generaciones futuras y el
entorno natural, asi como un cambio en el paradigma sobre la posibilidad de incertidumbres al

momento de tomar decisiones (Cdzar, J. M. 2005).

En este sentido, el principio de precaucion es consecuente con el concepto de la complejidad, segin
el cual las interacciones entre los sistemas pueden tomar el camino de la incertidumbre
traduciéndose en el marco de la EIA en un sinnimero de impactos cuyas consecuencias no podrian
ser determinadas con exactitud, por lo cual es conveniente la aplicacién de medidas preventivas

preferencialmente sobre otras como las correctivas o las compensatorias.
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Por Gltimo, como conclusion y a modo de resumen, si se tienen en cuenta los planteamientos
realizados por algun autor, que define el desarrollo sostenible como una situacion deseable para un
grupo humano en un tiempo y un lugar determinado, y plantea que lo importante es adelantar tareas
que impliquen su operacionalizacion; la EIA es una herramienta que en la practica puede
materializar la idea y concepto del desarrollo sostenible a diferentes niveles y escalas, siempre y

cuando sea aplicada de manera rigurosa y responsable (Gonzalez, F. 1996; 73).
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2.- JUSTIFICACION DEL ESTUDIO.

La justificacion de este estudio ha tenido dos motivaciones fundamentales; la oportunidad de
participar en un trabajo de cooperacion internacional como especialista en materia ambiental,
integrado en un equipo multidisciplinar de expertos, asi como las peculiaridades y singularidades
del lugar de referencia donde se ha desarrollado, esencialmente desde las perspectivas ambiental y

socio-econémica.

El presente trabajo tiene su origen en la participacion del autor, como integrante de un amplio
equipo multidisciplinar de expertos en gestion sanitaria, gestion econémico-financiera, ingenieria y
arquitectura, integrados en la UTE Escuela Andaluza de Salud Publica-PLANHO Consultores (en
adelante UTE EASP-PLANHO), desde el mes de mayo de 2008 hasta el afio 2010, en un proyecto
de cooperacion internacional financiado por el Banco Centroamericano de Integracién Econémica
(en adelante BCIE), denominado “Estudio de factibilidad técnica, econémica y disefio final del
proyecto de construccion y equipamiento del hospital general de la zona occidental de Managua”,
constituyendo, en este marco, el EslA del hospital uno de los encargos encomendados y realizado
por el autor de este trabajo, todo ello mediante una intensa e importante labor de revision
documental, investigacion, trabajo de campo, analisis y obtencién de resultados, en base a una
adecuada metodologia, para su discusion y conclusiones correspondientes, lo cual ha constituido el
fundamento y la motivacidn principal para la realizacion de este trabajo conducente al doctorado en

la Universidad de Méalaga.

Todo pais tiene como objetivo lograr un desarrollo integral, acelerado y sostenible, mediante el
cual permita mejorar la calidad de vida de la poblacion presente y futura. En Nicaragua, del mismo
modo que en cualquier otro pais, se busca impulsar proyectos y programas que contribuyan a
alcanzar estos objetivos. Para asegurar que los recursos con que cuenta el estado sean asignados de
la manera mas racional, es necesario tener proyectos y programas bien formulados y evaluados
como también consistentes con los objetivos de desarrollo nacional. La ejecucion eficiente y
oportuna del gasto publico en proyectos y programas de inversién depende en gran medida de la

calidad de su formulacion y evaluacion.
La conservacion del medio ambiente y los recursos naturales son elementos decisivos para el

desarrollo de un pais y de ahi la importancia de tomarla en consideracion cuando se trate de

desarrollar un proyecto y de asignar recursos publicos.
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Reducir los dafios causados al ambiente, implica una politica de desarrollo sostenible que debe
enfocar el uso adecuado del ambiente y los recursos naturales, al mismo tiempo que se mejora la

calidad de vida de la poblacion, de modo implicito.

Se ha considerado en el pasado, que los impactos ambientales eran alteraciones negativas a los
recursos naturales. Sin embargo, los impactos ocasionados en el medio ambiente por un proyecto
pueden ser positivos o negativos. EI medio ambiente puede a su vez tener impactos ambientales
sobre el proyecto. En el contexto de que el medio ambiente es un sistema de elementos biofisicos,
socio-econémicos, culturales y estéticos que interactian entre si determinando su relacion y
sobrevivencia, es importante y fundamental considerar los aspectos ambientales en los proyectos,
determinando los costos y los beneficios econdmicos derivados de los impactos ambientales para

mejorar la toma de decisiones.

También se tendran en cuenta el principio de sostenibilidad, mediante el cual, se debera contribuir
al desarrollo sostenible del pais; el principio de participacién ciudadana; el principio de “el que
contamina paga”; el principio de inclusién preactiva, por el cual todos los participantes del proceso
de evaluacién ambiental se involucran; el principio de responsabilidad compartida, por razén del
mismo, se unen los esfuerzos de administracién, ciudadania y empresas; el principio de promocion
de la educacién ambiental; el principio de adaptacion al progreso técnico; y el principio de

conectividad ecoldgica.

La gestion ambiental se puede definir como el conjunto de actividades y/o mecanismos que
posibilitan el uso y aprovechamiento de los recursos naturales mediante acciones encaminadas a la

conservacion, el mejoramiento y la rehabilitacion, incluyéndose el monitoreo y la EIA.

El EsIA para la construccion y explotacion del nuevo hospital, incardinado en el estudio de
factibilidad técnica, econdémica y disefio final del proyecto de construccidn y equipamiento del
hospital general de la zona occidental de Managua, consistira en un compendio cientifico-técnico
destinado a la identificacion, prediccion, prevencion y control de los impactos ambientales,
negativos y positivos, de este proyecto, tanto en su fase de actuacion (construcciéon) como en su
fase de explotacion (funcionamiento), tal y como se concibe en el presente estudio, elaborado
conforme a la reglamentacion y normativa legal vigente de aplicacion, asi como a las guias técnicas

y otra documentacion de referencia.
Del mismo modo, las peculiaridades y singularidades de Centroamérica, en general, y de un pais

como Nicaragua y de su capital, Managua, en particular, han motivado también la realizacién de

este trabajo, tal y como se describe y desarrolla seguidamente.
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La evolucion demogréfica en los paises centroamericanos se ha caracterizado, en general, por
mantener tasas altas de crecimiento de la poblacion frente a un reducido aumento del producto per

capita, lo que ha incidido en la mayor presion sobre los recursos naturales.

Centroamérica dispone de una poblaciéon que sobrepasa los 40 millones de habitantes, siendo la

tasa anual de crecimiento del 2,8%, mayor a la del resto de América Latina, del 2,3%.

Nicaragua tiene una poblacién algo superior a 6 millones de habitantes y una tasa anual de
crecimiento del 1,8%. Este alto crecimiento se debe a una alta natalidad situada en un 24/1000 y a
una mortalidad baja de 4,5/1000 que dejarian un crecimiento natural de 2,03% anual; sin embargo
la tasa neta de migracion es negativamente alta, de tal modo que el crecimiento poblacional

desciende a un 1,8%.

La Republica de Nicaragua presenta una poblacion rural del 41,7% frente al 58,3% de poblacion

urbana.

Los niveles de pobreza y desnutricion de Nicaragua son elevados. Segin el Informe
“Centroamérica en cifras”, de 21 de febrero de 2012, presentado por la oficina regional de la
Organizacion de Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), el 50% de la
poblacién de Centroamérica vive en situacion de pobreza, y la desnutricion afecta a casi a 6
millones de personas en Centroamérica, que representa el 14% de la poblacion de la region.
Nicaragua, concretamente, supera incluso este porcentaje, ya que tiene una tasa de pobreza del

58,30% y una tasa de indigencia (pobreza extrema) del 29,50%.

Otra de las situaciones mas preocupantes que se vive en Nicaragua es la desnutricion, que afecta al
19% de la poblacion. Y ademas, la FAO destaca que mas del 19% de los menores de cinco afios

sufre desnutricion cronica moderada o grave.

Los paises centroamericanos se encuentran entre los cuarenta mas desiguales en términos de
distribucién de ingresos, un factor que también incide en la desnutricién, segin se desprende del
precitado informe “Centroamérica en cifras”. Y, segin la FAO, uno de los principales retos en la

lucha contra el hambre en Centroamérica lo constituye el alza de los precios de los alimentos.
Como consecuencia inmediata del alto indice de pobreza y desempleo, muchos nicaragiienses han

decidido emigrar a paises como México, Canada, Guatemala, Panama y El Salvador, aunque los

principales paises de destino para los nicaragienses contintian siendo Estados Unidos, Costa Rica y
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Espafia. La emigracion de nicaragiienses al exterior ha aumentado, de tal modo, que se estima que
uno de cada seis nicaragiienses vive en el exterior. Las cifras mas aceptadas indican que hay casi un

millon de nicaragiienses en el exterior.

Los precios de los combustibles y de la energia eléctrica en Nicaragua, son de los mas altos de la
region centroamericana; experimentando un incremento del 6,84% los precios de los productos
derivados del petroleo (segun datos contrastados de la Secretaria de Integracion Econdmica
Centroamericana — SIECA) y un costo aproximado de 23 centavos de dolar el Kw/h de energia
eléctrica (para empresas que consumen 100.000 Kw/h de energia eléctrica al mes y segln datos de

la Comision para América Latina y el Caribe — CEPAL).

Los principales efectos del elevado coste de los recursos energéticos para las empresas, implican la
busqueda de otras medidas de ahorro que garanticen mantenerse en el mercado y, generalmente, se
sacrifica el capital humano, incrementandose la tasa de desempleo. Ademas, ya que el gasto
energético constituye uno de los insumos mas costosos para las empresas, los consumidores finales
se ven muy afectados, como consecuencia de trasladar proporcionalmente estos costes al precio de

los bienes y servicios producidos.

Desde el punto de vista social, el estudio de estado de la region sefiala que Centroamérica sigue
siendo una de las mas violentas del mundo, sin conflictos armados. No obstante, cabe destacar que
Nicaragua presenta una de las tasas mas baja de homicidios de la region, con un indice de
criminalidad de 13 muertes por cada 100.000 habitantes, y con tendencia decreciente, frente a las
alarmantes tasas de criminalidad de Honduras y Belice, que desafortunadamente alcanzaron las
tasas de homicidios historicas de 86 y 42 por cada 100.000 habitantes, respectivamente, en el afio

2011, y que actualmente registran tasas superiores a 30 muertes por cada 100.000 habitantes.

La capital del pais, Managua, alberga una poblacién de aproximadamente 1,8 millones de
habitantes y tiene una densidad de 298 habitantes/km? siendo una de las ciudades méas pobladas de

América Central.

En otro orden de magnitud, cabe destacar que Managua ha sufrido a lo largo de su historia
innumerables desastres naturales, principalmente terremotos que han destruido total o parcialmente
la ciudad, retrasando décadas de progreso al borrar la gran mayoria de la infraestructura, siendo los
mas relevantes y recientes los ocurridos en 1931 y 1972. Después de éste Gltimo Managua se
convirti6 en una urbe en escombros, sin edificios altos, empobrecida, poco atractiva para la

inversion.
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Debido a la prohibiciéon de reconstruir el centro de Managua, después del terremoto de 1972, la
ciudad la crecido de forma desordenada en todas direcciones, dispersandose el centro econémico de
Managua en varias zonas pequefias, aunque se ha evidenciado un alto nivel de desarrollo en la zona

de la avenida de las Naciones Unidas, denominado también el nuevo centro de Managua.

La economia de la ciudad se basa principalmente en el comercio y la industria. Managua es el
principal centro comercial de Nicaragua para el café, el algodén, otros cultivos y la industria. La
capital constituye al departamento de Managua como el mas activo desde el punto de vista social y

econémico.

Consecuentemente, se puede concluir que la participacion del autor y la ejecucion de este trabajo
de cooperacioén internacional en materia ambiental, teniendo en consideracion los condicionantes
cientificos, técnicos y relacionados con el medio ambiente y la sostenibilidad del estudio, asi como
la especial sensibilidad desde un punto de vista socio-econémico de Nicaragua, en general, y de su
capital, en particular, con sus extraordinarias peculiaridades y singularidades, algunas de ellas
enunciadas previamente, han constituido las dos motivaciones principales para el desarrollo y
realizacion del presente trabajo, con un planteamiento metodolégico general del estudio del caso,
que se abordara con detalle en uno de los siguientes capitulos, y del mismo modo, con métodos
cientificos especificos para el modelaje, valoracion y evaluacién de determinadas cuestiones y

variables medibles y cuantificables.
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4.- OBJETIVOS.

4.1.- Objetivo general.

Elaborar un EslA para un nuevo hospital general en la zona occidental de Managua (Republica de

Nicaragua), tanto para la fase de actuacion (construccion) como para la etapa de explotacion

(funcionamiento). Analizar y verificar la aplicabilidad de una metodologia habitualmente utilizada

para proyectos en paises desarrollados, en un pais en vias de desarrollo, con las particularidades y

singularidades de la Republica de Nicaragua y de una ciudad como Managua.

4.2.- Objetivos especificos.

a)

b)

Caracterizar los aspectos ambientales del sistema ambiental objeto del presente estudio,
determinando su incidencia ambiental sobre el medio atmosférico (contaminacién
atmosférica y contaminacion acustica), el medio hidrico (recursos superficiales,
recursos subterrdneos, contaminacion difusa y contaminacion de acuiferos), el entorno
territorial (suelo, patrimonio cultural, flora y fauna) y el medio socio-econémico del

area de influencia del hospital.

Identificar y evaluar los impactos ambientales del sistema ambiental de referencia,
determinados por cualquier alteracion significativa positiva o negativa de uno o mas de
los componentes del ambiente, provocados por la accion humana y/o por
acontecimientos de la naturaleza, en el &mbito o area de influencia objeto del presente

trabajo.

c) Analizar, disefiar e implementar medidas de eliminacion, reduccion, mitigacion y

d)

prevencion de los impactos ambientales negativos del estudio. Del mismo modo,
establecer medidas de conservacién y potenciacion de los impactos ambientales

positivos identificados en el mismo.

Plantear y elaborar medidas preventivas y/o de respuesta ante riesgos ambientales
propios de la zona de referencia, justificado por los innumerables desastres naturales

ocurridos en Nicaragua.
Monitorizar y realizar el seguimiento de las medidas de mitigacion y prevencion de los

impactos ambientales negativos, asi como de las medidas de conservacion y

potenciacion de los impactos ambientales positivos.
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4.- DISENO METODOLOGICO.

Siendo Nicaragua un pais centroamericano con una serie de caracteristicas y peculiaridades socio-
econdmicas singulares, tal y como se ha descrito y detallado en el apartado 2 “Justificacion del
estudio” del presente estudio, del mismo modo que su capital, Managua, ubicacion seleccionada y
objeto de esta tesis doctoral; todo ello hace posible utilizar una metodologia de investigacion
empirica, ya que se trata de analizar e investigar un fenémeno actual en su contexto real, donde los
limites entre el fendmeno y el contexto no se muestran de modo totalmente exactos, disponiendo de
variadas fuentes de evidencia que pueden ser utilizadas, y, de forma adicional, las singularidades y
peculiaridades inherentes anteriormente enunciadas, validan de modo concluyente el método del
caso, y concretamente se planteara y realizard el presente estudio como caso Unico, cuyas
caracteristicas mas relevantes y significativas se desarrollaran a continuacion en el presente

epigrafe.

Del mismo modo, serd necesario identificar las relaciones causa-efecto y evaluar la magnitud e
importancia de los aspectos ambientales causados por las acciones que vayan a ser desarrolladas en

todas las fases del proyecto, en este caso, la fase de construccion y la fase de explotacion.

Por consiguiente y para ello, la evaluacion del impacto debera ser preferentemente elaborada en
base a métodos descriptivos. Puede ser evaluado en funcion del valor (que puede ser negativo o
positivo), el grado de intensidad, la importancia, la extensién geogréafica a la que afecta, la duracion
del mismo, el grado de reversibilidad, la tasa de cambio (solo en algunos casos) y el riesgo o

probabilidad de ocurrencia.

Se debera explicar de forma detallada y accesible el método especifico de evaluacion y técnicas de

prediccion de impacto ambiental utilizados en el analisis del impacto ambiental.

La evaluacion del riesgo ambiental considerara los efectos ambientales y sus probabilidades de
ocurrencia, tales como accidentes en el manejo (derrames, fugas, emisiones, ...), funcionamiento
incorrecto de instalaciones, y otros similares. La evaluacion del riesgo ambiental serd necesaria en
el caso de proyectos que utilicen o generen productos que presenten riesgos para el medio ambiente

y/o salud de la poblacion en las diferentes etapas del mismo.

De forma genérica, y haciendo especial mencién a que se utilizara de una metodologia descriptiva

especifica, tal y como se detallard en los apartados siguientes, la metodologia a nivel general
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utilizada en este proyecto que desarrolla el EsIA para la construccion y explotacion del nuevo

hospital general de la zona occidental de Managua, de acuerdo con el proyecto del hospital general

de la zona occidental de Managua, en la Republica de Nicaragua, es la que se describe a

continuacion:

Recopilacion y evaluacion de la informacion existente sobre la parcela y zona de
influencia, en la cual se va a proyectar el nuevo hospital general de la de la zona occidental
de Managua, en particular la relacionada con su situacién ambiental. Antecedentes del
sistema ambiental y eventos de cambio. Se ha tenido un importante apoyo en los siguientes

puntos y/o aspectos.

v' Revisién de fuentes bibliograficas, incluyendo documentacién normativa y
reglamentacion legal vigente, a nivel estatal, de la Republica de Nicaragua y, a

nivel municipal, de la alcaldia de Managua.

v Realizacién de entrevistas y sesiones de trabajo con autoridades del Ministerio de
Salud (en adelante MINSA), del departamento de Salud Ambiental, dependiente
del anterior, del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (en adelante
MARENA) y otros organismos oficiales, como la alcaldia de Managua, y

profesionales de reconocido prestigio en materia ambiental.

Anadlisis de la informacion, con el fin de identificar los problemas ambientales y aspectos
ambientales positivos; sus causas, sus efectos y sus tendencias. Dentro de este analisis se
han realizado visitas de reconocimiento a la zona, realizadas por el equipo consultor, con el
fin de identificar, apreciar y constatar de forma directa los problemas, asi como las

potencialidades y las oportunidades de mejora del sistema ambiental.

Elaboracion del perfil del proyecto, en el cual se detallan las caracteristicas generales del
proyecto (denominacion, localizacion, area de influencia, clasificacion, antecedentes,
justificacion, objetivos generales y especificos, y alcance) y se realiza una descripcién muy
elaborada del proyecto (componentes ambientales, demandas del proyecto, materiales e
insumos, programa de trabajo, fases, requerimientos especiales, tipo y cantidad de
maquinaria y equipamiento a utilizar, tipo y manejo de residuos sélidos, tipo y manejo de
residuos liquidos, manejo y sistema de tratamiento de aguas residuales, tipo y manejo de
emisiones a la atmosfera, y manejo de aguas pluviales), que serviran de base para la EIA 'y

para el establecimiento posterior del correspondiente programa de gestion ambiental.
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e Realizacion de la EIA, conforme a la realidad del proyecto de referencia y siguiendo una
metodologia especifica, la cual identifica las correspondientes interacciones causa-efecto,
asi como la magnitud e importancia de los aspectos ambientales del sistema ambiental del

proyecto.

e Preparacion del programa de gestion ambiental, con especial atencion a los planes de
medidas ambientales, de contingencias ante riesgos ambientales, de mejoras ambientales,
de monitoreo, seguimiento y control, asi como el plan de gestion de residuos y el plan de
mantenimiento de instalaciones y equipos, todo ello para prevencién y control de los

impactos ambientales.

4.1.- Método del caso.

En palabras del propio autor (Yin, R. K. 1989), uno de los mas prestigiosos investigadores sobre el
estudio de casos o del caso como metodologia de investigacién, un estudio de casos seria “una
investigacion empirica que investiga un fendmeno contemporéneo en su contexto real, donde los
limites entre el fendmeno y el contexto no se muestran de forma precisa, y en el que multiples

fuentes de evidencia son usadas”.

Es obvio que estas circunstancias son habituales en las ciencias ambientales y en todo lo

relacionado con el medio ambiente.

Yin considera el método de estudio del caso apropiado para temas que se consideran practicamente

nuevos, pues en su opinion, la investigacion empirica tiene los siguientes rasgos distintivos:

e Examina o indaga sobre un fendmeno contemporaneo en su entorno real
e Las fronteras entre el fenémeno y su contexto no son claramente evidentes
e Se utilizan maltiples fuentes de datos, y

e Puede estudiarse tanto un caso Unico como multiples casos.

Otra destacada autora (Eisenhardt, K. M. 1989) concibe un estudio de caso contemporaneo como
“una estrategia de investigacion dirigida a comprender las dindmicas presentes en contextos
singulares”, pudiéndose tratar del estudio de un Unico caso o de varios casos, combinando distintos
métodos para la recogida de evidencia cualitativa y/o cuantitativa con el fin de describir, verificar o

generar teoria.
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También en este sentido, indicar que el método de estudio del caso es una metodologia rigurosa

(Chetty, S. 1996), que tiene las siguientes caracteristicas fundamentales:

Es adecuada para investigar fendmenos en los que se busca dar respuesta a como y por qué
ocurren.

Permite estudiar un tema determinado.

Es ideal para el estudio de temas de investigacion en los que las teorias existentes son
inadecuadas.

Permite estudiar los fendmenos desde multiples perspectivas y no desde la influencia de
una sola variable.

Permite explorar en forma mas profunda y obtener un conocimiento mas amplio sobre cada
fendmeno, lo cual permite la aparicion de nuevas sefiales sobre los temas que emergen, y

Juega un papel importante en la investigacion, por lo que no deberia ser utilizado

meramente como la exploracion inicial de un fendmeno determinado.

Por consiguiente, la metodologia cualitativa ha ido ganando un gran interés, dadas las posibilidades

que presenta en la explicacion de nuevos fendmenos y en la elaboracion de teorias en las que los

elementos de caracter intangible, tacito o dinamico juegan un papel determinante. Ademas, el

estudio de caso es capaz de satisfacer todos los objetivos de una investigacion, e incluso podrian

analizarse diferentes casos con distintas intenciones (Sarabia S., F. J. 1999).

Respecto al disefio de la investigacion, los estudios de caso(s) pueden ser simples o multiples,

dependiendo del niamero de casos que se vaya a estudiar. Sin embargo, se propone una tipologia

que establece cuatro tipos basicos, dependiendo del nimero de casos y de los diferentes niveles de

analisis (Yin, R. K. 1989). Asi, se identifica:

e El caso Unico o unidad de analisis
e El caso Unico con unidad principal y una 0 mas sub-unidades

e Los casos multiples con unidad principal de analisis, y

e Los casos multiples con unidad principal y una o mas sub-unidades dentro de la principal.

Por lo tanto, la recoleccion de la informacién, la realizacion del andlisis y la obtencion de

conclusiones relevantes en una investigacion cientifica han de desarrollarse para cada nivel.
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Finalmente, se puede concluir que el método de estudio de caso es una estrategia metodolégica de

investigacion cientifica, Util en la generacion de resultados que posibilitan el fortalecimiento,

crecimiento y desarrollo de las teorias existentes o el surgimiento de nuevos paradigmas

cientificos; por lo tanto, contribuye al desarrollo de un campo cientifico determinado. Razon por la

cual el método de estudio de caso se torna apto para el desarrollo de investigaciones a cualquier

nivel y en cualquier campo de la ciencia, y por supuesto, apropiado para la elaboracion de la

presente tesis doctoral, motivo por el cual se ha seleccionado esta metodologia de investigacion

cientifica.

4.1.1.- Localizacién del caso objeto de estudio vy area de influencia.

El ambito del EslA es la parcela donde esta prevista la construccion del hospital general de la zona

occidental de Managua, en la Republica de Nicaragua, y su area de influencia.

Localizacion del caso

La localizacion del caso se describe en la tabla n°1 adjunta.

Tabla n°1: Localizacion del caso objeto de estudio

Direccién Interseccion de la carretera sur
con la pista “Juan Pablo 11", 300 m al este
(frente a la Controlaria General de la Republica y el centro
comercial “Nejapa’)

Barrio “Lomas de San Judas”

Sector Sur occidental

Distrito i

Tipo Urbano

Municipio Managua

Departamento | Managua

Region Region del Pacifico

Pais Nicaragua

Fuente: Elaboracion propia

Las dimensiones de la parcela donde se localiza el proyecto objeto del presente EsSIA se detallan a

continuacion.
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Coordenadas topograficas (x, y):

Vértice (1) 1,340,105.8235, 575,516.3023 [N 14° 04" 19.04” W]
Vértice (2) 1,340,059.2100, 575,376.9835 [S 71°30" 02.51” W]
Vértice (3) 1,339,642.0717, 575,472.1720 [S 12°51" 16.01” E]
Vértice (4) 1,339,685.3212, 575,621.7064 [N 73°52" 07.15” E]

Superficie parcela: 64.995,265 m* (6,499 ha)
Longitud (1) - (2): 146,910 m?
Longitud (2) - (3): 427,861 m?
Longitud (3) - (4): 155,663 m?
Longitud (4) - (1): 433,511 m?

La ubicacién y linderos de la parcela se describen seguidamente:

Lindero (sur): Barrio “Lomas de San Judas”
Lindero (este): Barrio “Tierra Prometida”
Lindero (norte): Pista “Juan Pablo II"” (7 Sur)

(frente a la Controlaria General de la Republica y el centro
comercial “Nejapa”. Mas al fondo, la embajada de EE.UU.)
Lindero (oeste): Barrio “Lomas de San Judas” y Universidad Hispanoamericana

Se puede consultar en el apartado de anexos “Planimetria del sistema ambiental”.

Area de influencia

El &rea de influencia del proyecto es el territorio en el cual tendrén incidencias los impactos

directos e indirectos como resultado de la ejecucion de las acciones contempladas en el proyecto.

En una primera aproximacion, los limites a considerar se determinan en base al conocimiento
profesional del equipo interdisciplinario de técnicos, en este caso, la propia parcela y las zonas
colindantes. En la medida en que se desarrolla el EslA, se va redefiniendo el &rea, en base al tipo de

impacto y al tipo de proyecto en cuestion.
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4.1.2.- Fases del estudio del caso.

El caso de referencia tiene dos fases bien diferenciadas, la fase de construccion e instalacion y la

fase de explotacion y conservacion.

Dentro de cada fase se describiran las acciones mas significativas, susceptibles de producir efectos
sobre el medio ambiente del area de influencia, detallandose las caracteristicas de los procesos a
tener en consideracion de cada actuacion, asi como sus implicaciones ambientales, que implica la

ejecucion de la unidad del proyecto.

1.- Fase de construccion e instalacion.

En este apartado se estudiaran las posibles acciones significativas y susceptibles de producir
consecuencias ambientales durante la fase de construccion e instalacion del hospital. Se han
considerado cuatro acciones, como las mas influyentes o con una potencial influencia en el impacto

ambiental, las cuales se describen, caracterizan y detallan seguidamente.

1. Movimiento de tierras (acondicionamiento del terreno y trasiego de vehiculos): Esta accion
hace referencia al impacto que pueda tener la pérdida de suelo en el entorno, debido al
acondicionamiento del terreno, asi como las excavaciones en la parcela por cualquier
método, fundamentalmente mecanico, proceso de carga y transporte de tierras sobrantes a
vertedero autorizado de residuos inertes, nivelado de la planta, desmonte, relleno,
compactaciones, terraplenados con materiales de la excavacion, incluye limpieza, desbroce

de la parcela y transportes internos.

Esta accion también conlleva el movimiento de maquinaria pesada, zonas de acopio 0
vertederos de tierras, operaciones de mantenimiento de la maquinaria, zonas de
aparcamiento de maquinaria y accesos a las zonas a excavar. Se incluye el potencial
incremento de la contaminacion atmosférica y acustica que puede producir la maquinaria

de obra en esta fase del proyecto.

A continuacidn se detallan los procesos mas importantes a tener en consideracion:

1.1. Carga de camiones y transporte de las tierras sobrantes de excavacion y escombros a
vertedero. Generacion de polvo, emision de ruidos al exterior y emision de humos a

la atmosfera.
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1.3.

14.

1.5.

1.6.

1.7.
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Generacion de tierras sobrantes de excavacion, las cuales deben ser transportadas y

depositadas en vertedero autorizado de residuos inertes.

Almacenamiento correcto de tierra vegetal necesaria para la fase de reposicion,

previa a la entrega y cierre de la obra.

Mantenimiento de maquinaria de obra y camiones. Generacion de residuos
peligrosos procedentes de las operaciones propias de mantenimiento (aceites
minerales usados, filtros de aceite usados, trapos impregnados de grasa y/o aceite,

baterias agotadas, ...).

Realizacion de inspecciones técnicas de vehiculos, reglamentarias a todos la

maquinaria y vehiculos puesta en la obra.

Depositos propios para el almacenamiento de gaséleo. Prevencion de fugas en los
depositos, incluyendo la realizacion de las inspecciones periodicas reglamentarias a

las mencionadas instalaciones de almacenamiento de combustible.

Transporte y abastecimiento de gaséleo para maquinaria de obra. Establecimiento de
medidas de prevencién de derrames accidentales y seguridad durante el transporte

del combustible.

Cimentaciones y estructuras: Esta actuacion conlleva un moderado movimiento de tierras y

trasiego de vehiculos (maquinaria de obra) con necesidades analogas y parecidas a las del

punto anterior pero mas limitadas, asi como la puesta en obra y montaje de ferralla y

hormigon.

No obstante, se enumeran seguidamente los procesos mas significativos desde el punto de

vista del impacto ambiental:

2.1.

2.2.

Lavado de cubas y canaletas. Vertido de liquidos que pueden contaminar el terreno y

los acuiferos o cauces que pudieran haber por filtracion.

Ejecucion de forjados y pilares. Generacion de residuos inertes, como restos de

hormigdn, material cerdmico, bovedillas y otros similares.
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2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.
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Encofrado. Residuos de envases de desencofrante, que son considerados residuos
peligrosos si el producto desencofrante en si es peligroso, segun indicacion del

propio envase.

Existencia de madera. Segregarla como residuo no peligroso y en ningin caso

guemar maderas tratadas y/o pintadas.

Operaciones de impermeabilizacion y sellado. Residuos de envases y restos de
material impermeabilizante y sellante, que son residuos peligrosos si los productos
correspondientes propiamente mencionados son sustancias peligrosas, segln

indicacion del etiquetado presente en el envase o0 envases.

Ruidos y vibraciones por la ejecucion “in situ” de la armadura para la cimentacion y

estructura.

Hincado de pilotes. Vibraciones por golpeo en el terreno.

Mantenimiento de maquinaria de obra y camiones. Generacion de residuos
peligrosos procedentes de las operaciones propias de mantenimiento (aceites
minerales usados, filtros de aceite usados, trapos impregnados de grasa y/o aceite,

baterias agotadas, ...).

Posibles vertimientos accidentales de aceite mineral usado.

Construccidn del edificio (destinado a hospital): Esta accion hace referencia al impacto que

pueda tener la construccion del nuevo edificio y la realizacion de las actividades propias en

la localizacion del proyecto. Esta accién conlleva la necesidad de zonas de acopio y/o

primera elaboracion de materiales a utilizar en la construccion. El suministro de los

distintos materiales que componen la construccién mediante camiones. Y elaboraciones en

la propia obra.

A continuacion se detallan los procesos mas importantes a tener en consideracion en la

construccion del hospital:

3.1.

Separacion de los diferentes tipos de residuos segun la segregacion requerida por la
normativa legal vigente y las plantas de tratamiento de residuos o vertederos

autorizados de destino.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

Modelo de gestion para el impacto ambiental de hospitales:
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En caso de enviar los escombros a planta de reciclado de aridos, separar el yeso de

los escombros @,

Generacion de residuos peligrosos de envases que hayan contenido sustancias
peligrosas, tales como adhesivos, resinas, siliconas, productos para el pulido y
abrillantado de suelos, siempre y cuando aparezca el pictograma de producto

peligroso.

Generacion de ruidos originado por el corte de baldosas y azulejos con maquina

cortadora radial.

Generacion de polvo como consecuencia del corte de baldosas y azulejos con
maquina cortadora radial, asi como del vertido de escombros por la trompa hasta
contenedor de escombros al efecto.

Vertimiento de lavado de las cubas de mortero.

Prohibida la produccion de fuegos para quemar residuos (maderas, envases de

productos, cartones, ...)

Compra y adquisicién de productos aislantes e impermeabilizantes, asi como para el

revestimiento y pintura, que no sean peligrosos.

Separacion de los distintos tipos de residuos segun la segregacion en contenedores

especificos para cada uno de ellos (plasticos, madera, carton, residuos peligrosos, ...)

Generacion de emisiones a la atmdsfera como resultado de la aplicacion de material

aislante mediante maquina aplicadora.

Utilizacion de llama para aplicacién en caliente de impermeabilizaciones en

cubiertas, pavimentos y otros similares.

Prohibicion de materiales aislantes que contengan amianto en su composicion.

@

El yeso no es un material apto para el reciclado de escombros, ya que disminuye su calidad y resistencia.
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3.13.

3.14.
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Generacion de emisiones a la atmdsfera debido a la aplicacion de pintura por medio

de un compresor.

La puesta en obra de los distintos materiales convenientemente embalados, produce
tras su utilizacion gran cantidad de productos de desecho (maderas, plasticos,
papeles, cartones, envases, ...), los cuales deberan ser correctamente separados y
segregados en contenedores al efecto debidamente identificados para su gestion en

destino final.

4. Realizacion de instalaciones del edificio (destinado a hospital): Esta accion hace referencia

al impacto que pueda tener la realizacion de las instalaciones del edificio destinado a

hospital, en la localizaciéon del proyecto. Esta accion conlleva la necesidad de zonas de

acopio, replanteo de instalaciones e inicio de los trabajos previos de preinstalacion. El

suministro de los distintos materiales que componen la instalacién mediante vehiculos y

transportes al efecto. Y realizacion de las instalaciones en la obra.

A continuacidn se detallan los procesos mas importantes, desde el punto de vista ambiental,

a tener en consideracion en la realizacion de Instalaciones del hospital:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Gestion de restos de PVC y restos de cables conjuntamente con otros materiales de

tipo plastico.

Acopio de materiales y equipos para las instalaciones en lugares que no existan

riesgos de rotura por el transito de maquinaria de obra y/o personal.

Prohibido la produccion de fuego para quemar restos de cable.

Puesta en marcha de instalaciones frigorificas. Riesgo de emision a la atmdsfera de

gases refrigerantes. No utilizar CFC ni HCFC.

Puesta en marcha de todas las instalaciones. Realizacion de pruebas y verificaciones
de las instalaciones eléctricas, de fontaneria, de climatizaci6n, de aparatos
elevadores, de proteccion contra incendios, de radiaciones ionizantes, de
almacenamiento y distribucion de combustibles, frigorificas, especiales (quir6fanos,
locales especiales, UVI, ...) y otras, conforme a normativa legal de referencia.

Gestion de residuos peligrosos y no peligrosos.
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4.6.
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La puesta en obra de los distintos materiales convenientemente embalados, produce
tras su utilizacion gran cantidad de productos de desecho (maderas, plasticos,
papeles, cartones, envases, ...), los cuales deberan ser correctamente separados y
segregados en contenedores al efecto debidamente identificados para su gestion en

destino final.

2.- Fase de explotacion y conservacion.

En este apartado se analizaran las posibles acciones significativas y susceptibles de producir

consecuencias ambientales durante la fase de explotacién y conservacion del hospital. Se han

considerado dos acciones, como las mas influyentes o con una potencial influencia en el impacto

ambiental, las cuales se describen, caracterizan y detallan seguidamente.

1. Funcionamiento del edificio (destinado a hospital): Esta accion hace referencia al impacto

que pueda tener el propio funcionamiento del edificio proyectado como hospital,

independientemente de su uso como centro sanitario y, también, como consecuencia de su

mision y vocacion para con la salud poblacional, debiéndose tener en cuenta el consumo de

energia y materias primas, las emisiones a la atmosfera, tanto a nivel de contaminacion de

tipo gaseosa como de tipo acustico, los vertimientos y efluentes, los residuos peligrosos y

no peligrosos, asi como otros similares. Se detallan los procesos importantes a tener en

consideracion:

1.1.

1.2.

1.3.

Consumo de agua. Esta accién hace referencia al impacto que pueda tener el aumento
del consumo de agua necesaria para el funcionamiento correcto de los procesos
asistenciales, o para el simple abastecimiento del hospital en si. Uso racional del agua

y gestion de las aguas pluviales para su reutilizacion.

Consumo de energia eléctrica para el adecuado funcionamiento de instalaciones,
maquinaria y equipamiento del hospital, potenciando las politicas y estrategias de
ahorro energético, asi como las medidas técnicas para ello. Gestion energética y

basqueda de nuevas fuentes de generacion de energia eléctrica.

Consumo de combustible. Uso racional y sostenible del combustible (gaséleo,
bunker, GLP, ...). Prevencién de fugas en los depositos, incluyendo la realizacion de
las inspecciones periodicas reglamentarias a las mencionadas instalaciones de

almacenamiento de combustible.
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14.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
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Consumo de gases medicinales para uso médico. Control de fugas y uso sostenible de

los diversos gases para la practica médica.

Consumo de papel. Esta accion es relativa al impacto que pueda tener el consumo y
abastecimiento de papel para el funcionamiento correcto de los procesos
asistenciales. Se debera tener en cuenta la utilizacion de papel reciclado en su

totalidad o en un porcentaje razonable.

Emisiones a la atmésfera (contaminacion gaseosa). Durante la fase de explotacion y
conservacion las Unicas instalaciones que tiene focos localizados produciendo
emisiones son, de forma indirecta las instalaciones de climatizacion y electricidad,
sobre todo en lo que se refiere a las centrales de produccion de energia. Esta
incidencia habra que tenerla en cuenta, ya que en el proyecto tenemos un centro de
transformacion, grupo electrogeno para produccién de energia eléctrica de socorro y

sala para la produccion de energia térmica, tanto de frio como de calor.

Emisiones a la atmdésfera (contaminacion acustica), como consecuencia de las
centrales de produccion de energia, del trafico rodado y de la propia actividad que se

desarrolla en el hospital.

Vertimientos. Las aguas residuales y de saneamiento se canalizaran para envio a la
red de alcantarillado sanitario existente en el hospital. Se puede prever también la
recogida de efluentes y aguas usadas, debidamente depuradas, para

reaprovechamiento.

Gestion de residuos no peligrosos propios de las actividades sanitarias y no sanitarias
desarrolladas en el hospital. Separacion de los diferentes tipos de residuos segun la
segregacion requerida por la normativa legal vigente y las plantas de tratamiento de

residuos o vertederos autorizados de destino.

Gestion de residuos peligrosos propios de las actividades sanitarias y no sanitarias
desarrolladas en el hospital. Separacion de los diferentes tipos de residuos segun la
segregacion requerida y el tratamiento especifico para cada tipo de residuo peligroso

segun la normativa legal vigente.

Desarrollo de la actividad (del hospital): Esta accion hace referencia al impacto que pueda

tener la explotacion y desarrollo de la actividad hospitalaria a lo largo del tiempo, como
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consecuencia de su mision y vocacion para con la salud poblacional, de su ubicacién y

localizacion, de los factores socio-econdmicos inherentes, debiéndose tener en cuenta,

entre otros, los factores poblacionales, comerciales, creacién de empleo y salud

poblacional.

Se detallan los procesos de esta accion o subfase, mas importantes, a tener en

consideracion:

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Poblacidn. Esta accion hace referencia al impacto que pueda tener la poblacion y los
asentamientos humanos préximos al area de influencia (precaristas). Gestion de la

contaminacion antropogénica.

Factores comerciales. El funcionamiento y desarrollo futuro de la actividad del
hospital creara una serie de dependencias comerciales directas e indirectas inherentes
al propio funcionamiento del centro sanitario, tales como comercios, servicios y/o
empresas de apoyo, lugares de restauracion y comidas, servicios y otros, tanto en la
fase construccion como en la de explotacion, convirtiéndose este apartado en un

impacto ambiental positivo.

Creacion de empleo en el area de influencia del hospital y en la ciudad de Managua,
en su conjunto, por analogia con el apartado anterior, constituyendo también un
impacto ambiental positivo. ES un nuevo e importante foco de trabajo en la zona

produciendo un aumento del empleo.

Salud poblacional de los habitantes de referencia asignados al hospital y centros
sanitarios referenciados al nuevo centro para determinadas especialidades y/o

patologias (aproximadamente unos 400.000 habitantes).

4.1.3.- Situacién ambiental previa.

En este apartado se realiza la evaluacion y descripcion de la situacion del sistema ambiental previa
al proyecto, objeto del estudio del caso, procediendo de modo sistematico a enumerar cada uno de

los factores ambientales y a realizar su evaluacion y descripcidn en la situacion preliminar.

a) Climatologia: En base al comportamiento de las principales variables climatolégicas,

se puede concluir de forma general que la parcela y zona influenciada del sistema

ambiental (SAI) previo a la construccion del hospital prevista en el proyecto del
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hospital general de la zona occidental de Managua, se caracteriza por tener valores
altos de precipitacion y de humedad relativa, alta temperaturas, un indice de
evaporacion medio y un nivel alto de almacenamiento de agua durante los meses

lluviosos.

Geologia estructural:

b.1. La secuencia estratigrafica del area diagnosticada esta constituida por depdsitos
volcanicos sedimentarios del Holoceno perteneciente al techo del grupo Managua.
Estan representados por piroclastos procedentes del volcan “Masaya” (Pf, Hsj y Hrt) y

del volcan “Apoyo” (Papu) en alternancia con otros depdsitos de origen residual.

b.2. El sector nordeste del terreno objeto de estudio presenta una secuencia
estratigrafica de caracter volcanico, contactos bien definidos y continuos en
configuracion secuencial sin mostrar deformaciones ni sintomas de disyuncién sino

ligeras ondulaciones de los contactos entre capa y capa.

b.3. El dep6sito aluvial afecta a la correcta evaluacion de las manifestaciones tectonico-

estructurales en los sectores sudeste y noroeste del terreno.

Geomorfologia: Un importante aspecto geomorfoldgico del terreno es la erosion
sufrida por el suelo desprovisto de cobertura vegetal y/o forestal, que se da
fundamentalmente por el arrastre o escorrentia de agua por precipitacion o lluvias
(erosién hidrica) o por el arrastre de suelo por la accion del viento (erosion edlica),
provocando la pérdida de suelo. Este fenémeno contribuye al empobrecimiento de los

suelos.

Hidrogeologia:

d.1. En el lugar de los sondeos mecanizados realizados para el diagnostico ambiental

previo, el nivel freatico no se detecté a las profundidades investigadas.

d.2. Durante el transcurso de los sondeos e indagaciones geoldgicas e hidrogeoldgicas

no se ha observado ningln efluente de agua subterranea.
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Sismologia:

e.1. La porcion nordeste del SAI, ambiente sedimentario volcanico, sin fallamiento ni
otras deformaciones tectonicas, con suficientes datos geoldgicos para su evaluacion, se
califica como “buena”, segin la Guia Técnica para la elaboracion de estudios
geoldgicos por fallamiento superficial y obtencion del aval correspondiente en la
ciudad de Managua y sus alrededores (INETER, 2004).

e.2. La seccion noroeste y sur del terreno de referencia investigado, estan afectadas por
depositos aluviales que impiden la valoracion técnica adecuada del terreno, por lo que
se califica como “regular”, conforme a la Guia Técnica para la elaboracion de estudios
geologicos por fallamiento superficial y obtencion del aval correspondiente en la
ciudad de Managua y sus alrededores (INETER, 2004).

Vulcanologia: La actividad volcanica en la ciudad de Managua es importante, al tener

varios volcanes activos proximos.

Hidrologia: En el area o terreno donde se proyecta realizar la construccion de un
hospital general en la zona occidental de Managua, objeto del presente diagndstico
ambiental, no existe ningln cuerpo de agua que sea relevante, hay ausencia de
embalses, rios, arroyos, lagos o lagunas bien definidos. Unicamente, segin se ha
podido observar en visita realizada en mayo de 2008, y constatado en el documento de
diagndstico ambiental previo del hospital general de la zona occidental de Managua,
relativo a la planimetria del sistema ambiental de referencia, solo existe un cauce
natural de aguas pluviales, creado con el transcurso del tiempo, habiendo sido
conectado su punto mas bajo, mediante la mano del hombre a una caja de conexion

pluvial y canalizacién al efecto, para recogida conducida de las aguas de la lluvia.

Fendmenos meteoroldgicos y desastres naturales:

h.1. Huracanes. El area de estudio, situada en la ciudad de Managua, como el resto de
Nicaragua, puede verse afectada ante los embates directos y/o indirectos de las
tormentas tropicales y huracanes, ya que estos fendmenos, ademas de su virulencia
directa, traen consigo lluvias continuas y excepcionales, acompafiadas de fuertes
vientos y al existir un importante volumen de agua excedente se producen

inundaciones, al no haber capacidad suficiente de evacuacion.
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h.2. Inundaciones. El sistema ambiental objeto de este estudio, situado en Managua, al
igual que el resto de Nicaragua, puede verse afectada ante las inundaciones, provocadas
fundamentalmente por las tormentas tropicales y huracanes, las cuales suelen originar
lluvias continuas y excepcionales, y al existir un importante volumen de agua

excedente se materializan las inundaciones.

h.3. Caracterizacion de tormentas. El area de estudio, situada en la ciudad de Managua,
puede verse afectada por los efectos de tiempo extremo propio de las tormentas
tropicales, las cuales suelen originar lluvias continuas y excepcionales, y al existir un
importante volumen de agua excedente se producen también inundaciones.

Probablemente en un grado menor que los huracanes.

Flora: Es importante mencionar la presencia de residuos solidos (plasticos, vidrios y
basura en general), restos de fogatas y otros indicios de contaminacién antropogénica,
los cuales son factores de disturbio que no sélo afectan la cubierta vegetal sino también
deterioran el paisaje del area en cuestion. En general las diferentes comunidades
vegetales que se desarrollan en el area se encuentran poco conservadas, producto de las
actividades antrépicas que se desarrollan, como consecuencia de los asentamientos
humanos perimetrales al terreno objeto de estudio y las actividades artesanales
desarrolladas anejas, ademas de las incursiones en la zona, a pesar del vallado

existente, son los factores de disturbio de mayor impacto en el area.

Recursos forestales: No existen apenas recursos forestales en el terreno de referencia
para la construccion del hospital prevista en el proyecto del hospital general de la zona
occidental de Managua, excepto algunos arboles y arbustos aislados, por lo que debera

de tenerse en cuenta para el ESIA como elemento importante de mejora

Fauna: No existen especies especialmente protegidas en el terreno de referencia. De
acuerdo a lo observado en campo la afectacion a la fauna serd minima y temporal, s6lo
durante el tiempo que dure la obra de construccion del hospital, y no con caracter

previo.
Uso del suelo: Se comprueba que, inicialmente, la parcela de referencia tiene un uso de

suelo aprobado para Centro Nacional de Radioterapia, mediante expediente con n°

catastral 030528, para lo cual, en este caso, solo sera necesario actualizar el uso de
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suelo y cambiar la actividad de Centro Nacional de Radioterapia a Hospital General,

haciendo referencia al expediente 030528.

Poblacion y asentamientos humanos: Realizada visita a la parcela en mayo, 2008, se
constata que todo su perimetro, a excepcion de su lado norte, colindante con la pista
“Juan Pablo I1”, esta completamente rodeada de asentamientos humanos nuevos
(presuntamente no regularizados, precaristas), adosados practicamente al vallado
existente del terreno. Del mismo modo, y en paralelo con estos nuevos asentamientos
humanos, se ha desarrollado, en la zona norte de la parcela, entre el terreno de sistema
ambiental analizado y la pista “Juan Pablo I1” (7 Sur), una incipiente, aunque creciente
actividad comercial/empresarial, de tipo artesanal, como es la reparacion de vehiculos
y la fabricacion de fregaderos, entre otros. Por tanto, esta situacion poblacional no
regulada, asi como la actividad comercial-empresarial, desde el punto de vista
ambiental, supone un importante incremento de la contaminacion antropogénica de la
zona, con afeccion, obviamente, a la parcela de referencia objeto del estudio de

diagndstico ambiental.

Vertidos y efluentes: De cualquier modo, en el perimetro del terreno, tal y como se ha
detallado en apartado anterior, la poblacién y asentamientos humanos colindantes
(presumiblemente no regularizados) generan vertidos y efluentes no controlados en el
exterior de la parcela, como resultado de su propia actividad y de la no existencia de
infraestructura para evacuacion de aguas residuales. Ademas de los vertidos de algunas

actividades de tipo artesanal, de las cuales se desconoce también su regulacion o no.

Residuos: Los residuos solidos urbanos, inicialmente no peligrosos, asi como los
residuos peligrosos, constituyen un importante factor de contaminacién antropogénica,

con repercusiones negativas de caracter ambiental e higiénico-sanitario.

Contaminacion atmosférica: El terreno objeto de este diagnéstico ambiental y las zonas
adyacentes no estan afectas a contaminacion de tipo atmosférica, ya que no existen

focos ni actividades generadores de este tipo de contaminacion.

Contaminacion acustica: Del mismo modo, el terreno objeto de este diagndstico
ambiental y las zonas adyacentes no estan sujetas a contaminacion acustica, ya que no
existen focos ni actividades generadores de ruidos, excepto la inherente a la circulacion
de vehiculos por la avenida aneja al norte de la parcela, la pista “Juan Pablo 11" (7 Sur),

la cual pudiera ser significativa con respecto a la actividad que se proyecta desarrollar
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en la misma. Por consiguiente, habran de preverse alguna o algunas medidas de

mitigacion efectivas al efecto. A ser posible se proyectaran medidas naturales.

Facilidades (accesibilidad, infraestructuras y servicios): En cuanto a este factor,
entendiendo como tal la accesibilidad, la infraestructura y los servicios, el sistema

ambiental de referencia se encuentra dentro de las condiciones minimas necesarias.

Factores comerciales y empleo: Desde el punto de vista comercial y de creacion de
empleo, la situacién del terreno objeto de estudio es muy favorable, debido a que la
futura construccion del hospital creara una serie de dependencias comerciales directas e
indirectas inherentes al propio funcionamiento del centro sanitario, tales como
comercios, servicios y/o empresas de apoyo, lugares de restauracion y comidas,
servicios y otros, tanto en la fase construccion como en la de explotacion,
convirtiéndose este apartado en un punto fuerte a desarrollar en el EsIA, relacionado
con los factores comerciales, la creacion de empleo y la responsabilidad social

corporativa.

Factores historicos y culturales: En este caso, el factor histérico y cultural,
practicamente no afectan al sistema ambiental, excepto en la parte “cultural”, por
llamarlo de algin modo, se trataria de cultura popular, la cual interpreta un hospital
como un gran centro de trabajo y de afluencia de personas que genera muchas
posibilidades y de ahi, entre otros muchos factores, el hecho de rodear el terreno previo

a la construccion del nuevo centro sanitario.

Salud poblacional: Destinar el terreno de referencia a hospital general, es una
importante mejora y tendra un importante impacto ambiental positivo para mitigar este

factor socio-econémico tan negativo y deficiente en la actualidad.

4.2.- Identificacion de la incidencia ambiental.

Una vez descritas las fases y actuaciones del estudio que van a producir algun tipo de efecto sobre
el medio ambiente, asi como analizada la situacion ambiental previa del caso objeto del presente
trabajo, enumeradas y referidas en los apartados 4.1.2. “Fases del estudio de caso” y 4.1.3
“Situacion ambiental previa”, respectivamente, se procedera a la identificacion de la incidencia
ambiental, la cual servird como soporte y referencia para la elaboracion del inventario ambiental,
mediante una metodologia descriptiva resultado y consecuencia directa de la descripcion y

antecedentes del caso precitados; fases del estudio del caso y situacion ambiental previa.
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4.3.- Valoracién del impacto ambiental

La metodologia especifica utilizada para la valoracién y evaluacion del impacto ambiental, es una
técnica denominada método matricial mediante la utilizacién de una matriz de impactos con doble
entrada, los factores ambientales y las acciones del proyecto, relativas a las fases del proyecto,
objeto de este ESIA. Se trata de una variante de la matriz de Leopold, modificada y adaptada para

este estudio.

En nuestro proyecto, una vez definidas las acciones de cada una de las fases del proyecto y los
factores ambientales de cada uno de los medios donde actGian, se han de identificar los impactos
ambientales, entendiéndose como tales todos los pares de valores accion-medio significativos. Para
ello se construye la matriz de impacto, colocando como filas los medios, y como columnas las
acciones. Se marcardn como impacto ambiental aquellas casillas en las que coinciden un par de

valores accion-medio que sea significativo.

Se detalla matriz de impacto genérica segun el método especifico elegido, en la tabla n°2.

Tabla n°2: Matriz de impactos para EIA

FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
Accion 1 | Accién 2 | Accion 3 | Accion 4 Accion n
Factor 1
MEDIO
ATMOSFER'CO Impacto
Factor 2 Ambiental
F t 3 Impacto
actor mbien
MED'O Ambiental 2
H|DR|CO Impacto
Factor 4 Ambiental 4
ENTORNO | actord
TERRITORIAL
Factor 6
MEDIO SOCIO-
ECONOMICO
Impacto
Factor n Ambiental

Fuente: Modificacion y adaptacién, elaboracion propia, basada en Leopold, L. B.
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Determinados los impactos ambientales del proyecto, se procedera a la valoracion los mismos en

funcién de la importancia de dicho impacto, asi como de una magnitud relativa.

Para el calculo de la Importancia (1) se usara la siguiente férmula o ecuacion matematica:

I=x[BxIl)+M+P+R+ (2XE)]

I (0 IA) representa la importancia del impacto. Se trata de un valor absoluto con su signo y se

coloca en la esquina superior izquierda de la correspondiente casilla. Varia entre 8 y 64, y segun el

valor que tome dicho parametro los impactos se clasifican en:

- Impactos compatibles (C): <19
- Impactos moderados (M): 19<1<31
- Impactos severos (S): 31< 1 <59
- Impactos criticos (Cr): 1 >59

I, constituye la intensidad del impacto. Varia entre 1 y 12 segln sea dicha intensidad baja, media,

alta 0 muy alta, llegando incluso a la destruccién del entorno.

M significa el momento en que se produce el impacto, entendiéndose como el lapso de tiempo que
transcurre entre la accion y la aparicién del efecto. Varia entre 1 y 4 segun sea a largo, medio o

corto plazo (instantaneo o inmediato).

P representa la persistencia del impacto, es decir, el tiempo de permanencia del efecto. Varia entre

1y 4 segun sea éste fugaz, bajo, temporal o0 permanente.

R incorpora la reversibilidad del impacto, entendida como el grado de dificultad que una unidad
degradada tiene para volver naturalmente al estado anterior al impacto. Varia entre 1 y 4 segln sea

a corto o medio plazo, o irreversible.

E simboliza la extension del impacto en funcion del total del entorno considerado. Varia entre 1y 8

segln sea puntual, parcial, extensa o total.
Como puede observarse en la expresion del calculo de la Importancia (1), los parametros que mas

influyen en su valor final son la Intensidad (l,) y la extensién (E), ya que ademas de poder tomar

los valores mas altos que los demas parametros, estan multiplicados por sendos factores positivos.
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La magnitud relativa (MR) se obtiene referida a un valor de referencia. La dificultad del calculo de
este parametro consiste en encontrar un valor de referencia que sea significativo. Se coloca en la

esquina superior derecha de la correspondiente casilla.

Finalmente, mediante la metodologia expuesta, se procede al calculo de la Importancia y la
Magnitud Relativa de cada impacto ambiental significativo, realizdndose por consiguiente, la

evaluacion del impacto ambiental correspondiente.

4.4.- Establecimiento e implantacion del plan de medidas ambientales

La metodologia para documentar y registrar las medidas ambientales se desarrolla mediante el
cuadro n°1, en el que se resume el contenido minimo exigido para elaborar un plan de mitigacion y
prevencion de los impactos ambientales negativos identificados en el formulario ambiental que

genera el proyecto.

Cuadro n°1: Cuadro guia para confeccidon del plan de medidas de mitigacion y prevencion

DESCRIPCIONES DE EFECTO A IMPACTO MOMENTO O COSTO | RESPONSABLE
LAS MEDIDAS CORREGIR QUE SE ETAPA DE DE LA DE LA
SOBRE UN PRETENDE | INTRODUCCION | MEDIDA | GESTION DE
FACTOR MITIGAR LA MEDIDA
AMBIENTAL

Fuente: MARENA

Cuyo significado se detalla seguidamente:

= Descripcion de las medidas: Se deben relacionar las medidas de mitigacién que se

proponen incorporar.

o Efecto a corregir sobre un factor ambiental: Describir el efecto que se pretende corregir

sobre un factor ambiental a través de la medida.

e Impacto que se pretende mitigar: Relacionar la causa que produce el efecto.
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e Momento o etapa de introduccion: Especificar el momento dentro del ciclo del proyecto en

el cual debe realizarse la medida.

e Responsable de la gestion de la medida: Especificar sobre quién recae la responsabilidad

directa por el cumplimiento de la medida.

Las medidas de mitigacion se pueden clasificar en:

o Generales: Las medidas generales agrupan al conjunto de medidas que tienen una finalidad

preventiva y pueden ser aplicadas a cualquier tipo de proyecto, su finalidad es prevenir

cualquier malestar puablico como son la emision de polvos, ruidos, molestias a la

circulacion vehicular, dafios a las propiedades colindantes, arrastres de sedimentos y

desechos fuera del area de la obra, etc.

e Especificas: Son medidas de mitigacién que responden a impactos ambientales importantes

que han sido identificados para el proyecto.

Del mismo modo, el plan de medidas ambientales tendra también por objeto conservar y potenciar

los efectos favorables de los impactos ambientales positivos que se generan por el proyecto, asi

como definir el o los responsables de la ejecucion de las actuaciones necesarias y determinar, en su

caso y siempre que sea aplicable, el costo en que se incurre para conservar, potenciar y/o mantener

ese efecto positivo.

Para los impactos ambientales positivos que se generan en el proyecto, se utilizara el cuadro n°2

que se detalla a continuacion:

Cuadro n°2: Cuadro guia para confeccion del plan de medidas de conservacién y potenciacion

DESCRIPCIONES DE
LAS MEDIDAS

EFECTO A
CONSERVAR
DE UN
FACTOR
AMBIENTAL

IMPACTO
QUE SE
PRETENDE
CONSERVAR

MOMENTO O
ETAPA DE
INTRODUCCION

COSTO
DE LA
MEDIDA

RESPONSABLE
DE LA
GESTION DE
LA MEDIDA

Fuente: Elaboracion propia, adaptado y modificado del MARENA (similar a cuadro n°1)
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4.5.- Implementacion del plan de contingencias ante riesgos ambientales.

El método utilizado consiste basicamente en la confeccion de un cuadro guia o tabla, donde se
inventarian los riesgos ambientales ante los que hay que desarrollar un plan de contingencias

especifico.

Una vez localizada la variable generadora de peligro se describe en la columna DESCRIPCION de
la matriz sefialada a continuacion, las caracteristicas del peligro, luego en la columna MEDIDA
PREVENTIVA o DE RESPUESTA se enumeran las acciones que se deben realizar para prevenir o

mitigar los efectos adversos del peligro y los responsables de ejecutar dichas medidas.

Seguidamente se adjunta el cuadro n°3, para la implementacion del plan de contingencias ante

riesgos ambientales.

Cuadro n°3: Cuadro guia para confeccion del plan de contingencias ante riesgos ambientales

DESCRIPCION DE LA MEDIDAS PREVENTIVAS O DE RESPUESTA RESPONSABLE

VARIABLE DE LA GESTION
(Tipo de Peligros) DE LA MEDIDA
SISMO
VULCANISMO

DESLIZAMIENTOS

INUNDACION

HURACAN

TORMENTA TROPICAL

PELIGROS DE INCENDIO
Y/O EXPLOSION

OTROS

Fuente: MARENA (con incorporaciones de elaboracion propia)
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4.6.- Sistemética para la vigilancia ambiental.

La sistematica para realizar la vigilancia ambiental, seré la implementacion, control y seguimiento
de un plan de monitorizacion, vigilancia y control ambiental, cuyas finalidades fundamentales
seran el control de la realizacion de las medidas preventivas y correctoras previstas, el seguimiento
del resultado obtenido en su realizacion, asi como facilitar la inspeccion de los organismos

ambientales durante las fases de construccion y/o explotacion.
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RESULTADOS Y DISCUSION
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5.- RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1.- Identificacion de la incidencia ambiental.

A continuacion se analiza la incidencia ambiental de la actuaciéon sobre cada uno de los
componentes del medio, que seguidamente dara lugar al inventario ambiental que servira como
soporte y referencia para realizar la correspondiente valoracion y evaluacion ambiental del hospital

general de la zona occidental de Managua, en la Republica de Nicaragua.

5.1.1.- Incidencia ambiental sobre el medio atmosférico.

1.- Incidencia quimica sobre la atmdsfera.

La construccion de un centro hospitalario asi como su posterior puesta en explotacion, se encuentra
clasificada como “categoria ambiental 1117, dentro del sistema de evaluacion ambiental de
Nicaragua, por constituir un proyecto, obra y actividad con un moderado impacto ambiental
potencial, segun articulo 5.c del capitulo Il “régimen institucional” del decreto 76-2006, ya que se
clasifica como “hospital” en el articulo 18 (punto 39) del capitulo Il “evaluacién ambiental

estratégica” del precitado decreto.

Hay que mencionar, que el movimiento de maquinaria de obras supone una emision de particulas
en suspension, polvo, asi como mayor emision de gases contaminantes. No obstante, actualmente
ya existe paso de vehiculos y camiones por la pista “Juan Pablo I1”, que provocan emision de gases
contaminantes, casi continuamente a lo largo de todo el dia.

Por todo esto no se producira una elevacion significativa de la emisién de contaminantes
atmosféricos respecto de los niveles de contaminacion actuales, fundamentalmente en cuanto a
gases contaminantes se refiere, siendo ademas una actividad temporal.

En fase de explotacion el trafico sera practicamente muy parecido al que genera la propia autovia.

2.- Incidencia sobre la atmésfera por inmisién de ruido.

El movimiento continuo de maquinaria, el montaje de los equipos y las operaciones de excavacion,

originaran un incremento apreciable de la contaminacidn acustica durante la fase de obras.
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El sonido se atenua con la distancia por difusion y absorcion molecular en el aire, de forma que en
campo abierto, a los 10 metros de distancia la reduccion del nivel sonoro es de 20 dB, y a 30
metros de 30 dB.

En general, puede indicarse que no son tolerables exposiciones a ruidos continuos con un nivel
sonoro superior a 90 dB(A) durante periodos de mas de 8 horas, siendo recomendable establecer un

limite de exposicién de 65 dB(A) durante el dia.

No obstante, se estara a lo establecido en la normativa legal vigente de proteccion del medio

ambiente contra emisiones y ruidos.

Dada la atenuacion del ruido con la distancia, el impacto sobre las personas se producird

principalmente sobre los operarios que trabajen en la obra y sobre las edificaciones.

Como se ha comentado anteriormente, actualmente existe un transito diario de vehiculos
proveniente de la presencia de la pista “Juan Pablo I1”. Teniendo esto en cuenta la afeccion por
contaminacion acustica proveniente directamente de las obras del centro no afectara en tanta

medida como si no existiese ya contaminacion acustica en el lugar.

5.1.2.- Incidencia ambiental sobre el medio hidrico.

1.- Incidencia sobre las aguas superficiales.

Durante la fase de obras debido al movimiento de tierras, que se ha de realizar para la construccion
del centro hospitalario, se pueden producir arrastres tanto de las tierras como de vertidos
incontrolados de la propia maquinaria de la obra (aceites, lubricantes, productos y/o sustancias
quimicas, ...), hacia cauces cercanos, alterando quimica y fisicamente las propiedades del mismo,

asi como la afeccién que supone a la vegetacion y fauna ligada a arroyos.

No obstante, en la parcela del proyecto objeto del presente EsIA no existe ningin cuerpo de agua
que sea relevante, hay ausencia de embalses, rios, arroyos, lagos o lagunas bien definidos.
Unicamente, segin se ha podido observar en visita realizada en mayo, 2008, y constatado en la
planimetria del sistema ambiental de referencia, solo existe un cauce natural de aguas pluviales,
creado con el transcurso del tiempo, habiendo sido conectado su punto mas bajo, mediante la mano
del hombre a una caja de conexion pluvial y canalizacién al efecto, para recogida conducida de las

aguas de la lluvia.
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Durante la fase de explotacion el sistema de recogidas de aguas de la parcela se encuentra
dimensionado de manera que haya una red separativa de aguas residuales y aguas pluviales. Para
las aguas pluviales esta prevista tanto una red interior, recogida de cubiertas y patios interiores, que
sera manejada mediante instalacion de recuperacion de pluviales, como otra exterior, que tendra un

tratamiento y utilizacion para infiltracion en el terreno.

2.- Incidencia sobre las aguas subterraneas.

Los posibles derrames accidentales de productos contaminantes, pueden infiltrarse en el suelo hasta

el punto de llegar a los propios acuiferos, que pueden potencialmente existir, contaminandolos.

En fase de explotacion por la actividad que se desarrolla en este tipo de centro, no se prevé una
afeccion directa o indirecta a los acuiferos potenciales existentes en la zona, salvo en el caso de un
mal mantenimiento de la red de aguas residuales, que generen una contaminacion continuada
provocada por las aguas fecales. No obstante, como la red de alcantarillado sanitario, va a ser
nueva y se van a prever medidas preventivas y de control, asi como un plan de mantenimiento de

instalaciones, no se prevé que genere ningun tipo de contaminacion a los acuiferos.
No obstante, en el lugar de los sondeos mecanizados realizados para este trabajo, el nivel freatico
no se detectdé a las profundidades investigadas y durante el transcurso de los sondeos e

indagaciones geoldgicas e hidrogeoldgicas no se ha observado ningun efluente de agua subterranea.

5.1.3.- Incidencia ambiental sobre el entorno territorial.

1.- Desbroce y tala.

La primera afeccion que supondrd la instalacion del centro hospitalario sera el desbroce y tala de
toda la parcela para poder realizar las obras de construccion. Esto supone una afeccion directa al
uso del suelo de la parcela, pasando de un suelo sin dedicacién a un suelo urbano, asi como una

afeccion a la fauna y suelo que soporta esa vegetacion.

Para la poda o corte de arboles serd necesario realizar la correspondiente solicitud ante la alcaldia
de Managua, a la Direccion General de Medio Ambiente y Urbanismo, Direccion Especifica de
Gestion Ambiental (Departamento de Evaluacion Ambiental) mediante formato de solicitud de aval

forestal para corte o poda de arboles.
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Aunque, en principio, estd incidencia ambiental pudiera parecer significativa, la propia
regularizacion del terreno, de la parcela utilizada para el proyecto de referencia para la
construccion del nuevo hospital general de la zona occidental de Managua, vendra a paliar otras
incidencias transversales, como son la contaminacion antropogénica de la misma, como
detallaremos en el apartado correspondiente, conjuntamente con las medidas de mitigacion y

preventivas que se presentaran en siguientes apartados del presente EsIA.

2.- Excavacion y movimiento de tierras.

Una vez despejada la zona donde se van a realizar las obras, se prevé un movimiento de tierras, asi
como utilizar tierra de préstamo para la construccion de una plataforma plana donde quede ubicado
el centro hospitalario, ademas de aprovechar el desnivel del terreno para la implantacion del
edificio. Esta explanacion y aprovechamiento del desnivel existente, originard desmontes y

terraplenes.

Los terrenos que se van a excavar no se recomiendan para utilizarlos en la construccion de los
terraplenes previstos, por lo que se tendrd que recurrir a canteras o zonas de préstamos cercanos

para la obtencion de materiales catalogados como "adecuado” o “seleccionados".

En esta actuacion se ven afectados diversos factores del medio ya que se modifican las formas del
terreno, se compacta el suelo y se producen efectos perjudiciales sobre los cursos de agua, la fauna

y el patrimonio socio-cultural.

El paso de la maquinaria y el personal provoca la compactacion de los primeros horizontes
edaficos, dando lugar a modificaciones en la porosidad, permeabilidad y estructura del suelo, lo
cual repercute en la vegetacion que éste soporta, especialmente en las caracteristicas agrologicas

del mismo.

La remocién de los horizontes superficiales supone un efecto negativo para la edafofauna que

habita en estas primeras capas de suelo.

Asimismo, esta actuacion provoca la destruccion o el cambio de las condiciones del habitat, por lo

tanto afecta indirectamente a la fauna, puesto que se modifican los ecosistemas.
La colocacion de los acopios de tierras o de materiales en un lugar no adecuado puede suponer la

contaminacién de un curso de agua, la destruccion innecesaria de la vegetacion o la compactacion

del suelo.
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Los movimientos de tierras realizados por la maquinaria tiene como consecuencia el levantamiento
de polvo, cambiando levemente las caracteristicas del aire en la zona de actuacién. Esta actuacion
afecta a los sistemas respiratorios de los seres vivos, es decir, influye en la fauna, vegetacion y

medio social, ademas perjudica la calidad del aire en la zona en que tienen lugar las obras.

Las excavaciones y movimientos, en el caso de que tengan grandes dimensiones, pueden repercutir

sobre la calidad de las aguas subterraneas o las caracteristicas de los acuiferos.

Los usos que tuvieran los terrenos en que se van a realizar las obras se veran afectados tanto por los

movimientos de tierra, como por las excavaciones y las explanaciones.

Los movimientos de tierra generan nuevas formas en el terreno, por lo que se produce una afeccion
paisajistica, ya que se rompe con el estado visual preoperacional, es decir, el paisaje natural o

seminatural habitual de la zona.

La excavacion y movimientos de tierras, afecta a la geomorfologia por cambio de estructura, es
decir, por la destruccion de las formas del terreno y la formacién de otras nuevas (terraplenes,

desmontes, explanaciones, ...).

Las necesidades de materiales en el proyecto son las siguientes: suelos procedentes de préstamos
para la construccion de los terraplenes, suelos seleccionados, zahorra artificial, aridos para mezclas
bituminosas y aridos para hormigones.

3.- Formacion de taludes.

Como se ha comentado en el apartado anterior, las condiciones técnicas del centro hospitalario
obligan a realizar una plataforma. Esto genera una serie de taludes, tanto en desmonte como en
terraplén, alrededor del centro.

Los taludes iran formados con distintas pendientes seglin sean desmontes o terraplenes.

La formacion de los taludes con estas pendientes, supondra un riesgo de erosion de las superficies

de los propios taludes, pérdida de terreno y colmatacion del mismo en otras zonas de cota mas baja,

afectando asi, a otros factores del medio, tales como fauna, flora, cursos de agua, etc.
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La formacion de todos estos taludes genera un impacto visual puesto que se realiza una
modificacion de la topografia existente en la parcela. Ademas son taludes que una vez formados se
encuentran desprovistos de vegetacion ya sea natural o de cultivos propios del lugar, con lo cual
debera ser tenido en cuenta de cara al programa de gestién ambiental: medidas de mitigacion y

preventivas.

4.- Acometida de instalaciones.

En el caso del presente estudio, se trataria de la linea de media tension (MT) de suministro de

energia eléctrica al nuevo edificio destinado a hospital.

Una linea de MT de suministro de energia eléctrica realiza una afeccion directa a la fauna, en
concreto las aves, que habitan, no s6lo en las inmediaciones de la parcela del centro hospitalario,
sino que también, a aves migratorias que aunque no habitan en este lugar, es zona de transito para

ellas.

5.- Fauna y flora.

De acuerdo a los epigrafes anteriores y a lo observado en campo, la afectacion a la fauna y flora
sera minima y temporal, s6lo durante el tiempo que dure la obra de construccion del hospital, y de
forma minima.

6.- Residuos.

La incidencia ambiental sobre el entorno territorial en cuanto a residuos se refiere, hace mencion
tanto a los residuos peligrosos (RP) como residuos no peligrosos (RNP) de diversa indole y
tipologia utilizados y segregados adecuadamente en las diferentes etapas o fases del estudio de

referencia, objeto del presente EsIA para la construccion y explotacion del nuevo hospital.

5.1.4.- Incidencia ambiental sobre el medio socio-econémico.

1.- Poblacién y asentamientos humanos.

La parcela estd aneja a dos barrios de extrarradio de Managua con un elevado ndmero de

habitantes, denominados “Tierra Prometida” y “Lomas de San Juan”.
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Todo su perimetro, a excepcion de su lado norte, colindante con la pista “Juan Pablo 117, esta
completamente rodeado de asentamientos humanos nuevos (precaristas), adosados practicamente al
vallado existente del terreno, que en muchos casos es utilizado de “pared” de las improvisadas

viviendas.

Las viviendas son de tipo “chabola”, precarias, construidas con restos de materiales improvisados
y/o encontrados en basureros o similares, tales como chapas, chapones, maderas, tablones, herrajes,
alambre, ..., siendo la fijacion deficiente, teniendo el conjunto, en general, una seguridad
estructural insuficiente. La mamposteria es escasa. Las techumbres son ligeras. Los suelos de las
viviendas, en la mayoria de los casos, son el propio terreno con su humedad y caracteristicas
inherentes. Ni mucho menos, estdn preparadas para resistir con éxito las inclemencias

meteoroldgicas; las tormentas tropicales, las inundaciones, el viento, el fuerte calor y otros.

Del mismo modo, y en paralelo con estos nuevos asentamientos humanos, se ha desarrollado, en la
zona norte de la parcela, entre el terreno de sistema ambiental analizado y la pista “Juan Pablo 11"
(7 Sur), una incipiente, aunque creciente actividad comercial/empresarial, de tipo artesanal, como

es la reparacion de vehiculos y la fabricacion de fregaderos, entre otros.

Ambas actividades, aunque mayormente la dedicada a la reparacion de automdviles y camiones,
genera igualmente una contaminacion importante, tanto a nivel de vertimientos y efluentes, como
de residuos, siendo algunos de ellos de tipo industrial, como es el aceite usado de origen mineral,

utilizado por los vehiculos.

Por tanto, estd situacion poblacional no regulada, asi como la actividad comercial-empresarial,
desde el punto de vista ambiental, supone un importante incremento de la contaminacion
antropogénica de la zona, con afeccion, obviamente, a la parcela de referencia objeto del presente

estudio.

2.- Facilidades (accesibilidad, infraestructuras y servicios).

El sistema ambiental objeto de este estudio tiene una adecuada accesibilidad, a través de la pista
“Juan Pablo I1” (7 Sur) que conecta toda la ciudad de Managua, existiendo una infraestructura de
transporte acorde con las necesidades de la zona, accediendo a la zona mediante transporte privado

y/o publico, autobuses y taxis.

En cuanto a las infraestructuras de suministro de energia, agua, evacuacion de vertidos y de

pluviales, también dispone el &rea de influencia de los elementos necesarios.
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3.- Factores comerciales. Empleo.

El sistema ambiental de referencia se encuentra junto a los barrios de Managua “Tierra Prometida”
y “Lomas de San Juan”, frente al centro comercial “Nejapa” y a la Controlaria General de la
Republica, y por su oeste esta colindando con varias empresas privadas de servicios y la
Universidad Hispanoamericana. En el Sector se encuentra también un supermercado (PALI), el
mercado “Israel Lewite” y el centro de comercio y servicio “Zumen”. Por consiguiente, desde el
punto de vista comercial y de creacion de empleo, la situacién del terreno objeto de estudio es muy
favorable, debido a que la futura construccion del hospital creard una serie de dependencias
comerciales directas e indirectas inherentes al propio funcionamiento del centro sanitario, tales
cOmOo comercios, servicios y/o empresas de apoyo, lugares de restauracion y comidas, servicios y
otros, tanto en la fase construccién como en la de explotacién, convirtiéndose este apartado en un
punto fuerte a desarrollar en la EIA, relacionado con los factores comerciales, la creacion de
empleo y la responsabilidad social corporativa. La zona presenta un alto potencial de desarrollo,
pues es un sector que se conforma por servicios, comercios, bancos, bibliotecas y zonas de
recreacion, por lo que le confiere un gran atractivo para desarrollar en él cualquier tipo de

inversion.

4.- Salud poblacional.

Destinar el terreno de referencia a hospital general, es una importante mejora y tendra un
importante incidencia ambiental positivo para mitigar este factor socio-econdmico tan negativo y

deficiente en la actualidad en todo el pais.

5.1.5.- Incidencia ambiental sobre el medio perceptual.

La construccion del centro hospitalario conlleva la creacion de un nuevo edificio ademéas de otras
instalaciones auxiliares, asi como la generacién de nuevos terraplenes y desmontes, que afectan al
paisaje por la introduccién de nuevas formas de relieve, formas que difieren en gran medida de las
existentes en la actualidad. El edificio se va a construir sobre una explanada, teniendo en cuenta

que el relieve existente en las inmediaciones presenta una pendiente suave.

La incidencia visual originada por l!os distintos edificios e instalaciones tiene su origen en el
contraste con los componentes visuales del medio. Son terrenos con una topografia diversa, unas
zonas son mas 0 menos homogéneas y sin accidentes topograficos muy pronunciados y otras zonas,

tienen una topografia mas accidentada.
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La construccién de un complejo de estas caracteristicas introduce un fuerte contraste de lineas y
formas entre la geometria de los edificios e instalaciones y las formas del medio. Se consideran

mas incidentes, a efectos visuales, el color y la forma. Ambos contrastan con el paisaje circundante.

Ademas, del contraste visual, otra incidencia se manifiesta por la dominancia visual de los
elementos introducidos en relacion con los existentes, en términos de escala y de posicién en el
espacio, asi, las instalaciones del centro hospitalario, por su dominancia de escala, supondra una
intrusion visual maxima vista desde todos aquellos puntos de los alrededores que encontrandose
mas 0 menos la misma cota de altura que la del centro y sin obstaculo entre medio como en el caso
de una elevacion del terreno, atraera la mirada y atencion de los observadores, minimizando el
valor paisajistico del entorno. No obstante, la altura limitada del edificio (baja + 1) minimiza

bastante el impacto perceptual y favorece la integracion con el entorno.

Finalmente y a modo de discusién de este primer apartado de resultados, se especifican las
recomendaciones que se proponen conforme a la identificacion de la incidencia ambiental y al
diagnostico ambiental previo, como consecuencia del andlisis exhaustivo de los factores
ambientales que son de aplicacion al sistema ambiental, asi como de sus tendencias y efectos
ambientales, con objeto de reducir y mitigar al maximo los impactos ambientales negativos y
potenciar al maximo los impactos ambientales positivos, buscando siempre el equilibrio técnico y
econémico en el manejo del sistema ambiental de referencia y con objeto de constituir un sistema
comprometido e implicado con el medio ambiente y su entorno, a fin de poder implantar con éxito

el nuevo hospital general de la zona occidental de Managua, en los terrenos objeto de este estudio.

e Se plantea la necesidad de reforestacion y arborizacion de la parcela, desde la etapa de
construccion, en su zona perimetral interna y en gran parte de la superficie de la misma,
creandose y promoviéndose un importante macizo de arboles autoctonos de la zona, asi
como potenciar la flora propia, para de este modo, con estas medidas mitigar algunos
aspectos ambientales y tendencias con impacto ambiental negativo, tales como la erosion,
tanto hidrica como edlica, con una tendencia claramente en aumento, la disminucion de la
flora y la inexistencia de recursos forestales, asi como atenuar y paliar la contaminacion
acustica procedente de la pista “Juan Pablo I1” (7 Sur) hacia la futura edificacion que se va
a proyectar en el terreno, y reducir la contaminacién del aire. También se producira un
efecto de impacto ambiental positivo consistente en el embellecimiento paisajistico y del
entorno de la parcela. Esta es una medida, con un coste razonable, que sin duda, puede
generar de forma practicamente inmediata muchos beneficios al sistema ambiental objeto

de este estudio.
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Una vez realizados los estudios de suelo y estudio geotécnico correspondientes, se
determina una caracterizacion sismica compleja, que pone incluso en duda la factibilidad
de la construccion del hospital en el terreno de referencia, fundamentalmente por el
desconocimiento real de una parte del terreno como consecuencia de determinados
depositos aluviales que enmascaran los resultados y no dejan ver con suficiente claridad la
geologia de la parcela. Y es por ello, por lo que se encarga un informe de estudio de micro-
zonificacion sismica por efecto de sitio hospital general de Managua e informe de avance
de interpretacion de epicentros ubicados en la red sismica INETER del proyecto hospital
general de Managua. Realizados y aprobados los mismos por los organismos competentes
se justifica desde el punto de vista cientifico-técnico la factibilidad y viabilidad del
mencionado proyecto, por lo que se recomienda su observacion denodada y al detalle por
parte de los arquitectos y técnicos competentes redactores, y muy fundamentalmente de la
direccion facultativa en la fase de seguimiento y control de las obras de ejecucion, habida
cuenta de la zona en la que nos encontramos y las graves consecuencias que se podrian

derivar de una incorrecta interpretacion o defecto de seguimiento.

El factor humano y poblacional de la zona perimetral, tal y como se ha descrito con
anterioridad, se presenta como un importante problema en innumerables sentidos, tanto a
nivel ambiental como, y alin mas importante, higiénico-sanitario, y es por este motivo, por
el que propone adoptar alguna solucién mitigadora, que bien pudiera ser la reubicacion de
estas personas a otra zona del municipio en la que se disponga de unas infraestructuras y
servicios minimos. La permanencia en la zona, indudablemente, ocasionard un mayor
deterioro de los recursos naturales del sistema ambiental, asi como un importante
incremento y descontrol de los residuos y los vertidos no controlados. Se recomienda la
elaboracién de un plan de reubicacién razonable y en plazo conveniente, que les garantice
a todas las familias asentadas en la zona, su vida con unos minimos de seguridad, salud y
calidad de vida. La futura fase de obra puede ser especialmente complicada y peligrosa con

los asentamientos humanos en la situacién actual.

La incipiente actividad econémico-empresarial que se empieza a desarrollar en la zona
norte exterior, se recomienda darle el mismo tratamiento y gestionarla del mismo modo
que los asentamientos humanos existentes, segun se ha desarrollado en el apartado anterior.
Planteamiento de alternativas por el/los organismo/s competentes y planificacion de la

reubicacion.
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e Por otro lado, el enclave se encuentra situado en una zona muy interesante desde el punto
de vista comercial y econdmico, por lo que también se recomienda su potenciacion,
subvencién y financiacion necesaria, con objeto de mejorar la infraestructura existente y
los servicios, situandose la zona en inmejorable situacion para la futura construccion del

hospital general.

e Encuanto a la emision y control de vertidos y efluentes, se hace necesario y se propone la
elaboracion de medidas encaminadas a la mitigacién y el monitoreo de éstas para su
correcto seguimiento. Este aspecto, que se mantendra o incluso se incrementara con la
implantacion de la actividad sanitaria en la zona referenciada, debera ser analizada
ampliamente en el EslA, con establecimientos de medidas y pautas de seguimiento de las

mismas.

e La generacion y control de residuos se debera implementar también con el establecimiento
de medidas de mitigacion y planificacion del monitoreo, con fundamentos técnicos y
cientificos necesarios y adecuados. También se desarrollaran con detalle, mediante el EslA,
cuando ya esté definida y aprobada la actividad definitiva que se va a implantar en el

terreno del sistema ambiental.

e Destinar el terreno de referencia a la construccion del hospital general, es una importante
mejora, en su conjunto, y tendra un importante impacto ambiental positivo para mitigar y
paliar los factores abiéticos, bidticos y socio-econémico negativos y deficiente en la
actualidad. Por consiguiente, teniendo en cuenta que se podran invertir las tendencias y dar

un giro de 180° los impactos ambientales, para pasar de negativos a positivos.

Y del mismo modo, permite analizar la tendencia general de desarrollo del sistema ambiental a
partir del estudio de la identificacion de la incidencia ambiental y del diagndstico ambiental previo
a la construccion del hospital, de forma sistematica y enumerando de cada uno de los factores
ambientales considerados, describiendo, si procede, el horizonte de variacion y el efecto ambiental

directo.
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1. Climatologia. Tendencia: ESTABLE.
2. Geologia estructural. Tendencia: ESTABLE.
3. Geomorfologia. Tendencia: AUMENTA (la erosion).

Horizonte variacion: MEDIO PLAZO (5 a 10 afios)
Efecto ambiental: Impacto NEGATIVO.

4. Hidrogeologia. Tendencia: ESTABLE.

5. Sismologia. Tendencia: ESTABLE (propia de la zona) @
6. Vulcanologia. Tendencia: ESTABLE (propia de la zona) ©
7. Hidrologia. Tendencia: ESTABLE.

8. Desastres naturales. Tendencia: AUMENTA.

Horizonte variacion: MEDIO PLAZO (5 a 10 afios)
Efecto ambiental: Impacto NEGATIVO.

9. Flora. Tendencia: DISMINUYE.
Horizonte variacion: MEDIO PLAZO (5 a 10 afios)
Efecto ambiental: Impacto NEGATIVO

10. Recursos forestales. Tendencia: DISMINUYE.
Horizonte variacion: MEDIO PLAZO (5 a 10 afios)
Efecto ambiental: Impacto NEGATIVO.

11. Fauna. Tendencia: ESTABLE

12. Uso del Suelo. Tendencia: ESTABLE

@ Aunque la tendencia sea ESTABLE, es importante prever medidas de mitigacion para el manejo de este factor, debido a las
consecuencias que se pueden originar.

®  fdem anterior.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Poblacion y/o

asentamientos humanos.

Vertidos y efluentes.

Generacidon de Residuos.

Contaminacién atmosférica.

Contaminacion acustica.

Accesibilidad e

infraestructuras.

Factores comerciales

y empleo.

Factores historicos

y culturales.

Salud poblacional.

Modelo de gestion para el impacto ambiental de hospitales:

Tendencia: AUMENTA.
Horizonte variacion: CORTO PLAZO (1 a 5 afios)
Efecto ambiental: Impacto NEGATIVO.

Tendencia: AUMENTA.
Horizonte variacion: CORTO PLAZO (1 a 5 afios)
Efecto ambiental: Impacto NEGATIVO.

Tendencia: AUMENTA.

Horizonte variacion: CORTO PLAZO (1 a 5 afios)
Efecto ambiental: Impacto NEGATIVO.
Tendencia: ESTABLE.

Tendencia: AUMENTA.

Horizonte variacion: CORTO PLAZO (1 a 5 afios)

Efecto ambiental: Impacto NEGATIVO.

Tendencia: AUMENTA.

Horizonte variacion: MEDIO PLAZO (5 a 10 afios)

Efecto ambiental: Impacto POSITIVO.
Tendencia: AUMENTA.
Horizonte variacion: CORTO PLAZO (1 a 5 afios)

Efecto ambiental: Impacto POSITIVO.

Tendencia: ESTABLE.

Tendencia: AUMENTA.

Horizonte variacion: MEDIO PLAZO (5 a 10 afios)

Efecto ambiental: Impacto POSITIVO.

5.2.- Inventario ambiental. Impactos ambientales.

El caso del hospital general de la zona occidental de Managua

Para la valoracion o evaluacién del impacto ambiental del presente trabajo, se utilizara la

metodologia seleccionada y detallada en el epigrafe 4.3 “Valoracion del impacto ambiental”,
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denominada método matricial mediante la utilizacién de una matriz de impactos con doble entrada,
los factores ambientales y las acciones del proyecto, relativas a las fases del mismo, una variante de

la matriz de Leopold, modificada y adaptada para este estudio.

En este estudio, una vez definidas las acciones de cada una de las fases del proyecto, las cuales son
fase de construccion e instalacion, y fase de explotacion y conservacion, asi como los factores
ambientales de cada uno de los medios donde acttian; medio atmosférico, medio hidrico, entorno
territorial, medio socio-econémico y medio perceptual, se elabora el inventario ambiental y se han
de identificar los impactos ambientales, entendiéndose como tales todos los pares de valores
accion-medio significativos. Para ello se construye la matriz de impacto, colocando como filas los
medios, y como columnas las acciones. Se marcaran como impacto ambiental aquellas casillas en

las que coinciden un par de valores accion-medio que sea significativo.

En el apartado 4.1.2 “Fases del estudio del caso” de este estudio, se desarrollan con detalle la fase
de construccidn e instalacion, asi como la fase de explotacion y conservacion, y se despliegan sus

acciones y procesos correspondientes.

La fase de construccion e instalacion, que en la matriz de impacto denominaremos como fase de

construccion estd compuesta por las siguientes acciones, las cuales se subdividen en procesos.

1. Movimiento de tierras (acondicionamiento del terreno y trasiego de vehiculos).

1.1.  Carga de camiones y transporte.

1.2.  Generacion de tierras sobrantes de excavacion.

1.3.  Almacenamiento correcto de tierra vegetal.

1.4.  Mantenimiento de maquinaria de obra y camiones.
1.5.  Realizacién de inspecciones técnicas de vehiculos.
1.6.  Depositos propios para el almacenamiento de gaséleo.

1.7.  Transporte y abastecimiento de gaséleo.

2. Cimentaciones y estructuras.

2.1.  Lavado de cubas y canaletas.
2.2.  Ejecucion de forjados y pilares.
2.3.  Encofrado.

2.4.  Existencia de madera.

2.5.  Operaciones de impermeabilizacion y sellado.
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2.6.  Ruidos y vibraciones.
2.7.  Hincado de pilotes.
2.8.  Mantenimiento de maquinaria de obra y camiones.

2.9. Vertidos accidentales de aceite mineral usado.

3. Construccion del edificio (destinado a hospital).

3.1.  Separacion de los diferentes tipos de residuos.

3.2.  Encaso de enviar los escombros a planta de reciclado de aridos, separar el yeso de
los escombros.

3.3.  Generacion de residuos peligrosos de envases.

3.4.  Generacion de ruidos.

3.5.  Generacion de polvo.

3.6.  Vertidos de lavado.

3.7.  Prohibida la produccién de fuegos para quemar residuos.

3.8.  Compray adquisicion de productos NO sean peligrosos.

3.9.  Separacion de los distintos tipos de residuos.

3.10. Generacion de emisiones a la atmosfera.

3.11. Utilizacion de llama.

3.12.  Prohibicién de materiales aislantes que contengan.

3.13.  Generacion de emisiones a la atmosfera.

3.14. Segregacion de desechos y/o residuos de obra.

4. Realizacion de instalaciones del edificio (destinado a hospital).

4.1.  Gestion de restos de PVC y restos de cables.

4.2.  Acopio de materiales y equipos para las instalaciones.

4.3.  Prohibido la produccion de fuego para quemar restos de cable.
4.4.  Puesta en marcha de Instalaciones Frigorificas.

4.5.  Puesta en marcha de todas las Instalaciones.

4.6.  Segregacion de desechos y/o residuos de obra.

Del mismo modo, la fase de explotacion y conservacion, que se denominara fase de explotacion en

la matriz de impacto, estara constituida por las acciones y procesos que se detallan a continuacion:

1. Funcionamiento del edificio (destinado a hospital).

1.1.  Consumo de agua.
1.2.  Consumo de energia eléctrica.
1.3.  Consumo de combustible.
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1.4.  Consumo de gases medicinales.

1.5.  Consumo de papel.

1.6.  Emisiones a la atmdsfera (contaminacion gaseosa).
1.7.  Emisiones a la atmdsfera (contaminacion acustica).
1.8.  Vertidos.

1.9.  Gestion de residuos no peligrosos.

1.10.  Gestion de residuos peligrosos.

2. Desarrollo de la actividad (del hospital).

2.1.  Poblacién.

2.2.  Factores comerciales.
2.3.  Creacion de empleo.
2.4.  Salud poblacional.

En cuanto a los factores ambientales de cada uno de los medios que van a formar parte de la matriz

de impacto, se procede a su desarrollo a continuacion.

Cada uno de los medios del estudio de referencia, estara constituido por los siguientes factores y

subfactores ambientales:

a. Medio atmosférico.

a.1. Contaminacion atmosférica (incidencia de quimica sobre la atmdsfera).

a.2. Contaminacion acustica (como consecuencia de la inmision de ruidos).

b. Medio hidrico.

b.1. Incidencia sobre aguas superficiales.

b.2. Incidencia sobre aguas subterraneas.
c. Entorno territorial.

c.1. Suelo.

c.2. Flora.

c.3. Fauna.

c.4. Residuos.
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d. Medio socio-econémico.

d.1. Poblacion (incluye factores como los asentamientos humanos).
d.2. Facilidades (Accesibilidad, Infraestructuras y Servicios).

d.3. Factor Comercial y Empleo.

d.4. Salud Poblacional.

e. Perceptual.
e.1. Incidencia ambiental sobre el medio perceptual (impacto visual).
Finalmente, una vez enumerados e identificados las acciones del proyecto y los factores
ambientales, se puede proceder al desarrollo de la matriz de impacto especifica de este estudio, la
cual se presenta a continuacion.
Para mayor facilidad y manejo grafico de la matriz, se desdoblara en dos sub-matrices, una por

cada una de las fases del estudio objeto del presente trabajo, las cuales se representan graficamente

como tablas n°3 y n°4.
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Tabla n°3: Matriz de impacto ambiental del proyecto (sub-matriz fase construccion)

FASE DE CONSTRUCCION

Movimisnto | Trénsito de | Conssrvacidn | Lavado de i - Uso de Trinsito de | Censtruccicn | Instalacién
de Tierras | Maguinsria | Maquinaria Cubas imantacion Quimicos Wehiculos Hospitsl Hospital
Contaminacion
MEDIO Atmosférica
Al AR eg Contaminacion
Actistica
AEuss
X Superficialas
MEDIO HIDRICO
Aguas
Subterrdneas
Suzlo
Flora
Fauna
ENTORNO
TERRITORIAL Residuos
Mo Pelisrosos
Rasiduos [nerks
Fasiduos
Peligrozos
Poblacién
Facilidades
MEDIO SOCIO-
ECONOMICO
Emplec
Salud
Poblacional
MEDIO Impacto
PERCEPTUAL Visual
OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion propia

Se han marcado como impacto ambiental (casillas en verde) aquellas casillas en las que coinciden

un par de valores accién-medio que sea significativo.
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Tabla n°4: Matriz de impacto ambiental del proyecto (sub-matriz fase explotacion)

FASE DE EXPLOTACION
Consumo Consumo Consumo Consumo Funcionamisnto Funcionamisnto Dasarrollo
ds Agus Elsctricidad | Combustibls Papsl Instalacionss Hospital Hospital
Contami.l_:tgcidn
MEDIO Atmosférica
ATMOSFERICO A
Contaminacion
Acistica
Aguas
Superficialas
MEDIO HIDRICO | g 058
Vertimisntos
Suslo
Flora
Fauna
ENTORNO
TERFITORIAL Rasiduos
Nao Peligrosos
Fasiduos Inares
Fasiduos
Pelierosos
Poblacicn
Farilidadss v
Fzc. Maturals
MEDIO 50€C10- | o
ECONOMICO
Emplzo
Salud
Poblacional
MEDIO Iepacto
PERCEFTUAL
OBSEREVACIONES

Fuente: Elaboracion propia

Se han marcado como impacto ambiental (casillas en verde) aquellas casillas en las que coinciden

un par de valores accién-medio que sea significativo.
Una vez determinados los impactos ambientales del proyecto, se procedera a la valoracién de los

mismos en funcion de la importancia de dicho impacto, asi como la obtencién de una magnitud

relativa, todo ello en los apartados siguientes.

89



Modelo de gestion para el impacto ambiental de hospitales:
El caso del hospital general de la zona occidental de Managua

5.3.- Valoracion del impacto ambiental.

5.3.1.- Impacto ambiental sobre el medio atmosférico.

1.- Impacto ambiental sobre la atmosfera (contaminacion atmosférica).

Fase de construccién.

1. Movimiento de tierras. Referido a la generacion de polvo y particulas en suspension, como
forma de contaminacion atmosférica, debido a movimiento de tierras necesario para la
creacion de accesos y de la propia obra de construcciéon del hospital. Se considera un
impacto negativo, de intensidad media alta (7), de aparicién a medio plazo (2), con
temporalidad alta (3), reversible a corto plazo (1) y de extensién parcial baja (2). La
magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la superficie ocupada por la obra de
construccion del hospital (2,199 ha), la cual genera la contaminacion, y la total de la
parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia de 31, por lo que se trata de un
impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,34.

2. Transito de maquinaria. Referido a la contaminacién atmosférica producida por las
emisiones de los vehiculos de obra y demas maquinaria pesada durante dicha fase. Se
considera un impacto negativo, de intensidad alta (9), de aparicion practicamente inmediata
(3), con temporalidad alta (3), irreversible (4) y de extension parcial baja (2). La magnitud
relativa se calcula tomando como referencia el incremento de porcentaje (%) del transito de
vehiculos y maquinaria de obra, con respecto a la etapa inmediatamente anterior a la obra,
estimandose este valor en un 18,75 %. Por tanto se obtiene una importancia de 41, por lo

que se trata de un impacto SEVERO y una magnitud relativa de 0,19.

3. Transito de vehiculos. Se refiere a la contaminacion atmosférica producida por el transito
de vehiculos de carga, descarga, trabajadores y otros, durante dicha fase. Se considera un
impacto negativo, de intensidad media (6), de aparicion inmediata (4), con temporalidad
alta (3), irreversible (4) y de extension parcial media (3). La magnitud relativa se calcula
tomando como referencia el incremento de porcentaje (%) del transito de vehiculos y
maquinaria de obra, con respecto a la etapa inmediatamente anterior a la obra, estimandose
este valor en un 18,75 %. Por tanto se obtiene una importancia de 35, por lo que se trata de

un impacto SEVERO y una magnitud relativa de 0,19.
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Se adjunta tabla n°5 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion que afectan y

tiene un impacto ambiental sobre la atmosfera, denominado contaminacién atmosférica.

Tabla n°: Impacto ambiental sobre la atmdsfera, relativo a contaminacion atmosférica (fase de construccion)

Contaminacion Atmosférica
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Trénsito de | Construccion Instalacion
de Tierras | Maquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
I, 7 9 6
M 2 3 4
P 3 3 3
R 1 4 4
E 2 2 3
MR| 0,34 0,19 0,19
| 31 41 35

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

1.

Consumo eléctrico. Se refiere a la demanda de energia eléctrica de la red de distribucién y
del elevado nivel de contaminacion que produce su generacién. Se considera un impacto
negativo, de intensidad elevada (10), de aparicion a corto plazo (3), permanente (4),
irreversible (4) y extensa (3). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
superficie ocupada por el hospital equipada con instalaciones receptoras eléctricas (4,350
ha), la cual demanda suministro eléctrico, tanto a nivel interior como exterior, y la total de
la parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia de 47, por lo que se trata de un

impacto SEVERO y una magnitud relativa de 0,67.

Funcionamiento de las instalaciones. Referido al funcionamiento de instalaciones con
focos generadores de emisiones potencialmente contaminantes para la atmoésfera, tales
como calderas de agua caliente, calderas de vapor, grupos electrogenos de emergencia y
otros similares. Se considera un impacto negativo, de intensidad muy alta (11), de
aparicion a corto plazo (3), temporal (2), irreversible (4) y extensa (3). La magnitud
relativa se calcula tomando la relacion entre la superficie ocupada por el hospital equipada
con instalaciones con focos generadores de emisiones potencialmente contaminantes
(2,199 ha), la cual demanda suministro eléctrico, tanto a nivel interior como exterior, y la
total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia de 48, por lo que se

trata de un impacto SEVERO y una magnitud relativa de 0,34.
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3. Funcionamiento del hospital. Referido al funcionamiento del hospital, en tanto en cuanto
existe un importante trasiego de pacientes, familiares, profesionales, proveedores, ..., los
cuales utilizan transportes publicos y/o transporte privado, produciéndose un incremento en
las emisiones a la atmdésfera de gases y humos procedentes del uso de combustibles fosiles.
Se considera un impacto negativo, de intensidad alta (9), de aparicion a corto plazo (3),
permanente (4), irreversible (4) y extensa (3). La magnitud relativa se calcula tomando la
relacion entre la superficie ocupada por viales y aparcamientos del hospital (2,385 ha), la
cual demanda suministro eléctrico, tanto a nivel interior como exterior, y la total de la
parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia de 44, por lo que se trata de un
impacto SEVERO y una magnitud relativa de 0,37.

Finalmente, se adjunta tabla n° justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion
que afectan y tiene un impacto ambiental sobre la atmosfera, denominado contaminacién

atmosférica.

Tabla n°: Impacto ambiental sobre la atmdsfera, relativo a contaminacion atmosférica (fase de explotacion)

Contaminacion Atmosférica
Ci Ci Ci Funci ient Funci ient D Il
dengus | Electicidad | combustble | COMSumoPapel | T ones | Hospital | Hospital
Iy 10 11 9
M 3 3 3
P 4 2 4
R 4 4 4
E 3 3 3
MR 0,67 0,34 0,37
| 47 48 44

Fuente: Elaboracion propia

2.- Impacto ambiental sobre la atmosfera (contaminacién acustica).

Fase de construccién.

1. Tréansito de maquinaria. Referido a la contaminacion acustica producida por el trasiego y
circulacion de los vehiculos de obra y demas maquinaria pesada durante dicha fase. Se
considera un impacto negativo, de intensidad alta (8), de aparicion practicamente inmediata
(3), con temporalidad alta (3), reversible a corto plazo (1) y de extensién parcial (2). La
magnitud relativa se calcula tomando como referencia el incremento de porcentaje (%) del

transito de vehiculos y maquinaria de obra, con respecto a la etapa inmediatamente anterior
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a la obra, estimandose este valor en un 18,75 %. Por tanto se obtiene una importancia de

35, por lo que se trata de un impacto SEVERO y una magnitud relativa de 0,19.

Cimentacion. Se refiere a la contaminacion acustica que se produce en esta subfase, como
consecuencia del pilotado mediante “golpeo” en el terreno y por la ejecucién “in situ” de la
armadura para la cimentacion. Se considera un impacto negativo, de intensidad media alta
(6), de aparicion inmediata (4), con temporalidad baja (2), reversible a corto plazo (1) y de
extension parcial (2). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
superficie ocupada por la cimentacion de obra de construccion del hospital (2,199 ha) y la
total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia de 29, por lo que se

trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,34.

Transito de vehiculos. Referido a la contaminacion acustica producida por el trasiego y
circulacion de vehiculos de carga, descarga, trabajadores y otros, durante dicha fase. Se
considera un impacto negativo, de intensidad media baja (5), de aparicién inmediata (4),
con temporalidad alta (3), reversible (1) y de extension parcial media (3). La magnitud
relativa se calcula tomando como referencia el incremento de porcentaje (%) del transito de
vehiculos y maquinaria de obra, con respecto a la etapa inmediatamente anterior a la obra,
estimandose este valor en un 18,75 %. Por tanto se obtiene una importancia de 29, por lo

que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,19.

Finalmente, se adjunta tabla n°7 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre la atmosfera, denominado contaminacion acustica.

Tabla n°7: Impacto ambiental sobre la atmdsfera, relativo a contaminacion acUstica (fase de construccion)

Contaminacion Acustica
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacién Uso de Trénsito de Construccion Instalacion
de Tierras Magquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital

I, 8 6 5
M 3 4 4

P 3 2 3

R 1 1 1

E 2 2 3

MR 0,19 0,34 0,19
| 35 29 29

Fuente: Elaboracion propia
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Fase de explotacién.

1. Funcionamiento de las instalaciones. Referido al funcionamiento de instalaciones con
focos generadores de ruidos, tales como equipos de produccion de energia, unidades de
tratamiento de aire, grupos electrégenos de emergencia y otros similares. Se considera un
impacto negativo, de intensidad alta (8), de aparicion a inmediata (4), temporal (2),
reversible (1) y parcialmente extensa (2). La magnitud relativa se calcula tomando la
relacion entre la superficie ocupada por el hospital equipada con instalaciones con focos
generadores de ruidos (2,199 ha) y la total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una
importancia de 35, por lo que se trata de un impacto SEVERO y una magnitud relativa de
0,34.

2. Funcionamiento del Hospital. Referido al funcionamiento del hospital, en tanto en cuanto
existe un importante trasiego de pacientes, familiares, profesionales, proveedores, ..., los
cuales utilizan transportes pablicos y/o transporte privado, produciéndose un incremento en
las emisiones de ruido al exterior. Se considera un impacto negativo, de intensidad media
(6), de aparicion a corto plazo (3), permanente (4), reversible (1) y parcialmente extensa
(2). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la superficie ocupada por
viales y aparcamientos del hospital (2,385 ha), la cual demanda suministro eléctrico, tanto
a nivel interior como exterior, y la total de la parcela (6,499 Ha). Por tanto se obtiene una
importancia de 30, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa
de 0,37.

Se adjunta tabla n°8 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion que afectan y

tiene un impacto ambiental sobre la atmésfera, denominado contaminacion acUstica.

Tabla n°8: Impacto ambiental sobre la atmdsfera, relativo a contaminacion acustica (fase de explotacion)

Contaminacion Acustica
Consumo Consumo Consumo Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
de Agua Electricidad Combustible Consumo Papel Instalaciones Hospital Hospital
I, 8 6
M 4 3
P 2 4
R 1 1
E 2 2
MR 0,34 0,37
| 35 30

Fuente: Elaboracion propia
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3.- Sub-matrices de impacto ambiental sobre el medio atmosférico.

A modo de conclusién y resumen final, se presentan, tras la evaluacion previa de las acciones de
cada una de las fases y su grado de afeccion a los diversos medios, las correspondientes sub-
matrices de impacto ambiental sobre el medio atmosférico, en las tablas n° 9 y 10, correspondientes

a la fase de construccion y a la fase de explotacion, respectivamente.

Tabla n®9: Sub-matriz de impacto ambiental sobre el medio atmosférico (fase de construccion)

FASE DE CONSTRUCCION
Movimisnto | Trénsito de | Comssrvacidn | Lavado de i i Uso de Trinsito de | Censtruccicn | Instalacién
de Tierras Maquinsria | Maguinaria Cubas imantacion Quimicos Wehiculos Hospitsl Hospital
Contaminacién | 31 0,34 [41 019 35 019
MEDIO Atmosférica M s S
ATMOSFERICO | . @ ecién s 0,19 9 034 29 019
Actistica ] M M
OBSERVACIONES
S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia

Tabla n°10: Sub-matriz de impacto ambiental sobre el medio atmosférico (fase de explotacion)

FASE DE EXPLOTACION
Consumo Consume Consumo Consume Funcionamisnto Funcionamisnto Desarrollo
dz Ams Electricidad | Combustible Papel Instalacionas Hospital Hospital
Contaminacién 47 067 48 0,34 44 0,37
a Atmosférica 5 5 5
MEDIO ATMOSFERICO — -
Contaminacién 35 0,34 30 0,37
Actistica 5 M
OBSERVACIONES
S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia

5.3.2.- Impacto ambiental sobre el medio hidrico.

1.- Impacto ambiental sobre las aguas superficiales.
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Fase de construccién.

1.

Conservacion de maquinaria de obra y camiones. Relativo a la alteracién de las aguas
superficiales como consecuencia de las labores de mantenimiento y conservacion de
maquinaria pesada y vehiculos de obra, cambios de aceite, repostaje de combustible y otros
similares susceptibles de contaminar el agua, tanto en condiciones anormales de
funcionamiento como en situaciones accidentales sobre todo en las épocas de lluvia. Se
considera un impacto negativo, de intensidad media alta (7), de aparicion a medio plazo
(3), de tipo temporal (2), reversible a medio plazo (3) y de extension puntual (1). La
magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la superficie potencialmente
contaminada (0,050 ha) y el total del terreno (6,499 ha). Por tanto se obtiene una
importancia de 31, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa
de 0,01.

Lavado de cubas y canaletas. Esta actuacion esta referida al lavado de cubas y canaletas
gue han contenido morteros y/u hormigones, con vertidos que pueden contaminar las aguas
superficiales. Se considera un impacto negativo, de intensidad media (5), de aparicion a
medio plazo (3), temporal (2), reversible a medio plazo (2) y de extensiéon parcial,
practicamente puntual (2). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
superficie potencialmente contaminada por el vertido (0,125 ha) y el total del terreno
(6,499 ha). Por consiguiente, se obtiene una importancia de 24, por lo que se trata de un
impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,02.

Se adjunta tabla n°11 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccién que afectan

y tiene un impacto ambiental sobre las aguas superficiales.

Tabla n°11; Impacto ambiental sobre las aguas superficiales (fase de construccion)

Aguas Superficiales
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Trénsito de | Construccion Instalacion
de Tierras | Maquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
I, 7 5
M 3 3
P 2 2
R 3 2
E 1 2
MR 0,01 0,02
| 31 24

Fuente: Elaboracion propia
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Fase de explotacién.

1. Desarrollo del hospital. Referido a la alteracion de las aguas superficiales debida al paso
del tiempo, inclemencias meteoroldgicas, provision de materias primas y otros, vehiculos
de profesionales y usuarios de centro, asi como la realizacién de actividades de soporte a la
asistencia en el centro durante dicha fase, tales como mantenimiento, limpieza, .... Se
considera un impacto negativo, de intensidad media baja (4), de aparicién a largo plazo (1),
no persistente (1), reversible a medio plazo (2) y de extension parcial (2). La magnitud
relativa se calcula tomando la relacion entre la superficie no ocupada por la edificacion del
hospital (4,300 ha) y la total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia

de 20, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,66.

Finalmente, se adjunta tabla n°12 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre las aguas superficiales.

Tabla n°12; Impacto ambiental sobre las aguas superficiales (fase de explotacion)

Aguas Superficiales
Consumo Consumo Consumo Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
de Agua Electricidad Combustible Consumo Papel Instalaciones Hospital Hospital
I, 4
M 1
P 1
R 2
E 2
MR 0,66
| 20

Fuente: Elaboracion propia

2.- Impacto ambiental sobre las aguas subterraneas.

Fase de construccién.

En el &rea o terreno donde se proyecta realizar la construccion del hospital general en la zona
occidental de Managua, objeto del presente EsIA, no existe ningiin cuerpo de agua que sea
relevante, hay ausencia de embalses, rios, arroyos, lagos o lagunas bien definidos, por tanto no

hay impacto ambiental significativo sobre las aguas subterraneas en esta fase.

Del mismo modo y reforzando lo anterior, la parcela se encuentra también en una zona clasificada

como “Manto acuifero de moderada vulnerabilidad”.
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Por consiguiente, se adjunta tabla n°13 justificativa, sin ningin impacto ambiental significativo, de
las diferentes acciones de la fase de construccion que podrian afectar y podrian tener un impacto

ambiental sobre las aguas subterraneas.

Tabla n°13; Impacto ambiental sobre las aguas subterraneas (fase de construccion)

Aguas Subterraneas

Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacién Uso de Trénsito de | Construccion Instalacion
de Tierras | Maquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
In
M
P
R
E
MR
|

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

En el area o terreno donde se va a implantar el hospital general en la zona occidental de
Managua, objeto del presente ESIA, no existe ningin cuerpo de agua que sea relevante, hay
ausencia de embalses, rios, arroyos, lagos o lagunas bien definidos, por tanto tampoco hay

impacto ambiental significativo sobre las aguas subterraneas en esta fase.
Por consiguiente, se adjunta tabla n°14 justificativa, sin ningin impacto ambiental significativo, de
las diferentes acciones de la fase de explotacion que podrian afectar y podrian tener un impacto

ambiental sobre las aguas subterraneas.

Tabla n°14; Impacto ambiental sobre las aguas subterraneas (fase de explotacion)

Aguas Subterraneas

Consumo Consumo Consumo Consumo Panel Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
de Agua Electricidad Combustible P Instalaciones Hospital Hospital

In

M

P

R

E

MR
|

Fuente: Elaboracion propia
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3.- Impacto ambiental sobre las aguas (vertidos).

Fase de construccién.

En esta fase no hay impacto ambiental significativo sobre las aguas, relativo a vertimientos o

vertidos.
Por consiguiente, se adjunta tabla n°15 justificativa, sin ningin impacto ambiental significativo, de
las diferentes acciones de la fase de construccion que podrian afectar y podrian tener un impacto

ambiental sobre las aguas, en relacion a los vertimientos.

Tabla n°15; Impacto ambiental sobre las aguas - vertidos (fase de construccion)

Vertidos
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacién Uso de Trénsito de Construccion Instalacion
de Tierras Magquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
In
M
P
R
E
MR
|

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

1. Funcionamiento del hospital. Referido al funcionamiento del hospital, en tanto en cuanto
existe una importante demanda de agua, asi como un vertido de aguas residuales a la red de
alcantarillado sanitario publico, practicamente en continuo, aguas de saneamiento, aguas de
lavado, aguas de limpieza y otros similares, vertidos a la red mencionada. Se considera un
impacto negativo, de intensidad media alta (7), de aparicion a medio plazo (2), permanente
(4), reversible a medio plazo (2) y puntual (1). La magnitud relativa se calcula tomando la
relacion entre la superficie ocupada por el hospital (2,199 ha), el cual demanda suministro
de agua y realiza un vertimiento a la red de alcantarillado publico, y la total de la parcela
(6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia de 30, por lo que se trata de un impacto
MODERADO y una magnitud relativa de 0,34.
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Finalmente, se adjunta tabla n°16 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre los vertimientos.

Tabla n°16: Impacto ambiental sobre las aguas - vertidos (fase de explotacion)

Vertidos

Consumo Consumo Consumo Consumo Papel Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
de Agua Electricidad Combustible P Instalaciones Hospital Hospital

7

=]

m|o|o|Z
RINBA~IDN

MR 0,34

Fuente: Elaboracion propia
4.- Sub-matrices de impacto ambiental sobre el medio hidrico.
Como conclusion y resumen final, se presentan, tras la evaluacion previa de las acciones de cada
una de las fases y su grado de afeccion a los diversos medios, las correspondientes sub-matrices de
impacto ambiental sobre el medio hidrico, en las tablas n® 17 y 18, correspondientes a la fase de

construccion y a la fase de explotacion, respectivamente.

Tabla n°17: Sub-matriz de impacto ambiental sobre el medio hidrico (fase de construccion)

FASE DE CONSTRUCCION
Movimisnto | Trénsito de | Conservacidn | Lavadoe de i - Uso de Trénsito de2 | Constroccién | Instalacidn
de Tierras Maquinsria | Maguinaria Cubas imantacion Quimicos Wehiculos Hospitsl Hospital
Aguas 31 001 | 24 0,02
X Supearficialas M M

MEDIO HIDRICO

Aguas

Subtsrraneas
OBSERVACIONES
S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla n°18: Sub-matriz de impacto ambiental sobre el medio hidrico (fase de explotacion)

FASE DE EXPLOTACION
Consumo Consumo Consumo Consumo Funcionamisnto Funcionamisnto Deszarrollo
de Agua Electricidad | Combustible Papel Instalaciones Hospital Hospital
Aguzs 20 0.66
Superficiales M
3 Aguas
MEDIO HIDRICO Subterrineas
30 034
WVertimientos
M
OBSERVACIONES
S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia

5.3.3.- Impacto ambiental sobre el entorno territorial.

1.- Impacto ambiental sobre el suelo.

Fase de construccién.

Movimiento de tierras. Se refiere a la pérdida de suelo debido a la construccion de
cimientos, nivelado de la planta, asi como a la necesidad de urbanizar la zona, creando
accesos y zona de aparcamientos al hospital. Se considera un impacto negativo, de
intensidad alta (7), de aparicion inmediata (4), permanente (4), irreversible (3) y de
extension parcial (5). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
superficie ocupada por el hospital (2,199 ha) y la total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se
obtiene una importancia de 42, por lo que se trata de un impacto SEVERO y una magnitud
relativa de 0,34.

Transito de maquinaria. Referido a la alteracion del suelo debida al paso de vehiculos de
obra y demas maquinaria pesada durante dicha fase. Se considera un impacto negativo, de
intensidad media (5), de aparicion a medio plazo (2), no persistente (1), reversible a corto
plazo (1) y de extension puntual (2). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion
entre la superficie ocupada por los caminos de acceso (0,650 ha) y la total de la parcela
(6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia de 23, por lo que se trata de un impacto
MODERADO y una magnitud relativa de 0,10.
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3. Conservacion de maquinaria. Relativo a la alteracion del suelo como consecuencia de las
labores de mantenimiento y conservacion de maquinaria pesada y vehiculos de obra,
cambios de aceite, repostaje de combustible y otros similares susceptibles de contaminar el
suelo, tanto en condiciones anormales de funcionamiento como en situaciones accidentales.
Se contempla como un impacto negativo, de intensidad alta (8), de aparicion inmediata (4),
permanente (4), irreversible (4) y de extension puntual (1). La magnitud relativa se calcula
tomando la relacion entre la superficie potencialmente contaminada (0,050 ha) y el total del
terreno (6,499 ha). Por consiguiente, se obtiene una importancia de 38, por lo que se trata

de un impacto SEVERO y una magnitud relativa de 0,01.

4. Lavado de cubas y canaletas. Esta actuacion esta referida al lavado de cubas y canaletas
qgue han contenido morteros y/u hormigones, con vertidos que pueden contaminar el
terreno. Se considera un impacto negativo, de intensidad media-baja (3), de aparicion a
medio plazo (3), semi-permanente (3), reversible a medio plazo (2) y de extension parcial,
practicamente puntual (2). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
superficie potencialmente contaminada por el vertido (0,125 ha) y el total del terreno
(6,499 ha). Por consiguiente, se obtiene una importancia de 21, por lo que se trata de un
impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,02.

5. Tréansito de vehiculos. Se refiere a la alteracion del suelo debida al paso de vehiculos que
acceden al hospital, desde camiones cargados con materias primas y/o materiales de
construccion hasta vehiculos personales. Se trata de un impacto negativo, de intensidad
media (5), de aparicion inmediata (4), no persistente (1), reversible a corto plazo (2) y de
extension puntual (1). La magnitud relativa se calcula tomando la relacién entre la
superficie ocupada por los caminos de acceso (0,650 ha) y la total de la parcela (6,499 ha).
Por tanto se obtiene una importancia de 24, por lo que se trata de un impacto
MODERADO y una magnitud relativa de 0,10.

Finalmente, se adjunta tabla n°19 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre el suelo.
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Tabla n°19:; Impacto ambiental sobre el suelo (fase de construccion)

Suelo
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Trénsito de Construpcién Instalapién
de Tierras Magquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital

I, 7 5 8 3 5
M 4 4 3 4

P 4 1 4 3 1

R 3 1 4 2 2

E 5 2 1 2 1

MR| 0,34 0,10 0,01 0,02 0,10
| 42 23 38 21 24

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

1. Desarrollo del hospital. Referido a la alteracion del suelo debida al paso del tiempo,
circulacion y transito de vehiculos de provision de materias primas y otros, vehiculos de
profesionales y usuarios de Centro, asi como la realizacién de actividades de soporte a la
asistencia en el centro durante dicha fase, tales como mantenimiento, limpieza, .... Se
considera un impacto negativo, de intensidad media (4), de aparicion a medio plazo (2), no
persistente (1), reversible a corto plazo (1) y de extension puntual (2). La magnitud relativa
se calcula tomando la relacién entre la superficie no ocupada por la edificacion del hospital
(4,300 ha) y la total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia de 20,
por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,66.

Finalmente, se adjunta tabla n°20 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre el suelo.

Tabla n°20: Impacto ambiental sobre el suelo (fase de explotacion)

Suelo
Consumo Consumo Consumo Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
de Agua Electricidad Combustible Consumo Papel Instalaciones Hospital Hospital
I, 4
M 2
P 1
R 1
E 2
MR 0,66
| 20

Fuente: Elaboracion propia
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2.- Impacto ambiental sobre la flora.

Fase de construccién.

1. Movimiento de tierras. Se refiere a la pérdida de vegetacion debido a la construccién del
hospital, nivelado de la planta, desmontes, realizacion de taludes, asi como a la necesidad
de urbanizar la zona, creando accesos y zona de aparcamientos al hospital. Se considera un
impacto negativo, de intensidad media (5), de aparicion inmediata (4), permanente (4),
reversible a medio plazo (2) y de extension parcial (4). La magnitud relativa se calcula
tomando la relacion entre la superficie vegetal (45 % de la zona de construccion), lo que
supone (0,989 ha) y el total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia

de 33, por lo que se trata de un impacto SEVERO y una magnitud relativa de 0,34.

2. Conservacion de maquinaria. Relativo a la alteracion de la flora como consecuencia de las
labores de mantenimiento y conservacion de maquinaria pesada y vehiculos de obra,
cambios de aceite, repostaje de combustible y otros similares susceptibles de contaminar el
suelo, tanto en condiciones anormales de funcionamiento como en situaciones accidentales.
Se contempla como un impacto negativo, de intensidad media alta (6), de aparicion
inmediata (4), permanente (4), reversible a medio plazo (2) y de extension puntual (1). La
magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la superficie vegetal potencialmente
contaminada (0,050 ha) y el total del terreno (6,499 ha). Por consiguiente, se obtiene una
importancia de 30, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa
de 0,01.

3. Uso de quimicos. Hace referencia a la alteracion de la flora como consecuencia del uso de
productos y/o sustancias quimicas, y sus derrames accidentales o similares. Se contempla
como un impacto negativo, de intensidad media alta (6), de aparicion inmediata (4),
permanente medio plazo (3), reversible a medio plazo (2) y de extension puntual (1). La
magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la superficie vegetal potencialmente
contaminada (0,050 ha) y el total del terreno (6,499 ha). Por consiguiente, se obtiene una
importancia de 29, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa
de 0,01.

4. Construccion del hospital. La construccion del hospital, desde el punto de vista funcional y

arquitecténico, contempla, y por tanto implicara la arborizacion y ajardinamiento de la

parcela donde se ubica el centro sanitario, con especies autoctonas de la zona y en variedad
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suficiente. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto positivo, de intensidad
media alta (7), de aparicion a largo plazo (1), practicamente permanente (3), reversible a
medio plazo (2) y de extension parcial (4). La magnitud relativa se calcula tomando la
relacion entre la superficie vegetal de la zona de que no se encuentra en construccion, lo
gue supone (1,915 ha) y el total de la parcela (6,499 ha). Por consiguiente se obtiene una
importancia de - 35, por lo que se trata de un impacto COMPATIBLE y una magnitud
relativa de 0,29.

Finalmente, se adjunta tabla n°21 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion

gue afectan y tiene un impacto ambiental sobre la flora.

Tabla n°21: Impacto ambiental sobre la flora (fase de construccion)

Flora
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Transitode | Construccion Instalacion
de Tierras Maquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital

I, 5 6 6 8
M 4 4 4 2
P 4 4 3 3
R 2 2 2 2
E 4 1 1 4

MR| 0,15 0,01 0,01 0,29

| 33 30 29 -35

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

Desarrollo del hospital. Referido a la alteracion de la flora debida al paso del tiempo, en
este caso, de forma positiva, porque ya en la fase de construccion y proyecto arquitectonico
se contemplaba la arborizacion y ajardinamiento de la parcela. Se considera, por lo tanto,
un impacto positivo, de intensidad media alta (7), de apariciéon a medio plazo (2),
permanente (4), reversible a medio plazo (2) y de extension parcial (4). La magnitud
relativa se calcula tomando la relacion entre la superficie vegetal de la zona que no se
encuentra en construccion, resto de la parcela, lo que supone (1,915 ha) y la total de la
parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia de - 37, por lo que se trata de un
impacto COMPATIBLE y una magnitud relativa de 0,29.

Finalmente, se adjunta tabla n°22 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre la flora.
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Tabla n°22: Impacto ambiental sobre la flora (fase de explotaciéon)

Flora
Consumo Consumo Consumo Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
de Agua Electricidad Combustible Consumo Papel Instalaciones Hospital Hospital
I, 7
M 2
P 4
R 2
E 4
MR 0,29
I -37

Fuente: Elaboracion propia

3.- Impacto sobre la fauna.

Fase de construccién.

1. Movimiento de tierras. Se refiere a la afectacion de la fauna autdctona debido a la
construccion del hospital, nivelado de la planta, desmontes, realizacion de taludes, asi
como a la necesidad de urbanizar la zona, creando accesos y zona de aparcamientos al
hospital. Se considera un impacto negativo, de intensidad media baja (4), de aparicion
inmediata (4), permanente (4), reversible a medio plazo (2) y de extension parcial baja (3).
La magnitud relativa se calcula tomando la relacién entre la superficie ocupada por la obra
de construccion del hospital (2,199 ha) y la total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se
obtiene una importancia de 28, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una

magnitud relativa de 0,34.

2. Transito de maquinaria. Referido a la alteracion de la fauna debido al paso de vehiculos de
obra y demas maquinaria pesada durante dicha fase. Se considera un impacto negativo, de
intensidad media (5), de aparicion inmediata (4), permanente (4), reversible a corto plazo
(1) y de extension puntual (1). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
superficie ocupada por los caminos de acceso (0,650 ha) y la total de la parcela (6,499 ha).
Por tanto se obtiene una importancia de 26, por lo que se trata de un impacto
MODERADO y una magnitud relativa de 0,10.

3. Transito de vehiculos. Se refiere a la alteracion de la fauna debido al paso de vehiculos que
acceden al hospital, desde camiones cargados con materias primas y/o materiales de
construccion hasta vehiculos personales. Se trata de un impacto negativo, de intensidad

media (5), de aparicion a largo plazo (1), no persistente (1), reversible a medio plazo (2) y
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de extension puntual (1). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
superficie ocupada por los caminos de acceso (0,650 ha) y la total de la parcela (6,499 ha).
Por tanto se obtiene una importancia de 21, por lo que se trata de un impacto
MODERADO y una magnitud relativa de 0,10.

Se adjunta tabla n°23 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccién que afectan

y tiene un impacto ambiental sobre la fauna.

Tabla n°23; Impacto ambiental sobre la fauna (fase de construccion)

Fauna
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Transitode | Construccion Instalacion
de Tierras Maquinaria | Maquinaria Cubas entacto Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
I, 4 5 5
M 4 4 1
P 4 4 1
R 2 1 2
E 3 1 1
MR| 0,34 0,10 0,10
| 28 26 21

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

En esta fase no se produce ningin tipo de impacto ambiental significativo, por tanto no hay
afectacion sobre la fauna. Por consiguiente, se adjunta tabla n°24 justificativa, sin ninglin impacto
ambiental significativo, de las diferentes acciones de la fase de explotacién que podrian afectar y

podrian tener un impacto ambiental con relacién a la fauna.

Tabla n°24: Impacto ambiental sobre la fauna (fase de explotacion)

Fauna
Consumo Congumo Consumo Consumo Papel Funcionamiento Funcionamiento Desar(ollo
de Agua Electricidad Combustible Instalaciones Hospital Hospital
In
M
P
R
E
MR
|

Fuente: Elaboracion propia
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4.- Impacto ambiental sobre el entorno territorial (residuos no peligrosos).

Fase de construccién.

1. Construccion del hospital. La construccion del hospital, desde el punto de vista de impacto
ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a la produccion de residuos no peligrosos
(RNP), supone la generacion de una cantidad determinada de plasticos, madera, carton,
envases y otros residuos no peligrosos, urbanos y asimilables a urbanos. Por consiguiente,
en este caso se considera un impacto negativo, de intensidad media baja (3), de aparicion a
medio plazo (2), persistencia baja (2), facilmente reversible (1) y de extension baja, casi
puntual (2). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la cantidad de
residuos no peligrosos (RNP), lo que supone (8,20 %), y el total de los residuos (RNP,
RCD y RP) generados en esta fase (100,00 %). Por consiguiente se obtiene una
importancia de 18, por lo que se trata de un impacto COMPATIBLE y una magnitud
relativa de 0,08.

2. Instalacion del hospital. La instalacion del hospital, desde el punto de vista de impacto
ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a la produccion de residuos no peligrosos
(RNP), supone la generacion de plasticos, madera, carton, envases y otros residuos no
peligrosos, urbanos y asimilables a urbanos. Por consiguiente, en este caso se considera un
impacto negativo, de intensidad baja (3), de aparicion a medio plazo (2), persistencia baja
(2), facilmente reversible (1) y de extension puntual (1). La magnitud relativa se calcula
tomando la relacion entre la cantidad de residuos no peligrosos (RNP), lo que supone (4,60
%), y el total de los residuos (RNP, RCD y RP) generados en esta fase (100,00 %). Por
consiguiente se obtiene una importancia de 16, por lo que se trata de un impacto
COMPATIBLE y una magnitud relativa de 0,05.

Finalmente, se adjunta tabla n°25 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a los residuos no

peligrosos se refiere.
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Tabla n°25: Impacto ambiental sobre el entorno territorial - RNP (fase de construccion)

Residuos No Peligrosos
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Trénsito de | Construccion Instalacion
de Tierras | Maquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
I, 3 3
M 2 2
P 2 2
R 1 1
E 2 1
MR 0,08 0,05
| 18 16

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

1.

Consumo de papel. El consumo de papel en el hospital, desde el punto de vista de impacto
ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a la produccion de residuos no peligrosos
(RNP), supone la generacién moderada de residuos de papel usado, clasificado como RNP.
Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de intensidad media (5),
de aparicion a corto plazo (3), practicamente permanente (4), reversible a medio plazo (2) y
de extension media (3). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
cantidad de residuos de papel, lo que supone (10,45 %), y el total de los residuos (RNP,
RCD y RP) generados en esta fase (100,00 %). Por consiguiente se obtiene una
importancia de 30, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa
de 0,10.

Funcionamiento del hospital. El funcionamiento del hospital, desde el punto de vista de
impacto ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a la produccién de residuos no
peligrosos (RNP), supone la generacion de gran cantidad de plasticos, madera, carton,
envases y otros residuos no peligrosos, urbanos y asimilables a urbanos, sanitarios y no
sanitarios. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de intensidad
media baja (4), de aparicion a corto plazo (3), permanente (4), facilmente reversible (1) y
de extensiéon parcial (4). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
cantidad de residuos no peligrosos (RNP), lo que supone (73,95 %), y el total de los
residuos (RNP, RCD y RP) generados en esta fase (100,00 %). Por consiguiente se obtiene
una importancia de 28, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud
relativa de 0,74.
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Se adjunta tabla n°26 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion que afectan y

tiene un impacto ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a residuos no peligrosos.

Tabla n°26: Impacto ambiental sobre el entorno territorial - RNP (fase de explotacion)

Residuos No Peligrosos
e Agua e clga stalaciones ospital ospital

I, 5 4

M 3 3

P 4 4

R 2 1

E 3 4
MR 0,10 0,74

| 30 28

Fuente: Elaboracion propia

5.- Impacto ambiental sobre el entorno territorial (residuos inertes).

Fase de construccién.

1. Construccion del hospital. La construccion del hospital, desde el punto de vista de impacto

ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a la produccidn de residuos inertes de la

construccion y demolicion (RCD), supone la generacién de gran cantidad de tierras

sobrantes de excavacion y desmonte, aridos, hormigon, ladrillos, ceramicas, yeso, asfalto y

otros. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de intensidad media

baja (4), de aparicion a medio plazo (2), persistencia temporal (3), reversible entre corto y

medio plazo (2) y de extensién amplia (6). La magnitud relativa se calcula tomando la

relacion entre la cantidad de residuos inertes de la construccion y demolicion (RCD), lo

que supone (80,80 %), y el total de los residuos (RNP, RCD y RP) generados en esta fase y

proceso (100,00 %). Por consiguiente se obtiene una importancia de 31, por lo que se trata

de un impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,81.

Finalmente, se adjunta tabla n°27 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a los residuos

inertes se refiere.
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Tabla n°27: Impacto ambiental sobre el entorno territorial - RCD (fase de construccion)

Residuos Inertes
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Trénsito de | Construccion Instalacion
de Tierras | Maquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
I, 4
M 2
P 3
R 2
E 6
MR 0,81
| 31

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

Funcionamiento del hospital. El funcionamiento del hospital, desde el punto de vista de
impacto ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a la produccién de residuos inertes
de la construccién y demolicion (RCD), supone la generacién puntual de aridos, hormigon,
ladrillos, ceramicas, yeso, asfalto y otros, en pequefias obras de reforma, remodelaciones y
mantenimiento. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de
intensidad baja (2), de aparicion a medio plazo (2), bajo (2), facilmente reversible (1) y de
extension puntual o baja (2). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
cantidad de residuos inertes de la construccion y demolicion (RCD), lo que supone (1,70
%), v el total de los residuos (RNP, RCD y RP) generados en esta fase y proceso (100,00
%). Por consiguiente se obtiene una importancia de 15, por lo que se trata de un impacto
COMPATIBLE y una magnitud relativa de 0,02.

Se adjunta tabla n°28 justificativa de las diferentes acciones relativas a residuos inertes.

Tabla n°28: Impacto ambiental sobre el entorno territorial - RCD (fase de explotacion)

Residuos Inertes

Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
Instalaciones Hospital Hospital

Consumo Consumo Consumo

de Agua Electricidad Combustible Consumo Papel

2

=]

m|o|lo|Z
NIFRININ

MR 0,02

Fuente: Elaboracion propia
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6.- Impacto ambiental sobre el entorno territorial (residuos peligrosos).

Fase de construccién.

1. Conservacion de maquinaria. Relativo al impacto ambiental sobre el entorno territorial
como consecuencia de las labores de mantenimiento y conservacion de maquinaria pesada
y vehiculos de obra, cambios de aceite, repostaje de combustible y otros similares
susceptibles de contaminar el suelo, tanto en condiciones anormales de funcionamiento
(mantenimiento) como en situaciones accidentales, se generan residuos peligrosos con este
origen, tales como aceites y grasas, trapos y materiales contaminados, baterias usadas de
automocion, envases que han contenido sustancias peligrosas y otros similares. Se
contempla como un impacto negativo, de intensidad media (6), de aparicion inmediata (4),
permanente (4), reversible a medio plazo (2) y de extension puntual (1). La magnitud
relativa se calcula tomando la relacion entre la cantidad de residuos peligrosos originados
por la conservacion y mantenimiento de la maquinaria, lo que supone (17,40 %), y el total
de los residuos peligrosos (RP) generados en esta fase (100,00 %). Por consiguiente, se
obtiene una importancia de 30, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una

magnitud relativa de 0,17.

2. Cimentacidn. Se refiere a la generacion de residuos peligrosos (RP) que se produce en esta
subfase, como consecuencia del uso de productos quimicos peligrosos, tales como
desencofrantes, impermeabilizantes y otros, asi como sus correspondientes envases usados.
Se considera un impacto negativo, de intensidad media baja (5), de aparicién inmediata (4),
con persistencia temporal (3), reversible a medio plazo (2) y de extension parcial (2). La
magnitud relativa se calcula tomando la relacién entre la cantidad de residuos peligrosos
originados en el proceso de cimentacidn, lo que supone (38,20 %), y el total de los residuos
peligrosos (RP) generados en esta fase (100,00 %). Por tanto se obtiene una importancia de

28, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,38.

3. Uso de quimicos. Hace referencia a la generacion de residuos peligrosos,
fundamentalmente envases vacios y/o usados, debido al uso de productos y/o sustancias
quimicas en esta fase. Se contempla como un impacto negativo, de intensidad media baja
(4), de aparicién a medio plazo (2), de permanencia baja (2), reversible (1) y de extensién
baja (2). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la cantidad de residuos
peligrosos originados por el uso de productos quimicos, lo que supone (31,70 %), y el total

de los residuos peligrosos (RP) generados en esta fase (100,00 %). Por consiguiente, se
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obtiene una importancia de 21, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una

magnitud relativa de 0,32.

Instalacion del hospital. La instalacion del hospital, desde el punto de vista de impacto
ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a la produccion de residuos peligrosos
(RP), supone la generaciéon de gran cantidad de adhesivos, resinas, siliconas, material
contaminado y otros. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de
intensidad media (6), de aparicion a medio plazo (2), de permanencia baja (2), reversible
(1) y de extension baja (2). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
cantidad de residuos peligrosos originados durante la realizacion de las instalaciones del
hospital, lo que supone (12,70 %), vy el total de los residuos peligrosos (RP) generados en
esta fase (100,00 %). Por consiguiente se obtiene una importancia de 27, por lo que se trata
de un impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,13.

Finalmente, se adjunta tabla n°29 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a los residuos

peligrosos se refiere.

Tabla n°29: Impacto ambiental sobre el entorno territorial - RP (fase de construccion)

Residuos Peligrosos
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Trénsito de | Construccion Instalacion
de Tierras | Maquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
I, 6 5 4 6
M 4 4 2 2
P 4 3 2 2
R 2 2 1 1
E 1 2 2 2
MR 0,17 0,38 0,32 0,13
| 30 28 21 27

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

Consumo de combustible. El consumo de combustible en el hospital, desde el punto de
vista de impacto ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a la produccién de
residuos peligrosos (RP), supone la generaciéon puntual de residuos (absorbentes, trapos,
empapadores, sepiolita y otros similares) para contencion y/o control de derrames en
situaciones anormales de funcionamiento y/o de emergencia, fundamentalmente vertidos

accidentales. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de
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intensidad media (6), de aparicion a largo plazo (1), de tipo fugaz (1), reversible a medio
plazo (2) y de extension puntual (1). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion
entre la cantidad de residuos relativos a combustibles y/o hidrocarburos, lo que supone
(2,75 %), y el total de los residuos peligrosos (RP) generados en esta fase (100,00 %). Por
consiguiente se obtiene una importancia de 24, por lo que se trata de un impacto
MODERADO y una magnitud relativa de 0,03.

2. Funcionamiento de las instalaciones. Referido al funcionamiento de instalaciones
industriales potencialmente generadoras de residuos peligrosos, tales como aceites y
grasas, combustibles y/o hidrocarburos, disolventes, materiales y trapos contaminados con
cualquiera de los productos anteriores, baterias y pilas usadas, y otros similares. Se
considera un impacto negativo, de intensidad media alta (7), de aparicion a largo plazo (1),
de tipo fugaz (1), reversible a medio plazo (2) y de extension puntual (1). La magnitud
relativa se calcula tomando la relacion entre la cantidad de Residuos relativos a
combustibles y/o hidrocarburos, lo que supone (13,40 %), y el total de los residuos
peligrosos (RP) generados en esta fase (100,00 %). Por tanto se obtiene una importancia de

27, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,13.

3. Funcionamiento del hospital. El funcionamiento del hospital, desde el punto de vista de
impacto ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a la producciéon de residuos
peligrosos (RP), supone fundamentalmente la generacién de gran cantidad de residuos
peligrosos originados por la actividad sanitaria, tales como residuos biosanitarios,
citostaticos y quimicos (xilol, formol, liquidos de revelado, reactivos de laboratorio, ...),
entre otros. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de intensidad
alta (8), de aparicion inmediata (4), permanente (4), reversible (1) y de extension parcial
elevada (6). La magnitud relativa se calcula tomando la relacién entre la cantidad de
residuos peligrosos (RP), lo que supone (83,85 %), y el total de los residuos peligrosos
(RP) generados en esta fase (100,00 %). Por consiguiente se obtiene una importancia de

45, por lo que se trata de un impacto SEVERO y una magnitud relativa de 0,84.

Se adjunta tabla n°30 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion que afectan y

tiene un impacto ambiental sobre el entorno territorial, en cuanto a residuos peligrosos.
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Tabla n°30: Impacto ambiental sobre el entorno territorial - RP (fase de explotacion)

Residuos Peligrosos

Consumo Consumo Consumo Consumo Papel Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
de Agua Electricidad Combustible P Instalaciones Hospital Hospital

I, 6 7 8

M 1 1 4

P 1 1 4

R 2 2 1

E 1 1 6

MR 0,03 0,13 0,84
| 24 27 45

Fuente: Elaboracion propia

7.- Sub-matrices de impacto ambiental sobre el entorno territorial.

A modo de conclusion y resumen final se presentan, tras la evaluacion previa de las acciones de

cada una de las fases y su grado de afeccion a los diversos medios, las correspondientes sub-

matrices de impacto ambiental sobre el entorno territorial, en las tablas n® 31 y 32, correspondientes

a la fase de construccion y a la fase de explotacion, respectivamente.

Tabla n°31: Sub-matriz de impacto ambiental sobre el entorno territorial (fase construccion)

FASE DE CONSTRUCCION
Movimiento | Transitode | Conservacién Lavado de Cimentacin Uso de Transito de | Construccion | Instalacion
de Tierras | Maquinaria | Maqumaria Cubas - Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
42 034 [ 23 0.10 [ 38 001 | 21 0,02 24 010
Suelo
s M s M M
33 015 30 001 29 001 35 029
Flora
S M M C
28 034 | 26 010 21 010
Fama
ENTOENO M M M
TERRITORIAL Residuos 18 0135 16 094
No Peligrosos C C
31 0.81
Residuos Inertes
M
Residuos 0 017 28 038 |21 032 27 013
Peligrosos M M M M
OBSERVACIONES
S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla n°32: Sub-matriz de impacto ambiental sobre el entorno territorial (fase explotacion)

FASE DE EXPLOTACION
Conzumo Consumo Consumo Conzumo Funcionzmiento Funcionzmisnto Deszarrollo
de Agua Electricidad | Combustible Papel Instalaciones Hospital Hospital
20 0.66
Suelo
M
-37 029
Flora
C
Fama
ENTORNO TERRITORIAL =
Residuos 30 063 23 0.86
No Peligrosos M M
15 0.08
Fesiduos Inertes
c
Residuos 24 003 27 0.03 43 0.07
Peligrosos M M 5
OBSERVACIONES
S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia

5.3.4.- Impacto ambiental sobre el medio socio-econdémico.

1.- Impacto ambiental sobre la poblacion.

Fase de construccién.

1. Movimiento de tierras. Se refiere a la afectacion de la poblacion debido a la construccion
del hospital, nivelado de la planta, desmontes, realizacion de taludes, asi como a la
necesidad de urbanizar la zona, creando accesos y zona de aparcamientos al hospital. Se
considera un impacto negativo, de intensidad media baja (4), de aparicién inmediata (4),
temporal baja (2), reversible a medio plazo (2) y de extensién parcial (4). La magnitud
relativa se calcula tomando la relacion entre la superficie ocupada por la obra de
construccion del hospital (2,199 ha) y la total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene
una importancia de 28, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud
relativa de 0,34.

2. Construccion del hospital. La construccion del hospital, desde el punto de vista de impacto
ambiental sobre la poblacion, supone un importante impacto ambiental sobre la poblacion
precarista instalada provisionalmente alrededor de la parcela donde se implantara y
construira el hospital. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de
intensidad muy alta (12), de aparicion inmediata (4), permanente (4), reversible a medio

plazo (3) y de extension elevada (7). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion
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entre el perimetro de la parcela ocupado por viviendas precaristas, que supone (1.008,28
m), y el total del perimetro de la precitada parcela de terreno destinada a la construccion
del hospital (1.163,94 m). Por consiguiente se obtiene una importancia de 61, por lo que se

trata de un impacto CRITICO y una magnitud relativa de 0,87.

Finalmente, se adjunta tabla n°33 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre la poblacion.

Tabla n°33: Impacto ambiental sobre la poblacion (fase de construccion)

Poblacién
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Transitode | Construccion Instalacion
de Tierras Magquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital

I, 4 12
M 4 4

P 2 4

R 2 3

E 4 7

MR| 0,34 0,87
| 28 61

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

1. Desarrollo del hospital. Referido a la incidencia sobre la poblacion debida al paso del
tiempo, en este caso, de forma positiva, porque el funcionamiento y desarrollo posterior del
hospital, a nivel general, va a suponer un importante impacto ambiental positivo para la
poblacién de referencia. Se considera, por lo tanto, un impacto positivo, de intensidad alta
(9), de aparicion a medio plazo (3), permanente (4), dificilmente reversible (4) y de
extension elevada (7). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
poblacién asignada al hospital, que supone aproximadamente (400.000 habitantes) y la
poblacién total estimada de Managua (1.800.000 habitantes). Por tanto se obtiene una
importancia de - 52, por lo que se trata de un impacto COMPATIBLE y una magnitud
relativa de 0,22.

Se adjunta tabla n°34 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion que afectan y

tiene un impacto ambiental sobre la poblacion.
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Tabla n°34: Impacto ambiental sobre la poblacion (fase de explotacion)

Poblacion

Consumo Consumo Consumo Consumo Panel Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
de Agua Electricidad Combustible P Instalaciones Hospital Hospital

9

=]

m|o|lo|lZ
N DB W

MR 0,22

Fuente: Elaboracion propia

2.- Impacto ambiental sobre las facilidades (infraestructuras y otros).

Fase de construccién.

1. Construccién del hospital. La construccion del hospital, desde el punto de vista de impacto
ambiental sobre las facilidades (accesibilidad, infraestructuras y servicios), tendra una
afectacion, fundamentalmente, sobre la accesibilidad, por el transito continuo de vehiculos
y maquinaria de obra, acopio de materiales, carga y descarga, y otras muchas actividades
inherentes a la construccion del hospital que van a suponer un incremento de trafico en la
zona importante. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de
intensidad baja (4), de aparicién a medio plazo (2), temporal (2), reversible (1) y de
extension parcial baja (3). La magnitud relativa se calcula tomando como referencia el
incremento de porcentaje (%) del transito de vehiculos y maquinaria de obra, con respecto
a la etapa inmediatamente anterior a la obra, estimandose este valor en un 18,75 %. Por
consiguiente se obtiene una importancia de 23, por lo que se trata de un impacto
MODERADO y una magnitud relativa de 0,19.

Finalmente, se adjunta tabla n°35 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre las facilidades.
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Tabla n°35; Impacto ambiental sobre las facilidades (fase de construccion)

Facilidades
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Trénsito de | Construccion Instalacion
de Tierras | Maquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital

I, 4
M 2

P 2

R 1

E 3

MR 0,19
| 23

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

1. Consumo de agua. El consumo de agua en el hospital, desde el punto de vista de

impacto ambiental sobre el medio socio-econémico, supone una importante utilizacion
de los recursos naturales. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto
negativo, de intensidad alta (8), de aparicién a medio plazo, practicamente inmediata
(3), de tipo permanente (4), no reversible (4) y de extension elevada (6). La magnitud
relativa se calcula tomando la relacién entre la cantidad de agua consumida de la red de
abastecimiento de agua, lo que supone aproximadamente un (77,80 %), y el total del
consumo de este recurso en esta fase y proceso, que incluye el agua consumida de la
red publica de abastecimiento y el agua recuperada por cualquier medio o tecnologia
aplicada, y solo para determinados usos, que supone un (100,00 %). Por consiguiente
se obtiene una importancia de 47, por lo que se trata de un impacto SEVERO y una

magnitud relativa de 0,78.

Consumo de electricidad. EI consumo de energia eléctrica en el hospital, desde el punto
de vista de impacto ambiental sobre el medio socio-econdmico, en cuanto a su origen,
supone una importante utilizacion de recursos naturales de origen fosil no renovables
para la produccion de electricidad. Por consiguiente, en este caso se considera un
impacto negativo, de intensidad elevada (9), de aparicion inmediata (4), de tipo
permanente (4), no reversible (4) y de extension elevada (6). La magnitud relativa se
calcula tomando la relacion entre la cantidad de energia eléctrica demandada a la red,
lo que actualmente supone (100,00 %), y el total de energia eléctrica utilizada en esta

fase y proceso, incluyendo la consumida de la empresa distribuida y la generada o

119



Modelo de gestion para el impacto ambiental de hospitales:
El caso del hospital general de la zona occidental de Managua

producida de forma alternativa por medios y/o tecnologias propias (100,00 %). Por
consiguiente se obtiene una importancia de 51, por lo que se trata de un impacto
SEVERO y una magnitud relativa de la unidad, 1,00.

Consumo de combustible. EI consumo de combustible en el hospital, desde el punto de
vista de impacto ambiental sobre el medio socio-econdmico, supone una importante
utilizacién de recursos naturales de origen fésil no renovables (gasolina, gasoleo, fuel
pesado, butano, ...). Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de
intensidad media (9), de aparicion inmediata (4), de tipo temporal (3), no reversible (4)
y de extension parcial (4). La magnitud relativa se calcula tomando la relacién entre la
cantidad utilizada de combustible de origen fésil no renovable, lo que actualmente
supone (100,00 %), y el total de combustible utilizado en esta fase y proceso,
incluyendo los de origen fésil y los obtenidos mediante energias alternativas (100,00
%). Por consiguiente se obtiene una importancia de 46, por lo que se trata de un

impacto SEVERO y una magnitud relativa de la unidad, 1,00.

Consumo de papel. ElI consumo de papel en el hospital, desde el punto de vista de
impacto ambiental sobre el medio socio-econémico, supone una importante utilizacion
de recursos naturales, en cuanto a su origen y utilizacion. Por consiguiente, en este caso
se considera un impacto negativo, de intensidad alta (8), de aparicién a medio plazo
(2), de tipo permanente (4), reversible a medio y largo plazo (3) y de extension parcial
(4). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la cantidad de papel no
reciclado utilizado, lo que supone (80,00 %), y el total de papel usado en esta fase,
incluyendo reciclado y no reciclado (100,00 %). Por consiguiente se obtiene una
importancia de 41, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud
relativa de 0,80.

Desarrollo del hospital. Referido a la incidencia sobre las facilidades (accesibilidad,
infraestructuras y servicios), debida al paso del tiempo, en este caso y en la presente
fase, de forma positiva, ya que el funcionamiento y desarrollo posterior del hospital, a
nivel general, va a suponer un importante impacto ambiental positivo para la
accesibilidad (transporte publicas, principales vias y pistas), infraestructura
(instalaciones energéticas de distribucion y suministro) y servicios (areas comerciales y
servicios de apoyo a la actividad sanitaria). Se considera, por lo tanto, un impacto
positivo, de intensidad media alta (8), de aparicion a medio plazo (2), permanente (4),
no reversible (4) y de extension elevada (6). La magnitud relativa se calcula tomando la

relacion entre el incremento de mejora de las facilidades, que se estiman en un 25 %
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aproximadamente, con respecto a la situacién actual. Por tanto se obtiene una
importancia de - 46, por lo que se trata de un impacto COMPATIBLE y una magnitud
relativa de 0,25.

Se adjunta tabla n°36 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion que afectan y

tiene un impacto ambiental sobre las facilidades.

Tabla n°36: Impacto ambiental sobre las facilidades (fase de explotacién)

Facilidades y Recursos Naturales
C C C Funci i Funci ient D Il
doaqus | Elecinidad | comustinie | COSUmoPepel | M | ompital | tiospital
I, 8 9 9 8 8
M 3 4 4 2 2
P 4 4 3 4 4
R 4 4 4 3 4
E 6 6 4 4 6
MR 0,78 1,00 1,00 0,80 0,25
| 47 51 46 41 - 46

Fuente: Elaboracion propia

3.- Impacto sobre el empleo.

Fase de construccién.

1. Construccion del hospital. La construccion del hospital, desde el punto de vista de impacto
ambiental sobre la creacion de empleo, va a tener una afectacion fuertemente positiva
motivada por el incremento de empleo en el sector de la construccion que va a ocasionar
esta importante obra del nuevo hospital. Por consiguiente, en este caso se considera un
impacto positivo, de intensidad media (6), de aparicién a corto plazo (2), temporal (2),
reversible a medio plazo (2) y de extension parcial (4). La magnitud relativa se calcula
tomando como referencia el incremento de porcentaje (%) de la tasa de empleo que va a
producir la construccion del centro sanitario, con respecto a la etapa inmediatamente
anterior a la obra, estimandose este valor en un 3,75 %. Por consiguiente se obtiene una
importancia de - 32, por lo que se trata de un impacto COMPATIBLE y una magnitud
relativa de 0,04.

2. Instalacion del hospital. La instalacion del hospital, desde el punto de vista de impacto

ambiental sobre la creacion de empleo, va a tener una afectacion fuertemente positiva

motivada por el incremento de empleo en el sector de las empresas instaladoras que va a
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ocasionar esta obra de construccion e instalacion del hospital. Por consiguiente, en este
caso se considera un impacto positivo, de intensidad media (5), de aparicion a corto plazo
(2), temporal (2), reversible a medio plazo (2) y de extensién parcial baja (3). La magnitud
relativa se calcula tomando como referencia el incremento de porcentaje (%) de la tasa de
empleo que va a producir la construccion del centro sanitario, con respecto a la etapa
inmediatamente anterior a la obra, estimandose este valor en un 2,85 %. Por consiguiente
se obtiene una importancia de - 27, por lo que se trata de un impacto COMPATIBLE y una

magnitud relativa de 0,03.

Finalmente, se adjunta tabla n°37 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre el empleo.

Tabla n°37:; Impacto ambiental sobre el empleo (fase de construccion)

Empleo
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Trénsito de | Construccion Instalacion

de Tierras Magquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
I, 6 5
M 2 2
P 2 2
R 2 2
E 4 3

MR 0,04 0,03

| -32 -27

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

1. Desarrollo del hospital. Referido a la incidencia sobre la creacion de empleo, debida al

paso del tiempo, en este caso y en la presente fase, de forma muy positiva, ya que el
funcionamiento y desarrollo posterior del hospital, a nivel general, va a suponer un
importante impacto ambiental positivo para el desarrollo del empleo, tanto
directamente, en el propio centro sanitario (personal médico, personal de enfermeria,
personal auxiliar, personal de apoyo, personal administrativo, personal de servicios
generales, ...), como de forma indirecta, en empresas de prestacion de servicios
(mantenimiento, limpieza, restauracion y otros), asi como de suministros de materiales
y productos sanitarios y médicos, incluyendo el auge del comercio y de la actividad
empresarial en la zona de influencia del nuevo hospital. Se considera, por lo tanto, un

impacto positivo, de intensidad alta (9), de aparicion a medio plazo (2), permanente
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(4), no reversible (4) y de extension elevada (6). La magnitud relativa se calcula
tomando como referencia el incremento de porcentaje (%) de la tasa de empleo que va
a producir el desarrollo del hospital, con respecto a la etapa inmediatamente anterior a
su existencia, estimandose este valor en un 7,80 %. Por tanto se obtiene una
importancia de - 49, por lo que se trata de un impacto COMPATIBLE y una magnitud
relativa de 0,08.

Se adjunta tabla n°38 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion que afectan y

tiene un impacto ambiental sobre el empleo.

Tabla n°38:; Impacto ambiental sobre el empleo (fase de explotacion)

Empleo
Consumo Consumo Consumo Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
de Agua Electricidad Combustible Consumo Papel Instalaciones Hospital Hospital
I, 9
M 2
P 4
R 4
E 6
MR 0,08
| -49

Fuente: Elaboracion propia

4.- Impacto ambiental sobre la salud poblacional.

Fase de construccién.

1. Movimiento de tierras. Se refiere a la afectacion de la salud poblacional debido a la
construccion del hospital, nivelado de la planta, desmontes, realizacion de taludes, asi
como a la necesidad de urbanizar la zona, creando accesos y zona de aparcamientos al
hospital, fundamentalmente relativo a generacion de polvo y particulas en suspension. Se
considera un impacto negativo, de intensidad media baja (4), de aparicién inmediata (4),
temporal baja (2), reversible a medio plazo (2) y de extensién parcial (4). La magnitud
relativa se calcula tomando la relacion entre la superficie ocupada por la obra de
construccion del hospital (2,199 ha) y la total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene
una importancia de 28, por lo que se trata de un impacto MODERADO y una magnitud
relativa de 0,34.
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Uso de quimicos. Hace referencia a la generacion de residuos peligrosos, y a su afectacion
a la salud poblacional, debido al uso de productos y/p sustancias quimicas en esta fase. Se
contempla como un impacto negativo, de intensidad media baja (4), de aparicion a medio
plazo (2), de permanencia fugaz (1), reversible a corto plazo (2) y de extension puntual (1).
La magnitud relativa se calcula tomando la relacién entre la cantidad de residuos
peligrosos originados por el uso de productos quimicos, lo que supone (31,70 %), y el total
de los residuos peligrosos (RP) generados en esta fase (100,00 %). Por consiguiente, se
obtiene una importancia de 19, por lo que se trata de un impacto COMPATIBLE y una

magnitud relativa de 0,32.

Finalmente, se adjunta tabla n°39 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccion

que afectan y tiene un impacto ambiental sobre la salud poblacional.

Tabla n°39:; Impacto ambiental sobre la salud poblacional (fase de construccion)

Salud Paoblacional
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacion Uso de Transito de Construccion Instalacion
de Tierras Magquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital

Iy 4 4
M 4 2

P 2 1

R 2 2

E 4 1

MR| 0,34 0,32
| 28 19

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

1. Desarrollo del hospital. Referido a la incidencia sobre la salud poblacional, debida al
paso del tiempo, en este caso y en la presente fase, de forma altamente positiva, ya que
el funcionamiento y desarrollo posterior del hospital, a nivel general, va a suponer una
importantisima mejora de la salud poblacional del &rea de referencia del hospital,
aproximadamente 400.000 habitantes. Se considera, por lo tanto, un impacto positivo,
de intensidad muy alta (12), de aparicion a medio plazo (2), permanente (4),
irreversible (4) y de extension practicamente total (8). La magnitud relativa se calcula
tomando la relacion entre la poblacion asignada al hospital, que supone

aproximadamente (400.000 habitantes) y la poblacion total estimada de Managua
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(1.800.000 habitantes). Por tanto se obtiene una importancia de - 62, por lo que se trata
de un impacto COMPATIBLE y una magnitud relativa de 0,22.

Se adjunta tabla n°40 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion que afectan y

tiene un impacto ambiental sobre la salud poblacional.

Tabla n°40; Impacto ambiental sobre la salud poblacional (fase de explotacién)

Salud Poblacional

Consumo Consumo Consumo Consumo Papel Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
de Agua Electricidad Combustible P Instalaciones Hospital Hospital

12
2

=]

m|olo|Z

4
4
8

MR 0,22

Fuente: Elaboracion propia
5.- Sub-matrices de impacto ambiental sobre el medio socio-econdémico.

A modo de conclusién y resumen final, se presentan, tras la evaluacién previa de las acciones de
cada una de las fases y su grado de afeccion a los diversos medios, las correspondientes sub-
matrices de impacto ambiental sobre el medio socio-econdmico, en las tablas n® 41 y 42,

correspondientes a la fase de construccion y a la fase de explotacion, respectivamente.

Tabla n°41; Sub-matriz de impacto ambiental sobre el medio socio-economico (fase de construccion)

FASE DE CONSTRUCCION

Movimiento | Trémsitode | Comservacién | Lavadode | o o . Uso de Transito de | Construccion | Instalacion
de Tierras | Maquinaria | Maqumaria Cubas - Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
28 034 61 0.87
Poblacién
M Cr
23 019
Facilidades
MEDIO SOCIO- M
ECONOMICO 520 00 |27 003
Empleo
C C
Salud 22 034 19 032
Poblacional M C
OBSERVACIONES
Cr = Critico S = Severo M =Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla n°42: Sub-matriz de impacto ambiental sobre el medio socio-econdémico (fase de explotacion)

FASE DE EXPLOTACION
Consumo Consumo Consumo Consumo Funcionzmiento Funcionzmisnto Deszarrollo
de Agua Electricidad | Combustible Papel Instalaciones Hospital Hospital
52 022
Poblacién '
C
Facilidades y 47 0.78 51 100 | 46 100 | 41 0.30 -46 0.25
i Feec. Natrales S S S S c
MEDIO SOCIO-ECONOMICO
42 0.08
Emplso
C
Salnd 62 0D
Poblacional c
OBSERVACIONES
S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia

5.3.5.- Impacto ambiental sobre el medio perceptual.

1.- Impacto ambiental sobre el impacto visual.

Fase de construccién.

1. Movimiento de tierras. Se refiere a la afectacion sobre el impacto visual debido al
movimiento de tierras para la construccion del hospital, fundamentalmente relativo a
generacion de polvo y particulas en suspension. Se considera un impacto negativo, de
intensidad media baja (4), de aparicién a medio plazo (2), temporal (3), reversible a corto
plazo (2) y de extension parcial baja (3). La magnitud relativa se calcula tomando la
relacion entre la superficie ocupada por la obra de construccion del hospital (2,199 ha) y la
total de la parcela (6,499 ha). Por tanto se obtiene una importancia de 25, por lo que se

trata de un impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,34.

2. Construccion del hospital. Se refiere a la afectacion sobre el impacto visual producida por
la construccion del hospital, nivelado de la planta, desmontes, realizacion de taludes, asi
como a la necesidad de urbanizar la zona, creando accesos y zona de aparcamientos al
hospital. Por consiguiente, en este caso se considera un impacto negativo, de intensidad
media (5), de aparicién a medio plazo (2), temporal (3), reversible a corto plazo (2) y de
extension parcial (4). La magnitud relativa se calcula tomando la relacion entre la
superficie ocupada por la obra de construccion del hospital (2,199 ha) y la total de la
parcela (6,499 ha). Por consiguiente se obtiene una importancia de 30, por lo que se trata
de un impacto MODERADO y una magnitud relativa de 0,34.
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Se adjunta tabla n°43 justificativa de las diferentes acciones de la fase de construccién que afectan

y tiene un impacto visual.

Tabla n°43; Impacto visual sobre el medio perceptual (fase de construccion)

Impacto Visual
Movimiento | Transito de | Conservacion Lavado de Cimentacién Uso de Trénsito de | Construccion Instalacion
de Tierras Maquinaria | Maquinaria Cubas Quimicos Vehiculos Hospital Hospital

I, 4 5
M 2 2

P 3 3

R 2 2

E 3 4

MR| 0,34 0,34
| 25 30

Fuente: Elaboracion propia

Fase de explotacién.

1. Funcionamiento del hospital. EI funcionamiento del hospital, desde el punto de vista de
impacto ambiental sobre el medio perceptual, en cuanto a impacto visual, supone
fundamentalmente la existencia de un nuevo volumen, aunque totalmente integrado en el
medio ambiente. Por consiguiente, en principio, en este caso se considera un impacto
negativo, de intensidad baja (2), de aparicion a medio plazo (2), permanente (4), reversible
a medio plazo (3) y de extension parcial baja (2). La magnitud relativa se calcula tomando
la relacion entre la superficie de fachada (6.400 m?) y la superficie total del terreno (64.995
m?). Por consiguiente se obtiene una importancia de 19, por lo que se trata de un impacto
COMPATIBLE y una magnitud relativa de 0,10.

Se adjunta tabla n°44 justificativa de las diferentes acciones de la fase de explotacion que afectan y

tiene un impacto visual determinado.
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Tabla n°44: Impacto visual sobre el medio perceptual (fase de explotacion)

Impacto Visual

Funcionamiento | Funcionamiento Desarrollo
Instalaciones Hospital Hospital

2

Consumo Consumo Consumo

de Agua Electricidad Combustible Consumo Papel

=]

m|xo|o|Z
NIWIA~IN

MR 0,10

Fuente: Elaboracion propia
2.- Sub-matrices de impacto ambiental sobre el medio perceptual.
Como conclusion y resumen final, se presentan, tras la evaluacion previa de las acciones de cada
una de las fases y su grado de afeccion a los diversos medios, las correspondientes sub-matrices de
impacto ambiental sobre el medio perceptual, en las tablas n° 45 y 46, correspondientes a la fase de

construccion y a la fase de explotacion, respectivamente.

Tabla n°45; Sub-matriz impacto ambiental sobre medio perceptual (fase de construccion)

FASE DE CONSTRUCCION
Movimiento | Trénsito de | Consarvacién Lavado de Cimentacién Uso de Transito de | Construccion | Instalacién
de Tierras | Maquinaria | Maqumaria Cubas - Quimicos Vehiculos Hospital Hospital
235 0.34 0 034
MEDIO Impacto ; ;
PERCEPTUAL M M
OBSERVACIONES
S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia

Tabla n°46; Sub-matriz impacto ambiental sobre medio perceptual (fase de explotacion)

FASE DE EXPLOTACION
Consumo Consumo Consumo Consumo Funcionamiento Funcionzamiento Desarrollo
de Apua Electricidad | Combustible Papel Instalaciones Hospital Hospitzl
Tpacto 19 0,10
MEDIO PERCEPTUAL Visud c
OBSERVACIONES
S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.6.- Evaluacidn final del impacto ambiental del proyecto.

Una vez evaluado el impacto ambiental de las actuaciones mas significativas de la obra de
construccion y posterior explotacion, explicitados en los apartados anteriores, correspondiente al
hospital general de la zona occidental de Managua, sobre los diferentes biotas, como son el medio
atmosférico (emisiones a la atmdésfera y emisiones acusticas), el medio hidrico (aguas superficiales,
aguas subterraneas y vertimientos o vertidos), el entorno territorial (suelo, flora, fauna, residuos no
peligrosos, residuos inertes y residuos peligrosos), el medio socio-econémico (poblacion,
facilidades, recursos naturales, empleo y salud poblacional) y el medio perceptual (impacto visual),
se obtienen cinco sub-matrices de impacto ambiental correspondientes a la fase de construccion y
otras cinco Sub-matrices de impacto ambiental correspondientes a la fase de explotacion, todo ello
conforme a la metodologia seguida y descrita en el apartado 4 del presente EslA, para que se
proceda a su conjuncion en el presente epigrafe, quedando perfectamente configuradas las dos

matrices finales, que son:

e La matriz de EIA de la fase de construccion.

e Lamatriz de EIA de la fase de explotacion.

Estas dos matrices de EIA constituyen la herramienta, resumen y el soporte necesario para la
evaluacion final del impacto ambiental del estudio de referencia, relativo a la construccion y
explotacion del nuevo hospital general de la zona occidental de Managua, en la Republica de

Nicaragua.

Posteriormente, y en base a los resultados obtenidos, se realizard un analisis del impacto ambiental

del estudio, asi como un prondstico de calidad ambiental del trabajo de referencia.

Del mismo modo, esta evaluacion final de impacto ambiental, asi como todo su desarrollo
preliminar, servird de base para elaborar y desarrollar el programa de gestion ambiental,
basicamente el plan de medidas ambientales, el plan de contingencias ante riesgos ambientales, el

plan de mejoras ambientales y el plan de monitoreo, seguimiento y control.

A continuacion se presentan las precitadas matrices de EIA, tablas n°47 y 48, respectivamente:
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Tabla n°47; Matriz de evaluacién final del impacto ambiental de la fase de construccion

FASE DE CONSTRUCCION
Movimiento | Trdnsito da | Comservacién | Lavado de i . Uso ds Transito d2 | Comstruccién | Instalacion
da Tierras | Maguinaria | Magquinaria Cubas imentscion Qruimicos Vzhieulos Hospital Hospital
Contarminacién | 31 034 [ 41 019 35 019
MEDIO Atmosfirica M 5 5
ATMOSFERICO | o - ecién 35 019 19 034 % 019
Actistica s M M
Agnas 31 0,01 24 0.02
h Superficiales M M
MEDIO HIDRICO
Agnas
Subterrineas
41 0.34 | 23 0.10 | 38 0.01 1 0.02 24 0.10
Suele
3 M ] M M
33 015 30 001 % 001 35 029
Flora
s M M C
] 0,34 | 26 0,10 21 0,10
Fauna
ENTORNO M M M
TERRITORIAL Residuos 18 015 | 16 094
Mo Peligrosos C C
31 0381
Feasiduos Inartes
M
Rasiduos 300,17 28 038 21 022 27 013
Peligrosos M M M M
3 0.34 61 0,87
Poblacion
M Cr
23 019
Facilidadss
MEDIO 50CIO- 31
ECONOMICO 32 004 | 227 0,03
Emplso
C C
Salud 18 034 19 032
Poblacional M C
15 034 30 034
MEDIO Fmpacte
PERCEPTUAL M M
OBSERVACIONES
Cr= Critico S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla n°48: Matriz de evaluacion final del impacto ambiental de la fase de explotacion

FASE DE EXPLOTACION
Consumo Consumo Consumo Consumo Funcionamisnto Funcionamisnto Dasarrollo
dz Agua Elactricidad | Combustible Papal Instalacionas Hospital Hospital
Contaminacién 47 0,67 48 0,34 44 0,37
MEDIO Atmosférica 5 5 5
ATMOSFERICO Contaminaciin 15 0,34 10 0,37
Aristica 5 M
Aguas 20 0,66
Superficialas M
< Agnas
MEDIO HIDRICO Subtarrineas
30 0,34
Vartimisntos
M
20 066
Suslo
M
37 029
Flora
C
Fauna
ENTORNO
TERERITORIAL Rasiduos 30 0,63 28 0.86
Mo Peligrosos M M
15 0,08
ERasiduos Inertss
C
Rasiduos 24 0,03 27 0,03 45 0,07
Palierosos M M 5
-52 0,22
Poblacion
C
Facilidadas v 47 078 | 351 100 | 46 100 | 41 0,80 46 025
Rac. Naturale
MEDIOSOCIQ- | o= | 8 5 5 5 ¢
ECONOMICO 49 0,08
Emplzo
C
Salud S
Foblacional C
19 0,10
MEDIO fopact '
PERCEPTUAL c
OBSERVACIONES
S = Severo M = Moderado C = Compatible

Fuente: Elaboracion propia
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Por consiguiente, la EIA del proyecto para la construccion y explotacion del hospital general de la
zona occidental de Managua, en la Republica de Nicaragua, ha proporcionado los siguientes

resultados, a nivel global, incluyendo tanto la fase de construccion como en la de explotacion:

o Entotal, se han determinado sesenta impactos ambientales tanto negativos como positivos,
en el proyecto de referencia, incluyendo tanto la fase de construccion como la de

explotacion.

e Se han determinado ocho impactos ambientales positivos en el proyecto de referencia.
Todos los impactos ambientales positivos, conforme a la metodologia de evaluacion
seleccionada, estan clasificados como COMPATIBLES (C).

e Se han determinado cincuenta y dos impactos ambientales negativos en el estudio de

referencia, incluyendo tanto la fase de construccién como la de explotacion.

e Los impactos ambientales negativos del proyecto se han clasificado, también conforme al
método de evaluacion seleccionado, en un impacto CRITICO (C), quince impactos
SEVEROS (S), treinta y un impactos MODERADQOS (M) vy, por ultimo, cinco impactos
COMPATIBLES (C).

e Los impactos ambientales positivos del proyecto, se concentran basicamente en la
interaccion de las actuaciones finales de la fase de explotacion (desarrollo del hospital) con
el medio socio-econémico (poblacidn, facilidades, empleo y salud poblacional), asi como
en algunas actuaciones, también finales, de la fase de construccion (instalacion vy

construccion del hospital) con el medio socio-econdmico (empleo) y la flora.

e El impacto ambiental negativo del estudio, el cual ha sido clasificado, como CRITICO (C)
hace referencia a la pareja actuacion-medio de construccion del hospital y poblacion,

fundamentalmente motivado por el asentamiento perimetral de viviendas precaristas.

e Los impactos ambientales negativos del estudio clasificados como SEVEROS (S) se
concentran fundamentalmente en el medio atmosférico (contaminacion atmosférica y
acustica), entorno territorial (flora y fauna) y en el consumo de recursos naturales, incluido

en el medio socio-econémico.
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e Los impactos ambientales negativos del estudio clasificados como MODERADOS (M) se

encuentran presentes en todo el conjunto de ambas matrices de EIA.

e Los impactos ambientales negativos del proyecto clasificados como COMPATIBLES (C)
se concentran fundamentalmente en el entorno territorial (residuos) y el medio perceptual

(impacto visual).

Una vez realizada la EIA y el anélisis correspondiente, relativo al estudio para la construccion y
explotacion del hospital general de la zona occidental de Managua, en la Republica de Nicaragua,

se puede emitir un prondstico de calidad ambiental favorable para este estudio.

Se desprende del analisis preliminar del impacto ambiental que la tendencia del sistema ambiental
es positiva, fundamentalmente, porque en las actuaciones finales, tanto en la etapa o fase de
construccion, como en la fase de explotacién, exceptuando algunas actuaciones puntuales y
aisladas, las cuales han sido evaluadas como criticas o severas, se aprecia, cuando interaccionan
con lo diferentes medios bidticos, abi6ticos, socio-econémicos y perceptual, 0 que no presentan
impactos ambientales significativos, o que en todo caso, las mayoria son positivos y negativos,

compatibles o moderados.

5.4.- Plan de medidas ambientales.

El plan de medidas ambientales tiene por objeto prevenir los efectos adversos de los impactos
ambientales negativos generados por el proyecto, asi como definir el o los responsables de la

ejecucion de las medidas y determinar el costo en que se incurre por prevenir ese efecto adverso.

Lo que se persigue es que los impactos detectados en la fase de proyeccién que contravengan
normas técnicas, reglamentos o normas de proteccion o conservacion del ambiente en vigor, deben
establecerse medidas de mitigacién antes de que se dé por culminado el trabajo, considerandose

esas medidas como un proceso normal dentro del ciclo del estudio.
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5.4.1.- Plan de medidas de mitigacién y prevencion de impactos ambientales negativos.

Aunque la linea de base, el prondstico y la cuantificacion de impactos ambientales son elementos

importantes en la EIA y que deben destacarse en el EsIA, nunca debe olvidarse la importancia de:

a) La Mitigacion o disefio y ejecucion de actividades orientadas a reducir los

impactos ambientales significativos.

b) La Compensacion o reemplazo o sustitucion de recursos 0 ecosistemas

deteriorados por otros de similar condicién e importancia.

c) El Seguimiento o conjunto de decisiones y actividades planificadas destinadas a
velar por el cumplimiento de los acuerdos establecidos en la evaluacion y
proveer informacion especifica sobre el estado de las variables ambientales y

sociales en un territorio y su comportamiento en el tiempo.

Segun el nivel del tipo de impacto ambiental las acciones a tomar son diferentes:

a) Impacto COMPATIBLE (C). La carencia de impacto o la recuperacion

inmediata tras el cese de la accién. No se necesitan practicas mitigadoras.

b) Impacto MODERADO (M). La recuperacion de las condiciones iniciales

requiere cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

c) Impacto SEVERO (S). La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de
las condiciones, la adecuacién de practicas especificas de mitigacion. La

recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

d) Impacto CRITICO (Cr). La magnitud del impacto es superior al umbral
aceptable. Se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posibilidad de recuperacion incluso con la adopcién de

précticas de mitigacion.
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Figura n® 3: Ciclo de evaluacién, control y seguimiento de los impactos ambientales

IMPACTOS = | CALIFICARY | = [gpquiviento
AMBIENTALES JERARQUIZAR _

MITIGAR | COMPENSAR |

x APROBAR
SIES

SUFICIENTE

Fuente: Elaboracion propia

Por consiguiente, de lo expuesto hasta ahora, se deduce y se realizan las siguientes aseveraciones.

Unicamente se ha obtenido como factor CRITICO (C):

e La construccion del hospital con los asentamientos humanos precaristas en el 87 % del

perimetro del hospital.

Se han obtenido como factores SEVEROS (S):

e Movimiento de tierras con respecto al suelo y a la flora.

e El transito de maquinaria y vehiculos con relacién a la contaminacién atmosférica y

acustica.

e La conservacion y mantenimiento de la maquinaria en referencia a la contaminacion del

suelo.

e Los consumos energéticos y de materias primas (agua, electricidad, combustible y papel)

en cuanto al uso de los recursos naturales.

e El funcionamiento de las instalaciones y del propio hospital, por su afeccién en cuanto a

contaminacién atmosférica y acustica.

e Los residuos peligrosos generados por la actividad sanitaria (fundamentalmente

biosanitarios, citostaticos y quimicos).
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Se han obtenido como factores MODERADOS (M):

e El movimiento de tierras con relacion a la contaminacion atmosférica, fauna, poblacion,

salud poblacional e impacto visual.

e El trasiego de maquinaria de obra y vehiculos en cuanto a alteracion de suelo y fauna.

e La conservacion y mantenimiento de maquinaria con respecto a la potencial contaminacién

de aguas superficiales, flora y generacion de residuos peligrosos.

e El lavado de cubas y canaletas, que puede ocasionar la potencial contaminacion de aguas

superficiales y el suelo.

e La cimentacion con arreglo a la contaminacién acustica y la produccion de residuos

peligrosos.

e El uso de productos y/o sustancias quimicas en relacion a la flora y la generacion de

residuos peligrosos.

e El transito de vehiculos en cuanto a contaminacién acustica y afectacion de suelo y fauna.

e La construccion e instalacion del hospital con respecto a la generacion de residuos inertes
de la construcciéon y demolicion, y residuos peligrosos, asi como la accesibilidad y el

impacto visual.

e El funcionamiento del hospital y sus instalaciones en cuanto a contaminacion acustica,
vertidos a la red de alcantarillado sanitario publico, generacion de residuos peligrosos no

sanitarios y produccion de residuos no peligrosos sanitarios.

Por lo tanto, los medios que van a recibir los impactos CRITICO (C), SEVEROS (S) y
MODERADQOS (M) son los siguientes:

e Medio atmosférico.

e Medio hidrico.

e Entorno territorial
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e Medio socio-econdmico: sector construccion y sanitario.

o Medio perceptual.

A continuacion se desarrollaran a nivel general una serie de medidas de mitigacion, de tipo

preventivas y correctoras, segun sea de aplicacion, sobre cada uno de los medios descritos y

afectados, mediante la inclusion y desarrollo detallado del correspondiente cuadro del plan de

medidas de mitigacion, conforme a la metodologia especifica para el establecimiento e

implantacion del plan de medidas ambientales detallada en el epigrafe 4.4 del presente estudio, el

cual servira de soporte para la planificacion de las precitadas medidas de mitigacién (cuadro n°4).

Cuadro n°4: Cuadro del plan de medidas de mitigacion y prevenciéon del estudio

EFECTO A
) CORREGIR IMPACTO MOMENTO COSTO DE RESPONSABLE
NP DESCRIPCION SOBRE UN QUE SE o ETAPA DE LA DE LA GESTION
DE LA MEDIDA FACTOR PRETENDE INTRODUCCION MEDIDA DE LA MEDIDA
AMBIENTAL MITIGAR (C9)
1| Control de Generacion de Contaminacion Fase de
emisiones de polvo polvo y particulas atmosférica construccion S/Costo Jefe de obra
en suspension
2 | Adecuado Contaminacion Contaminacion Fase de
dimensionado de por el transito de la atmosférica construccion S/Costo Jefe de obra
maquinaria y medios | Maquinaria
3 | Reduccion maxima Generacion de Contaminacion Fase de
de la altura de caida polvo y particulas atmosférica construccion S/Costo Encargado de obra
de las tierras en suspension
4 | Tratamiento Generacion de Contaminacion Fase de
superficial de zona polvo y particulas atmosférica construccion 114.820,88 | Jefe de obra
de obras y accesos en suspension
5 | Riego de las Generacion de Contaminacion Fase de
zonas de transito polvo y particulas atmosférica construccion 45.928,35 | Encargado de obra
en suspension
6 | Cubrir los camiones Generacion de Contaminacion Fase de
de transporte de las polvo y particulas atmosférica construccion S/Costo Encargado de obra
tierras sobrantes en suspension
7 | Mantener limpios los | Generacion de Contaminacion Fase de
viales y zonas de polvo y particulas atmosférica construccion 56.527,20 | Encargado de obra
transito de la obra en suspension
8 | Control de Contaminacion Contaminacion Fase de
emisiones de gases de | Quimica de la atmosférica construccion S/Costo Jefe de obra
combustion Atmosfera
9 | Disponer de Contaminacion Contaminacion Fase de
certificado control Quimica de la atmosférica construccion 33.916,32 | Jefe de obra
de emisiones Atmosfera
10 | Control de grupo Contaminacion Contaminacion Fase de
electrégeno obra Quimica de la atmosférica construccion 5.652,72 | Jefe de obra
Atmosfera
11| Control de focos Contaminacion Contaminacion Fase de Jefe de
de emision Quimica de la atmosférica explotacion 28.263,80 | mantenimiento
Atmosfera
12 | Plan de Contaminacion Contaminacion Fase de Jefe de
mantenimiento Quimica de la atmosférica explotacion S/Costo mantenimiento
preventivo Atmosfera
13| Plan de Contaminacion Contaminacion Fase de Jefe de
mantenimiento Quimica de la atmosférica explotacion S/Costo mantenimiento
legal Atmosfera
14 | Fomentar el uso del Contaminacion Contaminacion Fase de Director gerente
transporte pablico Quimica de la atmosférica explotacion S/Costo y MINSA
Atmosfera
15 | Limitar la velocidad Generacion de Contaminacion Fase de
de los camiones y polvo y particulas atmosférica construccion S/Costo Jefe de obra
vehiculos en suspension
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EFECTO A IMPACTO COSTO DE
- CORREGIR MOMENTO RESPONSABLE
o | DESCRIPCION QUE SE LA P
N DE LA MEDIDA SOBRE UN PRETENDE 0 ETAPADE MEDIDA DE LA GESTION
FACTOR MITIGAR INTRODUCCION (C$) DE LA MEDIDA
AMBIENTAL
16 | Gestion escombros Generacion de Contaminacion Fase de
y acumulaciones de polvo y particulas atmosférica construccion S/Costo Encargado de obra
tierras sobrantes en suspension
17 | Utilizacion de Generacion de Contaminacion Fase de
trompas descarga polvo y particulas atmosférica construccion 82.435,50 | Jefe de obra
de escombros en suspension
18 | Plan Situaciones Contaminacion Fase de
de contingencias anormales y/o atmosférica explotacion S/Costo Jefe de seguridad
(emergencias) de emergencia
19 | Uso de gasoleo, Uso de combustible Contaminacion Fase de Director gerente
como alternativa al de origen fosil atmosférica explotacion 989.226,00 | y MINSA
bunker muy contaminante
20 | Uso de sustancias Uso de sustancias Contaminacion Fase de Director gerente
sustitutorias de que agotan la atmosférica explotacion S/Costo y MINSA
CFC y HCFC capa de ozono
21 | Utilizar maquinaria Generacion de Contaminacion Fase de
con carcasas de ruidos y/o acustica construccion S/Costo Jefe de obra
proteccién motores vibraciones
22 | Limitacion de los Generacion de Contaminacion Fase de
horarios de trabajo ruidos y/o acUstica construccion S/Costo Jefe de obra
vibraciones
23 | Situacién Generacion de Contaminacion Fase de
(alejamiento) ruidos y/o acUstica construccion S/Costo Encargado de obra
de la maquinaria vibraciones
24 | Viales de acceso y/o | Generacion de Contaminacion Fase de
rutas de paso ruidos y/o acustica construccion S/Costo Encargado de obra
alejados vibraciones
25 | Entrada/salida de Generacion de Contaminacion Fase de
maquinaria durante ruidos y/o acUstica construccion S/Costo Jefe de obra
horas no molestas vibraciones
26 | Uso de Generacion de Contaminacion Fase de
silenciadores en ruidos y/o acUstica construccion S/Costo Jefe de obra
la maquinaria vibraciones
27 | Mantener parados Generacion de Contaminacion Fase de
los motores cuando ruidos y/o acustica construccion S/Costo Jefe de obra
no estén en servicio vibraciones
28 | Las actuaciones con Generacion de Contaminacion Fase de
emisiones sonoras ruidos y/o acustica construccion S/Costo Jefe de obra
se haran rapidas vibraciones
29 | Aislamiento aclstico | Generacion de Contaminacion Fase de
superficial ruidos y/o acustica construccion S/Costo Jefe de obra
vibraciones
30 | Medidas varias Generacion de Contaminacion Fase de
sobre el entorno ruidos y/o acustica construccion S/Costo Jefe de obra
vibraciones
31 | Limitar la velocidad Generacion de Contaminacion Fase de
de los camiones y ruidos y/o acUstica construccion S/Costo Jefe de obra
vehiculos vibraciones
32 | Control de vertidos Vertidos de Contaminacion Fase de
de aguas sanitarias aguas sanitarias de las aguas construccion S/Costo Jefe de obra
superficiales
33 | Adecuacion zona de Lavado de cubas Contaminacion Fase de
lavado de cubas y de hormigén y de las aguas construccion 482.836,50 | Jefe de obra
canaletas canaletas superficiales
34 | Seguir instrucciones Vertido accidental de | Contaminacion Fase de
e indicaciones de sustancias peligrosas | de las aguas construccion S/Costo Jefe de obra
fichas seguridad superficiales
35 | Vertido a red de Vertido en Contaminacion Fase de Jefe de
alcantarillado condiciones normales | de las aguas explotacion S/Costo mantenimiento
proyectada superficiales
36 | Control de vertidos Vertidos de Contaminacion Fase de Jefe de
de aguas sanitarias aguas sanitarias de las aguas explotacion S/Costo mantenimiento
superficiales
37 | Control de vertidos de | Vertidos de Contaminacion Fase de
aguas del nivel aguas de nivel freatico | de las aguas construccion S/Costo Jefe de obra
freatico superficiales
38 | Control de vertidos de | Vertidos de Contaminacion Fase de
aguas limpieza de limpieza de fachadas | de las aguas construccion 25.908,30 | Encargado de obra

fachada

superficiales
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EFECTO A IMPACTO COSTO DE
- CORREGIR MOMENTO RESPONSABLE
o | DESCRIPCION QUE SE LA P
N DE LA MEDIDA SOBRE UN PRETENDE 0 ETAPADE MEDIDA DE LA GESTION
FACTOR MITIGAR INTRODUCCION (C$) DE LA MEDIDA
AMBIENTAL

39 | Plan Situaciones Contaminacion Fase de
de contingencias anormales y/o de las aguas construccion 824.355,00 | Jefe de seguridad
(emergencias) de emergencia superficiales

40 | Utilizar los caminos ya | Deterioro del suelo en | Afectacion del Fase de
existentes general entorno territorial construccion S/Costo Jefe de obra

(suelo)

41 | Recogida de la capa Deterioro de la capa Afectacion del Fase de

superficial del suelo superficial del suelo entorno territorial construccion 216.687,60 | Jefe de obra
(suelo)

42 | Descompactacion de Compacto de terrenos | Afectacion del Fase de

terreno entorno territorial construccion 419.243,40 | Jefe de obra
(suelo)

43 | Sistema de Pérdida y aporte de Afectacion del Fase de
humectacion y material a vias entorno territorial construccion 106.633,20 | Jefe de obra
limpieza de ruedas publicas (suelo)

44 | No depositar ni Pérdida de material Afectacion del Fase de
acumular ningln tipo entorno territorial construccion S/Costo Encargado de obra
de residuo (suelo)

45 | Delimitar la zona con | Incursiones Afectacion del Fase de
cinta de colores accidentales de la entorno territorial construccion 22.610,88 | Jefe de obra
Vistosos fauna autoctona (fauna)

46 | Desbroces selectivos | Eliminacion de la flora | Afectacion del Fase de

autdctona entorno territorial construccion S/Costo Encargado de obra
(flora)

47 | Sefializacion de las Colision de aves Afectacion del Fase de

torretas eléctricas entorno territorial construccion 34.717,12 | Jefe de obra
(fauna)

48 | Retirada sistematica Afectacion de Flora Afectacion del Fase de

de restos vegetales entorno territorial construccion S/Costo Encargado de obra
(flora)

49 | Evitar materiales Colision de aves Afectacion del Fase de
atrayentes en edificios entorno territorial construccion S/Costo Jefe de obra
auxiliares (fauna)

50 | No utilizacion de Utilizacion de Afectacion del Fase de
herbicidas o pesticidas | herbicidas o pesticidas | entorno territorial construccion S/Costo Jefe de obra

(flora)

51 | Plantacion de especies | Minimizar impacto Afectacion del Fase de

arbustivas paisajistico entorno territorial construccion 706.590,00 | Jefe de obra
(flora)

52 | Entrega de RNP a Generacion de Afectacion del Fase de Responsable de
gestor autorizado o Residuos No entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental
tratamiento adecuado Peligrosos (RNP) (RNP)

53 | Separar Gestion de Residuos Afectacion del Fase de Responsable de
adecuadamente y no RNP entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental
mezclar RNP (RNP)

54 | Disponer de zona de Almacenamiento de Afectacion del Fase de Responsable de
deposito temporal Residuos RNP entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental

(RNP)

55 | Segregaciony Defecto de Afectacion del Fase de Responsable de
envasado segregacion y entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental
(seguin proceda) envasado (RNP)

56 | Recogida, transporte Logistica del circuito | Afectacion del Fase de
interno y de Residuos RNP entorno territorial explotacion S/Costo Jefe de hosteleria
almacenamiento (RNP)

57 | Gestion y/o Generacion de Afectacion del Fase de Responsable de
tratamiento (propio) Residuos No entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental

Peligrosos (RNP) (RNP)

58 | Medidas de Segregacion “insitu” | Afectacion del Fase de
segregacion “in situ” | de Residuos I. de la entorno territorial construccion S/Costo Jefe de obra
previstas Construccion (RCD) (RCD)

59 | Prevision de Generacion de Afectacion del Fase de
operaciones de Residuos Inertes entorno territorial construccion S/Costo Jefe de obra
reutilizacion (RCD) (RCD)

60 | Destino adecuado Generacion de Afectacion del Fase de
previsto para Residuos | Residuos Inertes entorno territorial construccion S/Costo Jefe de obra
Inertes (RCD) (RCD)

61 | Medidas de Segregacion “insitu” | Afectacion del Fase de
segregacion “in situ” | de Residuos RP entorno territorial construccion S/Costo Jefe de obra

previstas

(RP)

139




Modelo de gestion para el impacto ambiental de hospitales:
El caso del hospital general de la zona occidental de Managua

EFECTO A IMPACTO COSTO DE
- CORREGIR MOMENTO RESPONSABLE
o | DESCRIPCION QUE SE LA P
N DE LA MEDIDA SOBRE UN PRETENDE 0 ETAPADE MEDIDA DE LA GESTION
FACTOR MITIGAR INTRODUCCION (C$) DE LA MEDIDA
AMBIENTAL

62 | Prevision de Gestidn de Residuos Afectacion del Fase de

operaciones de manejo | RP entorno territorial construccion S/Costo Jefe de obra
(RP)

63 | Destino adecuado Gestion de Residuos Afectacion del Fase de
previsto para residuos | RP entorno territorial construccion S/Costo Jefe de obra
peligrosos (RP)

64 | Entrega de RP a gestor | Generacion de Afectacion del Fase de Responsable de
autorizado o Residuos Peligrosos entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental
tratamiento adecuado (RP) (RP)

65 | Disponer de Generacion de Afectacion del Fase de Director gerente
autorizacion de Residuos Peligrosos entorno territorial explotacion S/Costo y MINSA
instalacion (RP) (RP) (RP)

66 | Separar Gestion de Residuos Afectacion del Fase de Responsable de
adecuadamente y no RP entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental
mezclar RP (RP)

67 | Envasar y etiquetar los | Gestion de Residuos Afectacion del Fase de Responsable de
recipientes con RP RP entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental

(RP)

68 | Disponer de zona de Gestidn de Residuos Afectacion del Fase de Responsable de

deposito temporal RP entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental
(RP)

69 | Cumplimentar Generacion y Gestion | Afectacion del Fase de Responsable de
documentos control y | de Residuos RP entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental
seguimiento (RP)

70 | Realizar informe anual | Generacion y Gestion | Afectacion del Fase de Responsable de
de produccion RP de Residuos RP entorno territorial explotacion S/Costo Gestién ambiental y

(RP) director gerente

71 | Realizar estudio de Generacion y Gestion | Afectacion del Fase de

minimizacion de RP de Residuos RP entorno territorial explotacion S/Costo MINSA
(RP)

72 | Segregacion y Defecto de Afectacion del Fase de Responsable de
envasado segregacion y entorno territorial explotacion S/Costo gestion ambiental
(seguin proceda) envasado (RP)

73 | Recogida, transporte Logistica del circuito | Afectacion del Fase de
interno y de Residuos RP entorno territorial explotacion S/Costo Jefe de hosteleria
almacenamiento (RP)

74 | Gestionylo Generacion de Afectacion del Fase de Jefe de hosteleria,
tratamiento (propio) Residuos RP entorno territorial explotacion S/Costo Jefe mantenimiento,

(RP) Gestion ambiental
y director gerente

75 | Medidas preventivas Movimiento de Tierras | Afectacion de la Fase de
idem sobre el medio poblacion construccion S/Costo Jefe de obra
atmosférico

76 | Reubicacion de la Contaminacion Afectacion de la Fase de MINSA 'y
poblacion precarista antrépica poblacién construccion S/Costo Alcaldia Managua

77 | Adecuado Incremento trasiego de | Afectacion Fase de
dimensionado de vehiculosy facilidades construccion S/Costo Jefe de obra
magquinaria y medios | maquinaria (accesibilidad)

78 | Adecuacion de los Transito de Afectacion Fase de
horarios de trabajo maquinaria y facilidades construccion S/Costo Jefe de obra

vehiculos de obra (accesibilidad)

79 | Control de recursos Exceso o desviacion Uso de recursos Fase de Jefe de
naturales del consumo de los naturales agotables | explotacion S/Costo mantenimiento

recursos

80 | Plan de mantenimiento | Conservacion y Uso de recursos Fase de Jefe de
preventivo Mantenimiento de naturales agotables | explotacion S/Costo mantenimiento

Instalaciones

81 | Plan de mantenimiento | Conservacion y Uso de recursos Fase de Jefe de

legal Mantenimiento de naturales agotables | explotacion S/Costo mantenimiento
Instalaciones

82 | Recuperacion de aguas | No aprovechamiento Uso de recursos Fase de Jefe de
pluviales recursos naturales naturales agotables | explotacion 2.944.125,00 | mantenimiento

renovables (agua) y director gerente

83 | Infiltracion de aguas No aprovechamiento Uso de recursos Fase de Jefe de
pluviales recursos naturales naturales agotables | explotacion 647.707,50 | mantenimiento

renovables

(agua)
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EFECTO A
< CORREGIR IMPACTO MOMENTO COSTO DE RESPONSABLE
o | DESCRIPCION QUE SE LA P
N DE LA MEDIDA SOBRE UN PRETENDE 0 ETAPADE MEDIDA DE LA GESTION
FACTOR MITIGAR INTRODUCCION (C$) DE LA MEDIDA
AMBIENTAL
84 | Prevision de uso de No aprovechamiento | Uso de recursos Fase de MINSAy
tecnologia solar recursos naturales naturales agotables | explotacion 415.710,45 | director gerente
térmica renovables
85 | Prevision de uso de No aprovechamiento | Uso de recursos Fase de MINSA 'y
tecnologia solar recursos naturales naturales agotables | explotacion 287.935,43 | director gerente
fotovoltaica renovables
86 | Uso de elementos para | No aprovechamiento Uso de recursos Fase de
regulacion de recursos naturales naturales agotables | explotacion 647.707,50 | Arquitecto proyecto
iluminacion interior renovables
87 | Uso de elementos para | No aprovechamiento Uso de recursos Fase de
favorecer la recursos naturales naturales agotables | explotacion S/Costo Arquitecto proyecto
ventilacion natural renovables
88 | Utilizacion sistemas Consumo energético Uso de recursos Fase de Arquitecto  proyecto,
de recuperacion de naturales agotables | explotacion 723.077,10 | MINSAy
energia director gerente
89 | Utilizacién sistemas Consumo energético y | Uso de recursos Fase de
ecoldgicos de uso de contaminantes | naturales agotables | explotacion S/Costo Arquitecto proyecto
transporte vertical
90 | Utilizacion de papel y | No utilizacion de Uso de recursos Fase de
carton reciclado material reciclado naturales agotables | explotacion S/Costo Director gerente
(papel)
91 | Reciclado de papel y | No reciclado de Uso de recursos Fase de Responsable de
cartén recursos naturales naturales agotables | explotacion 301.478,40 | gestion ambiental y
agotables (papel) director gerente
92 | Programa de Deterioro de la salud | Afectacion de la Fase de
comunicacion y poblacional salud poblacional construccion 98.922,60 | MINSA
formacion
93 | Medidas sobre el Deterioro paisajistico | Impacto visual Fase de Jefe de obra 'y
impacto visual de la a nivel perceptual construccion S/Costo encargado de obra
generacion de polvo

Fuente: Elaboracion propia, basado en el cuadro n°1 (MARENA)

Finalmente, se puede destacar también que se ha formulado la valoracion econémica de la

implementacion de las medidas de mitigacién y prevencién, asi como de conservacion y

potenciacion, en los cuadros n°4 y n°5, respectivamente. lo que facilitard y permitira una prevision

presupuestaria de las diferentes etapas de desarrollo del proyecto, en cuanto al control de los

impactos ambientales negativos y al fomento de los impactos ambientales positivos,

respectivamente, previamente identificados y evaluados.
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5.4.2.- Plan de medidas de conservacion y potenciacion de impactos ambientales positivos.

Aunque en este documento del ESIA se desarrolla fundamentalmente el plan de medidas de
mitigacion y prevencion de los impactos ambientales negativos, también es importante, una vez
identificados los impactos ambientales positivos en la matriz de impactos ambientales, el
establecimiento de un plan de medidas de conservacion y potenciacion de éstos Gltimos, con objeto
de convertirlos en puntos fuertes del sistema ambiental y conseguir el mayor provecho vy

rendimiento de ellos, siempre desde el punto de vista ambiental.

El plan de medidas de conservacion y potenciacion de los impactos ambientales, puede ser de
aplicacién a aquellos impactos COMPATIBLES (C) con una valor de importancia ambiental (1)
con signo negativo (-). En este supuesto de impacto compatible, no solo se da una carencia de
impacto, l6gicamente de tipo negativo, ni se necesitan practicas mitigadoras. Todo lo contrario. Se
hace necesario el establecimiento de una serie de medidas para su conservacion en el tiempo, y si
es posible, la potenciacién dentro del sistema ambiental, que contrarreste aquellos otros impactos
ambientales negativos, ademas de servir de referencia y oportunidad continua de mejora para el

conjunto del SAI de referencia.

Por consiguiente, de lo expuesto hasta ahora, se deduce y se realizan las siguientes afirmaciones.

Se han obtenido como factor COMPATIBLE (C) con importancia ambiental de signo negativo (-):

e La construcciony el desarrollo del hospital con respecto a la flora.

e La construccion e instalacion del hospital, también relativo al entorno territorial,

especificamente a la flora.

e El desarrollo del hospital en cuanto al empleo, las facilidades, la poblacion y la salud

pablacional.

Por lo tanto, los medios que van a recibir los impactos COMPATIBLES (C) con importancia

ambiental (1) de signo negativo (-) son los siguientes:

e Entorno territorial

e Medio socio-econdmico: sector construccion y sanitario.
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A continuacién se desarrollaran a nivel general una serie de medidas de conservacion y de

potenciacion, segun sea de aplicacion, sobre cada uno de los medios descritos y favorecidos

positivamente, mediante la inclusién y desarrollo detallado del correspondiente cuadro del plan de

medidas de conservacion, conforme a la metodologia especifica para el establecimiento e

implantacion del plan de medidas ambientales detallada en el epigrafe 4.4 del presente estudio, el

cual servira de soporte para la planificacion de las precitadas medidas de conservacion (cuadro

n°5).
Cuadro n°5: Cuadro del plan de medidas de conservacion y potenciacion del estudio
) EFECTO A IMPACTO MOMENTO COSTO DE RESPONSABLE
e DESCRIPCION | CONSERVAR DE QUE SE o ETAPA DE LA DE LA GESTION
DE LA MEDIDA UN FACTOR PRETENDE INTRODUCCION MEDIDA DE LA MEDIDA
AMBIENTAL CONSERVAR (C9%)
1 | Arborizaciéony Embellecimiento Entorno territorial | Fase de Arquitecto proyecto
ajardinamiento de la | paisajisticoy (flora) construccion 1.413.180,00 | y jefe de obra
parcela (reforestacion) | del entorno
2 | Mantenimiento y Embellecimiento  del | Entorno territorial | Fase de Jefe de
conservacion de los | entornoy (flora) explotacion S/Costo mantenimiento
recursos forestales conservacion flora
3 | Mejoramiento general | Mejora del entorno e | Factores socio- | Fase de Director gerente
del entorno del | incidencia en la econdmicos explotacion S/Costo y MINSA
hospital poblacion (poblacién)
4 | Mejoramiento general | Mejora accesibilidad | Factores socio- | Fase de Director gerente
de las infraestructuras y econdmicos explotacion S/Costo y MINSA
facilidades Servicios (facilidades)
5| Creacion de empleo | Creacion de empleo Factores socio- | Fase de
para la construccion econoémicos construccion S/Costo MINSA
del hospital (empleo)
6 | Creacion de empleo en | Creacion de empleo Factores socio- | Fase de
el  desarrollo  del econdmicos explotacion S/Costo MINSA
hospital (empleo)
7 | Mejora general de la | Mejora de la Factores Socio- | Fase de Director gerente
salud poblacional salud poblacional Econémicos explotacion S/Costo y MINSA
(S. Poblacional)
8 | Programa de Promocion de la Factores socio- | Fase de Director gerente
comunicacion y salud poblacional econoémicos explotacion 105.988,50 | y MINSA

formacion

(salud poblacional)

Fuente: Elaboracion propia, basado en el cuadro n°2 (adaptado del MARENA)

5.5.- Plan de contingencias ante riesgos ambientales.

El plan de contingencias ante riesgos ambientales tiene el propdésito de definir las acciones que

deben realizarse para prevenir los efectos adversos de los desastres ante la presencia de un alto

peligro en el sitio o lugar del proyecto para la construccion y explotacion del hospital general de la

zona occidental de Managua, en la Republica de Nicaragua.

El plan se elabora para aquellos tipos de peligros tales como inundacién, sismo, vulcanismo,

deslizamiento de tierras, inundaciones, peligro de explosion e incendios y otros similares.
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5.5.1.- Desarrollo del plan de contingencias ante riesgos ambientales.

El presente apartado desarrolla el plan de contingencias ante riesgos ambientales del estudio de

construccion y explotacion de hospital general de la zona occidental de Managua, objeto del EIA.

Los riesgos ambientales que pueden tener lugar en el estudio de referencia son los que se detallan a
continuacion, los cuales se van a desarrollar posteriormente de forma independiente, detallando el
tipo de peligro, las medidas preventivas o de respuesta a adoptar, asi como cada uno de los

responsables de la gestion de la medida.

Sismo.

e Vulcanismo

o Deslizamientos

e Inundacion

e Huracan

e Tormenta tropical

e Peligro de incendio y/o explosion
Seguidamente se adjunta el cuadro resumen del plan de contingencias ante riesgos ambientales del
estudio para la construccion y explotacion del hospital general en la zona occidental de Managua,
conforme a la metodologia especifica para la implantacion del plan de contingencias ante riesgos

ambientales detallada en el epigrafe 4.5 del presente estudio, establecido por el MARENA, con

modificaciones adicionales por parte del autor (cuadro n°6).
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Cuadro n%: Cuadro plan de contingencias ante riesgos ambientales del estudio

DESCRIPCION DE LA
VARIABLE
(Tipo de peligro)

MEDIDAS PREVENTIVAS O DE RESPUESTA

RESPONSABLE
DE LA GESTION
DE LA MEDIDA

1. Disefio arquitectonico sismo-resistente

Arquitecto del proyecto

2. Plan de emergencias hospitalario, referido de
forma especifica al riesgo ambiental de huracan.

SISMO
2. Plan de emergencias hospitalario, referido de Jefe de seguridad
forma especifica al riesgo ambiental sismico. Resp. gestion ambiental
1. Caracteristicas arquitectonicas del edificio Arquitecto del proyecto
VULCANISMO
2. Plan de emergencias hospitalario, referido al Jefe de seguridad
riesgo ambiental de erupcidn volcanica. Resp. gestion ambiental
1. Recuperacion de aguas pluviales Jefe de mantenimiento
INUNDACION
2. Infiltracion de aguas pluviales Jefe de mantenimiento
3. Plan de emergencias hospitalario, referido Jefe de seguridad
al riesgo ambiental de inundacion. Resp. gestion ambiental
1. Disefio arquitectonico resistente a fuerzas Arquitecto del proyecto
HURACAN edlicas (ocasionadas por huracanes)

Jefe de seguridad
Resp. gestion ambiental

TORMENTA TROPICAL

=

. Disefio arquitectdnico resistente a fuerzas
edlicas (originadas por tormentas tropicales)

2. Plan de emergencias hospitalario, referido de
forma especifica al riesgo ambiental de tormenta.

Arquitecto del proyecto

Jefe de seguridad
Resp. gestion ambiental

PELIGROS DE INCENDIO
Y/O EXPLOSION

=

. Utilizacion o sustitucion de productos y
sustancias sin peligro de incendio y/o
explosion o con menor riesgo

2. Almacenamiento separado de los diferentes
productos quimicos con riesgo de incendio
y/o explosion

3. Disefio y mantenimiento de instalaciones de
deteccion y proteccion contra riesgo de
incendio y/o explosion

4. Plan de emergencias hospitalario, referido
al riesgo ambiental de incendio y/o explosion.

Jefe de seguridad
Director gerente

Jefe de seguridad
Director gerente

Arquitecto del proyecto
Jefe de mantenimiento

Jefe de seguridad
Resp. gestion ambiental

Fuente: Elaboracion propia, basado en el cuadro n°3 (adaptado del MARENA)

5.6.- Vigilancia ambiental: Plan de monitorizacion, seguimiento y control.

El programa de seguimiento y control ambiental tienen como objetivos:

e Control de la realizacion de las medidas preventivas y correctoras previstas.

e Seguimiento del resultado obtenido en su realizacion.

e Facilitar la inspeccién de los organismos ambientales durante las fases de construccion y/o

explotacion.
Ha de considerarse la posible aparicion, durante el transcurso de la fase de construccion y/o

explotacion de nuevos impactos ambientales no previstos. Para ellos habran de definir, de

inmediato, las medidas correctoras adecuadas.
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5.6.1.- Control de aplicacién de las medidas de mitigacién y prevencion.

El control se realizara tanto en fase de construccién como en la de explotacién, de tal forma que su
evolucion en el espacio y en el tiempo quede reflejada por el promotor en un cronograma de
medidas correctoras que mostrara en cada momento el estado y el grado de aplicacion de las

mismas.

Para realizar el control de la aplicacion de las medidas correctoras, el promotor designara un
responsable con suficiente autoridad, que se encargara de asegurar su ejecucion segun ésta sea
necesaria al ir avanzando las distintas fases de la obra. Dicho responsable coordinara con el jefe de
obra la aplicacion de las medidas ateniéndose al plan de obra, de este modo se determinara el

momento adecuado para su ejecucion, en correspondencia a la funcion que deben de realizar.

En la fase de explotacion se nombrara una persona responsable de gestiobn ambiental, con
capacitacion y experiencia adecuada, y se procedera a la implantacion de un sistema de gestion
ambiental, contemplado como plan de mejora ambiental, regulado por alguna norma de referencia
de reconocida eficacia en materia ambiental y que pueda ser de aplicacion al presente estudio, en la
mencionada fase (norma internacional UNE EN ISO 14001 “Sistema de Gestion Ambiental”), con
un manual de gestion ambiental y los correspondientes procedimientos de gestion ambiental,
procedimientos operativos e instrucciones operativas, que puedan servir de referencia para el

monitorizacion, control y seguimiento, mediante el uso de las herramientas del sistema.

5.6.2.- Monitorizacion y sequimiento del resultado de las medidas de mitigacién y prevencion de

impactos ambientales negativos.

Se realizard un seguimiento de las medidas correctoras, de mitigacion y preventivas de impactos
negativos del estudio de referencia, correspondiente al hospital general de la zona occidental de
Managua, mediante el andlisis del estado de los componentes del medio a los que éstas afectan

segun lo descrito anteriormente.

En el caso de la ineficacia de las actuaciones previstas, se procedera a la redefinicion de nuevas

medidas correctoras, de mitigacion y/o preventivas.

Una vez concluidas las obras, y ya en la fase de explotacién, se controlara el buen funcionamiento

de las medidas correctoras disefiadas para dicha fase.
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La direccion de obra, en la fase de construccion, y la direccion del hospital, en la etapa de
explotacion, l6gicamente con el asesoramiento o consultoria de los especialistas correspondientes
que sean necesarios, estaran cualificadas para cambiar en cualquier momento la periodicidad de los

informes para el control y seguimiento, que a continuacion se detallan.

INFORMES MENSUALES (fase de construccion y fase de explotacion)

e Descripcion de las medidas correctoras realmente ejecutadas y nivel de funcionamiento de
las mismas.

e Descripcion de las modificaciones que pudieran mejorar el funcionamiento de las mismas.

e Explicacion de eventuales apariciones de afecciones no previstas y propuesta de las
medidas correctoras y/o de mitigacion adicionales necesarias.

e Estado y progreso de las actuaciones de recuperacion ambiental e integracion paisajistica

de las obras, en la fase de construccién, y posteriormente, en la fase de explotacion.

INFORME FINAL (fase de construccion)

o Medios afectados.

e  Afecciones realizadas sobre el medio.

e Actuaciones de las medidas correctoras. Estado actual.

e Valoraciéon de la efectividad de las actuaciones correctoras respecto a la efectividad
prevista.

e Valoracion del plan de obra ambiental y constructivo. Paralelismo y divergencias antes y
durante el transcurso de la obra.

e Conclusiones y nuevas aportaciones.

¢ Informe fotografico de las medidas correctoras, de mitigacion y preventivas.

MONITOREO Y SEGUIMIENTO MEDIANTE SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

(fase de explotacion)

o El establecimiento de una estructura organizativa adecuada a la incidencia ambiental de su
actividad, la cual realizara el monitoreo y seguimiento a través del comité ambiental,
compuesto por profesionales del hospital con responsabilidad en materia ambiental.

e El establecimiento de un programa de gestion ambiental, con objetivos y metas, recursos
asignados y cronograma, con hitos de verificacion e indicadores para su control.

o Control de aspectos e impactos ambientales.

e Seguimiento y medicion.
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¢ No conformidad, accion correctora y accion preventiva.
o Registros.
e Auditoria del sistema de gestion ambiental.

e Revision por la direccion.

5.6.3.- Monitorizacién y sequimiento del resultado de las medidas de potenciacién de impactos

ambientales positivos.

Del mismo modo que en el apartado precedente, se realizard un seguimiento de las medidas
potenciacion y conservacion de impactos positivos del estudio de referencia, correspondiente al
hospital general de la zona occidental de Managua, mediante el analisis del estado de los
componentes del medio a los que éstas afectan positivamente segin lo descrito en capitulos

anteriores.

En el caso de no potenciacion mediante las actuaciones previstas, se procedera a la redefinicion de

nuevas medidas de potenciacién y/o conservacion.

5.7.- Documento de sintesis: plan de mejora ambiental y valoracién ambiental global.

El hospital general de la zona occidental de Managua objeto del presente EsIA, realizara e
implantard un plan de mejora ambiental, que consistira basicamente en un plan de accion

personalizado en materia de mejora ambiental para este centro sanitario.

Habitualmente, los planes de mejora ambiental se orientan al desarrollo de una de las siguientes

opciones:

Planes de mejora ambiental destinados a garantizar el cumplimiento legal.

e Planes de mejora ambiental en la gestion de diferentes aspectos ambientales (emisiones,

vertidos, residuos, ruidos, consumaos, ...).

e Planes de eficiencia energética.

e Implantacion de sistemas de gestion ambiental, mediante alguna norma de reconocida

solvencia y fiabilidad.
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e Integracion de sistemas de gestion ambiental con los sistemas de calidad y/o seguridad y

salud ya existentes.

En el caso del presente estudio, se propondra la opcién de “Implantacién de un Sistema de Gestion
Ambiental, mediante alguna norma de reconocida solvencia y fiabilidad™, por ser la opcion mas
completa y que integrara todos los aspectos ambientales, la eficiencia energética y el cumplimiento
de los requisitos legales, todo ello mediante una norma de caracter internacional, la norma UNE

EN 1SO-14001 “Sistemas de Gestion Ambiental. Requisitos para orientacion sobre su uso”.

Como documento anexo y complementario al presente trabajo se puede desarrollar e implementar
el objeto, alcance y requisitos para la implantacion de la norma UNE EN 1SO-14001 “Sistemas de
Gestion Ambiental” en el nuevo hospital general de la zona occidental de Managua objeto del

presente ESIA.

Por ultimo, se aporta la siguiente valoracion ambiental global con el propésito de calificar la
calidad del analisis de impacto ambiental y particularmente de las medidas de manejo ambiental
propuestas, para verificar si efectivamente cumple con los propdsitos de la proteccién ambiental y

los requerimientos formales establecidos para esos fines.

El estudio para la construcciéon y explotacion del hospital general de la zona occidental de
Managua, debido a su no excesiva dificultad de construccién, funcionamiento de los equipos y
manejo, conjuntamente con los planes de medidas ambientales y de contingencias ante riesgos
ambientales establecidos, no presenta muchos problemas desde el punto de vista ambiental, y con
las medidas protectoras y correctoras propuestas no representa gran problema desde el punto de
vista de la afectacion al entorno y al medio ambiente, asi como en lo referente a molestias a la

poblacion. Por consiguiente, se puede afirmar que:

a) Se ha cumplido con las tareas requeridas.

b) Se han usado métodos adecuados de identificacion y evaluacion de impactos.

c) Se ha introducido informacion de apoyo completa.

d) Se ha puesto bastante énfasis en el analisis de los impactos mas significativos,

teniendo en cuenta que ningun impacto es critico por lo que todos son

reversibles y tratables.
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e) Se ha puesto énfasis en el plan de manejo ambiental, en las medidas de

mitigacion y compensacion.

A la hora de realizar esta valoracion global se han tenido en consideracion los siguientes aspectos:

a) Los aspectos formales y administrativos, basados en la pertinencia formal, los
términos de referencia (TdR), el formato de presentacion, el lenguaje y los

requisitos genéricos.

b) Los aspectos técnicos y de contenidos, basados en la descripcion de la accién,
del ambiente afectado, de la calidad de la informacion, de la calidad de las
metodologias utilizadas para la identificacion y jerarquizacién de los impactos

ambientales, y de la calidad del informe.

c) La sustentabilidad ambiental, basada en las medidas de mitigacién y manejo de

los impactos ambientales.

Una vez que disponemos de estas bases se puede considerar el presente estudio con una
calificacion totalmente aceptable, ya que el objeto se ha desarrollado de modo coherente y
ordenado en el conjunto de documentos que se aporta en este ESIA, y siempre conforme a los
requisitos y normativa legal de referencia. La informacion esta bien presentada y no hay datos
incompletos. Puede considerarse satisfactorio, a pesar de que pudiera haber omisiones y enfoques
inadecuados de caracter minimo, que en ningun caso afectaran a las conclusiones y valoracion

global del presente estudio.

Este EsIA ha constituido el soporte y la herramienta necesaria para la gestion preventiva, mediante
la cual se han identificado y cuantificado los impactos al ambiente, reales y potenciales, lo que ha
permitido su andlisis y el soporte para el establecimiento de medidas eficaces de eliminacion,

reduccion, mitigacion y/o preventivas.

También cabe destacar como algunos de los impactos ambientales significativos, vinculados al
medio socio-econdmico e inherentes a un pais en vias de desarrollo, como es el caso objeto de
estudio, han sido eficientemente identificados y evaluados con la metodologia seleccionada, lo que
justifica su aplicabilidad y eficacia; impacto ambiental negativo sobre la poblacién como
consecuencia de la construccion del hospital (con viviendas precaristas perimetrales a la parcela) e
impactos ambientales positivos sobre la poblacion, el empleo, la salud poblacional y las facilidades,

como resultado del desarrollo y puesta en funcionamiento del nuevo hospital.
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6.- CONCLUSIONES.

Se puede concluir, una vez realizado el trabajo, que el estudio de impacto ambiental se corresponde
de forma clara y concreta con la finalidad general planteada al inicio de la tesis. A continuacién se

enumeran las siguientes conclusiones:

1. Se ha elaborado un estudio de impacto ambiental para el hospital general en la zona

occidental de Managua, tanto para la fase de actuacion como para la etapa de explotacion.

2. La metodologia utilizada se ha demostrado que es totalmente aplicable y eficaz para un

pais en vias de desarrollo, como es Nicaragua.

3. Se han caracterizado todos los aspectos ambientales y se ha determinado su incidencia
ambiental sobre el medio atmosférico, hidrico, socio-econémico y el entorno territorial del

area de influencia del hospital.

4. Han sido identificados y evaluados todos y cada uno de los impactos ambientales

significativos del sistema ambiental de referencia.

5. Se han descritos las correspondientes medidas de mitigacion y prevencion, asi como de
conservacion y potenciacion, de los impactos ambientales del estudio en todas sus fases de

desarrollo.

6. Se ha disefiado un plan de contingencia con las medidas preventivas y/o de respuesta ante

riesgos ambientales inherentes al area de influencia.

7. Se han definido a nivel tedrico los mecanismos necesarios para poder evaluar el grado de
cumplimiento y eficiencia de las correspondientes medidas de mitigacién, prevencion,
conservacion y potenciacion. No obstante, en la practica no es posible su comprobacion

hasta que finalice la construccion del hospital y se estabilice su funcionamiento.
8. Finalmente, y a la vista de los resultados obtenidos y de las conclusiones precedentes, se

puede recomendar esta metodologia para la gestion y evaluaciéon de impacto ambiental en

hospitales a cualquier pais en vias de desarrollo y/o en circunstancias similares.
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7.- EPILOGO.

La elaboracion y aprobacion por parte de la autoridad competente del estudio de impacto ambiental
del nuevo hospital general de la zona occidental de Managua, en la Republica de Nicaragua, que
finalmente llevara el nombre del célebre medico nicaragiiense Dr. Fernando Vélez Paiz, asi como
el resto de documentacion técnico-legal aportada y debidamente tramitada, todo ello conforme a la
legislacion y normativa de referencia del pais y del municipio, han permitido la correspondiente
reserva de crédito mediante decreto de financiacion, su licitacion publica por parte del gobierno de
Nicaragua, su adjudicacién a empresa constructora y, por supuesto, el inicio de las obras de
construccion, tomando como base el proyecto de ejecucion y el estudio de impacto ambiental del

nuevo hospital objeto del presente estudio.

Seguidamente y ordenados cronoldgicamente, se detallan los hitos mas destacados que evidencian

estos hechos constatables.

1. Decreto de financiacion del nuevo hospital general de la zona occidental de Managua, a
través de préstamo del BCIE y aprobado por la Asamblea Nacional de la Republica de
Nicaragua el 27 de agosto de 2013, mediante el cual se puede licitar publicamente la
construccion del mismo®. Ver documento (4.1) del anexo 4, que contiene documentos

relativos a la ejecucion del proyecto.

2. Licitacion publica N° LPI-BCIE-ORIO-01-10-2013 de fecha 3 de diciembre de 2013,
relativa a proyecto de construccion, equipamiento y mantenimiento de equipos criticos del
nuevo hospital general de la zona occidental de Managua, y realizada por el MINSA. Ver
documento (4.2) del anexo 4, que contiene documentos relativos a la ejecucion del

proyecto.

3. Adjudicacion publica al Consorcio SGHO, compuesto por las dos empresas nicaraglienses,
Dudley Guerrero y Llansa Ingenieros, mas dos empresas europeas; el 24 de julio de 2014,
por importe de 76,5 millones US $. Ver documento (4.3) del anexo 4, que contiene

documentos relativos a la ejecucion del proyecto.

@ g crédito otorgado por el BCIE para la construccion y equipamiento del hospital general de la zona occidental de Managua, esta
integrado en el programa “Fortalecimiento de la Red de Servicios de Salud Publica del segundo nivel de Atencion en la Salud de
Managua” y tiene un importe de casi 64.000.000 US $, 40,3 millones US $ financiados por el BCIE y 23,2 millones US $ provenientes
de donacidn del Fondo para el Desarrollo de la Infraestructura (ORIO).
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Inicio de la fase de movimientos de tierras, correspondiente a la obra de construccion del
nuevo hospital general de la zona occidental de Managua, en septiembre de 2014. Ver
documento (4.4) del anexo 4, que contiene documentos relativos a la ejecucion del
proyecto, asi como anexo 5, que incluye fotografias sobre la ejecucion del proyecto en esta

fase.

Inicio de la fase de edificacion y construccion, correspondiente a la obra de construccion
del nuevo hospital general de la zona occidental de Managua, el 15 de marzo de 2015. Ver
documento (4.4) del anexo 4, que contiene documentos relativos a la ejecucion del
proyecto, asi como anexo 5, que incluye fotografias sobre la ejecucion del proyecto en esta

fase.
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ANEXOS

Anexo 1. Planimetria del sistema ambiental.

1.1. Plano de situacién del sistema ambiental.
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Fuente: UTE EASP-PLANHO
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1.2. Plano de localizacién del sistema ambiental.
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1.3. Mapa de fallas geolégicas de Managua
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1.4. Mapa de fallas y lineamientos circundantes al sitio objeto de estudio de impacto ambiental
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Anexo 2. Trabajo de campo (entrevistas realizadas).

2.1. Acta de Reunion entre MINSA (Salud Ambiental) y UTE EASP/PLANHO.
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Numero de Acta:
ACTA DE REUNION MINSA (Salud Ambiental) - | HCM/EIA/01/2008
EASP/PLANHO Fecha reunién:
21/05/2008

ASISTENTES A LA REUNION

Cargo Nombre Firma

DGSA MINSA Ing. Maritza Obando

EASP/PLANHO Ing. Salvador Rodriguez

EASP/PLANHO Ing. Rafael Linares Fdo.: Ing. Rafael Linares
Ausencias:

DECISIONES ADOPTADAS (Pag. 1 de 5)

La Ing. Maritza Obando, responsable de Salud Ambiental del MINSA, recibe al Ing. Salvador
Rodriguez y al Ing. Rafael Linares, de EASP-PLANHO, en su despacho del MINSA, para tratar
temas relacionados con el Impacto Ambiental y Diagnostico Previo para el Anteproyecto y
posterior Proyecto del nuevo Hospital general de la zona occidental de Managua (Nicaragua). Se
inicia reunion a las 15:30 P.M.

Se tratan y debaten los siguientes temas, incluyendo también las conclusiones que se derivan:

1.- La Ing. Maritza Obando recomienda contactar también con el MARENA (Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales de Nicaragua), para recabar mas informacion y requisitos
especificos relacionados con el Medio Ambiente y los Recursos Naturales, de cara a la
implantacion de un nuevo edificio destinado a Hospital.

2.- Del mismo modo, la Ing. Maritza Obando hace especial énfasis en los Estudios de Suelo y
Agua, asi como de las Medidas de Mitigacion a adoptar. Apunta también la situacién actual
relativa al cambio climatico.

3.- El Ing. Rafael Linares pregunta a la titular de Salud Pdblica del MINSA por y sobre el uso de
combustibles en instalaciones industriales, asi como la gestion de los residuos tanto peligrosos
como no peligrosos. Afiade también la posibilidad de implementar energia solar para produccion
tanto de energia térmica como eléctrica.

4.- La Ing. Maritza Obando, referente al uso de combustibles, detalla el uso del gas butano (para
cocina, laboratorios y similares) y que el pais no dispone de gas natural. Para uso industrial se
utiliza el combustible bunker o bunker fuel, que es un combustible pesado que habitualmente se
usa para abastecer a las maquinas de los barcos, y se destina a calderas y otros. En cuanto a la
gestién de residuos, los no peligrosos (urbanos y asimilables a urbanos) los retira directamente de
los Hospitales el Ayuntamiento de la Ciudad de Managua. Los residuos peligrosos, los cuales se
generan como consecuencia de la propia actividad sanitaria (basura hospitalaria especifica,
calificada como peligrosa) que se desarrolla en los Hospitales, se tratan mediante Hornos
Incineradores instalados en los propios Centros Sanitarios para su eliminacién, y al objeto de
evitar la contaminacion en el caso de que fueran tratados en los mismos Vertederos Municipales.
No existen entidades gestoras de residuos peligrosos. Relativo a la instalacion de energias
alternativas, como la energia solar, para generacion de energias térmica y eléctrica, y en el marco
actual de respeto al medio ambiente y de adopcion de medidas de mitigacion contra el cambio
climatico, la Ing. Maritza Obando, muestra su satisfaccion y apoyo por esta iniciativa.
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DECISIONES ADOPTADAS (P4ag. 2 de 5)

5.- El Ing. Salvador Rodriguez plantea la posibilidad de incorporar sistemas alternativos de
eliminacion del residuo peligroso, tales como Autoclaves para Esterilizacion de este tipo de
deshecho, con un nivel de emisiones a la atmosfera nulo. Afiade que en Europa se utilizan
residualmente los Incineradores por alto nivel de contaminacion atmosférica que conllevan.

6.- La Ing. Maritza Obando comenta que se ha hecho recientemente una gran inversion para la
dotacion de Hornos Incineradores en la Red Hospitalaria, de doble camara y con monitoreo
continuo, ya que con anterioridad, al existir una deficiente segregacion de residuos no peligrosos y
peligrosos, era muy elevado el nivel de contaminacion humana, sobre todo en cuanto a la
manipulacion en los Vertederos Municipales y zonas anejas. Por consiguiente, aunque ve muy
interesante la solucion alternativa y debera ser objeto de estudio, en estos momentos su
implementacién se prevé de gran complejidad.

7.- El Ing. Rafael Linares afiade también lo interesante que seria la creacion en un futuro de
empresas gestoras de residuos peligrosos, que pudieran ser publicas, las cuales se encargaran
también de este tipo de residuo especifico, con medios y recursos especializados, con una menor
inversion y con la posibilidad de crear empleo y diversificar.

8.- En cuanto a la contaminacion atmosférica, la Ing. M. Obando sefiala que solo existe valores
Iimites y monitoreo para vehiculos con arreglo a la normativa legal vigente. Y seria interesante una
investigacion y monitoreo ambiental de los Hornos Incineradores.

9.- El Ing. R. Linares plantea la posibilidad de aplicar la normativa de Espafia e incluso, de la
Comunidad Auténoma de Andalucia, o inclusive, normativa americana contrastada.

10.- La Ing. M. Obando muestra su interés y le parece muy interesante la aplicacion de todo tipo
de normativa y reglamentacion en aquellas areas que no estén cubiertas por sus correspondientes
del pais de Nicaragua.

11.- También destaca, la titular de Salud Publica del MINSA, la necesidad de Formacion en materia
ambiental y en gestion de residuos especifica de Centros Hospitalarios, ofreciéndose a coordinar
unas jornadas para Directores Gerentes y Gestores en general de Hospitales de Nicaragua, para que
la EASP-PLANHO las organice e imparta en futuras visitas.

12.- El Ing. S. Rodriguez comenta que lo trasladara al Equipo Consultor de EASP-PLANHO para
su planificacion.

13.- El Ing. S. Rodriguez pregunta a la Ing. M. Obando por el Fabricante, tipo de filtracion, tipo de
monitoreo y otros de los Hornos Incineradores, a lo que ésta contesta que lo remitira via correo
electronico.

14.- La Ing. M. Obando se interesa por la Gestion que se realiza en Andalucia, comprometiéndose
los Ing. R. Linares y S. Rodriguez en facilitarle informacién y procedimientos via correo
electrénico. De este modo, se anotan los correos electrénicos y teléfonos de todos los integrantes de
esta reunion, los cuales son:

Ing. Maritza Obando saludambiental @minsa.gob.ni (505.87.87.202)
Ing. Salvador Rodriguez salvarp@inghofm.com (34.618.73.97.64)
Ing. Rafael Linares rafael.linares.sspa@juntadeandalucia.es (34.670.94.37.51)
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DECISIONES ADOPTADAS (Pag. 3 de 5)

15.- Se plantea también otra opcién para la gestion de residuos peligrosos sanitarios, mediante
Sistema Triturador y Microondas Movil, previa segregacién, que iria pasando por los Centros
Sanitarios. Se vuelve a introducir la filosofia de una gestion independiente de los Hospitales. La
Ing. M. Obando comenta que se convierte en un problema el almacenamiento de residuos
hospitalarios, por ejemplo, més de 10 millones de jeringas al afio. Se necesita almacenamiento,
mas tratamiento adecuado. Se hace necesaria ir conociendo, estudiando e investigando soluciones
alternativas. Insiste nuevamente en la importancia del monitoreo de las medidas adoptadas e,
incluso, de las medidas alternativas objeto de investigacion, aunque sea a nivel teodrico y/o
experimental.

16.- Se pregunta sobre la legislacion de aplicacién para vertidos y saneamiento. La Ing. M.
Obando nos entrega un librito que contiene el Decreto 33-95 referente a Disposiciones para el
Control de la contaminacién Proveniente de las Descargas de Aguas Residuales Domeésticas,
Industriales y Agropecuarias, publicado el 26 de Junio de 1995, en el Diario Oficial “La Gaceta”,
siendo competentes para exigir su cumplimiento el MINSA, el MARENA vy el INAA (Instituto
Nicaraguense de Acueductos y Alcantarillado).

17.- Por parte de los Ing. R. Linares y S. Rodriguez se plantea la revision, por si es necesario pre-
tratamiento en base a la anterior normativa de referencia y las actividades a desarrollar en el
Hospital.

Teniendo en cuenta de la existencia en el recinto hospitalario de Laboratorio, Microbiologia,
Anatomia Patoldgica, Radiodiagnostico (con uso de liquidos de revelado), lavanderia (a priorizar
el uso de productos biodegradables), cocina (plantearse el aprovechamiento de los aceites
vegetales usados para fabricacion de jabon y otros).

La Ing. Maritza Obando aconseja contactar con ENACAL (Empresa Nicaragiiense de
Acueductos y Alcantarillado Sanitario) e INAA (Instituto Nicaragiiense de Acueductos y
Alcantarillado), en incluso con la EDAR (Estacion Depuradora de Aguas Residuales) de la ciudad
de Managua (persona de contacto: Marcelino Jiménez), para verificar la necesidad de pre-
tratamiento y otros aspectos de interés.

18.- Se plantea también la necesidad de gestion de aceites usados de origen mineral e
hidrocarburos, u otros, contaminados con los anteriores, fundamentalmente en las &reas
industriales y de mantenimiento propias de los Hospitales. La necesidad de monitoreo y de planes
para situaciones de emergencia en caso de contingencias (derrames, fugas, ...).

19.- Los Ing. R. Linares y S. Rodriguez plantean como mejora la recogida de pluviales y de
aguas de limpieza para su reutilizacién, mediante sistemas y dep6sitos al efecto, siendo muy del
agrado de la Ing. M. Obando, siempre y cuando se incluya control y monitoreo.

20.- Del mismo modo, se debate sobre la infiltracion de agua, como aspecto ambiental de manejo
futuro, ante la pregunta de los dos (2) Ingenieros espafioles, aunque se ve mas interesante, desde el
punto de vista ambiental, la recogida del agua de lluvia y otras, para su posterior reutilizacion.

21.- La Ing. Maritza Obando plantea la necesidad de Reforestacion y Arborizacion de la zona
perimetral del futuro Hospital, como importante aspecto ambiental de manejo estético. Se
contemplara a nivel de Estudio de Impacto Ambiental y de Proyecto.

22.- El Ing. Rafael Linares pregunta sobre la Flora y Fauna de la zona y si la misma esta
protegida.

23.- La Ing. Maritza Obando hace referencia a la Direccién General de Medio Ambiente y
Urbanismo, para verificar si la zona es de reserva o proteccion. Esta relativamente proxima a la
Laguna da Asosoca. Se debera consultar en este sentido a las entidades competentes en la materia.
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DECISIONES ADOPTADAS (P4ag. 4 de 5)

24.- Se comenta y por consiguiente, se plantearan las instalaciones de saneamiento y pluviales,
totalmente separadas, para asi poder tener opcion a implementar la recogida, aprovechamiento y
reutilizacion de las pluviales.

25.- En cuanto a la caracterizacion de las aguas de vertidos hospitalarios, se debera realizar
monitoreo y comparacion con la normativa de referencia fijada en el anteriormente mencionado
Decreto 33-95 referente a Disposiciones para el Control de la contaminacion Proveniente de las
Descargas de Aguas Residuales Domésticas, Industriales y Agropecuarias. En principio, parece
previsible el que no haya problemas al respecto.

26.- La Ing. M. Obando plantea la opcion de realizar monitoreo de gases anestésicos en la zona
quirdrgica.

27.- Los Ing. S. Rodriguez y R. Linares exponen a la Ing. M. Obando que las instalaciones
proyectadas y las medidas técnicas adoptadas para Quiréfanos son suficientes para garantizar la
NO presencia de gases anestésicos en los quiréfanos. No obstante, se dispondran ademéas medidas
de monitoreo periddico para mayor seguridad.

28.- Del mismo modo, se plantearan y proyectaran instalaciones y medidas especiales en las
zonas de enfermedades infecciosas, inmunodeprimidos y aislamientos especiales, todos ellos
segin filosofia de funcionamiento y tratamiento facultativo, también bajo supervision vy
monitorizacion.

29.- El disefio de las instalaciones de climatizacion y ventilacion sera el adecuado en cada uno de
los casos, garantizando un nivel 6 ndmero de renovaciones/hora adecuado, asi como presion
negativa y/o positiva, segin convenga, todo ello segln patologia, tratamiento e interaccion con el
medio ambiente inmediato.

30.- Se aborda también la produccién de energia frigorifica, previo analisis en profundidad,
teniendo en cuenta la existencia de solo dos (2) estaciones, invierno y verano, y con unas
temperaturas medias ambas, muy elevadas, lo que NO hace necesario la produccién de energia
térmica para Calefaccion. La Ing. M. Obando recomienda consultar con el Instituto Nicaragiiense
de Estudios Territoriales (INETER).

31.- Otro punto de interés, es la produccién de Agua Caliente Sanitaria, que tal y como se detalla
en los puntos 3 y 4 del presente Acta de Reunién, se planteara con energia alternativa, mediante
energia solar, y con apoyo de calderas.

32.- El Ing. Rafael Linares pregunta sobre el Ruido. Se estableceran con niveles de referencia los
establecidos en Espafia o incluso a nivel Internacional.

33.- La Ing. Maritza Obando comenta e insiste sobre la necesidad de contactar con el MARENA
(Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales de Nicaragua), para recabar mas informacion y
requisitos especificos relacionados con el Medio Ambiente y los Recursos Naturales, a nivel
general, asi como documentos y acreditaciones necesarias, y evaluacion y seguimiento de
diagnostico previo y estudio de impacto ambiental, todo ello conforme a los Términos de
Referencia (TDR), para lo cual remite correo para su conocimiento y nos lo facilita de la Directora
General de Calidad Ambiental (DGCA) del MARENA, Lic. Hilda Espinoza, para poder contactar
con ella.

Lic. Hilda Espinoza hespinoza@marena.gob.ni (505.26.32.599)
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DECISIONES ADOPTADAS (P4ag. 5 de 5)

34.- La Ing. Maritza Obando comenta que se remita Alcance, Informe y documentos anejos
relativos al Estudio de Impacto Ambiental al Dr. Parrales (DGPD MINSA), para su evaluacion y
seguimiento.

35.- El Ing. Rafael Linares pregunta a la titular de Salud Ambiental del MINSA sobre la
repercusion ambiental debida a las catastrofes naturales ;Cémo afectan y cuales se podrian
identificar?

36.- La Ing. Maritza Obando explica que efectivamente pueden afectar al nuevo Hospital, y
por consiguiente deben ser tenidas en cuenta, y realiza inventario al efecto, el cual nos facilita a
continuacion:

a) Volcanes Motastepe y Momotombo.
b) Temblores de Tierra (Enjambres) y Terremotos.
c) Lagunas Asosoca y Lago Xolotlan.

37.- El Ing. R. Linares comenta a la Ing. M. Obando sobre otros aspectos a tener en cuenta
desde el punto de vista ambiental.

38.- La Ing. M. Obando detalla y enumera los siguientes aspectos ambientales que deberan ser
tenido en cuenta:

a) Resguardar el Hospital y su entorno con Arboles y Reforestacion.

b) Resguardar el interior del recinto y/o parcela del Hospital mediante vallado perimetral,
que no posibilite asentamientos en el interior.

c¢) No quemas ni similares a nivel perimetral y/o cercano al Hospital.
d) No actividad artesanal en la zona perimetral del recinto hospitalario.
e) No actividades peligrosas con uso de productos y/o sustancias contaminantes.
f) Con carécter general, NO Contaminacion Antropogénica.
g) Se recomienda la Inspeccion Sanitaria, Control y Monitoreo.
39.- La Ing. Maritza Obando hace entrega de dos libritos mas, los cuales son:
a) Ley 559 Especial de delitos contra el Medio Ambiente y los Recursos Naturales (2006).
b) Ley 620 General de Aguas Nacionales y su Reglamento (2008).
40.- Y sin mas que tratar se concluye la reunién en Managua, a las 18:05 P.M.

NOTA: Todos los presentes quedan en mantener contacto via correo electrénico para consultas.

Fuente: UTE EASP-PLANHO
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2.2. Acta de reunién entre alcaldia de Managua y UTE EASP/PLANHO.

Numero de Acta:

ACTA DE REUNION ALCALDIA DE MANAGUA — | HGM/EIA/02/2008

EASP/PLANHO Fecha reunion:
22/05/2008
ASISTENTES A LA REUNION
Cargo Nombre Firma
Director Control Arg. Ivania Gallegos
Urbano
(Alcaldia de Managua)
D. G. de Bomberos Ing. René Gutiérrez

(Alcaldia de Managua)
D. G. Medio Ambiente | Arg. Tadjikia Reinoso
(Alcaldia de Managua)

EASP/PLANHO Ing. Julio Maltez

Fdo.: Ing. Rafael Linares
EASP/PLANHO Ing. Rafael Linares
Ausencias:

DECISIONES ADOPTADAS (Pag. 1 de 3)

La Arg. Ivania Gallegos, Directora de Control Urbano de la Alcaldia de Managua, recibe en su
despacho a los Ing. Julio Maltez y Rafael Linares, de la EASP/PLANHO, sobre las 09:00 A.M.

1.- Lo primero que nos comenta la Arg. lvania Gallegos es la necesidad de tener constancia del
Uso de Suelo debidamente Aprobado.

2.- El Ing. Rafael Linares pregunta si existe constancia de Uso de Suelo de la parcela donde se
va a ubicar el nuevo Hospital, previa identificacion de la misma por el Ing. Julio Maltez.

3.- La Arg. Ivania Gallegos, después de revisar la documentacion existente en la Alcaldia,
comprueba que la parcela de referencia tiene un Uso de Suelo aprobado para Centro Nacional de
Radioterapia, mediante Expediente con n° catastral 030528, para lo cual, en este caso, solo serd
necesario actualizar el uso de suelo y cambiar la actividad de Centro Nacional de Radioterapia a
Hospital General, haciendo referencia al Expediente 030528.

El cambio de Uso de Suelo lo debera solicitar el propietario de la parcela en cuestion, en este
caso el MINSA, mediante escrito dirigido a la Alcaldia de Managua, haciendo referencia al
Expediente anteriormente mencionado y refiriendo el cambio de uso a Hospital General, mas el
pago de las tasas preceptivas del 100 C$.

4.- Aclarado este punto, que es el primero a realizar y el que permite continuar con las
siguientes actuaciones administrativas, el Ing. Rafael Linares pregunta a la Directora de
Control Urbano, cuales son los siguientes pasos.

5.- La Arg. Ivania Gallegos detalla que, una vez aprobado el Uso de Suelo conforme a lo
establecido en el punto anterior, se debera realizar la Solicitud de la Revision del Anteproyecto,
para lo cual se debera aportar la siguiente documentacion:

a) Escritura de la Propiedad.

b) Constancia de Uso de Suelo debidamente Aprobado por la Alcaldia de Managua.

c) Informe de Factibilidad de ENACAL (Empresa Nicaragliense de Acueductos y
Alcantarillado).
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d) Estudio Geolégico y Aval INETER (Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales).
e) Aval MARENA (Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales de Nicaragua).

f) Aval MINSA (Ministerio de Sanidad de Nicaragua).

g) Formulario de Solicitud de Analisis Ambiental (Se acompafia Formulario escaneado).

h) Dos (2) juegos de planos firmados por Arquitecto y por el Promotor (en este caso el
MINSA).

i) Pago Tasas Revision de Anteproyecto por valor de 100 C$.

6.- El Ing. Rafael Linares vuelve a preguntar a la Directora de Control Urbano, la Arg. Ivania
Gallegos, una vez solicitada la Revision del Anteproyecto y aprobado el mismo, en su caso
(pudiera no aprobarse, solicitarse reparacién de algunos de los puntos, para finalmente emitir
informe favorable), cuales son las proximas actuaciones a realizar.

7.- La Arg. lvania Gallegos detalla y pormenoriza TODOS LOS PASOS A SEGUIR, desde el
principio, segun se detalla a continuacion:

a) Cambio de Uso de Suelo (especificado en el punto 3).
b) Solicitud de Revision de Anteproyecto (especificado en punto 5).

c) Contestacion a la anterior Solicitud de Revision de Anteproyecto (favorable o con un plazo
para reparar deficiencias).

d) Solicitud de Permiso / Proyecto, para lo cual se debera aportar;
d.1. Proyecto (para Aprobacion).
d.2. Tasas.
d.3. Tres (3) juegos de planos.
d.4. Tres (3) memorias de célculo.
€) Remision a la Direccion General de Bomberos para su Evaluacién y Emision de Informe.
f) Aprobacion o Informe con deficiencias a resolver en un plazo determinado.

8.- El Ing. Rafael Linares solicita poder entrevistase, si es posible, con los representantes
delegados de Medio Ambiente, de ENACAL y de la Direccion General de Bomberos de la
Alcaldia de Managua.

9.- La Arg. lvania Gallegos, Directora de Control Urbano, muy amablemente accede y contacta
con la Arg. Tadjikia Reinoso (Medio Ambiente) y con el Ing. René Gutiérrez (D.G. Bomberos),
para que nos reciban. Nos comunica igualmente que la delegada de ENACAL, Ing. Janilda
Sevilla, no se encuentra hoy y si estara mafiana, dia 23.05.2008, a partir de las 10:00 A.M.

Les explica el motivo de nuestra entrevista, nos despedimos de ella y posteriormente, nos
dirigimos a sus respectivas oficinas, las de los delegados de Medio Ambiente y de la Direccidn
General de Bomberos.
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10.- Una vez entrevistados con la Arg. Tadjikia Reinoso (Medio Ambiente), en primer lugar nos
facilita su teléfono para posteriores consultas (505.26.50.197 y 505.83.84.195), y a continuacion
nos comenta los siguientes puntos:

a) Es necesario contactar con el Ing. Ulrich Salis, Director de Limpieza Pablica, para solicitud
de incremento de actividad aportado copia del CUS (Cambio de Uso de Suelo) y Plano de
Localizacion, asi como con el Ing. Orlando Martinez, del Instituto Nacional Forestal (INAFOR).

~b) Se debe rellenar y aportar formato de Solicitud de Aval Forestal para corte o poda de
Arboles en la zona de implantacion del nuevo Hospital (Se acompafia Formulario escaneado).

11.- Posteriormente, mantenemos reunion con el Ing. René Gutiérrez (D.G. Bomberos), el cual
nos facilita su teléfono y correo electronico para posteriores consultas (505.64.42.385,
505.46.51.188 y du_rgutierrez@managua.gob.ni), y a continuacion realiza las siguientes
puntualizaciones:

a) Una vez visto y analizado el Anteproyecto Arquitectdnico recomienda se revisen las
escaleras y salidas de emergencia, fundamentalmente las de planta primera (1%) a baja (0), y
siempre dirigiendo la evacuacién hacia el exterior del edificio.

b) Se comenta que el nuevo edificio destinado a Hospital incorporara seguridad integral e
inteligente mediante sistema de control.

c) Del mismo modo, se le explica la prevision de amplias zonas semi-abiertas de acceso y
circulacion de pacientes y usuarios, para un correcto y adecuado desarrollo funcional del Hospital,
y también previstos ante catastrofes naturales.

d) Se aporta, por parte de la D. G. de Bomberos alguna normativa de referencia (la cual se
adjunta al presente Acta de Reunién).

12.- Y sin mas que tratar se concluye la reunion en Managua, a las 11:15 A.M.

NOTA: Al dia siguiente, 23.05.2008, se intento contactar en la Alcaldia de Managua con la
delegada de ENACAL, Ing. Janilda Sevilla, NO siendo posible por no encontrarse en la misma.

Fuente: UTE EASP-PLANHO
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Anexo 3. Trabajo de campo (fotografias del sistema ambiental).

Foto n°1: Ubicacion del sitio (objeto de estudio de impacto ambiental)

.

' Avenida Cardenal Obando
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Fuente: Elaboracion Propia
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Foto n°3: Asentamientos humanos en todo el perimetro

Fuente: Elaboracion propia

Foto n°4: Detalle vivienda asentamiento

Fuente: Elaboracion propia

Foto n°: Detalle actividad artesanal

tifica

gacion Cien

Publicaciones y

Fuente: Elaboracion propia
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Fotos n°6 y 7: Contaminacién antrépica de la cubierta vegetal y el paisaje

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Fotos n°8 y 9: Detalles de contaminacion por vertidos y efluentes no controlados (perimetro parcela)

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Foto n°10: Volcan Masaya (riesgo ambiental: fenémenos meteorolégicos)

Fuente: Internet (Wikipedia)
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Anexo 4. Documentos relativos a la ejecucion del proyecto.

Documento (4.1): Decreto de financiacion del nuevo hospital general de la zona occidental de

Managua, a través de préstamo del BCIE.

asamblea.gob.ni http:/fwww.asamblea.gob.ni/ 18747 7/aprueban-decreto-para-financiar-nueve-hespital-de-la-zona-occidental-de-managua/

APRUEBAN DECRETO PARA FINANCIAR NUEVO HOSPITAL DE LA ZONA OCCIDENTAL DE
MANAGUA

Mayra Vado

La edificacién de un nuevo hospital para la atencién de la zona occidental de la ciudad capital, sera posible después que la Asamblea Nacional aprobara, este 27 de
agosto, el decreto de préstamo a través del cual el Banco Centroamericano de Integracion Econémica (BCIE) financiara dicha construccion.

El empréstito otorgado por el BCIE para la construccion y equipamiento del Hospital General de la Zona Occidental de Managua forma parte del programa
denominado “Fortalecimiento de la Red de Servicios de Salud Publica del Segundo Nivel de Atencian en la Salud de Managua” con el cual se pretende también la
realizacion de actividades de gestion hospitalaria, capacitacion clinicay mantenimiento de equipos.

El costo total del programa que se estima supera 76 millones de délares de los cuales un poco mas de 40 millones son financiados por el BCIE y 23 millones son
provenientes de donacién del Fondo para el Desarrollo de la Infraestructura (ORIO) beneficiard mas de 413 habitantes de los municipios de San Rafael del Sur,
Ciudad Sandino, Mateare, El Crucero y Villa El Carmen, atendidos actualmente por los hospitales Fernando Vélez, Lenin Fonseca, Bertha Calderén

El nuevo Hospital General se ubicara en el Distrito [ll de Managua, frente al edificio de la Contraloria General de la Republica y su area de hospitalizacién tendra
capacidad para 300 camas; el area de emergencia que incluye 16 puestos de observacion, 2 de pediatria, 10 de rehidratacién oral; un area de imagenologia
conformada por dos equipos rayos x convencionales, dos ecografias, un mamégrafo.

Asimismo, contara con 22 médulos de consulta y seis de exploraciones. Mientras, el area quirirgica dispondra de siete quirdéfanos, seis unidades de labor /parto y
seis expulsivos.

Fuente: Gobierno de la Republica de Nicaragua
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Documento (4.2): Licitacion Pablica N° LPI-BCIE-ORIO-01-10-2013.
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AVISO DE LICITACION

NI Aparsy

Proyecto de Construccién, Equipamiento y Mantenimiento de Equipos
Criticos del Nuevo Hospital General de la Zona Occidental de Managua

N° LPI-BCIE-ORIO-01-10-2013
Modalidad: Co-Calificacion
Fecha: 03 de Diciembre del 2013

1. FUENTE DE RECURSOS

El Bance Centroamericana de Integracion Econdmica (BCIE), como parte de los servicios
que brinda a sus paises socios beneficiarios, estd otorgande el financiamiento parcial para
la gjecucién del Proyecto de Construccion, Equipamiento y Mantenimiento de
Eguipos Criticos del Nuevo Hospital General da la Zona Occidental de Managua, en
el marco del Programa de Fortalecimienio de la atencion especializada de Segundo Nivel
da atencidn en af Deparfamento de Managua.

2, ORGANISMO EJECUTOR Y CONTRATANTE DEL PROCESO DE LICITACION
21 Antecedentss del Organismo Ejecutor (breve descripcion).

El responsable de la sjecucion del proyecto es el Ministerio de Salud (MINSA) de
Micaragua.

MINSA tiena como misidn un sistema de salud que afiende a los nicaraglienses segln sus
necesidades y garantiza el acceso gratuito v universal & los servicios de salud, promusve
en la poblacion pricticas y estilos de vida saludables que contribuyen a mejorar la calidad
y esperanzs de vida y los esfuerzos nacionales para mejorar &l desarrollo humano.

La vision de MINSA es [a garantia de salud como derecho constitucional v factor esencial
para el desamollo econdmico social de fodas las familias nicaragienses a traves de un
sistema de salud solidario, complementario v con la paricipacion activa de la poblacion
gue &5 la base del bienesiar de todos.

El chjetive de MINSA es desarollar un sistemna de salud que haga efectivo el derecho
ciudadano a la salud con equidad, con enfogue geénero y generacional para contribuir a
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Fuente: MINSA

—-.- Minirmpof fordoAffais

182



Modelo de gestion para el impacto ambiental de hospitales:
El caso del hospital general de la zona occidental de Managua

. 2Hpatl 3
s Gakd s 114 med e
f—— ¥ Unddad Fooional

N e ! ERDSP%E&S k3
T 2, fasdio, FrselARTIED  GRRE TR R

ME Agunry
Minisiryof Pereipn Ajfols

==

BCIE

reducir las iniquidades existentss, mejorar las condicicnes de vida de la poblacion
nicaraglense y el desarrollo del pais.

Su marco legal es el siguients:

- Constitucion Pelitica de Nicaragua

- Ley de Organizacién, Competencia y Procedimientos del Poder Ejecutivo
- Ley Genaral de Salud

- Reglamento de la Ley General de Salud

2.2  E Minislerlo de Salud de Nicaragua, es el responsable del presents proceso de
adguisicién para lo cual, nombra al Comité de Licitacion e invita a presentar propuestas
para la contratacion requerida.

2.3  El Confratista serd seleccionado de acuerdo con los procedimientos del Banco
Cenfroamericanc de Integracién Econdmica establecides en |a Polifica para la Obtencion
de Bienes, Obras, Servicios y Consullerias con Recurses del BCIE y sus Normas para la
Aplicacitn, que se encuentran en la siguiente direccion electronica hitpfwww . bele.arg, -
bajo la seccion de la Unidad de Adquisiciones.

3. PRESENTACION DEL PROCESO DE LICITACION
31 Objetivos Generales de |a adguisicion

El presents proceso de licltacion tiene por objeto 1a seleccion de potenciales oferentes o
contratistas para la ejecucidn de los siguisntes lotes:

Lote 1:"Construccién del Nuevo Hospital General de la zona Occidental de Managua
Lote2:"Equipamiento del Muevo Hospital General de la zona Occidental de Managua”
Lote 3:"Mantenimiento de Equipos Crilicos™.

El alcance considerado para esta conlralacién es la construccion de una unidad de salud
con méas 22,000mis? de construceitn, con capacidad de 300 camas censables incluyendo
el equipamiente y mantenimiente de equipos criticos, de acuerdo & los alcances
establecidos en la Seccidn V1 del documento de Licitacion.

El Organismo Ejecutor pone a disposicién de los interesados toda la documentacion
relacionada con esta licitacién, necesaria para la preparacion de las propusstas.

Los ofarentes que se interesen por participar en la licitacion y decidan hacerlo, deberén
manifestar interés y decision de participar como persona juridica, una entidad privada o una
entidad estatal o como consorcio, via elecironica (carta firmada en formato PDF) a la

Fuente: MINSA
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direccion: adquisiciones@minsa.gob.ni, Atencidr: Lic. Ramon Cortes Mayorga - Presidente
del Comité de Licitacidn. El plazo para manifastar interés es de (20) veinte dias después del
aviso especifico de la publicacion de la licitacion, en los sitios web:

W Nicaraguacompra.gob.ni
http:/iwww. beie.org/?eat=13264&tHe=Unidad%20de% 20Adquisiciones&lang=es
wwyw. domarket.com

y en los medios de circulacion local, iniciando el dia 03 de Diciembre de 2013 hasta el dia
23 de Diciembre de 2013. Recibiran a vuella de correo electrdnico el acuse de recibo por
parte del Lic. Ramén Cortes Mayorga - Presidente del Comité de Licitacion, gue le servira de
comprobante de inscripcidn en dicho registro. Con la notificacion, los oferentes seran
regisirados en el listado oficial de pariicipantes y posteriorments seran contactados para
participares de las consultas, aclaraciones, enmiendas, medificaciones gue se emitan
duranta el proceso de asta licitacian.

Los Oferenles pueden adguirr un juego completo de los Documentos de Licitacién en
Espaficl, conira el pago de una suma no reembolsable de USS 100 (cien ddlares de Estados
Unidos de MNorte Ameérica). Esta suma podrd pagarse en caja del Minlstero de Salud,
Compleje Macional de Sslud Concepcion Palacios, previo aulorizacion emitida por la
Division General de Adguisiciones. Los documentos seran entregados en formato digital en
las Oficinas de Division General de Adquisiciones en la siguiente direccion: Complajo
Macional de Salud Concepcidn Palacios, ubicado costado oeste Costado Qeste de la
Colonia Primero de Mayo, Managua Micaragua, pravia presentacion de solicitud escrita de
los documentos y del comprobante da pago respactiva,

3.2  Se reclbirdn Propuestas para esta licitacion a més tardar el dia 10 de febrero de
2014, hasta las 11am en la direccion fisica siguiente: Ministerio de Salud, Complejo
Macional de Salud Concepcién Palacios, oficina de la Division General de Adguisiciones,
ubicado en el costado oeste Costado Oeste de la Colonia Primero de Mayo, Managua
MNicaragua.

Lic. Ramdn Enrique CortezMayorga
Diractor Divist Raquiigiciones: ' * ° v
Ministerio de Salud

Fuente: MINSA
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Documento (4.3): Adjudicacion Puablica al Consorcio SGHO.

GOBIERNO ADJUDICA CONSTRUCCION DEL HOSPITAL
OCCIDENTAL FERNANDO VELEZ PAIZ
(/images/stories/noticias/Noticias 2014/julio

/MP425740714..ips)El Gobierno de Hicaragua
adjudicé hoy al consorcio SGHO, la

construccion, equipamiento y mantenimiento
de equipos criticos del nuevo Hospital General
de la Zona Occidental de Managua Doctor
Fernando Vélez Paiz, por un monto de 76
millones y medio de ddlares.

Esta obra, la mas grande en Managua durante los ultimos 30 anos sera construida en un plazo de
60 meses y tendrd un area de construccién de 22 mil metros cuadrados. Sera un edificio de dos
plantas, con 300 camas, 22 consultorios médicos, siete quiréfanos y 22 areas de emergencias.

En el acto de adjudicacion estuvieron presentes familiares del doctor Fernando Veélez Paiz,
cuyos restos también descansaran en los predios de la moderna construccion, que esta previsto
concluya en el afio 2016.

La doctora Sonia Castro, Ministra de Salud, dijo que el nuevo hospital ofrecera atencion en las
especialidades de medicina interna, pediatria, obstetricia, ginecologia, ortopedia vy
traumatologia, dermatologia, cardiologia, salud mental, urologia y neuroclogia.

Ademas, contarda con unidad de quemados y cirugia plastica, y dos Unidades de Cuidados
Intensivos, una pediatrica y otra de adultos.

Agregd que ademas de la inversion del Gobierno de Reconciliacion y Unidad Hacional, el
proyecto de construccion de este hospital cuenta con el aporte del Banco Centroamericano de
Integracién Econdmica, y del Programa para el Desarrollo de Infraestructura Publica en Paises en
Vias de Desarrollo, ORIO, de Holanda.

Fuente: Gobierno de la Republica de Nicaragua
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Documento (4.4): Informacion en medios de comunicacion sobre el proyecto.

NACIONALES

Inician obras en hospital
For Caria Tomes Soléranc

Amanco la construccion del Hospital Ocodental
Femando Vélez Paiz LA PRENSA/ D. LAPEZ

los ingenieros dijeronque no b
haran. porgue van a construir
un murg perimetral”, dije dofia
Maris Luiss Lopez, ddl barria
Anexo a Lomas de San Judas,
que zolinda en la pariz oeste

Decenas de obreros realzan movimientos de tierra para lograr
emparejar &l termeno donce se corstruird & Hospital Occidental
Femandy Vélez Faiz de Managua. Las obras iniciaon el pasado
mes de diciembre y se prave que duren sesenta meses, es decir,

cinco afios.

“Masstres

teniamos misdo 300

de que ros

desalojaran, perp | C3MaS tendrd el Hospital Oocdental

Femando Vélez Paiz Ademds siete
quirsfanos y 22 consultarios médicos zon
especialidad en Pediatria, Medicina
Interna, Obs:etricia, Ginecologia, entre
ofras.

con &l nueva centro

asisiencial.

El nueve hespital cesiard 79 milenes de délares, anuncd hace algums meses
la ministra de Salud, Sonia Castro, en zonferarcia de prensa. Ademds indicd que

los fandos pravienen del Gobizmo y el Bance Centroamericans de Integracién

Econémica (BCIE). También s=fialé qus a través de una resolucibn presidencial,

la confratacion se adudicd &l Consorsio SGHO.

DEMOLICION

El antiguo Hospital Fernando Vélez Paiz solamente quedd para la historia, sus instalaciones fusron totalmente demolidas y
en dicho tereno se retende construir &l nueve Hospital Nacional de Rehabifitacion Aldo Chavarma. Actuaimente e terenc

se Encuentra cercado con ldminas de znc.

Las samerdiantes ubizadas en los slidedores aseguesn que después de mis d= ochs meses de haberse camados &l

hosFital todavia algunas persanas de los depariamentes que busaan los servicios médicos preguttan dénde esta ubicada

la enfrada al centro asistencial

La Voz del Sandinismo
“Los talles seblo r ef puebio debe defenderios” y 2 o - 5

i), 07 MZ[ lapfe f

Avanza construccion de Hospital General de
Managua

Este moderno hospital tendra un diseno antisismico para proteger a la i ituac o 0

REDACCION CENTRAL | 09/02/2015

A 70 por ciento se haya el movimiento de tierra del Hospital
General de la Zona Occidental de Managua Doctor
Fernando Velez Paiz, obra adjudicada por el Gobierno
Sandinista, en julio del ano pasado, al consorcio SGHO.

El nosocomio abarcara 22 mil metros cuadrados y requiere
de una inversion de 76 millones y medio de dolares para la
construccion, equipamiento y mantenimiento de equipos
criticos.

Anuncian inicio de construccion de nuevo
hospital Fernando Velez Paiz

En opinion del ingeniero Mario Zelaya Blandon,

representante legal del Consorcio SGHO, se edificara un hospital moderno con gran calidad, diferente
de los construidos en los anos setenta y ochenta, y tendra un diseno antisismico para proteger a la
poblacion en situaciones de emergencias.

Tras finalizar el movimiento de tierra, el 15 de marzo, se iniciara la edificacion del edificio de dos
plantas que albergara 300 camas, 22 consultorios medicos, siete quirofanos y 22 areas de
emergencias.

La unidad asistencial brindara diversos servicios con profesionales de alta calificacion, en las
especialidades de medicina interna, pediatria, obstetricia, ginecologla, ortopedia y traumatologia, y
dermatologia.

Fuente: Prensa de Nicaragua (La Prensay la Voz del Sandinismo)
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Anexo 5. Fotografias relativas a la ejecucion del proyecto.
Fotografias (5.1.) relativas al inicio de la fase de movimientos de tierras, correspondiente a la obra

de construccion del nuevo hospital general de la zona occidental de Managua, de septiembre de
2014 a febrero de 2015.

Fotos n°11 y 12: Fase de movimientos de tierras (obra de construccién del nuevo hospital general)

e

Fuente: Internet (SNIP) Fuente: Internet (SNIP)

Foto n°13: Fase de movimientos de tierras (obra de construccion del nuevo hospital general)

Fuente: Internet (SNIP)
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Fotografias (5.2) relativas al inicio de la fase de edificacién y construccién, correspondiente a la
obra de construccion del nuevo hospital general de la zona occidental de Managua, desde marzo de
2015 hasta fecha actual.

Foto n°14: Fase de edificacion y construccién (obra de construccion del nuevo hospital general)

=

Fuente: Internet (foro hospital en http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=670098)

Foto n°15: Fase de edificacion y construccién (obra de construccion del nuevo hospital general)

Fuente: Internet (foro hospital en http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=670098)
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Foto n°16: Fase de edificacion y construccion (obra de construccion del nuevo hospital general)
VAl o
= 1

Fuente: Internet (foro hospital en http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=670098)

189



Modelo de gestion para el impacto ambiental de hospitales:
El caso del hospital general de la zona occidental de Managua

Anexo 6. Modelo de recreacion del nuevo hospital general de Managua.

Fuente: UTE EASP-PLANHO
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