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1.1.  INFORMACION PREVIA

1.1.1. LOCALIZACION

Ubicamos el proyecto en la ciudad de Malaga, concretamente en el distrito de Carretera
de Cadiz, en la zona la zona occidental de la ciudad, que ha constituido el area de
crecimiento natural de la ciudad.
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Su origen data de 1860, cuando se construyo el primer puente sobre el rio Guadalhorce a
la altura de la Azucarera, que permitid trazar un camino recto desde la calle Cuarteles
hasta el puente, sustituyendo al antiguo camino que giraba hacia lo que hoy es la
Avenida de Europa y cruzaba el rio aguas arriba. El territorio era inicialmente un paisaje
de fincas y exploraciones agricolas.

Imagen 1 Imagen 2 Imagen 3

Imagen 1: "Puente La Azucarera, construido en 1869"

Imagen 2: “"Fabrica los Guindos, fundada en 1920 y llegé hasta 1979. Fabrica y casa
formaban inseparables vinculos humanos y sociales”.

Imagen 3: "La Harinera San Simon, al comienzo de la carretera hacia Cadiz uno de los hitos
ndrustriales que muchos malaguenos conocieron hasta la década de los sesenta”.

“"La Tabacalera, con su origen en Julio de 1923".

El fuerte crecimiento demografico que experimento la capital malaguena a partir de 1960,
ya que paso de casi 300.000 habitantes en esa fecha a mas de 500.000 en 1981, se
concentro en torno al eje formado por Carretera de Cadiz, conviviendo en ella areas de
poligonos industriales y vivienda masiva de forma separada o entremezclada; alojando
fundamentalmente a gente joven atraida por las oportunidades de trabajo relacionado
con el boom turistico e industrial, contando la poblacion con un caracter
predominantemente obrero (60%).

Actualmente constituye uno de los distritos mas pequenos de la ciudad y que aloja a un
mayor numero de habitantes (114000 habitantes, aproximadamente 1/5 de la poblacién
de Malaga, que consta de una densidad de poblacion de unos 20000 habitantes por
km?2).
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Se trata de una pieza urbana bien conectada con la ciudad, articulada por la avenida de
Europa y avenida de Velazquez (antigua N-348), con conexion a Cadiz.

Las primeras ocupaciones se llevan a cabo a raiz de las actuaciones en materia de
vivienda durante la autarquia, con la construccion entre 1955-1960 de las barriadas de La
Luz, Dos Hermanas, Sixto o 25 Anos de Paz; siendo todos ejemplos de viviendas de
programa minimo con altura no superior a 5 plantas y sin ascensor, con bajo impacto en
el paisaje urbano.

"A la izquierda de la imagen, barriada Giron. A la derecha
algunos bloques de la urbanizacion Ciudad Condotte.

La deficiente construccion de los edificios, que presentaron
pronto graves problemas de estructura, obligé a desalojar la
barriada en 1972 y a proceder a su demolicion mediante
voladuras en octubre de 1975, poco antes de la muerte de
Franco. En su lugar se edific6 anos después la barriada El
Torcal”.

Sin duda, el caso paradigmatico de barriada autarquica malaguena lo constituye
Carranque, construida entre 1953 y 1957 y llamada oficialmente barriada Generalisimo
Franco. Esta considerada por los urbanistas como uno de los ejemplos mas acabados -
en toda Espana- del ideario constructivo del primer franquismo. Todo un sistema
autarquico y autosuficiente, dotado de wuna tipologia ruralizante, pero también
impregnado de la impronta "imperial" tan querida por la arquitectura franquista de los
anos cuarenta: una ciudad dentro de la ciudad, con servicios y equipamientos para uso
de la colectividad (iglesia, cine, mercado, colegio) y una plaza mayor con soportales que
pretendia articular todo el barrio, centralizando las funciones propias de un nucleo
urbano consolidado.

e A e

“Barriada Generalisimo Franco, Carranque (modelo de barriada autarquica”.

En 1963, el nacimiento de la Ley y Reglamento de Vivienda Protegida, con la gran
mayoria de viviendas construida entre 1965 y 1970, empiezan a aparecer las primeras
promociones como apartamentos turisticos.

La mayor parte de las viviendas se construyeron en el lll Plan Nacional de la Vivienda
(1961-1976), levantandose de 1970-1980 practicamente todas las barriadas con
predominio de la Vivienda Protegida.
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El distrito de carretera de Cadiz se localiza en la zona occidental de la ciudad de Malaga.
En el conviven areas de poligonos industriales y de vivienda masiva de forma separada o
entremezclada.

Es a partir de 1980 cuando la tipologia cambia a torre, con mismos patrones tipoldgicos,
generando un impacto en el paisaje urbano, debido al gran uso del ladrillo visto, del
mismo modo se insertan nuevas dotaciones industriales entre el nuevo tejido residencial
hibridando estos dos elementos.

Esta decada se caracteriza por una profunda dotacion de equipamientos y una
consolidacion de los usos industriales, en un tejido puramente residencial.

Evolucion historica-grafica de Carretera Cadiz:

Como consecuencia del estudio de las diferentes capas que conforman el distrito de
Carretera Cadiz, se extraen una serie de conclusiones que seran usadas como
estrategias para desarrollar el proyecto:

1. Conversion en punto de interés social

2. Cualificacion del espacio publico

3. Distrito con caracter Cultural

4. Recuperar lo perdido, estabilizar lo cadético.

1.1.2. EL COMPLEJO
Nos encontramos en el Barrio Ardira, que presenta las siguientes caracteristicas:

. Morfologia y tipologia.

Suelo de uso residencial en bloque, con alturas de 5 y 8 plantas, con 240000 m2 para
edificar y 13000 m2 para aparcamiento.

En 1983 se consolidan los equipamientos de la zona, fundamentalmente para uso
educativo, ademés de dotar de una zona para uso social y comercial en el norte. Se
integra la diversidad de usos que genera la fabrica Flex.

En 1999, tiene lugar el cierre de la fabrica Flex, en un intento por acentuar el sector
turistico en la zona oeste, ofreciendo un menor desarrollo comercial.

ffResidencial 147

Residencial 2 alovos industriales

Actusliced
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01 - El edificio commercial del complejo fabril fue el primero en construirse en el barrio de
Ardira. Su funcion principal consstia en el almacenaje y exposicion de los colchones que
se realizaban en el interior de las naves. Area: 1000m?

02 - El edificio residencial 1 fue el edificio donde residian los directivos de la fabrica de
colchones Flex. Las viviendas se instalan en el perimetro de la fachada que da a la Avda.
de Velazquez, en su interior se encontraba el almacen de la fabrica. Area: 796m?

03 - El edificio residencial 2 es el edificio donde residian los trabajadores de la fabrica de
colchones Flex, en su gran mayoria residian aquellos que trabajaban en las naves
industriales. Area: 292m?2

04 - En las naves industriales se encontraban todas las maquinas de costura y relleno de
todos los colchones que producian la fabrica. En ella se llevaba el proceso industrial del
complejo. Area: 2962m?

. Densidad del area

Estos espacios cuentan con una trama urbana sin estructura, basada en la ortogonalidad
pero sin tramas urbanas claras, con una dimension cercana a la recomendada. Cuenta
con una densidad de vivienda muy elevada lo que le obliga a dotaciones y equipamiento
de los que esta infradimensionado.

El sector Vistafranca-Ardira cuenta con un numero de 2701 viviendas, recomendandose
en torno a 360-900 para el area dimensional que posee; y consta con una poblacion de
9370 habitantes (2008), recomendandose de 900-2250

. Mixtificacion de usos a nivel de edificacion

g 28.30% Residencial

26.6% Viario

13.36% Dotaciones

11.43% Viario-residual

9.59% Residual

6.32% Industrial

2.66% Zonas verdes

1.68% Equipamiento comercial

Constan de un equipamiento comercial equivalente al 1.68%, que segun el Reglamento
del Planeamiento deberia constituir un 4.05% del suelo. Este equipamiento se compone
en un 10.11% de bajos comerciales, completados con un supermercado comercial en el
sector norte. Existe un escaso uso del pequeno comercio, que se encuentra en declive.
El escaso espacio publico carece de vitabilidad urbana, es decir; de fachadas activas.
Ademdas, se encuentra totalmente desestructurado sin jerarquia ni secuencias
espaciales. Los elementos urbanos y de arquitectura son de bajo valor estético ya que
no son capaces de generar experiencias sensoriales (especialmente para los ninos)

. Indicadores de vulnerabilidad.

Este barrio se ha considerado vulnerable por su tasa de paro de un 24.61%, superior a
las tasas municipales y autonomicas (23.21%). Destacan los datos referentes a la falta y
mala calidad del trabajo y la tasa de ocupacion eventual, que constituye un 44.96%.

Se trata de una tasa de paro elevada para un barrio de gran densificacion, con
aproximadamente 10000 habitantes, casi un 25%; es decir, ¥4 de la poblacion en paro.
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1.1.3. EL EDIFICIO FLEX

. Estructura tipologica.
1966, superficie construida, 16395 m2

EDIDICIO COMERCIAL+RESIDENCIAL
Planta baja:
Comercio, 1250 m?
Almacén 2275 m? + 513 m?
Planta 1:
Vivienda, 1679 m?
Almacén, 290 m?2
Planta 2:
Almacén, 290 m?2
Vivienda 1679 m?
*Las plantas repiten m? y diversificacion.

PRIMERA FASE PAQUETE INDUSTRIAL + RESIDENCIAL (1969):
-Paquete industria, 1920 m? +1850 m?
-Paquete vivienda 1, 268 m? x 5
-Paquete vivienda 2, 280 m2 x 7
-Paquete aparcamiento, 635 m?2
-Paquete almacén, 389 m?2 +370 m2 x 7 + 950 m? x 5
-Paquete venta, 1310 m?

SEGUNDA FASE PAQUETE INDUSTRIAL (1972):
-Superficie 2920 m2

1.1.4. LAS PRIMERAS REFLEXIONES

-La conexion del Edificio Flex como parte integrante del distrito de la Carretera de Cadiz
parte como componente esencial de la expresion paisajistica del entorno. El pasar
desapercibido le otorga un caréacter escultorico sin influencia en el panorama social del
distrito.

-El estado de abandono le recesa de todos sus cometidos para los que se construyo, es
posible que su escena arquitectonica se haya perdido en la actualidad, y que quiza su
morfologia no permita ser modificada para concebir un nuevo sistema que modifique su
entorno de forma positiva (monotonia - cambio - alteracion sensitiva de las personas).
¢La cascara estructural se puede considerar un esqueleto sobre el que introducir
elementos que modifiquen su interior?

Se entiende que el mantener el orden estructural del edificio suscita a cambiar su
disposicion interior y tomarla como una obra de rehabilitacion parcial.

-Las necesidades sociales acontecen grandes cambios en la parcela de estudio; es
decir, la centralidad de usos en un unico edificio lo concibe como un nucleo social, el cual
remarca el entorno dentro del panorama urbano de la ciudad de Malaga. ;Es posible
conseguir esa premisa con una intervencion de rehabilitacion, quiza seria necesario
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repensar el edificio segun las necesidades actuales arquitectonicas, o quiza se trata de
realizar una hibridacion entre lo existente y lo nuevo?

1.2.  EL PROYECTO - FABRICAS DE CREACION

1.2.1. FABRICAS DE CREACION

Empresas de insercion laboral: empresas que debidamente calificadas, realizan un
trabajo productivo participando en el mercado a través de la produccion de bienes o la
prestacion de servicios. Estas empresas tienen como fin primordial de su objeto social la
integracion socio-laboral de personas en situacion de exclusion social mediante el
desarrollo de un proyecto personal de insercion, proporcionandoles un trabajo
remunerado, de estabilidad como transito al empleo ordinario.
. Entidades promotoras: pueden ser asociaciones sin animo de lucro y las fundaciones
que en su objeto social contemplen la insercion laboral de personas especialmente
desfavorecidas y que promueven la constitucion de empresas de insercion. Pueden
estar promovidas por una o varias entidades promotoras y su participacion economica
va determinada en funcion de la forma juridica.

Sociedades cooperativas: constituyen un 30% como maximo (Ley de sociedades
cooperativas).
. Sociedades laborales: constituyen 1/3 maximo del capital social.

Las fabricas de creacion se han convertido en uno de los principales laboratorios
creativos de las ciudades, que las ponen en marcha como parte de las politicas dirigidas
a los nuevos o jovenes creadores que encuentran en estos espacios la posibilidad de dar
sus primeros pasos hacia la profesionalizacion.

Efectivamente, las fabricas de creacion ofrecen espacios para el ensayo y la creacion de
las diferentes disciplinas artisticas, poniendo el acento en dirigirse a los colectivos y los
artistas que necesiten un primer apoyo para desarrollar sus proyectos.

Se trata de incubadoras de creacion, espacios receptivos abiertos a la experimentacion
relativa de los nuevos lenguajes o al didlogo entre disciplinas, espacios de biodiversidad
creativa. Centros tractores de la investigacion en torno a lo digital, las nuevas tecnologias
y la creacion artistica.

Las fabricas de creacion surgen en la ciudad como parte de la politica patrimonial, son
herramientas destacadas de las estrategias de proximidad cultural, jugando un papel a
favor de la expresividad creativa local y con un gran papel en la difusion de los trabajos,
creando un publico atento a los nuevos lenguajes, sensible a las propuestas culturales
mas innovadoras.

1.2.2. IDEAS DEL PROGRAMA

. A partir de una realidad existente, el espacio de creacion y produccion debe responder
a las necesidades del sector necesitado, siendo adecuado y con potencialidades para
convertirse en centro de creacion; ademas de tener en cuenta todas aquellas iniciativas
ya presentes en el territorio.

Debe existir un equilibrio entre disponer de todos los recursos y el inicio de las
actividades; work in progress, un proyecto mejorado con los anos, un modelo lo
suficiente flexible para adaptarse a los cambios.

. Dotar de maxima libertad a los gestores de los centros en la rendicion de cuentas, una
libertad que utilizaran para gestionar el cambio y poder adaptarse a él.
. Proyecto finito, con evolucién en su proceso y variacion de rumbo.

1.2.3. EL PROGRAMA

// f{Fabrica Creativals \

COMEDOR |

MODA/FOTOGRAFIA
VIDEOJUEG O S
VIVERO PROYECTOS
HALL/BIBLIOTEGA
EXPOZICION
"EEEEEE]

fResidencial’’
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Ante la novedad de definicion de los proyectos que se quiere implementar, hay que partir
de un cierto grado de indefinicion circunstancial a la naturaleza de un espacio de
creacion.

Espacios diafanos, flexible, donde todo pueda pasar, proyecto debe dejar un hueco a la
improvisacion, a la definicion constante de funciones, a la adaptacion de los cambios,
etc...

Hay que delimitar un campo de juego, no hipotecar el proyecto con espacios muy
limitados a un uso concreto, con normativas muy rigidas sobre el funcionamiento, etc...
Establecer bases para que surjan los intercambios, los didlogos, la experimentacion que
estan en la base de la creatividad.

1.2.4. RESIDENCIA VERSUS ACOGIDA DE PROYECTOS

Las residencias estan principalmente orientadas a ceder los espacios a los creadores
para que desarrollen su creatividad, no necesariamente vinculado a un proyecto
concreto. Se trata mas bien, de facilitar el espacio vinculado a un proyecto concreto. Se
trata mas bien, de facilitar el espacio y los medios, el entorno en definitiva, para que
pueda acontecer la creacion. El tiempo de una residencia suele ser bastante amplio
aunque logicamente se establezcan los limites.

Los centros que acogen proyectos proveen el acento en una cesion de los espacios
para el desarrollo de una accion concreta, acotada en el tiempo, facilitan el espacio y los
recursos para que el proyecto seleccionado pueda realizarse y una vez terminado, dejar
paso a otro proyecto.

1.2.5. ESPACIO DINAMICO VERSUS ESPACIO ESTATICO

Para "Adam Curtis” escritor ydocumentalista britédnico, se conciben tres categoriasde
fexibilidad arquitectonica “"Flexibilidad como herramienta politica, flexibilidad por medios
técnicos, flexibilidad a través de la redundancia.

Para "Rem Hoolhas” la flexibilidad no es la anticipacion exhaustiva de todos los cambios
posibles, la mayoria de los cambios son imprescindibles. La flexibilidad es la creacion de
un margen, la creacion del exceso, de la capacidad que permite diferentes usos e
interpretaciones.

1.2.6. ESTRATEGIAS

Apoyo de los creadores emergentes: Los creadores emergentes, normalmente
jovenes, acostumbran a quedar fuera de las convocatorias para poder ocupar los
espacios de una fabrica. La falta de conocimiento de los procedimientos o la falta de
recursos para presentar proyectos ambiciosos los acaba expulsando de unos espacios y
servicios dirigidos a ellos.

. La especializacion o la confluencia de disciplinas: Las distintas iniciativas analizadas es
la opcion por un modelo de especializacion en torno a una disciplina artistica concreta o
un modelo de confluencia de estas.

Los elementos vinculados a la dimension o a la singularidad de los espacios
acostumbran a ser determinados en el momento de escoger uno de los dos modelos. El
modelo de la especializacion aboga por dedicar el proyecto a una sola disciplina artistica,
y adaptar los servicios a las necesidades que conlleva la creacion-produccion de esta
disciplina.

En cambio, el modelo basado en la confluencia de disciplinas artisticas apuesta por la
biodiversidad, no estableciendo a priori a que disciplina se dirigen sus espacios y
servicios. Este modelo busca atraer creadores provenientes de lugares distintos, con
vagares y experiencias diferentes con el objetivo de ofrecerles un lugar de intercambio,
de dialogo.

Estos centros deben disponer de espacios facilmente adaptables a necesidades varias y
cambiantes en el tiempo.

. Mas alla de la creacion: Se reconoce la necesidad de contemplar la difusion como parte
intrinseca del trabajo. A pesar de que se llaman fabricas de creacion, nos encontramos
ante espacios que cubren todas las fases del ciclo creativo: desde la creacion de la
difusion, pasando también por la formacion.

Si bien es cierto que continuamos defendiendo una féabrica de creacion como un centro
dedicado de forma nuclear a dar apoyo a la creacion y la promocion artistica, también
son espacios que deben dar respuestas a la difusion del trabajo que estan realizando los
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creadores en sus instalaciones, una difusion muy vinculada al proceso creativo porque
se crea para, algun dia, ser visto.

. El desarrollo de servicios: La fabrica de creacion, se trata de un centro destinado a dar
apoyo a la creacion y la produccion artistica mediante la cesion de espacios de
creadores o colectivos a un bajo precio.

Si bien esta funciéon principal continta vigente, también es cierto que las fabricas han
tendido a desarrollar programas y servicios de acompanamientos a la creacion y la
produccion, tan necesarios como la utilizacion de espacios. Estos programas en forma
de becas, de intercambios, asesoramiento, conexion con agentes distribuidores y
programadores, se han convertido en el principal valor anadido de unos centros como
las fabricas de creacion.

El desarrollo de estos programas esta, pues en la base del caracter del centro, que pude
significarse por orientarse sus estrategias hacia la creacion emergente, hacia la funcion
social del arte, el uso de las nuevas tecnologias, de una buena cartera de servicios, y de
una buena gestidon de los mismos, depende buena parte del futuro de un centro de
creacion.

Relacion con el entorno: Importante conexion con el entorno donde esta ubicado el

centro, nos encontramos en un espacio con valor patrimonial importante, que conservan
la memoria de un pasado industrial especifico, situados en barrios o distritos periféricos.
El proyecto debe tener presente este pasado y posibilitar una relectura en clave
presente.
El entorno no solamente se entiende en relacion al espacio sino también a la gente:
;. Como dar respuesta a las necesidades sociales del barrio dando entrada a los jovenes
y los ninos, las fabricas y la gente mayor?;Como relacionarse con las entidades,
colectivos, personas, escuelas que trabajan fuera del centro pero que podrian participar
de sus actividades? Todos son retos que un centro de este tipo debe proponerse y dar
respuesta; y por ello debe iniciarse la relacion con el entorno como elemento importante
dentro del proyecto.

. Modelos de gestion:

Se aprecian dos modelos de gestion:
Gestion publica directa, poco frecuente y se da en buena medida a aquellos
centros mas grandes, la complejidad y la envergadura de las cuales requieren de
la intervencion de mas de una administracion. En este caso es habitual la
constitucion de consorcios para la gestion y la financiacion de los proyectos.
Gestion publica indirecta, es la que presenta mayores ejemplos, en la mayoria de
los casos, se trata de poner en funcionamiento modelos organizativos
innovadores en los que el sector publico debe ponerse de acuerdo con distintos
agentes privados. Debido a que buena parte de los centros nacen de la
necesidad directa de los artistas, el hecho de hacerlos participes de la gestion, es
indispensable. Asi mismo cabe tener en cuenta que existe un buen numero de
iniciativas surgidas de la propia comunidad y que es, a posteriori, que la
administracion reconoce su interés y le confiere apoyo.

La gestion privada también entra en juego, en el alquiler de espacios para la creacion,

unido a apoyos economicos publicos para el desarrollo de ciertos proyectos educativos

de caracter social.

. La contratacion: La contratacion en aquellos casos de gestion indirecta se vehiculiza
sobre todo través de los contratos programa con los colectivos y asociaciones
responsables Estos contratos permiten a la administracion establecer unos criterios
claves en los que la negociacion y la corresponsabilidad entre titular y gestor son muy
importantes para que el proyecto salga adelante.

. Formulas juridicas: Las estructuras juridicas usadas para la gestion de los centros son
muy diversas. Todas buscan un cierto grado de flexibilidad y autonomia. Deben
responder ante las necesidades de cambio del mercado. La agilidad y la autonomia en la
decision, son los factores mas importantes de estos centros.

Distancia de la administracion con la gestion: La agilidad con los procesos de
contratacion con los artistas residentes, la flexibilidad requerida para dar respuesta a las
necesidades mas inmediatas, obliga a disponer de estructuras juridicas basadas en una
logica privada.
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La distancia con la administracion ha de ser lo suficientemente corta como para controlar
el uso correcto de los espacios publicos y la prestacion de un servicio publico, abierto,
transparente y de calidad. Por ello en todos los centros de entidad publica la
administracion mantiene una presencia importante en los patronatos, comités de
direccion. En definitiva, en aquellos érganos responsables de la direccion de los centros.

. Garantia de servicio publico: La garantia de servicio publico y el mantenimiento de una
distancia adecuada de la administracion también pasa por diferenciar correctamente la
vertiente de gestion y de direccion artistica. Presencia de comité de expertos o comité
de artistas encargados de escoger los proyectos que ocupan los espacios/talleres de las
fabricas. El uso de criterios artisticos, independientes, es clave para mantener la
credibilidad de un proceso abierto a toda la comunidad.

Se garantiza una normativa clara, difundida y a través de la aplicacion de criterios
rigurosos que primen la calidad y la innovacion.

. La financiacion: La mayoria de las fabricas de creacion se basan en una financiacion
multinivel, que incluye tanto recursos publicos provenientes de distintas
administraciones, como parte privada.

Es un riesgo en los proyectos de estas caracteristicas. Buena parte de los recursos debe
destinarse al mantenimiento de unos espacios que acostumbran a ser grandes y que
suponen un gasto de suministro elevado. En cambio los ingresos de ocupacion son nulos
o bajos.

. La sostenibilidad econdmica del proyecto: Iniciativas recientes demuestran que el futuro
de los proyectos sostenibles econdmicamente pasa por rentabilizar sus espacios. Situar
en el mercado cultural un centro con valor anadido, que se relacione con calidad,
creatividad e innovacion artistica es atractivo para organismos publicos y privados que
buscan asociar sus propios proyectos a estas ideas.

Los espacios de una fabrica de creacion deben pensarse también para acoger eventos
de todo tipo (reuniones, grabaciones, publicitarias...), y para todo tipo de instituciones
(empresas, medios, instituciones publicas...).

Una buena politica de comercializacion de los espacios, complementaria al proyecto
nuclear del centro, ha visto en los ultimos anos crecer su importancia. Hay que poner en
marcha todos los servicios de apoyo necesario (restauracion, camerino, facilidades
técnicas...) para competir con un mercado cada vez mas diversificado y de calidad en la
organizacion de eventos y alquiler de espacios).

Proceso fundacional: Los procesos fundacionales se caracterizan por un proceso
ascendente, un proceso de constitucion fruto de la agregacion de iniciativas impulsadas
por un reclamo social que, surgidas desde la base, consiguen gradualmente un cierto
reconocimiento publico. El interés general que estas iniciativas privadas o del tercer
sector, pueden llegar a tener explica la implicacion de las administraciones publicas, bien
sea mediante ayudas o subvenciones, bien suplementado con capital publico la iniciativa
privada, sin prejuicio de esta conserve la gestion. Una iniciativa privada ganaria
reconocimiento social y en consecuencia obtendria apoyo publico.

. EIl modelo descendente: Se caracteriza por una fuerte intervencion publica. La iniciativa
fundacional de la fabrica esta impulsada por un ente publico en relacion a demandas
sociales existentes. Se trata de una accion intervencionista de la administracion
encaminada a regular y dar respuesta a una necesidad social, promoviendo un espacio,
cuya gestion puede llevar a cabo perfectamente o ceder a entidades privadas.

. Orientacion filosofica del proyecto:

5 pilares sobre los que se fundamenta una fabrica de creacion:
Espacios que dan un nuevo uso a antiguos centros fabriles abandonados
aprovechan antiguos espacios industriales en desuso, por las posibilidades que
ofrecen. En primer lugar, por los bajos precios de infraestructuras que a menudo
han sido abandonadas y de dificil reconversion arquitecténica para un nuevo uso
industrial en entorno industrial urbano. En segundo lugar por las caracteristicas
fisicas de espacios amplios y diafanos.

Espacios que constituyen trayectorias, estos deben posibilitar la emergencia, el
o la que se basa en el y el desarrollo de trayectorias artisticas singulares, son los
espacios que, partiendo del apoyo a la creacion y a la produccion artistica, hacen
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posible la generacion de caldo de cultivo, que a posteriori, van a dar como
resultado experimentos artisticos similares e innovadores. Son la pieza esencial
dentro de una cadena de valor que se preocupa de los inicios, de cuando las
ideas germinan, dando todas las posibilidades para un mantenimiento y
sostenibilidad futura.

Espacios abiertos a la creacion emergente, se trata de espacios parcialmente
centrados en escuchar y dar salida al eslabon mas débil, el del creador que
empieza, que no goza de reconocimiento, y que necesita de plataformas solidas
que lo acompanen en los primeros compases de su andadura.

Espacios abiertos a la innovacion. La innovacion como elemento en el que se
deben apoyar las fabricas de creacion es la que se basa en la experimentacion
con los nuevos lenguajes o mixitura de lenguaje o la que se basa en el dialogo
con las nuevas tecnologias. Es en todos estos sentidos que se debe propiciar la
innovacion, y no solo eligié¢ndose al creador, sino poniendo todos los medios
fisicos, materiales y programaticos para hacerla posible.

Espacios enraizados en el territorio. No deben ver espacios aislados en su
entorno, espacios impermeables a sus caracteristicas, singularidades vy
necesidades de cada fabrica, pues, debera ser el reflejo del territorio en el que se
ubica, siendo pues diferente a las demas. Dar respuesta a las necesidades de
este entorno y establecer complicidades con sus agentes principales, son
elementos esenciales para garantizar el éxito del proyecto.

Orientacion estructural del proyecto en relacion con la definicion programatica del
espacio: Con y sin especializacion. La especializacion en torno a una disciplina
dependera de la dimension y las caracteristicas de los espacios disponibles. No
obstante, se recomienda que en la medida de lo posible se apuesta por la mezcla de
disciplinas en un mismo centro, para propiciar el didlogo entre los distintos lenguajes. Por
ello seran necesarios espacios definidos y diafanos o con parcelaciones ductiles que
permiten adaptarse a las necesidades den cada momento.

Desarrollo de programas desde un inicio. Cabe pensar en el catdlogo de programas y
servicios del centro, respondiendo al ideario y los objetivos operativos que se hayan
planteado. Entre los mas destacados, se propone iniciar programas de acompanamiento
para los creadores emergentes (becas, intercambios, etc) y servicios de asesoramiento
para la explotacion de las producciones trabajadas dentro de la fabrica, basados en la
experiencia de los servicios de desarrollo empresarial en el ambito cultural.

Atencion basica a las nuevas tecnologias. Impregnar el centro con las nuevas
tecnologias, privilegiando el didlogo constante entre estas y la creacion y produccion que
llevan a cabo los artistas. Es por ello que debera revelarse una parte sustancial de la
inversion en dotar los centros de las infraestructuras tecnolégicas necesarias.

Orientacion estructural del proyecto en relacion con la adecuacion del espacio:
Arquitectura efimera. El proyecto arquitecténico de remodelacion de los espacios debe
partir de una intervencion directa con los futuros y potenciales usuarios de los mismos.
Asi mismo, y con el objetivo de garantizar la posible evolucion y cambio de los proyectos
acogidos, deberéa basarse en la logica de la arquitectura efimera (flexibilidad).

Orientacion estructural del proyecto en relacion con la gestion: Gestion asociativa.
Conectar la gestion del proyecto con asociaciones de artistas presentes en el territorio,
de esta forma se implica directamente en el sector afectado estableciendo una relacion
directa con los agentes que posteriormente van a ser los principales usuarios. Cabe
detectar aquellas asociaciones mas consolidadas, estables y que gocen de mayor
reconocimiento y representacion dentro de un sector.

Control publico. La titularidad del espacio dependera de cada caso, pero el sector
publico debe mantener un control claro y constante sobre el desarrollo del proyecto.

. Orientacion estructural del proyecto en relacion con la financiacion:

Financiacion mixta: parte importante de la financiacion sera mixta, publica, pero
cabe buscar la implicacion de las distintas administraciones con competencias
sobre el territorio y del sector privado.

Comercializacion de los espacios: una fuente de ingresos atipicos que cabe
explorar es la comercializacion de los espacios, proporcionando al centro un
marcado caracter basado en la calidad y la innovacion de los proyectos que
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acoge, conseguira venderse un espacio atractivo para la organizacion de eventos
de todo tipo. Por ello cabe realizar una prospeccion de las oportunidades
existentes para rentabilizar los espacios y los servicios que deberian ponerse en
marcha.

1.3. MATERIALIZACION DEL PROYECTO

1.3.1. LOS USOS

Nos encontramos en un sector barrial con una gran cantidad de espacio residual, todo
ello ocasionado por el abandono de la antigua fabrica de colchones Flex, el cual se
encuentra vinculado en un entorno urbano plagado de edificaciones residenciales de
gran presencia paisajistica.

La creacion de un espacio dedicado a la creatividad y la cultura otorga una nueva
identidad al barrio. Una identidad que reacondiciona de igual manera el entendimiento de
los edificios abandonados en la ciudad de Malaga.

Las fabricas de creacion se han convertido en uno de los principales laboratorios
creativos de nuestra ciudad, poniendo en marcha esta como una parte importante de las
politicas dirigidas a los nuevos o jovenes creadores que encuentran en estos espacios la
posibilidad de dar sus primeros pasos hacia la profesionalizacion.

El edificios se divide en cuatro espacios programaticos con una gran sinergia entre ellos,
la centralidad de usos en un unico edificio lo concibe como un nucleo social el cual
remarca el entorno dentro del panorama urbano, todo ello apoyado en el estado de
abandono de la Flex, el cual recesa de todos sus cometidos para los que se construyo,
es posible que su escena arquitectonica se haya perdido en la actualidad pero la
intervencion que se lleva a cabo lo convierte en un nuevo sistema que modificque su
entorno de manera positiva.

01. Fabrica Creativa: el antiguo almacén de colchones se convierte en un espacio
creativo a lo largo de las siete plantas del edificio. Cada una de ellas responde a unos
criterios establecidos por los canones que componen una Fabrica Creativa:

1.Herencia cultural

2.Artes

3.Medios

4 .Creaciones Funcionales
02. Fabrica Artesanal: la antigua nave donde se manufacturaban los colchones se ha
convertido en wuna fabrica artistica, donde Ilas artes plgcasticas, escénicas y
gastronomicas brindan de un nuevo espacio "abierto” a la manzana. La incorporacion, a
su vez, de un parquin intenta aliviar la congestion que se generan en las calles del barrio.
03. Viviendas: El antiguo edificio de viviendas para el persona de la fabrica se ha
convertido en la nueva residencia para los nuevos jovenes creativos emergentes,
estableciendo un vinculo domeéstico entre el trabajo y el hogar. En si, estas viviendas
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estan orientadas en ceder espacios a los creadores para que puedan desarrollar su
creatividad.

04. La Plaza: si el hogar es e sitio en el que nos encontramos con lo que nos es familiar,
donde nos reconocemos y nos sentimos unidos a otros que comparten o confrontan
mucho de los que nos pasa. El barrio de Ardira puede considerarse el hogar de muchos
de los habitantes del distrito de Carretera de Céadiz, un sector de identidad. Lo doméstico
acontece a lo colectivo.

1.3.2. DISTRIBUCION DE USOS

. Fabrica Artesanal .Residencial

. Biblioteca
W

NEOFLEX Proyecto Fin de Carrera | Octubre 2016



. Desarrollo de videojuegos . Textil / Fotografia

1.4. CONCEPTOS PROYECTUALES

1.4.1.  FLEXIBILIDAD - FUNCIONALIDAD - TEMPORALIDAD

La sociedad Post-Industrial, o también llamada sociedad del capitalismo, se caracteriza
por un notable desarrollo de las fuerzas productivas a través de la automatizacion, o la
cibernética y una profunda modificacion de las clases sociales. Este ha producido un
cambio de tomas hacia el sector servicio, que aumenta considerablemente su poder
frente al industrial.

El distrito de Carretera de Cadiz, y en nuestro caso, la fabrica de colchones Flex,
sufrieron entonces un proceso de "“envejecimiento”, su caracter obrero e industrial
fueron golpeados con la llegada del turismo a la costa del sol.

Hoy dia, inmersos en "La era de la informacion”, donde, Informacion, conocimiento y
creatividad son las uevas materias primas de la economia surge el concepto de
“Fabricas de Creacion”, puesto que se han convertido en los laboratorios creativos para
las ciudades, que ponen en marcha como parte importante de las politicas dirigidas a los
nuevos o jovenes creadores que encuentran en estos espacios la posibilidad de dar sus
primeros pasos hacia su profesionalidad.

En si, estas fabricas de creacion ofrecen espacios para el ensayo y la creacion de las
diferentes disciplinas artisticas, poniendo el acento en dirigirse a los colectivos y los
artistas que necesite un primer apoyo para desarrollar sus proyectos.

Por tanto, surge en la ciudad de Malaga un nuevo concepto “industrial’, La Fabrica
Creativa, que otorga una politica patrimonial a los espacios en los que se incorpora. En
si, estos espacios sirven como herramientas destacadas en las estrategias de
proximidad cultural. Ademéas hay que contar con el papel que juega la expresividad
creativa local, ya que sirve como un detonante en la difusion de los trabajos, ya que se
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trabaja para crear un publico atento a los nuevos lenguajes y sensible a las propuestas
culturales.

Flexibilidad: Puesto que . Funcionalidad: El . Temporalidad: El tiempo
nos encontramos con modulo "Plug-In”, una pasa pero no olvida, es
uan estructura matricial vez conectado el por eso que el legado
tridimensional, podemos sistema, acondiciona la industrial que posee el
considerar que al alterar funcionalidad espacial distrito oeste de Malaga
las fachadas de la misma, del edificio. Cada planta entabla una
podemos otorgar una posee una serie de personalidad, la identidad
funcionalidad especifica envolventes patrimonial, paisajistica
dada por la pieza que se especificas, y estas, a barrial, lo antiguo VS lo
conecte con el sistema. su vez, aportan una nuevo.

configuracion tal que
cumpla con las

necesidades dadas por
el programa.

1.4.2. LOS "PLUG-IN"

La palabra "Plug-in" es aquella aplicacion que, en un programa informatico, anade una
funcionalidad adicional o una nueva caracteristica al software. Conceptualmente
podemos transcribir este termino como la adhesion de nuevos elementos constructivos
modifiquen la funcionalidad espacial de los lugares adyacentes de los que esten
conectados. Para ello se busca la facil colocacion y retirada de estos elementos de
forma que el edificio pueda encontrarse en un cambio constante con el respecto al paso
del tiempo.

"En términos generales, un catalogo es la lista ordenada o clasificada que se hara sobre
cualquier tipo de objetos".Para poder comprender el cambio que el edificio sufre con la
adhesion de las piezas en la antigua estructura, se realiza un desglose de cada uno de
los "Plug-in" a modo de catalogo, el cual se dividira en 4 factores de disefno establecidos
para su concepcion arquitectonica.

En este catdlogo nos encontramos con los nUcleos verticales de comunicacion,
humedos, e instalaciones; los cuales tienden a convertirse en los "Plug-in" estaticos del
edificio, que combinados con los dinamicos, harian funcionar el sistema.

En este catalogo nos encotnramos con el caracter dinamico de los “plugin” del edficio,
en este caso la gran mayoria de ellos estarian formados por una tipologia colgada.

La gran caracteristica de estos elementos, es que una vez unidos a la estructura exitente
en el edificio, transforma el espacio que parasita. La adicion de estos

elementos a su conjunto supone la creacion de un espacio flexible interior, puesto que su
principal virtud es convertir los espacios en fachada en espacios especificos,

llevando los elementos mas permanentes (como puedan ser las instalaciones), siempre
al exterior, de forma que el conjunto estructural no se viera modificado por la accion de
estas.
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La oportunidad de brindar a un espacio abandonado una nueva caracteristica
identificativa en barrio, hace que el respeto entre fachadas sea mutuo, adquiriendo un
nuevo concepto estetico y funcional, pasado vs futuro, al fin y al cabo, el legado

industrial.

. Plug-in Estéaticos

. Plug-in Dinamicos
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA



21. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacién geotécnica

Generalidades:

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde
se ubica la construccion.

Bases de calculo

Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.
Acciones:

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DBSE- AE y las acciones geotécnicas que transmiten a través del terreno en
el cual se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5)

22. SISTEMA ESTRUCTURAL

2 2.1. CIMENTACION

Dadas las caracteristicas del proyecto se ha considerado como cimentacion 6ptima para
el proyecto con una excavacion de entre 1-3,5metros arriostradas entre ellas mediante
vigas centradoras

Las Bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema
estructural. El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites Ultimos y los Estados Limites de Servicio de la vigente EHE. El comportamiento
de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud de servicio utilizando el programa CypeCad.

Las zapatas se ubican en puntos estratégicos para recibir las escaleras, montacargas y
acensores. Son de tamafo variable (ver plano estructura) segun calculo. Son zapatas de
hormigdon armado HA-40. Estas zapatas son arriostradas con vigas de hormigén armado
de 40x60cm apoyadas sobre terreno, describiendo el disefio necesario.

Para el calculo de han utilizado vigas centradoras para arriostrar las zapatas conseguir
asi un sistema solidario. Posteriormente se hormigonaran para crear un conjunto que
funcione solidariamente.

A continuacién se colocaran unos enanos de hormigdén armado de dimensiones 60x60 y
de una altura de 2,25metros, hormigonado in situ junto con la zapata para que trabaje
solidariamente.

Seguidamente se colocara una placa de acero que se anclara a los pernos previstos en
el hormigonado in situ del enano. A esta se le soldara el perfil de acero que compone la
estructura correspondiente

2 2.2. ESTRUCTURA PORTANTE

La estructura portante del edificio existente esta formada por un sistema de pilares de
hormigdon armado de 40x40 con dos crujias diferenciadas de eje de pilar a eje de pilar de
5 metros en el eje x y 5,65 metros en el eje y
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2 3. SISTEMA ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES

1-Sistema de Acondicionamiento Ambiental

Los sistemas de ventilacion se efectuaran por medio de piezas prefabricadas de PVC
con conductores individuales y generales separados, que discurriran por techos técnicos
y galerias de instalaciones.

La cocina llevara su conducto de ventilacion para humos. Dicho conducto sera
independiente del resto, vertical, perfectamente estanco y con sus materiales protegidos
contra la agresion, y discurrira por la galeria de instalaciones junto al hueco de ascensor.
La acometida desde el aparato o campana de recogida de humos a la canalizacion no
poseera elemento que estorbe la propia salida de gases y sera suficientemente amplia.
De la misma forma se procedera con el conducto de evacuacion de gases del
calentador.

2-Instalacién de Saneamiento

La instalacion de saneamiento vertical se realizara a base de tubos de P.V.C., tanto para
aguas pluviales como fecales. El trazado de las instalaciones vistas ira cubierto por tubos
de acero en paralelo a los soportes verticales estructurales.

Todos los aparatos, excepto el inodoro, estaran conectados a un bote sinfénico. Los
cuartos humedos dispondran de sumidero, asi como aquellos de instalaciones
especiales.

Se dispondran registros sinfonicos en aquellos cambios de direccion (horizontal-vertical)
al estar los colectores suspendidos de los forjados, y una arqueta sinfénica registrable al
final del recorrido y antes de conectar con la red general de alcantarillado.

Ha de existir la posibiidad de dilatacion en tramos largos de recorrido, asi como
proteccion suficiente a los agentes externos fisicos y quimicos en todos los conductores
y accesorios de la instalacion.

3-Instalacién de Fontaneria

Los servicios de agua que dispone el inmueble en cada punto son los siguientes:

Lavabo 0,10 I/seg.

Cisterna de inodoro 0,10 I/seg.

Fregadero 0,30 I/seg.

Lavavajillas 0,25 I/seg.

Ducha 0,10 I/seg.

En lo referente a la distribucion de agua fria y la acometida, esta prevista la ejecucion de
la entrada de esta desde el vial este junto al espalddn, siendo sus caracteristicas las
establecidas en la reglamentacion municipal.

El cuadro de contadores, situado en planta sétano (accesible en alzado este), se
instalara en zona protegida y aislada e ira provisto de mecanismos de antirretorno. La
valvula de salida del contador sera también de paso en escuadra y provista de
dispositivo antirretorno. La disposicion y distribucion de las redes apareceran en el plano
de fontaneria.

Desde este punto se llevara un montante que distribuira por el forjado técnico y llegara a
cada grupo de estancias, ubicandose en cada una llave de corte. Toda la red de
distribucidon en el interior de las cocinas, vestuarios y aseos se realizara con tuberia de
cobre. Las conexiones con los aparatos seran mediante ramales de aluminio provisto de
los correspondientes racores. Finalmente se evitara en lo posible los codos de 90°,
sustituyéndose con curvas de amplio radio y en los pasos de forjado y muros se
estableceran contratubos que no impidan los movimientos de las tuberias en sentido
axial.

La instalacion sera estanca y protegida contra choques y deterioros. La red estara libre
dilatacion y tendra la posibilidad de evacuar el agua condensada. Llevara una llave de
paso en la acometida del aparato. Todos los materiales iran protegidos.

4-Instalacién Eléctrica

La acometida, en cuanto a su disposicion y dimensionado, correra a cargo de la
Compania Suministradora, la cual dara en su momento la solucién conveniente.

La Caja General de Proteccidon quedara alojada junto al acceso y lo mas cercano a la Red
de Distribucion.
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Estara compuesta por fusibles y portafusibles convenientemente calibrados, asi como un
borne de conexion de hilo neutro, que sera rigido. Desde este punto saldra la Linea
General de Alimentacion hacia la Centralizacion de Contadores. Esta sera materializada
por un armario empotrado en la que se instalara el contador que precise la instalacion
para su correcto funcionamiento, que se dispone en la estancia a continuacion del
Centro de Seccionamiento y Transformacion.

Estos circuitos partiran del Cuadro General de Distribucion, que estara compuesto por un
interruptor diferencial de corte omnipolar, asi como los interruptores automaticos
magnetotérmicos para cada uno de los circuitos siguientes:

. Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacion.

Circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso general y

frigorificos.

. Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y hornos.

. Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo
eléctrico.

. Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente de aseos y
vestuarios, asi como las bases auxiliares de cocinas.

. Circuito adicional por cada 30 puntos de luz.

. Circuito adicional por cada 20 tomas de corriente de uso general.

Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de calefaccion eléctrica
cuando existe prevision de esta.

. Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de aire acondicionado, cuando
existe prevision de esta.

Circuito de distribucidon interna, destinado a la instalacion de una secadora
independiente.

Circuito de distribucion interna, destinado a la alimentacion del sistema de
automatizacion, gestion técnica de la energia y de seguridad, cuando exista prevision de
esta.

Las canalizaciones seran del tipo flexible empotradas, curvables con la mano,
corrugadas y de seccion normalizadas de diametro 23 mm.

Para la instalacion de los distintos elementos en el interior del edificio se seguiran las
siguientes normas:

- Cualquier parte de la instalacion interior quedara a una distancia no inferior de 3 cm. de
las canalizaciones del teléfono, saneamiento, agua.

- Las cajas de derivacion quedaran a una distancia del techo de 20 cm.

- Los pulsadores utilizados para el accionamiento del alumbrado de escaleras se situara
a una distancia de 110 cm. del pavimento.

- En cuanto a las tomas de corriente la distancia al pavimento sera de 10 cm., salvo en la
cocina y bafo que la distancia sera de 110 cm.

- Para la instalacion en cocina y bafo se tendra en cuenta lo referente a volumenes de
proteccion y prohibicion.

Se instalara junto a los conductores de las lineas una red de puesta a tierra que unira
todos los elementos con la red de puesta a tierra. Las secciones seran iguales que las
de linea en todos los casos y estara compuesto por los siguientes elementos:

- Placa de tierra de acero galvanizado enterrada y acondicionada con los elementos
necesarios para asegurar una buena puesta a tierra.

- Linea de enlace con tierra, que se realizara con conductor de cobre desnudo.

- Antenas, armaduras de la estructura y en general cualquier elemento metalico que se
considere necesario proteger iran convenientemente conectados a la red de puesta a
tierra.

- Los calculos de la puesta a tierra se realizaran para que en ningun caso la resistencia
de difusion a tierra exceda de 20 O.

- Al mismo tiempo se realizaran de forma que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a 24 V.

Para la ejecucion de la presente memoria se han tenido en cuenta el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

5-Instalacién de Telecomunicacion
A continuacion se exponen los elementos necesarios para dotar al edificio de una
infraestructura minima para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

5.1. CONTENIDOS TECNICOS
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Dentro de la edificacion las instalaciones de telecomunicacion se organizaran en cuatro
tramos:

- Red de Alimentacion:

Es la parte que une el edificio con las sefiales provenientes de los cableados urbanos o
de las ondas magnéticas via eter.

- Red de Distribucion:

Es el tramo vertical que parte de la red de alimentacion y que discurre a lo alto del
edificio.

- Red de Dispersion:

Es el tramo horizontal que une la red de distribucion con el punto de terminacion de la
red o PTR.

- Red Interior:

Es la que discurre por el interior de las dependencias, uniendo el PTR con las distintas
tomas de usuario.

2. RED DE TELEFONIA BASICA
Se hace obligatorio el servicio de telefonia que de acceso a la Red de Telefonia Basica
RTB de conexion a través de los distintos operadores autorizados.

5.3. INSTALACION DE RADIO Y TELEVISION TERRESTRE (RTV)

Red de Alimentacion o captacion de sefales, formada por una antena omnidireccional
para radio en F.M., una o varios antenas direccionales multicanal para T.V. y un conjunto
de amplificadores mono canal. Las Redes de Distribucion, Dispersion e Interior, con un
unico cable coaxial de 75 Oy un ancho de banda de 47 a 862 Mhz., con derivador, un
PTR y una serie de tomas de usuario en las aulas.

5.4. INSTALACION DE RADIO Y TELEVISION VIA SATELITE (TVSAT)

Red de Alimentacion o captacion de senales, formada por una o varias antenas
parabdlicas y un amplificador de banda ancha de 950 a 2150 Mhz.

Redes de Distribucion, Dispersion e Interior, con un unico cable coaxial de 75 Oy un
ancho de banda de 950 a 2150 Mhz., un derivador, un PTR y una serie de tomas de
usuario en las aulas.

La red interior de esta instalacion podria ser la misma para T.V. terrestre y para CATV.
También se puede aceptar el sistema convencional, a extinguir, de tantos conjuntos de
receptor y modulador como programas de satélite que se deseen recibir, utilizando las
mismas redes de distribucion, dispersion e interior de las instalaciones de T.V. terrestre.

5.5. INSTALACION DE TELEVISION POR CABLE

Red de Alimentacion formada por la acometida y un amplificador de linea.

Redes de Distribucion, Dispersion e Interior, con un unico cable coaxial de 75 O y un
ancho de banda de 86 a 862 Mhz., un derivador, un PTR y una serie de tomas de usuario
en las salas.

5.6. INSTALACION DE LA RED DE TELEFONIA BASICA (RTB)

Red de Alimentacion formada por la acometida con el mazo de tantos pares de 0,5 mm.
cada uno como numeros telefonicos se deseen. Este tramo terminara en el registro
principal de conexiones y siempre con una canalizacion de reserva.

Red de Distribucion, hasta un maximo de 25 pares, con pares sueltos de 0,5mm. Y
registros en cada planta.

Red de Dispersion e Interior con in par simétrico de 0,5 mm. y un PTR por numero
telefdnico y una serie de tomas o rosetas de usuario en las aulas.

5.7. INSTALACION DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI)

La configuracion de esta red es, en principio, muy similar a la anterior de telefonia basica.
La diferencia concreta se deriva del tipo distinto de cableado utilizado. Se puede utilizar
desde cable coaxial hasta fibra oOptica, pero la instalacion media utiliza cuatro pares
trenzados de 0,5 mm. por cada linea solicitada y los correspondientes registros y PTR
ajustados al sistema concreto.

5.8. CONSIDERACIONES CONSTRUCTIVAS

Para el desarrollo de todas las instalaciones y sus redes se requieren cuatro espacios
fisicos y que son los siguientes:

- Azotea de antenas:
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Para la ubicacion de las correspondientes antenas terrestres del sistema de Radioy T.V.
y parabolas de satélite del sistema TVSAT. Debe ser facilmente accesible para
mantenimiento.

- Armario de cabecera:

Es el lugar donde se instalan los equipos de amplificacion y mezcla de recepcion de
Radioy T.V.y TVSAT.

Debe estar preferentemente en la escalera y en el bajo cubierta, debajo de la azotea de
antenas. Las dimensiones seran segun el equipamiento y siempre con suministro
eléctrico monofasico de 10 A.

- Patinillo de distribucion:

Es la canalizacion vertical que alberga todas las redes de distribucion de
telecomunicaciones.

Ubicado en la forjado de instalaciones junto al ndcleo de ascensor y bajo el armario de
cabecera, siendo practicable en todo su recorrido. Las dimensiones minimas para todas
las redes seran de 60 cm. de frente por 20 cm. de fondo, con cortafuegos a nivel de
forjado.

- Cuarto de control de instalaciones:

Es el recinto donde se colocan los amplificadores de CATV, los registros principales de la
RBT y los terminales de conexion de la RDSI. Su ubicacion esta en la zona de
instalaciones en planta semisdtano, en la vertical del patinilo de distribucion. Sus
dimensiones minimas en planta para todas las instalaciones seran de 2,00 m. por 1,50 m.
con una altura libre minima de 2,30 m. Ademas habra que prever un circuito eléctrico
monofasico de 10 A. por cada operador contratable.
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31. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)

CTE DB-SE Seguridad Estructural

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, se proyectara, fabricara, construira y mantendra de forma
que cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3.1.1. SE1Y SE 2 RESISTENCIA Y ESTABILIDAD - APTITUD AL SERVICIO
EXIGENCIA BASICA SE 1_

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones
e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los
edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2_

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de
un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.

Andlisis estructural y dimensionado
METODOLOGIA

- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones

- Analisis estructural

- Dimensionado

SITUACIONES DE DIMENSIONADO

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

PERIODO DE SERVICIO
- 50 Anos

METODO DE COMPROBACION
- Estados limites

DEFINICION ESTADO LIMITE
Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

RESISTENCIA Y ESTABILIDAD

- Estado limite ultimo:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

. Perdida de equilibrio.

. Deformacion excesiva.

. Transformacioén estructura en mecanismo.

. Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

. Inestabilidad de elementos estructurales.

APTITUD DE SERVICIO

- Estado limite de servicio

Situacion que de ser superada se afecta:

. El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
. Correcto funcionamiento del edificio.

. Apariencia de la construccion.
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Acciones

CLASIFICACION DE LAS ACCIONES

- Permanentes: Aquellas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones ecolodgicas.

- Variables Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.

- Accidentales Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa pero de

gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

VALORES CARACTERISTICOS DE LAS ACCIONES
Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-
AE.

DATOS GEOMETRICOS DE LA ESTRUCTURA
La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

MODELO ANALISIS ESTRUCTURAL

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y
viguetas. Se establece la compatibiidad de deformacion en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano
de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento

lineal de los materiales un calculo en primer orden.

Verificacién de la estabilidad

Ed,dst =Ed,stb

Ed,dst: Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,stb: Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacidon de la resistencia de la estructura

Ed =Rd

Ed : Valor de calculo del efecto de las acciones.

Rd: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

COMBINACION DE ACCIONES

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o
transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la
formula 4.3 y de las tablas 4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha
obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las acciones se
han considerado O o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.
Verificacion de la aptitud al servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto.

. Flechas: La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

. Desp. horizontales: El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

3.1.2. SE-AE ACCIONES EN LA EDIFICACION

Acciones Permanentes (G)

PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA

Hormigdn armado, calculados a partir de su seccion bruta y multiplicados por 35 (peso
especifico del hormigdon armado) en vigas. En losas macizas sera el canto x 40 kN/m2.
Acero segun sus tipos y densidades.

CARGAS MUERTAS
Se estiman uniformemente repartidas en la planta.
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PESO PROPIO DE TABIQUES PESADOS Y MUROS DE CERRAMIENTO

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

LA SOBRECARGA DE USO

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los
valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios: Se considera una sobrecarga
lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios.

Acciones Variables (Q)

LAS ACCIONES CLIMATICAS:

El viento

La presion dinamica del viento Qb es de 0,45 kN/m2, correspondiente a un periodo de
retorno de 50 anos. Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el
Anejo D.

La temperatura

En estructuras habituales de hormigon estructural o metalicas formadas por pilares y
vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de
dilatacion a una distancia maxima de 40 metros.

La nieve

Este documento no es de aplicacion.

LAS ACCIONES QUIMICAS, FiSICAS Y BIOLOGICAS:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosidn de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la perdida de
acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La
velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad
del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la
temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria
de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto
a las estructuras de hormigodn estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.
Acciones accidentales (A)

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion

Sismorresistente NCSE-02.

Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A1y A.2 de la EHE,
las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso y tabiqueria que se han
considerado para el calculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

S.C.U. (Kp/m2) Cargas muertas
Cubierta 30 100
Restaurante 80 360
Moda y textil 80 360
Desarrollo de videojuegos 80 360
Artes musicales 80 360
Viviero de proyecto cultural | 80 360
Bibllioteca 80 360
Exposicién 80 360

3.1.3. SE-C CIMENTACIONES

Bases de calculo

METODO DE CALCULO:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.
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VERIFICACIONES:
Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para el sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

ACCIONES:

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del
terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 -4.5).

Cimentacion

DESCRIPCION

Por las condiciones de terreno, se plantea una cimentacion superficial de zapatas
aisladas y vigas centradoras con los arriostramientos estructurales, que consistiran en
vigas riostras de hormigén armado para la construccion de escaleras, montacaras y
ascensor.

La estructura existente de podrticos de hormigdn cuenta con una cimentacion también de
zapatas aisladas

TIPOLOGIA

Zapata de cimentacion de hormigdon armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/l1a
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 50 kg/m?3, sin incluir encofrado

MATERIAL ADOPTADO
Hormigdn armado HA-40 y Acero B500SD

DIMENSIONES Y ARMADO

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la
instruccion de hormigdn estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

CAPACIDAD ESTRUCTURAL DE LA PANTALLA:

Este estado limite se alcanzara cuando los valores de calculo de los efectos de las
acciones en los elementos estructurales que componen la pantalla superen el valor de
calculo de su capacidad resistente

CONDICIONES DE EJECUCION

Antes de proceder a los trabajos de perforacion, todas las conducciones aéreas que
afecten a la zona de trabajo seran desviadas y también seran eliminados o modificados
todos los elementos enterrados que interfieran directamente con los trabajos o que, por
su proximidad, puedan afectar a la estabilidad del terreno durante el proceso de
ejecucion de la pantalla. Se comprobara la existencia del murete guia y de la plataforma
de trabajo

3 2. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB SI)

CTE SI. Seguridad en caso de incendio

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el
alcance de las mismas.

- Tipo de proyecto: proyecto de ejecucion

- Tipo de obras previstas: obra nueva y reutilizacion de lo existente

- Alcance de las obras: no considerado

- Cambio de uso: no

3.2.1. SI1 PROPAGACION INTERIOR

1-Compartimentacién en sectores de incendio
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2. Locales de uso especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo
(alto, medio y bajo) segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1
Propagacion interior), cumpliendo las condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la
misma seccion.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién
de incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando estos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse esta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Se limita a dos plantas y una altura de 8 m el desarrollo vertical de las camaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2,
BL-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de
las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion,
etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

-Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccion de
paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(i o) ('t' es
el tiempo de resistencia al fuego [@Brequerido al elemento de compartimentacion
atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

-Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i o) ('t' es el tiempo de
resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado).

4. Reaccioén al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que
se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

REACCION AL FUEGO

. ‘2 Revestimiento
Situacion del elemento
Techos y paredes Suelos
Zonas comunes del edificio C-s2.dO Efl
Locales de riesgo especial B - s1, dO Bfl — s1
Espacios ocultos no estancos: falsos B-s3, dO Bfl - s1
techos, suelos elevados.

3.2.2. S| 2. PROPAGACION EXTERIOR.

PROPAGACION HORIZONTAL:

La limitacion del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectua
reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego
minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas
de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera
protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura
exigida a dicha franja puede reducirse en la dimension del citado saliente.

PROPAGACION VERTICAL:

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 o mejor hasta una altura de
3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al
publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada
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cuando esta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de donde se
encuentre su arranque.

3.2.3. Sl 3. EVACUACION DE OCUPANTES.

1. Compatibilidad de los Elementos de evacuacion

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial
de las definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al no estar integrado en un edificio cuyo uso
previsto principal sea distinto del suyo.

2. Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion.

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores
de densidad de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcion del uso y
superficie util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de
ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas
zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al
punto 2.2 (DB SI 3).

OCUPACION, NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE
EVACUACION

3. Dimensionado y proteccién de escaleras y pasos de evacuacién.

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccion
necesarias en funcidon de su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de
incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1
(DB Sl 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcion de lo indicado en la tabla 4.1
(DB SI 3), sobre el dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

4. Sefalizacion de los medios de evacuacién

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran senales de
evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los
siguientes criterios:

-Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rotulo "SALIDA".

-La senal con el rotulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

-Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

-En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma tal
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

-En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error
en la evacuacion, debe disponerse la senal con el rotulo "Sin salida" en lugar facimente
visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

-Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB
Sl 3).

-Las senales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean foto luminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo
establecido en las normas UNE 23035- 1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003
y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:20083.
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5. Control del humo de incendio

Se ha previsto en el edificio un sistema de control del humo de incendio, al existir en él
una o varias zonas correspondientes a los usos recogidos en el apartado 8 (DB Sl 3):
-Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto
(el parking de uso privado tiene abierto un 50% de la superficie de fachada, por lo que se
considera abierto).

-Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de
1000 personas;

-Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando este prevista su
utilizacion para la evacuacion de mas de 500 personas.

Detallado en Anejo Instalaciones

6. Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio.

-Al tratarse de un edificio de uso de publica concurrencia con altura de evacuacion
superior a 10m, necesita la posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo
mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta segun
numero de plazas.

-Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de
paso a un sector alternativo contara con algun itinerario accesible entre todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible.

-Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo
origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio
accesible.

-En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles
para personas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

3.2.4. Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios
requeridos segun la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.

El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el
articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente
dotacion de instalaciones indicada en la tabla 1.1 (DB Sl 4), siendo esta nunca inferior a la
exigida con caracter general para el uso principal del edificio.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS
SECTORES DE INCENDIO

- Extintores _Bocas_de Columna Slstem_a’de Instala<’:|<.:>n
Dotacién o incendio detecciény | automatica
portatiles . seca -
equipadas alarma de extincién
Norma Si Si No Si No
Proyecto Si Si No Si No

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LAS ZONAS
DE RIESGO ESPECIAL

ZRs:\earenma dela Nivel de riesgo Extintores portatiles | Bocas equipadas
Sala de maquinas Bajo Si Si
Cocina Bajo Si Si

2. Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincion) estan senalizados mediante las correspondientes senales
definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefales, dependiendo de
la distancia de observacion, son las siguientes:

De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.
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De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre

10y 20 m.

De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre

20y 30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para
las sefales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidn luminosa cumplen lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035- 4:2003
y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2008.

3.2.5. SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1. Condiciones de aproximacion y entorno

El vial previsto para la aproximacion de los vehiculos de bomberos cumple las siguientes
condiciones, dispuestas en el punto 1.1 (CTE DB Sl 5):

Posee una anchura minima libre de 3.5 m.

Su altura minima libre o galibo es superior a 4.5 m.

Su capacidad portante es igual o superior a 20 kN/m2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona
circular de radios minimos 5.30 y 12.50 m, dejando una anchura libre para circulacion de
7.20 m.

Dada la altura de evacuacion del edificio (4.15 m), inferior a 9m, no es necesario disponer
de espacio de maniobra para los bomberos segun lo establecido en el DB-SI.

Aun asi, existe una gran rampa de baja pendiente con acceso directo a toda la
plataforma donde se asienta el edificio.

Se mantendra libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos
qgue pudieran obstaculizar la maniobra de los vehiculos de bomberos, incluyendo
elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir
con las escaleras.

3.2.6. S| 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Elementos estructurales portantes

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente
si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1y 3.2 (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la
estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcion del uso del sector
de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacion del edificio.

Soportan dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en
el Anejo B (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).

3 3. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD (DB-SUA)

CTE-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
3.3.1. SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.
1-Resbalacidad de los suelos

(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633-
2003)

CTE PROYECTO

Zonas interiores secas con pendiente <6% 1 1
Zonas interiores secas con pendiente >6% 2 2
Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas | 2 2
cubiertas) con pendiente <6%

Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas | 3 3
cubiertas) con pendiente >6%

Zonas exteriores 3 3
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2-Discontinuidades en el paramento

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos.

No de escalones minimo en zonas de circulacion: 12

Excepto en los casos siguientes:

.En zonas de uso restringido.

.En el acceso a un estrado o escenario.

3-Desniveles

PROTECCION DE LOS DESNIVELES

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h): para h =550 mm.
Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico: para h =550 mm Dif. tactil =250 mm
del borde.

CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION
Altura de la barrera de proteccién

CTE PROYECTO
Diferencias de cotas <6m >900mm 90mm
Resto de los casos >1.100mm 1.100mm
Huecos de escaleras de anchura menor de 400mm >900mm 90mm

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha): 200=Ha=700 mm
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera: O 100 mm

Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion: 50 mm

4-Escaleras y rampas _
ESCALERAS DE USO GENERAL: PELDANOS

CTE PROYECTO
Huella >280mm 300mm
Contrahuella 130>H<185 180mm

La relacion se
cumplira a lo

Se garantizara 540mm <2C+H <700mm 630mm
largo de una
misma escalera
ESCALERA DE USO GENERAL: TRAMOS
CTE PROYECTO
Numero minimo de peldafios por tramo 3 12
Altura maxima a salvar por cada tramo <3.20m 1.75m
Anchura util del tramo 1200mm 1500mm

En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma contrahuella.
En tramos rectos todos los peldafos tienen la misma huella.

ESCALERA DE USO GENERAL: MESETAS

Entre tramos de una escalera con cambios de direccion:
-Anchura de las mesetas es mayor que el ancho de escalera
-Longitud de las mesetas (medida en su eje): 3600 mm

ESCALERAS DE USO GENERAL: PASAMANOS

Pasamanos continuo:

En ambos lados de la escalera ya que el ancho es de 1800 mm con una altura de
900mm.

Configuracion del pasamanos:

Sera firme y facil de asir.

Separacion del paramento vertical: 40 mm.
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3.3.2. SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO

CON ELEMENTOS FIJOS

CTE PROYECTO
Altura libre de paso en zonas de circulacion >2.200mm 2.900mm
Altura libre en umbrales de puertas >2.200mm 2.400mm
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de
las fachadas y que estén situados sobre zonas >2.200mm 3.100mm
de circulacion
Vuelo de los elementos en las zonas de
circulacion con respecto a las pareces en la zona

<150mm Omm

comprendida entre 1000 y 2200 medidos a partir
del suelo

CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso
general) de manera que el barrido de la hoja no invade el pasillo.

CON ELEMENTOS FRAGILES

Superficies acristaladas situadas en areas de
riesgo de impacto con barrera de proteccion

Rest. Imp. Niv.

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie
acristalada 0,55m < AH <12m

Rest. Imp. Niv.

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie
acristalada >12m

Rest. Imp. Niv.

Resto de casos

Rest. Imp. Niv.

- Areas con riesgo de impacto:

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que

permitan identificarlas.

3.3.3. SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

RIESGO DE APROSIONAMIENTO
En general:

Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior disponen de desbloqueo desde el

exterior.

Bafos y aseos tendran iluminacion controlada desde el interior.

CTE PROYECTO
Fuerza de apertura de las puertas de salida <150N 130N
Fuerza de apertura en pequefios recintos <25N 25N

cerrados

Usuarios de silla de ruedas:
Ver Reglamento de accesibilidad.

3.3.4. SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR UNA

ILUMINACION INADECUADA.

1. Alumbrado normal en zonas de circulacién
Segun planos de instalaciones

2. Alumbrado de emergencia

DOTACION

Contaran con alumbrado de emergencia:
-Recorridos de evacuacion.

-Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
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-Los aseos generales de planta.

-Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la

instalacion de alumbrado.
-Las sefales de seguridad.

DISPOSICION DE LAS LUMINARIAS
Altura de colocacion (min 2m): 3.5m
Se dispondra una luminaria en:
-Cada puerta de salida.

-Senalando el emplazamiento de un equipo de seguridad.
-Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

-Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa).

-En cualquier cambio de nivel.

-En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
-Sera fija.
-Dispondra de fuente propia de energia.

-Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de

alumbrado normal.

-El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50%
del nivel de iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

CONDICIONES DE SERVICIO QUE SE DEBEN GARANTIZAR (DURANTE UNA HORA

DESDE EL FALLO)

CTE PROYECTO
. . lluminancia eje central >1lux 1.72
Vias de evacuacion de lluminancia banda
anchura <2m >0.5 luxes 1.42
centr
Vias de evacuacion Pueden ser tratadas
como varias bandas de | >.5 luxes 1.85
anchura >2m
anchura de 2m
Relacion entre iluminancia maxima y minima a lo
. <40.1 21
largo de la linea central
Puntos donde estén situados: equipos de
seguridad, instalaciones de proteccion contra lluminancia >5
; . s . 13.52 luxes
incendios y cuadros de distribucion del luxes
alumbrado
Valor minimo del indice de rendimiento cromatico | Ra>40 Ra 80.00
ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD
CTE PROYECTO
Lum|n_an0|a de cualquier area de color de >20d/m2 3cd/m2
seguridad
Relacion entre la luminancia maxima/minima <10-1 10:1
dentro del color blanco o de seguridad ) )
Relacion entre la luminancia blanca y la >5:1 10:1
luminancia color >10 <15:1 '
Tiempo en el que se debe alcanzar 50% 5s 5s
cada nivel de iluminacion 100% 60s 60s

3.3.5. SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR SITUACIONES CON ALTA

OCUPACION
No es de aplicacion en este Proyecto.

3.3.6. SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacion en este Proyecto.

3.3.7. SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN

MOVIMIENTO
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No es de aplicacion en este Proyecto.

3.3.8. SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO RELACIONADO CON LA ACCION
DEL RAYO

1. Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto
cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre O y 0.8.

CALCULO DE LA FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS

Ne = Ng - Ae - C110©
Siendo:
Ng: densidad de impactos sobre el terreno (impactos/anokm?2)
Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2
C1: coeficiente relacionado en el entorno

Ng (Malaga) = 1.50 impactos/afioKm2
Ae=133929 m2

C1 (préximo a otros edificios) = 0.5
Ne: 0.0135

CALCULO DEL RIESGO ADMISIBLE

5.5

=1 -3
C2C1C4C5

Na

Siendo:

C2: coeficiente en funcion del tiempo de construccion

C3: coeficiente en funcion del contenido del edificio

C4: coeficiente en funcion del uso del edificio

C5: coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio

VERIFICACION
Altura del edifico= 5m
Ne: 0.135 > Na= 0.000332 impactos/afo

0. Descripcién de la instalacién
El valor minimo de la eficacia “E” de dicha instalacion se determina mediante la siguiente
formula:

E=1- Na/Ne

Na: 0.000332 impactos/afio
Ne: 0.135
E: 0.54224

3.3.9. SU 9 ACCESIBILIDAD

1. Condiciones de accesibilidad

CONDICIONES FUNCIONALES

-Accesibilidad entre plantas del edificio

Dispondra de dos ascensores accesibles que comunique las plantas que no sean de
ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica, en cada planta, el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible) con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado.

2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializaciéon para la accesibilidad.
DOTACION

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura
de los edificios, se senalizaran los elementos que se indican a continuacion:

NEOFLEX Proyecto Fin de Carrera | Octubre 2016




Entradas al edificio accesibles, itinerarios accesibles, ascensores accesibles, servicios
higiénicos accesibles (aseo accesible)

CARACTERISTICAS

- Se sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

- Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20m, del numero
de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados
de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al
marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

d) Las bandas sefalizadores visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3 1 mm en interiores y 5 1 mm en exteriores.

e) Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

3 4. EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD
3.4.1. HS1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

2. Suelos

GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el
terreno respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 10-5 - 10-2 cm/s

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Suelo de planta ultima sin condiciones

Forjado sanitario de solera de 40cm de espesor apoyado sobre vigas riostras de
zapatas, habilitando una camara de aire ventilada.

Presencia de agua: Baja

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks < 10-5 cm/s

Grado de impermeabilidad: 1

Tipo de suelo: Forjado

Tipo de intervencion en el terreno: Compactacion

A esta solucidn no se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad
correspondientes segun tabla 2.4. Condiciones de las soluciones del suelo.

PUNTOS SINGULARES DE LOS SUELOS

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

-Encuentros del suelo con los muros: Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in
situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una
banda elastica embebida en la masa del hormigon a ambos lados de la junta.
-Encuentros entre suelos y particiones interiores: Cuando el suelo se impermeabilice por
el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre
la capa de proteccion de la misma.

3. Fachadas

GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de
CTE DB HS 1, en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas
2.6y 2.7 de CTE DB HS 1

.Clase del entorno en el que esta situado el edificio: EO

Zona pluviomeétrica de promedios: Il
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 5.00 m
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Zona edlica: A
Grado de exposicion al viento: V2
Grado de impermeabilidad: 3

4. Cubiertas planas

Cubierta plana invertida de suelo técnico con acabado de microcemento de 3cm de
espesor. Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Uunico e
independiente de factores climaticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado
de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion:

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
- Tipo: Transitable peatones

- Formacion de pendientes:

Descripcion: Hormigon ligero con arlita

Pendiente minima/maxima: variable.

- Aislante térmico (2):

Material aislante térmico: Polietileno extruido 3 kp/cm?2
Espesor: 6.0 cm

Barrera contra el vapor: Lamina separadora de polipropileno-polietileno
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

PUNTOS SINGULARES DE LAS CUBIERTAS PLANAS

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

-Juntas de dilatacion: Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia
entre juntas de dilatacién contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un
encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta
de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la
cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas
de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de
la junta debe ser mayor que 3 cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la
cubierta.

-Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: La impermeabilizacion debe
prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el
sistema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre
por el remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna
de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte
superior, que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte
inferior no lleva pestana, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafarse la
lamina.

-Encuentro de la cubierta con el borde lateral: El encuentro debe realizarse mediante una
de las formas siguientes:

Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento.

-Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén: El sumidero o el canaldon debe
ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacion
que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde
superior.

El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener
los sdlidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe
estar enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento
debe sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de
los sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de
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haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

La union del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

-Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: Los elementos pasantes deben
situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales
y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que
deben ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta.

-Anclaje de elementos: Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas
siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion; Sobre la
parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

-Rincones y esquinas: En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo
desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el
plano de la cubierta.

3.4.2. HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No es de aplicacion en este proyecto.

La demostracion de la conformidad con las exigencias basicas debe realizarse mediante
un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta seccion.

3.4.3. HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

1. Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias.

-Tabla 2.1. Caudales de ventilacion minimos exigidos:

-Salas de estar y comedores (equivalente a salas de reunion y restaurante): 3l/s por
ocupante de sala.

-Aseos y vestuarios: 15 I/s por local (ventilacion mecanica).

2. Conductos de extraccion

Conductos de extraccion para ventilacion hibrida:

La seccion de cada tramo de los conductos de extraccion debe ser como minimo la
obtenida de la tabla 4.2 en funcion del caudal de aire en el tramo del conducto y de la
clase del tiro que se determinaran de la siguiente forma:

. El caudal de aire en el tramo del conducto, gvt, que es igual a la suma de todos los
caudales que pasan por las aberturas de extraccion que vienen al tramo.

. La clase de tiro se obtiene en la tabla 4.3 en funcion del niumero de plantas existentes
entre la mas baja que vierte al conducto y la ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica
en la que se situa el edificio de acuerdo con la tabla 4.4.

3.4.4. HS 4 SUMINISTRO DE AGUA
Disefio de la instalacion y esquema general de la instalacion de agua definidos en los
planos de proyecto asi como en el Anejo de Instalaciones de la Memoria.

3.4.5. EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO (DB-HR)

1. Valores limite de aislamiento

Nota:

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de
ocupacion y tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de
salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos.

Recinto protegido: Recinto habitable con mejores caracteristicas acusticas. Se
consideran recintos protegidos los recintos habitables de los casos a), b), c), d).
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AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso

No comparten puertas o ventanas >50 dBA

Comparten puertas o ventanas >30 dBA

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de
actividad

| Colindante vertical y horizontalmente | >55 dBA
| Proteccion frente al ruido procedente del exterior
Ld 60 dBA
Aislamiento acustico >30 dBA

Nota. Malaga no dispone de datos oficiales del valor del indice de ruido Ld. Se aplicara el
valor de 60 dBA para el tipo de area acustica relativa a sectores de territorio con
predominio de suelo de uso residencial.

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS
Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncidén con
los elementos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso

| El nivel global de presion de ruido de impactos | <65 dB

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de
actividad

| El nivel global de presion de ruido de impactos | <60 dB

2. Valores limite de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan un aula o una sala de usos multiples.

El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo
el total de las butacas: Volumen sea menor que 350 m3 < 0,5 s

3. Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a
los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de
contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten
perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario
situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de
instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmision en
los recintos colindantes. Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas
exteriores anejas, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y
protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.

4. Disefio y dimensionado

ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES

Tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee)

Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales
(tabla 3.2.)

Masa por unidad de superficie M: 44 kg/m2
Elemento base Ind’lce: global de reduccion Ra: 58 dBA
acustica

ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES

Los elementos de separacion horizontales estan formados por el forjado (F), el suelo
flotante (Sf) y el techo suspendido (Ts)

Condiciones de la fachada: 2hojas

Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales
(tabla 3.3.)
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= Masa por unidad de superficie M: 350 kg/m2
Indice global de reduccion acustica Ra: 54 dBA
Beducmon del nivel global de presion del ruido de ALw =19 dB
S impactos
Mejora del indice de reduccion acustica ARA = 5 dBA
Ts Mejora del indice de reduccion acustica ARA = 5dB

TABIQUERIA DE UNA MISMA UNIDAD DE USO

Tabiqueria de montantes y travesafios de aluminio con camara interior formada por
aislamiento acustico de lana de roca. Capas exteriores de polimeros en base de plastico
reforzado con fibra de vidrio

Condiciones minimas de la tabiqueria (tabla 3.1.)

Masa por unidad de superficie M: 25 kg/m2

Tabiqueria

indice global de reduccidn acustica Ra: 43 dBA

FACHADAS
Fachada formada por una piel exterior de prfv (plastico reforzado con fibra de vidrio)
anclada a la estructura de acero laminado galvanizado e fabrica.

Condiciones minimas de la fachada

Fachada | Masa por unidad de superficie M:26 kg/m2
indice global de reduccidn acustica (hoja interior) | Ra: 43 dBA

Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de
recintos protegidos (tabla 3.4.)

Nivel limite exigido Aislamiento acustico a ruido | D: 30 DBA
aéreo

Parte ciega 100% RA 40 dBA

Huecos 81-100% RA: 33 dBA

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Los suministradores de los equipos y productos incluiran en la documentacion de los
mismos los valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones
procedentes de las instalaciones de los edificios.

Los equipos se instalaran sobre soportes anti vibratorios elasticos cuando se trate de
equipos pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no
posea una base propia suficientemente rigida.

Conducciones y equipamiento:

- HIDRAULICAS

. Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar
molestias en los recintos habitables o protegidos adyacentes.

. En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas
anti vibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos
y abrazaderas desolidarizadoras.

. El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por
unidad de superficie mayor que 150 kg/m2.

. En los cuartos hiumedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas este
descolgada del forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente
acustico en la camara.

. La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo,
segun la clasificacion de UNE EN 200.

. Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de
llenado de cisternas

de descarga al aire.

AIRE ACONDICIONADO

. Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la
instalacion lo requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.
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. Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos
mediante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones
elasticas.

VENTILACION

- Los conductos de extraccidon que discurran dentro de una unidad de uso deben
revestirse con elementos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica,
ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA.

- Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion
vertical se seguiran las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

- En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el
mismo conducto colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en
el DB HSS3.

ASCENSORES

- Los sistemas de traccion de los ascensores se anclaran a los sistemas estructurales
del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor,
cuando la maquinaria este dentro del mismo, se considerara un recinto de instalaciones
a efectos de aislamiento acustico.

- Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes elasticos que
aseguren la practica anulacion del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.
- El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estara montado
elasticamente asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las
vibraciones.

35. EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA (DB-HE)
3.6.1. HE1LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

1. Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias
DEMANDA ENERGETICA
Zona climatica: A3 (Zona de alta carga interna)
-Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno
UMIim: 0,94 W/m2 K
-Transmitancia limite de suelos USIim: 0,53 W/m2 K
-Transmitancia limite de cubiertas UCIlim: 0,50 W/m2 K
-Transmitancia limite de huecos W/m2K:
51 a 60% de superficie de huecos Norte 48
51 a 60% de superficie de huecos Sur 58

Transmitancia térmica maxima en cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica U en W/m2K

Partes opacas fachada 1.09
Suelos 0.69
Cubiertas 0.65
Vidrios 4.39

CONDENSACIONES

1 Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la
formacion de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores
de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y
especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media
mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

2 Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones
interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan
una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de
degradacion o perdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en
cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo
periodo.

PERMEABILIDAD AL AIRE

1 Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos
se caracterizan por su permeabilidad al aire.

NEOFLEX Proyecto Fin de Carrera | Octubre 2016



2 La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa,
tendra unos valores inferiores a los siguientes:
. para la zona climatica A: 50 m3/h m2

3.6.2. HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (RITE)

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar
el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos. Esta exigencia se desarrolla en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE.

A continuacion se incluye la justificacion del cumplimiento de los aspectos generales del
RITE.

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas |.T.01 “Disefio vy
dimensionado”, I.T.02 “Montaje”, |.T.03 “Mantenimiento y uso” e |.T.04 “Inspecciones” se
realiza en la documentacion técnica exigida (proyecto especifico o memoria técnica), el
anexo de calculo y planos correspondientes y en las instrucciones de uso y
mantenimiento.

SECCION HE 2- RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS RITE-07

1 - Ambito de aplicacién para aquellas instalaciones destinadas al bienestar térmico e
higiene de las personas:

Es aplicable el RITE, dado que el edificio proyectado es de nueva construccion.

2 - Instalaciones proyectadas:

Instalacion de refrigeracion. Potencia instalada: 72,0 (kW)

Instalacion de ventilacion. Potencia instalada: 25,0 (kW)

Total potencia térmica instalada: 97,0 (kW)

3 - Documentacion técnica:

Instalaciones para la generacion de frio o calor:

La instalacidon de generacion de calor o frio del edificio presenta una potencia térmica
nominal 5kW =P =70kW, por lo que se redacta una memoria técnica de disefio a partir de
los calculos y planos incluidos en el presente proyecto de ejecucion.

4 - Exigencias técnicas:

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y
calculadas de tal forma que:

-Se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad
de la dotacion de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la
vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

-Se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos.

-Se prevenga y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros
capaces de producir danos o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio
ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias
o enfermedades.

Las instalaciones térmicas del edificio se ejecutaran sobre la base de la documentacion
técnica descrita en el apartado 3 de la presente justificacion, segun se establece en el
articulo 15, que se aporta como anexo a la memoria del presente proyecto de ejecucion.

3.6.3. HE 3 EFICACIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control
que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan
unas determinadas condiciones.

El Disefio de la instalacion y esquema general de la instalacion de iluminacion quedan
definidos tanto en los planos como en el Anejo de Instalaciones de la Memoria.
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0.- GENERALIDADES

1.- PROGRAMA DE CALCULO

. CYPECAD
- Empresa: Cype Ingenieros. Av. Eusebio Sempere, n°5, Alicante (Espafa).
- El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez y métodos de elementos finitos.

. WINEVA
- Empresa: Ramon Sastre i Sastre.
- El programa realiza calculos bidimensionales, donde se establecen esfuerzos,
desplazamientos y reacciones de las barras y nudos mediante la resolucion de la
matriz de rigidez de los podrticos planos. En este programa no se considera la
deformabilidad de las barras en su mismo eje debido a los esfuerzos axiles.

2.- NORMATIVAS APLICABLES AL PROYECTO

Procede No
procede
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.)
DB-SE-AE  Seguridad estructural: acciones X
DB-SE-C Seguridad estructural: cimientos X
DB-SE DB-SE-A Seguridad estructural: acero X
DB-SE-F Seguridad estructural: fabrica X
DB-SE-M Seguridad estructural: madera X
DB-I Seguridad en caso de incendio X
OTRAS NORMATIVAS
EHE 08 Instruccion del hormigdn estructural X
EAE-11 Instruccion del acero estructural X
NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente X

3.- ANALISIS ESTRUCTURAL (Normas CTE-DB-SE | EHE 08)

3.1.- Método de comprobacién

Se ha realizado el calculo segun el método de los estados ultimos, los cuales se definen
como aquellas situaciones que, en caso de ser superadas, se puede considerar que el
edificio no cumple con algunos de los requisitos estructurales para los que ha estado
disefiado.

3.1.1.- Estado limite dltimo: resistencia y estabilidad
Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por llegar a
estar fuera de servicio, o por colapso total o parcial de la estructura:

- Pérdida del equilibrio.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura en mecanismo.

- Rotura de los elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de los elementos estructurales.

3.1.1.1.- COMBINACION DE ACCIONES
Se daran los coeficientes relativos a las combinaciones de acciones en los estados
ultimos en el apartado de acciones.

3.1.1.2.- VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD:

Ed, dst < Ed, stb
- Ed, dst: Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
- Ed, dst: Valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
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3.1.1.3.- VERIFICACION DE LA RESISTENCIA:
Ed < Rd
- Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones.
- Rd: Valor de calculo de la resistencia del efecto correspondiente.

3.1.2.- Estado limite de servicio: aptitud al servicio
Situacidn que, de ser superada, puede afectar:

- Confort y bienestar de los usuarios.

- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccion.

3.1.2.1.- COMBINACION DE ACCIONES
Se daran los coeficientes relativos a las combinaciones de acciones de los estados limite
de servicio en el apartado de acciones.

3.1.2.2.- FLECHAS
Segun C.T.E., frente a cualquier combinacion de acciones caracteristicas, la flecha
relativa, considerando solo las flechas posteriores a la puesta en obra del elemento, ha
de ser menor que:

- 1/500 en forjados con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas.

- 1/400 en forjados con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas.

- 1/300 en el resto de casos.
En el proyecto se ha considerado:

- 1/500 en todos los casos.
Cuando se considere el confort de los usuarios, ante cualquier combinacion de acciones
caracteristicas, la flecha relativa debe ser menor que:

- 1/350.
Se ha tomado:

- 1/350 en todos los casos.

Cuando se considere la apariencia de la obra, ante cualquier combinacion de acciones
casi permanente, la flecha relativa debe ser menor que:

- 1/300.
Se ha tomado:

- 1/300 en todos los casos.

Las condiciones se han de verificar entre dos puntos cualquiera de la planta, tomando
como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente hacer esta
comprobacion en las dos direcciones ortogonales.

3.1.2.3.- DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES

Segun el CTE, se considerara que la estructura tiene suficiente rigidez lateral, si delante
de cualquier combinacion de acciones caracteristicas, el desplazamiento horizontal total
es menor que 1/500 de la altura del edificio. També se tendra que comprobar que el
desplazamiento horizontal relativo entre plantas sera menor a 1/250 de la altura de las
plantas.

3.2.- Periodo de servicio
El edificio se ha calculado considerando un periodo de servicio de 50 afos.

3.3.- Métodos de calculo

Se realiza un calculo espacial de 3 dimensiones para métodos espaciales de rigidez
mediante el ordenador, en el caso de elementos planos, formando mediante barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, zunchos, viguetas, etc. Se establece
la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos considerando 6 grados de
libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad en el plano de cada planta, para
simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre
nudos. Para la obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de
carga se realiza un calculo estatico y se presupone un comportamiento lineal de los
materiales y, por tanto, un calculo en primer orden.

Los calculos que las acciones producen sobre cada uno de los nudos de la estructura,
se efectua con ordenador, con la ayuda de programas matriciales de calculo de podrticos
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planos, y por el método de los elementos finitos, que tienen en cuenta la deformabilidad
de las barras en su mismo eje debido a los esfuerzos axiles.

4.- ACCIONES (Norma CTB-DB-SE-AE EHEO8)

4 1.- Clasificacién de les acciones

411.- Acciones permanentes

4.1.1.1.- ACCIONES GRAVITATORIAS

- Peso propio de la estructura: peso de los elementos soportantes de la estructura. En el
caso mas usual de los elementos de hormigdn armado, corresponde al calculo de su
volumen multiplicado por su densidad, 25 KN/m3.

- Cargas muertas: se consideran uniformemente repartidas en la planta. Son elementos
como el pavimento y los tabiques no pesados. También forman parte de este tipo de
cargas las debidas al peso de las tierras.

- Tabiques pesados y fachadas: Se considerara como criterio general una carga lineal
de 10 KN/ml para el caso de las fachadas, y de 7 KN/ml en el caso de tabiques pesados
interiores.

Se exponen las cargas lineales y superficiales gravitatorias consideradas el calculo
estructural apartado 4.3

4.1.1.2.- ACCIONES DEL TERRENO
Las acciones principales a considerar en el estudio de elementos de contencidn son:
. Peso propio del elemento de contencion de hormigdén armado
. Empuje y peso del terreno, definido por el tipo de terreno y altura del elemento
de contencion. Los estados de empuje dependen del desplazamiento del terreno
y son los siguientes:
. Empuje activo: cuando el elemento de contencion gira o se desplaza
hacia el exterior bajo las presiones del terreno, hasta llegar a un empuje
minimo.
. Empuje pasivo: cuando el elemento de contencion se comprime contra
el terreno por las cargas de la estructura hasta llegar a un empuje
maximo.
Empuje al reposo: cuando se produce un estado intermedio
correspondiente al estado inicial del terreno.
Para los casos generales, en que se produce un empuje activo, éste sera de distribucion
rectangular, con un empuje total de valor:
E=1/2:y- H?2-Ka
donde vy es el valor de la densidad del terreno, H la altura de las tierras, y Ka el
coeficiente de empuje activo.

. Los empujes debidos al agua, en forma de presion substersticial, subpresion o presion
de filtracion.

. Sobrecargas sobre la estructura: Se analizan las sobrecargas en dos topologias:

. Sobrecarga superficial: el valor del empuje es E = S - Ka - H. la sobrecarga
considerada varia segun el uso:
. Calle: Carga de 10 KN/m2.
. Patio de uso privado: Carga de 2 KN/m2.
. Uso publico, elemento exterior: Carga de 5 KN/m2.
. Sobrecarga repartida: para los casos en que hay una cimentacion cercana. En
estos casos los valores de empuje seran E = S (sobrecarga) en caso de cohesion
diferente que O,y E
= 0.6 x S en caso de cohesion igual a 0. Se ha considerado una sobrecarga coherente de
acuerdo con la tipologia y numero de pisos de la edificacion adyacente.

4.1.2.- Acciones variables

4.1.2.1.- SOBRECARGA DE USO

- Corresponde al peso de todo aquello que puede actuar sobre el edificio debido a su
uso. Se cumpliran las cargas establecidas en la tabla 3.1 de CTE-DB-SE-AE. Para los
casos generales se adoptara:
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. 2 KN/m2 en caso de vivienda o habitaciones.

. 2 KN/m2 en caso de espacio rodado.

.1 KN/m2 en caso de cubiertas transitables privadamente o inclinadas.

. 5 KN/m2 en locales comerciales.

. 5 KN/m2 en zonas de acceso publico.
- Para la comprobacion local, los balcones de todo el edificio se calcularan con una
sobrecarga lineal de 2 KN/ml a lo largo de todo su extremo.

Estos datos ya consideran el caso de la alternancia de cargas, excepto en los lugares
criticos. Se consideraran las cargas de acuerdo por lo establecido por el codigo técnico.

Se exponen las cargas lineales y superficiales gravitatorias consideradas el calculo
estructural apartado 4.3

41.2.2.- VIENTO
- La norma CTE no recoge los casos de edificios en altitudes superiores a 2000m. La
accion dinamica del viento no se considerara excepto en los casos en que su esbeltez
maxima sea superior a 6, por tanto no se estudiara en el calculo de la presente
estructura.
- La presion dinamica del viento sera: ge = Qo * Ce X Cp donde:
. gp: presion dinamica del viento. De forma genérica se puede coger el valor
orientativo de 0.5 KN/m2.
ce: coeficiente de exposicion: variara segun la altura del edificio y su
localizacion. Se pueden comprobar sus valores en la tabla 3.3 del CTE.DB-SE-AE.
. cp: coeficiente edlico de presion: depende de la forma y orientacion de la
superficie respecto al viento. Los valores se pueden encontrar en el anejo D del
CTE-DB-SE-AE.

4.1.2.3.- TEMPERATURA
En estructuras habituales de hormigdn armado y metalicas, pueden no considerarse
estas acciones si se disponen juntas de dilatacion cada 40 metros.

41.2.4.- NIEVE
El valor de la sobrecarga de nieve se puede encontrar en la tabla E.2 del anejo E del
CTE-DB-SE-AE.

Se exponen las cargas lineales y superficiales gravitatorias consideradas el calculo
estructural apartado 4.3.

4.1.2.5.- ACCIONES QUIMICAS, FISIOLOGICAS Y BIOLOGICAS

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion, referida a la pérdida de seccion
de acero por unidad de longitud y de tiempo. Se analizara los diferentes criterios
respecto a la durabilidad del material y la clase de exposicion en el que esta situado en el
apartado de materiales.

4.1.3.- Acciones accidentales

4.1.3.1.- SISMO

Las acciones sismicas estan analizadas en la norma NCSE-02, Norma de construccion
Sismorresistente. La aplicacion de esta norma del edificio existente esta recogida en el
anexo: FICHA DE APLICACION DE LA NORMA NCSE-02.

4.1.3.2.- INCENDIO

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan recogidas en el CTE-DB-
Sl. Se considera la proteccion contra incendio de los diferentes elementos en el apartado
correspondiente (cumplimiento de seguridad estructural contra incendios). En cuanto a
cargas aplicadas, se considerara una sobrecarga de 20 KN/m2 en las zonas donde se
considere el paso de los vehiculos de extincion de incendios.

Se analiza la resistencia a incendio de la estructura en el apartado correspondiente.

4.2.- Coeficientes de seguridad, hipdtesis de calculo y combinacién de acciones
Las hipdtesis de calculo simples analizadas en este proyecto han sido:
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- Cargas permanentes (Peso propio, cargas muertas ...) .
- Sobrecarga de uso.

- Sobrecarga de nieve.

- Viento.

4.2.1.- Estado limite ultimo: resistencia y estabilidad
Para garantizar la resistencia y la estabilidad de la estructura se ha hecho la
comprobacion estructural mediante el calculo por el método de los Estados Limite,
comprobandose que, considerando los valores de las acciones, de las caracteristicas de
los materiales y de los datos geométricos (todos ellos afectados por Ilos
correspondientes coeficientes parciales de seguridad) la respuesta estructural no es
inferior al efecto de las acciones aplicadas con el indice de fiabilidad suficiente para cada
una de las situaciones de proyecto consideradas, que son:

- Situaciones persistentes, que corresponden a las condiciones de uso normal de

la estructura.

- Situaciones transitorias, como pueden ser las que se producen durante la

construccion o reparacion de la estructura.

- Situaciones accidentales, que corresponden a condiciones excepcionales.

Para obtener los valores de calculo del efecto de las acciones han tenido en cuenta las
acciones especificadas en el apartado 4 de esta memoria con las combinaciones de
acciones y los coeficientes que se especifican a continuacion.

. Para situaciones persistentes o transitorias,

I vaj* Gkj+val s Q1+ Zvai- Y21+ Qi paraj>1,ypara i>1

. Para situaciones extraordinarias,

Y vaj-* Gkj+ Ad+vait - U1 Q1 + 2 ya,i + W21 - Qi paraj>1,ypara i>1

Los coeficientes de seguridad para las acciones empleados en las comprobaciones de
los Estados Limite Ultimos se ajustan a los especificados en el DB SE vy

complementariamente en la EHE y son los siguientes:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para acciones en los Estados Limites Ultimos

Ti g Situacion Situacion
'Po ae Tipo de accion persistente/transitoria extraordinaria
verificacion
desfavorabl desfavorabl @ favorabl
favorable
Permanente e e e
. _ Peso propio, peso 4 55 0.80 1.0 1.0
Resistenci del terreno
a Empujes del 435 0.70 1.0 1.0
terreno
Variable 1.50 0 1.0 0
Permanente
Peso propio, peso 4, 0.90 1.0 1.0
- del terreno
Estabilidad Embuies del
pu 1.35 0.80 1.0 1.0
terreno
Variable 1.50 0 1.0 0

Los valores de los coeficientes de simultaneidad corresponden también a los definidos
en el DB SE y son los siguientes:

Coeficientes de simultaneidad Categori  Wo (W (7
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)

Sobrecarga superficial de uso

Zonas residenciales

Zonas comerciales

Zonas de trafico y parking de vehiculos (peso total<30kN)

0.7 05 0.3
0.7 0.7 0.6
0.7 0.7 0.6

G Tmag>»

Cubiertas transitables 0.7 05 O
Cubiertas accesibles sdlo para conservacion

Nieve

para alturas < 1000 m 05 02 O
Viento 0.6 05 O
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 0.7

4.2.2.- Estado limite de servicio: aptitud al servicio

Para garantizar la aptitud al servicio del edificio, se han considerado las siguientes
combinaciones de acciones, para comprobar los maximos desplazamientos de la
estructura:

Las combinaciones de acciones para determinar los efectos de las acciones de corta
duracion que puedan resultar irreversibles son las llamadas combinaciones
caracteristicas:

2 ya,j - Gkj+va1 - Q1+ Zvai- Yo+ Qi paraj>1,ypara i>1

Las combinaciones de acciones para determinar los efectos de las acciones de corta
duracion que puedan resultar reversibles son las llamadas combinaciones frecuentes:

Zvaj* Gkj+vat - b1+ k1 + Zvai - bzt - Qi paraj>1,ypara i>1

Las combinaciones de acciones para determinar los efectos de las acciones de larga
duracion son las llamadas combinaciones casi permanentes:

2vaj Gkj+ Zvyai- a1+ Qi paraj>1,ypara i>1

Los coeficientes de seguridad para las acciones empleados en las comprobaciones de
los Estados Limite de Servicio se ajustan a los especificados en el DB SE vy
complementariamente en la EHE y son los siguientes:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para acciones en estados limite de servicio
Vibraciones y Fatiga:
Dado el uso del edificio no se considera susceptible de sufrir vibraciones que puedan
producir el colapso de la estructura y por tanto no resulta necesario hacer este tipo de
comprobacion.
En cuanto a la fatiga no resulta necesario comprobar este estado limite en la estructura
general del edificio, sélo hay que tenerla en cuenta en los elementos estructurales
internos del ascensor por parte del suministrador e instalaciones de este aparato.

4.3.1.- Cargas gravitatorias lineales

PLANTA CONCEPTO HIPOTESIS CARGA

TODAS Fachada Carga permanente 10.0 KN/ml

TODAS Tabiques Carga permanente 7.0 KN/ml

TODAS Carga lineal ~en Sobrecarga de uso 2.0 KN/ml
elementos volados

CUBIERTA Antgpechos de Carga permanente 5.0 KN/ml
cubierta

5.- CIMENTACION Y CONTENCION DE TIERRAS (Norma CTB-DB-SE-C i EHE)
5.1.- Bases de célculo

5.1.1.- Estados Limites Ultimos (E.L.U.)
5.1.1.1.- VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD
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El equilibrio de la cimentacion quedara verificado si se cumple la condicion:
Ed, dst <Ed, STB siendo

. Ed, dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.

. Ed, STB: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

5.1.1.2.- VERIFICACION DE LA RESISTENCIA

El equilibrio de la cimentacion quedara verificada si se cumple la condicion:
Ed.<Rd siendo

. Ed: Valor de célculo del efecto de las acciones.

. Rd: Valor de calculo de la resistencia del terreno.

Los valores caracteristicos del efecto de las acciones (E) y la resistencia del terreno (R)
se deberan multiplicar o dividir respectivamente por unos coeficientes parciales de

seguridad, expresados en la tabla 2.1 de CTE-DB-SE-C.
Tabla 2.1, Coeficientes de seguridad parciales

Situacion de ) Materiales Acciones
dimensionado b V= a Y= TF
Hundimiento 30" 10 1.0 1.0
Deslizamiento 15% 10 10 10
Vueleo™
Acciones estabilizadoras 1.0 10 08% 10
Accicnes desestabilizadoras 1.0 10 18 1.0
Estabilidad global 1.0 18 1.0 1.0
Capacidad estructural s =4 165 10
Persistente Piiotes
o Arrancamiento 35 10 10 1.0
" Rotura horizontal s W B W
Pantallas
Estabilidad fondo excavacion 1.0 > 4o 1.0 1.0
Sifonamiento 10 20 1.0 1.0
Rotacion o frasiacion
Equilibrio fimite 1 10 087 10
Modeio de Winkler 1 10 08" 10
Eiementos finitos 1.0 15 10 1.0
Hundimiento 20° 10 10 10
Deslizamiento 1,12 10 1.0 1.0
\lw‘co::
Acciones estabilizadoras 1.0 10 09 1.0
Acciones desestabilizadoras 1.0 10 12 1.0
Estabilidad global 1.0 2 1.0 10
Capacidad estructural =50 = 10 1.0
Extraordinaria Pilotes
Arrancanmiento 23 10 1.0 1.0
Rotura horizontal 23 10 1.0 10
Pantallas
Rotacion o fraslacion
Equilibrio limite - = - "
Modelo de Winkler 10 1.0 08 10
Elementos finitos 1.0 1.2 1.0 1.0

YR : coeficiente parcial para la resistencia del terreno.

yM : coeficiente parcial para las propiedades del material, incluso las del terreno.
VE : coeficiente parcial para el efecto de las acciones.

vF : coeficiente parcial para las acciones.

5.1.2.- Estados Limites de Servicio (E.L.S.)
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La verificacion de los estados limites de servicio relacionados con los movimientos de la
cimentacion quedara determinada por el desplazamiento vertical relativo de sus
elementos, los que no pueden ser mayores que:

-1/ 300 en estructuras isostaticas y muros de contencion.

-1/ 500 en estructuras reticuladas con tabiqueria de separacion.

-1/ 700 en estructuras de paneles prefabricados.

-1/100 en muros de carga sin armar con flexion hacia arriba.

-1/ 2000 en muros de carga sin armar con flexion hacia abajo.

En el proyecto se ha considerado:
-1/ 500 en estructuras reticuladas con tabiqueria de separacion.

MATERIAS PRIMAS

- No se recomienda la utilizacion de cementos de gran finura de molido y el alto calor de
hidratacion, debido a altas dosificaciones a emplear. No sera recomendable el empleo
de cementos de aluminato de calcio, siendo preferible el uso de cementos con adiciones
(tipo II), porgue se ha manifestado que éstas mejoran la trabajabilidad y la durabilidad,
reduciendo la generacion de calor durante el curado.

En el caso de que el nivel de agresividad sea muy elevado, se emplearan cementos con
la caracteristica especial de resistencia a sulfatos o agua de mar (SR/MR)

. Aridos

A fin de evitar la segregacion, la granulometria de los aridos sera continua. Es preferible
el empleo de aridos redondeados cuando la colocacion del hormigon se realice mediante
tubo Tremie.

. Aditivos

Para conseguir las propiedades necesarias para la puesta en obra del hormigdn, se
podran utilizar con gran cuidado reductores de agua y plastificantes, incluidos los
superplastificantes, con el fin de evitar el rezume o segregacion que podria resultar por
una elevada proporcion de agua. Se limitara, en general, la utilizacion de aditivos de tipo
superfluidificante de duracion limitada al tiempo de vertido, que afecten a una prematura
rigidez de la masa, al tiempo de fraguado y a la segregacion.

En el caso de utilizacion se asegurara que su dosificacion no provoque estos efectos
secundarios y mantenga unas condiciones adecuadas en la fluidez del hormigdn durante
el periodo completo del hormigonado de cada pilote.

6.- MATERIALES

6.1.- Hormigén armado (Norma EHE-08)
6.1.1.- Tipo de hormigdn y acero para armar.
- PLANTAS - PILARES - HORMIGON INTERIOR Y SIN CONTACTO CON EL TERRENO:
HA-25-B-20-I
- Resistencia caracteristica: fck = 25 N/mm2.
- Resistencia de calculo: fcd = 25 N/mm2 /1.5 =16.67 N/mm2.
- Tamano maximo del arido: 20 N/mm2.
- Consistencia: Blanda.
- Clase de exposicion: | (no agresivo).
- Maxima relacion agua / cemento: 0.65.
- Minimo contenido de cemento: 250 Kg/m3.
- Recubrimiento nominal: 25 mm*.
* El recubrimiento se puede ver aumentado segun la resistencia al fuego
necesaria del elemento de hormigon. Ver cuadro de recubrimientos en planos.

- CIMIENTOS: HA-30-F-20-1I1A-QA
- Resistencia caracteristica: fck = 30 N/mmz2.
- Resistencia de calculo: fcd = 30 N/mm2 /1.5 = 20 N/mm2.
- Tamano maximo del arido: 20 N/mm?2.
- Consistencia: Blanda.
- Clase de exposicion: lla (humedad alta).
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- Clase de exposicion especifica: Qa (Ataque quimico débil).

- Maxima relacion agua / cemento: 0.65.

- Minimo contenido de cemento: 325 Kg/m3.

- Recubrimiento nominal: 70 mm*.

* El recubrimiento en zonas no en contacto con el terreno el recubrimiento puede
ser 50mm.

- HORMIGON EN CUBIERTA: HA-25-B-20-1IA
- Resistencia caracteristica: fck = 25 N/mma2.
- Resistencia de calculo: fcd = 25 N/mm2 /1.5 =16.67 N/mm2.
- Tamano maximo del arido: 20 N/mm2.
- Consistencia: Blanda.
- Clase de exposicion: lla (humedad alta).
- Maxima relacion agua / cemento: 0.60.
- Minimo contenido de cemento: 275 Kg/m3.
- Recubrimiento nominal: 30 mm*.
* El recubrimiento se puede ver aumentado segun la resistencia al fuego
necesaria del elemento de hormigon. Ver cuadro de recubrimientos en planos.

- ACERO PARA ARMAR: B-500S
- Resistencia caracteristica: 500 N/mma2.
- Resisténcia de calculo: fyd = 500 N/mm2 /1.15 = 434.78 N/mm2.

6.1.2.- Caracteristicas mecanicas y coeficiente de minoracién de la resistencia de los
materiales
CARACTERISTICAS MECANICAS:
Los diagramas de calculo del hormigdn son los de la EHE.
El mdédulo de deformacion longitudinal es:
E; = 8500- i/fcm,j
siendo fcm, j, la resistencia media a compresion del hormigoén a j dias de edad y debe
expresarse en N/mm? para obtener Ej. en N/mm?2.
Los valores de retraccion, fluencia y moédulo de Poisson y de dilatacion térmica son las
definidas en la EHE.
- Coeficientes de minoracion del material: situacion persistente o transitoria:
Y hormigén = 1.5.

Y acero armar = 1.15.

6.1.3 .- Durabilidad / Recubrimientos

La durabilidad de una estructura de hormigdn es su capacidad para soportar, durante su
vida util, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesta y que podrian llegar a
provocar su degradacidon como consecuencia a las cargas diferentes y solicitaciones
consideradas en el analisis estructural.

La durabilidad del material hormigdn armado vendra determinada por su recubrimiento, y
éste a su vez esta determinado por el tipo de hormigdn empleado, el ambiente y la
resistencia al fuego necesaria del elemento de hormigodn.

. Mantenimiento de la estructura: Mediciones de carbonatacion en puntos caracteristicos
cada 2 afos. Seguimiento y sellado de fisuras en su caso. Repaso de espesores de
pintura de proteccion anticarbonatacion, en caso de existir.

6.1.4 .- Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado (CTE-DB-SI Anexo
C)

- Se expondran los datos referentes a la resistencia al fuego en el apartado
correspondiente.

6.2.- Acero (Norma CTE-DB-SE-A)
6.2.1.- Tipo de acero
- ACERO LAMINADO: S275 JR
- Tension de limite elastico fy = 275 N/mm2 (t <16mm)
- Resistencia de calculo fyd = 275 N/mm2 /1.05 = 261.9 N/mm2 (t <16mm)
- Tension de rotura fu = 360 N/mm2
- Mddulo de elasticidad: E = 210.000 N/mm2
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- Mddulo de Rigidez G = 81000 N/mm2

- Coeficiente de poisson v = 0.3

- Coeficiente de dilatacion térmica a =1.2 x 10-5 ° C-1

- Densidad p = 7850 Kg/m3

- Espesor maximo en chapas (Temp. minima 0 ° C) 45mm

- ACERO PARA TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS: CLASE 6.8
- Tension de limite elastico fy = 480 N/mm2
- Resistencia de calculo fyd = 480 N/mm2 /1.25 = 384 N/mm2 (t <16mm)
- Tension de rotura fu = 600 N/mm2

- MATERIALES DE APORTACION:
- Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran siempre
iguales o mayores a las del material base.

6.2.2 .- Coeficiente de minoracion de la resistencia del acero

y M0=1.05 (relativo a la plastificacion del material).

vy M1=1.05 (relativo a fendmenos de inestabilidad).

y M2=1.25 (relativo a la resistencia de los elementos de unioén).

y M3=1.1 (relativo a la resistencia a deslizamiento de uniones con tornillos pretensados en
ELS).

y M3=1.25 (relativo a la resistencia a deslizamiento de uniones con tornillos pretensados
en ELU).

y M3=1.4 (relativo a la resistencia a deslizamiento de uniones con tornillos pretensados y
agujeros rasgados o con sobremedida).

6.2.3.- Durabilidad

Se utilizaran protecciones adecuadas del acero para evitar su corrosion. El método que
se utilizara en el proyecto sera el acabado de los elementos metalicos no protegidos con
pintura anticorrosiva, de forma que se cree una capa de proteccion del acero contra
elementos agresivos como el agua, el oxigeno, la radiacion ultravioleta, etc. ...

La preparacion de superficies y ejecucion debe cumplir con lo exigido en la norma UNE y
siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Mantenimiento de la estructura: Revision cada 5 afos de la adherencia y espesores de
pintura y sus protecciones ignifugas.

6.2.4 .- Resistencia al fuego de las estructuras de acero (CTE-DB-SI Anexo D)
- Se expondran los datos referentes a la resistencia al fuego en el apartado
correspondiente.

7.- CARACTERISTICAS DE LOS PLUG-IN

7.1- Forjado unidireccional de placas alveolares.

Canto total 30 cm

Capa de compresion 5cm

Canto de la placa 25 cm

Ancho de la placa 121 cm

Entrega minima 8cm

Hormigodn en placa HA-40, Yc=1.35 (Pref.)

Hormlgor_wlen capa de". - HA-25, Yc=1.5

compresion y juntas ("in situ")

Acero de negativos B 500 S, Ys=1.15

Notail: El fabricante indicara los apuntalamientos necesarios y la separacion.
Nota2: Consultar los detalles referentes a las uniones del forjado con los soportes.

7.2- Sistema de encofrado y desencofrado

Para el caso que nos ocupa, y si se siguen las prescripciones previstas en el libro de
ordenes, y en esa misma memoria no se considera necesario realizar operaciones de
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encofrado y desencofrado, que obligan a un control intenso de apuntalado, y pueden
retrasar la puesta en obra.

Los forjados reticulares previstos pueden soportar las cargas de los forjados
apuntalados en situacion de servicio sin merma de seguridad.

Estas condiciones son validas, siguiendo estas premisas:

- En condiciones de cuidado normales (como minimo durante los 7 primeros dias de
forma sistematica).

- Sdlo se podra desapuntalar un forjado pasados 21 dias y siempre que el resultado a 7
dias sea superior al 80% de fck, y no se vayan a realizar cargas importantes en este.

- En los desapuntalamientos parciales: no se dejara nunca un cuadro completo sin estos
elementos.

- Se comunicara previamente cambios en la dosificacion del hormigdn, o en la curva de
endurecimiento del cemento que puedan afectar a los criterios establecidos.

- Se hara un seguimiento sistematico de los plazos y las fechas de hormigonado, y
desapuntalado de cada forjado, mediante un plano de alzado visible en la caseta de
obra.

El sistema de apuntalamiento de forjados sucesivos cumplira todos los requisitos
establecidos en la Normativa y en el Pliego, se ajustara y justificara de acuerdo con las
especificaciones técnicas del fabricante, teniendo en cuenta la edad de puesta en carga
de las cargas muertas para la determinacion de la flecha activa y de la flecha total.
8.- RESISTECIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (Norma CTB-DB-SI)
- Resistencia al fuego de la estructura analizada > Publica concurrencia (geriatrico)
- Altura de ev < 15m
- Plantas sobrerasante: R-90
- Plantas bajorasante: R-120

8.1.- Resistencia al fuego de estructures de hormigén armado (CTE-DB-SI-Anexo C)

En el presente proyecto estructural, para cumplir la exigencia de resistencia al fuego del
hormigdon armado, se debe comprobar que los recubrimientos de hormigdn necesarios
para durabilidad, sean superiores a los exigidos por la resistencia al fuego.

A considerar que para comparar el recubrimiento expuesto al proyecto y la distancia
minima equivalente a eje, se reducira la distancia a eje en 4mm, ya que en ningun caso
se utilizaran armaduras (excepto las electrosoldadas) con diametros menores a 8mm.

R-90 (SOBRERASANTE)

. Soportes:

. Dimension minima proyecto: 250mm = Dimension minima CTE: 250mm - correcto

. Recubrimiento minimo proyecto: 30mm = Distancia a eje- 4mm CTE: 26mm - correcto

. Muros portantes:
. Dimensién minima proyecto: 300mm = Dimension minima CTE: 160mm - correcto
. Recubrimiento minimo proyecto: 30mm = Distancia a eje- 4mm CTE: 21mm - correcto

. Jacenas expuestas por las tres caras
. Dimension minima jacena proyecto:200mm = Dimension minima CTE:200mm - correcto
. Recubrimiento minimo proyecto: 30mm = Distancia a eje-5mm CTE:30mm** - correcto

. Losas:
. Dimensién minima losa proyecto: 180mm = Dimension minima CTE: 100mm - correcto
. Recubrimiento minimo proyecto: 30mm = Distancia a eje - 4mm CTE: 21mm - correcto

. Forjados unidireccionales:
El industrial fabricante garantizara la suficiente resistencia de las viguetas a la
resistencia a fuego considerada.

R-120 (BAJORASANTE)
. Soportes:
. Dimensién minima proyecto: 250mm = Dimension minima CTE: 250mm - correcto
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Recubrimiento minimo proyecto: 35mm = Distancia a eje - 5mm CTE: 35mm** -
correcto

. Muros portantes:

. Dimensién minima proyecto: 300mm = Dimension minima CTE: 180mm - correcto
Recubrimiento minimo proyecto: 30mm = Distancia a eje - 5mm CTE: 30mm** -

correcto

. Jacenas expuestas por las tres caras

Dimension minima jacena proyecto: 200mm = Dimension minima CTE: 200mm -
correcto

Recubrimiento minimo proyecto: 45mm = Distancia a eje - 5mm CTE: 45mm** -
correcto

Losas y forjados reticulares con casetones ceramicos o de hormigdén, y con
revestimiento inferior:
. Dimensién minima losa proyecto: 180mm = Dimension minima CTE: 150mm - correcto
. Recubrimiento minimo proyecto: 30mm = Distancia a eje -5mm CTE: 30mm** - correcto

. Forjados unidireccionales:
El industrial fabricante garantizara la suficiente resistencia de las viguetas a la
resistencia a fuego considerada.

* Segun Anexo 6 de EHE-08, Capitulo 6 (Capas protectoras) se puede llegar a la
resistencia al fuego requerida mediante la aplicacion de capas protectoras. Para la
consideracion del espesor minimo de la losa superior, en caso de forjados reticulares, se
consideran los acabados de mortero y pavimento superior a la losa.

** Se considerara un diametro minimo en estos casos de 10mm (se resta 5mm a la
distancia al eje).

8.2 .- Resistencia al fuego de estructuras de acero (CTE-DB-SI-Anexo D)
En el presente proyecto estructural, para cumplir la exigencia de resistencia al fuego del
acero, sera necesario utilizar pinturas y protecciones ignifugas sobre los elementos de

acero laminado, que deberan cumplir con la exigencia de resistencia al fuego requerida.

No se ha considerado en el calculo la resistencia de los elementos metalicos al fuego,
considerando en todo caso la existencia de dichas protecciones superficiales.

Deberan seguir los criterios del fabricante en cuanto a la ejecucion.
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5.2 INSTALACIONES DEL EDIFICIO

iNDICE
A_INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
1. NORMATIVA VIGENTE DE APLICACION

2. CUMPLIMIENTO CODIGO TECNICO CTE DB S|
2.1. DB SIi: Sectorizacion de incendios
2.2. DB SI3: Recorridos de evacuacion y dimensionado. Sefalizacion
2.3. DB Sl4 y reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
2.4. SI5 CONDICIONES DEL ENTORNO DEL EDIFICIO PARA FACILITAR LA
INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

3. INSTALACIONES DE PCI
3.1. Abastecimiento de agua.
3.2. Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE)
3.3. Sistema automatico de extincion en cocina
3.4. Extintores portatiles
3.5. Sistemas de deteccion de incendio y alarma
3.6. Sistema de deteccion de mondxido de carbono en aparcamiento
3.7. Sistema de deteccidn de gas en cocina.

B_INSTALACION DE FONTANERIA

1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION
1.1. Depdsito de acumulacion de agua fria.
1.2. Consumo de agua.
1.3. Grupo de presion
1.4. Red interior de agua fria
1.5. Red interior de agua caliente

2. ELEMENTOS INSTALADOS
2.1. Consideracion de la instalacion
2.2. Generacion de agua caliente sanitaria
2.3. Redes de distribucion
2.4. Paneles solares.
2.5. Salas de maquinas.

C_INSTALACION ELECTRICA
1. NORMATIVA CONSIDERADA

2. CARACTERISTICAS Y PROCEDENCIA DE LA ENERGIA
2.1. Caracteristicas del suministro
2.2. Potencia necesaria

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
3.1. Grupo electréogeno
3.2. Baja tension

4. DISPOSITIVOS PRIVADOS DE MANDO Y PROTECCION (ITC-BT-17)
4.1. Cuadro General de Distribucion
4.2. Cuadros individuales de proteccion y distribucion

5. INSTALACION DE LINEAS ELECTRICAS
5.1. Generalidades

6. INSTALACION DE ALUMBRADO
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6.1. Generalidades
7. RED DE TIERRAS

8. PROTECCIONES ADOPTADAS
8.1. Proteccion contra contactos directos
8.2. Protecciéon contra contactos indirectos
8.3. Proteccion contra sobreintensidades

D_INSTALACION DE SANEAMIENTO
1. CALCULOS

2. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
2.1. Red de pequefia evacuacion de aguas residuales
2.2. Red vertical. Bajantes de aguas residuales.
2.3. Red horizontal. Colectores horizontales de aguas residuales.
2.4. Red de pequeia evacuacion de aguas pluviales
2.5. Red vertical. Bajantes de aguas pluviales
2.6. Red horizontal. Colectores de aguas pluviales

3. ACCESORIOS

4. RED DE VENTILACIONES

E_INSTALACION DE CLIMATIZACION/VENTILACION

1. NORMATIVA
2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
2.1. Método de calculo
3. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION ESCOGIDO
3.1. Climatizacion zona oficinas. Planta sétano.
3.2. Climatizacion gimnasio. Planta baja.
3.8. Climatizacion cafeteria. Planta baja.
3.4. Climatizacidon zona entrada. Planta baja.
3.5. Climatizacidon zona administracion. Planta baja.
3.6. Climatizacion saldn social, sala estudio y biblioteca. Planta baja.
3.7. Climatizacion zona restaurante. Planta primera
3.8. Climatizacion zona descanso. Planta primera.
3.9. Climatizacion zona piscina cubierta. Planta baja.

4. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE
4 1. Calidad térmica del ambiente térmico
4.2. Calidad térmica del aire interior
4.3. Calidad del ambiente acustico

5. CONTROL DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

6. DESENFUMAJE

6.1. Normativa vigente de aplicacion
6.2. Descripcion de la instalacion

NEOFLEX Proyecto Fin de Carrera | Octubre 2016



A_INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. NORMATIVA VIGENTE DE APLICACION
Las instalaciones contra incendios que se situan en el local, descritas en el presente
proyecto, vendran reguladas por las normas y reglamentaciones especificas que a
continuacion se describen:
- R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.
- R.D. 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico “DB-HR
Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacion.
- R.D. 194241993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.
- Normas UNE de Instalaciones de proteccion Contra Incendios incluidas en el R.D.
1942/1993.
- Reglas CEPREVEN que a continuacion se detallan:
. Extintores Moviles 2006. RT2-EXT
. Bocas de Incendio Equipadas 2004. RT2-BIE
. Abastecimiento de Agua Contra Incendios 2006. RT2-ABA
. Especificacion Técnica para el Disefio e Instalacion de Sistemas de Deteccion,
Automatica y Alarma de Incendios. RT3-DET

2. Cdédigo tecnico CTE DB Si
2.1. DB SH: Sectorizacion de incendios
Compartimentacion de sectores de incendios para publica concurrencia.
. La superficie construida no sera mayor de 2500 m2.
. Los ascensores y el montacargas disponen de puertas EI-30.
. La resistencia al fuego de paredes, techos y puertas que delimitan sectores de
incendios bajo y sobre rasante seran de EI-120.
. La resistencia al fuego de las puertas de paso entre sectores de incendios sera
El-60-C5.
Reaccion al fuego de elementos constructivos y mobiliario.
Techos y paredes
.Zonas ocupables: C-s2,d0
.Escaleras protegidas: B-s1,dO
.Almacenes y cuartos de instalaciones: B-s1,dO
Suelos
.Zonas ocupables: EFL
.Escaleras protegidas: CFL, s
.Almacenes y cuartos de instalaciones: CFL-s1.

SECTORES DE INCENDIO

Resistencia al fuego del elemento

SUP. CONS (M?) compartidor

SECTOR USO PREVISTO Paredes y Puertas
techos
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
SECTOR 1 2500 1719.82 Aparcamiento El 120 El 120 El2 60- EI2 60-C5
P.Sdétano Bafos C5
SECTOR 2 2500 283.65 Instalaciones El 120 El 120 El2 60- EI2 60-C5
P.Sdétano Lavanderia C5

SECTOR 3 2500 442.22 Usos trabajadores: EI 120 El 120 El2 60- EI2 60-C5

P.Sétano vestuario, C5
sala de estar,
cocina-comedor,

almaceén.
SECTOR 4 2500 1559.09 Gimnasio El 90 El 90 El2 45- EI2 45-C5
P.Baja Vestuario C5

Piscinas

Consultas

Salas de espera

Distribuidor
SECTOR 5 2500 160.84 Cafeteria El 90 El 90 El2 45- EI2 45-C5
P.Baja C5
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SECTOR 6
P.Baja
SECTOR 7
P.Baja
SECTOR 8
P.Baja
SECTOR 9
P.Baja
SECTOR 9
P.Baja
SECTOR 9
P.Baja
SECTOR 10
P.Baja+l1

SECTOR 11
P.Baja+1

SECTOR 12
P.Baja+1

SECTOR 13
P.Baja+1

SECTOR 14
P.Baja+2

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

2500

177.87
53.33
149.94
53.33
77.32
85.63

662.61

209.97

755,54

415.57

662.61

Recepcion
Sala de espera
Tienda

Cocina
Comedor
Ultramarinos

Talleres

Biblioteca
Hemeroteca

Ala oeste:
Viviendas 1y 2
Salas de estar
Sala uso muiltiple
Punto control
Ala este:
Viviendas 2
Punto de control
Nave:

Viviendas 3

Sala de estar
Exposiciones
Exposiciones
Salon actos
Talleres

Sala de estar
Viviendas 1y 2
Sala de estar
Comedor/cocina
Punto de control

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

El 90

2.2. DB SI3: Recorridos de evacuacion y dimensionado. Sefalizacién.

- RECORRIDOS de evacuacion:
Inferiores a 50 metros hasta alguna salida de planta, antes de superar los 25 metros
aparece un recorrido alternativo que conduce a una ESCALERA PROTEGIDA (dos por
planta) situada a menos de 15 metros de una salida a exterior.

- DIMENSIONADO de los elementos de evacuacion

. Puertas y pasos tendran un minimo de 1 metro de anchura libre.

El2
C5
El2
C5
El2
C5
El2
C5
El2
C5
El2
C5
El2
C5

El2
C5

El2
C5

El2
C5

El2
C5

45-

45-

45-

45-

45-

45-

45-

45-

45-

45-

45-

El2 45-C5

El2 45-C5

El2 45-C5

El2 45-C5

El2 45-C5

El2 45-C5

El2 45-C5

El2 45-C5

El2 45-C5

El2 45-C5

El2 45-C5

. Las escaleras protegidas cuentan con un ancho de 1.50 metros en cada tramo
(escaleras de dos tramos con rellano) siendo minimo para este caso de 1.20

metros.

NEOFLEX

Proyecto Fin de Carrera | Octubre 2016



- Las PUERTAS previstas como salida de planta o de edificio abriran en el sentido de la
evacuacion, siendo abatibles con eje de giro vertical y con un sistema de cierre que
consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga la
evacuacion.

- SENALIZACION: Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rétulo
“salida”, que sean facilmente visibles desde cualquier punto del recinto. La sefales de
salida de emergencia iran colocadas solo en aquellas salidas utilizables en caso de
emergencia. Se dispondran senales indicativas de direccion de los recorridos, siendo
visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal siendo
fotoluminiscentes.

2.3. DB Sl4 y reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios
INSTALACIONES DE PROTECCION Y EXTINCION

Dispuestos cada 15 metros de recorrido en cada planta como maximo, desde todo
origen de evacuacion.

Se distribuyen dos cada 300 m2, situandose junto a pulsadores y las BIE. En los espacios
menores que no disponen de pulsadores y BIE, también existiran.

Los EXTINTORES colocados son de dos tipos:

- De para todos los espacios a excepcion de los centros de transformacion.
La distancia entre dos extintores sera de 15 metros. En aquellas zonas donde no puedas
colocarse en disposicion lineal, se pondran salvando cada uno de ellos una superficie
aproximada de 250 m2.

Generalmente estan colocados con un cartel de sefalizacion de extintor en su parte
superior derecha y en un lugar de facil visibilidad. Su ubicacién es: colgado de la pared
mediante unos anclajes metalicos y a una distancia de facil accesibilidad para el usuario.
Este dispositivo ha de sufrir controles rigurosos cada cierto tiempo para asegurar su
efectividad en caso de incendio.

- De Se situan colgados en paramentos de forma que el extremo
superior del mismo esté a una distancia menos de 1.70 metros del suelo.

En los casos donde esta junto a una BIE, estos vienen presentados en la misma caja,
separados con un cristal de proteccion independiente.

- De , para los centro de transformacion.

BIE (BOCA DE INCENDIO EQUIPADA)

Se establece una red de bocas de incendios equipadas siguiendo radios de eficacia.
Estos son, 25 metros de manguera mas 5 metros de impulsion de agua para un total de
30 metros.

- Bocas de incendio equipadas de 25mm.

Estas bocas estan conectadas a una red de Suministro. Estos elementos vienen
dispuestos en cajas metalicas con un vidrio de proteccion delantero (65x50 aprox.) y se
empotran en los paramentos verticales de los espacios. Solo puede usarlo el personal
autorizado.

La boca de incendio se coloca en todas las plantas, separadas a una distancia para que
Su proyeccion cubra un perimetro suficiente de forma que entre todas ocupen la
superficie total del recinto.

La proyeccion de este dispositivo abarca una distancia de 15+5 metros, que
corresponden a la longitud de la manguera + proyeccion del chorro de agua.

CANALIZACION
Este tipo de edificio necesita de canalizacion de agua propia que ya se ha tenido en
cuenta en el disefo de la distribucion de agua a lo largo de las plantas del edificio.

. Diametro: 25mm

. Longitud de manguera: 15+5m

. Colgados a una distancia entre 0.90-1.70m

. Caudal: 200-100 I/min.

. Detectores de humo
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Se reparten en todos los sectores y espacios servidores. A su vez se dispondra de
sistema de alarma y de sistema de deteccidn de incendios.
- Pulsadores de alarma
En todas las salidas de emergencia y a cada 20-25m.
- Senalizacion de emergencia
Se disponen senales de emergencia sobre los elementos de extincion y en las
salidas de emergencia
- lluminacion:
. Una cada salida de emergencia de 120 lumenes.
. Una seflalando los elementos de extincion 5 lux.
. A'lo largo del recorrido 1 lux
. Potencia de 8 Watios.
. Separacion entre luminarias de 8-10 m.

Las luminarias empleadas tanto para caminos de evacuacion como para escaleras de
emergencia son tipo ERCO-Nadir Ip 67.

RED DE INCENDIOS

La red de incendios parte de la acometida hacia el aljibe, que esta conectado a la red de
agua potable y, mediante un sistema de recogida almacena agua de pluviales. A partir
del aljibe, con un grupo de presion, se reparte el agua por todo el edificio.

Hda
N

____®_%_

G 4

X
X

24. SI5 CONDICIONES DEL ENTORNO DEL EDIFICIO PARA FACILITAR LA
INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.
-Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de
maniobra tendran una anchura minima libre 3,5 m.
- El edificio dispondra de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las
siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos:
.Anchura minima libre 5 m, altura libre del edificio.
.La separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio sera de
10 m
.La distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar
hasta todas sus zonas sera de 30 m.

3. INSTALACIONES DE P.C.I.

3.1.- Abastecimiento de agua.

El abastecimiento de agua para PCI sera del tipo SUPERIOR con depdsito y con equipo
doble de bombeo.

En cualquier caso tanto la acometida de PCI, el depdsito de reserva y el grupo de
bombeo deberan cumplir con la norma UNE 23500:1990. “Sistemas de abastecimiento
de agua contra incendios”, norma UNE -EN 12845 “Sistemas de rociadores automaticos”
y con lo exigido por la compafia suministradora.

Tanto el depdsito, como el grupo de presidn contra incendios estaran ubicados en un
recinto de maquinas en la planta sétano.

. Necesidades de caudal y reserva de agua

Los sistemas especificos que alimenta el sistema son los siguientes:
Sistema de BIE's (25mm)
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A continuacién aparecen las necesidades de caudal y reserva segun el calculo hidraulico
anexo:

BIE’: =231 1/m

Caudal total: 231 I/m

Reserva de agua para PCI: 231 I/m x 60 min. =13.860 | ~ 13 m3
Reserva total minima =13 m?3

Por lo que se tendra una reserva efectiva de agua de al menos 13 m?3, para poder
abastecer las instalaciones de proteccidon contra incendios particulares del
establecimiento objeto del presente proyecto.

. Acometida

Desde la acometida de agua general del edificio, se alimentara el depdsito localizado en
el sétano mediante una tuberia de polietileno 75 mm PN-75, con una electro valvula que
actuara segun controlador de nivel max./min. del depdsito.

- CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO

El depdsito tendra la capacidad efectiva minima del 100% del volumen de agua
especificado, asi como una conexion de reposicion automatica, capaz de llenar el
depdsito en un periodo no superior a 36 horas. (Si no fuese posible la reposicion
automatica, la capacidad del depdsito deberia aumentarse un 30%).

El depdsito sera construido con muros de hormigdn, y con un tratamiento de
impermeabilizaciéon, que garantizara su funcionamiento ininterrumpido, con
mantenimiento como minimo en periodos superiores a 3 afos para limpieza del mismo.
El agua acumulada sera dulce y no contaminada y tratada adecuadamente. El agua
estara protegida de la luz y de cualquier materia contaminante.

- SISTEMA DE IMPULSION

El sistema de impulsion debe garantizar las condiciones de presion y caudal requeridas
en los calculos. El grupo de bombeo principal debe ser de arrancada automatica y
manual, con parada unicamente manual. Sera necesaria la instalacion de una bomba
auxiliar (jockey) de presurizacion, con arranque y parada automatica.

En todos los casos, las bombas principales tendran caracteristicas compatibles y seran
capaces de funcionar en paralelo con cualquier caudal, independientemente del regimen
de revoluciones.

El caudal nominal de la bomba (Q) sera el calculado para el sistema: 12 m3/h. La presion
nominal (P) es la manométrica total en bares de la bomba correspondiente a su cabal
nominal.

La presion a caudal cero no debe superar el 120% de la presidon nominal con un maximo
de 12 bares.

El grupo de bombeo debe ser capaz de impulsar un minimo del 140% de cabal nominal a
una presion no inferior al 70% de la presion nominal.

La sala de bombas tendra una ventilacion y renovacion de aire adecuada para el
funcionamiento del grupo de presion. Se mantendra a una temperatura no inferior a 5° C
y no superior a 40° C , en caso de que suceda se deberan tomar medidas mecanicas
para que no afecte a los motores.

- VALVULAS Y ACCESORIOS

Se instalaran valvulas de cierre en las tuberias de aspiracion e impulsion, y una valvula de
retencion en la tuberia de impulsion.

La reduccién en la aspiracion de la bomba, sera excéntrica y se instalara con la parte
superior horizontal. La parte inferior tendra un angulo no superior a los 15° y una longitud
no inferior a dos veces el diametro de la tuberia de aspiracion.

Si se instala una reduccion en la impulsion de la bomba, sera concéntrica y se abrira en
direccion al flujo con un angulo no superior a los 15°. En caso de utilizar reducciones
normalizadas, no se admitira que una pieza reduzca en mas de un diametro nominal.

Las valvulas de impulsion se instalaran aguas abajo de la reduccion.

Se mantendra libre de aire la tuberia de aspiracion, y el cuerpo de la bomba, y se
instalarian si fuesen necesarios, los elementos adecuados para permitir la salida del aire
por la parte superior del cuerpo de la bomba.

Se instalara un sistema automatico de circulacion del agua para mantener un caudal
minimo que impida el sobrecalentamiento de la bomba al funcionar contra valvula
cerrada. Se aceptara como tal la conexiéon en la impulsion, entre la bomba y la valvula de
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retencion, de una valvula de alivio, de diametro maximo 1”7, tarada y de escape
conducida al drenaje.

- CONDICIONES DE LA ASPIRACION
Siempre utilizaremos bombas centrifugas horizontales instaladas en carga, y estaran de
acuerdo con lo siguiente:
. Como minimo los 2/3 de la capacidad efectiva del depdsito de la aspiracion se
situaran por encima del eje de la bomba.
. El eje de la bomba estara situado a no mas de 2 m por encima del nivel mas
bajo del depdsito de aspiracion.
. En el caso de fuentes inagotables, el eje de la bomba estara como minimo a
850 mm por debajo del nivel mas bajo del agua conocido.

El diametro de la tuberia de aspiracion se adecuara de manera que, con el caudal
nominal, la velocidad no sea superior a 1’8 m/s para bombas en carga y de 1’5m/s para
bombas sin carga.

Caudal (I/min) DN minimo de aspiracién (mm)

Aspiracion positiva Aspiracion negativa

150 125 40
150 a 240 125 a 200 50
240 a 400 200 a 340 65
400 a 550 340 a 450 80
550 a 940 450 a 940 100
940 a 2050 940 a 2050 150
2050 a 3550 2050 a 2820 200
3550 a 5750 El didmetro de la tuberia se 250
5750 a 8150 determinara para que no 300
8150 a 9800 se supere una velocidad 350
9800 a 12800 de 1,5 m/s, con la bomba 400
12800 a 16200 funcionando a caudal 450
16200 a 20000 nominal. 500

- CIRCUITO DE PRUEBAS

Se conectara al colector de impulsion de las bombas un circuito de pruebas, aguas abajo
de las valvulas de cierre y retencion. Descargara al depdsito, en la parte superior de este
para que no pueda afectar hidraulicamente las condiciones de aspiracion de las bombas.
El circuito incorporara un equipo de medicion de caudal para verificar las curvas
caracteristicas de cada grupo o equipo de bombeo. El colector del equipo y el equipo de
medicion deberan tener capacidad para medir entre el 20% y el 150% del caudal nominal
total calculado.

- GRUPO DE PRESION
Equipo doble de bombeo contra incendios para abastecimiento de agua para BIES
Con las siguientes caracteristicas:
Modelo del equipo: C.E.D. 6080. Marca SYSTEM - ESPA GROUP.
. BOMBA PRINCIPAL ELECTRICA.
12 m3/h, 50 mca
motor eléctrico, 30 kW, 2.900 rpm
. BOMBA PRINCIPAL DIESEL.
12 m3/h, 50 mca
modelo KDN 65/200
motor diesel 54 CV
. BOMBA JOCKEY
modelo MULTI35 8
tipo Vertical multicelular

3.2.- Sistema de bocas de incendios equipadas (BIE)
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Se instalaran bocas de incendio equipadas (BIE) del tipo normalizado de 25 mm, de
devanadera semirrigida, provistas de mandmetro, llave de corte y lanza con regulacion
de caudal.
Todos estos elementos estaran ubicados en una caja metdlica de dimensiones
apropiadas, instalandose ésta a 1,50 m con relaciéon al suelo y a una distancia maxima de
5 m a salidas. La separacion maxima entre ellas, en recorrido real, no sera mayor de 50
m. y la distancia de cualquier punto del local a la B.l.LE. mas proxima no excedera de 25
m. de recorrido reales.
Las bocas de incendio que se hallen en zonas nobles del edificio, estaran alojadas en
muebles para conjunto BIE-pulsador-extintor, modelo a definir por la D.F., de tal manera
que se integren adecuadamente en el conjunto arquitectonico.

Caudal minimo por B.l.LE.-25: 100 I/min.

N° de BIE en funcionamiento: 2 Bie's

Autonomia de funcionamiento: 60 min
El caudal real requerido en la instalacion es de 231 I/m. Cada BIE contara con una placa
de sefalizacion luminiscente en tamafo y colores normalizados.

3.3.- Sistema automatico de extincién en cocina

Se dispone de un sistema de agua nebulizada para extincion de la campana de la cocina,
que cuenta con una unidad de almacenamiento de agente extintor e impulsor,
compuesta por tres cilindros de acero, para 50 litros de agua potable y un cilindro de 50
litros de Nitrogeno cargado a 200 bar, con valvulas para disparo por sefal eléctrica
(solenoide de 0,75 A, 24 V DC).

Esta unidad esta conectada a una red de tuberia de acero inoxidable, con boquillas
nebulizadora abiertas.

El sistema cuenta ademas con los preceptivos pulsadores de paro y disparo, sirena y
letrero luminoso con texto indicador de disparo de extincion.

3.4.- Extintores portatiles

Se ha previsto la dotacion de extintores portatiles por todo el edificio distribuidos asi:
-Unidades de anclaje mural de polvo polivalente de eficacia 21A-113B, de 6 kg de
capacidad, ubicados de tal forma y en numero suficiente para que ningun punto
origen de evacuacion esté alejado mas de 15 m. de un extintor.
-Unidades adicionales de anclaje mural de polvo polivalente de eficacia 21A-113B,
de 6 kg de capacidad, ubicadas en los locales de riego especial.
-Unidades de anclaje mural de CO2 de eficacia 144B y 5 kg. de capacidad,
ubicadas en los recintos donde se ubiquen cuados eléctricos o maquinaria.

Las unidades de anclaje mural estan situadas sobre soportes fijos, fijadas en paramentos

verticales, de manera que la parte superior del extintor quede como maximo a 1,70 m de

altura sobre el suelo.

3.5.- Sistema de deteccién de incendio y alarma
- DETECTORES DE HUMOS
Son los elementos que mediante la vigilancia permanente de la zona a controlar,
producen la sefal inicial de alarma, de forma automatica cuando se origina el incendio.
Se instalan detectores de incendio, distribuidos segun planos, de dos tipos distintos:
- DETECTORES OPTICOS
Instalados en los diferentes recintos excepto en sala de ventas y recintos donde
se ubiquen cuadros eléctricos o maquinaria, distribuidos a razén de 1 cada 60 m2,
segun establece la Norma UNE 23007-14.
- DETECTORES TERMICO-TERMOVELOCIMETRICO
Instalados en los recintos donde se ubiquen cuadros eléctricos o maquinaria,
distribuidos a razon de 1 cada 20m?, segun establece la Norma UNE 23007-14.
Todo el sistema es controlado por una central de alarma electrénica analdgica,
con cargadores y autoalimentada con baterias, la cual ademas recibe y procesa
las senales de los diversos sistemas de proteccidon contra incendio: pulsadores
de alarma, puestos de control PCI, interruptores de flujo, sistema de control de
humo, comando de puertas de sectorizacion, retenedores electromagneéticos,
etc.

Finalmente, y también controladas por la central de alarma electronica, se instalaran
sirenas acusticas en el exterior y sirenas acusticas dotadas de flash en el interior.

- INSTALACION DE PULSADORES DE ALARMA
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A distancia maxima de 25 m. de cualquier punto e instalados a una altura max.de 1,50 m.
se dispondran pulsadores manuales de alarma distribuidos segun plano, conectados a
una de las zonas (exclusiva para ellos) de la central de incendios.

3.6.- Sistema de deteccion de mondxido de carbono en aparcamiento

Se dispondra de un sistema de deteccion automatica de mondxido de carbono (CO) en
el ambito del aparcamiento, con 3 zonas de deteccion, formado por central modular y 8
detectores.

La central de deteccidn de monoxido de carbono es de 3 zonas ampliables a 5 zonas,
de la marca: Notifier, modelo G10/3.

3.7.- Sistema de deteccién de gas en cocina

Para la deteccion y control de posibles escapes de gas en el ambito de la cocina se
cuenta con un sistema que incluye una central de deteccidon microprocesada de 4 zonas,
marca NOTIFIER, modelo SENTOX-4, con fuente de alimentacion y detectores para gas
explosivo.

En caso de que se detecte un escape de gas, la central automaticamente emitira una
senal de cierre de la electrovalvula existente en el ramal de gas que alimenta la cocina.

B_INSTALACION DE FONTANERIA
1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

Se cumplira en todo momento:
-El Cdédigo Técnico de la Edificacion CTE y sus Documentos Basicos DB. Real
Decreto n°314/2006, del 17 de marzo del 2006 (BOE n° 74 del 28 de marzo del
2006). Documento Basico DB-HS. Salubridad (higiene, salud y proteccion del
medio ambiente).
-Normas de la compafia suministradora de agua.
-Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) y sus instrucciones
técnicas complementarias (ITE). Real Decreto 1751/1998 de 31
de julio. BOE n° 186 de 5 de agosto de 1998.

ACOMETIDA

En el edificio el suministro de agua potable, desde la red general, se repartira mediante
una acometida que entrara en el edificio segun se detalla en planos adjuntos.

Después del contador se instalara un reductor de presion, y el equipo descalcificador,
que alimentaran el depdsito acumulador, el cual compensa el desequilibrio entre
suministro y consumo.

Para asegurar el caudal y la presion necesaria de suministro a consumo, se preve la
instalacion de un grupo de presion, las caracteristicas del cual vienen descritas en el
estado de mediciones.

El caudal a contratar sera de 20 m?® / dia

1.1.- Depésito de acumulaciéon de agua fria
El volumen del depdsito se obtiene de la expresion:
VOL=Q-t-60
Siendo t, el tiempo estimado (de 15 a 20 min).
Siendo Q, el caudal maximo simultaneo (I/s).
VOL = 6,05 x 20 x 60 = 7.260 litros

El resultado que nos ofrece ésta formula debemos entenderla como la acumulacion
necesaria para equiparar suministro de compania y consumos instantaneos. A esta
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cantidad debera anadirse la cantidad de agua que se desee acumular, como medida de
seguridad.

En nuestro caso se prevé de una acumulacion total de 26 m?
1.2.- Consumo de agua.

CONSUMO ESTANDAR
Consum Diametro

EQUIPO P . Polipropileno
O minimo = minimo (mm)

Banera 0,3 l/s 25x3,5 PP 25

Ducha 0,2 l/s 20x2,8 PP 20

WC 0,11/s 20x2,8 PP 20

Lavabo 0,11/s 20x2,8 PP 20

Urinario O11l/s 20x2,8 PP 20

1.3.- Grupo de presion.
Para disponer de un equipo que trabaje con holgura seleccionaremos un grupo de
presion de 22 m3/h y 55 mca.

1.4.- Red interior de agua fria

Toda la distribucion de los puntos de agua se realizara de acuerdo con el esquema de
distribucion de tuberia que se acompana y se realizara la alimentacion a los nucleos
desde los patios laterales, una vez en el interior de los aseos la tuberia sera vista, sobre
el falso techo.

Toda la instalacion interior sera de polipropileno, tipo PN-16.

Siguiendo las recomendaciones de las NIA-NBE sobre maxima velocidad en tuberias, se
ha cogido para el dimensionado de éstas:

Tramos habitados 1,50 m/s.

Tramos no habitados 2,00 m/s.

Las tuberias iran vistas en los recorridos generales por falso techo, siempre que sea
posible, y empotradas en las bajadas. En este ultimo caso iran protegidas con tubo
corrugado de simple pared para diferenciar agua fria y caliente. En el falso techo todas
las tuberias iran aisladas térmicamente, tanto las de agua fria para evitar
condensaciones, como las de caliente para evitar pérdidas de temperatura.

Todas las suportaciones seran abrazaderas tipo isofénicas, de acero galvanizado con
junta de goma que impida a la tuberia ser dafiada por la propia instalacion.

Cada nucleo humedo estara sectorizado mediante una llave de entrada para agua fria
que se unira al colector distribuidor con tantas salidas como aparatos necesiten del
suministro.

Se colocaran valvulas de corte general en los montantes principales, a la entrada de de
cada local humedo, segun se indica en planos.

Todos los tubos iran aislados con coquilla elastomeérica de espesor segun especificacion
del RITE o con tubo corrugado en los tramos finales de conexion.

Cualquier cambio debera ser acordado con la direccion facultativa.

1.5.- Red interior agua caliente

Toda la distribucion de los puntos de agua se realizara de acuerdo con el esquema de
distribucion de tuberia que se acompana y se realizara la alimentacion a los nucleos
desde los patios laterales, una vez en el interior de los aseos la tuberia sera vista.

Toda la instalacion interior sera de polipropileno, tipo PN-20.

Siguiendo las recomendaciones de las NIA-NBE sobre maxima velocidad en tuberias, se
ha cogido para el dimensionado de éstas:

Tramos habitados 1,50 m/s.

Tramos no habitados 2,00 m/s.

Las tuberias iran vistas en los recorridos generales seguiran las recomendaciones de la
red de agua fria.

2. ELEMENTOS INSTALADOS

Las caracteristicas de los sanitarios y la griferia vienen detalladas en los planos y en el
estado de mediciones.

Cualquier cambio debera ser acordado con la direccion facultativa.
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2.1.- Consideracion de la instalacion

La suportacion de las tuberias de suministro de ACS se atendera de acuerdo a la norma
UNE 100-152/1988.

Para la puesta en marcha del sistema se tendra de tener en consideracion de realizar la
prueba de estanqueidad segun la norma UNE 100-151/1988.

2.2.- Generacién de agua caliente sanitaria

En la sala de calderas ubicada en el edificio de energias se instalara una caldera con
quemador modulante de gas; de esta caldera saldra una tuberia que se conectara con
un colector del cual, a su vez, saldra una tuberia que alimentara al depdsito acumulador
para la produccion de ACS. Entre la caldera y los depdsitos se intercalaran dos
intercambiadores de placas.

De los acumuladores partiran las tuberias de agua caliente que constituiran el secundario
hasta llegar a los diferentes puntos de consumo, segun se indica en planos. El agua
caliente retornara por medio de las tuberias de recirculacion.

En la salida de los depdsitos de agua caliente sanitaria se han instalado valvulas
automaticas que mezclaran, segun las necesidades, el agua caliente procedente de los
depdsitos con agua fria procedente de la red y agua del circuito de recirculacion para
realizar una distribucion lo mas precisa a la consigna que hayamos definido.

2.3.- Redes de distribucion

La red de distribucion de ACS esta disefiada de tal manera que se reduzca al minimo el
tiempo transcurrido entre la apertura del grifo y la llegada del agua caliente. Para ello, la
red de distribucion esta dotada de una red de retorno que se procurara llevar lo mas
cerca posible a la entrada de los nucleos situados en cada planta.

La tuberia de entrada de agua fria en la central de preparacion y la de retorno de agua
caliente dispondran de sendas valvulas de retencion.

El material de las tuberias debe resistir la presion de servicio a la temperatura de
funcionamiento y la accidn agresiva del agua caliente.

Las redes de distribucion se aislaran segun lo indicado en la norma correspondiente.

2.4.- Paneles solares
DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO

La instalaciéon constara de:
-Un circuito primario solar, que incluye los colectores solares, intercambiador de
calor para los circuitos, bombas de circulacion, tuberias de conexion vy
accesorios.
-Un circuito secundario o de acumulacion, que incluye, tres depdsitos para el
circuito de ACS que haran las funciones de depodsitos acumuladores
calorifugados.
Bombas de recirculacion, tuberias y accesorios.
-Un sistema de apoyo, existente para el ACS consistente en una caldera, con
optimo rendimiento a baja temperatura.

FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION

Distinguiremos dos etapas en el funcionamiento. Por un lado los circuitos productores y
almacenadores de la energia calorifica, y por otro lado la interaccion de éstos con los
sistemas de apoyo.

CIRCUITO PRINCIPAL O PRODUCTOR

La centralita de regulacion comandara el sistema segun los parametros:

Produccion ACS. El sistema productor de energia desvia toda su produccion hacia el
calentamiento de agua en los depdsitos solares de produccion de ACS de la siguiente
forma:

Los circuladores primario y secundario ACS permaneceran en funcionamiento siempre
que se respeten todas las condiciones siguientes:

El salto de temperaturas entre el primario y el acumulador solar ACS sea suficiente
(Capacidad de cesion de energia).

La temperatura en dicho acumulador no supere el valor de consigna, en torno a los 55°C
(ausencia de sobrecalentamiento).

CIRCUITO DE APOYO
Todo el consumo de ACS realizara el siguiente recorrido:
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Desde la toma de agua fria hasta los depdsitos solares, atravesando éste y recibiendo la
energia solar en forma calorifica del intercambiador. Posteriormente atravesara los
depdsitos ACS de las calderas existentes instalado en serie con el solar, donde recibira
la energia de apoyo, si fuera necesaria.

Los segundos depdsitos (caldera), recibiran por lo tanto el agua procedente de los
primeros depdsitos, precalentada por el sistema solar y elevara su temperatura (si
hiciera falta) hasta la temperatura maxima que fijemos en el termostato de la propia
caldera.

TRATAMIENTO ANTILEGIONELA
El sistema cumplira la legislacion sanitaria de desinfeccion de la legionela y su
tratamiento ira comandado por una centralita.

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES ELEMENTOS

. SISTEMA DE CAPTACION
.Captadores
El campo de captacion esta compuesto por 15 colectores solares de alta
eficiencia.Los captadores se ubicaran sobre la cubierta del edificio, orientados
32° al sur y con una inclinacion de 45° respecto a la horizontal. Esta solucion
garantiza la superposicion arquitectonica de la instalacion solar en el edificio.
Se distribuiran en 5 baterias de 3 colectores dispuestas en paralelo (véase plano
adjunto en la presente memoria). El caudal circulante sera de 50 I/hm2 de
superficie absorbente. Cada bateria ira equipada con llaves de cierre a la entrada
y salida garantizando su aislamiento en caso de mantenimiento o substitucion.
Ademas, cada bateria ira provista de una valvula de seguridad para proteger la
instalacion, un purgador y una valvula de equilbrado que aseguraran no
sobrepasar un desequilibrio maximo del 15% tal y como prescribe el punto ITE
03.7 del RITE.

.Proteccion contra sobrecalentamientos

Se han considerado dos sistemas de disipacion de energia: un intercambiador de
calor que permite la disipacion de calor a piscina exterior, y un disipador de calor
dinamico especialmente disefado para instalarse a la intemperie. Las
caracteristicas del disipador y del intercambiador se muestran en las siguientes
tablas.

.Tuberias

Las tuberias de conexidon seran de cobre resistentes a temperaturas elevadas. El
diametro de las mismas (especificados en los planos de la presente memoria) se
ha dimensionado para satisfacer las especificaciones del punto ITE 05.2 del RITE.
Como aislante, se utilizaran coquillas elastoméricas de 30 mm y 40 mm de grosor
para las tuberias exteriores y de 20 mm y 30 mm de grosor para las interiores
(segun diametro de las tuberias) de acuerdo con lo establecido en el RITE ITE 03
(ver tabla 6). El diametro interior de las coquillas sera igual al de la tuberia,
evitandose asi recirculaciones de aire que incrementarian las pérdidas de calor en
las mismas.

En su recorrido por el exterior del edificio, la tuberia y el aislante iran provistos de
un recubrimiento de chapa de aluminio para evitar la corrosion del aislante y
como elemento embellecedor.

La fijacion de las tuberias se realizara mediante abrazaderas isofdnicas para
evitar puentes térmicos siguiendo las especificaciones descritas en ITE 05.2.

El aislamiento de las tuberias en intemperie estara revestido con pintura acrilica
para asegurar su durabilidad ante acciones climatoldgicas adversas tal y como se
expone en el apartado 3.3.5.2 del CTE HE4. El aislamiento no dejara visible las
tuberias o accesorios, quedando uUnicamente en el exterior los elementos
estrictamente necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacion.

.Fluido portador de calor

Para garantizar que no se produzca congelacion del fluido en el circuito primario,
se utilizara una solucion acuosa no toxica de anticongelante de propilenglicol al
30% con un punto de congelacion de

-13,5 °C.

NEOFLEX Proyecto Fin de Carrera | Octubre 2016



2.5.- Sala de maquinas

El local técnico estara provisto de dos grupos de bombeo (uno para el circuito primario y
otro para el secundario), un intercambiador de calor principal, un intercambiador de calor
para el sistema de climatizacion de la piscina interior, un intercambiador para disipacion
de calor a piscina exterior, el sistema de acumulacion y los correspondientes dispositivos
de seguridad. La localizacion de la sala de maquinas se muestra en los planos anexos.

GRUPOS DE BOMBEO

Los grupos de bombeo tanto del circuito primario como del secundario estaran
formados por sus respectivas bombas de impulsion, valvulas de corte a la entrada y a la
salida, valvula antirretornofiltro, presostato, un purgador, un juego de mandmetros y una
valvula de equilibrado. La valvuleria se adecuara al diametro nominal de la tuberia.
Siguiendo lo establecido en el CTE seccion HE 4 punto 3.3.5.3, para el caso de
instalaciones superiores a 50 m2 como es nuestro caso, se montaran dos bombas
idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario como
secundario. Se prevera el funcionamiento alternativo de las mismas de forma manual o
automatica.

INTERCAMBIADOR DE CALOR

La conexidon entre los circuitos primario y secundario se realizara mediante un
intercambiador de calor principal.

En su dimensionamiento, se han asegurado las condiciones expuestas en el punto
3.3.4.del Codigo Técnico de la Edificacion.

De acuerdo con lo establecido en el punto ITE 03.12 (Apéndice 03.1) del RITE, el
intercambiador se aislara con 50 mm de aislante (lana de roca) en equipos de mas de 2
m? de superficie y con 30 mm de aislante en superficies de menor tamafo.

El equipo de intercambio dispondra de cuatro termdmetros situados en las bocas de
entrada y salida que permitiran la lectura del salto térmico. En estas mismas bocas se
dispondran valvulas de corte que permitiran su aislamiento del resto de la sala de
maquinas para facilitar las tareas de mantenimiento.

SISTEMA DE ACUMULACION SOLAR

La energia térmica producida por el sistema de captacion con fines a cubrir la mayor
parte de la demanda de ACS, se almacena en acumuladores solares en forma de calor
sensible (aumento de temperatura). La informacion técnica detallada se anexa en la
presente memoria.

Los acumuladores se dispondran verticalmente y conectados en serie invertida para
favorecer la estratificacion térmica. Criterio que permite un aumento de la eficiencia
general en el sistema solar al favorecer el salto térmico en el campo de captacion. El
sistema de acumulacion solar se dispondra en serie con el sistemma de acumulacion
convencional.

Se habilitara un sistema de conexionado de los acumuladores en paralelo con un sistema
de valvulas de corte para poder aislar cada uno de los acumuladores en caso de
reparacion.

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Tanto el circuito primario como el secundario iran provistos de sus respectivos grupos de
seguridad formados por un vaso de expansion, un manometro y una valvula de
seguridad. La valvula de seguridad estara tarada a 6 bares.

TUBERIAS

Las tuberias de conexion seran de cobre resistentes a temperaturas elevadas. El
diametro de las mismas (especificados en los planos de la presente memoria) se ha
dimensionado para satisfacer las especificaciones del punto ITE 05.2 del RITE.

Como aislante, se utilizaran coquillas elastoméricas de 20 mm y 30 mm de grosor (segun
diametro de las tuberias) de acuerdo con lo establecido en el RITE ITE 03 para tuberias
situadas en zonas interiores (ver tabla 6). El diametro interior de las coquillas sera igual al
de la tuberia, evitandose asi recirculaciones de aire que incrementarian las pérdidas de
calor en las mismas.

La tuberia y el aislante iran provistos de un recubrimiento de chapa de aluminio para
evitar la corrosion del aislante y como elemento embellecedor.
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La fijjacion de las tuberias se realizara mediante abrazaderas isofénicas para evitar
puentes térmicos siguiendo las especificaciones descritas en ITE 05.2.

SISTEMA DE ENERGIA AUXILIAR

La instalacion dispondra de un sistema de energia auxiliar, capaz de satisfacer las
necesidades de agua caliente sanitaria y de cubrir la demanda de climatizacién de la
piscina interior. Esta instalacion estara dimensionada para proporcionar el 100% de las
necesidades.

En el sistema de produccion de ACS, el sistema de acumulacidn convencional se
conectara en serie a la acumulacion solar y debe estar preparado para admitir agua
precalentada. Las conexiones hidraulicas entre el acumulador solar y el sistema auxiliar
vienen detalladas en los planos anexos.

SISTEMA DE REGULACION

La regulacion solar que se propone persigue dos finalidades: conseguir el maximo
aprovechamiento solar simplificando de manera significativa la instalacion solar.

Aunque todo el control (circuito primario y secundario) se realiza mediante un solo
equipo, los dos circuitos se rigen por consignas de funcionamiento distintas y por ello se
describen de forma separada en este estudio.

- Regulacion circuito primario

La sefal de puesta en marcha de la bomba del primario (BP) viene regulada por una
célula solar. A partir de un valor de irradiancia umbral de 250 W/m2 la bomba se pondra
en marcha. Una sonda de temperatura situada a la entrada del intercambiador (S1),
avisara al sistema en caso de sobrecalentamientos.

Se considera que si la medicion supera los 85°C, se habilite el paso del fluido a través del
intercambiador de piscina exterior. Si la temperatura llega a 90°C, el sistema de
disipacion a piscina se detendra y se accionara el aerotermo.

- Regulacion circuito secundario

La senal de puesta en marcha de la bomba del secundario (BS) viene regulada por el
diferencial de temperaturas entre la temperatura medida a la entrada del intercambiador
y la sonda de temperatura dispuesta en el acumulador mas frio (ST). Si el diferencial de
temperatura es superior a 7°C la bomba del secundario (BS) se pone en marcha. A partir
de entonces el fluido circulara a través del intercambiador incrementando su temperatura
y acumulandose en los acumuladores.

Cuando la diferencia de temperaturas es menor que 2°C la centralita detiene el
funcionamiento de BS.

C_INSTALACION ELECTRICA

1. NORMATIVA CONSIDERADA

La instalacion eléctrica se realizara de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002, asi como
las Instrucciones

Técnicas Complementarias que en él se desarrollan, siendo basicamente:

ITC-BT-02: Normas de referencia en el Reglamento Electrotécnico de baja
tension.

ITC-BT-03: Instaladores autorizados y empresas instaladoras autorizadas.

ITC-BT-04: Documentacion y puesta en servicio de instalaciones.

ITC-BT-06: Redes aéreas para distribucion en baja tension.

ITC-BT-07: Redes subterraneas para distribucion en baja tension.

ITC-BT-08: Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de
distribucion de energia eléctrica.

ITC-BT-10: Prevision de cargas para suministros en baja tension.

ITC-BT-17: Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion. Interruptor de control de potencia.

ITC-BT-18: Instalaciones de puesta a tierra.

ITC-BT-19: Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.

ITC-BT-20: Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

ITC-BT-21: Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectora.
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ITC-BT-22: Instalaciones interiores o receptoras. Protecciones contra
sobreintensidades.

ITC-BT-23: Instalaciones interiores o receptoras. Protecciones contra
sobretensiones.

ITC-BT-24: Instalaciones interiores o receptoras. Proteccidon contra los
contactos directos e indirectos.

ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia.

ITC-BT-30: Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.

ITC-BT-43: Instalacion de receptores. Prescripciones generales.

ITC-BT-44: Instalacion de receptores. Receptores para alumbrado.

ITC-BT-47: Instalacion de receptores. Motores.

ITC-BT-48: Instalacion de receptores. Transformadores y
autotransformadores. Reactancias y rectificadores.
Condensadores.

2. CARACTERISTICAS Y PROCEDENCIA DE LA ENERGIA
2.1.- Caracteristicas del suministro
Las principales caracteristicas del suministro son:

Suministro: Media Tension
Lineas de suministro por cuadro: 1

Tension linea suministro: 25.000 Vv

Tension servicio: 400/230V

Sistema: Trifasico con neutro
Frecuencia: 50 Hz

Ademas, al ser un local de publica concurrencia, existira un suministro complementario
en régimen de emergencia procedente de un grupo electrégeno de 350 kVA, situado en
la planta sétano del edificio.

2.2.- Potencia necesaria
Para la prevision de potencia se considerara la minima exigida por el REBT, en su ITC-
BT-10 3.3. Es decir, 100 W/m?

Para el calculo de la potencia instalada se han tenido en cuenta la de las luminarias
elegidas para el proyecto y la de los demas servicios de fuerza; aire acondicionado,
ascensores, grupos de presion de agua y contraincendios, restaurante-usos multiples,
asi como las tomas de corriente de usos varios del conjunto del edificio.

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
3.1.- Grupo electrégeno
Al ser un local de publica concurrencia, existira un suministro complementario en
réegimen de emergencia procedente de un grupo electrogeno de 350 kVA, situado en
recinto contiguo al cuadro general de baja tension. Este grupo electréogeno sera de las
siguientes caracteristicas:

MODELO V350C2

Potencia Continua: 318 kVA

Potencia Emergencia: 350 kVA

Ejecucion: EURO SILENT 77,2 dBA a1m

3.2.- Baja Tensién

Las instalaciones eléctricas a realizar estaran destinadas a:
-Alumbrado general
-Alumbrado de sefializacion y emergencia
-Tomas de corriente de servicio
-Alimentaciones eléctricas a los subcuadros
-Alimentacion eléctrica a equipos
-Alimentacion eléctrica a equipos de control

Es objeto del presente proyecto:
- El Cuadro General de Distribucion y su acometida, tanto de red normal como de
red de emergencia.
- Equipos de compensacion de reactiva
- Los Cuadros y Subcuadros eléctricos necesarios para la distribucion eléctrica.
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- Las lineas eléctricas de acometida a los citados cuadros y de éstos a los
servicios necesarios.

- Los Cuadros eléctricos de mando y proteccion de los equipos.

- Las lineas eléctricas de potencia y mando de los equipos.

- Instalacion de tomas de corriente de mantenimiento.

- Instalacion de alumbrado del edificio.

ACOMETIDA

La acometida eléctrica de la instalacion sera realizada a través de la estacion
transformadora situada en la sala para tal fin de la planta sétano.

La acometida en régimen de emergencia sera realizada a través del grupo electrogeno
de 350 kVA ubicado en un recinto en planta sétano, al lado del cuadro general de baja
tension.

4. DISPOSITIVOS PRIVADOS DE MANDO Y PROTECCION (ITC-BT-17)
Se instalara un cuadro de mando, proteccion y distribuciéon general de las siguientes
caracteristicas:

4.1.- Cuadro General de Distribucion

El cuadro general de distribucion esta situado en la sala de cuadros de baja tension de la
planta sétano, junto al grupo electrégeno, tal y como se ve en los planos.

Estara formado por moédulos metalicos de dimensiones aproximadas; altura 2.000 mm.,
ancho 2.650 mm y profundo 400 mm.

Los interruptores automaticos seran de corte omnipolar, iran identificados mediante
rotulos indelebles y caracteristicas las indicadas en el esquema correspondiente.

Los interruptores diferenciales seran de tipo directo con sensibilidades de 0,3A y/o 0,03A
segun las caracteristicas del circuito a proteger. En el caso de proteccion indirecta se
adoptara transformador toroidal y relé asociado.

Las caracteristicas constructivas del cuadro deberan cumplir basicamente los siguientes
criterios:
-Embarrado de alimentacion lll Fases + Neutro, formado por pletinas de cobre
dimensionadas para 1.600 A., por las barras generales, Icc = 50 KA.
-Dispondra de un borne y/o barra para conexion de los conductores de
proteccion de la instalacion interior con la derivacion de la linea principal de tierra.
-Todos los cables, tanto mando como potencia, y las regletas de conexion iran
identificados en ambos extremos.
-Se senalizara en la puerta del cuadro, mediante rdétulos indelebles, cada una de
las salidas, con su correspondiente denominacion.
-Las salidas derivadas de este cuadro, asi como sus potencias, se reflejan en el
capitulo de calculos.

4.2.- Cuadros individuales de proteccion y distribuciéon

Segun las listas de cables adjuntas en el presente proyecto, determinados circuitos
alimentan subcuadros de distribucion y proteccioén individual, por zonas 6 plantas.

De estos subcuadros se alimentaran las necesidades tanto de alumbrado como de
fuerza motriz (incluidos servicios de las acometidas a puesto de trabajo) de las zonas
correspondientes.

Estos subcuadros estaran dotados de las protecciones magnetotérmicas y diferenciales
necesarias en los diferentes circuitos y poseeran un interruptor automatico de entrada,
segun esquemas.

5. INSTALACION DE LINEAS ELECTRICAS

5.1.- Generalidades

Todas las lineas de entrada y salida de los cuadros eléctricos se realizaran mediante
cables de cobre con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta en termoplastico
especial ignifugo sin haldgenos. Los conductores seran multipolares o unipolares segun
los casos, y de tension nominal de aislamiento de 1.000 V, denominacion UNE RZ1-K
0,6/1 kV. La seccion de estos conductores sera la adecuada a las intensidades previstas
segun se indica en las tablas adjuntas en los calculos y cumpliendo las Instrucciones
Complementarias del Reglamento Electrotécnico para B.T.
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Las instalaciones que nos ocupan estan situadas en todas las plantas del edificio, y
discurriran generalmente por falso techo en recorrido horizontal mediante bandeja.

En los sotanos, en la zona de aparcamiento, y en la cubierta, la instalacion de tubo sera
metalica, de superficie en todo su recorrido.

Las lineas conductoras principales se dispondran sobre bandejas o tubos portacables.

LINEAS DE FUERZA AUXILIARES (TOMAS DE CORRIENTE)

Desde la bandeja podra seguirse lo que se ha indicado en el parrafo anterior o efectuar
derivacion con caja y bornes apropiados.

Desde la caja de derivacion, partira un tubo (coarrugado o rigido) hasta el punto de
utilizacion. En este caso, los cables en el interior de los tubos seran de cobre, unipolares,
clase 07Z1-K, libres de haldégenos.

LINEAS DE ALUMBRADO

Desde la bandeja y a través de la caja de derivacion con bornes, seran canalizadas con
tubos rigidos o flexibles, grado de proteccion 9 (instalaciones vistas), o coarrugados,
grado de proteccion 7 (en falso techo o empotrados).

Los cables seran de cobre, unipolares, tipo 07Z1-K, libres de haléogenos.

GENERAL

Todas las lineas instaladas en bandeja portacables estaran identificadas en su punto
inicial, final y al menos en cada 30 m de su longitud.

Esta identificacion se efectuara con bridas y etiquetas indelebles (metalicas grabadas o
anillos de material plastico libre de halégenos numerados).

Las lineas que parten de las cajas de derivacion estaran identificadas en las propias
cajas con rotulador indeleble y plantilla.

Los conductores seran de cobre de aislamiento 750 V como minimo y su seccion se
determinara de forma que las intensidades soportadas y las caidas de tension finales no
superen los valores establecidos en la ITC-BT-07 e ITC-BT-19.

Los conductores de proteccion tendran igual seccion que los de fase hasta 16 mm2 y
seccion mitad a partir de 25 mm2, alojandose en las mismas canalizaciones que los
conductores activos.

Los diametros de los tubos protectores se escogeran en funcion del nimero y la seccion
de los conductores que han de contener y de acuerdo con las tablas correspondientes
de la ITC-BT-21.

Los tubos montantes superficialmente se fijaran mediante grapas o abrazaderas situadas
a una interdistancia maxima de 0,8 m, si son rigidos, y de 0,6 m, si son flexibles,
debiendo realizarse su colocacion de acuerdo con ITC-BT-21.

Los receptores monofasicos se repartiran entre las tres fases para conseguir el maximo
equilibrio, de acuerdo con ITC-BT-19.

La resistencia de aislamiento de la instalacion no sera inferior a 0,5 Ml y soportara un
ensayo de rigidez y dieléctrica durante 1 minuto a la tension de 1.800 V, segun establece
la ITC-BT-19.

6. INSTALACION DE ALUMBRADO
6.1.- Generalidades
Segun la seccion HE3, Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion del
Cddigo Técnico de Edificacion, para edificios de nueva construccion, debe incluirse en la
memoria del proyecto los siguientes valores para cada zona:

- el indice del local (K) utilizado en el calculo.

- el numero de puntos considerados en el proyecto.

- el factor de mantenimiento (Fm) previsto.

- la iluminacién media horizontal mantenida (Em) obtenida.

- el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado.

- los indices de rendimiento de color (Ra) de las lamparas seleccionadas.

- el valor de la eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el

calculo.

- las potencias de los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar.
Asimismo debe justificarse para cada zona el sistema de control y regulacion que
corresponda.
El alumbrado ha sido estudiado en funcion de la actividad, en cada dependencia, sin
olvidar el nivel de confort deseable, considerando paralelamente el tipo de trabajo a
realizar:
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- Los encendidos de las zonas comunes se realizara con el cuadro de controles
ubicado en la recepcion.

- El alumbrado exterior se controlara mediante sensor crepuscular, excepto el
alumbrado de las pistas que se realizara desde recepcion.

- El encendido de aseos y zonas de paso puntuales se realizara con detectores
de presencia.

- La primera linea de luminarias paralela a la fachada acristalada dispondra de
sistema de regulacion de luz.

ALUMBRADO GENERAL

La instalacion de alumbrado interior esta formada por las lineas que, partiendo del
cuadro de zona, alimentara la totalidad de los puntos de luz.

La instalacion de alumbrado se realizara mediante lineas monofasicas o trifasicas con
neutro alimentando todos los puntos de luz a 230 V. Paralelamente se llevara el
conductor de puesta a tierra.

Las lineas que salen de los subcuadros para la distribucion del alumbrado, se podran
manipular y maniobrar a través de interruptores magnetotérmicos bipolares o
tetrapolares, segun los casos, para dotar a los circuitos de una proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos, asi como interruptores diferenciales individuales para
proteccion contra contactos indirectos y fugas a tierra.

Los encendidos individuales se efectuaran a través de interruptores ubicados en las
salas, o pulsadores que actuan sobre teleruptores, segun planos de alumbrado y
esquemas eléctricos correspondientes.

En el parking existira un encendido permanente de vigilancia y el resto de encendidos se
realizaran mediante pulsadores.

Una parte del alumbrado del establecimiento es alimentado del servicio de emergencia
de la instalacion eléctrica. El alumbrado de las salas principales y comunes esta repartido
en varias lineas, de manera que en todos estos ambitos, al menos una tercera parte del
alumbrado es alimentado por el suministro de emergencia, mientras que las otras dos
terceras partes son alimentadas por el suministro normal.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Se ha estudiado la disposicion del alumbrado de emergencia, para que sea lo mas facil y
segura posible la evacuacion del personal hasta el exterior, en caso de fallo de la tension
de red.

Se trata de unidades autdonomas compactas, provistas de baterias con capacidad
minima de una hora, alimentadas por lineas independientes.

Estos aparatos estan preparados para entrar en funcionamiento automaticamente al
producirse un fallo de tension general o cuando la tension de este baje a menos del 70%
de su valor nominal.

Las luminarias de emergencia que estén sobre las puertas estaran dotadas del rétulo de
sefalizacion.

NIVELES DE ILUMINACION

La naturaleza de las fuentes luminosas sera tanto la fluorescencia como las lamparas
halégenas.

Los niveles de iluminacion seleccionados han sido los siguientes:

Pasillos 200 lux
Salas estar 550 lux
Salas polivalentes 250-300 lux
Cafeterias y comedores 500 lux
Aparcamientos 150 lux
Salas técnicas 300 lux

Recepcion 250-300 lux
Viviendas 150-200 lux

Los factores de reflexion estimados han sido los siguientes:
Techos 70-50 %
Paredes 50 %
Suelos 30 %
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Los niveles de iluminacion indicados se refieren al plano de trabajo, es decir, a 0,85 m del
suelo y correspondientes a niveles de iluminacion horizontal.

7. RED DE TIERRAS

La proteccién contra contactos directos va incorporada en los equipos eléctricos y en la
instalacion, para la inaccesibiidad de las partes en tension. La proteccion contra
contactos indirectos se efectua mediante la puesta a tierra de las masas y dispositivos
de corte para intensidad de defecto (interruptores diferenciales), mediante cable aislado
que discurriendo por las bandejas se distribuye a todos los circuitos y consumidores.

La instalacion de puesta a tierra del edificio se realizara mediante una red equipotencial
con cable de cobre desnudo de 50 mm2. Se colocaran un conjunto de piquetas de
puesta a tierra repartidas a lo largo de todo el perimetro del edificio. La red de tierras de
baja tensidon se conducira hasta el cuadro general de distribucion en el sétano conectado
a un puente de comprobacion.

Para la puesta a tierra del neutro del grupo electrogeno se colocaran tres picas de
puesta a tierra enterradas en la planta sétano y unidas entre si mediante cable de cobre
desnudo de 50 mm?2.

Este conjunto de piquetas se conectaran con el neutro del grupo electrégeno instalado
en sotano mediante cable de cobre aislado de 50 mm2 de seccion.

8. PROTECCIONES ADOPTADAS

8.1.- Proteccidén contra contactos directos

La proteccién contra contactos directos va incorporada en los equipos eléctricos y en la
instalacion para la inaccesibilidad de las partes en tension, bien sea por alejamiento,
interposicion de obstaculos o recubrimiento de las partes activas mediante aislamiento
adecuado.

8.2.- Proteccién contra contactos indirectos

Se ha previsto el sistema combinado de puesta a tierra de las masas metalicas y la
accion de dispositivos de corte para intensidad de defecto, constituyendo un sistema de
proteccion segun ITC-BT-24.

La instalacion dispondra de interruptores diferenciales de corte omnipolar, que
interrumpiran la alimentacion del circuito en caso de circulacion de una corriente de
defecto a tierra de valor superior a la sensibilidad de los mismos. Esta sensibilidad sera
de 0,03 A o 0,3 A dependiendo de los receptores que protegen. Todas las masas se
uniran al conductor de proteccion por medio de la toma de corriente o del borne de
tierra del receptor.

A la linea de tierra se uniran también todas las estructuras, soportes y otros elementos
metalicos del local (tuberias de agua, conductos, etc.). Estas uniones de
equipotencialidad se efectuaran con conductor de cobre de seccion minima 2,5 mmz2 si
tienen protecciéon mecanica y 4 mm2 si no disponen de ella.

8.3.- Protecciodn contra sobreintensidades

Segun lo que esta previsto en ITC-BT-22, las lineas y receptores estaran protegidos
mediante interruptores automaticos magnetotérmicos y/o fusibles de caracteristicas
adecuadas.

D_INSTALACION DE SANEAMIENTO

1. CALCULOS

Se aplica un proceso de calculo para un sistema separativo, es decir, se dimensiona la
red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma
separada e independiente, para finalmente, mediante las oportunas conversiones,
dimensionar un sistema comun, unitario o mixto.

Se cumplira en todo momento:
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-El Cdédigo Técnico de la Edificacion CTE y sus Documentos Basicos DB. Real
Decreto n°® 314/2006, del 17 de marzo del 2006 (BOE n°® 74 del 28 de marzo del
2006) y en especial el Documento Basico DB HS5. Evacuacion de aguas.

2. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
Para el dimensionado de la red d saneamiento tendremos en cuenta las siguientes
premisas:

El caudal asignado a cada uno de los aparatos a efectos de calculo se da a continuacion
en unidades de descarga (UD) para el sistema:

Aparato Sanitario I/s

Lavabo 0,3
Urinario 0,3
Sumidero de suelo DN 50 0,9
Sumidero de suelo DN 100 1,2
wC 2,0

2.1. Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales (hasta las bajantes)
DERIVACIONES INDIVIDUALES:

La adjudicacion de las UDs a cada tipo de aparato a desaguar es el resultado de aplicar
la siguiente tabla que relaciona las unidades de desagie y los diametros minimos de
sifones y derivaciones individuales:

Los diametros indicados en la tabla 1. Uds correspondientes a los distintos aparatos
sanitarios, se pueden considerar validos para ramales individuales con una longitud
aproximada de 1,5 metros.

El diametro de las conducciones se ha elegido de forma que nunca es inferior al
diametro de los tramos situados aguas arriba.

BOTES SIFONICOS O SIFONES INDIVIDUALES

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.
Los botes siféonicos se han elegido en funcidon del nimero y tamafio de las entradas y
con una altura minima recomendada de 50 cm para evitar que la descarga de un aparato
sanitario alto salga por otro de menor altura.

RAMALES COLECTORES

Se ha utilizado la Tabla 3. Uds en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y
bajantes, para el dimensionamiento de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante segun el niumero maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal
colector.

2.2.- Red vertical. Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de forma tal que no se rebasa el limite
de + 250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el
agua no es nunca superior a 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hace de acuerdo con el niumero de Uds que figura en
la Tabla 1 y los caudales maximos admisibles de la Tabla 4, teniendo en cuenta la
simultaneidad.

Tabla 4: Caudal de agua maximo admisible en bajantes de aguas residuales:

. 3
Didmetro de la Caudal maximo, dm?3/s

bajante, mm

r=0,25 r=0,29 r=0,33
50 1,06 1,36 1,68
60 1,72 2,21 2,74
75 3,13 4,00 4,96
80 3,7 4,75 5,89
90 5,08 6,51 8,07
100 6,73 8,62 10,69
110 8,68 1,11 13,78
125 12,21 15,63 19,38
150 19,85 25,40 31,50
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160 23,60 30,20 37,40

200 42,80 54,70 67,90
250 77,50 99,20 123,00
300 126,00 161,00 200,00

Siendo “r” la relacion entre la superficie transversal de la lamina de agua y la superficie
transversal de la tuberia, considerando que en el caso de las bajantes, el valor de r =
0,29 es el mas recomendable, o en su caso el de 0,25, y se debe procurar no utilizar el
valor de 0,33 puesto que supone una ocupacion maxima admisible de la superficie
transversal total de la bajante.

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con los siguientes criterios:

- Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningun
cambio de seccion.

- Si la desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.

- El tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha
especificado de forma general.

- El tramo de la desviacion en si, se dimensionara como un colector horizontal, aplicando
una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior.

- El tramo por debajo de la desviacion adoptara un diametro igual al mayor de los dos
anteriores.

2.3.- Red horizontal. Colectores horizontales de aguas residuales.

Los colectores horizontales se han dimensionado para funcionar a > de seccion, hasta
un maximo de % de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

La pendiente sera como minimo del 2% para diametros de colector de hasta 75 mm,
para mantener una velocidad minima de 0,6 m/s, asi como no se rebasara el 4% de
pendiente maxima.

Mediante la utilizacion de la Tabla 6, Diametros de los colectores horizontales en funcion
del numero minimo de UDs y la pendiente adoptada, obtenemos el diametro en funcion
del maximo numero de UDs y de la pendiente.

2.4.- Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales (hasta la bajante)

CALDERETAS Y SUMIDEROS SIFONICOS

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta sera 1,5 a 2 veces
mayor que la superficie de la tuberia a la que se conecte.

En funcion de la superficie de cubierta a desaguar (en proyeccion horizontal) el numero
minimo de sumideros a instalar sea el indicado por la tabla 7, NuUmero de sumideros y de
superficie cubierta.

La forma de la cubierta puede aconsejar la disposicion de un numero mayor de puntos
de recogida.

El numero de puntos de recogida sera, en cualquier caso, suficiente para no disponer de
desniveles superiores a 150 mm, pendientes maximas del 0,5 %, y evitar una sobrecarga
excesiva de la cubierta.

En el edificio proyectado hemos dividido la superficie de cubierta en secciones de menos
de 60 m?y, tal y como se ve en los planos, se ha proyectado un sumidero por cada
zona, cumpliéndose en todos los casos las indicaciones de la tabla anterior.

2.5.- Red vertical. Bajantes de aguas pluviales.
El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccioén horizontal, servida por cada
bajante de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente:

Tabla 9: Maxima superficie proyectada servida por bajantes de pluviales para i=100 mm/h
Diametro nominal bajante, mm Superficie en proyeccidén horizontal servida, m?
50 65

65 120
80 205
100 430
125 805
150 1255
200 2700

(El calculo de los valores de la Tabla esta realizado a seccion llena)
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Igual que en el caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h (en este
caso 68mm/h), se aplica el factor “f” correspondiente.

2.6.- Red horizontal. Colectores de aguas pluviales

Al igual que las bajantes, se calculan a seccion llena en régimen permanente.

Se podra hacer uso de la tabla siguiente, que relaciona la superficie maxima proyectada
admisible con el diametro y la pendiente del colector.

Tabla 10: Superficie maxima admisible para distintas pendientes y diametros de colector
horizontal de recogida de aguas pluviales (i=100mm/h)
Superficie proyectada, m?
Diametro nominal

colector, mm Pendiente del colector
1% 2% 4%

80 75 110 155
100 175 245 350
125 310 440 620
150 500 700 1000
200 1070 1510 2140
250 1920 2710 3850
300 3090 4370 6190

3. ACCESORIOS

ARQUETAS

En la tabla siguiente se dan las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A
minimas, profundidad h maxima) de cada arqueta segun el diametro del colector de
salida de ésta.

Tabla 11: Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida (mm)
100 150 200 250 300 350 400 450 500

'(-cf‘n \ g°X4 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90
H 80 80 80 80 - - - - -
(cm)

Para diametros intermedios, se selecciona la arqueta mayor

4. RED DE VENTILACIONES

Como el edificio tiene ramales de desague tienen mas de 5 metros de longitud, es
necesario ventilar la red de bajantes mediante ventilaciones primarias, secundarias y
terciarias.

La ventilacion primaria se realiza prolongando la bajante por encima de la cubierta del
edificio, a 1,30 metros en las zonas no transitables y hasta 2 metros en zonas
transitables, siendo de la misma dimension que la bajante a la que ventila.

El sistema de ventilacion secundario se dimensiona de acuerdo a la tabla adjunta y se
conectara a la bajante que ventila en plantas alternas por encima de las acometidas de
los aparatos. En su parte superior se conectara a la bajante antes de que esta alcance la
cubierta y al menos un metro por encima de la conexién de la ultima bajante.

E_INSTALACION DE CLIMATIZACION/VENTILACION

1. NORMATIVA
Para la realizacion de la instalacion se ha de tener en consideracion las siguientes
Normativas, Reglamentos y Ordenanzas vigentes en la fecha de realizacion de este:
- Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, RITE. R.D. 1027/2007
(BOE 29/08/07).
- DB HE 1 Limitacion de la demanda energética. RD 314/2006 (BOE 28/03/2006).
- DB HE 2 Rendimento de las instalaciones térmicas. RD 314/2006 (BOE
28/03/2006).
- Directiva 2002/91/CE Eficiencia energética de los edificios. (DOCE 04/01/2003).
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- DB HR Proteccion frente al ruido. RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007).

- Zonificacion acustica, objetivos de cualidad y emisiones acusticas. RD
1367/2007 (BOE 23/10/2007).

- Ley de proteccion contra la contaminacion acustica. Ley 16/2002, DOGC 3675,
11.07.2002.

- Ley del ruido. Ley 37/2003, BOE 276, 18.11.2003.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Instrucciones Técnicas
Complementarias. RD 842/2002 (BOE 18/09/02).

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

2.1. Método de calculo

El método de calculo adoptado, es un proceso mecanizado donde se han tenido en
consideracion todos los datos que en referencia al edificio puedan tener relevancia a la
hora de aumentar o disminuir la carga térmica al espacio en estudio.

En cuanto a lo que hace referencia a las cargas exteriores se han contemplado las
transmisiones a través de muros, puertas, cubierta y pavimento, asi como las
transmisiones procedentes de espacios no acondicionados, con la diferencia de
temperatura existente entre ellos.

Se han aplicado las correcciones oportunas segun las diferentes orientaciones de los
cerramientos, considerando aportaciones positivas o negativas debidas a la radiacion
solar. Hay aportaciones que en una primera instancia son almacenadas a los
cerramientos para posteriormente cederlas al interior del local, con el desfase propio de
la inercia del muro.

Como carga exterior también se ha considerado el aire necesario para la ventilacion de
las salas, asi como las infiltraciones por las puertas.

El sistema garantizara en verano una temperatura interior de 24°C y en invierno una
temperatura interior de 21°C.

METODO DE CALCULO DE LOS CONDUCTOS

Para calcular todos los conductos que han de distribuir el aire a las salas, se ha utilizado
el abaco de calculo que se adjunta a continuacion. En los planos se grafia las secciones
de todos los conductos de difusion de aire.
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CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO
En referencia a la norma UNE 100001:1985, las condiciones exteriores de calculo que
afectan la zona en estudio son las siguientes:
- Localidad: Malaga
- Latitud: 36° 44’ N Longitud: 4° 25" W
- Altitud sobre el nivel del mar: 17 m.
- Condiciones de invierno:
o Temperatura seca, régimen de calefaccion y nivel percentil: 3,4°C 99%
o Grados dia - any (base 15°C): 487
o Viento dominante (afio): direccidon NW i 4,40 m/s de velocidad media escalar.
- Condiciones de verano:
o Temperatura seca, régimen de refrigeracion i nivel percentil: 33,2°C 1%
o Temperatura himeda, régimen de refrigeracion y nivel percentil : 23,9°C 1%
o Oscilacion maxima de temperatura en verano: 9,80 °C
- Coeficientes per orientaciones: determinados al proceso de calculo
- Coeficiente de simultaneidad: determinados al proceso de calculo
- Coeficiente de intermitencia: determinados al proceso de calculo

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO
Los horarios de funcionamiento de la instalacion de climatizacion seran los mismos que

los horarios de la actividad del local. Los horarios previstos son de 7.00 a 22.00 horas en
el caso de usos comunes. Las viviendas tendran un horario libre.

3. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION ESCOGIDO
3.1. Climatizacién gimnasio. Planta baja.

Las unidades interiores seran del tipo cassette de 4 vias en numero y modelo segun se
detalla:
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Modelo Cantidad
PLFY-P50 VBM-E 8

3.2. Climatizacién gimnasio. Planta baja.

Esta zona estara acondicionada por un sistema VRV de bomba de calor inverter. La
unidad exterior se encuentra situada en la sala técnica ubicada en planta s6tano y es de
la marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PUHY-P400YHM-A de 40.000 kcal/h de
capacidad.

Las unidades interiores seran del tipo cassette de 4 vias en niumero y modelo segun se
detalla:

Modelo Cantidad
PLFY-P50 VBM-E 4

3.3. Climatizacién zona entrada. Planta baja.

Esta zona estara acondicionada por un sistema VRV de bomba de calor inverter. La
unidad exterior se encuentra situada en la sala técnica ubicada en planta sétano y es de
la marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PUHY-P550YSHM-A de 55.000 kcal/h de
capacidad.

Las unidades interiores seran del tipo cassette de 4 vias en numero y modelo segun se
detalla:

Modelo Cantidad
PLFY-P50 VBM-E 8

3.5. Climatizacién zona administracion. Planta baja.

Esta zona estara acondicionada por un sistema VRV de bomba de calor inverter. La
unidad exterior se encuentra situada en la sala técnica ubicada en planta sétano y es de
la marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PUHY- P200YHM-A de 20.000 kcal/h de
capacidad.

Las unidades interiores seran del tipo cassette de 4 vias en numero y modelo segun se
detalla:

Modelo Cantidad
PLFY-P50 VBM-E 8

3.6. Climatizacién salén social, sala estudio y biblioteca. Planta baja.

Esta zona estara acondicionada por un sistema VRV de bomba de calor inverter. La
unidad exterior se encuentra situada en la sala técnica ubicada en planta sétano y es de
la marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PUHY-EP600YSHM-A de 60.000 kcal/h de
capacidad.

Las unidades interiores seran del tipo cassette de 4 vias en numero y modelo segun se
detalla:

Modelo Cantidad
PLFY-P50 VBM-E 8

3.7. Climatizacién zona restaurante. Planta primera.

Esta zona estara acondicionada por un sistema VRV de bomba de calor inverter. La
unidad exterior se encuentra situada en la sala técnica ubicada en planta sétano y es de
la marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PUHY-P300YHM-A de 30.000 kcal/h de
capacidad.

Las unidades interiores seran del tipo cassette de 4 vias en numero y modelo segun se
detalla:

Modelo Cantidad
PLFY-P50 VBM-E 8
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3.8. Climatizacién zona descanso. Planta primera.

Esta zona estara acondicionada por un sistema VRV de bomba de calor inverter. La
unidad exterior se encuentra situada en la sala técnica ubicada en planta sétano y es de
la marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PUHY-P400YHM-A de 40.000 kcal/h de
capacidad.

Las unidades interiores seran del tipo cassette de 4 vias en niumero y modelo segun se
detalla:

Modelo Cantidad
PLFY-P50 VBM-E 8

3.9. Climatizacién zona piscina cubierta. Planta baja.

Para la piscina cubierta se instalara un deshumidificador autdbnomo en la planta sétano,
con bateria de calefaccion por agua caliente adicional que se instala en el conducto de
impulsion de éste. En la aspiracion del deshumidificador se conectara un conducto para
la aportacion de aire exterior.

4. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

4 1- Calidad térmica del ambiente térmico

Al tratarse de unas oficinas con personas con actividad metabdlica sedentaria de 1,20
met, con grado de vestimenta de 0,50 clo en verano y 1 clo en inverno y un PDD entre el
10 y el 15%, los valores de la temperatura operativa y de la humedad relativa estaran
comprendidos entre los limites indicados en la siguiente tabla:

Estacion Temperatura operativa °C Humedad relativa %
Verano 23...25 45... 60
Invierno 21... 23 40... 50

4.2, Calidad térmica del aire interior

El local dispondra de un sistema de ventilacion para la aportacion del suficiente caudal de
aire exterior que evite, en los diferentes lugares en el que se realice alguna actividad
humana, la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con
lo que se establece en el apartado 1.1.4.2.2. del RITE.

En funcioén del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se
tendra que conseguir sera, como minimo, la siguiente:

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas

IDA 3 (aire de calidad media): gimnasio

El cabal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para conseguir las categorias
de calidad de aire interior son:

Categoria dm?/s por persona
IDA 2 12.50
IDA 3 8.00

4.3. Calidad del ambiente acustico

Las instalaciones térmicas de los edificios cumplen la exigencia del documento DB HR
Proteccion frente al ruido del CTE, que las afectan.

Los conductos de aire acondicionado se llevan por conductos independientes y aislados
de los recintos protegidos y los recintos habitables.
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Se ha evitado el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos
mediante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones
elasticas.

Los conductos de aire acondicionado se revestiran de un material absorbente y se
utilizaran silenciadores especificos de tal manera que la atenuacion del ruido generado
por la maquinaria de impulsion o por la circulacion del aire sea superior que 40 dBA a las
llegadas a las rejas y difusores de inyeccion en los recintos protegidos.

Se utilizaran rejas y difusores terminales el nivel de potencia general por paso de aire
acondicionado de los que cumplan la condicion:

Lw =< LegA, T + 10:IgV-10-1gT-14(dB), siendo:

Lw: nivel de potencia acustica de la reja, (dB)

LegA, T valor del nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A,
establecido en la tabla D.1, del anexo D del CTE - Documento Basico HR Proteccion
frente al ruido, en funcidon del uso del edificio, del tipo de recinto y del tramo horario,
(dBA)

Los conductos de ventilacion que discurran por recintos habitables y protegidos dentro
de una unidad de uso aislaran. Sin embargo, cuando estén adosados a elementos de
separacion verticales entre unidades de uso diferentes o fachadas, se revestiran de tal
manera que no se disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion y se
garantice la continuidad de la solucién constructiva.

5. CONTROL DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Toda la instalacion esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios para
que se puedan mantener en los locales las condiciones de diseno previstas, ajustando
los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

El sistema dispondra de los dispositivos necesarios para dejar fuera de servicio cada uno
de estos en funcion del régimen de ocupacion, sin que se vea afectada la resta de las
instalaciones.

6. DESENFUMAJE

6.1. Normativa vigente de aplicacion

La instalacion descrita en el presente proyecto, vendra regulada por las normas y

reglamentaciones especificas que a continuacion se describen:
- R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. En particular: Art. 11. Exigencias Basicas de Seguridad en caso de
Incendios (Sl), con su correspondiente Documento Basico de Seguridad en caso
de Incendios (DB -SI)
- Incluso las normas UNE relacionadas en los documentos basicos de vigente
aplicacion del R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion o, si fuese el caso, normas UNE posteriores que
deroguen, actualicen o modifiquen dichas normas.
- Normas UNE de Instalaciones de proteccion Contra Incendios incluidas en el
R.D. 1942/1993 o, si fuese el caso, normas UNE posteriores que deroguen,
actualicen o modifiquen dichas normas.

6.2.- Descripcién de la instalacion

En la zona de uso de aparcamiento se instalara un sistema de control de humo de
incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de
forma que esta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad.

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo
con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 y UNE-EN 12101-6:2006.

La extraccion sera mecanica con capacidad para extraer un caudal de aire de 150
I/plaza-s y la impulsion se realizara en una parte de forma natural y en otra
mecanicamente asegurando una aportacion maxima de 120 I/plazas:s.

Los ventiladores, incluidos los de impulsion tendran una clasificacion F300 60.

Los conductos que transcurran por un uUnico sector de incendio tendran una clasificacion
E300 60.
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4. ANEJOS A LA MEMORIA



5. PLIEGO DE CONDICIONES



51. MATERIALES DE CUBIERTA

5.1.1. SISTEMA DE FORMACION DE PENDIENTES

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada
para el recibido o fijacion del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la
capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unidén de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente
hacia los elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran
en la tabla 2.9 del DB HS1 en funcidn del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

5.1.2. AISLANTE TERMICO

POLIESTIRENO EXTRUIDO.

El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
Cuando el aislante térmico este en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y
quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas
adecuadas para esta situacion.

IMPERMEABILIZACION

Materiales bituminosos. Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, esta debe
aplicarse vy fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo
de la misma.

Cuando la pendiente de la cubierta este comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse
sistemas adheridos.

Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcidon de movimientos estructurales, deben utilizarse
sistemas no adheridos.

Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion
pesada.

CAPA DE PROTECCION

Solado

Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser
resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe
tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

El solado puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante
térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas analogas.

Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente. Los soportes
deben estar disefados y fabricados expresamente para este fin, deben tener una
plataforma de apoyo para repartir las cargas y deben disponerse sobre la capa
separadora en el plano inclinado de escorrentia.

Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexion a los que vayan a estar
sometidos.

Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta

Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que
sirve de soporte resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la
cubierta.

52. MATERIALES CIMENTACION

Laminas impermeabilizantes
Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
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Las laminas deben aplicarse cuando el muro este suficientemente seco de acuerdo con
las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.

En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las
fabricas de ladrillo o blogues ni ningun resalto de material que pueda suponer riesgo de
punzonamiento.

Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones
previas y cuando se utilice una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los
solapos.

53. MATERIALES FACHADAS

Aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del
espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en
contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja
exterior y el aislante.

54. MATERIALES ESTRUCTURA

5.4.1. HORMIGON (de la estructura existente)

ARIDOS

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigodn, asi como las restantes caracteristicas
gue se exijan a este en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas
existentes en yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se
encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones
de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se
vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica,
se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos,
fisicos o quimicos, segun convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que
son estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz
de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta
detenido por dicho tamiz; y por "arido total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar
a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y
grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.

La limitacion de tamafio cumplira las condiciones sefialadas en la instruccion EHE.

AGUA PARA AMASADO

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), segun NORMA UNE
7130:58.

- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segun ensayo de
NORMA 7131:58.

- I6on cloro para hormigéon con armaduras, menos de 6 gr./l., segun NORMA UNE
7178:60.

- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.). (UNE
7235).

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segun ensayo de NORMA UNE
7132:58.
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CEMENTO

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las
definiciones del pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de
cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra
la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a
granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y
procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio
que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento
defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de
ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General de Condiciones para la
Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.
Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID
homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefales indelebles para evitar
confusiones en su empleo.

No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccidon superiores al
cinco por ciento (5%).

El modulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por
centimetro cuadrado (2.100.000 kg/cm2). Entendiendo por limite elastico la minima
tension capaz de producir una deformacion permanente de dos décimas por ciento
(0.2%). Se preve el acero de limite elastico 4.200 kg/cm2, cuya carga de rotura no sera
inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cm2) Esta tension de rotura es el
valor de la ordenada maxima del diagrama tension deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

5.4.2. ACERO LAMINADO GALVANIZADO

Se entiende como tal, un acero laminado galvanizado en general de clase S275-JR, y
para casos de exigencias especiales de alta soldabilidad o de insensibilidad a la rotura
fragil, de clase S-275-J0 y S-275-J2.

Para altas resistencias los aceros utilizados seran de clase S-355-JR, y para casos de
exigencias especiales de alta soldabilidad o de insensibilidad a la rotura fragil, de clase S-
355-J0 y S-355-J2.

55. MATERIALES INSTALACIONES

5.5.1. INSTALACIONES DE AGUA POTABLE

Todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente
para aguas de consumo humano.

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada.

Seran resistentes a la corrosion interior.

Seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

No presentaran incompatibilidad electroquimica entre si.

Deben ser resistentes, sin presentar dafos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C,
sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato.

Seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua del consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o
quimicos, no disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos,
sistemas de proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

5.5.2. INSTALACION DE VENTILACION

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de
ventilacion deben cumplir las siguientes condiciones:

- lo especificado en DB HS 3

- lo especificado en la legislacion vigente
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- que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.
Se consideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerdo con las
condiciones de la norma UNE 100 102:1988

5.5.3. INSTALACION DE SANEAMIENTO

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones
seran:

- Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

- Impermeabilidad total a liquidos y gases.

- Suficiente resistencia a las cargas externas.

- Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

- Lisura interior.

- Resistencia a la abrasion.

- Resistencia a la corrosion.

Los materiales de los accesorios cumpliran las siguientes condiciones:

- Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de
estas instalaciones reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas
para la canalizacion en que se inserte.

- Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

- Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de
hierro metalizado o galvanizado.

- Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la
bajante, un manguito de plastico.

- Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la
ejecucion, tales como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presion en las tapas de
registro, etc.
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6. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS



6.1. ACCESIBILIDAD

Ambito de aplicacion

- Obras de infraestructura y urbanizacion

Mobiliario urbano

- Construccion, reforma o alteracion de uso de:

Espacios y dependencias exteriores e interiores de utilizacion colectiva de los edificios,
establecimientos e instalaciones (de propiedad privada) destinadas a un uso que
implique concurrencia de publico.

Todas las areas tanto exteriores como interiores de los edificios, establecimientos e
instalaciones de las Administraciones y Empresas publicas.

Tipo de actuacion:
Nueva Construccion Y reutilizacion de lo existente

Infraestructura, urbanizacién y mobiliario urbano:
ITINERARIOS PEATONALES DE USO COMUNITARIO
TRAZADO Y DISENO

Ancho minimo de 1,20 m

Pendiente longitudinal (tramos>3 m) con 2 %
Pendiente transversal <2 %.

PAVIMENTOS

Antideslizantes variando la textura y color en las esquinas y en cualquier obstaculo.
Los registros y los alcorques estan en el mismo plano del nivel del pavimento.

Los alcorques son de rejilla con la anchura de la malla de 1,5 cm

VADO PARA PASO PEATONES

Se situara como minimo uno en cada curva de calles o vias de circulacion.
Las pendientes del plano inclinado entre dos niveles a comunicar:
Longitudinal: 6 % (PROYECTO 4%) Transversal: 2 %

Anchura: 2 m

MOBILIARIO URBANO
Los elementos verticales en la via publica se colocaran:
En el tercio exterior a la acera ya que la anchura libre restante es de 1 m
La altura del borde inferior de elementos volados es de 3,60 m
No existen obstaculos verticales en los pasos peatonales.
Papeleras y teléfonos a altura 0,9 m.
Las obras que se realicen en las vias publicas se rodearan con vallas sdélidamente
instaladas y se sefalizaran con balizas con luces rojas encendidas durante todo
el dia.
Estas vallas estaran sdlidamente fijadas y separadas al menos 0,50 m de las
obras.
Donde haya asientos, un 2 % tendra estas caracteristicas:
Altura = 50 cm
Anchura = 40 cm
Fondo = 50 cm

Edificios, establecimientos o instalaciones de publica concurrencia
ITINERARIOS PRACTICABLES

Comunicacion entre exterior e interior del edificio.

La comunicacion entre un acceso y la totalidad de sus areas o recintos.
El acceso a dos aseos adaptados.

ACCESO DISTINTAS PLANTAS

Con independencia de las escaleras, el acceso a las zonas destinadas a uso y
concurrencia publica situadas en las distintas plantas del edificio, se realizara mediante
ascensor.

VESTIiBULOS

Diametro >1,50 m
No existen desniveles
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PASILLOS
Anchura libre: 1,8 0 m
No existen desniveles

HUECOS DE PASO

Anchura de puertas de entrada de 0,90 m

Anchura de salidas de emergencia 1,22 m

A ambos lados de las puertas existe un espacio libre horizontal no barrido por puertas de
1,20 m

Entre puertas dobles debera existir un espacio libre de > 1,50 m

La apertura de las salidas de emergencia sera por presion simple.

MOSTRADORES Y VENTANILLAS
Los mostradores tendran un tramo de 0,80 m con altura de 0,70 m
Las ventanillas de atencion al publico tendran una altura de 1,10 m

ESCALERAS

Directriz recta

Longitud libre de peldafios 2,35 m

Dimensiones de peldafios: Huella: 29 cm
Contrahuella: 18 cm

Fondo de las mesetas: Intermedias: 2,05 m

De acceso: 2,05 m

Distancia de la arista de peldafios a puertas 0,85 m
Tramos de 12 peldanos.

Altura de pasamanos de 0,90 m

ASCENSORES

Puertas de recinto y cabina automatica, y con indicador acustico.
Anchura de puertas: 1,15 m

Fondo de cabina: 2,10 m

Ancho de cabina: 1,40 m

Pasamanos en cabina con altura de 0,90 m

ASEOS ACCESIBLES

Espacio libre O 1,50 m

El lavabo no tendra obstaculos en su parte inferior.

No es admisible la griferia de pomo redondo.

Altura de accesorios y mecanismos 0,90 m

Altura borde inferior del espejo 0,90 m

Inodoro con espacio lateral libre de anchura 0,70 m y dos barras abatibles de 0,50 m de
longitud y 0,75 m de altura.

ESPACIOS RESERVADOS

Reservas sefalizadas obligatorias:

Para 500 personas: 4 asientos

(En Aula, talleres, salones, bibliotecas...)

Condiciones de los espacios reservados, que estaran senalizados:

Con asientos no dispuestos en graderio:

- 2 plazas se dispondran espacios para los usuarios de sillas de ruedas junto al pasillo,
teniendo los pasillos una anchura de 1,20 m
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7. PRESUPUESTO



7.1. SUPERFICIES CONSTRUIDAS
00. Espacio publico 4.896,85 m?
01. Parking 649,38 m?
02. Exposiciones 968.57 m?
03. Biblioteca 968.57 m?
04. Vivero de proyectos 968.57 m?
05. Artes musicales 968.57 m?
06. Videojuegos 968.57 m?
07. Arte y moda 968.57 m?
08. Bar-Lounge 968.57 m?
09. Residencia 1.714,93 m?
10. Fabrica artesanal 1.804,24 m?
TOTALES
Espacio publico 4.896,85 m?
Parking 649,38 m?
Fabrica 8.584,23 m?
Residencial 1,714.93 m?
TOTAL 15.845,39 m?

7.2. PRESUPUESTO ESTIMADO

Se ha supuesto para este presupuesto un coste maximo de 870 €/m?2.

PRESUPUESTO TOTAL: 13.785.489,30€ (TRECE MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y
CINCO MIL CUATROSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE CON TREINTA EUROS).

Movimiento de tierras 1% 137.854,89€
Cimentacion 1% 137.854,89€
Estructura (Plug-in) 24% 3.308.517,43€
Albanileria 19% 2.619.242,97€
Cubierta 8% 1.102.839.14€
Saneamiento 2% 275.709,78€

Revestimientos 12% 1.654.258,72€
Carpinterias y cerrajeria 13% 1.792.113,61€
Instalacion eléctrica 3% 413.564,68€
Instalacion de telecomunicaciones 2% 275.709,78€
Instalacion de fontaneria 6% 827.129,34€
Instalacion solar 2% 275.709,78€
Otras instalaciones 2% 275.709,78€
Vidrio 2% 275.709,78€
Pinturas 3% 413.564,68€
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