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Resumen:

Este trabajo fin de grado tiene como finalidad el desarrollo de dos aplicaciones java,
independientes en su uso, pero relacionadas entre si en un mismo obijetivo final. Una
estara destinada a un usuario que, sin conocimiento alguno sobre modelos de datos
relacionales ni consultas SQL, podra ejecutar operaciones de exploracion de los
datos sobre la capa de persistencia de un software de aplicacion, generando un
modelo de extraccion de consultas como subconjunto del QBE (Query by Example).
Esta misma plataforma no estara hecha ad-hoc para un modelo concreto de base de
datos relacional, sino que podra ser configurado para su uso sobre cualquier capa
persistente que subyace en un software de aplicacion. La otra plataforma estara
destinada al programador del software, que aprovechando los recursos de esta
segunda plataforma, modelara el front-end de la primera para que ofrezca un manejo
amigable y sin tecnicismos, guiado por la légica de un usuario alejado de cualquier
conocimiento sobre base de datos, revirtiendo en un mejor provecho de los recursos

ofrecidos por la explotacion de sus datos.

Palabras claves: Bases de datos, SQL, QBE, Exploracién de datos.

Abstract:

This Degree Thesis (TFG) aims to develop two java applications. They are
independent in use, but linked to the same goal. First focuses to a non-technical
user, who without any knowledge of relational data models neither SQL queries , can
execute operations of data explorer over the persistence layer from any application,
and creating a model of queries extractor as a subset of QBE (Query by example).
This platform is not developed "ad hoc" to a specific database. It can be configured
by the second platform to use it over relational data model of any software, executes
sql queries and collects datas. The second platform is intended for the software
developers. They can use the resources of this second application to model the front-
end of the first, so it will provide a friendly and non-technical management, searching
the "way of thinking" of an user away from any knowledge of databases, and

providing a best use of the resources offered by the exploration of the datas.

Keywords: databases, SQL, QBE, exploration of datas



indice

1. INEFOAUCCION ... e 9
2. MOLIVACION ...t e e 11
ST (11 T o (o] Lo T | - TSRS 12
L B © ] o= (Ao =PRSS 14
B, REQUISIEOS ...ttt e et e e e et b e e e e et b e e e e eatreeeesaareeeas 15
6. Fundamentos yestadodelarte.................cccoooiiriiiiiii e 19
6.1, INtrodUCCION.........ceiiiiii e 19
6.2.  ANAliSisS de CONCEPLOS. .......oooiiiiiiiiiee et et erae e 19
6.3. Sistemas Gestores de Base de Datos. ................ccceoiriiiiiiiininiin 20
6.3.1 CUAdro COMPAratiVO............coociiiiiiiii et e e e abee e e 21

6.4. Opiniones sobre entornos dinamicos de consultas de datos........................... 22
7. ANAlISiS de reqUISITOS ..........ooiiiiii ettt 24
T RF-0T bbbttt b ettt b et 24
Ti2. RF-02....e ettt ettt 24
7.3, RF-02... bbbttt b ettt b et 24
T, RF-04 ..ottt ettt ettt b a et 25
8. Plataforma tecnoldgica utilizada en el desarrollo...................cccoeeiiiiiiniiiee 26
9. DESAITONIO ... e e e 29
9.1. Estructura de 10S Proyectos ...........ccooooiiiiiii i 29
9.2. Definicion del operador y los beans. .............ccccoooiiiiiiiiiii e 31
9.3. Librerias COMINEIrgisS ..........ccocoviiiiiiiiiecee et s e e eae e 32
9.4. Analisis practico para el mapeo de la tabla TDcolumns...............cccccevvnierennnnnn. 34
9.5. Analisis practico paralacreacion deunbean.................c...cccoeoviiiiiiiiiniiiec e, 35
9.6. Analisis practico para la creacion del operador OpColumns................c............. 39
9.7, MOMEIOS ... 43
9.7.1.  CaS0S A USO......c..oouiiiiiiiiiic e e 43
9.7.2. Diagramas de CIases............ccccecviiiiiiiiiii ettt este e e sre e e e sbeeenae e 45
9.7.3. Modelo 16gico de datos..............cooeiiiiiiiiie e 47
9.7.4. Diagrama de SECUENCIA ............cceiiiiiiiiiiecee e 48
9.8, Prueb@as..........ccooiiiiii e 52
10. Interfaz de USUAIIO..............cooiiiiiiiiii e 53
101, LANZAAEIA........c.ooiiiiiiiii e s 53
10.2.  Aplicacion Generador de asistente para consultas...............c.ccccoecviieeniinnnnnn, 57
11, CONCIUSIONES. ........ooiiiiiiiii e e 67

BiblIOGrafia...........cooiiiiiii e e 68






1. Introduccion

El desarrollo tecnolégico ha propiciado que la implementacion de los sistemas
avance a un nivel superior, donde el desarrollador y el usuario final se relacionan de
una forma u otra a través de la automatizacion de los procesos. Esto permite
disminuir el tiempo de solicitud y recuperacién de los datos. Al dia de hoy se esta
logrando una mayor eficiencia en los resultados finales del software gracias al
desarrollo de sistemas que pueden ser configurados partiendo desde las

necesidades reales del usuario.

En el presente trabajo se ha desarrollado dos plataformas independientes en su uso,
pero relacionadas entre si en un mismo objetivo final. Una de las aplicaciones
permitira que usuarios ajenos a la gestién de las bases de datos, sin conocimientos
sobre modelos relacionales ni consultas SQL, puedan ejecutar operaciones de
exploracion de los datos sobre la capa de persistencia de un software de aplicacion.
Esta plataforma no estara hecha ad-hoc para un modelo concreto de datos, sino
que podra ser configurado para su uso sobre cualquier capa persistente que

subyace en un software de aplicacion.

La otra plataforma estara destinada al programador del software, que aprovechando
las herramientas que ofrece esta segunda aplicacion, modelara el front-end de la
primera para ofrecer un manejo amigable y sin tecnicismos, guiado por la légica de
un usuario alejado de cualquier conocimiento sobre base de datos, revirtiendo en un
mejor provecho de los recursos ofrecidos por la explotacion de sus datos. Esta
aplicacion debera comportarse en un modelo de extraccion de consultas como

subconjunto del QBE (Query by example)

Para la puesta en marcha del trabajo se han realizado diversas tareas que ha
servido de esbozo para la organizacién de las primeras ideas. Se hizo uso de
varias herramientas informaticas asi como de la creacién de diversos recursos con la

que se desplego el codigo mas adecuado a los objetivos especificos del desarrollo.

Para la implementacién de este proyecto se utilizo la tecnologia Java JDK 1.7.



El trabajo esta estructurado en 11 capitulos incluyendo las conclusiones generales y

bibliografia consultada.

En las primeras secciones se efectua un examen tedrico del tema de investigacion,
mostrando la motivacién que guié el desarrollo del trabajo, asi como la metodologia

y los objetivos trazados.

En la seccion 5 se expone los requisitos funcionales y no funcionales que debe
cumplir el sistema y guian el desarrollo hacia el resultado correcto. Estos seran

analizados con mayor profundidad en la seccién 7.

En la seccion numero 6 se describe el estado del arte, permitiendo conocer la base

tedrica que sustenta el trabajo.

La seccion 8 describe el entorno tecnoldgico y la seccion que relaciona los aspectos
vinculados al desarrollo de la aplicaciéon. Define el modelo de casos de uso,
establece los diagramas de clases de disefio y de secuencia, asi como las fases que

guian el proyecto.

Por ultimo, en la seccion 10 se muestran algunas capturas de pantallas de la

aplicaciéon, dando paso en la seccion 11 a las conclusiones generales del trabajo.
Utilizamos el formato APA como norma para las referencias bibliografica utilizadas en

esta memoria, donde citamos la referencia en el texto y posteriormente lo

agregamos en la lista de referencias
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2. Motivacion

La motivacion fundamental para el desarrollo de este trabajo es la creacién de una
herramienta que permita la ejecucion de consultas a base de datos por parte de
usuarios sin conocimiento alguno sobre modelos relacionales ni SQL, a los que
hemos identificado como usuarios finales de un aplicativo software, pero ligando
estrechamente esta motivacién principal con la creacion de una segunda
herramienta que facilitara el trabajo de los desarrolladores de ese aplicativo software
para afrontar el desafio que supone el desarrollo de una herramienta de consultas

con estas caracteristicas.

Actualmente, cuando los usuarios finales de las aplicaciones se enfrentan a la
utilizaciéon de sus nuevas herramientas, echan en falta funcionalidades que no se
habian previsto al inicio del desarrollo y que en la mayoria de las ocasiones tienen
como objetivo la exploracion de los datos almacenadas por el propio software. Esto
ocasiona que los desarrolladores tengan que rehacer o agregar algunas de las

funcionalidades implementadas para ajustarlas a esas nuevas solicitudes.

La herramienta desarrollada en este proyecto consigue ahorrar tiempo de desarrollo
y aumenta la satisfaccion e independencia en los usuarios finales de las
aplicaciones, ya que ofrece la posibilidad de explorar la informacion almacenada,
hacer consultas y generar informes sin tener que agregarle nuevos elementos ah-

hoc.

El usuario final podra realizar las consultas que necesite sobre su modelo de datos,

sin tener conocimiento alguno en consultas SQL.
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3. Metodologia

Con la metodologia utilizada para modelar el sistema se define y explica los pasos
que se han seguido para desarrollar el proyecto, de manera que los desarrolladores,

y todo aquel que pueda estar interesado en el producto final, tenga la misma visién.

Durante el desarrollo del presente trabajo se hizo una recopilacién y revision de los
distintos materiales y documentacion que estan relacionados con ambas
plataformas, y que son necesarios para el buen desempeio en la toma de

decisiones.

Se realizd un estudio de los lenguajes usados en la parte que abarca las tecnologias
JAVA WEB START, asi como el estudio de los lenguajes propios de la parte cliente,

junto con algunas herramientas de gestién de base de datos.

RUP sirvié de guia para el proceso de desarrollo. Aunque no se transitdé por todo su
ciclo de vida, si se siguid sus fases de trabajo. Se utilizé el lenguaje de modelacion

UML para graficar los casos de uso y los diagramas.

El trabajo fue planificado segun 4 fases:

A) Fase de documentacion: En esta primera fase se recopild y reviso el material a
integrar y se consulté las distintas herramientas informaticas y recursos software
que serian utilizados. En este punto se tomé la decision de adoptar la tecnologia
Java Web Start y la APl de Java Swing Framework para la implementacién de
aplicaciones escritorio, frente a la propuesta inicial de desarrollo que se proponia
con el uso de STRUTS. Se entendié que el desarrollo de una plataforma
‘portable” que no requiriese de la instalacién de ningun servicio, framework o
contenedor en el servidor (véase Apache, Apache- Tomcat, etc...) facilitaria un
uso que estaria mas cerca al objetivo final del proyecto: su puesta en marcha de

forma rapida y sin exceso de requerimientos técnicos.

B) Fase de analisis y diseio: Para abordar el desarrollo de la plataforma habia
que establecer la arquitectura definitiva para que pudiese ser implementada de
forma adecuada.

e Disefio de la parte funcional, identificando los criterios funcionales y los

aspectos relativos al uso de la herramienta
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e Modelado de la aplicacién utilizando el patron Modelo-Vista-Controlador.
e Diseno del modelo Entidad - Relacion

e Diseno de las interfaces graficas de usuario.

C) Fase de implementacion: En esta fase se realizé la codificacién del software,

teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la fase anterior.

D) Fase de prueba: En esta fase se realizaron una serie de casos que pondrian a
prueba el sistema. Con estas pruebas, llamadas casos de prueba, tratamos de
probar el abanico de posibilidades mas amplio que fuese viable.

e Prueba y depuracion de la aplicacion.
e Implementacion de los cambios necesarios hasta lograr una version funcional

estable.

E) Fase de elaboracién de la memoria: En esta ultima fase, hemos reorganizado

toda la documentacion generada para elaborar la memoria final del trabajo.
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4. Objetivos

El objetivo general de este trabajo ha consistido en el desarrollo de una lanzadera
java para la ejecucién, sobre modelos estructurados XMLs, de cualquier consulta
SQL que se desee lanzar sobre la capa de persistencia de un software de
aplicacion, ligandolo con una segunda plataforma que lanzara las consultas SQL

obtenidos a partir del modelo XML que fue generado en la primera plataforma.

Cabe resefiar que por la naturaleza del modelo de programacion utilizado en la
plataforma, ademas de la obtencion de un esquema XML que modele una base de
datos concreta de forma abstracta, también se ha requerido que la misma
herramienta genera de forma automatico las clases que se corresponden con
Modelo dentro del esquema MVC, donde cada clase mapea una tabla del modelo

relacional. Estas clases quedan explicadas con mas detalle en el apartado 9.

Existen ademas otros objetivos especificos como son:

e Generar consultas a medida, segun necesidades especificas.

e Aceptar variaciones del modelo de datos sin afectar a los esquemas que ya

estan generados.
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5. Requisitos
Para la implementacion del sistema se tuvo en cuenta los requisitos que fueron
capturados durante el desarrollo del proyecto y que tenian como principal objetivo

obtener un producto de calidad.

Los requisitos fueron aportados por “clientes reales” que utilizan aplicaciones
software “ad-hoc” y que han echado en falta una herramienta que les permitiese

lanzar consultas sobre los datos almacenados en su software.

RNF-01

Tipo de requisito

‘ Apariencia e interfaz externa

No Funcional

Dependencias

Descripcién La interfaz debe ser sencilla y ajustarse a
los estandares establecidos para un buen
diseno.

Importancia Alta

Prioridad Baja

RNF-02

Tipo de requisito

‘ Rendimiento

No Funcional

Dependencias

Descripcién Debe garantizar una velocidad de
respuesta genuina.

Importancia Alta

Prioridad Baja

RNF-03 Soporte

Tipo de requisito

No Funcional

Dependencias

Descripcién Posibilidad de mantener o extender con la
mayor simplicidad posible.

Importancia Alta

Prioridad Baja
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RNF-04 ‘ Requerimientos de software

Tipo de requisito No Funcional

Dependencias

Descripcién Sistema Operativo Linux Ubuntu (cliente) y
Linux Centos (servidor)

J2SE Development Kit 8.0.

Base de datos MySQL

Herramientas de desarrollo Java
NetBeans.

Procesador de textos Open Office 4.4.1.

Procesador de textos VIM en consola de

comandos.
Importancia Alta
Prioridad Baja
‘ RNF-05 ‘ Requerimientos de hardware
Tipo de requisito No Funcional
Dependencias
Descripcién Ordenador portatii TOSHIBA SATELLITE
L655
Intel Core i5-3337U CPU 1,80 GHz
8 Gb RAM
500 GB SSD
Importancia Alta
Prioridad Baja
‘ RF-01 Gestionar modelo de datos
Tipo de requisito Funcional
Dependencias
Descripcién Gestionar los modelos de la capa de
persistencia de software de aplicaciones.
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Importancia alta

Prioridad alta

RF-02 ‘ Exportar configuracién XML
Tipo de requisito Funcional

Dependencias RF-01

Descripcién Generar XML a partir de la configuracion
del modelo.

Importancia alta

Prioridad alta

RF-03 ‘ Exportar configuracién TDs

Tipo de requisito Funcional

Dependencias RF-01

Descripcién Generar clases TDs a partir de la
configuracion del modelo.

Importancia alta

Prioridad alta

RF-04 ‘ Gestionar generador de consultas.

Tipo de requisito Funcional

Dependencias RF-02

Descripcién Permite realizar consultas sobre el modelo
de datos. Gestionar las consultas
realizadas e imprimir resultados.

Importancia Alta

Prioridad Alta
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En el capitulo 7 se analizaran con un mayor nivel de detalles los requisitos

funcionales.
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6. Fundamentos y estado del arte

El objetivo que se persigue en este epigrafe es la descripcién del estado del arte

relacionado con la tecnologia utilizada en el desarrollo del sistema.

6.1. Introduccién
Existe gran documentacion sobre base de datos (BD), modelo relacional y
esquemas. Son diversas las soluciones sobre entornos dinamicos para consultas de

datos y herramientas de gestion de Bases de Datos.

Dubretic hace referencia a que "los sistemas de gestion de bases de datos
relacionales (RDBMS)se han convertido en el tipo de base de datos estandar para
una gran cantidad de industrias. Como su nombre lo indica, estos sistemas se basan
en el modelo relacional que organiza los datos en grupos de tablas que se

relacionan por el tipo de datos que contienen" (Dubretic, 2014).

Estos sistemas son explotados en gran medida por personas con conocimientos
técnicos avanzados como desarrolladores o expertos en bases de datos. Ellos
mismos pueden gestionarlas y a través de consultas pueden realizar extraccién de

datos para obtener la informacién que se requiere.

Los usuarios estandar que acceden a estas BD a través de aplicaciones, no pueden
explotar todas sus bondades, por este motivo existe la tendencia de implementar
Generadores de consultas. Estos programas permiten crear consultas a través de
sintaxis sencillas, acceder a todos los datos de la BD y evaluarlos segun las

necesidades.

Para realizar un analisis del estado del arte es necesario aclarar algunos conceptos
que son de vital importancia para el trabajo, como por ejemplo: bases de datos, capa
de persistencia y modelo relacional. Al igual se mencionan los gestores de bases de

datos mas conocidos segun el campo de accion que se centra el trabajo.

6.2. Analisis de conceptos.
Alcolea y Alvarez(2007) conceptualizan a la BD como un sistema formado por un

conjunto de datos almacenados en discos que permiten el acceso directo a ellos y
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un conjunto de programas que manipulen ese conjunto de datos(Alcolea y Alvarez,
2007).

Las bases de datos pueden clasificarse segun el contexto manejado (codigo abierto
o comercial), su utilidad, las necesidades que satisfagan o el modelo que sigan

(modelo relacional o No SQL).

Existe un tipo de software exclusivamente dedicado a tratar con BD relacionales,
conocido como Sistema de Gestion de Bases de Datos Relacionales. Entre los
gestores actuales mas populares se encuentran MySQL, PostgreSQLy Oracle,
ademas de otros igual de pujantes como SQL Server o MongoDB (http://db-

engines.com/en/ranking). Para este trabajo vamos a considerar solo a los tres

primeros dentro de la comparativa que detallaremos en el punto siguiente.

Para referirse a la estructura de las BDs se utilizan los Esquemas. En una RDBMS,
el Esquema define cada tabla, campos y sus relaciones (Edu4Java, s.f).Dichos
esquemas se "disefan a través del modelo entidad-relacion de manera que sirvan

posteriormente para su implementacién " (Gutiérrez, 2013).Esto modelos son muy
utiles para los usuarios casuales, debido a que pueden entender las estructuras de

la BD.

En todo sistema es de vital importancia garantizar la persistencia de los datos. Por
este motivo se han trazado diferentes mecanismos, entre los que se encuentra el de
Persistencia."Estos mecanismos no son mas que técnicas que permiten resolver la
persistencia de datos a través del tiempo" (UDELAR, s.f).“Los mismos son
ejecutados en la capa de persistencia; de esta manera se vinculan los datos
guardados en una base de datos relacional, con los objetos de una aplicacién®(Junta

de Andalucia, s.f).

6.3. Sistemas Gestores de Base de Datos.

A) PostgreSQL

Es un sistema de base de datos relacional orientada a objetos que esta publicado
bajo una licencia BSD (Berkeley Software Distribution). Es un proyecto de cédigo
libre, y debido a estas caracteristicas sus mejoras han sido un poco mas rapidas en

comparacién con otros sistemas de base de datos. Originalmente este programa se
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llamaba postgre. Posteriormente cambio su nombre postgres95 hasta llegar a ser

llamado PostgreSQL como es conocido en la actualidad.

B) Mysql

Es un sistema de base de datos relacional, multihebra y multiusuario. Esta publicado
bajo una licencia GLP, esto quiere decir que es un software propietario y esta
sustentado por un empresa privada que posee el copyright de la mayor parte del
cédigo. Es desarrollado en su mayor parte por ANCI C, un estandar para el lenguaje

de programacion C. Fue comercializado por primera vez en 1981 por IBM.

C) Oracle

Es un sistema de base de datos relacional que fue desarrollado por Oracle
Corporation. Se considera como uno de los sistemas de base de datos mas
completos. Hace algunos afios su dominio en el mercado era casi total, pero en la
actualidad ya no lo es tanto debido ala gran competitividad que existe. Surge a
finales de los 70. Las ultimas versiones de Oracle han sido certificadas para poder
trabajar bajo GNL/Linux (Scribd, 2015)

6.3.1 Cuadro comparativo
ROBMS  Ventajas  Desventajas
MySql Consume pocos recursos En sus versiones mas reciente ha
tanto de procesador como pasado a ser privativo.
de memoria. Algunas utilidades no
Mejores utilidades de documentadas.
administracién
No hay limites en el tamafio
de los registros.

Multiplataforma

PostgreSQL | Por su arquitectura de Consume mas recursos y carga
disefio, escala muy bien al mas el sistema.
aumentar el numero de Limite del tamafio de cada fila de

maquinas y cantidad de las tablas a 8k
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memoria. Es de 2 a 3 veces mas lento que
Mejor soporte para MySql.
procedimientos
almacenados en el servidor.
Multiplataforma.
Oracle Primero sistemas de bases | Elevado costo en licencias.
de datos, por lo que es mas | Fallos en las ultimas versiones.
completo.
Permite el uso de
particiones.

Multiplataforma

Segun listados publicados en la Web donde se evidencia los RDBMS mas utilizados,
se pudo apreciar dentro de las categorias Libres que PostgreSQL y MySQL
compiten entre los dos primeros lugares. Entre los de categoria Comercial, Oracle

mantiene su liderato

Muchas son las tendencias que buscan realizar comparaciones entre estos gestores
de bases de datos. Cada autor las realiza teniendo en cuenta los criterios que para
su entender son los mas favorables, por ejemplo: velocidad, costos, actualizaciones,
consumo de recursos, entre otros. Es necesario destacar que la mejor manera de

descubrir las principales ventajas y desventajas es con su utilizacion.

El RDBMS a utilizar en este proyecto sera MySql debido a que se adapta mejor a las
necesidades del entorno de implementacion. Ademas este gestor de BD responde
muy bien ante necesidades de velocidad y numeros de acceso concurrentes. Hemos
entendido que su uso estda mas generalizado que otros RDBMS y que por tanto el

proyecto se ubicaria en entorno de “mas uso” que con otro RDBMS.

6.4. Opiniones sobre entornos dinamicos de consultas de datos.

Muchas opiniones coinciden que el desarrollo de sistemas de consultas a bases de

datos "permiten crear herramientas utiles para hacer mas flexible la comunicacion
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con las computadoras por usuarios no especializados, logrando de esta manera una

interaccién hombre — maquina en forma natural” (Soto, Cruz y Diaz, s.f).

Su utilidad es amplia, dependiendo de los intereses de cada sector. Desatacandose
su uso en Universidades, centros cientificos, empresas y otras entidades donde el
analisis de los datos es de vital importancia para el desarrollo del trabajo. Los
métodos que se utiliza para lograr la equivalencia entre el lenguaje formal con el
utilizado en las consultas SQL, permite que el sistema interprete cada sentencia de
acuerdo a la nomenclatura que se utilice. Las mismas tienen su correspondencia con

las operaciones que utiliza SQL para realizar consultas.

En este punto, la busqueda mediante ejemplo (QBE) nos permite orientar el
resultado de nuestro proyecto a un modelo similar, en cierta medida subconjunto de
éste, en la que el usuario final aporta cierta informacion sobre unas tablas de

ejemplo para ejecutar las consultas SQL (Introduccion al QBE, en CSUP)
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7. Analisis de requisitos

En este capitulo se realiza un andlisis mas exhaustivo de los requisitos funcionales

identificados en el capitulo 5.

7.1. RF-01

Gestionar modelo de consulta de los datos

Este requisito permitié identificar el caso de uso del sistema a implementar:
Gestionar el modelo de consulta a los datos. La filosofia seguida fue la de obtener
una herramienta que permitiera, a partir de esquemas, establecer relaciones entre
los datos que se encuentran en la capa de persistencia para generar, a posteriori,
las consultas SQL en una segunda aplicacion que supiese interpretar el modelo XML
proporcionado por esta primera aplicacion, ademas de que aceptase en su
compilacién las clases definidas dentro del modelo de su esquema MVC que
mapean las tablas de la base de datos, y que habran sido generados junto al XML

en eventos separados.

Una de las precondiciones que debe existir para lograr este requerimiento es que
exista conexiéon con un RDBMS en el cual se puedan consultar los esquemas

necesarios para el trabajo.

7.2. RF-02

Exportar configuracién XML

Requisito asociado al caso de uso Generar XML. Muestra cdmo esta estructurada la
configuracion segun la gestion del modelo de datos. Una precondicion necesaria es
la existencia de relaciones entre las tablas y los campos, de esta forma se pueden
generar un archivo XML con la estructura necesaria para ser utilizados en otras

aplicaciones.

7.3. RF-02

Exportar configuracién TDs

Requisito asociado al caso de uso Generar TDs. Igual que en el requisito anterior,
muestra cdmo esta estructurada la configuracion segun la gestién del modelo de

datos. Una precondicion necesaria es la existencia de relaciones entre las tablas y
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los campos, de esta forma se pueden generar las clases TD que se corresponde con
el modelo en el esquema MVC, con la estructura necesaria para ser utilizados por

las librerias importadas en el codigo.

7.4. RF-04

Gestionar generador de consultas

Este requisito permitié disenar los casos de uso del sistema: Gestionar consultas y
Consultar reportes. Los mismos son la base de la implementacion de la lanzadera de
consultas. Este médulo permite a los usuarios no técnicos, crear reportes y recoger
informacion a través de consultas sobre el modelo de datos. Los resultados de estas
consultas las pueden gestionar segun sus propias necesidades, para luego
imprimirlos o exportarlos a modelos Excel de facil interpretaciéon por las

herramientas ofimaticas que ofrece el mercado
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8. Plataforma tecnolégica utilizada en el desarrollo.

Las tendencias y tecnologias que actualmente se utilizan para la implementacion de
aplicaciones son numerosas. Los desarrolladores deben tener dominio de éstas y
saber cudles son las que deben emplear segun las necesidades de la entidad. Las

escogidas en este proyecto fueron:
A) Java Web Start

Permite arrancar aplicaciones Java que estan en un servidor Web de aplicaciones
comprobando previamente si el cliente tiene la version actualizada de dicha
aplicacion. En caso contrario descargara la ultima version y se ejecutara en local.
Mediante esta tecnologia se asegura que una aplicacion es distribuida siempre en su

ultima version.

B) Java JDK 1.7

Java es una tecnologia que se usa para el desarrollo de aplicaciones. Muchos
desarrolladores coinciden que el manejo de punteros de memoria, la gran API, su
sintaxis, su sistema de herencias y la sintaxis del compilador le hacen unos de los

lenguajes mas faciles para aprender y para usar en muchos campos.

Especificamente, JDK incluye herramientas utiles para desarrollar y probar
programas escritos en el lenguaje de programacion Java y se ejecuta en esta misma
plataforma .La version de JDK 7, utilizada para el desarrollo de estos proyectos,

incluye varias novedades, como por ejemplo.

o Project coin

o Strings en switchs

o Gestidn automatica de recursos en sentencias try-catch
e Multicatch

« Rethrow de excepciones mas precisos

e Operador diamante <>

o Literales binarios

o Guiones bajos en literales numéricos

o Fork/Joiny utilidades de concurrencia

e Mejoras en trabajo con archivos y carpetas
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Otro elemento a destacar es la completa libreria de clases que contiene el JDK.

Como es natural, también tiene sus desventajas, como por ejemplo: Lenta evolucion,
no es muy eficiente para la creacion de multimedia. Ademas, segun criterios de los
especialistas, su principal objetivo no es el rendimiento. Esto ultimo, aunque aporta
una ventaja también es un inconveniente. Estos criterios son utiles para conocer la

plataforma, pero no son un obstaculo para trabajar con Java JDK 1.7

Todo esta en funcidén de la utilizacién que se le quiera dar y de los intereses del

desarrollo.

C) JExcelApi

Es un API de Java de codigo abierto que permite a los desarrolladores leer, escribir
y modificar dinamicamente las hojas de Excel. Cuenta con varias librerias que se
usan en dependencia de las necesidades de los desarrolladores. Esta herramienta
permite generar un archivo Excel con los valores de los campos de una BD montada

en un servidor.

D) Netbeans 8.0.2

Es una herramienta de desarrollo que soporta lenguajes como JAVA, PHP, C/C++

entre otros.

Entre sus principales caracteristicas se encuentran: asistentes para la creacion y
configuracion de distintos proyectos, buen editor de cédigo, multilenguaje, control de
versiones, comprobaciones sintacticas y semanticas, plantillas de cédigos, coding

tips, herramientas de refactorizacion, entre otras.

En cuanto al acceso a base de datos, desde el propio NetBeans se puede conectar
a distintos RDBMS, como pueden ser Oracle, MySql, etc. Ademas se puede ver las
tablas, realizar consultas y modificaciones, todo ello integrado en el propio IDE. Se
integra con diversos servidores de aplicaciones de tal manera que se puede
gestionar desde el propio IDE: inicio, parada, arranque en modo debug, despliegues.
Entre otros podemos usar Apache Tomcat, GlassFish, JBoss, WebLogic, Sailfin, Sun
Java System Application Server. (GENBETA, 2014)
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D) Apache Subversion

Es una herramienta de control de versiones open source basada en un repositorio
cuyo funcionamiento se asemeja enormemente al de un sistema de ficheros. Es
software libre bajo una licencia de tipo Apache/BSD. (SUBVERSION, 2015)

Se ha utilizado para controlar las versiones del cédigo en local y contra un servidor

subversion instalado en una maquina CentOS.
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9. Desarrollo

En esta seccidon se abordaran los temas relacionados al desarrollo de las

aplicaciones.

9.1. Estructura de los proyectos

El proyecto sigue un Modelo Vista Controlador (MVC), basado en la reutilizacion de
cédigo y separacion de conceptos, con el objetivo de facilitar su posterior
mantenimiento. EI mismo esta estructurado por paquetes para administrar la
complejidad. Los que comienzan con op son controladores, los dlg pertenecen a las

vistas y los form a los formularios.

Debemos destacar que en tabledefs se encuentra el mapeo de los campos en las
tablas de la base de datos MYSQL del modelo MVC. Estas clases heredan de la

clase TableDef del cominergis.

La nomenclatura que se usé para nombrarlas es TD’nombre tabla”. Por lo general
existira una clase por cada tabla de la BD, aunque puede suceder que exista mas de
una para hacer determinados JOINS complejos. Estas clases se generan de forma
automatica a partir del esquema, junto al XML (aunque en eventos separados) y son

distintas para cada modelo de datos sobre el que se ejecutara la lanzadera de datos.

Libraries, contiene las librerias externas necesarias para la aplicacion.
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Fig. 1 Estructura del Generador de Asistente para Consultas.

La figura 1 representa la estructura del arbol de paquetes del BackOffice para la
aplicacion que genera de asistenta para Consultas (en nuestro proyecto, la 1era

plataforma). En la misma se encuentra:

e Bases: Contiene clases que van a ser utilizadas en multiples lugares de la
aplicacién

e Frames: Contiene las clases que son instancias de JFrame en la aplicacion,
estas son la ventana de autenticacién y la ventana principal.

e Images: Contiene las imagenes de la aplicacion.

e Modules: Contiene todos los paquetes funcionales de la aplicacion. En

general habra paquetes por cada tabla, como columns, schemas y relations.
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e Properties: Contiene los ficheros de configuracién de la aplicacion, habra
dos, una para el entorno de desarrollo y otro para el entornos de produccién.
En nuestro caso solo usaremos el de produccion.

e Panels: Contiene los paneles de la ventana principal.

e Tabledefs: Contiene las clases que mapean las tablas de la base de datos.
El paquete com.inergis.qag contiene ademas, las clases:

e AppSession: Contiene las variables relacionadas con la sesién del usuario
que inicia la aplicacion.

e Ctes: Contiene las variables que estan activas durante toda la aplicacién que
no van a variar sus valores.

e PreferencesAplication: Contiene las variables que estan activas durante
toda la aplicacion que pueden variar sus valores.

¢ Runme: Clase principal de la aplicacién.

9.2. Definicion del operador y los beans.
Los operadores y beans se definen una vez finalizado el mapeo de las tablas de la
BD. El primero se utiliza para realizar las consultas y los beans para recoger los

datos.

En com.inergis.qag.modules.relations se puede apreciar un ejemplo de la estructura
interna de los paquetes. En el mismo se encuentran: el controlador
OpRelations.java, que permite todas las operaciones CRUD. El DlIgRelations.java
muestra una ventana donde se encuentra un listado con las entidades asociadas,
una caja de busqueda para filtrar los datos, y en la parte derecha se encuentran los
botones asociados a las entidades (editar, afadir, borrar). El
FormRelations.javapermite, segun la operacion, afiadir o editar formularios con los

datos de las entidades.

EL paquete com.inergis,qag.tabledefs, se encuentra el mapeo de las tablas de la
BD.

En el caso especifico de la lanzadera de consultas se siguié la misma politica de
trabajo. Se estructurd la implementacién en paquetes y se trabajé siguiendo el
modelo MVC.
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Fig.2 Paquete que integra las funcionalidades de la lanzadera de consultas.

La figura 2 representa la estructura del arbol de paquetes del BackOffice en la
lanzadera. En el mismo se encuentran los paquetes: bases, frames, images,
modules, properties, tabledefs estos realizan las mismas funcionalidades que en el

generador de consultas explicado con anterioridad.

e Fonts: Contiene la fuente que se utilizara en los ficheros que se van a
generar.
e XML: Contiene el fichero XML que se utilizara en las consultas.

e Queries: Contiene todas las funcionalidades de la lanzadera.

9.3. Librerias cominergis

Toda la gestion de los datos a nivel visual se realiza siguiendo un mismo esquema:
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Fig.3 Patrén de esquema a seguir.

El disefio esta distribuido de la siguiente forma:

Un buscador en la parte superior de la ventana que permite realizar filtrados de los
datos. A la derecha se encuentran todas las operaciones que se pueden efectuar. La
informacion se muestra dentro de un grid. Este componente debe ser del tipo JGrid
de la libreria cominergis y permite mostrar los datos de la base de datos utilizando

los beans y tabledef que se definieron con anterioridad.

Para cada grid usado, se debe definir el modelo y el render. Las clases que definen
el modelo van a tener la nomenclatura GM<Nombre>, las que definen el render va a
tener GR<Nombre>. En el modelo se configuran los datos que se desean mostrar

del bean y en el render nos dice como se visualiza los datos.

La libreria cominergis permite la generacion de trazas o logs. Las propiedades que

se pueden configurar de este fichero son:

e Active: Permite activar o no el fichero de logs.
e Filepath: Ruta donde se van a almacenar.
e Filename: Nombre del fichero.

e Filesize: Tamafo que puede tener el fichero de logs.
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La libreria cominergis contiene varios componentes Swing, para usos especificos

que facilitan el trabajo.

9.4. Analisis practico para el mapeo de la tabla TDcolumns.

En el proyecto Generador de asistente se encuentra el paquete tabledefs. Dentro de
este se definieron varios ficheros donde cada uno mapea a una tabla de la base de
datos en Mysql. Para el caso especifico de TDcolumns, se definieron varias
variables estaticas de clases. Todos los TD heredan de una misma clase padre

denominada TableDef.

Existe una del tipo tablename, donde se define el nombre real de la tabla en la Base
de datos, a continuacion viene varios campos de tipo field. Cada uno representa a
un campo de la BD. El constructor de estos campos tipo field, reciben varios

parametros:

e Primero: Nombre de la tabla en la BD, que es el mismo valor que se cred
anteriormente.

e Segundo: String que representa el nombre real del campo en la BD Mysq|.

e Tercer: Booleano que representa si este campo va a ser llave de la tabla.

e Cuarto: Tipo de campo, puede ser (Long, String, Inter, boolean, etc.)

e Quinto: Etiqueta.

Posteriormente a la definicion de los fields, se define una variable del tipo arreglo de
campos, que va a contener todos los campos que se definieron con anterioridad,

para este mapeo.

Seguidamente se define un constructor TDcolumns que invoca el constructor padre y
se le pasa como parametro el table_name que se definid. Se debe definir el método

getFields, que en la clase padre esta declarado como abstracto. Ver figura 4.
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1 package com.inergis.gag.tabledefs;

[

3 @SuppressWarnings ("serial")

8 public class TDcolumns extends TableDef {

]

10

11 public static final TableName TABLE NAME = new TableName ("QUERIES COLUMNS"):

12

13 public static final Field id = new Field(T: e, Long.class)|;

14 public static final Field = new Field(TZ false, String.class, "Ho
15 public static final Field = new Field , false, String.clas
16 public static final Field is 1e = new Field sible", false, Boolean.class
17 public static final Field is_. new Field(T false, Boolean.class, "Es identif
18 public static final Field idtable = new Field e", false, Long.class);
19

20

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32 public TDeolumns () {

33 T super (TABLE NAME) ;

34

35

36 @override

@ public Field[] getFields() {

3 T return ALL FIELDS:

39

40

a |

Fig.4 Definiciéon de la clase TDcolumns.

9.5. Analisis practico para la creacion de unbean.
Dentro del paquete columns, se define una clase ColumnsBean con el formato

nombre table+Bean. Estas clases siempre heredan de la clase BaseBean.

Para el vean se definen los mismos campos que se definieron en la tabla, menos el
Id, pues la clase BaseBean ya lo tiene definido. Se implementa ademas un
constructor ColumnsBean, al que se le pasa como parametro un objeto Register. Se

implementa ademas uno sin parametros, para inicializar los campos a conveniencia.

El método abstracto Initialize, esta definido en la clase padre, con esto se le indica al
bean en que campo debe almacenar cada campo-valor del Register. La clase

Register, es la que cominergis utiliza para los datos recogidos de la BD.

Posteriormente se implementa el método abstracto toRegister, definido en la clase
padre, con este método se hace la conversion Register -->ColumnsBean. Se le

indica al Register donde debe almacenar cada campo del bean.
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package com.inergis.gag.modules.columnns;

F import

@SuppressWarnings ("serial™)
pubklic class ColumnsBean extends BaseBean {

protected String name;
protected String nameXml;

protected Boolean 1s visible;
protected Boolean is id;
protected Long idtable;

= puklic ColumnsBean (Register reg) {
this{):
| this.initialize (reqg):
- }
= puklic Column=Bean() {
super():
this.idtable = 0OL;
this.name = "";
this.name¥Xml = "";
this.is wvisible = false;
this.is id = false;
- }
BOverride
1= pukblic wvoid initialize (Register reg) {
super.id = (Long) reg.getFieldValue (TDocolumns=.id):
this.setHame ( (5tring) reg.getFieldValue (TDcolumns. nam
this.setHameXml { (String)} reg.getFieldValue (TDcolumns
this.setIs wvisible((Boolean) reg.getFieldValue (TDcolumns.is visible));
this.setIs_id((Boolean) reg.getFieldValue (TDcolumns.is id)});
this.setIdtable | (Long) reg.getFieldValue (TDcolumns. i
- H
ROverride
1 [=] puklic BRegister toRegister() {

reg.add (TDcolumns. 1d, super.id):

reg.add (TDcolumns . nams, getMame () )

reqg.add (TDcolumns . nameXml, getNameXml ()} :
reg.add (TDcolumns. 1dtsble, getIdtable()):
reg.add (TDcolumns.1s visible, getls_vwvisible()):
reg.add (TDcolumns. 15 1id, getIs id()):

Eegister reg = new Register (IDcolumns.ALL FIELDS.length);

Fig.5 Definicion de los beans.

A continuacion se implementan los método getter y setter de cada atributo.
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return reg;

|f==...3 lines =f|
public 5tring getName() |{...3 lines }|

|f**...3 lines *fl
puklic void setName (String name) {

this.name = name;

|f**...3 lines *fl
public S5tring getHameXml () {
return nameXml;

|fﬂ*...3 lines *fl
pukbklic wvoid setNameXml (String nameXml) {
this.nameXml = nameXml;

|f==...3 lines =f|
public Boolean getls wvisible() {

return i= visikble;

|f==...3 lines =f|
public void setls wisible (Boclean is wvisible) |

thi=s.is wvisible = is wisible;

|f**...3 lines *fl
public Boolean getIs id{() {
return is_ id;

|f**...3 lines *fl
public void setIs id(Boolean is id) {

this.isz id = i=s_id;

|fﬂ*...3 lines *fl
public Long getIdtable() {
return idcakble;
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return reg;

}

[/#%...3 lines */]

public 5tring getName() [{...3 lines }|
[/**...3 lines =/|

puklic void setName (String name) {
this.name = name;

J*¥%,..3 lines */
public S5tring getHameXml () {
return nameXml;

S*¥%...3 lines *fl
pukbklic wvoid setNameXml (String nameXml) {
this.nameXml = nameXml;

[/#%...3 lines */

public Boolean getls wvisible() {
return is_wvisible;

SE¥%, .3 lines */

public void setls wisible (Eoolean is wisible)
thi=s.is visible = is wisible;

S*%,..3 lines */
public Boolean getIs id{() {
return is_ id;

JS*% .. .3 lines *fl

public void setIs id(Boolean is id) {
this.isz id = i=s_id;

S¥*% .3 lines xf|
public Long getIdtable() {
return idcakble;

Fig.6Definicion de funciones set y get.
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9.6. Analisis practico para la creacion del operador OpColumns.

Dentro del paquete columns se define una clase OpColumns. Este es un operador
para las consultas a la base de datos de la tabla columns. Estas clases operadoras
siguen el formato de Op+nombreTable y heredan de la clase tableQueryOp del
cominergis. Se le debe pasar a esta clase como parametros el TD y el Bean

correspondiente a la tabla columns.

Se define igualmente un constructor sin parametros. Se llama al padre indicando el

TD, el Bean y el nombre del pool de conexiones.

Se define siempre un constructor que tiene como parametro un objeto
TableQueryOp. Este constructor se utilizara cuando se tenga que llamar al operador
desde una transaccion iniciada por otro operador. Se llama al padre indicando el TD,

el Bean y el operador que ha abierto la transaccion.

Posteriormente se definen todos los métodos que se necesitan para lanzar consultas

sobre la tabla columns segun los requerimientos necesarios.
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prackage com.inergis.gag.modules.columns;

import

@SuppressWarnings (" 17y
public class OpColumns extends TableQueryOp<TDcolumns, ColumnsBean> {

public OpColumns () throws Exception {
super (TDcolumns.class, ColumnsBean.clasas, Ctea.D

public OpColumns (TableQueryOp gop) throws Exception {
super (TDcolumns.class, ColumnsBean.class, gop):

}
= public ArrayList<Register> _getlistColumns (String schema, String table) throws Exception {
SelectableItem|] selectItemArray = new SelectableItem[]{
TDcolumns . nams
1
return super.execSglQuery(selectItemfArray, " + =s=chema + "." + table);
- H
= public ArrayvList<ColumnsBean> getlListPForTable (Long idtable) throws Exception {
WhereAND wSearch = new WhereRAND():;
wSearch.add (TDcolumns. idtsbls, ComparisonOp.ECQ, idtable):
OrderBy ord = new OrderBv() :I
ord.add (TDcolumns.name, OrderOp.
return super.select (wSearch, ord);
- 1
= public ColumnsBean[] getArrayForCombo (Long idtable, boolean idonly) throws Exception {
WhereAND wSearch = new WhereAND():
wSearch.add (TDcolumns. idtsble, ComparisonOp.E{Q, idtable);
wSearch.add (TDcolumns. r eX¥ml, ComparisonOp.NE, "");
if {idonly){
wSearch.add (TDcolumns.is id, ComparisonOp.IS, SQLCtes.TRUE);
}
OrderBy or = new OrderBy():
or.add (TDcolumns. r eXml, OrderOp. H
ArrayList<ColumnsBean>» list = super.select(wSearch, or);
return list.toArray(new ColumnsBean[list.size()}]):
- }

Fig.7 Definicion OpColumns.
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public ColumnsBean|| getColumnsHyTlable (5tring searchlable) throws kException ||

Selectableltem|[] selectItemlrray = new Selectableltem[]{
TDcolumns . I
TDcolumns
TDcolumns .

TDcolumnns.1s visibles,
TDcolumns. 15 1d

b
JoinTable[] joinArray = new JoinTable[l]:
WherelND wANDO = new WherelND (TDcolumns.idtskles, ComparisonOp.EZ, TDtables.id);:
joinArray[0] = new JoinTable (TDcolumns.TABLE NAME,
JoinOp. INNER JOIN,

TDtables.TABLE NAME,
WANDO) ;

WhereAND wSearch = new WhereflND({):
wSearch.add (TDtables.nams, ComparisonCp.EJ, =searchTable);

COrderBy or = new OrderBv():
or.add (TDcolumns. nam=Xml, COrderCp.a45C);

Arraylist<ColumnsBean> list = super.select(null, joinArray, wSearch, or);
return list.tolArrayinew Column=Bean[list.size()]):

public ArrayList<Register> getlist(Long idtable, String search) throws Exception {
WhereAND wSearch = new WhereflND({) ;
wSearch.add (TDcolumns ., 1dtskls, ComparisonlOp.EQ, idtable):
wSearch.add (TDcolumns. n

=, ComparisonCp.LEK, "%" + search + "&");

OrderBy or = new OrderBv():
or.add (TDcolumns. nams, OrderxOp.ASC) !

return super. select (null, wSearch, or);
pukblic Long insertColumn (Column=Bean bean) throws Exception {
try {
super.startTransaction() ;
Long id = super.insert (bean);
super.commitTransaction() ;

return id;
} catch (Exception ex) {

Fig.8 Funciones
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pukbklic Long insertColumn (ColumnsBean bean) throws ExXception {
try {
super.startTran=zaction{) ;

Long id = super.insert (bean):;
super.commitTransaction():
return id:;

I } catch (Exception ex) {
super.rollbackIransaction() ;
throw (ex);

public void uopdateColomn (Columnz=Bean bean) throws Exception {

cry {
super.startIransaction()

super.update (bean) ;
super.commitTransaction() ;

} catch (Exception ex) {

super.rollbackIransaction() ;
pagar la exception haci

throw [(ex):

Fig.9 Definicion de funciones.
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9.7. Modelos

9.7.1.Casos de Uso

En el presente capitulo se describen los diagramas de los principales casos de uso
del sistema. Los mismos muestran la relacion entre los actores y los casos de uso

descritos.
Se identificaron dos actores principales para cada plataforma:

A) Desarrollador: Interactua con la aplicacién y su objetivo es generar un fichero
XML con la estructura de la BD al el fin de incorporarlo en la aplicacion del
cliente.

B) Usuario: Actor genérico que interactua con el sistema para obtener un resultado
concreto. En este caso especifico, interactuar con la plataforma a través de una
interfaz amigable para realizar consultas simples a la base de datos y obtener los

resultados esperados.

/Gestionar_COHSLJltaS

usuario ©

Consultar_reportes

-

Gestionar_ modelo de datos

O

Generar_xML

SO

Generar_TDs

desarrollador

Fig. 10 Diagrama de casos de uso.
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Caso de uso

Generar XML

Actor

Desarrollador

Propésito

Obtienes esquemas a partir de mapeos de bases de
datos. Muestra como esta estructurada esa configuracién
segun la gestion del modelo de datos. Muestra las tablas,

campos, Y la relacione entre ellos.

Caso de uso

Generar TDs

Actor

Desarrollador

Propésito

Obtienes los TDs que mapearan las tablas de la base de

datos.

Caso de uso

Gestionar modelo de datos

Actor

Desarrollador

Propésito

Posibilidad de almacenar las consultas realizadas, para
poder realizarlas posteriormente sin tener que construirla

nuevamente.

Caso de uso

Gestionar Consultas

Actor

Usuario

Propésito

Permite crear nuevas consultas y modificar o eliminar las

realizadas.

Caso de uso

Consultar reportes
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Actor Usuario

Propésito Ver los resultados de las consultas realizadas. Permite

filtrar los datos e imprimirlos o exportarlos a Excel.

9.7.2. Diagramas de Clases

Relations
id: Long
id_table1:Long
table_name1 : String
id_field1: Long
field_name1 : String
id_table2 : Long
table_name2 : String
id_field2 : Long
Sl:helma field_name2 : String
name_schema - String name_relations : String
id:Long id_schema : Lang
get_name_schema() : String +1 get_id(): Long
set_name_schemalname : String) -—-.______h-_:-: set_jd(id : Long)
get_id()-Long get_id_table1(): Long
set_id(id: Long) set_id_table1(id_tabled : Long)
get_table_name1(): String
set_table_name(table_name1 : String)
get_id_field1(): Long
set_id_field1(id_field1 : Long)
get_field_name1() : String
set_field_name1(field_name1)
get_id_table2(): Long
set id_table2(id_table2 : Long)
get_table_name2{): String
+* set table_nameZ{table_name2 : String)
get_id_field2(): Long
set_id_field2(id_field2 : Long)
get_field_name2() : String
+1 set_field_name2(field_name2 : String)
Columns get_name_relations{name_relations : String)
id: Long set_name_relations(name_relations : String)
name : String get_id_schemal(): Long
name_XML : String set_id_schemal(id_schema: Long)
is_wvisible : Boolean +*
is_identifier : Boolean
get_id(}: Long +1
set_id{id: Long) Tables
get_name(): String id :Long
set_name(name : String) 4 name : Sting
get_name_XMLI}: String name_XWML : String
set_name_XML({name_XML : String) \ is_visible: Boolean
get_is_visible() : Boolean id_schema : Long
set_is_visible(is_visible : Boolean)
get_is_identifier() : Boolean get id():Long
set is_identifier(is_identifier : Boolean) set jd(id: Long)

get_name(): String
set_name(name: Sfring)

get_ name_XML() : String

set name_xXML{name_ XML : Sting)
get is_visible(): Boolean

set is_visiblefis_visible: Boolean)
get id_schema( : Long

set id_schemafid_schema :Long)

Fig.11 Diagrama de clase de implementacién. Generador de Consultas
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En la siguiente figura se muestra el diagrama de clases de implementacion para la
persistencia de datos. La misma se ejemplificara utilizando las tablas que se
muestran en la figura: TDcolumns, ColumnsBean, OpColums. Para cada una de las

demas entidades se realiza de forma similar.

ColumnsBean
id: Long
name : 3tring
TDcolumns nameXML : String
id - Field is_visible : Boolean
mield is_id: Boolean
name XML - Field AT
is visible: Field
is id Field ColumnsBean()
id table Field ColumnsBean(reg . Register)
ALL FIELDS - FiE|C||] initialize(reg . REQiStEI’}
toReqgister() : Register
gefFields() - Field[] gethlame() : String
sethlamelname : String)
getMamexmi() : String
sethamexXmi{nameXML : String)
getls_visible() : Boolean
setls_visible(is_visible : Boolean)
getls_id{): Boolean
setls_id{is_id : Boolean)
getldtable() : Long
setldtable(idtable : Long)
y TDColmns .
ColumnsBean_ ... b
OpColumns
OpColumns() Accept
OpColumns(gop : TableQueryOp) |
getListColumns(schema : String, table : String) : ArrayList [ O
getListForTable(idtable : Long) : ArrayList
insertColumn(bean : ColumnsBean): Long Form_columns
updateColumnibean : ColumnsBean)
getColumnByMame(idtable : Long, column_name : String) : ColumnsBean

Fig.12 Diagrama de clase de implementacion para la persistencia de datos.
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9.7.3. Modelo légico de datos

Quernes_Relations
o]
idtabled
Stable_name1
idfield_table1
Queries_Sche fieldnama1
mas 1 . dtable2
0 ble_name2 U
g‘nam 6;;:ﬁald_ianuaz % S
eldname2
*  |&name_ralation &login
Shtent_listt &password
Ebtexd_list2 &fuliname
&idschema &pprivileges
&sisdown
& email
Querias_colum| 1 &0M
ns * &smabile
FolD &pisadministrator
Epname 1
EpnameXML | _* -
&is_ID Queries_tables
&hid_table 1/geiD
[ &his_visible ame
i EpnameXML
is_visible
Epidschema

Fig.13Modelo lgico de los datos Proyecto Generador de esquemas.

GCustomer Data

¢ country_id SMALLINT

2 mara...

¢ city_id SMALLINT
» city VARCHAR(50)

2 mara...

¢ address_id SMALLI...

|
|
T |
| » address VARGHAR. .. |
|
| , address? VARCHA... I
——— —I< ., district VARCHAR(20) HH————

@ city_id SMALLINT

2 postal_code VARC. ..
2 mara...

L g

F:F

Customer related data

Fig.14 Modelo logico de los datos Proyecto lanzadera.
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r———4<=  create_date DATET...

! customer_id SMAL...
@ store_id TINYINT

2 first_name VARCH...
»last_name VARCH...
» email VARCHAR(50)
& address_id SMALLI...
» active BOOLEAN

»last_update TIMES. ..

PRIMARY
idx_fk_store_id
idx_fk_address_id

idx_last_name
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Se debe aclarar que el modelo I6gico representado en la figura 12 no esta completo.
Solo se expusieron las tablas relacionadas con el ejemplo de funcionamiento de la

lanzadera expuesto en el capitulo 10.1.

NOTA: Tal como se ha especificado en los objetivos del proyecto, la capa
persistente sobre la que operara la lanzadera podra ser cualquier base de datos,
nunca sera una en concreto, en contra de lo que pudiera entenderse en la figura 12.
En esta representacion solo se ha querido plasmar una de las bases de datos que
se usara de ejemplo en el proyecto. No se debe entender que ese es el modelo

relacional que subyace en su capa de datos.

9.7.4.Diagrama de Secuencia

En esta sesion se muestra un ejemplo de diagrama de secuencia perteneciente al
generador de consultas. En el mismo se evidencia el comportamiento basico y
exitoso de las acciones a realizar en el caso de uso escogido: Editar Usuario. Se
puede ver, ademas de las relaciones que existen entre las clases representadas,
que cada una de ellas cumple la funcion para las cuales fueron disefiadas, logrando

conseguir una arquitectura de base sélida para lograr el éxito de los procedimientos.

: :Desamcllador : DLGUser | : FormUsers 1 OPFuser | : TDuser |

. :Desarrollador . OPuser - TDuser
:DLGUser

1: Editar datos usuario '
H 2EditUser() : 3:Acept

L: 4Update()

5: Mostrar 1 :
I S— TN S T J

EB: Reload

=1

Fig.15 Diagrama de secuencia editar usuario en el Generador de consultas
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~ O O O O

. desarrallador _~DlgSchemas - DigAddSchenas - OpSchemas - TDSchemas

¢ 1 Afladiresquema ! 2:ShowDla() 3 Acept () £ nsert)
. L : - . ‘Inse .

i §: Mostrar()
: Reload() H
| = | | |

Fig.16 Diagrama de secuencia Afiadir Esquema

- desarrollador DlgSchemas :DigTables ~FformiTavle :OpTables :TDTables

1: Editar ! . !
! 2:5how ! A '
: : 3 EditTables() ' . :
. 0 . 4: Acept ! 5:.Update() :
\~ G: Mostrar
1 7:Reload H
=1

Fig.17 Diagrama de secuencia Editar tablas
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O O @,

: . : = - Op .
desarrollador DlgSchemas DlgColumns EATEE Op Columns TOcolumns

1:Editar 2 Shaw

3:EditTables() . 4:Acept .

5 Update()

L J

G:Mostrar

7FReload

1

Fig.18 Diagrama de secuencia Editar columnas

%@@@Q@Q@Q@Q

_ desarrollador DIgScnemas D\gSeIeC{ folder OpSchemas TDSchemas : OpTables TDTables :Op Columns _~TDcolumns - OpRelations TDRelations

1Volear XML 2 Seleccionar carpeta f Thccept

| 4cetschema() |

EGettames:FcrschemaO 6:Gettables()

7: Get columins for table() 2 Get columns(}

9: Get relatiari:s for shema() im Get re\auuﬂs(}i

11: Mostrar mensaje OK

Fig.19 Diagrama de secuencia Generar XML
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20 0 2

I I
I I
4:GetSelectedData() |

5: Mostrar resultados ()

| 1:nueva consulta | 2Personalizarconsulta |

3: Ejecutar()

\
\
\
\
!
gl
\
\
\
\
\
\

Fig.20 Diagrama de secuencia para crear nueva consulta en la aplicacién Lanzadera.
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9.8. Pruebas

Siguiendo el ciclo de vida del desarrollo propuesto por RUP, se realizaron pruebas
de los sistemas implementados. Estas pruebas se centraron mas bien en la
arquitectura, cuando el grueso de los sistemas se estaba construyendo. Se
planificaron las misma para que el desarrollo no se detuviera. Se logré avanzar en

la implementacion y a la vez detectar errores en los primeros prototipos del producto.

Transicion Transicion
Transici V2 v3
on V1

Inicio Elaboracién Construcciéon V1 C. V2 Cc.v3 C.va

Fig.21Planificacion de prueba segun versiones.

Se comprobd si la interfaz de usuario era utilizable y consistente. Se escogieron
varios procedimientos como por ejemplo, Afadir condicion y Crear relacion,
pertenecientes a la lanzadera y al generador de consultas respectivamente, con el
fin de realizarles pruebas de funcionamiento con datos reales. Esto permitid
comprobar el buen estado de todas las operaciones y corregir situaciones anémalas,

como por ejemplo:

Generador de consultas:

e En el generador de consulta, se fijaba las mismas relaciones a todas las
tablas.
e Introducir campos vacios.

e En lalanzadera se debe especificar una condicion antes de ejecutarla.
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10. Interfaz de usuario

10.1. Lanzadera
A continuacion se muestran los principales elementos de la interfaz de usuario para

la lanzadera de consultas junto con una breve explicacion.

Lanzadera de Consultas

& Lanzadera de Consultas

Fig.22 Lanzadera de consultas.

La ventana principal (Fig.22) nos presenta las diferentes funcionalidades que la

aplicacion nos permite.
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chchchch

Afadir condicién

‘‘‘‘‘‘‘

Fig. 23Pantalla principal

La primera funcionalidad muestra un combo de seleccion donde se puede escoger
alguna consulta que se ha generado y que fue guardad en una sesién anterior. A la

misma se le puede realizar las siguientes acciones:

e Recuperar: Recupera los resultados de la consulta seleccionada.
¢ Modificar: Modifica la consulta seleccionada.
e Guardar: Guarda la consulta.

e Borrar: Elimina la consulta seleccionada.

En el panel izquierdo se lista todas las tablas que conforman la base de datos. En la

seccion derecha podemos observar dos listados:

e Mostrando el campo: Muestra los campos de la tabla que son visibles en el
XML.
¢ Relacionando tabla con: Se muestran las relaciones que existen con la tabla

seleccionada.

En la parte inferior se muestra una descripcion de la busqueda seleccionada, es

decir, se listan los campos que se seleccionaron y las tablas a las que pertenecen.

Para anadir la condicion deseada se debe dar clic en el botéon Anadir condicion.
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Condiciones de biisqueda

Campo: e v °
APELLIDOS
MOMBRE

Valor: |

ACEPTAR v SALIR X

Fig.24 Condiciones de busqueda.

La ventana Condiciones de busqueda posibilita crear las condiciones para realizar el
filtrado de los datos. En la parte izquierda se muestran los campos y en la parte
derecha te permite escogerlos operadores booleanos, relacionales y de posicion que
se va utilizar (Y=AND, O=0R, NO contiene=NOT, Contiene=LIKE, Mayor que, Menor

que,...) y asignarle el valor que se utilizara para guiar la busqueda.

Una vez establecida la condicion se debe ejecutara la Lanzadera, con los campos, el

operador y el valor definidos.
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Lanzadera

| campo ¥ | operador [ walor [ Tipo
Ed APELLIDOS Contiene AB AND

Ejecutar Cancelar

Fig.25 Lanzadera.

El resultado de la ejecucién de la consulta sera el listado con los valores que
cumplen con la consulta especificada. Estos valores se pueden imprimir o exportar a
un archivo Excel o a un PDF (impresién en formato fijo con paginacién). Ademas se

permite eliminar una fila en caso de que no se desee mostrarla en el reporte.

También se puede aplicar sobre cada columna las funciones de count, max, min y

sum
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Resultados

Seleccio... en: NOMERE j Filtrar Deshacer

Maximo 7 [pinimo ~ | - |
ZERO AKROYD 5462

[MOMERE & [laPELLIDOS [rmuLe |

@ ADAM GRANT ANNIE IDENTITY

A ADAM GRANT BALLROOM MOCKINGEIRD

3 ADAM GRANT DISCIPLE MOTHER

EA ADAM GRANT FIRESALL PHILADELFHIA

A ADAM GRANT GLADIATOR WESTWARD

@ ADAM GRANT GLORY TRACY

A ADAM GRANT GROUNDHOG UNCUT

A ADAM GRANT HAPPINESS UNITED

EA ADAM GRANT IDOLS SNATCHERS

3 ADAM GRANT LOSER HUSTLER

@ ADAM GRANT MARS ROMAN

EA ADAM GRANT MIDNIGHT WESTWARD

3 ADAM GRANT OPERATION OPERATION

@ ADAM GRANT SEABISCUIT PUNK

EA ADAM GRANT SPLENDOR PATTON

3 ADAM GRANT TADFOLE PARK

@ ADAM GRANT TWISTED PIRATES

EA ADAM GRANT WANDA CHAMEER

@ ADAM HOPPER BLINDMESS GUN

@ ADAM HOPFER BLOOD ARGONAUTS

A ADAM HOPPER CHAMEER ITALIAN

@ ADAM HOPPER CLERKS ANGELS

3 ADAM HOPFER CLUELESS BUCKET

A ADAM HOPPER FICTION CHRISTMAS

@ ADAM HOPPER GABLES METROPOLIS

--> Excel --= Imprimir Eliminar fila

[ne de Registros: 5462

Fig.26 Resultado de la ejecucion de la consulta.

10.2. Aplicacion Generador de asistente para consultas.
La pagina principal de la aplicacién muestra sus principales operaciones: Usuarios y

Esquemas.

Generador de Asistente para Consultas

de d  salir

asistente para
consultas SQL.

o & N

[Generador g Asistents pare Consutas T wow]
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Fig.27 Pagina principal del Generador de Asistente para Consultas.

El médulo de usuarios permite gestionar a todos los usuarios de la aplicacién. Sus

principales funciones son:

e Anadir: Permite afadir nuevos usuarios.
o Editar: Edita los datos de los usuarios creados.

e Borrar: Elimina a los usuarios.

Nota: Se debe destacar que a los usuarios que se creen en esta aplicacion se le
debera darles los permisos de Select (grant select privileges) a las BD en MySQL,
para realizar cualquier operacidon sobre los datos almacenados. Esto sera

transparente para el usuario final.

Administracién de usuarios

Buscar:| en: Nombre - | Buscar ” Deshacer |

® Todos 1 Alta 1 Baja

Wombre & |Administrador OPERACIONES

2, Administrador 5i Afiadir

Editar

Borrar

SALIR X

Fig.28 Administrar usuarios.

Se puede realizar busquedas de usuarios segun los criterios de seleccién deseados:
Usuarios dados de baja o los que estan activos, por nombres o si son administrador
0 no. Los resultados de la busqueda se visualizaran en la tabla del centro de la

ventana.

Para afiadir a un usuario se tiene en cuenta los siguientes parametros: Nombre,
usuario, contrasefa. Es necesario ademas especificar el nivel de acceso que va a

tener, Administrador (puede afadir nuevos usuarios) o Usuario comun (generador de
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los XML y los TDs). En caso de baja por algun motivo, se debe macar la opcion dado

de baja.

Administracién de usuarios

[ | pado de Baja

Nombre: l&dministradar |

Nivel de acceso del usuario:

® Administrador

7 Usuario Comiin

ACEPTAR " SALIR X

Fig.29 administrar usuarios

El médulo Esquema, permite gestionar los esquemas existentes.

|Tex‘to: [ Buscar ] [ Deshacer ]|
Sxuems ]
BB queries_gen
@ uma_pies
|
__Vu\car a XML
__GenelarTD
|
Nimero de Filas: 4 SALIR X

Fig.30Administrar esquemas.

Las operaciones asociadas son:

e Anadir: Permite anadir nuevos esquemas que se encuentran en el gestor de

base de datos.
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Borrar: Elimina el esquema seleccionado.

Relaciones: Define las relaciones de las tablas.

Actualizar: Permite actualizar los datos de los esquemas.

Editar: Permite modificar los datos de los esquemas creados.

utilizados en la lanzadera de consultas de las otras aplicaciones.

Volcar a XML: Genera el XML del esquema, que posteriormente sera

Generar TD: Genera los ficheros TD que mapean el esquema seleccionado.

Si se selecciona un esquema, dando doble clic sobre la fila o editandolo, se abrira

una ventana para gestionar las tablas de ese esquema.

Gestién de Tablas

Texto: |

|| Buscar || Desha... ”

Visible &

||N0mbre Real

[Normbre en XML

Si
=1
=18
=1
=1
=1
=1
=1
=18
=1
=1
=1
=1
=1
=18
=1
=1
=1
=1
=1
=18
=1
=1

actor
actor_info
address
category

city

country
customer
customer_list
film

film_actor
film_category
film_list
filmn_text
inventory
language
nicer_but_slower_film_list
payment

rental

sales_by film_category
sales_by store
staff

staff_list

store

ACTOR

PELICULA
PELICULA-ACTOR

OPERACIONES

Editar

Campos

Miamero de Filas: 23

Fig.31 Gestion de tablas.

SALIR X

Por defecto se muestran todas las tablas pertenecientes al esquema escogido con

sus nombres originales. Si se desea buscar especificamente una, se puede realizar

el filtrado en el espacio habilitado para esta operacion. Los datos a mostrar son:

visible, nombre real y nombre en XML. En la derecha estan habilitadas las

operaciones a realizar:
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o Editar: Permite modificar los datos de la ficha de la tabla.

e Campos: Muestra los campos asociados a la tabla seleccionada.

La ventana Gestion de campos, lista todos los campos que pertenecen a la tabla

seleccionada.

Gestién de Campos de Tabla

Texto: | | | Buscar || Desha... ||
1
Visible & ||Nombre Real ||Nombre en XML |
Mo film_id ID PELICULA
=11 description
=13 language_id
si last_update
=11 length
=13 original_language_id
=13 rating
S release_vear
=11 rental_duration
si rental_rate
=11 replacement_cost
=11 special_features
=13 title TITULD
Mimero de Filas:13 SALIR X

Fig.32 Gestion da campos de tabla

En la opcién editar permite modificar los datos de la ficha del campo seleccionado.

Ficha de Campo de Tabla

Mombre Real del Campo:

Nombre del Campo en Xml: |APELLIDOS |
Es visible? [ ] Es identificador

ACEPTAR v SALIR X

Fig. 33 Campo tabla
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El checkbox es ID, me indicara que ese campo es identificador y me servira para
establecer las relaciones que quiero establecer de forma manual por ausencia de

los FOREIGN KEYS establecidas en la creacion original de las tablas

Se debe aclarar que los datos reales de los esquemas, campos y las tablas no se

pueden modificar, estan bloqueados.

La etiqueta relaciones, de la ventana Esquemas, permite indicar las relaciones que
hay entre las tablas. Se debe destacar que sélo se pueden relacionar aquellas tablas

que sean visibles y que sus campos sean identificadores.

Gestidn de Relaciones

Texto: | | | Buscar || Desha... ”
Texto en lista 1 & ||Tex‘to en lista 2 |
con address con city IARadir

con city con country

con customer con address Editar

con customer con store Baorrar

con film con language

con film con language

con film_actar con actor

con film_actar con film

con film_category con category

con film_category con film

con inventory con film

con inventory con store

con pavment con custormner

con payment con rental

con payment con staff

con rental con customer

con rental con inventory

con rental con staff

con staff con address

con staff con store

con store con address

con store con staff

Niamero de Filas: 22 SALIR X

Fig.34 Gestion de relaciones.

Las operaciones a realizar son:

e Anadir: Permite crear nuevas relaciones.
o Editar: Permite modificar las relaciones creadas.

e Borrar: Elimina la relaciéon seleccionada.
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Si no existen relaciones (porque no se han establecido FOREIGN KEYS), la ventana
aparecera vacia. a medida que se creen, o se establezca desde secuencias SQL, se

visualizara el listado de las mismas con los textos de la lista1 y de la lista 2.

Para crear nuevas relaciones se deben llenar los campos de la ficha relacion

Ficha de Relacidn

Nombre de tabla 1: ACTOR ﬂ
Campo relacionado 1: ID j
Nombre de tabla 2: PELICULA-ACTOR -]
Campo relacionado 2: ID ACTOR j

Texto en lista 1:
Texto en lista 2:

Mombre real en SQL:

ACEPTAR v SALIR X

Fig.35 Anadir relacion.

En la etiqueta con nombre de la tabla 1, se selecciona la tabla a relacionar. Una vez
elegida, en el campo relacionado1 se listan todos los campos identificadores de esa

tabla. Lo mismo sucede con la tabla 'y campo 2.

Los campos Texto en lista 1 y 2, asi como nombre real SQL, se crearan

automaticamente y no son modificables.

Una vez realizadas todas las relaciones se pueden exportar a un archivo XML,
dando clic en la opcién Volcar a XML de la ventana Esquemas. Esta accion me
abrira una ventana para seleccionar la carpeta donde se desea almacenar el fichero

generado. Se debe destacar que se guarda por defecto la ultima ruta seleccionada.
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Guardar

Oo—
Oo—

Guardar en: |Jxml | |=||EF (=3
] genconsultas
CJ 01-CODIGO

Jbo-lanzadera

oo
==

[ b

[Jsrc
] com |
[Jinergis I
] queries

] xml -
Nombre de carpeta: |onsultas/01-CODIGO/bo-anzadera/src/comiinergis/queriesxml|
Archivos de tipo: Todos los Archivos -

Guardar Cancelar

Fig.36 Ventana para especificar la ruta donde se almacenara el fichero XML.

Siguiendo el mismo ejemplo de la relacion Pacientes y Provincias la estructura
generada dentro del XML seria la siguiente:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
- <5CHEMAZz=
- <TABLES=
- <TABLE=
<MAME=pacientes< /NAME>
=TRUE_MNAME>pacientes</TRUE_NAME=
- <FIELDS=
- Z<FIELD=
<MNAME=ci</MAME®
<TRUE _MAME>ci</TRUE_MAME:
<(FIELD=
- =FIELD=
<MNAME=ci</MAME>
<TRUE_MNAME=ci</TRUE_NAME=
<(FIELD=
- =FIELD=
<MNaME=edad </NAME>
=TRUE_MNAME=edad</TRUE_NAME=>
</FIELD=
- <FIELD=
<MNAME=prov</MNAME>
<TRUE_MAME>id_provincia</TRUE_NAME=
</FIELD=
- <FIELD=
<MNAME=nombre</NAME=
<TRUE_MAME=nombre_apellidos</TRUE_MAME=
<fFIELD=
- <FIELD=
<MNAME=nombre</NAME=
<TRUE_MAME=nom_apell</TRUE_NAME>
</FIELD=
<(FIELDS=>
</TABLE=
- <TABLE=
<MAME=provincia</MNAME=
<TRUE_MAME=provincia</TRUE_MAME=
- <FIELDS=
- =FIELD=
<MNAME=idprov=/MAME>
<TRUE _MAME>id_provincia</TRUE_NAME=
<FIELD=
- =FIELD=
<MAME=provincia<,/NAME>
<TRUE_MAME=nombre</TRUE_MAME>
<(FIELD=
<fFIELDS=>
</TABLE=
</TABLES=
- <RELATIOMNSHIP=
- <RELATIOM=
<MNAME_FROM>pacientes</NAME_FROM=
<MAME_WITH>provincia</MNAME_WITH=
<MAME_LIST FROM>con paciente</NAME _LIST FROM=
<MAME_LIST WITH>con provincia</MAME_LIST WITH=
<TRUE_MAME=pacientes.id_provincia—provincia.id_provincia</TRUE_NAME=>
</RELATION=
</RELATIONSHIP=>
=/SCHEMA=

Fig.37 Estructura del XML generado de la relacion paciente-provincia.

Al accionar el botdon Generar TD, me abre igualmente una ventana que permite
especificar la ruta donde se van a almacenar los ficheros TD que mapean el

esquema seleccionado y que corresponden al modelo de la aplicacion (MVC)
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MNombre

|| TDqueries_columns.java
|| TDqueries_relations.java
|| TDqueries_schemas,java
]

TDqueries_tables,java

Fecha de modifica...

05/11/201509:25 ...
05/11/201509:25 ...
05/11/201509:23 ...
05/11/201509:23 ...

Fig.38 Ficheros TD.java generados.

Tipo
Archivo JAVA
Archivo JAVA
Archivo JA

Archivo JAVA

66

Tamafio
2KB
3KB
1KB
2KB



11. Conclusiones.

Con la realizacion de este proyecto y la implementacién de las aplicaciones se
cumplié el objetivo central del trabajo. Se demostré ademas que la relacién entre el
generador de consultas y la lanzadera Java es factible tanto para los desarrolladores
como para los usuarios finales de los aplicativos. Se mostraron las bases que
sustentan el proyecto, lograndose una correcta concepcion e implementacion de los
sistemas que responden a los procesos objetos de informatizacién. Se disefid una
BD en MySql para el generador de consultas donde se almacenara la informacion

persistente de los esquemas generados.

La forma dinamica del archivo XML volcado permitira su integracién en los diferentes

sistemas.

La lanzadera posibilita obtener mayor personalizacion en las consultas a realizar,

logrando mayor exactitud en los resultados a obtener.

Es recomendable, debido al caracter iterativo e incremental del proyecto, continuar

la revision de la calidad, con vistas a mantener el buen funcionamiento.
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