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Notas de Clase del Tema 1:

Introduccion a la Economia Industrial




Tema 1:Introduccién-Definicidn, objeto de estudio y método de estudio

» Fronteras entre Economia Industrial y otras areas son difusas:

1) Las estructuras mercado estudiadas en Economia Industrial no se ajustan al modelo
de competencia perfecta (que es el que maximiza el bienestar social)

Base para estudiar intervencion estatal <

2) Las decisiones de empresas que estudia so
economia.

Estudia la organizacion interna de la emp
de las Organizaciones)

» Fronteras entre Economia Industrial y otras

1) Las estructuras mercado estudiadas en Ec
de competencia perfecta (que es el que ma

Base para estudiar intervencion estatal <

(» Desde punto vista teorico: ¢cuando debe

intervenir estado?, ;,como debe intervenir?
(impuestos, subsidios, regulacion de precios
regulacion entrada en mercados, leyes antimo-
nopolio?)

» Desde punto vista practico: como deben ser
leyes reguladoras. Da lugar a estudios interdis-

\ ciplinares con Derecho

n mas complejas que las estudiadas en Micro-

resa (modelos Principal-agente, Economia

areas son difusas:

onomia Industrial no se ajustan al modelo
ximiza el bienestar social)

(" Desde punto vista tedrico: ¢cuando debe

intervenir estado?, ;como debe intervenir?
(impuestos, subsidios, regulacion de precios
regulacion entrada en mercados, leyes antimo-
nopolio?)

» Desde punto vista practico: como deben ser
leyes reguladoras. Da lugar a estudios interdis-
\ ciplinares con Derecho

2) Las decisiones de empresas que estudia son mas complejas que las estudiadas en Micro-

gconomia.

Estudia la organizacion interna de la empresa (modelos Principal-agente, Economia

de las Organizaciones)



Tema 1:Introduccion-Definicidn, objeto de estudio y método de estudio

» Método de estudio: tradicionalmente han existido dos escuelas dentro de Economia
Industrial con dos métodos de investigacion diferentes.

1) La Escuela de Harvard: Fundada por J. Bain y Edward Mason.

* Desarrollan el paradigma “Estructura-Conducta resultados”: esquema de analisis
de mercados que permite estudio sistematico de aspectos de mercado antes expuestos

. | CONDUCTA RESULTADOS
ESTRUCTURA Precios ==
— Publicidad | < | Eficiencia mercado

CONDICIONES EXTERNAS
Tecnologia, Demanda, Intervencion
Gobierno

 Ejemplo: industria cervecera Japon (1994)

= L_egislacion gobierno: no da licencias entrada a empresas con produccion menor a
2 mill. litros/afio (mas facil y menos costoso cobrar impuestos)

= Cambio Legislacion: reduce cuota produccion a 60 mil litros/afio

Entran nuevas empresas, lo que afecta a calidad producto y politica de
= Resultados < Precios de las ya instaladas
Aumenta produccion, se reducen precios mejora calidad

* Los estudios de esta escuela son fundamentalmente empiricos (datos, regresiones)
con pocos modelos tedricos

2) La Escuela de Chicago: Fundada por Aaron Director y Stigler

Stigler estudia la teoria industrial desde la teoria de los precios

« Medema (2008) < Director trabaja en la facultad_ dg o_Ie_recho. Fund.a la Il'nefa de Econo_ml'a
y Derecho (Coase), que estudia inicialmente la influencia de la legisla-
cion sobre el mercado

% = Enfasis en modelos tedricos
= Desconfianza en la intervencion del estado

Nueva Economia Industrial: surge en 70 como consecuencia de introduccion T? Juegos



Tema 1:Introduccion-Definicion de Mercado y Medidas de Concentracion

N

. Definicion de Mercado y Medidas de Concentracion

» Dos problemas bésicos de todo estudio de Economia Industrial:

1) ¢Como se define un mercado? Pregunta relevante ya que Ec. Industrial estudia el
funcionamiento de los mercados (especialmente para trabajos empiricos).

[ Demasiado limitada: s6lo incluya bienes “sustitutivos
perfectos” (en muchos casos mercado= una empresa)

* Problema: la definicion de<
mercado no puede ser

Demasiado Amplia: abarcaria toda la economia. Se
| necesitaria analisis de Equilibrio General.

 Técnicas propuestas para delimitar mercado:

a) Regla de las elasticidades precio cruzadas: dos productos pertenecen al mismo
mercado si las elasticidades-precio cruzadas son muy altas (en valor absoluto)

J

Problema: dificil de usar cuando la diferenciacion es gradual:
Dacia—Hyundai— Renault—Volkswagen —Audi -BMW —Mercedes

AY -

-

b) Correlacidn entre precios de bienes: los bienes de un mismo mercado suelen tener
precios correlacionados porque: (i) los costes de produccion son similares, (ii) las
empresas sufren los mismos shocks de demanda

J

Problema: muchas empresas tienen precios correlacionados porque usan
mismas materias primas, pero no por ello pertenecen al mismo mercado

c) Criterios estadisticos: utilizar las clasificaciones de actividades segun sectores
de actividad (en Espaiia: Clasificacion Nacional de Productos por actividades CNPA)

J

Problema: utiliza fundamentalmente criterios de oferta, y para la definicion
De mercado es mejor utilizar criterios de demanda (Ejemplo: AzUlcar de Cafia
y de remolacha entran en distintos mercados, pero deberian entrar en el mismo)

» Definicion de mercado suele depender del interés de investigador:
= Si quiere realizar un estudio de politica energética: definicion amplia que
incluya distintas fuentes de energia

= Si quiere analizar efectos de fusion dos empresas en mercado carbon:
definicion restringida 6



Tema 1:Introduccion-Definicién de Mercado y Medidas de Concentracién

2) ¢Como se sabe si un mercado estd mas o menos concentrado gue otro? (= si se acerca mas
al modelo de monopolio que al de competencia perfecta)

> Si todas las empresas fuesen iguales: contar el nimero de empresas (n=1 monopolio)

» Como las empresas no son iguales se utilizan medidas de concentracién: medidas
que recogen la estructura de las cuotas de mercado de las empresas que operan en una

industria Valor de medida

Menos concentracion /\ Més concentracion

& >
< >

- Mas nlimero empresas - Menos nlimero empresas
- Distribucion cuotas sea mas homogénea - Distribucion cuotas sea menos
homogénea

> El grado de competencia no solo depende de la concentracion de las cuotas de mercado,
sino de la forma en la que evoluciona la posicién relativa de las empresas en el tiempo

Discretas: solo tienen en cuenta una parte de las empre-
De concentracién | sas del mercado
> Dos grupos { (estaticas) Acumulativas: tienen en cuenta todas las empresas del

de medidas mercado
De volatilidad (dinamicas)

» Nomenclatura:
n:namero de empresas de la industria
X; : produccion de las empresas ordenadas de
mayor a menor (X 2 X; Vi< j)

n
X =" Produccion total de la industria
i=1

S; :YI Cuota de laempresai (s; 2s; Vi< )

a) Ratio de Concentracion (discreta): cuota combinada de mercado de las m empresas mas
Grandes de la industria

m m y.
— — _ 1
Rn=S1+Sy++Sn=2.5; _ZX
i=1 =l
* Valores que toma:
-7 Y - \
-Concentracion minima: las m primeras empresas R _Mma_m
tienen todas la misma cuota » M7 oA n
e . > MeR, <1
-Concentracion maxima (mismo m): las m primeras empresas X n

producen la (casi) totalidad de produccion de mercado — Ry, = " =1
/



Tema 1:Introduccion-Definicion de Mercado y Medidas de Concentracion

* \entajas: facil de calcular y gran disponibilidad de datos

* Inconvenientes: solo considera lo que ocurre a m primeras empresas de mercado (no
varia cuando hay modificaciones en las cuotas de empresas m+1)

b) Indice de Herfindal-Hirschman (acumulativa): suma de las cuotas de mercado de las
empresas al cuadrado

2 2 &2 n(Xijz
H=sf ot sl =3 st =3[ 3
i=1

i=1 X

* Valores que toma:

-Concentracién minima: todas las empresas g V¥ D 1) 1 1
i das la misma cuota > H :Z(j :Z(j =N—=—
tienen to “(n.a = n 2 n
-Concentracién maxima: una sola empresa produce todo 2
y las demas nada =H:02+---+(j +0%4-=1
N -
1\/
—<H<1
n

* Interpretacion valor minimo H(=1/n): indica el nimero de empresas del mismo tamafio
serian necesarias para obtener un valor del indice similar (lo que da una idea de la
concentracion)

Ejemplo: calculamos H para una industria con 10 empresas:

H=05
05= 1 =n=2 (industria concentrada)
n

* \entajas: es consistente
* Inconvenientes: correlacionado con R, (problemas parecidos)

c) Indice Inestabilidad (dinamica): suma del valor absoluto de la diferencia de las cuotas de
mercado de las empresas en dos periodos distintos:

n
I = Z|Si2 - Si1|
|

siendo s;; Y S;, las cuotas de mercado de la empresa i en los periodos 1y 2, respectivamente




Tema 1:Introduccion-Definicion de Mercado y Medidas de Concentracion

* Valores que toma:

- Inestabilidad minima: todas las empresas
tienen todas la misma cuota en los dos periodos

Sy =S, =51

S5 -5|=0
i=1

- Inestabilidad maxima: todas las empresas presentes
en el periodo 1 han desaparecido en el 2 > |

D|0-s4]=D 5, =1
i=1 i=

i=
\ /
\/

0<I1<1

 Inconvenientes: un valor alto de I puede ser reflejo de un cambio en la forma de definir
el mercado



Notas de Clase del Tema 2:

Introduccion a la Teoria de Juegos No cooperativos

10



Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Definicidn y clasificacion de Juegos

1. Definicidn y clasificacion béasica de los juegos

> Juego: representacion formal de una situacion en la que un nimero de agentes interacttian
en un ambiente de interaccidn estratégica (bienestar de cada agente no sélo depende de
sus decisiones, sino de las que toman los demas)

* Las acciones que toma cada agente dependen de lo que espera que hagan los demas

> Para describir completamente una situacion de interaccion estratégica se necesita:

1) Los jugadores: ¢quién participa en la situacion de interaccion estratégica?

2) Las reglas: ¢quién “mueve” (=toma decisiones) en cada momento?, ¢ Qué
acciones puede tomar?, ; Qué sabe acerca de la situacién del
juego cada vez que mueve?

3) Los resultados: para cada conjunto de acciones de los jugadores ¢ qué resultado

produce el juego?

4) Los Pagos: ¢Cuales son las preferencias de los jugadores sobre cada posible
resultado del juego?

Ejemplo de Juego 1: “Hacer Coincidir las monedas”

1) Jugadores: 2 jugadores, “Jugador 1” y “Jugador 2”

| ={Jugadorl, Jugador2}

2) Reglas: cada jugador pone, a la vez que el otro, una moneda con la cara o la cruz

hacia arriba .
A" = {cara,cruz}

A? = {cara, cruz}

3) Resultados: o las dos monedas coinciden o no.
(ar,a’) = (cara,cara)
(a3,a’) = (cruz,cara)
(a,a3) = (cara,cruz)
(a3,a%) = (cruz,cruz)

4) Pagos: si las monedas coinciden, el “jugador 1” le paga 1€ al “jugador 2”, si no
coinciden, el “jugador 2” le paga 1€ al “jugador 1”

11



Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Definicion y clasificacion de Juegos

Ejemplo de Juego 2: “Las tres en raya”

1) Jugadores: 2 jugadores, Xy O
| ={X,0}

2) Reglas: los jugadores se sitdan ante un tablero de 9 cuadros formados por 3 filas y 3
columnas de 3 cuadros cada una. En cada turno cada jugador puede marcar
con su signo (X,0) un cuadro que no haya sido marcado aun. El jugador X
mueve primero y los dos jugadores observan todas las acciones previamente
seleccionadas. El primer jugador que tenga tres de su marcas en linea gana.
Si no lo logra nadie el juego termina en empate.

3) Resultados: Las posibles formas de rellenar las casillas
4) Pagos: el que pierde le paga 1€ al que gana. Si hay empate nadie paga

» Para describir correctamente anteriores juegos habria que definir la utilidad que percibe
cada jugador con cada resultado (P.ej. en el Juego 1 habria que definir para cada jugador
cual es la utilidad de pagar 1€ o de recibir 1€)

» En Economia Industrial los agentes son empresas, por lo que los pagos los mediremos
con los beneficios que obtienen en cada caso

> Clasificacion de los juegos: se pueden clasificar atendiendo a diversos criterios

1) Posibilidad de formar coaliciones antes de entrar en el juego:

» No cooperativos: los jugadores son agentes individuales
» Cooperativos: los jugadores son grupos de agentes que se supone que
pueden llegar a determinados resultados por ellos solos

mediante acuerdos de cooperacion vinculantes

-La teoria de juegos no cooperativos pude explicar como surgen los acuerdos vincu-
lantes entre jugadores individuales

2) Informacion disponible para los jugadores a lo largo del juego:

» Informacion perfecta/imperfecta: el juego es de informacién perfecta cuando un
jugador, cada vez que llega su turno, puede observar todos los movimientos previos
de sus rivales, incluida la naturaleza. En caso contrario es de informacion imperfecta

12



Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Definicion y clasificacion de Juegos

« Informacion cierta/incierta: el juego es de informacion cierta si la naturaleza no
mueve después de que haya movido algun jugador. En caso contrario es de
informacion incierta

* Informacion simetrica/asimétrica: el juego es de informacién simétrica si ningun
jugador tiene informacion diferente a la de los otros jugadores cuando le toca
jugar o en los nodos finales. En caso contrario es de informacion asimétrica

* Informacion completa/incompleta: el juego es de informacion completa cuando todos
los jugadores conocen los pagos que recibe cada uno de ellos en cada posible resulta-
do del juego. En caso contrario es de informacion incompleta

- De estas definiciones se derivan las siguientes implicaciones

* Cualquier juego de informacion incompleta o asimétrica es también juego de
informacion imperfecta

 En un juego de informacién incompleta la naturaleza mueve primero y por lo
menos uno de los jugadores no observa su movimiento (si no es asi, es de infor-

macion completa L .
pleta) Juegos de decision simultanea

» Existen dos tipos de juegos
con informacién completa pero | Juegos inciertos (la naturaleza hace un movi-

imperfecta miento hacia el final, que no se revela inmedia-
tamente a todos los jugadores)
* Los juegos de informacion incompleta pueden tener informacion simétrica
3) Segun el tiempo que pasa entre las decisiones de los jugadores:

* Simultaneos (estaticos): los jugadores toman las decisiones a la vez
» Secuenciales (dinamicos): cada jugador toma las decisiones una vez
que el anterior ha movido
4) Segun el nimero de veces que se juegue:
* De una sola vez (*one-shot”)
* Repetidos

2. Modos de representar los juegos

» Dos formas de representar los juegos: la forma normal y la forma extensiva

1) Juegos en forma normal: Un juego en forma normal se define por los siguientes

elementos.
« Un conjunto de N jugadores | ={1,...,N}
* Los resultados del juego. Para entenderlos hay que definir previamente.

» Conjunto de acciones de cada jugador. Todas las acciones que el jugador
i (e 1) puede tomar

Sia' — accion del jugador i
Al = {ai, ay,.... 8 }—) Conjunto de accionesi

con k; numero de acciones disponibles 13



Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Modos de representar los Juegos

» Resultado: es una lista de las acciones escogidas por cada jugador a = @,a%,....a")

= Pagos: lo que recibe cada jugador en cada posible resultado del juego a (a)
* Indicaciones:

= E| conjunto de acciones no es igual al resultado del juego

= La notacién {...} y (...) implica dos cosas diferentes: en la primera el orden de los
elementos no importa, mientras que en la segunda si (es una n-tupla)

= A veces se denomina al resultado como “perfil de acciones”. Dependiendo del tipo
de juego ambos términos no son intercambiables (hay juegos en los que un “pefil
de acciones” da lugar a varios resultados

= A veces se utiliza el término “estrategia” como sinénimo de “accién”. Nosotros no

Ejemplo de Juego 1: “Hacer Coincidir las monedas”

» Conjunto de jugadores. N =2;1 = {1,2}
> Conjunto de acciones. Del jugador1: A = {cara,cruz}

Del jugador 2: A% = {cara, cruz}

(cara,cara) (cara,cruz)

» Resultados del juego.{
(cruz,cara) (cruz,cruz)

» Pagos del juego.
7*(cara,cara) = -1 zz(cara, cara) =1
7*(cara,cruz) =1 7r2(cara, cruz)=-1
7*(cruz,cara) =1 7z2(cruz, cara) =-1
7*(cruz, cruz) = -1 EZ(CFUZ, cruz) =1

» Toda la informacidn anterior se resume en la siguiente matriz (representacion normal)

Jugador 2
Cara Cruz
Cara (-1,1) (1,-1)
Jugador 1
Cruz (1,-1) (-1,1)

14



Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Modos de representar los Juegos

Ejemplo de Juego 3: “La Batalla de los Sexos”

1) Jugadores: 2 jugadores: “Marido” y “Mujer”
| = {Marido, Mujer}

2) Reglas: cada jugador debe decidir (simultaneamente) si va al futbol o a la Opera. Las
dos actividades tienen lugar a la vez y en lugares distintos.

A™ = {futbol, 6pera}
A™ = {fatbol,6pera}
3) Resultados: los posibles resultados son los siguientes.
(a",a™) = (6pera, bpera)
(a3®,a™) = (fatbol, 6pera)
(&, az") = (6pera, fatbol)
(a3,a3"®) = (fatbol, fatbol)

4) Pagos: El marido prefiere ir al fatbol y la mujer a la 0pera, aunque prefieren ir juntos al
mismo sitio que separados a sitios distintos:
Si los dos deciden ir al mismo sitio, el que va al sitio que prefiere recibe una uti-
lidad de 2 y el otro una utilidad de 1. Si van a sitio distintos ambos obtienen una
utilidad de O

2™ (fatbol, fatbol) =2 7™ (fatbol, fatbol) =1
7™ (fatbol,6pera)=0 =™ (futbol,bpera) =0
7% (6pera, futbol)=0 7™ (épera, fltbol) =0
7™ (6pera,opera) =1 7" (Gpera,opera) = 2

Mujer
Futbol Opera
Fuatbol (2,1) (0,0)
Marido
Opera (0,0) (1,2)

15



Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Modos de representar los Juegos

Ejemplo de Juego 4: “El dilema del prisionero”

1) Jugadores: 2 sospechosos de haber cometido un delito: “Sospechoso 1” y “Sospechoso 2”

| = {Sospechosol, Sospechoso2}

2) Reglas: La policia sabe que ambos sospechosos han cometido un delito conjuntamente
pero no tiene pruebas para condenarlos y tiene que lograr que al menos uno
confiese que ambos han cometido el delito. Para ello los encierra en celdas

separadas y les explica las consecuencias derivadas de las decisiones que tomen
3) Resultados:

« Si ninguno confiesa ambos son condenados por un delito menor a 1 afio de cércel.

« Si ambos confiesan, cada uno sera condenado a una pena de 6 afos de carcel, la
pena correspondiente al delito que cometieron.

* Si uno confiesa y otro no, el que confiesa es puesto en libertad y el que no confiesa

es sentenciado a 9 afios de carcel: 6 por el delito que cometio y 3 més por obstruccion
a la justicia

4) Pagos: La utilidad que obtiene cada jugador por cada sentencia. Suponemos que es igual
al nimero de afios que son condenados (en negativo porque les reduce la utilidad)

: _ A™ = {confesar, no confesar}
» Conjunto de acciones:

A% = {confesar, no confesar }

(confesar, confesar) (confesar, no confesar)

> ' ;
Resultados del juego (no confesar,confesar) (no confesar, no confesar)

7™ (confesar, confesar) = —6 7% (confesar, confesar) = —6
> P i _ 7% (confesar,no confesar) =0 7% (confesar, no confesar) = -9
agos del juego: N B . B
7 (no confesar,confesar) = -9 72 (no confesar,confesar) =0
7 (no confesar,no confesar) =-1 7 (no confesar,no confesar) =-1

S2
C NC
C (-6,-6) (0,-9)
S1
NC (-9,0) (-1,-1)

16



Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Modos de representar los Juegos

2) Juegos en forma extensiva: Un juego en forma extensiva se define por los siguientes
elementos.
» Un conjunto de N jugadores
 Cuando juega cada jugador.
* Lo que el jugador sabe y puede hacer cada vez que mueve
* Los resultados del juego en funcion de lo que cada jugador ha hecho en cada momento

* Los pagos de cada jugador

> La representacion extensiva puede ser matematica o grafica. Nos centramos en la segunda

> La representacion grafica da lugar a lo que se llama arbol del juego: coleccion de nodos
unidos por arcos o lineas que forma una figura conectada sin bucles

 Nodos: representan cuando un jugador determinado puede tomar una decision, segun
lo que haya pasado con anterioridad

e Lineas o arcos: representan las acciones que, en ese momento del juego, puede tomar
el jugador al que le toca jugar

Ejemplo de Juego 5: “Hacer coincidir las monedas”. \Version B

» Descripcion: como “Hacer coincidir las monedas”, pero los jugadores mueven de forma
secuencial: el jugador pone una moneda cara arriba o cara abajo en primer lugar. Luego,
tras ver la accién del jugador 1, el jugador 2 pone su moneda cara arriba o abajo

Jugador 1

Jugador 2 Jugador 2

Cruz
-1
+1

* Nodo inicial (A): aguél que no va precedido por ninguin nodo

» Un nodo C sigue a otro B: si la secuencia de arcos entre Ay C pasa por B

» Un nodo C sigue inmediatamente a otro B si C sigue a B y hay un arco que los conecta
» Un nodo C es terminal si no le sigue ningan arco

Cara

Pago Jug.l—» — +1 +1
Pago Jug.2— +1 -1 -1

» Tipos de nodos:

» Caracteristica del arbol: no puede formar bucles. A cada nodo terminal (0 a cada nodo en el
que le toca mover a un jugador) solo se puede llegar a través de una “rama” (camino) del arbol

17



Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Modos de representar los Juegos

Bucle: Incorrecto

> La forma extensiva de los juegos requiere definir un elemento mas, el conjunto de informacion
(de un jugador): es una coleccion de nodos de decision que satisface:

(i) Al jugador le corresponde jugar en cada nodo de conjunto de informacion
(i1) Cuando en el transcurso del juego se llega a un conjunto de informacion, el jugador
al que le toca decidir no sabe en qué nodo de este conjunto se encuentra

Ejemplo de Juego 1: “Hacer Coincidir las monedas”

Jugador 1
Cara Cruz
Jugador 2 (& R
Cay X)ruz CBV X:VUZ
Pago Jug.l—» —
Pago Jug.2—\ +1 -1 -1 +1

» Cuando juegan de forma simultanea, el jugador 2 no sabe como ha puesto la moneda el juga-
dor 1. El juego es similar a otro de forma secuencial en el que la accion del jugador 1 no ha
sido revelada al jugador 2

Ejemplo de Juego 6: “Hacer Coincidir las monedas”. Version C

.
.
-
-
.
N

» Descripcion: Igual que la version B, pero el jugador 1 mantiene la mano cerrada cuando pone
su moneda cara arriba (o cara abajo)

18



Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Modos de representar los Juegos

» La introduccion del conjunto de informacion nos permite introducir el concepto de estrategia
una especificacion de las acciones que cada jugador va a tomar en cada conjunto de informacion

en el que le togque jugar en cada momento del juego

* Nota: la estrategia especifica todas las acciones posibles que va a realizar el jugador
en cada momento en que le toque jugar, pero esto no implica que cada elemento de la
estrategia sea relevante.

Estrategia
i i i
s =(a,8,...,ay)
con m = numero de veces que le toca mover al jugador i
Conjunto de estrategias

s :{s{,...,sf(i}
con k; = numero de estrategias posibles del jugador i

Ejemplo de Juego 5: “Hacer coincidir las monedas”. \ersion B

st={c,x}
$2={(C,C),(C, X),(X,C),(X,X)}

Ejemplo de Juego 6: “Hacer coincidir las monedas”. Version C

st={c,x}=52

Ejemplo de Juego 7: “El padre y el hijo del jefe”

1) Jugadores: Un padre y el hijo de su jefe 1 ={P,H}

2) Reglas: El padre esta llevando al colegio a su hijay al hijo de su jefe en su coche. A medio
camino el hijo del jefe le susurra al padre que, o los lleva al parque de atracciones, o le acu-
sara de haber estado robando dinero a la empresa de su padre.

3) Resultados y pagos:

* Si el padre va al parque y el hijo le acusa, los dos obtienen una utilidad de -1.

* Si el padre va al parque y el hijo no le acusa, los dos obtienen una utilidad de 1

* Si el padre va al colegio y el hijo le acusa de robar, los dos obtienen una utilidad de -1
* Si el padre va al colegio y el hijo no le acusa, el padre obtiene una utilidad de 2 y el

hijo de O
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> Estrategias:

s” = {Parque, Colegio}
ST = {(A A),(A NA),(NA, A),(NA, NA)}

Colegio

o

3

> Al introducir el concepto de conjunto de informacion nos permite precisar los conceptos de
juegos de informacion perfecta e imperfecta que ofrecimos en la introduccion del tema (para
juegos que son de informacién completa):

SN

* Juegos de informacion perfecta: aquellos en los que todos los conjuntos de informacion
contienen un Unico nodo.
» Juegos de informacion imperfecta: aquellos en los que al menos uno de los conjuntos
de informacion contiene méas de un nodo.
> Un juego en forma extensiva puede representarse en forma normal. Para ello hay que tomar,
en lugar de las acciones, el perfil de estrategias de cada jugador. Cada perfil de estrategias da
lugar a un resultado del juego

Ejemplo de Juego 5: “Hacer coincidir las monedas”. Version B

» Conjunto de estrategias:

st={c,x!}

§%={(C,C),(C, X),(X,C).(X,X)}
(C.(C.C)) (C.(C,X)) (C.(X,C) (C.(X X))
(X,(C,C)) (X,(C,X)) (X,(X,C)) (X,(X,X))

» Perfiles de estrategia (resultados): {

Jugador 2

(C,0) (C,X) (X,C) (X, X)

C (-1,1) (-1,1) (1,-1) (1,-1)

Jugador
1

X (1,-1) (-1,1) (1,-1) (-1,1)
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Ejemplo de Juego 7: “El padre y el hijo del jefe”

» Conjunto de estrategias:
s” = {Parque, Colegio}
ST = {(A A),(ANA),(NA, A),(NA, NA)}

(AA)  (ANA) (NAA) (NANA)

Parque | (-1,-1) | (-1,-1) (1,1) (1,1)

Colegio | (-1,-1) (2,0) (-1,-1) (2,0)

3. Equilibrio: conceptos basicos de equilibrio y métodos para calcularlos

» Hasta ahora nos hemos limitado a describir los juegos: sabemos sus posibles resultados
pero no hemos dicho nada acerca de cual de ellos es posible que salga.

> En este apartado presentamos algunos conceptos basicos de equilibrio (=resultado que se
obtendra en el juego) y los métodos para calcularlos (no siempre equilibrio Gnico).

» Cambio de notacion: hasta ahora hemos definido un resultado como un perfil de

Acciones (estratégicas) elegidas por cada jugador. Asi, si hay N jugadores un resultado
(en acciones) seria:

a=(@...,a,...a")

 Reescribimos el resultado distinguiendo entre las acciones que han elegido los jugadores
que no son el jugador i y la accion elegida por el jugador i

a—|i _ a—i _ (al ai—l a-i+l aN)
a=(@...,a',...,.aV)=(@',a™

* En el caso de que estudiemos estrategias:
s=(st,...,s',...,sN)=(s',s7")

> Este cambio de notacidn es util para definir los distintos tipos de equilibrio
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1) Equilibrio en estrategias (acciones) dominantes: es la nocion mas basica y mejor de equili-
brio ya que, si existe, nos ofrece la prediccion mas intuitiva (y robusta) de lo que haran los
jugadores

> Estrategia (Accion) es dominante para el jugador i: aquélla que maximiza el pago que
obtiene este jugador, no importa las estrategias (acciones) que escojan los demas jugadores

Unaacciéon a' € A' esdominantesi:

7@, a">r(@,a")va eA yalea

Ejemplo de Juego 4: “El dilema del prisionero”

—> La accion “Confesar” es una estrategia dominante para el sospechoso 1, ya que:
* Si el sospechoso 2 elige “confesar”:
7*(C,C)=-6>-9=7"(NC,C) Haga lo que haga el sospechoso 2, el
* Si el sospechoso 2 elige “No confesar”: sospechoso 1 elegira “Confesar”
72(C,NC)=0>-1=7%(NC,NC)
I; La accién “Confesar” es una estrategia dominante para el sospechoso 2

(Confesar,Confesar) es un equilibrio en acciones (estrategias) dominantes

> Equilibrio en acciones (estrategias) dominantes: aquél en el que todos los jugadores juegan
sus acciones (estrategias) dominantes

2) Equilibrio de Nash: el equilibrio en estrategias dominantes tiene un inconveniente: no siem-
pre existen las estrategias dominantes. En este caso, no se puede aplicar esta definicion de
equilibrio

Ejemplo de Juego 3: “La Batalla de los Sexos”

» En este juego no existen estrategias dominantes. Los pagos del marido son:

* Si su mujer decide ir al futbol

7™ (fatbol, fatbol) =2 > 0= 7" (6pera, futbol) —— E|l marido elige “fatbol”
* Si su mujer decide ir a la Opera:

7™ (futbol,6pera) =0<1= 7" (6pera,opera) —— EIl marido elige “6pera”
> Los pagos de la mujer son simétricos, por lo que tampoco tiene estrategias dominantes
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» Como la mayoria de los juegos no tienen estrategias dominantes, desarrollamos otro concepto
de equilibrio: Equilibrio de Nash. Un resultado (o perfil de estrategias) es un equilibrio de
Nash (EN) si ningun jugador encuentra beneficioso desviarse de la accion (estrategia) selec-
cionada siempre que los demas jugadores no se desvien de las acciones (estrategias) que
componen dicho resultado. Formalmente:

a=(a,....a',...,aV)esENsi:

Visetieneque 7' (8',a™")>~'(a',a™)

* Nota: lo que hay que verificar es que cada jugador no tiene incentivos para escoger otra
accion, suponiendo que los demas jugadores estan jugando las mismas estrategias

‘ Ejemplo de Juego 3: “La Batalla de los Sexos” \

> Los resultados (futbol,fatbol) y (6pera,0pera) son EN en este juego

» Demostracion:
* Si la mujer elige “futbol”, el marido no tiene incentivos para elegir “6pera”, ya que:

7™ (fatbol, futbol) =2 > 0= 7™ (6pera, futbol)

* Si la mujer elige “opera” el marido no tiene incentivos para elegir “fatbol”, ya que:

7" (fatbol,bpera) =0 <1= 7" (6pera, Opera)

» Hay que demostrar que la mujer no tiene incentivos para desviarse de su estrategia, dado
lo que hace el marido. Asi:

= Si el marido elige “fatbol”, la mujer no tiene incentivos para elegir “Opera”, ya que:
7™ (fatbol,épera) =0<1= 7™ ( futbol, fatbol)

= Si el marido elige “6pera”, la mujer no tiene incentivos para elegir “futbol”, ya que:
7™ (6pera,bpera) =2 > 0= """ (6pera, futbol)

Ejemplo de Juego 8

> Sea el siguiente juego descrito en forma normal (o estratégica):
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Jugador 2
L R
T (1,0 (1,1)
Jugador 1
B (-100,0) (2,1)

» El equilibrio de Nash de este juego es (B,R)
» Demostracion:

* Si el “jugador 2” elige R, el “jugador 1” no tiene incentivos para elegir T, ya que:
7H(T,R)=1<2=7'(B,R)

* Si el “jugador 1” elige B, el “jugador 2” no tiene incentivos para elegir L, ya que:
7%(B,L)=0<1=7%(B,R)

» Meétodos para encontrar los equilibrios de Nash. EI método anterior no es bueno para gran-
des juegos (hay que comprobar para todos los jugadores todos los posibles resultados)

» Método 1: eliminacidn de estrateqias estrictamente dominadas

» El Juego 8 es un ejemplo de este método. La estrategia L esta estrictamente dominada para
el jugador 2, ya que:
7%(T,L)=0<1=7%T,R)

7%(B,L)=0<1=72(B,R)

= El jugador 2 nunca jugara la accion L, por lo que podemos eliminarla del juego, que

queda reducido a: Jugador 2

R

T (1,1)

= En un juego 2x2, para gque exista una estrategia estrictamente dominada tiene que
existir una estrategia estrictamente dominante, pero esto no es asi para juegos de
tamafo mayor: pueden existir estrategias estrictamente dominadas, pero no existir
estrategias estrictamente dominantes

Jugador 1
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Ejemplo de Juego 9

> Sea el siguiente juego descrito en forma normal (o estratégica):

Jugador 2
L C R

T (1,1) (2,0) (1,1)

Jugadori M (0,0) (0,1) (0,0)

B (2,1) (1,0) (2,2)

> El juego no tiene estrategias dominantes para ningun jugador

» Demostracion:
» No existen estrategias dominantes para el “jugador 1”
= Si el “jugador 2” elige L, el “jugador 1” elige B ya que:
71 (M, L) < 74T, L) < z3(B, L)
= Si el “jugador 2” elige C, el “jugador 1” elige T ya que:
7+(M,C) < 7(B,C) < z(T,C)
= Si el “jugador 2” elige R, el “jugador 1” elige B ya que:
71 (M,R) < 7}(T,R) < 7*(B,R)
» No existen estrategias dominantes para el “jugador 2”:
= Si el “jugador 1” elige T, el “jugador 2” elige L o R ya que:
7%(T,C) < z%(T,L) = 7(T,R)
= Si el “jugador 1” elige M, el “jugador 2” elige C ya que:
72(M,L)=7%(M,R) < 7%(M,C)
= Si el “jugador 1” elige B, el “jugador 2” elige R ya que:
7%(B,C) < 72(B,L) < 72(B,R) 23
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= E| pago que el “jugador 1” obtiene jugando la accion M es siempre menor que el que
obtiene jugando cualquier otra accion

La accidon M esta estrictamente dominada

= Accion (estrategia) estrictamente dominada (para el jugador i): una accion, (estrategia)
del jugador i estd dominada, si existe otra accion, (estrategia) tal que, para cualquier perfil
de accion elegido por el resto de los jugadores, el pago que recibe con la primera es menor
que el que recibe con la segunda

a' e A' esestrictamente dominada por &'

siz'@,a)<7'(@,a) valeA™

Ejemplo de Juego 9

> Laaccion M e Al = {T,M,B} es una accion estrictamente dominada para el “jugador 1”

» Cuando una accion es estrictamente dominada nunca va a ser jugada, por lo que puede ser
eliminada. Asi, el Juego 9 quedaria reducido a:

Jugador 2
L C R
T (1,2) (2,0) (1,2)
Jugador 1
B (2,1) (1,0) (2,2)

> El método de eliminacion de estrategias estrictamente dominadas puede aplicarse de modo
repetido siempre que existan este tipo de estrategias. Por ejemplo, al eliminar la accion M del
conjunto de acciones del “jugador 1”, la accion C del “jugador 2” pasa a estar estrictamente
dominada, ya que:

= Si el “jugador 1” elige T, el “jugador 2” elige L o0 R ya que: )
7?(T,C) < z(T,L) = z%(T,R)

= Sj el “jugador 1” elige B, el “jugador 2” elige R ya que: r =—> Cseelimina
y el juego se
#*(B,C) <x*(B,L) <7°(B,R) reduce
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Jugador 2
L R
T (1,1) (1,1)
Jugador 1
B (2,1) (2,2)

» Ahora la accion T del “jugador 1” pasa a estar estrictamente dominada, ya que:

= Si el “jugador 2” elige L, el “jugador 1” elige B ya que: 7T, L) < 74(B, L) T e elimi
se elimina
= Si el “jugador 2” elige R, el “jugador 1” elige B ya que: 7'(T,R) <7z (B,R)

Jugador 2

L R
Jugador 1 B (2,1) //

= \entajas del método de eliminacion iterativa de estrategias estrictamente dominadas:

EN

- Reduce la dimension del juego, haciendo mas facil hallar los equilibrios de Nash
- No importa el orden en el que se eliminen las acciones estrictamente dominadas
para el resultado del juego

= Desventajas del método:

- No siempre existen estrategias estrictamente dominadas

- Tras la eliminacion de las estrategias estrictamente dominadas, el juego puede
tener todavia una dimension grande

- ElI método requiere el supuesto de racionalidad completa por parte de los jugadores

» Método 2: Funcion de respuesta éptima (del jugador i): es aquella funcion que, para cada per-
fil de accciones (estrategia) del resto de jugadores, asigna una accion (estrategia)
gue maximiza el pago que obtiene el jugador i

R'(a™) = {?a”i eA: 7@ a")>r'(a,a)va e Ai}

= Dado que el Equilibrio de Nash es aquella situacion en la que ningan jugador tiene incen-
tivos para desviarse de la accion (estrategia) que ha seleccionado, dado lo que hacen los
demas, éste debe situarse en las funciones de respuesta 6ptima de todos los jugadores
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Ejemplo de Juego 3: “La Batalla de los Sexos”

» Construimos las funciones de respuesta 6ptima para el marido y la mujer:

R (M) Futbol si a™ = fatbol R™ (a™2) Futbol si a™ = fatbol
Opera si a™ =opera Opera si a™ =opera

» Luego, en este juego existen dos EN: (futbol,fatbol) y (0pera,bpera)

» El ultimo ejemplo pone de manifiesto que hay juegos con mas de un EN. También es posible
que haya juegos sin EN (en estrategias puras)

Ejemplo de Juego 10: “La Batalla de los Sexos”. Versién B

» Es el mismo juego que el de la “batalla de los sexos” pero tras 30 afios de matrimonio. Ahora
la mujer ha perdido interés en pasar tiempo junto a su marido, de modo que el pago que obtie-
ne yendo sola a cualquier sitio es mayor que el que obtiene yendo con su marido

Mujer
Futbol Opera
Fuatbol (2,0) (0,2)
Marido
Opera (0,1) (1,0)

> Este juego no tiene EN (en estrategias puras). Demostracion:

» Para el resultado (Opera,dpera) la mujer tiene incentivos para desviarse y escoger futbol,
yaque: 7 (6pera,dpera) < z™ (6pera, fatbol)

» Para el resultado (Opera,fatbol) el marido tiene incentivos para desviarse y escoger futbol,
ya que: 7" (6pera, futbol) < ™ (fatbol, fatbol)

» Para el resultado (futbol,6pera) el marido tiene incentivos para desviarse y escoger Opera,
ya que: 7™ ( futbol,dpera) < ™ (6pera, dpera)

» Para el resultado (futbol,fatbol) la mujer tiene incentivos para desviarse y escoger oOpera,
ya que: 7™ ( futbol, futbol) < z™ (fltbol, 6pera)
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4. Comparaciones de bienestar entre resultados del juego

» Hasta ahora nos hemos limitado a predecir los posibles resultados de un juego, pero no he-
mos dado ninguna indicacion de como son: habra resultados mejores (0 mas deseados) que
otros. Definimos un criterio para comparar resultados

1) Criterio de Pareto: un resultado @ domina en el sentido de Pareto a otro resultado a si:

(i) Paratodo jugador i se cumple que: i (é)z_yzi(é) _
(ii) Existe al menos un jugador j para el cual z'(&)> 71 (a)

2) Eficiencia en el sentido de Pareto: un resultado a* es Pareto-eficiente (u 6ptimo en el
sentido de Pareto) si no existe ningun otro resultado que lo domina (en el sentido de
Pareto).

» Problema: con este criterio hay resultados que no pueden ser comparados. Asi decimos que
dos resultados son Pareto-no comparables (o no comparables en el sentido de Pareto) si:

i, e 1| (&) > 7' @) A () (8) < 7 ()]

Ejemplo de Juego 4: “El dilema del prisionero”

> El resultado (No confesar,No confesar) domina en el sentido de Pareto al resultado
(Confesar, Confesar).

7t (No Confesar, No Confesar) = 7°2 (No Confesar, No Confesar) = -1 >

7 (Confesar,Confesar) = 7°2 (Confesar, Confesar) = —6

> El EN esta dominado por otro resultado (cooperativo). Este juego es un ejemplo de
lo que se denomina problema de cooperacion

> Los resultados (No confesar, Confesar) y (Confesar,No Confesar) no son Pareto-compa-
rables, ya que:

7> (Confesar, No Confesar) > 7™ (No Confesar, Confesar)
pero Un jugador mejora y

q q otro empeora
772 (Confesar, No Confesar) < 72 (No Confesar,Confesar)
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Ejemplo de Juego 3: “La Batalla de los Sexos”

> Los resultados (futbol,fatbol) y (6pera,dpera) son Pareto-eficientes con respecto a los re-
sultados (fatbol,6pera) y (6pera,futbol), pero no son Pareto-comparables entre si. Demos-
tracion:

* Son Pareto-eficientes porque:
7™ (Opera,6pera) > 7™ (6pera, futbol) = ™ ( futbol, 6pera)

. . , , ) ) Para el resultado
™ (6pera, 6pera) > 7™ (futbol, 6pera) = #™ (6pera, fatbol) (6pera,pera)

z™ (fatbol, fatbol) > z™ (fatbol, bpera) = z™ (6pera, fatbol) Para el resultado
7™ (fatbol, fatbol) > 7™ (6pera, fathbol) = ™ (fltbol, dpera) (futbol,fatbol)

» No son comparables en el sentido de Pareto porque:

7™ (fatbol, fatbol) < z™ (6pera,dpera) —» La mujer empeora si va al fatbol

7™ (fatbol, fatbol) > 7™ (6pera, 6pera) —— EI marido empeora si va a la
Opera

5. Refinamientos del concepto de equilibrio: juegos secuenciales y repetidos

» Vamos a “refinar” el concepto de Equilibrio de Nash para juegos secuenciales y repetidos.
Motivo: hemos visto que es posible que existan varios Equilibrios de Nash en un tnico
juego y queremos establecer algun criterio para saber qué equilibrio es mas probable que
aparezca.

1) Juegos secuenciales: en este tipo de juegos es posible establecer un criterio mas estricto
que el de EN, que nos permite discernir qué EN son mas razonables.

> Introducimos la nocion de subjuego: es un juego en forma extensiva que:

(i) Empieza en un nodo de decision que sea un conjunto de informacion con un Unico
elemento
(i1) Incluye a todos los nodos de decision y terminales que siguen al ese nodo, pero no a
otros
(iii) No se intersecta con ningun otro conjunto de informacion (si un nodo n? sigue a un
nodo nt, todos los demas nodos que estén en el mismo conjunto de informacion que
n? deben incluirse en ese subjuego)

> La nocion de subjuego incluye al propio juego (el juego completo es un subjuego de si
mismo). A los subjuegos que no son el propio juego se les llama subjuegos propios.
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Ejemplo de Juego 11: “Juego de la entrada en el mercado”

1) Jugadores: dos empresas: “entrante” (E), “instalada” (N) 1 ={E,N}

2) Reglas: La empresa E decide en primer lugar si entra en el mercado o no. Si no entra,

el juego termina. Si entra las dos empresas deciden si luchar por todo el mercado o aco-
modarse a la nueva situacion.

3) Pagos: Si la empresa E decide no entrar obtiene beneficios cero y la N beneficios de mo-

nopolio (que supondremos igual a 2). Si la empresa E decide entrar, entonces existen
las siguientes posibilidades:

« Las dos luchan por el mercado: 7= =-3;7" =-1
 E luchay N se acomoda: a5 =12V =-2

« E seacomoda y N lucha; 7° =-2;7" =—1

* Las dos empresas se acomodan: 75 =12N =3
» Conjuntos de estrategias:

SE ={(ne,L),(ne,A),(e,L), (e, A)}
sN ={L,A}
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» Subjuegos:

Subjuego 1 Subjuego 2

(Subjuego propio)

> De acuerdo con la definicion de subjuego, las siguientes particiones de este juego en
distintos subjuegos NO serian véalidas

No es subjuego No es subjuego
[viola (i)] [viola (ii) y (iii)]
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> La definicion de subjuego permite establecer un método para refinar la definicion de
Equilibrio de Nash: el método de la “induccién hacia atras”:

* Se comienza por los subjuegos mas pequefios que incluyen los nodos finales

* Se resuelven estos subjuegos mas pequefios, obteniendo las acciones (estrategias)
que son EN (o aquéllas que jugara el jugador al que le toque mover)

* Se eliminan de estos subjuegos finales todas las demas acciones (estrategias) que
no son EN

* Se prosigue con los siguientes subjuegos mas pequefios que incluyen los anteriores
y se repite el proceso hasta llegar al subjuego que incluye el nodo inicial

» Como este método se utiliza para resolver juegos dinamicos de informacidn completa e in-
completa, conviene distinguir entre:

* Equilibrio perfecto en subjuegos: es una coleccion de estrategias que constituyen un
EN en todos y cada uno de los subjuegos

* Resultado perfecto en subjuegos: especifica, de entre las estrategias que generan un equi-
librio perfecto en subjuegos, solo aquellas acciones que realmente escogen los jugadores

» Los EN que se obtienen asi se denominan Equilibrios Perfectos en Subjuegos: aquellos
resultados que generan EN en cualquier subjuego del juego original.

* El concepto de Equilibrio Perfecto en Subjuegos es mas restrictivo o exigente que el de
Equilibrio de Nash: todo Equilibrio Perfecto en subjuegos es EN, pero no al revés

Ejemplo de Juego 7: “El padre y el hijo del jefe”

(AA)  (ANA) (NAA) (NANA)

Parque | (-1,-1) | (-1,-1) (1,1) (1,1)

Colegio | (-1,-1) (-1,-1)

~4d.

E

> En este juego los resultados (Colegio,(A,NA)),(Parque,(NA,A)) y (Colegio,(NA,NA)) son
Equilibrios de Nash
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Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Equilibrio: conceptos basicos y métodos

> Utilizamos los subjuegos para obtener predicciones mas precisas y eliminar (si se puede)
los EN menos probables. Para ello volvemos a la representacion extensiva del juego

* Localizaciéon de los subjuegos. El juego tiene tres subjuegos en total: el juego mismo y
dos subjuegos propios

Subjuego 1 Subjuego 2 Subjuego 3

Colegio

Subjuegos propios

* Resolvemos primero los subjuegos mas pequefios que contienen los nodos finales: el sub-
juego 1y el 2. En estos subjuegos s6lo mueve el hijo, luego solo hay que tener en cuenta
sus pagos para resolverlos.

Subjuego 1 Subjuego 2

HI HII

= En ambos subjuegos el hijo del jefe elegira la accion “No acusar” (NA), ya que:

Subjuego H, : 7 (NA) =1> 2™ (A) = -1
Subjuego H,, : 7™ (NA) =0 > 7" (A) = -1
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Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Equilibrio: conceptos basicos y métodos

 Una vez resueltos estos subjuegos, eliminamos las estrategias que sabemos que no jugara
el hijo del jefe. El juego queda reducido a:

P
H, H,,
NA NA

1 2
1 0
 Ahora resolvemos el juego reducido para el jugador que mueve, el padre. Comparando los
pagos que obtiene con cada accidn, es obvio que elegira “Colegio”, ya que:

7" (colegio) =2 > =" (parque) =0

* Luego de los tres EN del juego, solo (colegio,(NA,NA)) es un equilibrio perfecto en subjuegos

» Resultado perfecto en subjuegos: sera (colegio, NA)

> Relacion entre los distintas definiciones:
H

(AA)  (ANNA) (NAA) (NANA)
Colegio

Parque | (-1-1) | (-1-1) (1.1)

(Zj Colegio | (-1,-1) (-1,-1)

0

=

1
1
» Equilibrios de Nash: (Parque,(NA,A)), (Colegio,(A,NA)), (Colegio,(NA,NA))

> Equilibrio perfecto en subjuegos: (Colegio,(NA,NA))
« (Parque,(NA,A))— S€ elimina porque no es creible que, si se llega al segundo subjuego,
el hijo escoja A ya que su pago es menor que si juega NA

=

se elimina porque no es creible que, si se llega al primer subjuego,

* (Colegio,(A,NA))— el hijo escoja A ya que su pago es menor que si juega NA

» Resultado perfecto en subjuegos: (Colegio,NA)
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Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Equilibrio: conceptos basicos y métodos

> Este método permite eliminar estrategias que constituyen “amenazas no creibles”: en este
caso el padre sabe que el hijo no tiene incentivos para acusarle, luego la accidn “acusar” es
una amenaza no creible.

2) Jueqos repetidos: son juegos instantaneos (“one-shot™) que se vuelven a jugar exactamente
de la misma forma un numero definido (o indefinido) de veces. Una vez que el juego ya se
ha jugado en cada periodo, los jugadores observan las acciones escogidas por todos los juga-
dores (incluidos ellos mismos) y entonces vuelven a escoger sus acciones para el nuevo
periodo.

» Como todos los jugadores observan las acciones que han escogido, podemos definir
la historia del juego (en el periodo ) es la lista de resultados obtenidos en los t periodos
anteriores en los que se ha jugado el juego (t=1,..., 7—1)

» Estrateqgia: lista de acciones que cada jugador escoge en cada periodo t. En cada periodo
la accion al,e A’ se basa en la historia del juego (o lista de acciones jugadas por todos los
jugadores en todos los periodos anteriores) hasta dicho periodo

* Pagos (de cada jugador): es la suma (descontada) de todos los pagos que recibe dicho juga-
dor en cada periodo, una vez que se ha jugado el juego.

m(a),a") + pry(ag.a;') +-++ p' 'y (ar,ar') si T<oo

T
I _ t=1 il o . . . ) . .
11 —ép ﬂt(at,at ) ﬂ_]I-(a]I-’al—'I)+p7Z_I2(aI2,a2—|I)+p2ﬂ_:|))(aé’a;|)+.” Si T = oo

Ejemplo de Juego 4: “El dilema del prisionero”

» Supongamos que este juego se juega 2 veces. ¢Cuantas estrategias tiene el conjunto de
estrategias del “sospechoso 17?

» Empecemos por considerar las acciones que puede tomar en el periodo 2. La historia
del juego del periodo dos son los posibles resultados que se han dado hasta ese momento
(esto es, en el periodo 1). Luego, esta viene dada por:

H, = {(confesar, confesar), (confesar, no confesar)
(no confesar, confesar, ), (no confesar, no confesar)}
 En este momento, el “sospechoso 1” vuelve a mover y tiene dos acciones posibles:
““confesar” o “‘no confesar”. Como la estrategia debe especificar la accion que tomara

el jugador en cada posible situacion en la que es llamado a jugar, en el periodo 2 tiene
24 posibles estrategias.
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Tema 2: T2 de Juegos No Cooperativos-Equilibrio: conceptos basicos y métodos

» Ademas, en el periodo 1 tiene dos acciones mas posibles, luego el total de estrategias
posibles son 2x24=25

O, . : .
(i) Se suelen resolver por el método de la induccion

_ B hacia atras
» Dos |dee_13 acerca de la solucion < (jj) Jugar repetidamente el EN del juego instantaneo
de este tipo de juegos es siempre un equilibrio perfecto en subjuegos en este

_tipo de juegos

‘ Ejemplo de Juego 4: “El dilema del prisionero” \

» Supongamos ahora que el juego se repite T (<o) veces. Jugar cada vez el EN del juego
estatico (confesar,confesar) constituye un equilibrio perfecto en subjuegos.

» Demostracion:

* En el ultimo periodo (T), es como el juego estatico: los jugadores elegiran el EN.
* El penultimo periodo (T-1) es ahora como el Gltimo: los jugadores elegiran el EN
* El razonamiento anterior se aplica para todos los periodos hasta el primero

> Es posible que en los juegos repetidos aparezcan otros equilibrios distintos del EN instantaneo
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Notas de Clase del Tema 5:

Oligopolio con productos homogéneos

f'ma
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Tema 5: Oligopolio-Introduccion

1. Introduccion

> A partir de ahora empezamos un bloque en el que estudiamos distintas estructuras de
mercado: descripcidn del comportamiento de las empresas en un mercado o industria, que
incluye:

* Las acciones (0 estrategias) que pueden escoger las empresas
* El nimero de empresas que hay en la industria (y si éste es fijo o variable)
* Las expectativas de las empresas sobre:

(i) las acciones que pueden tomar las demas empresas

(if) como reacciona cada empresa a las acciones de las demas

(iii) el nimero de empresas y la entrada potencial

Especificar la estructura de mercado es similar a especificar las reglas del juego

para las empresas existentes o las entrantes en potencia
s
* El producto vendido por cada empresa es homogéneo

(porgue los consumidores no pueden o no les interesa
» Supuestos comunes para este tema < djstinguir entre productos o marcas)

y el siguiente « Los consumidores son precio-aceptantes y tienen una
_ funcién de demanda bien definida

> Los distintos mercados de bienes homogéneos pueden clasificarse del siguiente modo:

Competencia Perfecta Competencia Imperfecta

» Empresas son precio-aceptantes
» Decision: cantidad

Oligopolio :l » Duopolio Monopolio

« Cada empresa enfrenta a dda. residual * Se enfrenta a

« Decision: precio o cantidad toda la demanda
No cooperativo Cooperativo [*=-
Tema 6
Movimiento secuencial | | Movimiento simultaneo Repetido |-
Modelo Stackelberg * Precio: Bertrand

« Cantidad: Cournot
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Tema 5: Oligopolio-El modelo de Bertrand

2. El modelo de Bertrand

» Propuesto por el economista Joseph Bertrand en 1838, estudia un mercado en el que pocas
(n) empresas que eligen el precio al que venden el bien

* ;Por qué eligen el precio y no la cantidad? En algunos casos es mas realista que suponer
que escogen la cantidad (ejemplo: precio de billetes de avion o tren)

» Supuestos del modelo:

» La funcion de demanda agregada del mercado viene dada por:

n .
P=a-bQ conab>0y Q=>4
i=1
* Los consumidores compran siempre al vendedor mas barato

* Si dos (0 mas) empresas ponen el mismo precio se dividen el mercado equitativamente

* Los costes de las empresas vienen dados por: ¢; (qi) = ciqi i=1..n

Supondremos, ademas que ¢;=c Vi=1..n —» ¢(q')=cq' con a>c

» Las empresas deciden a la vez qué precio van a poner

» Tenemos definido un juego:

1) Jugadores: n empresas | ={1,...,n}
2) Reglas: supuestos 1-5. Acciones de IOSJugadores a =P e[O o)

3) Resultados: especifica un par (PB,QB) tal que P® =a-bQ"° y la forma en que se
reparten la produccion total las empresas en el mercado. La produccion de la empresa
I variara segun el precio que ponga al bien.

P
_ Precio Cantidad
‘Pa“ Resultado 1 P'>a q' =0
pi Resultado 2 | P' <P vj=il = 4_pi
yc<P'<a 4=
P L) pk Resultado3 | 3kP'=P* | =~ 1(a_p
pil yc<P'<a T T
P a_ b0 Resultado4 | 3jpi<p q=0
g =21 0
0 _
q'=q" —E(a_pj
ki b 40



Tema 5: Oligopolio-El modelo de Bertrand

= |a informacion sobre posibles resultados se puede resumir con la funcién de demanda
residual (de la empresa i): la demanda a la que se enfrenta esta empresa, dado las accio-
nes gque escogen las demas

0 si P' > a o alguna empresa vende mas barato
q (P, P™")= a—bP si ninguna empresa vende mas barato
1(a—P' : : :
Pt s si k empresas ponen el mismo precio

4) Pagos: son los beneficios de la empresa i en cada uno de los posibles resultados

e Resultados 1y 4: #'(P',P™)=0 yaqueq =0

o . _pl .
* Resultado 2: n'(P',Pﬁ'):La bP }(P' —c)

PO maiy 1[a=P' )
« Resultado 3: ﬁ'(P',Pﬁ')=k[a 5 j(P' —c)

» Calculamos la funcion de respuesta dptima de la empresa i (aquél precio gue maximice
el beneficio de la empresa i, dado el precio que ponen las deméas empresas):

pi _I4|3i><Caso 1: las demas fijan P! > a:
a SiP'>a=~'(P',P")=0
Si P' :a—g:>7z‘(Pi,Pﬁ‘)z(%}(a—g—c)>O T

siendo ¢ la unidad minima de cuenta)

Caso 2: Alguna empresa fija P! <a

SiP'>PI=7/(PLP)=0

=a-bQ g; p‘:P":wri(Pi,Pﬁi)zi a-P (P‘_C)
ki Db

SiP =Pl -¢=7(P,P")=

a—(P'—¢) j
(TEJ((P —8)—C)

C

—»P'
Pt

PN

Caso 3: Alguna empresa fija P! <c

—SiP'<c=>7'(P,P")<0
—SiP' =c=7'(P',P")=0 {3
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Tema 5: Oligopolio-El modelo de Bertrand

» Resumiendo, la funcion de reaccion de la empresa i es:
o P — '
R'(P',Pﬁ'):{ £
C
conP =minp™"

> Todas las funciones de reaccion de las empresas del mercado son iguales, luego el EN de
este juego es:

Todas las empresas fijan P=CMg
(como en competencia perfecta)

a—c
» Sustituyendo en la demanda se obtiene la cantidad total producida: H

> Cada empresa produce: || ' = [j

> El resultado anterior no depende del nimero de empresas: se sostiene con el nimero minimo:
dos (duopolio). Estudiamos graficamente este caso. Las funciones de reaccion de las empresas
son:

2 i p2
Rl(Pl,P2)= P & S-I P2<a
c si P <c

»=> EN:P'=P?=c

1 - pl
2,42 ~1 P~—¢ sl P <a
R2(P ,P>={ .
c si P~<c
J

P2

Rl(PZ)/

R*(PY)
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Tema 5: Oligopolio-El modelo de Bertrand

» Propiedades del equilibrio de Bertrand:
 Con un duopolio se alcanza el mismo bienestar que una industria competitiva con la misma

estructura de costes

S 2
1
W®=EC+> 7
a i=1
7 1(a— (a— )2
e —— a-¢ a—-c +O_ a-c
e = =
LR
e 20 b 2b
R
A,
e
R
At
e
o o o o
o o o o o
e e
pl - p2 = ( |
- - 1
5 P=a-bQ
.
1
1
i
a-c Q
* El Indice de Lerner de cada empresa es el mismo que en competencia perfecta:
L P-c c-c 0
C C

» Bastan dos empresas para obtener los mismos resultados que en competencia perfecta

3. El modelo de Cournot

» Propuesto por Antoine Augustine Cournot en 1838. EI modelo es similar al de Bertrand, pero
ahora las empresas escogen cantidades y no precios, dejando al mercado (demanda) que de
termine el precio de venta del producto

» Las empresas saben que al variar su produccion afectan al precio de venta (o del mercado)
del producto vy, por lo tanto, a las cantidades que las demas empresas quieren producir

» Supuestos del modelo:
* La funcion de demanda agregada del mercado viene dada por:
n .
P=a-bQ conab>0y Q=>7¢'
i=1

* Los costes de las empresas vienen dados por: C; (qi) = Ciqi i=1.n

* Las empresas deciden a la vez la cantidad que van a producir
* Las empresas conocen que sus decisiones afectan al equilibrio del mercado

» Tenemos definido un juego:
1) Jugadores: n empresas | ={1,...,n} o
2) Reglas: supuestos (2)-(4). Acciones de los jugadores a' =q' €[0,...,)
3) Resultados: especifica un par (P¢,Q) tal que P*° =a-bQ®y la forma en que se
reparten la produccion total las empresas en el mercado Qw — Z“: q
i1
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Tema 5: Oligopolio-El modelo de Cournot

4) Pagos: los beneficios de la empresa i asociados a su nivel de produccién
7,97 =P —¢iq' = (P® -¢)q

1) Caso 1: Oligopolio simétrico: aparece cuando todas las empresas tienen los mismos costes:

c(@)=cq' cona>c vi=1.n

» Calculamos las funciones de respuesta optima (de la empresa i), también conocida como
funcidn de reaccion . Sera aquella funcion que, dada la cantidad que producen las demas
empresas, determina la cantidad producida de la empresa i que maximiza su beneficio

Max 7' = P(Q)qi —cqi

[rdgeln

. N

I -
‘(i’zi:a—bq'—b Zq‘j bg' —c=0

q #i a-c 1 P
. - o o =5 52 =R@.a™)
07 —2b<0 ik

|
oo’y )

> Para calcular el EN s6lo debemos obtener aquellas cantidades producidas que se encuentran
en la funcidn de respuesta 6ptima (o funcién de reaccion) de todas y cada una de las empresas

 En vez de resolver un sistema de n ecuaciones con n incognitas para hallar la cantidad
producida por cada empresa y luego obtener la cantidad total sumando, obtenemos esta
ultima directamente haciendo uso de dos hechos:

(i) las cantidades producidas por las empresas se han de encontrar en su funcion de
reaccion (por el concepto de EN)
(i) la cantidad total producida es la suma de las cantidades producidas por las n empresas

L fa-c 1o
Q=29'=2|5-"5 q‘]=
b5

n(a c) 1 n@-c) 1

o0 zégq => Q=" — - (n-1)Q ==
H_/
(n-1)Q

* De donde, sustituyendo P_a_p N [a=¢C
en la funcién de demanda: —
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Tema 5: Oligopolio-El modelo de Cournot

» La produccién de cada empresa se obtiene sustituyendo en la funcion de reaccion:
i a-c 1

7_72 ]

j¢I

7_7Zq1

J¢|

co_ N (a-cC
Q _n+1( b j

* La cuota de mercado y el beneficio de cada empresa es:

1,2y_a-¢c 1 5
C )—?b 5
> Representamos el caso del duopolio de Cournot (n=2): F. reaccion <
(@)= -2
L 2b 2
> Representacion gréafica de las funciones de reaccion
Empresa 1
2
a Asig?=2"%_¢® Rl(q?)=0
2 1yq2y_a=C_ M
Bsig=0 R =— "=
q (a%) b q
Empresa 2

C si '=0 R%(g)=2"C—q"
q @) 2 q

D si ql=ab=q°p R?(q") =0

o

g
En cualquier punto de la linea azul Sobre la linea verde la produccion de las
la produccion de las dos empresas es dos empresas es como en competencia
. C
como la de un monopolista g +qg? =qM perfecta ' +q°=q®
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Tema 5: Oligopolio-El modelo de Cournot

¢

p
.
p
.
p
cp ’
@ — = = = = m e y
e
.
R
S
.
’ 1
. i
i

458 .

' » ql
q Q" Q a—c
» La produccidn de cada empresa en el equilibrio del duopolio de Cournot es: 4 = S

* Por lo que, en el equilibrio de mercado se cumple que

M_a—¢C COZE a—c cp_a—C
Q" =7y <€ 3(bj<Q b

P Bienestar Monopolio Bienestar Cournot

E.C. )

>~ E.C.

Bfos. Emp.

Pérdida eficiencia

Bienestar Competencia CournTot

E.C.= e o N I

+ +

Bfos. Emp.=0 Pérdida eficiencia Monopolio 46



Tema 5: Oligopolio-El modelo de Cournot

» El bienestar social en el duopolio de Cournot se situa entre el que se

obtiene en Monopolio y el que se obtiene en competencia perfecta: W M cw e <weP

» ¢Varia el bienestar social en Cournot con el niUmero de empresas?, ;a medida que
aumenta el nimero de empresas el bienestar social se aproxima al de competencia perfecta?

lim Q° = lim| " (a_cﬂ= 7€ _qQw

n—oo n—oo| N +1 b b

Luego limw < =w

nN—o0

i . [a+nc
lim P = lim =c=P°P
N—»0 n—o| N+1

> Al contrario de lo que ocurria en Bertrand, el modelo de Cournot se aproxima “suavemente”
al de competencia perfecta (cuantas mas empresas haya en el mercado, mas cerca del mercado

competitivo esta)
2) Caso 2: Oligopolio asimétrico: aparece cuando las empresas tienen distintos costes:

c'(q')=c'q’ con a>c'vi

» El procedimiento para obtener el EN es similar al anterior:

|
« Obtenemos las funciones de reaccion de las empresas R(q',q™") = aZbC - > q’

j#i

» Obtenemos la cantidad total producida en el mercado y el precio de equilibrio:

i=1 i=1 j#i

nooo Al 1 il
Q=20 :Z[aZbC 220 ]‘

¢ 1o : N Nl
20 19wl g ma-Xe 1 o] g _ma-Xc

2b 213 i 2b 2 (n+1)b
H_/
(n-1)Q
i La cantidad total producida
p_g_p M2 | v el precio no dependen
(n+1)b de como se distribuyan los
costes de las empresas




Tema 5: Oligopolio-El modelo de Cournot

(a+2j¢icj —nc')?
b(n+1)?

« Los beneficios de cada empresa son: | z' = (P®° —c')q' =

» Ejemplo duopolio: los costes de cada empresa son distintos: los de la empresa 1 son iguales
que los de antes y los de la empresa 2 aumentan c' < c?
2

q
, a-ct
q = b 1 En el nuevo EN la empresa 1 produce més}
que la empresa 2
> qsp
Ow
q2
R*(q) .
q

4. Bertrand vs. Cournot.
» Los modelos estudiados parten de supuestos parecidos, pero llegan a conclusiones diferentes:

* Cournot: las cantidades y el precio de equilibrio se sittan entre los de competencia perfecta
y monopolio y convergen “suavemente” a uno u otro con el nimero de empresas

*Bertrand: basta un duopolio para que la cantidad y el precio de equilibrio sea igual
al de competencia perfecta

> ¢Cual es mas realista? Depende de como son los costes de las empresas que interactian
en el mercado:
 Cuando las empresas tienen unos costes marginales crecientes, el modelo mas apropiado
parece el de Cournot. En este sentido, la competencia en cantidades puede ser vista de mo-
do maés general como una competencia en escalas de produccién, en la que la escala produc-
tiva determina su funcion de costes (y las condiciones de competencia en precios)

 Cuando las empresas tienen unos costes marginales (casi) constantes, el modelo mas apro-
piado parece el de Bertrand

» Aun en los casos en los que parece mas acertado el modelo de Bertrand, sus conclusiones
siguen siendo poco realistas. Soluciones a esta paradoja:

* Diferenciacion de producto (Tema 9)
 Cooperacién dinamica (Tema 6)
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Tema 5: Oligopolio-El modelo de Stackelberg

5. El modelo de Stackelberg.

» La pregunta que nos hacemos en este apartado es: ¢cambiaria el equilibrio del modelo de
Cournot si las empresas, en vez de mover simultaneamente, movieran de forma secuencial? Es
decir:

* ¢Hay ventajas de mover el primero?
* ;Como serian el precio y la cantidad de equilibrio en comparacion con las de Cournot?

> No nos preguntamos que determina que una empresa mueva antes que otra: puede ser que
la que mueve primero ya esté establecida y la otra empresa quiera entrar 0 que sea mas grande
y tenga mas conocimiento del mercado que la otra.

» Supuestos del modelo lider-seguidor o modelo de Stackelberg:

« Hay dos empresas (duopolio): la lider (L) y la seguidora (S) 1 ={L,S}

* Las empresas mueven secuencialmente: la empresa lider escoge en el primer
periodo la cantidad a producir, y no la puede modificar en el periodo segundo. En
este Ultimo periodo la empresa seguidora escoge la cantidad producida.

a' =q' €[0,0)

« Los costes de las empresas son iguales ¢(q')=cq' con a>c iel

> El método para resolver este tipo de juegos es la induccion hacia atras (tema 2):

* Subjuego en el sequndo periodo: en este periodo la empresa 1 ya ha elegido la cantidad
producida. La empresa 2 debe decidir qué cantidad va a producir. Lo mejor que puede
hacer es escoger aquélla que viene dada por su funcidén de reaccion (pues asi maximiza
beneficios)

- 1
RS (qby_a=C_ L1
(q 2q

2b
* Subjuego en el primer periodo: La empresa lider sabe que la seguidora va a producir
la cantidad que determine su funcidn de reaccidn, y lo tiene en cuenta para determinar
la cantidad a producir:

Max z"=P(q"+q°)q" —cq"

-c 1
_la—plgt4+[3=C_2 Lj Ll
{a (q +( b 2q q - —cq

or" _ L a-c 1, N L_a-c
_a—b(q +2—b—§q )—b(l—zjq —-c=0=| 49 b



Tema 5: Oligopolio-El modelo de Stackelberg

 La empresa seguidora producira:
— -c 1(a-c a-c 3
e s )= o]
(q b )" 20 20 2b T 21

« La cantidad total producida y el precio de equilibrio son:

QSt:qL+qS:(3+3jq —> Qst:3(a—C) (>2(a—c):QCO)

2 4 4b 3b
3(a-c) a+3c a+2c
eoag(2e0) oy [ora | (carzpe)
4bh P 4b 3b

* Los beneficios de las dos empresas:

2 3\
L . . (a+3c a—C L (a-c) _
4 2b 8b L s

= .7 >7(=7°)>nx
3c)a-c —

S = (Pt - Sz(“ )( j =, -(@=°

> =( c)q 4 4b V4 166

J

> Representacion gréfica del equilibrio de Stackelberg. Para representarlo graficamente necesi-
tamos construir las curvas isobeneficio: el lugar geométrico de las combinaciones de cantida-
des producidas por las dos empresas (gt,g°) que generan un mismo beneficio para una empresa

» Construimos las curvas isobeneficio de la empresa lider

759%9%)=P@" +q°)q" —cq"
=la-blgt +q* ot —cq*

« Para deducir su forma [en el espacio de cantidades (q-,q°)] calculamos la derivada:
L sl S
_ T _1:72' b(q )2 = Sgn|:aql_ ]=Sgﬂ[7z"—b(q'-)z}
+ blg-f b(g-f o9

= Como 7 - :[a—b(qL +qS)JqL —cqt = Sgn[ﬂL —b(qL)z}:sgn[a—quL ~bg® —C]

oq® Tt

oqt

ﬁL

>0 sigt<RY(g®)
=1=0 sig"=R"(q°)
7 |<0 sig->R%(q°)
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Tema 5: Oligopolio-El modelo de Stackelberg

S

g
S LS
Oepl R
/va. (a>) oq°
7t =0
s
R w0’ g
il_ >0 «— 9N~
ogq-| L
RIS L
v D q
a“ RN Gl
S
» Como, ademas: 8qL :—1L<0 => 7 <7y << Ty
or qt bq

Cuanto mas cerca del eje horizontal estén las curvas isobeneficio de la empresa lider represen-

tan un beneficio mayor

s
q Equilibrio

S
st ¢

L L
Om = Qst
» Diferencias Cournot-Stackelberg:

» En Cournot la empresa lider tomaba como dada la cantidad producida por la seguidora

(asi, por ejemplo, sélo producia como monopolio si g5=0)

* En Stackelberg la empresa lider conoce como reaccionara la seguidora, y sabe que puede
producir esta cantidad de monopolio aunque la empresa seguidora produzca alguna cantidad
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Tema 5: Oligopolio-El modelo de Stackelberg

 La empresa lider aprovecha esta mayor informacion para incrementar su cantidad producida.
La seguidora reduce la cantidad que produce, pero en una cuantia menor que el aumento de
produccién de la empresa lider (por eso se produce mas en total)

* El bienestar social en Stackelberg aumenta con respecto a Cournot:

W eP >W5t(= EC + 7" +7zs)>WC°

P
ﬂ Bienestar Cournot } Bienestar Stackelberg
+

ah E.C.

St N N NN E‘
St N N NN . .

Bfos. Emp. +
+
\P=a-bQ Bfos. Emp.
| a-c
| | QP ==~
9 | ; ' b Péerdida eficiencia
(a_cj:QCO Q¢! _Bfa-c Q Stackelberg
3L b 4\ b
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Notas de Clase del Tema 6:

Colusion
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Tema 6: Colusion-Introduccion

1. Introduccién

> En las dos estructuras basicas de oligopolio estudiadas en el tema anterior (Cournot, Bertrand)

los beneficios que obtienen las empresas son menores que los beneficios que obtendrian en
monopolio.

* Es consecuencia de la externalidad que aparece en competencia imperfecta: las empre-

sas maximizan beneficios a costa de producir més cantidad (y, en consecuencia, redu-
cir los beneficios de las demas)

> En este tema estudiamos como las empresas pueden aumentar sus beneficios (a costa del bie-
nestar de los consumidores) llegando a soluciones cooperativas o colusivas, que consisten en
(i) producir la cantidad de monopolio, (ii) repartirse los beneficios.

» Nos centramos en acuerdos para restringir la cantidad ofrecida (o aumentar los precios), pero
también pueden afectar a otras variables (calidad, publicidad, inversion, etc.)

> También responderemos a la pregunta de por qué no aparecen mas fusiones

2. Planteamiento del problema: el “juego de la colusion™

» En este apartado:

* Estudiamos grafica y analiticamente como las empresas que compiten en un duopolio de

Cournot pueden incrementar los beneficios si cooperan y producen la cantidad de mono-
polio (colusion)

» Reducimos el problema a un juego sencillo con s6lo dos acciones posibles para cada
empresa: “cooperar” o “no cooperar”

» Supuesto de partida: duopolio simétrico de Cournot. Las empresas mueven simultaneamente

_a-c
q%o = cho =0= ES
* Resultados de las empresas )
1 _ 2 (a—c)

« Comprobamos gréfica y analiticamente que las empresas pueden obtener unos benefi-
cios mayores si cooperan y llegan a la solucién colusiva: producir entre las dos la
cantidad de monopolio y repartirse los beneficios
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Tema 6: Colusion-Planteamiento del problema

» Planteamiento gréfico:
2 Colusién

1 — 1 _
qcol <( ol > 70

2 - 2 —
Oeol <Q ol > 70

!

Las empresas pueden incrementar
sus beneficios reduciendo su produccion
conjunta a la cantidad de monopolio

2
Ocol +

» Planteamiento analitico: las empresas se plantean maximizar su beneficios conjuntos:

Max I1(q" + 92) = 7' (g) + 7% (q9?)

Max I1(q* +q?) = la—b(ql + qz)qu + qz)_ C(ql + qz)

Q Q Q
* De donde se obtienen las siguientes condiciones de primer orden:
oIl 0 0 0
F=(a—bQ)a—Ql—b a—Ql—Ca—Ql=0 Cualquier combinacion
a q K a = Qu [l==>que sume la cantidad
a—riz(a—bQ)a—Qz—b a—QZ—ca—QZ—O de monopolio
aq aq aq°  0oq

* . Como se reparten la produccion? Supongamos que la empresa 1 produce una proporcion o
y la empresa 2 una proporcion 3 de la cantidad de monopolio. Los beneficios de cada empre-
sa seran:

2
a—c
. ) oo (Uoot) = ( 4b)
Sl Qo =aQpm Y Ueol = QM
con a+B=1 a—c)?
”(:Zol(qgol):ﬂ ( 4b)
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Tema 6: Colusidn-Planteamiento del problema

* Representamos la frontera de posibilidades de beneficio: el lugar geométrico de las combi-

naciones maximas de beneficio que pueden alcanzar las empresas.

* Se verifica que:

» Si obtienen mas beneficios, ¢por qué no se ponen de acuerdo para producir la cantidad
colusiva?

* Esa cantidad no pertenece a la funcion de reaccion de las empresas, luego tienen incenti-
vos para desviarse del acuerdo. Asi, por ejemplo, para la empresa 1 la cantidad 6ptima a
producir seria:

-c 1|1(a-c _
-t ) —
©77 2p  2[2\ 2b =g

* Si la empresa 1 rompe el acuerdo y la empresa 2 produce la cantidad colusiva, el precio
de equilibrio seria:

P:a_b(a—c+3(a—c)) — PZSa;rSc

4b 8b
q° q'

* Los beneficios de cada empresa seran igual a:

1,14y _(3a+5c  \3(@a-c)
”(q)_( g Cj( 8 )”

2,.2y_(3a+5¢c Y (a-c)
-2 [
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Tema 6: Colusion-Planteamiento del problema

* De donde se concluye que:

9
771(qu , qgol) = 8”1(q%ol ’qgol) )

3
(R, Uor) = Zﬁz(q%e Aeot) [ 7GR, %) > 7 (G0 051 > 72 (R, %))

4
”l(qcl:ol , qczol) = 372'2(01%{ , qczol)

» Como la situacion para la empresa 2 es la misma, también tiene incentivos para desviarse
del nivel de produccion del cartel. La situacion se puede resumir con el siguiente juego:

Empresa 2

Colusién (qfo. = %Qm) No Colusién (q2 - Rz(ql))

Colusién (a—c)? (a—c)? 3(a—c)? 9(a-c)?
(g =1Qn) 8 ' 8b 326 ' 64b

Empresa 1

No Colusién (9(61—(‘»)2 3(3—0)2j
(ql _ Rl(qz)) 64b 32b

> Las empresas no tienen incentivos para formar un cartel porque pueden aumentar sus
beneficios a costa de la otra desviandose de la cantidad pactada en colusién y produciendo
la cantidad que les dicta su funcién de reaccion.

3. Interaccion repetida y estabilidad de los acuerdos colusivos.

» Hemos visto que dos empresas en un duopolio de Cournot no cooperaran si sélo interactuan
una vez, a pesar de que saldrian ganando si lo hicieran.
» ¢Puede existir un Equilibrio de Nash distinto si las empresas juegan el juego anterior un
namero infinito de veces?
> En este caso tendriamos un juego repetido con los siguientes elementos:
1) Jugadores: dos empresas | ={1,2}

2) Reglas: el “juego de la colusién” se juega un numero indefinido de veces. Al final
de cada periodo las empresas reciben sus beneficios y observan las acciones tomadas
por todos en los periodos anteriores. Las acciones que cada empresa puede tomar son:

A :{q(i:OI’Ri(qj)} 1=121#]

3) Resultados: en cada periodo se pueden producir cuatro resultados recogidos en la
tabla anterior. Por ejemplo, en el periodo 2 la historia del juego sera:

Hy = {otor, 620 ) (ator, R (0t )} (R*kor h o ) (0o 02 ) 57



Tema 6: Colusion-Interaccion repetida y estabilidad del acuerdo colusivo

4) Pagos: la suma descontada de los beneficios que obtiene cada empresa en cada periodo

Hizzlot_lﬂi(t) 1=1,2 con ,o:i O<p<l
=1 1+r

> ¢Existe otra estrategia de equilibrio que no sea jugar repetidamente el EN? Supongamos que
las empresas juegan las siguientes “estrategias gatillo™:

* en cada periodo t cada jugador coopera en tanto en cuanto todos los jugadores
hayan cooperado en los periodos previos 1,...,t-1

* Si algun jugador se desvia y no coopera en algun periodo te{1,...,7—/1} entonces el jugador
juega la estrategia no cooperativa para siempre

q' (z) = ol siqh(t) =q?(t) = Qg Vi=1..,7-1
Qo en otro caso

> ¢Constituyen las “estrategias gatillo” un equilibrio perfecto en subjuegos? Para eso hay que
demostrar que:

« Si se ha jugado siempre g, por todos los jugadores, lo mejor que puede hacer la empresa 1
es jugar g, en el periodo t

= Supongamos que siempre se ha jugado g, por todos los jugadores. El beneficio total
para la empresa 1 de jugar siempre g, €s:

1 _(a-c)? (a—c)2+ Z(a_C)ZJr...

= +
o T gy TP gy TP gy
(a-c)® 2 . 1 (a-0)°
T8 (1\“) P +'3) Mool =17 g
1
1-p

= Supongamos que siempre se ha jugado q,, por todos los jugadores. Si la empresa 1
se desvia y juega la accion no cooperativa en el periodo t sus beneficios en los periodos
siguientes son:

1 9@-¢)® (a-c)® ,(a-c)’
— _|_ _|_ A AN + cee
N A T
Beneficios de Beneficios de
desviarse en t Cournot en t+1...

58



Tema 6: Colusion-Interaccion repetida y estabilidad del acuerdo colusivo

9(a—c)®> (a-c)?
1_ﬂmcolz (64b) +( 9b) ,0(1+,02+'°‘)
:9(a—c)2+(a—c)2 D
64b 9 1-p

= L uego la empresa 1 preferira jugar q,, Siempre que:

1 1
1_Icol > 1_[no col

2 2 2
(@-0® p 9@-0 (@-9* p . .9
8b 1-p 64b 9% 1-p 17
* Si algun jugador ha jugado R(qg) en algun periodo, lo mejor que puede hacer la empresa 1 es
jugar R*(q?)
= Si la empresa 2 ha jugado R?(g!) alguna vez, la estrategia gatillo implica que la empresa
1 elegird R1(g?) para siempre. Esto lo sabe la empresa 2, lo que hace que jugar R%(g') sea

la mejor accion en cada periodo y, a su vez, hace que jugar R1(g?) (no cooperar) sea
la mejor accion para la empresa 1

= Si laempresa 1 ha jugado R1(g?) alguna vez, pasa lo mismo

9
» Conclusidn: la estrategia gatillo es un equilibrio perfecto en subjuegos siempre que £ > 17
(los jugadores sean suficientemente pacientes o el tipo de interés suficientemente bajo)

4. Factores que facilitan la colusion

> Si las empresas pueden ganar mas con la colusion: ¢por qué no se ponen de acuerdo?
Factores que favorecen la colusién:

1) Factores que afectan a la tasa de descuento temporal: la existencia de un equilibrio coope-
rativo dependia de la tasa de descuento temporal de los agentes (p). Los factores que afectan
a esta tasa facilitaran o dificultaran los equilibrios colusivos:
1

P 1ot

> El tipo de interés relevante es el correspondiente al periodo entre sucesivas decisiones.
Asi, si r esta calculado anualmente, y la empresa toma f decisiones al afo, la tasa de des-
cuento temporal es equivalente a:

1
1++

p:

» También hay que tener en cuenta la posibilidad de que varie la estructura de la industria
entre periodos de decisiones (entren o salgan empresas, el estado intervenga, etc.) y las
empresas reciban el pago que han calculado. Denotando por h la probabilidad que asignan
a las empresas a que el mercado permanezca igual de un periodo de decisién a otro, la tasa
de descuento temporal seria igual a:

p:

r
1+f
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Tema 6: Colusion-Factores que facilitan la colusion

> Por altimo, influiria el crecimiento de la industria: si la demanda de la industria crece,
en el futuro los beneficios seran mayores. Esto se puede representar como si 1€ de hoy
valiera 1+g mafiana. Asi, denotando por g la tasa de crecimiento de la industria, la tasa
de descuento temporal seria igual:

a_plq_p’a_p>0
p=_" h{eg) { TN
+¢ » <0

a . ./ s
* La interaccion entre empresas es mas frecuente

* La probabilidad de supervivencia de la actual estruc-
< tura de mercado es mayor

» La tasa de crecimiento del mercado es mayor

» Lo que indica que la colusién
es mas frecuente y probable si

\_ * El tipo de interés es menor

2) Credibilidad de las estrategias gatillo: mantener las estrategias gatillo puede no ser la mejor
opcion: si una empresa se desvia de la cooperacién en un periodo, tiene incentivos para per-
suadir a la otra de volver a la colusion (y la otra tiene incentivos para aceptarlo). Si no es
creible mantener las estrategias gatillo, la colusion sera dificil.

3) Facilidad para vigilar el cumplimiento de acuerdos: hasta ahora hemos supuesto que las
empresas pueden verificar si las demas se han desviado del acuerdo o no, pero si no es facil-
mente verificable se hace mas dificil llegar a un acuerdo

> Ejemplo: la demanda de la industria fluctia y cada empresa sélo observa su precio
y la cantidad demandada que recibe

* Si la demanda de una empresa se reduce en un periodo, no puede saber si es porque
la otra empresa ha roto el acuerdo o porque la demanda de la industria se ha reducido

* Con las estrategias gatillo las empresas entrarian en una guerra de precios indefinida.
Lo que suele verse es una solucién intermedia: las empresas entran en una guerra de
precios durante T periodos (no pocos) y luego vuelven a la colusion.

4) Estructura de mercado: hay estructuras de mercado que favorecen la colusion mas que otras.
En el caso del oligopolio las siguientes caracteristicas influyen en la probabilidad de colusion:

a) Cuanto menor sea el numero de empresas mas facil es que se produzca la colusion, pues
con mas empresas es dificil verificar si se cumplen o no los acuerdos

b) La simetria de las empresas: es mas facil llegar a acuerdos entre empresas similares (con
costes iguales) que distintas (con costes diferentes). Distinguimos entre dos tipos de cartel:

» Cartel eficiente: el que maximiza los beneficios conjuntos de las empresas
> Cartel equitativo: aquél en el que las empresas producen lo mismo
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Tema 6: Colusion-Factores que facilitan la colusién

» En el duopolio simétrico el cartel eficiente (E) y equitativo (Q) coinciden

q2

Duopolio simétrico E=Q

/
.
.
SN
\
\
'
| \

Duopolio asimétrico Q | | Duopolio asimétrico E

» En el duopolio asimétrico no coinciden: lo eficiente es que produzca todo la empresa con
menores costes

> Si suponemos que en el problema estudiado en el apartado 2 de este tema la empresa 1 tiene
unos costes menores que la dos (c'< c?), formalmente el problema quedaria:

Max I1(q* +q%) = [a—b(q1 + qz)qu + qz)— [clq1 + cquJ
* De donde, a partir de las condiciones de primer orden se obtiene el siguiente sistema:

2bgt + 2bg? =a—ct 2b 2b
2bgt + 2bg? =a—c? 2b 2b

=——=> No tiene solucién ya que

 Cuando las empresas tienen distintos costes (lineales) la solucién eficiente es cerrar
la empresa cuyos costes son mayores. En nuestro ejemplo, como (cl< c?), lo eficiente es
que la empresa 1 produzca toda la cantidad del cartel y la empresa 2 no produzca nada
la primera opcion (Punto E).

> Surge nuevamente el problema de como repartirse la produccion.

» Como lo eficiente es que g?=0, la empresa 2 no tiene incentivos para adoptar el acuerdo,
ya que sus beneficios en este caso son menores que en Cournot

* Si se reparten equitativamente la produccion entonces es la empresa 1 la que (normalmente)

no tiene incentivos para aceptar el acuerdo ya que: 61



Tema 6: Colusion-Factores que facilitan la colusion

2
1 (a-ch? (@a+c?-2ch? o (a-ch)+(c*-c)| _9
ol = 8b < 9% =7Tlco 1 >
(a-c) 8
»  (a+ct-2c®)(a-ch) (a+ct-2¢%)? : (a—C2)+(Cl—CZ)<§
Teol = < =Tleo Sl 1
8b 9b (a-c?) 8
siempre se cumple, yaque:
sic2 >cl= —(a_°2)+(fl_°2) 1<)
(a-c’) 8
0 | (a=ch)+(c!=c®) [_ -2
oc? |: (a—ch) } ~a—c <0

» Una posible solucidn es que la empresa 1 produzca toda la cantidad y compense a la

empresa 2 mediante unas transferencias internas que le garanticen unos beneficios un poco
mayores que los de Cournot.

5) Factores institucionales: son reglas impuestas por las propias empresas o por el gobierno que
facilitan (o dificultan) la colusién

» Por las empresas: por ejemplo la clausula del consumidor méas favorecido. Con esta clausula

las empresas se comprometen a que si el precio de un bien baja en un periodo de tiempo dado
el comprador tiene derecho a que se le devuelva la diferencia.

* Ejemplo de juego: dos empresas pueden poner un precio elevado (E) o reducido (R) para
la venta de un mismo producto. Los beneficios que obtienen en cada caso son:

Empresa 2
E R
E (90,90) (-10,100)

Empresa 1

R (100,-10) —»EN

* A las empresas les interesa poner el precio elevado, pero no lo hacen por temor a que, si
la otra pone un precio reducido, se lleva parte de la competencia (EN: (R,R)).

« Supongamos que las empresas interacttan en dos periodos y ponen una clausula del
consumidor mas favorecido. Si una empresa fija un precio elevado al principio y luego lo
baja en el sequndo periodo, tendra que devolver a los consumidores la diferencia, lo que
reduce sus beneficios en el segundo periodo en 20 (por ejemplo)
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Tema 6: Colusidn-Factores que facilitan la colusion

Beneficios en el periodo 2

Empresa 2
E R
E (90,90) (-10,80)
Empresa 1
R (80,-10) (50,50)

 Ahora hay dos EN en el segundo periodo (E,E) y (R,R). Usando la induccion hacia atras
si las empresas fijan (E,E) en el segundo periodo, también escogeran (E,E) en el primero,

ya que:

Fijan (E,E) y el
—=> perjudicado es el

= Si fijan (R,R) en el periodo 1 sus beneficios totales seran de 140}
consumidor

= Si fijan (E,E) en el periodo 1 sus beneficios totales seran de 180

> Por el gobierno: existencia de regulaciones para obligar a que los precios de las transacciones
de determinados bienes se hagan publicos. Esto facilita la colusion (hace mas facil detectar
las desviaciones del acuerdo por parte de las empresas)

5. Politica Publica

> La politica publica prohibe las colusiones:

e UE: el Art. 85 del Tratado de Roma prohibe (i) fijar directa o indirectamente precios de
venta o compra, (ii) limitar o controlar la produccién, (iii) repartirse los mercados

» USA: la Sherman Act declara ilegal cualquier restriccion al negocio o comercio o cual-
quier intento de monopolizarlos

* Distorsiona eficiencia asignativa al elevar los precios
» ¢Por qué se prohiben?
* En la legislacion se tiende a valorar més el EC que el bienestar
global

» Sin embargo, a veces no es mala: por ejemplo las colusiones para 1+D (acuerdos de empresas
para desarrollar nuevas tecnologias de produccion o nuevos productos)
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Notas de Clase del Tema 7:

Barreras de entrada

64



Tema 7: Barreras de entrada-Introduccién

1. Introduccion: impedimentos a la movilidad de las empresas

» En los dos temas anteriores hemos estudiado unas estructuras de mercado en las que hay po-
cas empresas que sistematicamente obtienen beneficios mayores que cero.

¢Por qué no entran otras empresas en estos mercados? (lo que haria que los bene-
ficios fueran cero)

> Debe existir algun impedimiento para que las empresas que quieren entrar en este mercado no
puedan hacerlo. Caves y Porter (1977) denominan a estos impedimentos barreras a la movili-
dad: todo lo que impide a las empresas (de nueva creacion o que ya estan produciendo en otros
mercados) instalarse en un mercado.

> ¢Queé es lo que impide a una empresa entrar en un nuevo mercado? En la literatura economica
se distingue entre:

1) Impedimentos a la salida (o0 «Barreras de Salida»). Afectan a las empresas que ya estaban
produciendo en otro mercado y quieren trasladarse a otro distinto. Para ello deben hacer
frente a una serie de gastos asociados al cierre del negocio inicial. Se distingue entre:

» Costes directos: gastos derivados del cese de la actividad (ej.: el cierre de una mina)

» Costes indirectos: el coste en el que incurre una empresa con un capital fisico especia-
lizado y no amortizado, en la medida en que no pueda venderlo y recuperar todo su va-
lor.

2) Impedimentos a entrada. Todos los elementos que dificultan la entrada de empresas en un
determinado mercado. Se distingue entre:

« Barreras inocentes o Barreras de entrada: aparecen como un efecto no intencionado (por
parte de las empresas existentes) y secundario de las caracteristicas del mercado en cues-
tion. Bain (1968) distingue entre:

= \entajas absolutas en los costes de las empresas ya instaladas: el coste de produccion
de las empresas instaladas es menor que el de las entrantes potenciales. Pueden apare-
cer por muchos motivos: patentes, factores exclusivos, especializacion de la mano de
obra, etc.

= Diferenciacion de producto: cuanto mas homogeéneo sea un producto, mas facil le
resulta a las empresas entrar en un mercado, ya que no tendran problemas para quitar
clientela a las empresas establecidas (los consumidores no pueden diferenciar los
productos de las nuevas de los de las establecidas). Por lo tanto, si las empresas
establecidas diferencian su producto, es mas dificil entrar en el mercado (si refuerzan
esta diferenciacion con gastos en publicidad las entrantes deben, ademas, gastar di-
nero para dar a conocer sus productos).

= Economias de escala: cuando existen economias de escala, sélo es rentable intro-
ducirse en una industria con una determinada capacidad productiva, lo que dificul-
ta la entrada de nuevas empresas.
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Tema 7: Barreras de entrada-Introduccién

* Barreras estratégicas o comportamiento estratégico: las dificultades para entrar en el
mercado son creadas por las empresas establecidas. Es decir, las empresas establecidas
modifican su comportamiento (con respecto al que ya hemos estudiado) de modo que
las entrantes potenciales no encuentran rentable entrar en el mercado.

> En este tema estudiamos las barreras de entrada y dejamos el comportamiento estratégico
para el tema siguiente. De entre los tres tipos de barreras de entrada citados estudiaremos
solo las ventajas absolutas en los costes y las economias de escala, ya que la diferenciacion
del producto se estudia en los temas 9 y 10.

2. Ventajas absolutas en los costes: funciones de costes subaditivas.

> Las ventajas absolutas en los costes suelen aparecer porque la tecnologia que usan las em-
presas ya instaladas no es duplicable. Motivos:

* Existencia de una patente. Si la diferencia tecnoldgica entre las empresas instaladas (con
patente) y las entrantes potenciales (sin patente) es lo suficientemente grande, puede ha-
cer que no sea rentable entrar en el mercado.

* Existencia de factores exclusivos. Si las empresas instaladas tienen acceso a un tipo
de factores que permiten producir el bien, mientras que las entrantes no tienen acceso
a dichos factores (ej.: una mina al aire libre).

» En los dos casos anteriores, la tecnologia de las empresas instaladas hace que sus costes sean
menores que los de las entrantes potenciales. Estas ventajas en los costes pueden aparecer aun
cuando la tecnologia es perfectamente replicable por las empresas entrantes.

» Depende de como se comporte la funcidn de costes con una determinada tecnologia. El caso
principal de ventajas absolutas de costes aparece cuando la funcion de costes es subaditiva:

c(Q)<Dc(q) conQ=) g,
i=1 i=1
es decir, si:
C(Zqij <ca)
i=1 i=1
» Esta definicién de subaditividad implica que es mas barato producir varias cantidades de

output juntas (con una empresa) que por separado (con varias empresas)

1) La subaditividad de la funcion de costes como barrera de entrada: vamos a ver con un ejemplo
cémo la subaditividad en la funcion de costes puede actuar como barrera de entrada.

» Considere el mercado de un bien, en que hay dos posibles empresas productoras, cada una
con la siguiente funcion de costes:

c(q)=F+ quz
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» Queremos saber si produciran las dos el bien o s6lo cabra una en el mercado. Si analizamos
la funcion de costes vemos que, para una cantidad de producto dada (Q), si las dos empresas
producen esa cantidad (cada una produciendo Q/2), el coste total de la industria es:

Zc(qi =Q/2)=c(Q/2)+¢c(Q/2)

g ]
oy

> Si, por el contrario, la misma cantidad es producida por una Gnica empresa, los costes de
la industria seran:

c(Q)=F +cQ?

> El coste de producir con una empresa sera menor (y la funcién de costes sera subaditiva)
Si:

c(Q) <ZZZC(Q/2) = F+cQ’< Z{F +c(%j :l

» Operando se llega a que sera mas barato producir con una empresa si:

C

> Para saber donde se sitla esta cantidad calculamos el minimo de los costes medios:

i CME(Q) CMg(Q)
CMe(Q) =6+CQ CMg(Q) A
%CMe(Q) = —§+ c=0
F. Subaditiva
CMe(Q®) =2, :
CMe(Q")f> 5 ;
CMg(Q)=c'(Q)=2c 5 ? 0
m F . 2F
o o [E
c c
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» La cantidad para la que es mas barato producir con una empresa que con dos es mayor que
la que minimiza los costes medios.

» ¢Cuantas empresas operaran en el mercado? Depende de la demanda:

CMe(Q) CMg(Q) * Si la demanda es como
CMg(Q) CMe(Q) D, solo cabe una empresa:
/ CMe(Q) es mas barato producir con
una empresa que con dos.

Ademas, una empresa puede
ser rentable, pero dos no

CMe(Q®) b\ L (monopolio natural)
CMe(Q™)f——> : : * Lo anterior ocurre hasta D,
D;
D, i
v v i 9 » Si la demanda crece mas (D)
Qn = F Q= 2F 5, |F podria ser rentable que produ-
c c c jera la segunda empresa (duo-

polio)
» Si la funcidn de costes es subaditiva es posible que aparezca un monopolio natural aun cuando
la tecnologia presente rendimientos decrecientes

2) Causas de la aparicion de costes subaditivos: el elemento determinante es la presencia de cos-
tes fijos, aquellos que no dependen del nivel de produccién. ¢Por qué?

» Si ya hay una empresa (1) produciendo una cantidad del bien (Q,) y se quiere incrementar la
cantidad producida del bien en una determinada cuantia (4Q), se puede:

* Dejar que otra empresa (E) produzca la cantidad adicional del bien: asi se duplica el coste
fijo de produccion (el coste total de producir Q, +4Q aumenta en F+CV¢ (4Q))

* Dejar que sea la empresa instalada la que produzca la cantidad adicional: no se duplica el
coste fijo y s6lo aumenta el coste variable de produccion (obviamente CVg (4Q))< CV, (4Q))

Hay un rango de produccién (hasta Q%) en el que la primera opcion aumenta mas

los costes que la segunda por la duplicacion del coste fijo. A partir de ese nivel, los
rendimientos decrecientes del factor hacen que el incremento del coste variable de pro-
duccion de la empresa instalada sea tan grande que compense la duplicacion de los costes

fijos
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3. Las economias de escala
» Otro de los motivos por los que la entrada a un mercado puede estar bloqueada, a pesar de que
la tecnologia de produccion sea replicable por las demas empresas.

> Se dice que existen economias de escala cuando al aumentar la produccién en una determi-
nada proporcion, el coste aumenta en una proporcién menor:

c(4Q) < 1c(Q)

* Por ejemplo, si duplicamos la produccidn existen economias de escala si el coste de
produccion aumenta en menos del doble:

c(2Q) <2¢c(Q)

* La existencia de economias de escala en la funcion de costes (totales) implica que
la funcién de costes medios es decreciente, ya que:

CMe(Q) = %

(1Q) _1C(Q) _
10 < 20 =CMe(Q)

» Asi, cuando la funcién de costes medios tiene forma de U:

CMe(4Q) = ¢

» Hay un tramo con economias de escala (producir una cantidad cada vez cuesta menos en
término medio)

 Hay un tramo con deseconomias de escala (producir una cantidad cada vez cuesta mas en
término medio)

 Hay un nivel de produccién para el que el coste unitario de produccion es el minimo (la
Escala Minima Eficiente)

CMe(Q) - CMe(Q)
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> ¢Por que aparecen las economias de escala? En el tema 3 recordamos que la funcion de costes
depende en gran medida de como es la tecnologia de produccion.

 Una forma de definir la tecnologia mas general que la que vimos en el Tema 3 es mediante la
elasticidad-escala de la funcidn de produccion. Sea una funcién de produccion:

g=f(K,L)

» Para calcular los rendimientos variamos la cantidad empleada de todos los factores en
la misma proporcion (dA/A):
dg dqj
— f ==

dg= f,dK + fdL (siendo f, = o o=

K dK , L dL
= fy—q—+fL.—q—

K qg L

. : ., dK dL d4
» Como hemos supuesto que todos los factores varian en la misma proporcmn:? =T 7

dq:(fK5+ thjqd_ﬂ Sl g, +&,.>1—>¢,,>1 RCrE

q q) 4
dq 2 D) 60 = €ax T EqL||{ Si gk +6,. =1 &,, =1 RCE
H_:gq’K +8q,L -
a si g, +&,.<1>¢g,,<1 RDE

» Asociado al concepto de elasticidad-escala aparece el de elasticidad-gasto de escala: como
varia el gasto de la empresa cuando varian todos los factores en la misma proporcion:

_d6 2
¢ dAG

» Se calcula de forma similar a la elasticidad-escala. Dados los costes de la empresa:

G=rK+wL
dA
dG = rdK + wdL —»ycomod_K—d_L—d_’l_. dG =(rK +wL)— —
:rKd?K+WLdTL KL 4 d_Gl:G >

dA
Al variar la cantidad empleada de factores en la misma proporcion, el
gasto de la empresa siempre varia en la misma proporcion

» También podemos calcular la elasticidad del gasto medio de produccion en relacion a la

escala, que mide cémo varia el gasto medio de la empresa cuando varian todos los factores
en la misma proporcion:

d [EJ( A :{q(dG/dﬂ)—G(dq/dﬂ)}( yl i{dG Gd_G}

0 =
et dal g )(G/a) 2 G/q):G

q da qdAa
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Tema 7: Barreras de entrada-Economias de escala

_AG|dG A Adq _g
Grez = 5 7 HE‘EJ =61 " €qa )| Oomes =1— 64

» Cualquier nivel de produccion se puede alcanzar variando la cantidad empleada de factores
en la misma proporcion, pero la empresa no lo hace asi, ya que siempre busca la combina-
cion de factores que minimiza el coste de produccion.

J

* El coste minimo viene determinado por la funcion de costes. Es el comportamiento de
la funcion de costes el que determina la existencia de economias de escala

J

= Para la funcion de costes podemos definir dos elasticidades similares a las que hemos
definido para el gasto:

v’ Elasticidad-coste: como varia el coste cuando varia la cantidad producida:

si CMg(q) >CMe(q) —» 7., >1 Deseconomias Esc.
, _dog_CMg(@)

“ dgc CMe(q)
ya que CMg(q),CMe(q) >0 si CMg(q) <CMe(q) — 7., <1 Economias Esc.

si CMg(q) =CMe(q) » 7,,=1 EME

> La elasticidad del coste con respecto al nivel de produccion confirma algo que ya habiamos
explicado graficamente: para que existan economias de escala tiene que ocurrir que
CMg(g)<CMe(q), lo que implica que el coste medio es decreciente.

> A la misma conclusion se puede llegar si estudiamos directamente el coste medio. Definimos
la elasticidad del coste medio con respecto al nivel de produccion como:

_dCMe q
Tlcwe,q —Tm Sl 7oq > 1> 7cyeq >0 Desec. Esc.
— Q(dC/dZCI)—C q :£|:Eﬂ_1:|_’ UCMe,q :70,q -1 si 7c,q :1_)770Me,q =0 EME
q (c/q) c|dgc

Sl ¥eq <1 7cye <0 EC. EscC.

» Comparando las expresiones de la elasticidad del coste medio con la elasticidad del gasto
medio, se obtiene que:

UCMe,q < eGme,/l =1- gq,/l

l

Ya que cualquier cantidad producida se puede alcanzar aumentando la cantidad empleada
de factores en la misma proporcion. Sin embargo, no es seguro que esa combinacion de
factores sea la que minimice el coste de producir la cantidad de producto resultante
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Tema 7: Barreras de entrada-Economias de escala

> Analizando la anterior expresion se puede concluir que:

« Con rendimientos crecientes de escala (gq h >1)Ia elasticidad del gasto medio con respecto a
la escala de produccion es negativa (QGMM < o), por lo que la elasticidad del coste medio
con respecto al nivel de produccién es también negativa (UCMe . < o): hay economias de escala.

22120000, <O= 710y <O

» Con rendimientos constantes de escala(gqvl :1)Ia elasticidad del gasto medio con respecto a
la escala de produccion igual a cero (QGMM = 0) , por lo que la elasticidad del coste medio
con respecto al nivel de produccion es menor o igual a cero (UCMe,q < o): hay economias de
escala o estamos situados en la escala mimina eficiente.

_1:> gGmei O:>77CMe,q <0

» Con rendimientos decrecientes de escala (, , >1) la elasticidad del gasto medio con respec-
to a la escala de produccion es positiva (QGMM > 0) , por lo que la elasticidad del coste medio
con respecto al nivel de produccion puede ser positiva, negativa o cero negativa (geMe,qzo :
puede haber economias, deseconomias de escala, 0 podemos estar situados en la Escala
Minima Eficiente

gq,l < l:> HGme,l > 0 - 77CMe,q %O

> Por lo tanto, se puede afirmar que:
1) Las siguientes proposiciones son equivalentes:
 Hay rendimientos crecientes a escala

* El coste marginal es menor que el coste medio
» La elasticidad del coste con respecto al nivel de produccion es menor que 1

» La elasticidad del coste medio con respecto al nivel de produccién es negativa

2) Es posible gue existan economias de escala aun cuando la funcién de produccion no pre-
sente rendimientos crecientes a escala. Un ejemplo es la funcion de costes del apartado
anterior, que esta generada por una funcion de produccion con rendimientos decrecientes

3) Existe una relacion bastante estrecha entre las economias de escala y la funcion de costes
subaditiva (aunque no son iguales): la existencia de economias de escala implica la exis-
tencia de costes subaditivos:

* Si existen economias de escala, la funcion de costes medios es decreciente, por lo que:

%>% con Q=3 q— Z (q) (Q):ZC(ql)jiq[ (Q)j

La funcion de costes es subaditiva] <——

Se(@)(@ |

* Si la funcion de costes es subaditiva, no se sigue que existan economias de escala
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> La relacion estrecha se debe a que tanto la subaditividad como las economias de escala apare-
cen cuando existen costes que no varian con el nivel de produccion

4. Los costes fijos y los costes sumergidos
> La aparicién de economias de escala y de costes subaditivos esta ligada a la existencia de
un término en la funcion de costes que es independiente del nivel de produccion.

> Genéricamente, en teoria de la produccidn, se denomina a este tipo de costes los costes fijos,
y se definen de distintos modos:

* Varian (1999, 353): “Aquellos costes que son independientes del nivel de produccion y

que, en particular, deben pagar las empresas produzcan o no”
« Mankiw (2007): 193: Costes que no varl.an cuando varia la czflntldad produc_lda
206: a corto plazo son irrecuperables (y estan comprometidos)

* Tirole (1988, 307): “Los que son independientes del nivel de produccidn y estan comprometi-
dos para la empresa”
> De estas definiciones se sigue que, con el término costes fijos se estd designando en la Teoria
de la produccidn una serie de gastos que se caracterizan porque:

» No dependen del nivel de produccion (invariabilidad).

* Estan comprometidos durante un periodo de tiempo determinado: la empresa tiene que
hacer frente a estos costes produzca o no (Obligatoriedad).

* El dinero destinado a cubrir esos costes no se puede recuperar (irreversibilidad).

» Sin embargo, los costes fijos de la funcion de costes no necesariamente presentan estas
tres caracteristicas:

 Ejemplo. Una empresa esta decidiendo si entra o no en un determinado mercado:

= Si entra, debe comprar (o alquilar) una nave industrial a un precig,A. Luego, debe
producir una determinada cantidad de bien
= Si no entra, simplemente no produce nada

Coste independiente de
la cantidad producida no

A+c si entra .
E:> Funcion de costes: | c(q) = {O @ comprometido

si no entra

= Una vez que decide entrar, el gasto A esta comprometido pero no es (necesariamente)
irrecuperable:

v' Si compra la nave puede revenderla recuperando parte de (o toda) la inversién
inicial.
v Si alquila la nave puede subarrendarla (si el contrato lo permite)

No todo coste comprometido es necesariamente irreversible
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» ¢Cdmo se relaciona esta clasificacion de los costes con la distincién (simple) entre costes
fijos y variables que aparece en la funcion de costes?:

Costes Totales

Costes . + Costes Evitables
Comprometidos

Costes Costes Evitables N Costes Evitables
Comprometidos Fijos Variables

Costes Comprometidos N Costes Comprometidos Costes Evitables Costes Evitables

. + i .
irrecuperables recuperables Fijos Variables
Costes Fijos +  Costes variables

» Los costes comprometidos irrecuperables, que son los que se corresponden con los costes su-
mergidos, son sélo una parte de los costes fijos de la funcion de costes

» ¢ Como se puede distinguir si los costes fijos de la funcion de costes se corresponden con cos-
tes sumergidos? Dos pasos:

» Hay que extender el periodo de tiempo considerado hasta incluir toda la vida de la empresa
(incluyendo el momento del cierre).

* En este periodo se consideran los costes que van a estar comprometidos (aquellos en los que
hay que incurrir por el mero hecho de realizar la actividad) y se distingue entre:

= Costes Sumergidos: son aquellos que, una vez que se decide entrar en un mercado o

producir un bien, la empresa no puede recuperar en ningun momento de su vida (in-
cluido el cierre de la empresa), bien porque:

(i) No existen medios para poder recuperar esos gastos
(if) A la empresa no le es rentable hacerlo

= Costes Fijos: son aquellos que no varian con la cantidad producida, pero no son sumergi-

dos, ya que la empresa puede recuperarlos en algin momento a lo largo de su vida.
> Ejemplos:

( Tendido de las vias del tren (no le es rentable a la empresa)

» Costes sumergidos < Parte del valor del capital que no se recupera al revenderlo

L Impuestos que debe pagar para instalarse en un mercado
h
Parte del valor del capital que se recupera al revenderlo

Cualquier gasto independiente del nivel de produccion que se haya
_ recuperado a través de los ingresos generados por las ventas

* Costes Fijos <
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» Segun esta distincion, hasta ahora habriamos estudiado como los costes fijos pueden crear
barreras de entrada, en la siguiente pregunta estudiamos como pueden surgir por la presencia
de costes sumergidos.

5. Los costes sumergidos como barreras de entrada

» Estudiamos con un modelo tedrico sencillo como los costes sumergidos pueden: (i) generar
barreras de entrada, (ii) generar una estructura de mercado no competitiva.

» Consideremos el siguiente juego [Stiglitz (1987)]:

» Un mercado con dos empresas: la instalada (I) y la entrante potencial (E)
» Las dos empresas tienen los mismos costes, dados por la siguiente funcion:

g+Cq, si la empresa entra en el mercado
()= {0 si la empresa no entra en el mercado
i=1,E
siendo ¢ los costes sumergidos (muy pequefios)
> Los posibles resultados son los siguientes:

» Si la empresa E no entra, la | obtiene los beneficios de monopolio

* Si laempresa | entra las dos compiten como en Bertrand, obteniendo pérdidas iguales
a los costes sumergidos

> El juego se representa de la siguiente forma:

Empresa E

[Juego de Bertrand]

7Z'E=7Z'I ==

> La entrante potencial no entra en el mercado. Asi que bastan unos costes sumergidos muy pe-
quenos para que la empresa instalada se pueda comportar como un monopolio. El resultado se
debe a:

* La intensidad en la competicion entre empresas tras la entrada: si la competencia fuera mas
suave (Cournot, por ejemplo), no llegariamos a este resultado.

* Que la totalidad de los costes son sumergidos: si pudiese recuperar una parte (¢) de los costes
de instalarse en el mercado, el juego quedaria de la siguiente forma (con ¢ < &) :
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Empresa E

S1 32
"""""""" Empresal o«
Permanece Sale
| u a
[JuegodeBertrand] v ' =r,-e>0] 7 =p—-£<0 i
E _ | _ : : 0 '
T =7 =—&

* El juego se resuelve por induccion hacia atrés:

= SUBJUEGO 1: si E entra, lo mejor que puede hacer la instalada es salir
» SUBJUEGO 2: si E no entra, lo mejor que puede hacer la instalada es permanecer

= Conociendo la reaccion de la instalada, lo mejor que puede hacer la entrante potencial
es entrar

 Conclusion: una empresa reemplaza a la otra, pero el mercado sigue siendo un monopolio
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Tema 8: Comportamiento estratégico-Introduccion

1. Introduccion: entrada impedida, acomodada y bloqueada

> En este tema estudiamos como las empresas ya instaladas en un mercado pueden modificar
su comportamiento para evitar que otras empresas entren. Estas acciones pueden tener como
consecuencia:

* Que las empresas ya instaladas obtengan beneficios mayores que cero (apartados 8.2 y 8.3)

* Que las empresas ya instaladas obtengan unos resultados muy similares a los de competencia
perfecta (apartado 8.4)

> Para analizar el comportamiento de las empresas conviene distinguir entre los siguientes con-
ceptos:

1) Entrada bloqueada: aparece cuando las empresas instaladas no se ven amenazadas por
las posibles entrantes, ya que a estas no les resulta rentable entrar en el mercado (no hay
modificacion en el comportamiento de las instaladas)

2) Entrada impedida: aparece cuando las empresas instaladas modifican su comportamiento
para impedir que las entrantes potenciales puedan acceder al mercado.

3) Entrada acomodada: aparece cuando las empresas instaladas permiten la entrada de otra
empresa y modifican su comportamiento teniendo en cuenta a la nueva empresa.

» En general, y por simplificar el analisis supondremos a lo largo del tema que la empresa
instalada es un monopolio

2. El postulado de Bain-Sylos
> Estudiamos en qué condiciones la entrada a un mercado puede estar bloqueada y, si no
lo estd, cuando le interesa a la empresa instalada impedir la entrada a la entrante potencial
(y cuando no)

> El supuesto basico es el postulado de Bain-Sylos: la entrante potencial cree que la empresa
instalada mantendra el mismo nivel de produccion una vez que haya entrado en el mercado

J

 La empresa instalada adquiere el papel de lider, o que permite estudiar el problema con
el modelo de Stackelberg

» Supuestos del modelo:

» Un mercado con dos empresas: la instalada (1) y la entrante potencial (E)

* Las dos empresas tienen la misma tecnologia de produccion. Sélo se diferencian en que la en-
trante tiene que desembolsar unos costes de entrada (F) mientras que la instalada no tiene que
hacerlo (los costes de entrada son sumergidos):

C(q|) =Cq, Yy C(qE) =F +cqe
« La funcion de demanda es lineal: P=a-bQ con Q=q,+g. a,b>0

* Primero decide la empresa instalada cuanto va a producir, y una vez observada esta decision,
la entrante potencial decide si entrar (en cuyo caso gz>0) 0 no (en cuyo caso g:=0)
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7, =(a=b(q, +9c))a, —cq,
7e =(a-b(q, +0¢))de —(F +cqe)

> El modelo se resuelve como el de Stackelberg, mediante la induccién hacia atras.

» Los beneficios de las empresas son

* Periodo 2: en este periodo mueve la empresa entrante, sabiendo lo que ha decidido producir
la instalada. Del apartado 5.5 sabemos que la cantidad que producira la entrante sera:
a-c 1

= ;Le interesa producir a la empresa entrante esta cantidad? Si, siempre que sus beneficios
sean positivos, es decir:

- =Ja b {ﬁ_l (ﬂ_i Eifa=c 1
E= q, b 2Ch b qu b 2q,
a-c 1 a-c 1
=<a-bq, -b| ——-=q, |-c}| ———-=q, |-F
{a -5 %30 c}( -ga]
a-c b a-c 1
=<a-bq ————+—-0,-Cc;| ———=q, |-F
{a q, > +2Ch C} b 2%)

{Z(a—C)—M b (a—c 1 a-c 1
2

2
ENEE SN R FINTEER .

2b 2 2b 2

= De aqui se sigue que a la empresa entrante le interesara producir siempre que:

2

a-c 1

(e 1), E .
b 2 b Congq, <G, 7. >0yq. >0

a-c 1 g (la entrante produce)

2b 2"
1 a-c Conq,>¢,, 7. <0yq. =0
Eq' b \b (la entrante no produce)

S
= En consecuencia, la funcion de reaccion de la entrante potencial es:

a-c 1 . A o
Ge-| 2 2% UG fa-

0 si g, 24,

!

Tiene una discontinuidad en @, porque a
partir de ese nivel de produccion de la ins-
talada sus beneficios son negativos y no le
interesa producir 450

R a“‘“—"C
q, q|p:T G



Tema 8: Comportamiento estratégico-El Postulado de Bain-Sylos

* Periodo 1: en este periodo mueve la empresa instalada, que conoce como reaccionara la
empresa entrante potencial, por lo que sabe que ésta se comportara de forma distinta segin
sea su cantidad producida. Hay dos posibilidades:

= Si la entrante potencial decide no producir, la instalada actia como un monopolio. Luego:

= Si la entrante potencial decide producir, la instalada actta como lider de Stackelberg. Los
resultados seran como en este modelo (seccién 5.5):

= Tanto si la entrante potencial entra o no en el mercado, la cantidad producida por la insta-
lada es la misma, lo que cambian son los beneficios (la mitad en el primer caso)

= Graficamente, la empresa instalada tiene dos funciones de beneficios distintas

P S . 7,(gz =0) Si E no produce

Si E produce
. &iﬁ

qlm q,
= Segun la cantidad que tenga que producir para impedir la entrada de la empresa E le intere-
sara dejarla entrar o no. Asi, podemos distinguir entre las siguientes situaciones:

1) Entrada blogueada: la empresa instalada puede comportarse como un monopolio sin sentir-
se amenazada por la entrante potencial, ya que a ésta no le resulta beneficioso entrar en
ningln caso. Seria un caso de barreras de entrada.

v’ Esto ocurre cuando el nivel de produccion para el que la empresa entrante no
tenia incentivos para producir es menor que el de monopolio: §, <q;"
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- :u_zf a-c_ .
q, b b b qd,

_2ﬁ<ﬂ_ﬂj F ac =
b 2b b b 4b

2
F> (a—c)
16b

v Con unos costes de entrada tan altos, el salto en la funcion de reaccién de la empresa E

se produce antes de la cantidad de monopolio de la I: ésta puede actuar como un monopo-
lio sin preocuparse de que la E entre

T

7Z'| :
7, )‘:

1 mi
2t

.'QFP a

2) Indiferencia: a la empresa instalada le da igual impedir que la empresa E entre o dejar que
se instale en el mercado.

v" Esto ocurre cuando sus beneficios al producir la cantidad que bloquea la entrada son
iguales a los beneficios que obtiene cuando permite la entrada:

Entrada acomodada Entrada Blogueada

(a—c)
8 _ M_y +2b E]{——z\f}
m{%—z\fb}zb\fb
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2a=c) | (Z(ac))2 _4.4 (ac)’ como 2 > +/2 nos quedamos con la menor:

& & B
VF = 2.4 (a-c)(2-+2) a-c
2(a—c)+ 4(a—c)2 _Z(a—c)2 8\/6 ﬂ \/B
_ h b b
8
2(a-c) , 2(a-c) (a_c)(2+\/§) a_c\T (a—c)z
_ kT W i F{o,omz(—ﬂ —0,0536~—~-
8Jb Jb b

v' Con estos costes de entrada, a la empresa instalada le da igual acomodar o impedir la entrada:

3) Entrada impedida: la empresa instalada obtiene mayores beneficios si impide la entrada
de la empresa E (es decir, produce ,) que si deja a esta empresa que entre. Con los valo-
res calculados esto ocurre si:
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4) Entrada acomodada: los costes de entrada muy pequerios, por lo que la empresa instalada
tiene que producir una cantidad muy alta para impedir la entrada a la empresa E. En estas
condiciones, sus beneficios son mayores si deja a esta empresa gque entre y ella actua
como lider (duopolio de Stackelberg). Esto ocurre cuando:

oo
F < 0,0536T

3. Algunas dificultades del postulado de Bain-Sylos

» Analizamos algunas criticas que se han realizado al modelo expuesto en el apartado anterior:

1) Asimetria en los costes: ¢por qué la empresa entrante tiene que pagar un coste sumergido
igual a F mientras la empresa instalada no lo tuvo que pagar en su momento?

e La introduccién del coste sumergido para la empresa instalada no varia las conclusiones
del modelo

* Pueden existir asimetrias en los costes variables (ventajas para la instalada) que hagan
que las conclusiones del apartado anterior se mantengan

2) La empresa instalada no siempre actua como lider: Friedman (1970) y Dixit (1980) sefialan
que no es creible que la empresa instalada tenga ventaja sobre la potencial, una vez que es-
ta Gltima ha entrado en el mercado.

* El modelo correcto para analizar la competencia entre las empresas, una vez que la en-
trante decide entrar en el mercado, es el de Cournot

» \Vamos a analizar la propuesta de Dixit (1980) para ver cdmo influye esta cambio en los
resultados que hemos obtenido en el apartado anterior
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» El modelo de Dixit se basa en una tecnologia con restricciones de capacidad: con una canti-
dad de capital dada, la tecnologia permite obtener hasta una determinada cantidad de produc-
to final. A partir de esa cantidad no se puede producir mas con el capital existente y hay que
volver a introducir méas capital para seguir produciendo, lo que hace que el coste “salte”

CMe(q) CMg(q) CMg(q)
CMg(q) o
CMe(q) | cMe(q) | Edificios
| Ejemplos:
Transporte: aviones, autobuses
q, 0,=2q ¢

» La funcion de costes que utiliza Dixit refleja estas restricciones de capacidad, pero de modo
menos drastico:

q; cantidad producida por la empresa

c(g)=F +cqg, +rk con
(q)=F +cq, +rk {ki capacidad instalada por la empresa

> La anterior funcion se comporta del siguiente modo:

* Si la cantidad producida (qi) es menor que la capacidad instalada (K) la empresa sigue
pagando un coste por esta capacidad instalada igual a(rki ) - €s como un coste fijo

* Si la cantidad producida (qi) es mayor que la capacidad instalada (K) la empresa
paga por cada unidad producida igual a ((c + r)qi) - todo es coste variable

CMg(q)

q

« Utilizaremos una version simplificada de esta funcion de costes, en la que el coste margi-
nal de producir una unidad hasta el limite de capacidad es muy pequefio (o casi cero):

c~0
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» Supuestos del modelo:

» Un mercado con dos empresas: la instalada (1) y la entrante potencial (E)
e La funcion de demanda es lineal: P=a—-bQ con Q=q,+9: a,b>0

» La secuencia de movimientos de las empresas es la siguiente:

= Primero decide la empresa instalada cual va a ser su capacidad productiva
= Una vez observada esta decision, la entrante potencial decide:

(i) Si entrar (en cuyo caso gz>0) 0 no (en cuyo caso qg=0).

(if) Su capacidad productiva (que es positiva sélo si produce)

= Las dos empresas deciden la cantidad producida: si la empresa E ha entrado, las dos com-
piten como en Cournot; si la empresa E no ha entrado, la | actia como un monopolio.

* Los costes de las empresas son los siguientes:

rk, si g, <Kk
C(q|): r .
a s g >k

c(qe)=F +rg:. F: costes (sumergidos) de entrada

> La representacion extensiva del juego es la siguiente:

Empresa |

o
~|

=~
S

Empresa E

Entra No entra

{ Juego de Cournot J [ Monopolio ]

7 =7(9;)>0
e =0
> El juego se resuelve como el anterior, por induccion hacia atras. En el periodo 2 hay dos

subjuegos: el de Cournot y el Monopolio. El resultado del segundo es obvio. Hay que obte-
ner los posibles resultados y pagos de las empresas en el primer subjuego.
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* Periodo 2: resolucion del subjuego de Cournot. En este subjuego:
= La empresa E decide la capacidad productiva y la cantidad a producir
= La empresa | decide la cantidad a producir

1) Empresa E: no dejara capacidad productiva ociosa, es decir, escogera aquella capacidad
productiva que le permita producir justo la cantidad que desea producir. ¢Por qué?

Si no deja capacidad productiva ociosa : Si deja capacidad productiva ociosa

ke =0 P ke20g
: kE_qEZODKE:(kE_qE)_"qE
7t =[a-b(q, +0¢)]de —[F +rqe] rt=[a-b(q, +0ac)]ae —[F +rk]
:[(a_r)_b(q'+q5)]qE_F :[a_b(ql+qE):|qE_|:F+r(kE_qE)+qE:|

Comparando =[(a-r)-b(q, +0:)|a. —| F+r(ke —a¢)]
ambos beneficios : |

me =mg —T(Ke =0 ) :Ml me<mi yaque r(k.—q)=0 H
L

Fijando ke=0g (es decir, la capacidad productiva igual a la cantidad que desea producir) sus
beneficios son siempre mayores que dejando capacidad productiva ociosa

= Teniendo en cuenta lo anterior, todo el coste de la empresa E es variable y la funcion
de reaccion de esta empresa es igual a la del apartado anterior:

2) Empresa I: dependiendo de la capacidad productiva instalada en el periodo 1y de la canti-
dad de producto que quiera producir su funcion de reaccion sera diferente:

Si su produccién es menor o igual Si su produccién es mayor gue su capacidad
a su capacidad :
_ ki <q,
q, <k . q, -k >0
72.'1:|:a_b(q'-i_q'f):lq'_rEI ”f:[a_b(Q|+QE):|q|_r[El‘i'(%_El)]
: :[a_b(ch +0c ):|q| —rq,
v Cantidad |5roducida v
a 1 a-r 1
Max 7, =——= Max 7} ==
G IR T T
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= La funcion de reaccion de la empresa instalada depende de su capacidad productiva:

a ) —
Z_b_EqE siq, <k,

q, =
ﬂ_l S|q >E
b 2qE =K

= Graficamente, la funcién de reaccion de la empresa | presenta dos tramos distintos segun
sea la capacidad invertida en el periodo 1

A Si la empresa instalada invierte k, su funcion
_al| 4= R(9g) de reacci_én cambia del primer tramo al segundo
g = para el nivel de produccioén g, =Kk,
q® = a-r, Si la empresa instalada invierte E su funcién
E

de reaccion cambia del primer tramo al segundo
para el nivel de produccion g, =Kk,

3) Resultados y beneficios de las empresas: suponiendo que a>2r (lo que implica que q;" > )
calculamos los posibles equilibrios del subjuego de Cournot sabiendo que:

= Por los mismos motivos que la empresa E la empresa | no dejara capacidad productiva
ociosa (qI =k, ) . Los beneficios de cada empresa seran:

Empresa entrante Empresa Instalada
b(a +0e)]ae -F 7 =[(a-r)-b(q, +a.)]a
ycomO'
_ —__Q| si q, <q|
E B ~
/ =4, \

a-r 1 2 a-r . ~
. b(—b—Eq, siq, <, b( 5 2 qu sig, <q
0 si g, > §, [(a-T bq o, sig >4,
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» Al mover primero (y decidir su capacidad), la empresa instalada tiene la ventaja de que con-
diciona el equilibrio al que se puede llegar en el periodo 2.

* ;Como son los posibles equilibrios en los que la empresa E entra (y produce una cantidad
positiva?)
= ;Con cual de las dos funciones de reaccion de la empresa | se puede
e cortar la funcion de reaccion de la empresa E (con gg positiva)?

v' Con la que representa una inversion baja de la

L empresa I: EN simétrico
G, EN (Cournot simétrico) P

v' Con la que representa una inversion alta de la
empresa I: EN asimétrico

Stackelberg

v" En cualquier punto intermedio: Stackelberg

% ¢ (similar)

a2 { gl

; EN (Cournot Asimétrico)
. * Los beneficios de la empresa E aumen-
/4\450 § tan a medida que nos acercamos al equi-
—— T e librio de Nash simétrico:
q, q, q q, q
— 7 cs S ca
q- g > > 7
|

> El equilibrio final al que se llegue depende de:

» COmo sean los costes de entrada de la empresa E
» La capacidad que le interese instalar a la empresa | en el periodo 1

Caso 1: Los costes de entrada de la empresa E son muy grandes

» Laempresa E no puede obtener beneficios ni siquiera en
el mejor de los equilibrios para ella (EN simétrico)

2
» Ocurre cuando: F > z& = (a;br)

Entrada Bloqueada —=>

gz =0 =0
E| =QT=9|m ”fzﬂu(gum)

> Laempresa | sera un monopolio. Elegira la capacidad pro-
ductiva con la que obtenga mas beneficios:

N _(a—r)2
o U ”I(gl)_ 4b Elige q"
a _m\_ & —2ar )
T (Ch )_T
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Caso 2: los costes de entrada de la empresa E son muy pequefios

e

ca

e

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

» La empresa | no puede amenazar de modo creible a la E con
que, si entra en el mercado, va a fijar un nivel de produccion
que le fuerce a volver a salir.

» Ocurre cuando: §" < g,

<ﬂ_2ﬁ —
b b

» La empresa | no puede impedir que la E entre: aunque fi-
je una capacidad muy alta, la E sabe que, una vez que ha-
ya entrado en el mercado, la mejor opcion para la | es el
EN asimétrico: toda capacidad por encima de este nivel
de produccion quedara sin utilizar

(a—2r)2
16b

a

F
2 <

Entrada acomodada: EN asimétrico

q
a9 q°
. w a-=2r ﬂ_*_ﬂca:(a—Zr)Z_
e =0 = 30 E~"E 9b
= - * ca_atrl a+r
ki =0, =q, _Wm:ﬂfa:( 9b)

Caso 3: Los costes de entrada de la empresa E son intermedios

(a—2r)2
16b

» Ocurre cuando:

g, |Subcaso 3.1: q, =q.”‘]

q ép 1'

.
.
p
p
.
&
N
‘ \450
.
, \
\

2
e la-r)
9b
) a—2r)2
> Implica que: F:(—
g “ 16b

> La empresa E entrara en el mercado dependiendo de la
decision que tome la empresa | en el periodo 1

» En el periodo 1 la empresa | fijara su capacidad depen-
diendo de como sean sus beneficios finales. Tiene 2
opciones:

« OPCION A: fijar una capacidad lo suficientemente alta
como para bloquear la entrada de la empresa E.

*
e =0

e =0

m

PNV a®—2ar
ki=a,=0,=6"=—- 7 :”l( =

W)+

q

~m cp
| q,
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« OPCION B: fijar una capacidad que permita
Opcidn A: representacion gréfica i entrar a laempresa E. Hay dos situaciones:

v La empresa | puede fijar la cantidad de
Stackelberg. Es su mejor opcion:

: 2

P . s s_a-—r - Szﬁ_
ng—q =q T Te = e 16b
S a-r - (a-r)
;kl:qlqu:gl :2—b 7Z-|—7Z'| —T

v La empresa | no puede fijar la cantidad de
Stackelberg. Su mejor opcion es el EN

asimetrico
2
q*_qca_a_zr ﬂ;zﬂéa:—(a_zr) -F
E E 3b gb

: E % a+ I’ * ca (a+ r)2
: = =% =" 7, =7xn" =

X I q| ql 3 | I 9b

Q| = kl :

Opcidn B: representacion grafica y discriminacion de posibilidades
Situacion 1: Stackelberg < » Situacion 2: EN asimétrico

Puede escoger Stackelberg si: ;" <0," = a-r_a+r . a<sr

2b 3b
Qe

Fijar k, =g" es una amenaza
no creible en este caso
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» Luego hay que analizar las dos situaciones por separado:

* Situacion 1: a < 5ry la solucion de Stackelberg es alcanzable para la empresa |. Compara-
mos los beneficios de la empresa | en sus dos opciones:

» I[mpedir la entrada: 7 (q"‘)— a’ - 2ar
p . | | 4b )
a—r
= Acomodarse y actuar como lider de Stackelberg: 7Z'|L = ( % )

Escoge “Impedir Entrada” si: 7, (q;“) > 7y

2 2

a’—2ar (a-r)
4b 8b

2(a2—2ar)>(a—r)2 —2a’-a’-dar+2ar-r’>0 = a’—(2r)a-r’>0

e i\/(Zr)2 —A4(=T%)  2r+Ar?+4r®  2r++8r2 2r+2,82r = g =282
2

=

a= = a,=——1r=2,41r
2 2 2 ° 2
a )
% sl 2,41r <a<br
k=0 = a—r
—— Sl 2r<a<?2,41r
2b

- ___ ___ _______ ________________|

* Situacion 2: a >5r y la solucion de Stackelberg no es alcanzable para la empresa I. Compara-
mos los beneficios de la empresa | en sus dos opciones:
2

a~—2ar

4b
. ;- . 7Z_ca _ (a+ r)2
= Acomodarse y llegar a EN asimétrico: 7, % 7, (qlm) > 7%

" Impedir la entrada: 7 (q'm) ) Escoge “Impedir Entrada” si:

a’?—2ar >(a+ ry
4b 9b
9(a2 —~ 2ar) >4(a+r) = 9a-4a’ -18ar —8ar —4r’ > 0 => 5a> — (26r)a—4r’ >0

=

| 26r+,)(26r) —4-5-(~4r?)

a
2-5
~ 261 ++/676r2 +80r? _ 26r +£+/756r° _ 26r +27,49r a :%r =5,349r
10 10 10 0 10
2% si a>5,349r
ki =i = a+r
—— sl 5r<a<5,349r
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(a- 2r)2
16b
> La empresa instalada tiene las siguientes opciones:

[Subcaso 3.2:q/' <(q, < q:“} > Implica que: F >
e

~Cp .
E |™

« OPCION A: fijar la capacidad de monopolio maxima,
de modo que impida la entrada de la E
- a2 _ 2ar
g o T ™ ) =
e (ar) 4b
| " _ * OPCION B: fijar la capacidad que impide la entrada
de la empresa E.

7T (q|)=[(a—r)—b@|]ﬁ|

= |(a-r)-b _a—r_z\/E _ L
7 ’ b b b b
N:\‘. 450 | !

A 2 o _ /a’/r
gl q| q|m qICp —{M—b/ % +2
g
« OPCION C: fijar la capacidad de monopolio pequefia sy_[a=r F oh F
y actuar como lider de Stackelberg: (a—r) 7 (G))= b5 N mn
) _

b |F 2" 5 |F
b_

' 8

> Con laopcién Ay la opcién B la empresa instalada impide que la empresa E entre en el
mercado. Escogera la opcidn que le reporte mas beneficios:

« Escoge G, en lugar de " si: 7, (6,)>n (q,m)

2
ﬂ—zﬁ 2b\/E> a’—2ar
b b b~ 4b

a—r F F_a’-2ar 2(a—r) a’—2ar
L P YN LY A e S F 0
( § ) ey o T e

2or) | \/( 2(3;>)2 4

VR 2.4
2(?r)+ \/Mﬂgzw_wbw
_ b
- 8 [ 2(a-r)+2r 2a a’
2(a-r) 4 or ( ) - = Fl:ﬁ
T _sz(a—r)in — JE- 8vb 8vb 2
8 8Jb 2(@-r)-2r 2a-4r (a-2r)
= |:>F2:—
N 8/b 16b

« Sabemos que, en este subcaso particular: F>F, o
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» Por otro lado, comparando los valores de F, y F, se comprueba que:

a? (a—2r)2

>
16b 16b

< 4r(r—-2a)<0=>Como a>2r,F,>F,

» Para comprobar si F, es relevante en este caso verificamos cual seria la cantidad que deberia
producir la empresa | para bloguear la entrada:

a-r .~ a-=2r

2=
' 2b

b b 2b B

<q' =

No es relevante

« Como, para este caso, F,>F>F,, 7, (§, )> 7, (q;“) y la empresa | preferira G, a ¢"

> La empresa | escogera entre la OPCION By laOPCIONC =

Subcaso 3.3: G, <q/" <@/’

Igual que en
Bain-Sylos

> A La empresa | le basta con producir d]"para bloguear la entradaa laE =| lgual queen
- Bain-Sylos
» Las anteriores soluciones se pueden resumir en el siguiente cuadro:
Costes de ., - . .,
Entrada Produccion Empresas Beneficios Situacion
. (a-r) g =9’ i =x(qr) Entrada
> =<
9 gz =0 7t =0 Blogueada
2 *_ e _ Entrada
F o (a—2r) qi qlca & ”'Ca Acomodada
16b Oe = Qe g = Tg (Duopolio As.)
2,41r<a<br —> qT*= ar i ”(ql ) EntraQa
q: =0 o= Impedida
a<5sr S
q = qL 7 = 7Z'|L Entrada
2r<a<2,41r —» l s . s Acomodada
Oe =9 Tg =T (Stackelberg)
v | Q=0 P
(a-2r) ___(a-r) 225 3000 5 0 =0 (=7(d") | Entrada
16b 9% g: =0 =0 Impedida
a>5r =
5r<a<5,349r —» ' © e Acomodada
Qe = Qe e = 7e (Duopolio As.)
g <q’ Postulado de Bain-Sylos
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» Conclusion: el supuesto principal del postulado de Bain-Sylos so6lo es valido para un rango
muy restringido de situaciones. La credibilidad del postulado es limitada

4. La teoria de los mercados impugnables

» Desarrollada por Baumol, Panzar y Willing (1982). La tesis principal es que la amenaza
constante de entrada en un mercado por parte de las empresas potenciales puede influir en el
comportamiento de las instaladas, de modo que los resultados del mercado pueden llegar a
ser eficientes.

> La teoria parte de las siguientes definiciones:

 Una configuracion del mercado es una combinacion de precio y cantidad generada por
las empresas establecidas.

» Se dice que una configuracion del mercado es factible si:

= Al precio que han puesto las empresas instaladas (P'), la cantidad total ofrecida es igual que
la cantidad demandada
= Los beneficios de las empresas instaladas no son negativos (no tienen pérdidas)
* Se dice que una configuracidn del mercado es sostenible si no es posible que una empresa
entrante pueda obtener beneficios rebajando el precio de la establecida.
« Se dice que una configuracion factible es un equilibrio del mercado impugnable si dicha
configuracion es también sostenible.

» Vamos a ilustrar la teoria con el siguiente ejemplo. Los supuestos son:
* Existe una empresa instalada en el mercado.
« La funcién de costes de todas las empresas (instaladas y entrantes) es: ¢(q;) = F +cqg’

* No existen costes sumergidos. Es el supuesto basico de la teoria de los mercados impugna-
bles. El término F de la funcion de costes representa costes independientes del nivel de pro-
duccidn pero que son reversibles o recuperables.

e La funcién de demanda es lineal: P=a—-bQ

» Con estos supuestos particulares, las definiciones anteriores se concretan en:

» Una combinacidn es factible si al precio que pone la empresa instalada:

= Su cantidad ofrecida es igual a la demandada: P, =a—bQ, siendo Q, la cantidad ofrecida
por la empresa instalada

= Sus beneficios son no negativos (no tiene pérdidas): P,Q, > F +¢cQ;

» Una combinacidn es sostenible si no es posible que una empresa entrante potencial pueda
obtener beneficios rebajando el precio de la establecida. Es decir:

No existe P. < P, tal que Q. <a—-bP. yP.Q, > F +¢cQ?
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» Si consideramos que se dan las mismas condiciones de demanda que las descritas en el aparta-
do 7.2., tendremos que hay un monopolio porque sélo “cabe” una empresa en el mercado:

CM =2C
9Q) Q i » Una combinacién factible para esta confi-
CMe(Q) =g +¢cQ guracién del mercado es la de monopolio:

CVMe(Q) =cQ or = a
' 2(b+c) n_ o a

o a(b+2c) " T a4(bre)
P P" =

CMe(Q)}. " 2(b+c)
PT1S * Sin embargo, esta combinacion no es sos-
v/ tenible, ya que puede entrar otra empresa

' poniendo un precio menor, vender la
“IMg =a-2bQ misma cantidad que el monopolista (ra-
i \P=a-bQ cionando el mercado) y obtener unos be-

QrQ, Q neficios positivos.

1

P

2

—F

* La Unica combinacion que es un equilibrio del mercado impugnable es P=CMe(Q), ya que
fijando ese precio y esa cantidad, satisface todo el mercado y si entra otra empresa intentando
poner un precio mas bajo, tiene pérdidas.

» Consecuencia: aungue solo hay una empresa instalada en un mercado, no se podra compor-
tar como un monopolio si existe la amenaza de que otras empresas entren en el mercado.

» La mera amenaza de que otras empresas entren en un mercado modifica el comportamiento
de la instalada, con el consiguiente beneficio para los consumidores. En estos casos no se hace
necesaria la regulacion del monopolio.
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Notas de Clase del Tema 9:

Productos heterogéneos. Diferenciacion horizontal
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacién Horizontal-Introduccién

1. Introduccion
» Hasta ahora hemos supuesto que, en los mercados que estudiamos:

* Los bienes que producian las empresas eran sustitutivos perfectos
* Los consumidores no se preocupaban por diferenciar los productos

> Estos supuestos hacian irrelevante cualquier decision de las empresas sobre las caracteristicas
del producto. Introducimos el supuesto de que los productos no son exactamente iguales, por
distintos motivos:
* En un mismo mercado, hay productos que se diferencian por alguna caracteristica
(la diferencia viene dada exdgenamente, por motivos técnicos, por ejemplo). En
este caso las empresas no eligen las caracteristicas del producto que venden.

* Los consumidores tienen gustos distintos, ya sea por motivos espaciales o por

motivos de variedad. En este caso las empresas eligen las caracteristicas del producto
que venden.

> En funcion de las caracteristicas de los productos de una industria se puede distinguir entre
dos tipos de diferenciacion

« Diferenciacion horizontal: si, para un producto dado, los consumidores valoran de forma
distinta cada producto, esto es, los consumidores valoran las caracteristicas del producto
de modo distinto, de modo que cada producto ocupa un “lugar” concreto en el mercado

La estudiamos en Tema 9

» Diferenciacidn vertical: si, para unos precios dados, todos los consumidores estan de acuerdo
en qué producto es mejor, es decir, todos los consumidores valoran las caracteristicas del
producto en un mismo sentido y ordenan univocamente los distintos bienes. Se aplica a
la calidad (por ejemplo: la velocidad de procesamiento de una computadora, la memoria

RAM, etc. }
N La estudiamos en Tema 10

> Los distintos mercados de bienes heterogéneos (con diferenciacion horizontal) pueden clasifi-
carse del siguiente modo:

Enfoque de las variedades Enfoque de la localizacion

« Caracteristicas del
producto dadas

» Empresas escogen
caracteristicas

Endogenas Fijas

Ciudad linear Ciudad circular

Competencia Estaticos Secuenciales
Monopolistica

Cournot Bertrand Cournot Bertrand 97




Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos con variedad fija

2. Modelos con variedad fija

2.1) Grado de diferenciacion de productos

> En este epigrafe consideramos un mercado en el que los productos que venden las empresas
son distintos. Supuestos generales:

* Las empresas no pueden elegir las caracteristicas del producto que venden,
éstas vienen impuestas exdgenamente (por ejemplo, por motivos tecnolégicos).

 Hay dos variedades (producto 1y 2). Las funciones inversas de demanda son:

p. efecto de la cantidad de variedad estudiada sobre
—> su precio
y. efecto de la cantidad de la otra variedad sobre el
precio de la variedad estudiada

 En cada demanda de variedad: >0 y >y

Py =a— B4 — 1,
P, =a—fd; — 9

» Para obtener las funciones directas de demanda de cada variedad, resolvemos el sistema:

A )
B2y
Jij y}{ql} {a—pl} ¢y = a—bp; +dp, )
= > Con: b=—"~
Lf B9 a—Pp; d, =a—bp, +dp, s
d=_7
B2-r?

> Nos permite establecer una medida del grado de diferenciacion del producto: medida de la
sensibilidad de la cantidad demandada de una variedad ante cambios en el precio de la otra
variedad relativa a su sensibilidad ante cambios en su precio.

~ d2 ~ 7/2
b2 g2
 Cuanto menor es &, mayor es la diferenciacion entre las variedades, y cuanto mas cerca-
no a uno, menor es la diferenciacion entre variedades.

o

Casol:si y >0,06 -0 (grado de diferenciacion alto)
Caso ll :si y — 8,6 — 1 (grado de diferenciacion bajo, productos homogéneos)

5:1_ B o=1
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos con variedad fija

> Nos permite establecer la siguiente distincion:

» Las variedades estaran altamente diferenciadas si un cambio en el precio de la variedad
J tiene un efecto pequefio o despreciable sobre la demanda de la variedad i

» Las variedades seran (casi) homogéneas si un cambio en el precio de la variedad
J tiene un el mismo efecto sobre la demanda de la variedad i que un cambio en su
propio precio

2.2) Competencia en cantidades con productos diferenciados

» Estudiamos el caso en el que las empresas compiten en cantidades: modelo de Cournot.
Supuestos:

» Hay dos empresas (duopolio) que compiten en cantidades. Cada empresa vende una
variedad diferente. Las funciones de demanda de cada variedad son:

pr=a -4 — M,
P, =a— B, — 1
« Las dos empresas tienen la misma funcion de costes: C(q;) = cq;

» Calculamos las funciones de reaccion de cada empresa:

Max 7z; = (e = B — 0 o —cg; =12 j=i
]

ori

oq =P =1y~ —c -

> La pendiente de las funciones de reaccion es sensible al grado de diferenciacién de producto:

d; 50— = @ —C  (productos totalmente diferen-
4 ql 2P ciados) 50
o—1
a-c 1 )
y—> ,8———> Gh = ﬁ - 5‘12 (productos homogéneos)
450
1 )
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos con variedad fija

> Para obtener el equilibrio de Nash-Cournot resolvemos el sistema de ecuaciones formado
por las funciones de reaccion de las dos empresas:

q _OC—C V4 q
1= T p 2
2p 2P a-c
G, =% C_ 74 719
2 zﬂ zﬂ 1

» Sustituyendo en la funcién de demanda de cada variedad obtenemos el precio de la misma:

__a-c) [ a-c _pa+(fral)c .
e e L D

» Sustituyendo en la funcion de beneficios de cada empresa:

ﬂi:(ﬂa+(,b’+a)c_cj(
2p+y

OT;
= La expresion de los beneficios de las empresas verifica que: ay' <0

» Conclusion: los beneficios de las empresas en un duopolio de Cournot asimétrico aumentan
con el grado de diferenciacion de producto, ya que aumenta el poder de monopolio de las
empresas. Esto explica por qué las empresas en un duopolio de Cournot gastan dinero en pu-
blicidad.

2.3) Competencia en precios con productos diferenciados

» Estudiamos el modelo de Bertrand con productos diferenciados. Los supuestos son iguales
a los del apartado anterior, pero con la diferencia de que las empresas compiten en precios

> Para calcular las funciones de reaccion de las empresas utilizamos las funciones directas
de demanda:

0y =a—bp; +dp,
0, =a—bp, +dp,

Max 7; =(a—bp; +dp; kp; —¢) i=12 j=#i
Pi

O
aI7OT_'=(a—bpi +dpj)—b(pi —c)=0—>
|
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos con variedad fija

» El equilibrio de Nash-Bertrand se obtiene solucionando el sistema:

5 :a+bc+ip
17 op " 2p'?
5 :a+bc+ip
17 2p " 2p'?
N Ry(p2)
Ro(py)
p3
0 :a+bc'
7 b |
a+bc B
— P P
Py b

_(a+bc Y ab—bc(b—d)
”i_(zb—d C)( 2b—d j:>

» Podemos analizar qué le ocurre al beneficio de las empresas cuando cambia el grado de
diferenciacion de cada variedad:

* Caso I: el grado de diferenciacion es grande: 6 >0=d —0

. ba’-c’h a’-c?
||m 7Z'i = 2 =
d—0 4b 4b
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos con variedad fija

* Caso Il: el grado de diferenciacion es pequefio:d >1=d —b

) ba’ a? a(f-7y) limz =0
o= _2 a= T
OIllmbfz, =7 T p y como 527 dp !

» Conclusion: los beneficios de las empresas en un duopolio de Bertrand con productos dife-
renciados aumentan con el grado de diferenciacion de los mismos

2.3) Comparacion entre los resultados de Bertrand y de Cournot

» Para comparar los resultados de ambos modelos, reescribimos el precio de Bertrand en
términos de los pardmetros de las funciones inversas de demanda:

4= Z(ﬁjz) b= ﬂfyz d= ﬂzgz

_a+bc_a(f-y)+pc i 19
' 2b-d 28—y ’

» Comprobamos (i) qué estructura de mercado genera un precio mayor, (ii) como afectaria
un cambio en la diferenciacion de los productos a los resultados del mercado

B:ﬂa+(ﬂ+a)c_a(,b’—a)+ﬂc
28+y 28—y

COo

Pi

— P

» De la comparacion de precios se puede concluir:

* El precio en Cournot es mayor que en Bertrand, ya que:

a—C
B _ >0

PP — P

 Cuanto menos diferenciados son los productos (y—f y 6—1), mayor es la diferencia entre
el precio en Cournot y en Bertrand

* Los precios son iguales cuando la diferenciacion de las variedades es maxima (y—0y 6—0)

lim(p® — p8)= lim| £=% |=0
5I—>o(p' p,) 5I—>o(43§—1
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciaciéon Horizontal-modelos de localizacion

3. Modelos de localizacion

> En el apartado anterior hemos estudiado unos modelos en los que la diferenciacion del
producto esta dada.

> En este apartado estudiamos qué ocurre si las diferencias entre los productos aparecen
por decisiones de los propios agentes que actdan en el mercado (empresas)

» El motivo por el que las empresas pueden querer diferenciar sus productos es porque
los consumidores tienen preferencias distintas sobre las caracteristicas de los mismos
(preferencias heterogéneas).

> En este tema estamos estudiando la diferenciacidén horizontal.

 Supondremos que los consumidores tiene preferencias distintas sobre las caracteristicas de
un producto (ej. Tipo de pan que compran). Esta diversidad de preferencias puede aparecer
por dos motivos (lo que da lugar a dos interpretaciones de los modelos):

a) Interpretacion espacial: existe un unico producto homogéneo. Las diferencias entre las
preferencias de los consumidores se deben a que cada consumidor tiene una localizacion
geografica diferente con respecto a los puntos de venta del producto.

» Para comprar el bien tienen que desplazarse al punto de venta. El coste total de comprar
una unidad de producto es el precio mas los costes de transporte. Sus preferencias (funcion
de utilidad) reflejan el hecho de que el coste del bien aumenta con la distancia recorrida:

|

v :valoracion total de la unidad del bien

u:v—[pi +1s” —;

s” : localizacion geografica del consumidor

siendo: L, e
s; : localizacion geografica de la empresa

t: coste de transporte por unidad de distancia recorrida

» Lo que el consumidor buscara para maximizar su utilidad es minimizar el coste de adquirir
una unidad del bien

> Dado que el consumidor no puede elegir el precio del bien, sino so6lo la distancia a recorrer,
sus preferencias se pueden representar en funcion del coste de transporte de la siguiente ma-
nera:
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacién

C(si)

Pi

s S

b) Interpretacion de los gustos de los consumidores sobre una caracteristica del producto:

> El producto tiene una caracteristica que puede variar (por ejemplo: grado de azucar de un
refresco, pureza de una tableta de chocolate, etc.).

» Cada consumidor tiene un valor preferido de esta caracteristica (s*)

» Cuanto mas cerca esta el valor que toma la caracteristica del producto del preferido por
el consumidor, mas utilidad obtiene. Asi, la misma funcion de utilidad anterior tiene una
interpretacion diferente:

v : valoracion total de la unidad del bien

J iond s* :valor de la caracteristica preferido por el consumidor
siendo: - :
s; - valor de la caracteristica ofrecida por la empresa
t: "grado de aversion”a la diferencia

u:v—lpi +1|s” —;

» Dejando el nivel de utilidad constante, se pueden representar las preferencias en el espacio
de los precios y las variedades. Estas curvas de indiferencia nos dan las combinaciones de
precios y caracteristicas del producto entre las que el consumidor es indiferente

Pi
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacién Horizontal-modelos de localizacion

> Interpretacion: cuanto mayor es la diferencia entre la caracteristica real del producto y
la preferida por el consumidor (ideal), menor debe ser el precio del mismo para que el
consumidor mantenga la utilidad constante.

> Si, en vez de fijar la utilidad del consumidor, lo que se fija es el precio del producto, la
misma funcion refleja la utilidad neta (valoracion del producto menos coste total de adquirirlo)
que obtiene el consumidor al comprar la unidad del producto.

v
V— Py :
V2 P B V>0, P> P
v (P, S;)
v, (P2, S;)
s S;

> Nosotros le daremos la interpretacién espacial.

3.1) El modelo de la ciudad lineal (modelo de Hotelling). Lo resolveremos de dos formas dis-
tintas.

A-Determinacion de precios con una localizacidn fija. Los supuestos del modelo son los
siguientes:

* Los consumidores de un bien residen a lo largo de una calle de 1 km. de longitud. Son
muchos consumidores y se encuentran distribuidos de modo uniforme a lo largo de la
calle, de modo que cada punto de la calle representa la localizacién de un consumidor
(y s6lo uno)

| J
0 | l 1
Consumidor i Consumidor |
 Cada consumidor compra exactamente una unidad de producto. La valoracién de que tienen

de la misma es muy alta (v—o0), de modo que la decisién no es si comprar 0 no comprar
sino a quién comprar.

|

u= —lpi +X =X
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacién

 Hay dos vendedores del producto: el Ay el B. El A se sitda a a metros de distancia del extre-
mo izquierdo de la calle (0) y el B a la derecha del A a b metros de distancia del extremo dere-
cho de la calle (1)

| ’IA\ $ |

¢ II ¢ .I

0 a mts. bmts. 1

* Las empresas deciden simultdneamente el precio que van a ponerle a su producto.

» Tenemos definidos los jugadores y las reglas del juego. Nos faltan por definir los resultados
y los pagos. Un resultado es en este modelo como se reparten las empresas el mercado. Esto
depende del precio que ponga cada empresa, ya que influye en el coste que ha de pagar cada
consumidor. Utilizamos la representacion de las preferencias en funcion del coste de compra.

» Las dos empresas, A y B, ponen dos precios distintos, P, y Pg, con P, <Pg. El coste total
que para el consumidor situado en x tiene adquirir el producto en cada establecimiento se
puede representar de la siguiente forma

C(pa) C(pg)

C(pg)=Pp +t\x_(1—b)\

C(pa) = pa+tx-a

P, -

0 a mts. X b mts. 1

* El consumidor compraria en A, dado que el coste total de adquirir el producto es menor
que si lo compraen B

* Si el precio del vendedor B hubiera sido lo suficientemente bajo el consumidor x hubiera
preferido ir a comprarle a él. Las empresas influyen en el nimero de consumidores que
les compran (demanda) segun el precio que ponen a su producto (y el precio de la otra em-
presa).
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacion

» El elemento clave para calcular la demanda de cada empresa es el consumidor indiferente:
aquel consumidor que, dados los precios P, y Pg de las empresas, le cuesta lo mismo ir a
comprar a la empresa A o a la empresa B.

» Para obtenerlo tenemos en cuenta que los consumidores que tiene un menor coste de adqui-
sicion del producto son aquellos cuya localizacion coincide exactamente con la que han ele-
gido las empresas. Cualquier otro consumidor tendra que pagar un coste mayor

C(pa)

C(pg)

* El coste serd mayor en la medida en la que la localizacidn de los consumidores esté mas
alejada de la localizacién de la empresa. Asi:

= E| coste total que paga un consumidor situado en x por

compraren Aes:  C(p,)=pa+tx—a

= E| coste total que paga un consumidor situado en x por
comprarenBes:  C(pg) = pg +t[x—(1-D)|

C(pa)

C(pa)= pa+tjx—2a

P, -

Son iguales que el coste que tiene
que pagar un consumidor situado
en A o B por comprar en x

Podemos utilizar los costes de los consumidores situa-
dos en A y B para localizar al consumidor indiferente

(%)

C(pg)
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Tema 9: Productos heterogeneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacion

 Cuanto menor (mayor) es el precio de la empresa A, dado el precio de la empresa B, méas
a la derecha (izquierda) esta situado el consumidor indiferente y mayor (menor) es su deman-
da o cuota de mercado

C(pa) C(pg)

» Para llevarse toda la cuota de mercado, la empresa A tendria que poner un precio negativo,
dado el precio de B. Los consumidores mas cercanos a A o a B tenderan a comprar en estas
empresas, salvo diferencias muy grandes en los precios. Lo normal es que el consumidor
indiferente se situe entre Ay B

» Para hallar el consumidor indiferente (suponiendo que se encuentra entre Ay B):
C(pa) =C(pg) = Pa+tjX—a|= pg +tX—(1-b)

= como X se encuentra entre Ay B, cumple que: a<X<1-b

pa+t(R—a)=pp+t[l-b)-R] => §<=PB_PA+1+a_b:dA(pApB) Demanda de la
2t 2 empresa A

~

. P,—Ps  1-a+b
Demanda de laempresaB: 1-% ==>| 1-%=-2_-B+

2t

=dg (Ps|Pa)

» Hemos obtenido los resultados del juego. Los pagos de cada jugador (empresa) seran los
beneficios que obtienen con el par de precios que han puesto:

o 4L
”i:(pi_c{l L Jj i=AB j#i

2t 2
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacion

> Para obtener el Equilibrio de Nash calculamos las funciones de respuesta éptima de las em-
presas:

Pi—Pi 1+i—j) . .
Max z; =(p; —C I1=AB I
e 7T (p| )( ot + 5 j J#

pj+C+(1+l—j)t

i=AB i#j

o, _(p,——pi +1+i—jj_ 1

o | 2t 2 ) =" 2

> Para obtener los precios de equilibrio hay que resolver el sistema:

pg+C (1-b+alt 3c+(B-b+a)t
2 2 : 3
:pA+c+(1+b—a)t 0 _3c+(3+b-a)t

B 3

2 2

» La cantidad demandada (o cuota de mercado) de cada empresa es:

X 1 j3c+@+b-a)t 3c+(3-b+a)| 1l+a-b
SA—l—dA(pApB)_Zt{ 3 3 + 5
Ps Pa
1-X 1(3c+@B-b+a)t 3c+@B+b-a)| 1l-a+b
:7:d = — J—
8= a(Ps/Pa) Zt{ 3 3 R %
Pa P

» Sustituyendo en la funcion de beneficios de cada empresa:

7ZA:(pA_C)SA:(3C+(3;b+a)t_cj(3—t6)+a]

75 =(Pg —C)sg :(3C+(3;b—a)t —Cj(3+k6)_aj
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacién

» De donde se obtienen los beneficios en equilibrio:

> Los beneficios de las empresas crecen con los costes de transporte, ya que:

oz, (3-b+a)

= >0
ot 18
omg _(3+b-af -0
ot 18

Al aumentar los costes de transporte aumenta la disposicion a pagar de los consumidores
por cada unidad de producto y las empresas pueden incrementar los precios sin influir
en el consumidor indiferente. Se entiende asi que el propio Hotelling defendiera que:

“Estos comerciantes harian mejor si, en vez de promover clubs y organizaciones para
mejorar la calle, se dedican a hacer que el transporte sea lo mas costoso (dificil) posible™
Hotelling, H: “Stability in Competition”, Economic Journal, 1929, 39, 41-57

B-Determinacidn de precios con una localizacion variable. La localizacion de cada empresa
afecta a los beneficios que obtienen. Cuanto mas hacia el centro se localizan, méas cuota de
mercado le quitan a la otra empresa y mayores son sus beneficios (para unos precios dados):

omp _2(3-b+alt .0 97a :—2(3—b+a)t<O

oa 18 ob 18 Va>b=a<l-b
67[5:—2(3+b—a)t<o;a7rB:2(3+b—a)t>0
oa 18 ob 18
Ampa>0 Arp <0
Aﬂ'B <O Aﬂ'B >0
0 a mts. U w b mts. 1
" a+AX mts. ] ) b+ AX mts. "

> Problema: la localizacion de las empresas influye en el precio que van a poner, ya que
cuanto mas cerca estén, menor es la diferencia que puede existir entre los precios que ponen:
3c+(3-b+ a) j
3

lim p, = Iim(

c+t=1lim pg
a—b a—b

b—a
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacion

* Luego, a medida que las empresas se acercan, el precio que ponen debe ser mas cercano
al coste marginal. Esto hace que sus beneficios se reduzcan.

 Efecto directo: al situarse lo mas cerca del centro

de la calle ganan cuota de mercado e incrementan
beneficios

» Cuando las empresas eligen
secuencialmente la localizacion y el
precio, aparecen dos efectos: » Efecto indirecto: cuanto mas cerca estén una de la

otra, menor es el precio que pueden poner y sus be-
neficios disminuyen

!

No existe equilibrio de Nash para este juego.

» Conclusion: Si la competencia en precios es intensa, se situaran lejos. Si no es intensa se
situaran cerca

3.2) El modelo de la ciudad circular. Estudiamos este modelo porque el de la ciudad lineal tiene
algunos inconvenientes:

 El nimero de empresas (nimero de variedades ofrecidas) es exdgeno. No permite estudiar
si el numero de variedades que existen en el mercado es 6ptimo

* No se puede estudiar el caso en el que todas las empresas tengan competidores por los
dos lados, ya que, aungue se introdujeran mas empresas, las situadas en los extremos no
tendrian competencia por uno de los lados. Hay casos en los que es mas apropiado supo-
ner que todas las empresas tienen competencia “por los dos lados” (ejemplo: horarios de
las compafiias de transporte (trenes, aviones, autobuses)

» Supuestos del modelo:

* El mercado es una circunferencia de radio unitario. Hay muchos consumidores repartidos
homogéneamente a lo largo de la circunferencia, de modo que cada punto de la misma re-
presenta la localizacion de un consumidor.

* Los consumidores tienen la misma funcion de utilidad que en el modelo de Hotelling
(valoran mucho el bien y so6lo se preocupan por minimizar los costes de su compra)

» Hay un nimero indeterminado de empresas (N), cada una con la funcién de costes:

c(x)=F+cx Vi=1...,N

 Hay libre entrada y salida de empresas
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacion

* Las empresas siempre se sitian de modo equidistante unas de otras y eligen el precio
al que van a vender su producto

» Nuevamente tenemos definido los jugadores y las reglas del juego. Hace falta obtener (i)
los posibles resultados, (ii) los pagos de cada empresa.

* Al igual que en Hotelling, los resultados son la forma en que las N empresas se
reparten el mercado, segun los precios que cada una pone a su producto.

* Al igual que en Hotelling, es el consumidor indiferente el que determina que la
demanda o cuota de mercado de cada empresa sea mayor o menor. Hay que localizarlo.

 Buscamos el consumidor indiferente para la empresa 1 (E,) suponiendo que las otras
empresas con las que limita ponen el mismo precio (p°)

. 1 .
C(py) = C(p%) = py +1% = p°+t(N—xj

Distancia entre tDistancia entre

EiyX E, yX

» Resolviendo se llega a:
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacion

» Como la empresa 1 compite por el otro lado con la N, existird otro consumidor indiferente
al que le cuesta lo mismo comprar el bien en cualquiera de las dos empresas. Como el
problema es simétrico, la solucién sera la misma y la demanda total (cuota) de la empresa
1 sera:

» Como todas las empresas son iguales, la anterior es la demanda de cualquier empresa i
* Los beneficios (pagos) de la empresa i seran igual a:
0 0
-p 1 -p 1
”i(pi‘ p0)= piXi(Pi\ po)—[F +CXi(pi\ po) = pi[ P " P +Nj—{|: +C£ptp'+Nﬂ

» Para calcular el equilibrio de Nash obtenemos en primer lugar las funciones de respuesta
Optima de cada empresa:

0 0
(nind)nl P =P 1) p-p 1
'\{/Ip?;ﬂ.(p.p) p.( t +Nj {FH{ t +NH

o, :[po_pi +1J_pi+c_

op; t N t t

» Un equilibrio de Nash en el modelo de la ciudad circular serd una tripleta {N°,p° x°} tal que:

* p° es la mejor respuesta (la que maximiza beneficios) de cada empresa dado lo que hacen
las demas; x° es la demanda de cada empresa al precio p°

 El nimero de empresas (variedades) es el que hace que las empresas obtengan beneficios
nulos
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacion

» Como las funciones de respuesta dptima de las empresas son iguales, nuestra experiencia
con los equilibrios de Nash-Cournot y Nash-Bertrand nos dice que el precio que van a poner
todas las empresas es el mismo en equilibrio.

» En consecuencia, en equilibrio el precio que pone una empresa coincide con el precio que
supone que las empresas cercanas ponen y que toma como referencia para calcularlo (p9),
[si no, no estarian en equilibrio].

« Sustituyendo en la demanda y en los beneficios de cada empresa obtenemos los valores
que toman en equilibrio:

><i(|o°|o°)='[’0;'00+iI =

7Z'i(p0 po):(c+;j;{F +c(;ﬂ =>

» Con libre entrada y salida de empresas, los beneficios de las mismas deben ser igual a
cero. Asi, igualando a cero los beneficios de la empresa representativa obtendremos
el nimero de empresa que entraran en el mercado:

”i(popo):l\f— F Vi=1..,N

» Sustituyendo en los valores del precio y la demanda de equilibrio, podemos expresarlos
completamente en funcion de los parametros del modelo:

p’ =c+~/tF Xi(pop0)=\/f vi=1..,N

> ¢Es el numero de empresas (N) socialmente ptimo? Para responder a la pregunta calcula-
mos qué nimero de empresas maximizara el bienestar social.

» Como hemaos supuesto que los consumidores solo se preocupan por minimizar el coste de
comprar el bien (dado que su valoracion de cada unidad es muy alta), maximizar el exce-
dente del consumidor equivaldra a minimizar sus costes de transporte.
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Tema 9: Productos heterogéneos. Diferenciacion Horizontal-modelos de localizacion

= Los costes totales de transporte son la suma de los costes en los que incurre cada consu-
midor. Por ejemplo, para la cuota de mercado que se lleva la empresa 1 en su competen-
cia con la empresa 2:

E E,

t

8N 2

= Este seria el coste total de los consumidores que van a comprar la empresa 1 (o a cualquier
empresa) en el segmento en el que compite con la empresa 2 (empresa situada a su dere-
cha). Como también tiene consumidores que le compran en el segmento en el que compite
con laempresa N (empresa situada a su izquierda), hay que multiplicarlo por 2. Como,
ademas, hay N empresas, hay que multiplicar el coste anterior por 2N:

T(E) = [V ixdx == T(E)=

TOU:4L

* El bienestar social también incluye el beneficio de las empresas. Como las empresas recu-
peran el coste variable de produccion, el beneficio sera mayor cuanto menores sean sus
costes fijos. Por lo tanto, para maximizar el bienestar habria que minimizar los costes fijos

» En definitiva, en este modelo maximizar el bienestar social equivale a minimizar las pér-
didas sociales definidas como la suma de los costes fijos mas los costes de transporte:

N
MaxW:EC+Z7zi:|\/|inP:|\||:+ t

i=1

P _o_ 4

I _ :0::>
ON 16N?

» Conclusion: en equilibrio con libre entrada hay un excesivo nimero de empresas (variedades)
en el mercado. ¢Por qué?

* En el equilibrio social se tiene en cuenta el “trade-off” que existe entre numero de empresas
y costes de transporte: a mayor numero de empresas, menores son los costes de transporte,
pero mayores son los costes de produccion (debido a los costes fijos)

* Las empresas no tienen en cuenta este “trade-off” y entran mientras siguen teniendo la

posibilidad de obtener beneficios. En consecuencia, los costes de produccion son muy
elevados
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Tema 10: Productos heterogeneos. Diferenciacion Vertical-Introduccion

1. Introduccién.

> En el tema anterior estudiamos cémo afectaba al mercado la existencia de productos hete-
rogéneos, centrandonos en aquellas caracteristicas que no son valoradas de forma igual por
todos los consumidores (tipo de vino, grado de dulzura del chocolate, etc.)

> En este tema estudiamos productos heterogéneos cuyas caracteristicas son valoradas de
igual modo por todos los consumidores (coches con ABS, capacidad de almacenamiento
de los discos de ordenador, velocidad del procesador): lo que genéricamente se entiende
por “calidad” de un producto.

» La calidad de un producto tiene muchas dimensiones: en un coche la calidad puede referir-
se al acabado interior, a su capacidad de aceleracion, la frecuencia de mantenimiento y repa-
raciones, la seguridad, etc.

 Nosotros, sin embargo, supondremos que la calidad es unidimensional, de modo que
puede ser representada por un numero real.

» Al igual que en el tema anterior, veremos dos tipos de modelos:

» Modelos en los que la calidad se determina de modo exdgeno (no por las empresas)

» Modelos de calidad enddgena: las empresas determinan la calidad del producto

2. La calidad como factor exdgeno: el modelo de los «limones» de Akerlof.

» En este apartado estudiamos mercados en los que se venden productos con distintas calida-
des, pero:

* El gado de calidad no lo eligen los vendedores, se debe a otros factores

« Existe un problema de informacion asimétrica: los vendedores conocen la calidad
del producto, pero los compradores no.

= El supuesto de existencia de informacidn asimétrica es fundamental para que exista
un precio unico al que se venden todos los coches, ya que:

v Si el comprador pudiera verificar la calidad del producto antes de comprarlo, se
intercambiarian una gran cantidad de productos de diferente calidad, cada uno a
un precio diferente.

= La reputacion no es un elemento que, en principio, los compradores y vendedores
tengan en cuenta, ya que es poco probable que vuelvan a encontrarse otra vez. No
obstante, veremos que si puede tener un papel para solucionar los problemas genera-
dos en este tipo de mercados

> El ejemplo més representativo de los mercados que estudiamos es el de coches de segunda
mano. Estudiaremos el modelo propuesto por Akerlof (1970)
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Tema 10: Productos heterogéeneos. Diferenciacion Vertical-El modelo de los «limones»

» Supuestos:

 Hay dos grupos de agentes: los propietarios de coches (grupo 1) y los que no tienen co-
ches (grupo 2)

« La calidad del coche se mide en una escala continua.

* El grupo 1 consta de M propietarios de coches, cada uno con un coche (y sélo uno) de cali-
dad distinta, es decir, no hay dos propietarios con un coche de calidad similar.

» La funcidn de utilidad de los propietarios de los coches es igual a:

»| M+x  sisequedacon su coche (de calidad x)
M + p" si vende su coche (al precio de mercado)

(siendo M la renta que destinan a la compra de otros bienes y P" el precio de los coches)

* El grupo 2 lo forman N potenciales compradores de coches, cada uno con una funcién
de utilidad:

| M si no compra ningun coche
U
M — p” +2x si compra un coche de calidad x al precio de mercado

> Para resolver el modelo, calculamos en primer lugar la oferta de coches usados y después
la demanda de coches usados

1) Oferta de coches usados: con los supuestos anteriores, el grupo 1 se puede representar
como el modelo de la ciudad linear de Hotelling:

» Un segmento (de longitud M) en el que cada punto del mismo representa un propietario
del coche y la calidad del mismo.

a b

0 | | M (I=1)

Propietario a Propietario b

» Como b>a, la calidad del coche b es mayor que la del a.

> Los propietarios de los coches quieren maximizar su utilidad. Para ello comparan su utili-
dad si se quedan con el coche con la que tienen si lo venden. Decidiran venderlo si:

U”(Vender)>U" (No vender)=

M+PY>M +x :>
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Tema 10: Productos heterogéneos. Diferenciacion Vertical-EI modelo de los «limones»

> Al precio PY se ofrecen los siguientes coches:

PU
0" Coches M
Ofrecidos ! ,
. : ) P--0 P
» La calidad media de los coches ofrecidos es: u# = > = 5

» Luego, en general, la funcion de oferta es: || Q

2) Demanda de coches usados: podemos empezar por calcular la utilidad agregada de los
agentes del grupo 2. Si hay N potenciales compradores con la misma funcion de utilidad,
su utilidad agregada sera:

u‘ :ZN:(I\/Ii - p“)+%ZN:xi

i=1 i=1

» Como los compradores desconocen la calidad del coche que van a comprar, la aproximan
por la calidad media. Asi, si compran n coches, su funcion de utilidad esperada es:

US=M+2un
» El problema que resuelven los compradores es:

I\/{Ina}leC =M +3un

sa. Y=M+P"n (siendo Y la renta total de los compradores)

|

I\/{Ia}leC =(Y-P“n)+3un= l\/{la}lxuC =Y +(3u—P")n
» Observando la funcion objetivo se comprueba que:

: . : . _ Y
*Si 2 u>PY la funcidn es siempre creciente==> Demandan todos los coches posibles: n = o

« Si 2 1< PY la funcion es siempre decreciente==> No se demandan coches : n=0

Y/PY siu>2pPY

> Luego la demanda de coches usados es:| D, _ y
0 si u<iP
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Tema 10: Productos heterogéneos. Diferenciacion Vertical-EI modelo de los «limones»

3) Equilibrio: comparando la funcion de oferta con la de demanda se comprueba que no existe
equilibrio en este mercado, ya que:

0 U PU ™
Q =P cony:7

>~ ——> | Noexiste equilibrio

5 Y/PY siu>2PY
1o siop<2PY )

u

> Como la calidad media de los coches ofrecidos es x=1P" <2P" | no se demanda nada a

ningun precio: el mercado no funciona.

* Esto ocurre a pesar de que existen compradores para todos los coches de calidad mayor
(4>%P")

* Es el principio de seleccion adversa: los coches malos («limones») expulsan del mercado a
los coches buenos («melocotones») ya que, al precio al que se ofrecen los coches, su calidad
no es suficiente como para que los compradores tengan incentivos para adquirirlos.

» Como explica Akerlof (1970), el principio de seleccion adversa también aparece en otros
mercados:

» Mercado de los sequros médicos: ¢por qué las personas mayores de 65 afios tienen tan di-
ficil encontrar una compariia aseguradora medica que esté dispuestos a asegurarles, incluso
aunque ellos estén dispuestos a pagar un precio mayor por su sequro?

= Se debe a que opera el principio de seleccion adversa: los que estan mas dispuestos a pa-
gar por un seguro son los que mas lo van a necesitar (la informacion asimétrica funciona
al revés que en el mercado de los coches).

J

= A medida que el precio del seguro sube, la salud de los demandantes es peor. No se vende
ningun seguro (el mercado no funciona)

» Empleo de las minorias étnicas: los empresarios pueden no querer emplear a miembros de
minorias para determinados trabajos. La decision puede que no refleje irracionalidad o prejui-
cio, ya que pueden estar utilizando la raza como estimador de la productividad o habilidades
generales de los trabajadores.

» Mercados de crédito en paises subdesarrollados: En muchos paises subdesarrollados el tipo de
interés para los préstamos de dinero es muy alto, llegando a ser abusivo. El resultado es que no
se piden préstamos.
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Tema 10: Productos heterogéneos. Diferenciacion Vertical-Modelos con calidad endogena

= La presencia de personas que no devuelven los créditos hace que el mercado desaparezca.

= Este es un caso particular de lo que Akerlof denomina «el coste de la deshonestidad»: la pre-
sencia de personas que ofrecen bienes de calidad inferior hace que el mercado desaparezca.

v El coste de la deshonestidad no es sélo el dinero que se pierde debido a la misma, sino
que incluye la pérdida de negocios que se hubieran realizado en otro caso.

» ¢Como se evitan estos problemas? Algunas soluciones existentes son:

» Ofreciendo garantias, de modo que el riesgo lo soporta el vendedor y no el comprador

» Estableciendo marcas: a las que se puede asociar una determinada calidad del producto
y ante las cuales el consumidor puede reclamar

* Estableciendo cadenas (restaurantes u hoteles): lo que permite ofrecer una calidad estandar
a los clientes (en contra de lo que ocurre en los restaurantes u hoteles locales)

3. La calidad como factor endogeno.

» Estudiamos ahora un tipo de mercado en el que la calidad no esta determinada exdgenamente,
sino que la eligen las empresas.

» Ademas, en este tipo de mercado no existen problemas de informacion asimétrica: los consu-
midores conocen el producto que compran

> Si los consumidores conocen la calidad y todos prefieren los productos de més calidad a los
de menos calidad, ¢por qué no se compran sélo los productos de calidad alta?

> Los consumidores difieren en su disposicion a pagar por cada unidad de calidad. La funcién
de utilidad de cada consumidor es:

v, : disposicion a pagar por (o valoracion de) cada unidad de calidad
U=vc—p con < c¢: grado de calidad del producto

H H

p: precio del producto

» Para darles una interpretacion economica, representaremos graficamente las preferencias. La
diferencial total de la funcion de utilidad es

dU =vdc+ cdv—dp
Si la utilidad se mantiene constante:

U=U y dU=0=
vdc+cdv—dp=0

» Las podemos representar en dos espacios:
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Tema 10: Productos heterogéneos. Diferenciacion Vertical-Modelos con calidad enddgena

= Espacio precio-calidad: nos da las combinaciones de precio y calidad del producto para

las que la utilidad del consumidor se mantiene constante, dada una determinada disposicion
a pagar por cada unidad de calidad:

suponemos que v=v (la disposicion a pagar permanece constante) = dv =0

RMgS, , = 1 El precio adici_onal que los _consumidorgs estéq o_Iispuestos a pagar por un
ooy producto que tiene una “unidad” de calidad adicional
v’ Las curvas de indiferencia tienen pendiente
P U° . positiva (a mayor calidad, los consumidores
v U estan dispuestos a pagar un mayor precio)
U?
l}l v" Cuanto mas hacia la derecha (o hacia abajo)
v representan una utilidad mayor
U, >U;

v Las curvas de indiferencia son lineas rectas

cuya pendiente es menor cuanto mayor es la

c disposicion a pagar por cada unidad de cali-

dad:

v>v

= Espacio precio-disposicién a pagar: nos da las combinaciones de precio y disposicion a pagar

del consumidor para las que su utilidad se mantiene constante, dada una determinada calidad
del producto:

suponemos que ¢ =¢ (la calidad del producto permanece constante) = dc =0

El precio adicional que el consumidor esta dispuesto a pagar por cada

unidad de producto, cuando aumenta su disposicién a pagar por cada uni-
dad de calidad ﬂ

“ RMgS,, =c

v" Las curvas de indiferencia tienen pendiente positiva
(reflejan la calidad del producto): a mayor calidad, ma-
vl yor es el precio que los consumidores estan dispuestos
© a pagar por unidad de producto, dada su disposicion a
U; pagar por cada unidad de calidad

v" Cuanto mas hacia la derecha (o hacia abajo) representan
una utilidad mayor:  rs1 5 r7®

v' Las curvas de indiferencia son lineas rectas cuya pen-

v diente es mayor cuanto mayor es la calidad de cada u-

nidad de producto: c>C
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Tema 10: Productos heterogéneos. Diferenciacion Vertical-Modelos con calidad enddgena

» Supuestos del modelo:
 Hay un continuo de consumidores que se distribuyen uniformemente en el intervalo [0,1]: hay

un consumidor por cada punto en el segmento.
* La calidad del producto se representa en el mismo segmento, de modo que cuanto mas cerca
se sitUe de uno, mayor sera la calidad del mismo.
* La posicion del consumidor denota su disposicion a pagar por cada unidad de calidad.

= Estos tres supuestos nos permiten representar la situacion de los consumidores y de las
calidades en el mismo segmento, asi como interpretar la situacion de cada consumidor

como una mayor disposicion a pagar por la cada unidad de calidad

Empresa (calidad de producto)

M e— T —
He—t o
ok

Consumidor (disposicion a pagar)
v/ Como b>a, la calidad del producto de la empresa b es mayor que la de la empresa a
v Como x;>x;, la disposicion a pagar por unidad de calidad del consumidor j es mayor que

la del i (v;>v;)

» Hay dos empresas en el mercado (la Ay la B), que ofrecen un producto de calidad distinta

(a'y b respectivamente), a precios distintos
* La utilidad que obtiene un consumidor con disposicion a pagar xe[0,1] al comprar en cada

una de las empresas es:
- ax— p, sicompraen A

* " |bx— p, sicompraenB

> Solucién del modelo: con estos supuestos tenemos definido un juego en el que las dos empre-

sas deben decidir (i) la calidad del producto que ofrecen, y (ii) el precio del producto.

» Se supone que toman las decisiones secuencialmente: primero la calidad y luego el precio.
La solucion del juego se obtiene utilizando el método de la induccion hacia atras:

* Subjuego en el sequndo periodo: las dos empresas han elegido la calidad de sus productos y

deben elegir el precio que maximiza sus beneficios.
= Para ello tienen en cuenta qué efectos tiene el precio que ponen a su producto sobre su
demanda, dado el precio que pone a su producto la empresa rival (como en Hotelling)

= La solucidn es similar a la de Hotelling: el consumidor indiferente (aquél al que le da igual
comprar el producto de la empresa A o el de la B) determina la cuota de mercado (o demanda)

de cada empresa.
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Tema 10: Productos heterogéneos. Diferenciacion Vertical-Modelos con calidad enddgena

v’ Para obtenerlo graficamente representamos en el eje horizontal el intervalo [0,1] en el que
medimos la disposicion a pagar por unidad de calidad de cada consumidor (x)

U, (B) v’ Suponemos que:

-La calidad del producto de la
empresa B es mayor que la del
producto de la empresa A
=0 (b>a)
U (IIT) ________________ - El precio del producto de la
’ empresa B es mayor que el de
la empresa A (Pg>p,)

U

x

, v En el eje horizontal medimos la utili-
| i , dad que obtiene cada consumidor si
I I

x, i x compra el producto de la empresa B
al precio pg es:

<&
<

1 —
S
o |o¥

; [ . .
x5 - Para el consumidor situado en x=0: U, =—p,

e Funcién | - Para el consumidor situado en x=pg /b: U _=b22—p, =0
89— U _, U.(B) {
X

- Para el consumidor situado en x; : U, =bx,— p; <0 (ya que x, < PTB)

|- Parael situadoenx,: U, =bx,—p,>0 (ya que x, > ”T")

v Si se calcula la utilidad de cada consumidor al adquirir el producto de la empresa A de forma
similar, se obtiene la funcion U,(A)
U U, (B)

| U.(4)

Ug(A) =4 Consumidor
Ui(B) E/Indlferente
0 whooox 1
P
—Psz

v La pendiente de la funcion U,(B) es mayor que la de la funcion U, (A) porque la calidad del
producto de la empresa B es mayor que la del de la empresa A

v" El consumidor para el que las dos funciones coinciden es el consumidor indiferente
124



Tema 10: Productos heterogéneos. Diferenciacion Vertical-Modelos con calidad enddgena

v’ La posicion de cada una de las funciones depende del precio que ponga cada empresa a su
producto:

-Si la empresa A sube su precio (la empresa B lo baja) x se desplaza hacia la izquierda.
-Si la empresa A baja su precio (la empresa B lo sube) x se desplaza hacia la derecha.

v" Del analisis anterior se deducen dos consecuencias:
-Si el consumidor con la menor disposicién a pagar compra al vendedor de calidad alta,
todo el mundo compra calidad alta.

v . (4)

U.(B)

U (4)

i:?/
1
—Pu

- Si el consumidor con la mayor disposicion a pagar compra al vendedor de calidad baja, todo
el mundo compra la calidad baja
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Tema 10: Productos heterogéneos. Diferenciacion Vertical-Modelos con calidad endégena

» Calculamos el consumidor indiferente:
U (DH=UB)=>ax—p,=bi—py—>

x: Demanda de 4
$= Pr— Py

b—a

1—x: Demanda de B

» Dada la localizacidn que cada empresa escogio en el periodo inicial, pondran el precio que
maximiza el beneficio:

Empresa A Empresa B
Pp— Py Pp— Py
Max z (a,b,p,, = == -4 Max m,(a,b,p,, = 1-—===£
{pf-}x A(a Py PB) PA( b—a J {pf}x B(a Py PB) PB[ b—a J
0%, _Ps—Ps_ Ps —0 %:[l_pjg_pﬂ}_ Pz _
op, b—a b-a 5 b—a b-a
p _Ps » :(b—a)+pA
12 . b-a 5 2
Py 3
e_2(b—a)
Pp= 3
..\ b-a 2ba) _ ba b—a
”A(avb:pA:pB): 3 [ 3b_a3 > EA(a:b):?
e e\ 2Ab-a Ab-a) _bea A(b—a
”B(a:b)pA)pB): (3 ){1_ sb_as :> ﬂA(a,b): 3 )

v" Con estas funciones de beneficio se comprueba que:

= Los beneficios de la empresa A decrecen con la calidad de su producto (07, /da < 0)
= Los beneficios de la empresa B aumentan con la calidad de su producto (87, /b > 0)

d

La empresa A fijaa=0y la B fija b=1

—

Principio de maxima diferenciacion: en este tipo de mercados las empresas se especializan en
la produccidn de un articulo con una calidad orientada a un cierto grupo de consumidores. La

Diferenciacion maxima implica que la empresa puede aumentar su poder de mercado en su
grupo objetivo
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Notas de Clase del Tema 11:

Precios no lineales
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Tema 11-Precios no lineales

1. Precios no lineales o tarifas en dos partes

> Es un tipo de discriminacion de precios: aquella situacion en la que una misma empresa
cobra precios distintos por un mismo producto a cada (grupo de) consumidor(es)

> Existen distintas formas de establecer la discriminacion de precios, ya que ésta exige que
(i) los compradores sean distinguibles por el vendedor; (ii) que no exista la posibilidad de
reventa.

» Segun como “seleccionen” las empresas a los consumidores se puede distinguir entre
dos tipos de discriminacion de precios:

» Seleccion por indicadores: cuando la informacidn sobre el consumidor es verificable
publicamente y las empresas la pueden utilizar para distinguir a los consumidores
(Carnets para el bono-bus)

* Autoseleccion: el vendedor sabe que los consumidores tienen distintas disposiciones
a pagar por el producto, pero no consigue identificarlos. Debe establecer distintas tari-
fas de precios de modo que sea el propio consumidor el que se autoseleccione (billetes
de avién, libros en pasta dura o pasta blanda, etc.)

» Otra clasificacion més utilizada es la de Pigou: discriminacion de primer, segundo o tercer
grado.

> Las tarifas en dos partes pertenecen a la discriminacion de segundo grado con autoseleccion

* Cuotas de entrada a clubs o parques de atracciones

» Tarifas de suministros: agua, electricidad, gas, teléfono

> Caracteristica principal: el coste unitario [z(g)/q] del producto no coincide con el precio por
unidad consumida.

Precios no lineales

Tarifa o precio lineal )
P o tarifas en dos partes

z(q) = p-q= Coste total z2(q)=F + p-q= Coste total

29 _ p= Coste unitario @:EnL p= Coste unitario

q 9 9

* Con la tarifa lineal el coste unitario es constante, mientras que con la tarifa en dos partes
el coste unitario es decreciente
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» Vamos a estudiar un problema de precios no lineales con los siguientes supuestos generales:
* SGlo existe una empresa que vende el producto (monopolio)

» La funcion de costes de la empresa es la siguiente: C(N,Q) =kN +¢cQ

k: coste de suministrar el bien a un consumidor adicional (coste marginal
de conexion)

siendo c: coste de producir una unidad adicional del bien (coste marginal de pro-
duccién)

N: nimero de abonados N
Q: cantidad total consumida del producto (Q = Z%J
=

* En el mercado hay M (> N) consumidores potenciales. Cada consumidor debe decidir si
consumir o no el producto que vende la empresa y qué cantidad consume del mismo

» Resolveremos el modelo en dos fases: (i) obtendremos qué condiciones debe cumplir la cuota
fija y el precio por unidad consumida para que maximicen el beneficio de la empresa, (ii) ob-

tendremos la tarifa en dos partes para el caso particular de que el consumidor tenga preferen-
cias cuasilineales

A/ El problema de la empresa: la empresa debe decidir qué cuota fija de conexion (F) y que pre-
cio por unidad consumida (P) debe poner para maximizar sus beneficios.

> Para ello debe tener en cuenta como afectan las distintas partes de la tarifa en la decision
del consumidor.

* El problema del consumidor serd maximizar su utilidad sujeto a la restriccion presupuesta-
riay a la “restriccion de participacion”

Max u; = Ui (M, ;)

Qi

sa. m+z(g) <l

e _ Restriccion de participacion, donde m;’,q; es la solucion
ui(my, ;) = i (1,0) del problema: Max u;(m;,q;) s.a. m; +2z(qg;) <1

* De la solucion al problema se obtiene la cantidad consumida por cada consumidor (g;, no
necesariamente igual para cada consumidor), la renta que le queda disponible para consu-

mir otros bienes (m;), y el nUmero de consumidores que consumen el producto [aquellos
para los que u; (m;, q;) > u;(1;,0)]

* El consumidor relevante para las decisiones de la empresa va a ser el “consumidor margi-
nal”: el ultimo consumidor que, dada la cuota de conexion y el precio por unidad consu-

mida decide adquirir el producto. Este consumidor es aquél para el que la restriccion de
participacion se cumple con igualdad:

u; (m;, ;) = u; (1;,0)
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» Los beneficios de la empresa vendran dados por:
7(N,Q) =N(F -k)+Q(P-c)
» La maximizacion de beneficios requiere que se cumplan las dos siguientes condiciones:

Efecto sobre el nimero de abonados
de una variacion en F

A

or _ @(F k) + N+8Q(P ¢)=0 0

oF oF

Efecto sobre el consumo de los abonados
de una variacion en F

Efecto sobre el nimero de abonados
de una variacién en P

or ON
T
P ﬁ(F k) + (\Q+(P C)/ 0 (2)

hd

Efecto sobre el consumo de los abonados
de una variacion en P

> En (1) el efecto total de un cambio en la cuota de conexidn sobre la cantidad consumida se
puede descomponer en dos efectos:

6Q _2Qag; QN
OF og OF ON 6F

« Si suponemos que una variacion en la cuota de conexion no afecta a la cantidad que
consumen los que ya estan conectados (&%F _ 0)

6Q QéN
oF ON oF

* Si, ademas, tenemos en cuenta que el primer término de la derivada se puede aproximar
por la variacion del consumo debida al consumidor marginal, ya que:

Q_ lim QN +AN)-Q(N) ~ (" [g’: cantidad consumida por el “consumidor marginal”]
ON AN—0 AN
0Q q,aN
oF oF
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» Luego (1) queda de la siguiente forma:

F+q'(P-c)-k 1

oN oN
CLF-K)+N+Zg(P-c)=0
aF( ) aFQ( )

F ‘SN,F‘

* La empresa podra fijar una cuota de conexion mayor (menor) en relacion al coste de
conexion cuanto:

= Menor (mayor) sea el precio que cobra por unidad de producto.

= Menor (mayor) sea la variacion del nimero de abonados cuando cambia F.

» De modo similar, en (2) el efecto total de un cambio en el precio de la unidad de producto
sobre la cantidad total consumida se puede descomponer en dos efectos:

6Q _ Qa4 , 9Q N
0P oq, 0P | N oP
_Q .

TP qa?

« Ademas, teniendo en cuenta que una variacion en 1 € en la precio de la unidad consumida
equivale a una variacion en q € en la cuota de conexion, ya que:

F+(P+)g=(F+Qq)+ pq

* Luego, si consideramos el consumidor marginal:

al Q_aQ N
5 =T E==> S = +(q) P

> Introduciendo estos cambios en la ecuacion (2) tenemos:

or ON 0Q B
e a—P( —k)+Q+—(P—c)—0

Q 2 ON
N (- k)+Q+{ap (@) }(P =0

~

‘Z,[(F )+ q(P- c)]+Q+Q(P ¢)=0

N [por (1] / g : Consumo medio

 La empresa podra fijar un precio por unidad consumida mayor siempre cuanto:

= Menor sea la elasticidad-precio de la demanda del bien

= Menor sea el efecto de una subida en el precio por unidad consumida sobre el nimero de
consumidores del bien
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B/ Resolucion del problema para el caso de preferencias cuasilineales. VVamos a estudiar la anterior
solucion para el caso de que las preferencias de los consumidores estuviesen dadas por la si-
guiente funcion de utilidad:

u; (M;, g;) = m; + &0 —%bicli2

e Las funciones de demanda de cada consumidor son: P =& —b;q;

» Las curvas de indiferencia: m= U+%biqi2 —3;0;

o “
?//////////////////////////////,
D

— a
of qi:bi 0

» Consumiran todos aquellos para los que se cumpla la “restriccion de participacion”:

my +a — b (o > 1
['0_(':+Pqi*)]+aiqi*_%bi(qi*)22'0 132
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* El consumidor indiferente sera aquél para el que la “restriccion de participacion” se
cumpla con igualdad:

i (F+Pqﬂ+aﬂf—;q(ff=|o

of

» Introducimos dos supuestos simplificadores:

* Todos los consumidores tienen la misma funcion de utilidad: esto implica que, al mismo
precio, todos consumen la misma cantidad del bien y que la cantidad del “consumidor
marginal” es igual a la cantidad media (q' = q) y sus funciones de demanda son iguales:

p=a-bg

» Todos los consumidores tienen la misma renta (l,). Esto implica que la variacion en el nume-
ro de consumidores no es “suave”: o consumen todos 0 no consume ninguno (todos son
el “consumidor indiferente™).

* Los costes de conexién son cero (k=0)

» Con estos supuestos, obtener la cuota de conexion y el precio por unidad consumida que
pondra la empresa.

* El precio por unidad consumida debera cumplir la condicion:

\_Y_/

como (g’ = q) concluimos que: PP_C:O E—

» La cuota de conexidn la fijara de modo que todos los consumidores sean indiferentes
entre comprar o0 no comprar el producto:

e e =
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» Conclusion:

* La empresa fija un precio por unidad consumida menor que en monopolio. Concretamente
fija el mismo precio que en competencia perfecta

» Mediante la cuota fija de conexion se apropia de todo el excedente del consumidor

* El bienestar social es mayor que en monopolio, pero a costa de que el excedente del
consumidor es cero (como ocurre en la discriminacion perfecta)
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