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Resumen

Ante la gran cantidad de turistas que cada afio vienen a visitar la ciudad de Malaga y
la gran cantidad de ofertas de elementos turisticos que nuestra ciudad ofrece, surge
la necesidad de desarrollar una aplicacion web (con un disefio responsive) en la que
a través de una serie de elementos turisticos que previamente estan definidos en el
sistema, el usuario pueda organizar una ruta, en la que entre otros aspectos, se
pueden seleccionar cuales de estos lugares les gustaria visitar, indicar el horario que
tendra disponible para realizar la ruta, asi como el dia de la semana y el lugar de

partida.

A través de estas preferencias elegidas por el usuario, el sistema se encargara de

planificar una ruta donde se indicara entre otros aspectos:

- Los elementos que son posible visitar atendiendo el horario y dia elegido.

- El orden en el que se deben de realizar las visitas.

- El tiempo que se debe emplear en cada visita, el cual coincide con el tiempo
medio que un usuario suele tardar en completar la visita de las instalaciones.

- Rutas graficas y paneles de indicaciones que mostraran los pasos a seguir para

ir desde un lugar turistico a otro.

Palabras clave

Turismo, rutas, ciudad inteligente, geolocalizacion, Google Maps, Google Places,

aplicacion web, responsive.



Abstract

Due to the huge quantity of tourists who visit Malaga city every year and the variety of
tourist elements offered, the necessity of developing a web application has arised
(with a responsive design) in which through out severals touristic elements previously
defined by the system, the user could organize a route to select which of those places
he/she would like to visit, indicate the time available for making the route and also the

day of the week and place to departure, among other aspects.

Throughout those preferences choosen by the user, the system will plan a route where

those among other aspects will be indicated:

- The elements available for visiting according to the choosen time and date

- The order in which those visits must be done

- Thetime needed in each visit, wich must concide with the average time the user
use to take in finishing the visit to the facilities

- Graphical routesand indication panels which will show the steps to be followed
for going from one tourist spot to another one.

Keywords

Sightseeing, routes, smart city, geolocation, Google Maps, Google Places, web

appliccation, responsive.
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Capitulo 1. Introduccién

1.1 Introduccién

Malaga es una gran ciudad turistica, tanto que en el afio 2017 obtuvo
aproximadamente 1,3 millones de turistas; pero ademas de sol y playa, Malaga ofrece
una gran variedad de elementos de turismo cultural que esta siendo promocionada

actualmente (museos, iglesias, edificios, jardines, ...).

El problema con el que se encuentran los turistas que vienen a la ciudad, es que al
haber tanta oferta puede ser complicado decidir qué cosas visitar, si tendran el tiempo
necesario para ir a todas, qué horario tienen, en qué orden realizar las diferentes

visitas, tiempo del que dispondremos durante esta...

Aunque existen diversas alternativas que ofrecen guias y rutas turisticas, éstas
tienden a ser estaticas, sin tener en cuenta el tiempo que tendra disponible el visitante,
los horarios disponibles para realizar las visitas de los elementos turisticos, punto de

partida y quizds no estan actualizadas.

Este Trabajo Final de Grado consistira en el desarrollo de una aplicacion web, en la
que, a través de una serie de elementos turisticos predefinidos en el sistema (que
pueden ser modificados, afladidos y eliminados por el gestor del sitio web), el usuario
puede seleccionar cuales de estos les gustaria visitar, indicar cuél es el horario que
tendra disponible para realizar la ruta, asi como el dia de la semana y el lugar de

partida donde desea comenzar su ruta.

Atendiendo todos estos requerimientos por parte del usuario, el sistema se encargara
de planificar una ruta (siempre que sea posible), donde se indicara entre otros

aspectos:

- Los elementos turisticos que son posible visitar atendiendo las preferencias del
usuario.

- El orden en el que se debe de realizar las visitas a los diferentes lugares
turisticos.

- El tiempo que se debe emplear en cada visita, el cual coincide con el tiempo
medio que un usuario suele tardar en completar la visita de las instalaciones.

- Rutas graficas y paneles de direcciones que indicaran los pasos a seguir para
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ir desde un lugar a otro.
Dada la gran cantidad de teléfonos inteligentes que existe en la actualidad, el disefio
de la aplicacion web sera totalmente responsive, para que nos permita que el disefio

se adapte al dispositivo, sin importar el tamafio de pantalla que este utilice.

1.2. Objetivos

En este trabajo final de grado se presentan dos principales objetivos.

Por una parte, tenemos un objetivo principal: el sistema debera de ser capaz de
planificar rutas turisticas, atendiendo una serie de requerimientos por parte del
usuario, como puede ser la ubicacion de inicio, el horario disponible y el dia que se

desea realizar la ruta turistica.

A través de un horario de apertura y cierre definido para cada uno de los elementos
turisticos que se encuentran registrados en el sistema, asi como su posicion de
localizacion, se ofrecerd, si es posible, una ruta que se adecue a los requerimientos

del usuario.

El otro objetivo al que se encomienda este proyecto software, es la de emplear
técnicas de disefios web tipo responsive, que se encarguen y nos permitan visualizar
una misma pagina en los diferentes tipos de dispositivos desde los que se puedan

acceder al sistema, sin importar el tamafio y tipo de pantalla que estos tengan.

Aunque este segundo objetivo no sea el principal, es también muy importante, ya que
actualmente el uso de dispositivos moviles para navegar por la web ha crecido
considerablemente, de hecho, se podria decir que los dispositivos moviles superan
como dispositivo de acceso a la web a los PC convencionales, ya que disponemos de

ellos gran parte del dia.
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1.3. Estructura

La memoria se encuentra estructurada por capitulos, los cuales se describen a

continuacion:

e Capitulo 1. Introduccion. En esta parte comentaremos un pequefio resumen de
lo que trata el proyecto, asi como los objetivos que deberemos conseguir en el

desarrollo del sistema.

e Capitulo 2. Estudio de Mercado. Se define una vision general de las
caracteristicas que ofrecen los servicios que prestan “la competencia”, y se

comenta una conclusion.

e Capitulo 3. Tecnologias y herramientas utilizadas. Describe las tecnologias que
se han utilizado en el desarrollo del sistema, asi como las herramientas con las

gue se ha llevado a cabo la codificacién y despliegue de la aplicacion.

e Capitulo 4. Analisis del Sistema. Se definen los roles, requisitos funcionales y

no funcionales del sistema, asi como la definicibn de casos de uso.

e Capitulo 5. Modelado e Implementacion del Sistema. Se indica los diagramas
de secuencia, se describe la base de datos que usara el sistema y como se

calculan las rutas turisticas internamente.

e Capitulo 6. Pruebas. Se describen una serie de pruebas que se han realizado

para comprobar el correcto funcionamiento del sistema.
e Capitulo 7. Conclusiones y lineas futuras. Se describen las conclusiones en la
realizacion del proyecto y algunas mejoras que puede hacer que nuestro

sistema sea mas atractivo y eficaz a la hora de calcular las rutas turisticas.

e Capitulo 8. Bibliografia. Se define el conjunto de referencias consultadas

durante la realizacién de este Trabajo Fin de Grado.

13



14



Capitulo 2. Estudio de Mercado

2.1. Introduccion

Antes de desarrollar la aplicacion, se realiz6 un estudio de mercado para tener una
vision general de las caracteristicas que ofrecen los servicios que prestan “la

competencia”, y tener asi una vision global del producto que deseamos desarrollar.

Concretamente se describen tres herramientas web que ofrecen la posibilidad de

realizar rutas turisticas:

= Malaga Turismo
= Spain.info

= Espafia es cultura

2.2. Malaga Turismo

Mélaga Turismo [1] pone a disposicion de los ciudadanos una pagina web en la que

se indica la posibilidad de realizar tres tipos de rutas.

Principalmente los tipos de rutas se diferencian por el nimero de dias que tenemos

para realizar la ruta, encontrandonos tres opciones disponibles:

- Maélaga en 8 horas
- Maélaga en 2 dias

- Mélaga en 3 dias
Estas rutas son estaticas, donde se indica qué ver y qué hacer en la ciudad de Malaga.

Cada ruta contiene diferentes elementos turisticos predefinidos que se pueden
conocer, desde visitar una parte de Malaga en 8 horas de duracion, hasta realizar una
ruta planificada de una duracion de 3 dias, donde podremos conocer un poco mejor

la ciudad malaguefia.
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QUE VER Y HACER RUTAS

Figura 2.1. Panel de rutas

Fuente: http://www.malagaturismo.com/es/secciones/rutas/13

2.3. Spain.info

Otra alternativa que nos encontramos para realizar rutas turisticas es el sitio web
Spain.info [2].

Dicha web tiene predefinidas diferentes tipos de rutas, pero al igual que la alternativa
anterior estas rutas son estaticas y descriptivas, sin tener en cuenta preferencias del

usuario.

Generalmente nos da la posibilidad de buscar rutas filtrando por comunidad

autébnoma, diferencidndolas en cuatro principales categorias:

- Rutas urbanas
- Rutas culturales
- Rutas tematicas

- Rutas entre pueblos

16



Figura 2.2. Categorias de rutas

Fuente: https://www.spain.info/es/que-quieres/rutas/

2.4. Espaiia es cultura

Espafa es cultura es una mas de las alternativas web [3] que nos da la posibilidad de
realizar rutas por las diferentes ciudades de Espafa. Esta alternativa ofrece diversos

tipos de rutas, que van desde rutas gastrondmicas hasta rutas monumentales.

Cabe destacar que al igual que las anteriores alternativas, estas rutas también son

estaticas, sin tener en cuenta requerimientos del usuario.

2.5. Conclusion

Después de realizar el estudio de herramientas similares que existen en la actualidad,
cabe destacar que se trata de una aplicacion muy innovadora, ya que parece ser que,
actualmente, no existen sistemas que te permitan realizar una ruta turistica atendiendo
preferencias y horarios de los usuarios, sino que las soluciones que se ofrecen son
rutas estaticas y sin tener en cuenta los requerimientos que pueda tener la persona

gue utilice la herramienta.
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Capitulo 3. Tecnologias y herramientas utilizadas

En este capitulo se comentan las diferentes tecnologias que se usaran en el proceso
de desarrollo de la aplicacion web, asi como las herramientas que se utilizaran en la

codificacion y despliegue del sistema.

3.1. HTML5

El proyecto consiste en una aplicacion web, por lo tanto, gran parte sera desarrollada
a través de HTML 5 [4], un lenguaje de marcas de hipertexto para la elaboracion de

paginas web.

Se ha decidido utilizar este lenguaje ya que se considera uno de los lenguajes web
mas importante y sus elementos son compatible practicamente con todos los

navegadores que existen en la actualidad.

3.2.CSS 3

Para separar la estructura del documento web de su disefio, se utilizan varias hojas
de estilos en cascadas (CSS) [5] dependiendo del apartado de la aplicacion a
presentar, lo que nos permitira disefiar una web que sea visualmente llamativa de cara

al usuario de forma intuitiva y sencilla.

3.3. JavaScript y JQuery

Para crear contenido dinamicamente, controlar la introduccion de datos en los distintos
formularios que ofrece el sistema y sobre todo, para controlar los diferentes eventos
que se produciran, se utilizarq JavaScript [6] y JQuery [7]; el primero de ellos es un
lenguaje de programacion que usualmente se utilizan en el desarrollo de una
aplicacion web, mientras que el segundo es un framework muy popular de dicho

lenguaje

Al igual que muchas librerias, para poder utilizar JQuery tendremos varias opciones.

Podemos descargarnos su libreria e incluirla en nuestro proyecto, o bien, incluir la
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CDN gue contiene dicha libreria compilada y que nos permitird hacer uso de todas sus

funcionalidades. En nuestro caso se ha optado por utilizar el CND de JQuery.

<script src= >
</script>

Figura 3.1. Inclusion de JQuery

La inclusion de JQuery se tendra que hacer en todas las paginas donde se quiera

hacer uso de este framework.

3.4. PHP

Para controlar la funcionalidad que ofrece el sistema (back-end) se utilizara PHP [8],
un lenguaje de programacién de codigo abierto bastante popular en el desarrollo web,
al poder ser incrustado dentro del HTML, el cual nos permitird generar paginas web

dindmicas.

3.5. AJAX

Ajax [9] es una técnica que se suele emplear en el desarrollo web para permitir
desarrollar aplicaciones interactivas mientras se mantiene la comunicacion asincrona
con el servidor. A través de esta tecnologia podremos realizar cambios en el contenido

HTML sin necesidad de recargar la pagina en la que nos encontremos.

3.6. Bootstrap

Otra de las tecnologias que utilizaremos en el desarrollo del sistema sera Bootstrap
[10], un framework desarrollado por Twitter, que permite el desarrollar sitios web
responsive que nos facilitard que nuestra aplicaciéon se adapte a dispositivos que

tengan diferentes tipos de pantallas.

Existen diferentes métodos de instalacion/uso del framework al igual ocurre con

JQuery, en nuestro caso utilizaremos la CDN de Bootstrap, que contiene la version
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compilada del CSS y JavaScript de Bootstrap, por lo que solo tendremos que incluirlo
en la cabecera de todas las paginas de nuestro proyecto donde hagamos su uso, tal

y como se indica el manual oficial.

<link rel=
href=

<script
src=
></script>

Figura 3.2. Inclusion de CSS y JavaScript de Bootstrap.

Para poder utilizar los plugins JavaScript de Bootstrap, previamente tendremos que
incluir en nuestro proyecto la libreria jQuery, tal y como se muestra en la Figura 3.1,

ya que la mayor parte de dichos plugins hacen uso de dicha libreria.

Por otra parte, Bootstrap contiene algunas funcionalidades que hacen uso de una
potente libreria JavaScript llamada Popper [11], que nos permitira utilizar, entre otros
aspectos, la tecnologia AJAX, la cual nos facilita la creacion de elementos
emergentes, mends, alterar contenido de una pagina HTML sin necesidad de

recargarla.

Al igual que con Bootstrap y JQuery, tendremos que incluir las librerias en nuestro

proyecto para poder utilizarla, tal y como se muestra en la Figura 3.3.

<script
src=
></script>

Figura 3.3. Inclusién de Popper.
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3.7. Google Maps JavaScript APl y libreria Places de Google

Para el calculo, uso y gestion de las rutas, se usara la APl JavaScript de Google Maps
[12], ya que dispone de grandes y complejas funciones que nos permitirdn obtener y

disefiar rutas sin grandes esfuerzos de programacion.

Para poder utilizar dicha API, tendremos que crear un proyecto y solicitar una clave,
llamada APl KEY, ya que gran parte de los servicios que ofrece Google requieren

autenticacion.

You're all set!

You're ready to start developing with Google Maps JavaScript API

0

Figura 3.4: Ejemplo API KEY Google Maps JavaScript API.
Fuente: https://developers.google.com/maps/documentation/embed/get-api-key

Esta API KEY sirve para, entre otros aspectos, controlar el numero de peticiones que
se realizan a google, de manera que con esta clave podremos hacer 1000 peticiones

diarias a google gratuitamente.

Si se requieren de mas peticiones se debera de solicitar una tarifa de pago que se
acorde al numero de peticiones que se prevén gque se realicen diariamente, o
simplemente el nimero de peticiones aumentard hasta 150000 con registrar una

tarjeta de crédito y poder validar la identidad del usuario.

Para poder utilizar esta API, tendremos que incluirla en las cabeceras de todas las

paginas de donde se hagan uso, tal y como se muestra en la Figura 3.5
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<script
src=

</script>

Figura 3.5: Inclusion de Google Maps JavaScript API.

Para posteriores configuraciones del proyecto creado (como habilitar nuevas APIs,
gestionar estadisticas de uso,...) podremos acceder a la plataforma Cloud de Google
[13].

Por otra parte, utilizaremos la libreria Places de Google [14], que nos permitird obtener
la localizacién geogréfica e informacion adicional bastante detallada a la hora de
definir la ubicacién de los lugares turisticos. Para su uso afiadiremos la clausula

libraries=places a la inclusién de Google Maps JavaScript API.

<script
src=

<[script>

Figura 3.6: Inclusion de Google Maps JavaScript API y libreria Places de Google.

3.8. MySQL

Como sistema gestor de la base de datos que hard uso nuestro sistema se utilizara
MySQL [15], al tratar bases de datos de cddigo abierto y que ademas es bastante

popular de usar en entornos de desarrollo web.

3.9. XxAMPP

Se hard uso de XAMPP [16] ya que ofrece la particularidad de tener integrado el
servidor web Apache donde se desplegara nuestra aplicacion, el sistema gestor de

base de datos y el intérprete de los scripts de PHP.
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3.10. Brackets

Para la codificacion de la aplicacion web se hard uso del editor de texto llamado
Brackets [17], ya que nos permitira, entre otros aspectos, obtener una conexion en
tiempo real con nuestro navegador web, lo que nos da la posibilidad de ver
instantaneamente los cambios que realicemos en los ficheros HTML y CSS de nuestra

aplicacion.

Utilizaremos dos plugins que nos permitirda desarrollar nuestro sistema con mas
facilidad; utilizaremos el plugin llamado PHP SmartHints [18], que nos ofrecera
sugerencias de autocompletado de palabras claves de PHP como pueden ser nombre
de funciones, variables y costantes; y utilizaremos el plugin llamado PHP Syntax Hint

[19], que nos ayudara con la sintaxis de PHP y consultas MySQL.
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Capitulo 4. Analisis del sistema

En este capitulo describiremos los requisitos funcionales y no funcionales del sistema,

asi como la definicién de casos de uso.

4.1. Roles del sistema

En el sistema se han definido una serie de perfiles que se diferencian generalmente

en los privilegios de acceso que estos usuarios tengan definido.

Cuando hablamos de privilegios de acceso, nos referimos a los permisos que tiene un

usuario para utilizar las diferentes funcionalidades que el sistema nos ofrece.
Los perfiles que se han definido son los siguientes:

» Suaper Administrador
= Administrador

» Usuario normal o sin privilegios

4.2. Requisitos Funcionales

RF-001 Registro

Cualquier usuario podra registrarse en el sistema. Para ello debera utilizar un nombre
de usuario que no se encuentre registrado previamente, asi como un correo que no

se encuentre dado de alta.

Por defecto, el usuario no tendra el perfil de “Super Administrador” ni de

“Administrador”, si no que tendra el perfil de usuario normal o sin privilegios.

RF-002 Login
Para acceder al sistema se requerira de un control de acceso mediante un identificador

de usuario y clave. Dicha clave sera almacenada en la base de datos a traves de PHP,
usando un algoritmo de hash de Unico sentido.
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RF-003 Gestionar rutas
Cualquier usuario registrado en el sistema podra planificar una ruta con la posibilidad

de elegir una serie de elementos a tener en cuenta al realizar la planificacion.

El sistema sera capaz de mostrar rutas graficas y paneles de indicaciones que
mostraran los pasos a seguir para ir desde un lugar turistico a otro, siempre y cuando

sea posible obtener una ruta.

También se indicara informacion relativa a la ruta turistica.

RF-004 Afadir Lugar Turistico

El usuario con perfil de “Administrador” o “Super Administrador” tendra la posibilidad
de afadir nuevos lugares turisticos al sistema, sin posibilidad de afiadir duplicados en

nombre y/o posiciones GPS.

RF-005 Editar Lugar Turistico

El usuario con perfil de “Administrador” o “Super Administrador” tendra la posibilidad
de editar los lugares turisticos que se encuentren registrados en el sistema, sin

posibilidad de tener duplicados en hombre y/o posiciones GPS.

Concretamente se podran crear, consultar, editar y eliminar cualquier lugar turistico

gue se encuentre definido.

RF-006 Gestionar Categorias

El usuario con perfil de “Administrador” o “Super Administrador” tendra la posibilidad
de gestionar las categorias que se encuentren definidas en el sistema, sin posibilidad

de tener duplicadas en nombre.

Concretamente se podran crear, consultar, editar y eliminar cualquier categoria que

se encuentre definida.
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RF-007 Gestionar Usuarios

El usuario con perfil de “Super Administrador” tendra la posibilidad de gestionar

algunos aspectos de otros usuarios que no tengan permisos dicho perfil.

Concretamente se podra consultar eliminar, conceder perfil de “Administrador” y
conceder perfil “Usuario normal” a cualquier usuario con perfil diferente de “Super

Administrador”.

RF-008 Mi Perfil

Cualquier usuario registrado en el sistema tendra la posibilidad de editar sus datos
personales y su contrasefia de acceso, pero no sera posible modificar el nombre de

usuario.

RF-009 Cerrar sesion

Cualquier usuario que tenga una sesion abierta, podra cerrarla y salir del sistema.

4.3. Requisitos No Funcionales

RNF-001 Usabilidad

El sistema debera tener una interfaz intuitiva y ordenada, de forma que el aprendizaje

de uso de la aplicacion requiera el minimo tiempo y esfuerzo.

RNF-002 Portabilidad

El sistema podr& ser accesible desde cualquier sistema que tenga acceso a Internet,

sin importar la arquitectura que este tenga.

RNF-003 Facilidad de mantenimiento

El sistema podra ser actualizado sin dificultad y se podran afiadir nuevas

caracteristicas y funcionalidades después de su puesta en produccion.
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4.4. Casos de uso

El diagrama de casos de uso de nuestro sistema se muestra en la Figura 4.4.
Adicionalmente en este capitulo se describiran cada uno de estos, donde indicaremos

una tabla con los siguientes aspectos:

= Nombre del caso de uso.

= Descripcion abreviada.

» Pre-condiciones para poder realizar la accion.
» Requisitos que se deben de cumplir.

» Requisito funcional que cumple.

= Actores que intervienen.

v Nuevo Lugar Usuarios

A Editar Lugar

Administrador Categorias

A
- Rutas turisticas en Malaga

uper Administrador

Mi perfil

Login /

Usuario normal '/

Cerrar sesion

> Registro

Usuario extemo

Figura 4.4. Casos de uso
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4.4.1. Registro

Nombre Registro
Descripcion | Crear un nuevo usuario en el sistema
Pre- No puede existir ninguna sesion activa
condiciones
No se podra utilizar un nombre de usuario o
Requisitos contrasefa que ya se encuentre definido en
el sistema
Requisito
funcional RF-001 Registro
gque cumple
Actores Cualquier usuario

4.4.2. Login

Usuario

Registro

Y

Figura 4.4.1. Caso de uso de Registro

Nombre Login
Descripcidn | Acceso identificado en el sistema
Pre- No puede existir ninguna sesién activa
condiciones

El usuario debe de encontrarse registrado en
Requisitos | el sistema
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Requisito
funcional RF-002 Login
gue cumple
Actores Cualquier usuario registrado
» Acceso al sistema
Usuario

Figura 4.4.2. Caso de uso de Login

4.4.3. Gestionar rutas

Nombre Gestionar rutas

El sistema intentara calcular una ruta a

Descripcion | traves de los requerimientos del usuario

Pre- El usuario debe de haber iniciado sesién en

condiciones | el sistema.

Debe de existir elementos turisticos

Requisitos | definidos en el sistema

Requisito

funcional RF-003 Gestionar Rutas
gue cumple

Actores Cualquier usuario registrado

—_— Gestionar Rutas

Usuario

Figura 4.4.3. Caso de uso Gestionar Rutas
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4.4.4. Ahadir Lugar Turistico

Nombre Afadir Lugar Turistico

Crear un nuevo lugar turistico en el sistema

Descripcion

Pre- El usuario debe de haber iniciado sesién en

condiciones | el sistema

Debe existir al menos una categoria
definida
Requisitos No pueden existir dos lugares con el mismo

nombre o ubicacion

Requisito
funcional RF-005 Afadir Lugar Turistico
gue cumple
Usuarios con el perfil de “Super
Actores Administrador” o “Administrador”
| —> Afiadir Lugar -
Super Administrador Administrador

Figura 4.4.4. Caso de uso Anadir Lugar Turistico
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4.4.5. Editar Lugar Turistico

Nombre Editar Lugar Turistico

Editar las caracteristicas de un lugar

Descripcion | turistico

Pre- El usuario debe de haber iniciado sesién en

condiciones | el sistema

Debe existir al menos un elemento turistico
definido
Requisitos No pueden existir dos lugares con el mismo

nombre o ubicacion

Requisito
funcional RF-006 Editar Lugar Turistico
gue cumple
Usuarios con el perfil de “Super
Actores Administrador” o “Administrador”
| —> Editar Lugar «—
Super Administrador Administrador

Figura 4.4.5. Caso de uso Editar Lugar Turistico
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4.4.6. Gestionar Categorias

Nombre Gestionar Categorias

Crear, buscar, editar y eliminar categorias
Descripcion | del sistema
Pre- El usuario debe de haber iniciado sesion en
condiciones | el sistema

Debe existir al menos una categoria

definida
Requisitos No pueden existir dos categorias con el

mismo nombre
Requisito
funcional RF-007 Gestionar Categorias
gue cumple

Usuarios con el perfil de “Super
Actores Administrador” o “Administrador”

Anadir Categorias Editar Categorias
‘:lncl‘ude> <Incl}1dg
—>» | Gestionar Categorias A €———
Super Administrador <|ncl§1de;' \\‘<Inc_[9de> Administrador
L Mgy
Buscar Categorias Eliminar Categorias

Figura 4.4.6. Caso de uso Gestionar Categorias
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4.4.7. Gestionar Usuarios

Nombre Gestionar Usuarios
Buscar, eliminar, conceder perfil de
‘Administrador” o  conceder perfil de
Descripcion | “Usuario normal” a cualquier usuarios que
no tengan el perfil de “Super Administrador”
Pre- El usuario debe de haber iniciado sesién en
condiciones | el sistema
Debe existir al menos un usuario con el
Requisitos perfil de “Administrador” o “Usuario normal”
Requisito
funcional RF-008 Gestionar Usuarios
gue cumple
Usuarios con el perfil de “Super
Actores Administrador”
Conceder permisos de Revocar permisos de
administrador administrador
:nclyde> <Incl_ude">7
> Eliminar Usuarios
b <|ncl}Jde>
—> | Gestionar Usuarios ::<Include>

Super Administrador

Figura 4

X Buscar Usuarios

.4.7. Caso de uso Gestionar Usuarios
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4.4.8. Mi Perfil

Nombre Mi Perfil

Modificar datos personales y contrasefa de

Descripcion | acceso del usuario en sesion

Pre- El usuario debe de haber iniciado sesién en

condiciones | el sistema

Requisitos

Requisito

funcional RF-009 Perfil

gue cumple

Actores Cualquier usuario registrado

)\ 4

Mi Perfil

A

Usuario

Figura 4.4.8. Caso de uso Perfil

4.4.9. Cerrar sesion

Nombre Cerrar sesion

Descripcion | Desconexion del sistema

Pre- El usuario debe de haber iniciado sesiéon en

condiciones | el sistema

Requisitos

Requisito

funcional RF-010 Cerrar sesion

gue cumple

Actores Cualquier usuario registrado
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» Cerrar sesion

Usuario

Figura 4.4.9. Caso de uso cerrar sesion
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Capitulo 5. Modelado e Implementacion del Sistema

En este capitulo indicaremos los diagramas de secuencia que se han definido para
cada caso de uso, se describira la base de datos que usara el sistema y cOmo se

calculan las rutas turisticas internamente.

5.1. Diagramas de Secuencia

Para cada uno de los casos de uso que se han definido, se ha creado un diagrama de
secuencia, donde se muestra de forma visual como es la interacciéon del usuario ante

las diferentes partes del sistema que nos podremos encontrar.

Registro

Vista Rutas en

Vista Registro Servidor BBDD Malaga

Resultado
registro

Figura 5.1.1. Diagrama de secuencia de Registro
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X el B ==t

1.Introducir datos de login()

2.Envio de datos al servidor()

3.Verificar datos de login()
B e
1 3.1 Respuesta verificacion()
Resultado]

[Datos correctos] 2

H 4. iniciar sesion() ﬂ
[Datos incorrectos]

i= 5. Error al iniciar sesion() i

Figura 5.1.2. Diagrama de secuencia de Login

Usuario
s — P = = - .
E Vista Rutas para | Subvista Rutas
;i — | Servidor { BBDD l oo
1.Seleccionar datos de ruta() =}
: 2 Envio de datos al servidor() |
: |
3. Solicitar datos de trayectorias e
S N 31, Respuesta de ayectorias) ¢
s conectn u 4 mostrar ruta() ﬂ

[Ruta incorrecta]

i‘ 5. Error al cacular ruta() i

Figura 5.1.3. Diagrama de secuencia de Gestionar Rutas
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ey

Usuario

1.Introducir datos del lugar()

2 Envio de datos al servidor()

3. Comprobar datos del lugar()

............................................ 4]

3.1 Respuesta comprobacion()

4. Edntar lugares()

[Lugar correcto] u

[Lugar incorrecto]

i_ 5. Error al crear lugar() i

Figura 5.1.4. Diagrama de secuencia de Nuevo Lugar
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i |

1.Seleccionar lugar a editar()

Vista Editar
Lugares

2 Envio del idLuagar al servidor()

5. Mostrar Datos()

==

3. Enviar idLugar()

Subvista Editar

... 51 Delos del garq)

4. Solicitar datos del ugar()
—

-3

6. Peticion de edicion()

6.1. Envio de datos del lugar()

7. Actualizar lugar()

71 de izacidn()

8. Enviar )

9. Avisar al usuariof)

Figura 5.1.5. Diagrama de secuencia de Editar Lugares
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1 Seleccionar la calegoria 8 edtar)

-
10 Mastal panel de smbn)
—m
2. Pabicibn de modificacion) o
N -
3 Enviar categoria modificasdall
4, Modificar cabegoris]) N
5. Actualizas vistal)
T
Crear Calegoria
Ubsnainios

—10

igla Calegorias Serddor =

1. introducr & nombne de la ﬂ'llgﬂfil._
¥ mandar pelicion de creacionl)

2. Erviar nueva categorial)

3. Crear catagorial)

{31mmmﬂm?J

4, Aclualgar vishal)

Figura 5.1.6. Diagramas de secuencia de Edicién y creacion de una categoria
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Elminar Calegoria

Utsuarip

T mmwm| | Banvidor ‘

1. Mandar peficion de eiminacitng) _

2. Enviar categana & lmina)

)
-

3. Eiminas categorial)

{*'W-*Emm'1

4, Actualizar vista()

.

Figura 5.1.7. Diagramas de secuencia eliminaciéon de una categoria
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_ usares |

Asagnar parfil
“Usuaria Mormal”

Usuaria

Vigla Usuarios Sarvacdor BEDD

1. Mandar EEH}H & reyocacioni|

"
-

2. Enviar ususanio @ revocar parfil[)

1 Raevocar peril de usuario Administradon)

11 RESpUESIA 32 re30C A

{ -----------------------------------------
4. Achualizar vistal)
-
Asagriar prfil
"Adminisirador
Usiarip

Vista Usuanios Serwdon BB00D

1. Mandar palicitn 08 ooncesiong

"
ra

£ [Efiar usuaro a conceder perfif]

3 Concagier parfil de usuang Adminsiraderl

3 1 Respuesta o conceskdn)

4. Acualizar vista])

Figura 5.1.8. Diagramas de secuencia de revocacion y concesion de permisos de

usuarios
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Eliminar usisario |

Usuario

‘Visla Usuarios Servdo Be0D

1. Mandar peficibn de eiminaciéni)

e
—-
2. Enviar usisang a eiminar()

3. Ebminar usuariol)

L

PO L ok e e

4. Aciualizar vistal)

Figura 5.1.9. Diagrama de secuencia de eliminacién de un usuario

4
Usuario

' Vista Pari Servidor BEDD

1. Mandar peticion de modificacion()

2. Enviar datos del usuario()

3. Peticion de aclualizacion()

v

3.1 Respuesta de aclualizacking)

4 Actualizar vista()

Figura 5.1.10. Diagrama de secuencia modificar perfil

44



Cerrar sesion

Usuario

Todas las vistas Servidor Vista Login

1 Carrar eacif
Cerrar sesion

2. Enviar peticion de desconexién 3. Redirigir a Login

Figura 5.1.11. Diagrama de secuencia cerrar sesion

5.2. Base de Datos

Para el almacenamiento sistematico de la informacion necesaria para que el sistema
funcione, se ha utilizado una base de datos relacional, la cual se administra con el

sistema gestor de bases de datos MySQL.

5.2.1. Modelo Relacional

El modelo relacional se muestra en la Figura 5.2.1.1.
Como podemos observar, tendremos varias relaciones:

» Por una parte, se relacionara los lugares turisticos con los horarios de apertura
y cierre, de manera que un lugar turistico pueda tener el horario definido para

los diferentes dias de la semana.
= Por otra parte, tenemos una relacion entre los lugares turisticos y las

categorias, de forma que un lugar turistico siempre pertenecera a una

categoria.
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" usuario - " lugares v ] horarios ’

dUsuario INT(250) diugar INT(250) ?idugar INT(250)

NombreUsuario VARCHAR(E0) Nombre VARCHAR(S0) DiaSemana VARCHAR(10)
Nombre VARCHAR(50) DumdonMedaINT(3) [ ——————— —H+Q @ Apertura VARCHAR(2)
Apelides VARCHAR (120) Purtuacon DECIMAL(2,1) Hor Apertura TIME
CorrecElactronico VARCHAR(120) Descripcion LONGTEXT HereCarr= TIME
Password VARCHAR(255) # Categoria INT(250) [ E— .
Administrador VARCHAR(20) Lattud VARCHAR(80) :

> Longitud VARCHAR(E0) £

> | categorias ¥
dCategoria INT(250)

Nombre VARCHAR(E0)

[

Figura 5.2.1.1. Modelo relacional del sistema

5.2.2. Tablas

La base de datos que hara uso nuestro sistema se compondra de 4 tablas principales,

las cuales se describiran a continuacion.

5.2.2.1. Tabla Usuario

La tabla Usuario mantiene la informacion personal de cada usuario registrado en el

sistema. Concretamente los campos que contienen son los siguientes:

o idUsuario: Numero entero generado autométicamente por el sistema. Sera

utilizado como clave primaria, por lo que sera unico.

o NombreUsuario: Contiene el nombre de usuario que se utilizara para la
autenticacion en el sistema. No pueden existir nombres de usuario

duplicados. El tamafio maximo permitido es de 80 caracteres.

o Nombre, Apellidos y CorreoElectronico: son campos de informacion
personal del usuario. Los tamafios maximos para estos campos son de 50,

120 y 120 caracteres respectivamente.

o Password: Clave de acceso al sistema, sera almacenado usando un

algoritmo de hash fuerte de Unico sentido, que ofrece la funcion
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password_hash() de PHP. Se podra almacenar hasta una clave de 255

caracteres.

o Administrador: valor para indicar si el usuario tiene perfil de “Super
Administrador” (valor SuperAdministrador), “Administrador” (valor Si), o

“Usuario normal” (valor No)

5.2.2.2. Tabla Categorias

La tabla Categorias se compone de dos campos; el campo idCategoria que sera un
ndmero entero Unico generado automaticamente por el sistema y que formara la clave
principal de la tabla; y el campo Nombre, para definir como se llamaran las diferentes

categorias que se definan en el sistema.

El nombre de la categoria no podra superar los 80 caracteres.

5.2.2.3. Tabla Lugares

La tabla Lugares dispone de la informacion general de los elementos turisticos que

sera posible de visitar por el usuario. La forma los siguientes campos:

o idLugar: Es un niumero entero generado automaticamente por el sistema.

Sera utilizada como clave primaria por lo que sera unico.

o Nombre: Campo de texto que indica el nombre del lugar turistico. El tamafio

maximo sera de 80 caracteres.

o DuracionMedia: Numero entero que indica (en minutos) la duracion media
gue suele pasar las personas en el lugar turistico cuando lo visita. El tamafio
maximo seran nameros de 3 cifras, despreciandose los decimales que este

pueda tener.

o Puntuacién: Numero de estrellas (hasta un maximo de 5.0) con el que se
valora el lugar turistico. Los digitos decimales superiores a la décima seran

despreciados.
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O

Descripcién: Campo de texto que contiene una descripcion del lugar
turistico. El tamafio maximo de la descripcion derd de 4.294.967.295

caracteres.

Categoria: Clave foranea a la tabla Categorias, indica el idCategoria al que

pertenece el lugar turistico.

Latitud y Longitud: Como su nombre indica, mantiene la informacion de la
latitud y la longitud donde se encuentra situado el lugar turistico. El tamafio

maximo para ambos campos es de 80 caracteres.

5.2.2.4. Tabla Horarios

La tabla Horarios contiene informacion acerca de la apertura de un lugar turistico para

cada dia de la semana, concretamente los campos que contiene se definen a

continuacion.

O

idLugar: Valor entero que indica el idLugar al que pertenece el horario
definido.

DiaSemana: Contendra un valor de texto, donde se indicara el dia de la
semana al que corresponde el horario. Estos dias seran especificados en

inglés (Monday, Thuesday, Wednesday,..., Sunday).

Apertura: Contiene el valor Si o el valor No, dependiendo si el dia de la

semana al que pertenezca esta abierto el lugar turistico o no lo esta.

HoraApertura: Contiene la hora en la que el lugar turistico estara abierto
para la disposicion al publico. Podré ser un valor nulo dependiendo si el dia
para el que se defina la hora de apertura no esta abierto el lugar turistico.

HoraCierre: Contiene la hora en la que el lugar turistico estara cerrado para
la disposicion al publico. Podra ser un valor nulo dependiendo si el dia para

el que se defina la hora de cierre no esté abierto el lugar turistico.
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Para la inicializacién y configuracién de la base de datos se proporcionara un script

llamado “inicializarBD.sql” que se encargara de este proposito.

5.3. Calculo de Rutas

El calculo de las rutas turisticas que nos ofrece el sistema se gestionara de dos formas
diferentes, las cuales dependeran del numero de elementos turisticos que deseemos

visitar.

Si el nimero de elementos planificados en la ruta es menor o igual a 8, se calcularan
todas las posibles permutaciones de rutas y se escogera la que nos ofrezca un mejor

resultado de todas ellas.

Por otra parte, si el nUmero de elementos que deseamos planificar en nuestra ruta
supera a los 8 elementos, tendremos el problema que habra algin momento en el que
no se podran calcular todas las permutaciones de estos elementos, debido a la gran
cantidad de combinaciones que se deberian de computar y la cantidad de recursos

hardware que se necesitarian para ello.

En este caso, o que haremos sera calculara una serie de permutaciones aleatorias
gue se consideren oportunas y se afiadira una nueva entrada que consistira en ir
visitando el lugar mas préximo al que nos encontremos previamente, comenzando
desde el punto de partida de la ruta. De todas estas posibilidades de rutas el sistema

nos ofrecera la que considere mejor.

Para considerar que una ruta es mejor que otra, se tendran en cuenta los detalles que

se describen a continuacion:

1. Cuanto mayor sea el nimero de lugares que podemos visitar en nuestra ruta
mejor seré la ruta.

2. En el caso de que dos rutas contengan el mismo nimero de elementos a visitar,
se considerara que la mejor ruta es la que menor tiempo perdido tenga, es
decir, la ruta que nos ofrezca menor tiempo de espera para poder realizar las
visitas de los lugares turisticos.

3. En el caso de que el tiempo perdido sea el mismo para ambas rutas, se

considerara mejor ruta la contenga mayor puntuacion de elementos turisticos.
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4. Si las dos rutas presentan la misma puntuacion de lugares turisticos, se
considerard mejor ruta la que disponga de menor tiempo andando en el
recorrido hacia los lugares turisticos.

5. Por ultimo, si el tiempo andando es el mismo en ambas rutas, se escogera la

primera ruta que se haya calculado.

Las distancias y duraciones para ir caminando desde un lugar turistico a otro se

calculan a través de peticiones a Google Maps.

Estas peticiones se haran una sola vez y sus resultados se almacenaran en una matriz
de tamafio N x N, donde N es el nimero de elementos turisticos que tengamos
planificados la ruta turistica, de manera que la posicion de la matriz pertenecientes a
los indices [i,]] coni#j, indicara la distancia y duracién para ir caminando desde el
lugar i hacia el lugar j. En el caso de que i = j, indicara la distancia y duracién para ir

caminando desde el punto de partida de la ruta hacia el lugar turistico |.
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Capitulo 6. Pruebas

Para comprobar el correcto funcionamiento de nuestro sistema, se ha creado una
serie de pruebas unitarias a través de la herramienta llamada “Selenium IDE” [20] para

comprobar los diferentes casos de uso que se han definido en nuestra aplicacion.
Concretamente se han realizado las siguientes pruebas:

e Registro

e Login

e Calcular Ruta

e Creacion, edicion y eliminacion de una categoria

e Conceder perfil Administrador, conceder perfil usuario normal y eliminar un
usuario

e Creacion, edicidn y eliminacién de un lugar turistico

e Modificar datos de perfil

e Cerrar sesion
Se facilitara el conjunto de pruebas definidas en el fichero “Pruebas GRTM.side”.

En la Figura 6.1 podemos observar la ejecucion del test Crear Lugar, el cual simula la

creacion de un lugar turistico en el sistema.
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Running 10 Crear Lugar'

1.

2
3
4
5.
6
7
8

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

open on http://localhost/GRTM/usuario/login.php... OK
setWindowSize on 781x630... OK

type on id=usuario with value luna... OK

sendKeys on id=usuario with value ${KEY_ENTER}... OK
type on id=password with value luna... OK

click on id=enviarLogin... OK

click on id=dropdown... OK

click on linkText=Nuevo Lugar... OK

click on id=nombre... OK
type on id=nombre with value Prueba... OK
sendKeys on id=nombre with value ${KEY_ENTER}... OK
type on id=duracion with value 1... OK

sendKeys on id=duracion with value ${KEY_ENTER}... OK
type on id=puntuacion with value 2... OK
sendKeys on id=puntuacion with value ${KEY_ENTER}... OK
type on id=descripcion with value 3\n... OK

click on id=selectCategoria... OK

select on id=selectCategoria with value label=Monumentos Histdricos...

click on id=selectCategoria... OK

type on id=dirSource with value ciudad jardin... OK
click on id=getDirections... OK

click on id=radioCerradoLunes... OK

click on id=radioCerradoMartes... OK

click on id=radioCerradoMiercoles... OK

click on id=aperturaJueves... OK

type on id=aperturaJueves with value 10:00... OK
click on id=cierreJueves... OK

type on id=cierreJueves with value 18:00... OK

click on css=.form-group:nth-child(19) > .radio:nth-child(2) > label... OK
click on css=.form-group:nth-child(23) > .radio:nth-child(2) > label... OK

click on id=aperturaDomingo... OK

type on id=aperturaDomingo with value 09:03... OK

type on id=aperturaDomingo with value 09:30... OK
click on id=cierreDomingo... OK

type on id=cierreDomingo with value 17:00... OK
click on css=button.btn.btn-primary... OK

click on css=i.fas.fa-sign-out-alt... OK

10 Crear Lugar' completed successfully

Figura 6.1. Prueba Crear Lugar Turistico
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Capitulo 7. Conclusiones y lineas futuras

7.1. Conclusiones

El desarrollo de este trabajo final de grado nos ha parecido una idea bastante buena,
ya que debido a la gran cantidad de turistas que nos encontramos diariamente por las
calles de Malaga, podremos fomentar las visitas a lugares de interés publico dando la
oportunidad de conocer la parte mas profunda e histérica de nuestra ciudad,

facilitando las costosas tareas que conllevan el planificar una ruta turistica.

También se ha podido utilizar bastantes tecnologias que hemos visto a lo largo de la
carrera como ha sido el desarrollo web a través de HTML, CSS y JavaScript o el uso

de MySQL para gestionar las bases de datos.

Por otra parte, se han aprendido nuevas tecnologias como AJAX, a utilizar disefios
responsive en el desarrollo de nuestro sistema web a través de Bootstrap y al uso de

mapas que nos ofrece Google.

Se han encontrado grandes dificultados a la hora de utilizar las APl de Google Maps
para gestionar las rutas del sistema debido a la enorme cantidad de funcionalidades
gue nos ofrece; pero con paciencia y mucha practica, se ha conseguido desarrollar un

sistema integrando las metodologias de las que se han requerido.

7.2. Lineas futuras

En un principio, el desarrollo de este Trabajo Final de Grado estaba considerado para
gue se realizara en grupo de al menos dos personas, pero al no ser posible la creacion
de este y al disponer de un tiempo limitado para el desarrollo de la aplicacién, hemos
tenido que discrepar funcionalidades del sistema y centrarnos en las caracteristicas
principales que hagan que nuestro sistema funcione correctamente y cumpla los

objetivos definidos.

Debido a esto, nos encontramos con algunas partes del sistema que se podrian
mejorar, como también afadir algunas caracteristicas que lo hagan mas atractivo de

cara al usuario que la utilice.
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A continuacion, se detallan alguna de estas:

o

Implementar un algoritmo de busqueda que se encargue de calcular la mejor
ruta turistica independientemente del nimero de lugares que el usuario desee

visitar.

Establecer otro tipo de medios para realizar las rutas, como puede ser el coche,

el autobus o el tren.

Establecer un calendario en el que se definan los horarios de los lugares

turisticos en funcion del dia del mes.

Introducir rutas de multiples dias, donde se permita establecer mas de un dia
de ruta.

Permitir realizar una serie de descansos dentro de la ruta.

Replantear el sistema para que tenga en cuenta el salario disponible por parte

del usuario y el coste que supondria realizar la ruta turistica.
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Apéndice A. Manual de instalacién

Para el despliegue de la aplicacién vamos a utilizar XAMMP, por lo tanto, lo primero

gue debemos hacer serd instalar dicha aplicacion.

Para ello ejecutaremos el instalador que se proporciona llamado “xampp-7.2.11-0-

VC15-installer.exe”.

[Z] Setup = | B |-

Setup - XAMPP

Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

la bitnami

< Back | Mext > | | Cancel |

Figura A.1: Pantalla principal instalador XAMPP

En la pantalla principal del instalador pulsaremos sobre el botén siguiente, y
comenzaremos con la configuracion de los componentes que deseamos instalar en el

sistema.

En nuestro caso requerimos del servidor MySQL, que nos permitird hacer uso del
sistema de gestion de base de datos MySQL y de phpMyAdmin que nos permitira

administrar las bases de datos MySQL.

Por defecto haremos uso de Apache y del intérprete de lenguaje PHP.
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Select Components

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click
Mext when you are ready to continue.

& [#] iServer
Apache
MySGL
[] FileZilla FTP Server
[] Mercury Mail Server
Tomecat

= Program Languages
PHP
[] Perl

= Program Languages
phpMyAdmin
[7] webalizer
[ Fake Sendmail

XAMPF Installer

[ < Back ][ Next = l[ Cancel

Figura A.2: Componentes a instalar

Una vez tengamos seleccionados todos los componentes pulsaremos sobre el boton
‘next”, y procederemos a seleccionar la carpeta donde deseamos instalar la

aplicacién, por defecto C:/xampp, y pulsamos nuevamente sobre el botdn “Next”.

R o I
£ Setup SIS
Installation folder

Please, choose a folder to install XAMPP
Select a folder | C:wampp

XAMPP Installer

[ < Back l[ Next > ][ Cancel

Figura A.3: Ruta de instalacion
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En la siguiente pantalla, tendremos la opcion de aprender mas acerca de Bithami para
XAMPP, de modo que si se deja marcada la casilla “Learn more about Bitnami for
XAMPP” se abrira una pagina web en la que se muestra mas informacién acerca de
la aplicacion. En nuestro caso la dejaremos desmarcada y procedemos con el

siguiente paso.

|_| SEtLIFl = [ [=] &

Bitnami for XAMPP

Bitnami for XAMPF provides free installers that can install
Drupal, Joomla!, WordPress and many other popular open
source apps on top of your existing XAMPP installation.

https: //bitnami.com/xampp

Learn more about Bitnami for XAMPP

| < Back || Next > || Cancel |

e

Figura A.4: Mas informacion acerca de Bithami para XAMPP

En este paso, ya tenemos preparado el sistema para comenzar con la instalacion de
la aplicacion, por lo que pulsaremos sobre el boton “Next” y se comenzara a instalar

la aplicacion en nuestro sistema.

Durante el proceso de instalacion, puede que el firewall de Windows bloquee algunas
de las caracteristicas de la aplicacion, por lo que saltara una ventana emergente que
nos permitira autorizar que Apache se pueda comunicar en la red donde nos

encontremos conectado.

En nuestro caso, nos encontramos en una red privada, por lo que marcaremos el
checkbox correspondiente a la permision de comunicacion en redes privadas, como

las domésticas o las del trabajo tal y como se muestra en la Figura A.5.
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i ™
ﬂ Alerta de seguridad de Windows M

@ Firewall de Windows blogued algunas caracteristicas de este

programa

Firewall de Windows bloqued algunas caracteristicas de Apache HTTP Server en todas las redes
publicas v privadas.

\ Mombre: Apache HTTP Server
Editor: Apache Software Foundation
Ruta de C:'\wampp\apache\bin\hitpd.exe
acceso:

Permitir que Apache HTTP Server se comunigue en estas redes:
Redes privadas, coma las domésticas o del trabajo

[|Redes piblicas, coma las de aeropuertos y cafeterias (no se recomienda porgue
estas redes plblicas suelen tener poca seguridad o carecer de ella)

£Cudl es el riesgo de permitir gue un programa pase a fravés de un firewall?

[ Permitir acceso ] [ Cancelar ]

b

Figura A.5: Bloqueo de caracteristicas a través del firewall de Windows

Una vez finalizado el proceso de instalacion, nos saldra una dltima ventana en la que
podemos seleccionar que se inicie el panel de control de XAMPP para comenzar con
su configuracién e inicio de los componentes que anteriormente hemos instalado. Para

ello marcaremos el checkbox existente y pulsaremos sobre el boton “Finish”.

Completing the XAMPP Setup Wizard

T
Setup has finished installing XAMPP on your computer,
Do you want to start the Control Panel now?
L
|
N
||
I
() bitnami
U
|
< Back Cancel
A

Figura A.6: Ventana final del instalador de XAMPP
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Antes de iniciar el panel de control de XAMPP, se mostrara una ventana en la que
debemos seleccionar el idioma principal que tendra este panel, en nuestro caso

utilizaremos el inglés tal y como se muestra en la Figura A.7.

Language @

3 Abort || w* Save |

Figura A.7: Seleccion del idioma del panel de control de XAMPP

Una vez iniciado el panel de control de XAMPP, iniciaremos los servicios de Apache

y de MySQL pulsando sobre sus respectivos botones de comienzo llamados “start”.

Al iniciar el servicio de MySQL, puede que el firewall de Windows vuelva a bloquear
algunas de las caracteristicas de la aplicacion, por lo que saltard una ventana
emergente que nos permitira autorizar que MYSQL se pueda comunicar en la red

donde nos encontremos conectado.

En nuestro caso nos encontramos en una red privada, por lo que marcaremos el
checkbox correspondiente a la permision de comunicacion en redes privadas, como

las domésticas o las del trabajo tal y como se muestra en la Figura A.8.

Si todo el proceso ha sido finalizado exitosamente, ya tendremos nuestro servidor
Apache y nuestro servidor MySQL en funcionamiento; por lo que podremos comenzar

con el despliegue de la base de datos que utilizara nuestro sistema.

63



-
g Alerta de seguridad de Windows

@ Firewall de Windows bloqueé algunas caracteristicas de este

programa

Firewall de Windows blogued algunas caracteristicas de mysgld en todas las redes plblicas v
privadas.
‘ﬂ Mombre: mysgld|
Editar: Desconoddo

Ruta de Ciwamppmysglibinimysgld. exe
ACCESO:

Permitir gue mysgld =& comunigue en estas redes:

Redes privadas, como las domésticas o del trabajo

[ Redes pablicas, como las de aeropuertos y cafeterias (no se recomienda porque
estas redes plblicas suelen tener poca sequridad o carecer de ella)

M #Cudl es el riesgo de permitir que un programa pase a través de un firewall?

L l@&ermiﬁr accesnl [ Cancelar l

Figura A.8: Bloqueo de caracteristicas a través del firewall de Windows.

i ki
@ XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] L =[S g
~ XAMPP Control Panel v3.2.2
Service  Module PID{s) Port{s) Actions
Apache 22252 80,443 | Stop || Admin || config || Logs |
I MySaL 5444 3306 [ Stop ] [ Admin ] [ Config ] [ Logs ] [ | Explorer | !
I FileZila Start Admin Config Logs 0
Mercury Start Admin Config Logs
Tomcat Admin Config ] [ Logs ] I
15:50:53 [main] The FileZilla module is disabled » l
15:50:53 [main] The Mercury module is disabled
15:50:53 [main)] Starting Check-Timer
15:50:53 [main] Control Panel Ready
15:51:17 [Apache] Attempting to start Apache app...
15:81:17 [Apache] Status change detected: running I
15:51:19 [mysql] Attempting to start MySQL app... -
15:51:21 [mysql] Status change detected: running 1
~| [

Figura A.9: Panel de control de XAMPP con servicios de Apache y MySQL iniciados.
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Para comenzar con el despliegue de la base de datos, utilizaremos la herramienta

phpMyAdmin. Para ello, accederemos al navegador web e introduciremos en la URL

la direccion http://localhost/phpmyadmin

Reciente Favoritas

o Nueva
T7 /) information_schema
+ [ mysql

+13 performance_schema

C @ localhost/phpmyadmin/ b4 a
PhP b C7 Servidor 127.0.0.1 ~
HElenEe | Basesdedatos =L SQL (3 Estadoactual = =23 Cuentas de usuarios = = Exportar [& Importar ¥ Mas
@ e

= Cotejamiento de la conexién al servidor g):

utf8mb4_unicode_ci v

« Servidor: 127.0.0.1 via TCPAP
« Tipo de servidor: MariaDB

+ Conexion del servidor: No se esta utilizando
SSL @

(sl phpmyadmin + Version del servidor: 10.1.36-MariaDB -
114 test mariadb.org binary distribution

« Version del protocolo: 10

» Usuario: root@localhost

« Conjunto de caracteres del servidor: UTF-8
Unicode (utf8)

&’ Idioma - Language @ | Espafiol - Spanish v

&) Tema: | pmahomme ¥

+ Tamafio de fuente: | 82% ~

« Apache/2.4.35 (Win32) OpenSSL/A.1.0i
PHP/7.2.11

« Version del cliente de base de datos: libmysql
- mysqind 5.0.12-dev - 20150407 - $id:
38fea24f2847fa7519001be390c95aelacafe3s
$

#° Mas configuraciones

+ extension PHP: mysqli @ curl i mbstring @
= Versionde PHP: 7.2.11

m Consola + Acerca de esta version: 453 -

Figura A.10: Pagina principal de phpMyAdmin

Una vez estemos en la pantalla principal de phpMyAdmin, nos dirigimos a la pestafa

Importar.

Seleccionamos el fichero “inicializarBD.sql”, que es script encargado de crear e

inicializar la base de datos.

Como conjunto de caracteres del archivo utilizaremos la codificacion en utf-8, que nos

permitira representar cualquier caracter Unicode.

Dejaremos marcada la opcidén que nos permite la interrupcion del script si se produce

algun error al tratar el script de inicializacion de la base de datos.

Habilitamos la revision de las claves foraneas y escogemos como formato del script
SQL.

Como opciones especificas al formato no habilitaremos ninguna modalidad SQL

compatible especifica.
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http://localhost/phpmyadmin

Wb localhost £ 127.001 | phpMyAdr X | G GRTM - Buscar con Google

& C @ localhost/phpmyadmin/server_import.php?lang=es w & (ﬁs‘
P T Servidor: 127.0.0.1 % A -
i Basesdedatos L] SQL (g, Estadoactual = == Cuentas de usuarios = Exportar [& Importar = Mas

phpMyAdmin
fEled e

Reciente  Favoritas

@@
% Nueva Importando al servidor actual
+J information_schema
+L.4 mysql
+L 4 performance_schema Archivo a importar:
3 phpmyadmin El archivo puede ser comprimido (gzip, bzip2, zip) o descemprimido.
L3 test A compressed file's name must end in .[format].[compression]. Example: .sql.zip

Buscar en su ordenador: inicializarBD .sg| (Maxime: 2,048KB)

También puede arrastrar un archive en cualguier pagina

Conjunto de caracteres del archivo: | utf-8 v

Importacién parcial:

[#  Allow the interruption of an import in case the script detects it is close to the PHP timeout limit. {This might be a good way to import
large files, however it can break transactions.}

Omitir esta cantidad de consultas (en 3QL) desde la primera: | 0

Otras opciones:

¥ Habilite la revision de las claves fordneas

Formato:

SQL v

Opciones especificas al formato:

Modalidad SQL compatible: | NONE A

[#] No utilizar auto_tncsement con el valor 0

| Continuar |

'm Conscla

Figura A.11: Configuracion de parametros en la importacién de base de datos de

phpMyAdmin

Una vez realizada la importacion de la base de datos nos mostrara una ventana en la

gue nos indica informacién de las consultas SQL realizadas, tal y como se muestra en

la Figura A.12.
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8 7] Servidor: 127.0.0.1

Bases dedatos || SQL s Estado actual ¥ Mas

" Importacion ejecutada exitosamente, 18 consultas sjecutadas.
{inicializarBD sgl)

" MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cero columnas).
{La consulta tardo 0,0000 segundos.)

DROP database IF EXISTS “rutasTuristicasMalaga’

[ Editar en linea ] [ Editar ] [ Crear codigo PHP ]

" MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cero columnas).
(La consulta tardé 0,0000 segundos.)

CREATE database "rutasTuristicasMalaga® CHARACTER SET utf8 COLLATE
utfd_genaral_ci

[ Editar en linea ] [ Editar ] [ Crear codigo PHP ]

" MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cero columnas).
{La consulta tardé 0,0000 segundos.)

use ‘rutasTuristicasMalags’

[ Editar en linea ] [ Editar ] [ Crear cédigo PHP ]

Figura A.12: Parte de la Informacion acerca de las consultas realizadas en

phpMyAdmin

Por ultimo, vamos a proceder con el despliegue de la aplicacion. Para ello nos

dirigimos a la ruta de instalacion de XAMPP (véase la Figura A.3).

Accedemos al directorio htdocs y copiamos la carpeta GRTM que se facilita en la raiz

de dicho directorio.

. v Equipo » Muevovol (C:) » xampp » htdocs »

Organizar Incluir en biblioteca = Cornpartir con v Grabar MNueva carpeta
¢ Favoritos MNambre : Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
4. Descargas . dashboard 13/11/2018 15:46 Carpeta de archivos
Bl Escritorio ., GRTM 13/11/2018 15:38 Carpeta de archivos
=l Sitios recientes J img 13/11/2018 15:46 Carpeta de archivos
% Fotos en iCloud J webalizer 13/11/2018 15:46 Carpeta de archivos
%/ iCloud Drive | xampp 13/11/2018 15:46 Carpeta de archivos
€ applications 17/10/2018 10:21 Chrome HTML Do... 4 KB
- Bibliotecas 4 | bitnami 27 017 10:36 Documento de ho., 1KE

3 Documentos @ favicon /0772015 17:32 Icono 31KB
=] Imdgenes || index.php 16/07/201517:32 Archivo PHP 1KB
J‘- Musica
B videos

Figura A.13: Despliegue de aplicacion en XAMPP
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Para comprobar que todo esté funcionando correctamente, podremos acceder desde

el navegador web a través de la direccion http://localhost/GRTM, la cual nos redirigira

a la pagina de inicio de sesion de la aplicacion.

[E] Malaga Tourist Route

& 2> C @ localhost/GRTM/usuario/login.php * @ ‘Q 5

;Desea darse de alta?

E Nombre de usuario..

& Contrasefia..

Acceder

@Copyright Alejandro Luna Criado UMA 2018

Figura A.14: Login del sistema
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http://localhost/GRTM

Apéndice B. Manual de usuario

En este apéndice se describirdn todas las funcionalidades que ofrece nuestra

aplicaciéon web, asi como las diferentes vistas que nos podemos encontrar.

Concretamente, el sistema se compone de las siguientes vistas:

» Registro

= Login

= Categorias
= Lugares

* Rutas

= Usuarios

= Mi perfil

En el sistema se diferencian tres perfiles de usuarios, los cuales corresponden con los

privilegios que estos tengan asignados:

e Super Administrador.
e Administrador.

e Usuario normal o sin privilegios.

Por defecto, los usuarios que se registren en el sistema se considerardn usuarios

normales o sin privilegios.

Los usuarios que pueden utilizar las diferentes vistas se describen en sus respectivas

definiciones.

B.1. Registro

Para poder utilizar la aplicacion, debemos de crear un nuevo usuario en el sistema,
introduciendo informacion personal como son el nombre, apellidos, correo electrénico,

nombre de usuario y contrasenia.
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;Desea iniciar sesion?

Nombre.‘
- ‘ Apellidos..
a ‘ Correo electrénico..

a ‘ Nombre de usuario..

a ‘ Contrasefa..

a ‘ Repetir contrasefia..

Registrar

@Copyright Alejandro Luna Criado UMA 2018

Figura B.1.1: Vista de registro

Una vez hemos introducido los datos personales de nuestra nueva cuenta,

pulsaremos sobre el boton “Registrar”, para realizar la peticién de registro.

De estos datos personales, cabe destacar que no podremos registrarnos en el sistema
utilizando un nombre de usuario o correo electronico que previamente se encuentre

definido. También es obligatorio rellenar todos los campos del formulario.

Esta vista puede ser utilizada por cualquier usuario.
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¢Desea iniciar sesion?

El correo electrénico "ALEXLUNACRIADO@GMAIL.COM" ya se encuentra registrado en el sistema..

Alejandro

- —

alexlunacriado@gmail.com

Registrar

Figura B.1.2: Fallo producido en solicitud de registro, correo electronico existente en
el sistema

Si el registro ha sido satisfactorio, el sistema nos redirigira a la vista principal de la

gestion de rutas.

B.2. Login

La pagina de Login, es la encargada de que un usuario que se encuentre registrado
en el sistema pueda acceder a este, y utilizar las diferentes funcionalidades a las que

tenga privilegio.

Concretamente, se compone de los campos nombre de usuario y contrasefia, los

cuales son obligatorios para poder iniciar sesion.
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© o
N

¢Desea darse de alta?

H Nombre de usuario..

u Contrasefa..

Acceder

@Copyright Alejandro Luna Criado UMA 2018

Figura B.2.1: Vista de acceso al sistema

También se dispone del boton “Acceder”, que sera el encargado de realizar la peticidon

de inicio al sistema.

¢Desea darse de alta?

E Nombre de usuario..
n Contrasefa..

Acceder

@Copyright Alejandro Luna Criado UMA 2018

Figura B.2.2: Fallo producido en solicitud de inicio al sistema, nombre de usuario y
contrasefa obligatorios.

Si los datos introducidos son correctos, el sistema nos redirigira a la vista principal de

la gestidon de rutas.

Cualquier usuario puede utilizar esta vista.
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B.3. Categorias

Cuando vamos a definir un nuevo elemento turistico en el sistema, este debe

pertenecer obligatoriamente a una categoria.

En esta pagina podremos gestionar el CRUD de las categorias definidas en nuestro

sistema:

% Create: Podremos afadir nuevas categorias.

% Read: Se mostrara una tabla de lectura donde se muestran las categorias

existentes en el sistema. Ademas, se dispone de un buscador de categorias.

o

Update: Podremos modificar cualquier categoria que se encuentre definida.

X/
L X4

Delete: Podremos eliminar cualquier categoria que se encuentre definida.

Rutas turisticas en Malaga  Lugares ~ | Categorias Usuarios Perfil

Gestién de Categorias

Q | Buscar coincidencias..
Nombre Editar Eliminar
Monumentos Histdricos

Figura B.3.1: Vista de gestion de categorias

A la hora de crear una categoria, debemos de tener en cuenta de que no podremos
definir una categoria con el mismo nombre que alguna de las categorias que ya se

encuentren definidas en el sistema.

Para crear una nueva categoria utilizaremos el campo de texto destinado para ello y
pulsaremos sobre el boton “Anadir”.
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+ | [Nombre Categoria

Figura B.3.2: Campo para afadir una categoria nueva en el sistema

Si queremos buscar una categoria concreta, introduciremos el nombre de esta en el
campo “Buscar coincidencias”, de modo que conforme vayamos introduciendo el
nombre, se ira actualizando el contenido de la tabla de categorias incluyendo
solamente aquellas categorias que concuerden en nombre con el valor introducido en

dicho campo.

Q | Buscar coincidencias..

Figura B.3.3: Campo Buscar coincidencias

Q mommenro{

Nombre Editar Eliminar

Monumentos Histéricos

Figura B.3.4: Buscar coincidencias con “monumento”

Si queremos editar una categoria, pulsaremos sobre el boton “Editar” que se
encuentre definido en la entrada de la categoria que deseemos editar.

Si pulsamos sobre dicho botdén, se nos mostrara un nuevo recuadro al final de la

pagina donde podremos cambiar el nombre de la categoria que deseamos editar.

En la Figura B.3.5 podremos observar como quedaria el contenido de la pagina
cuando queremos editar una categoria existente en el sistema, en este caso, la

categoria con nombre “Monumentos Historicos”.
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Rutas turisticas en Malaga  Lugares ~ | Categorias Usuarios Perfil

Gestion de Categorias

4  Nombre Categoria

Q | Buscar coincidencias.

Nombre Editar Eliminar
Monumentos Histaricos
»
[# Monumentos Histéricos

Figura B.3.5: Editar categoria “Monumentos Historicos”

Para editar la categoria, pulsaremos sobre el botén “Editar”, que se encuentra en el

nuevo recuadro situado al final de la pagina.

Pulsando sobre el botén “Cancelar” de dicho recuadro, volveremos al estado inicial de

la pagina de gestién de categorias (véase la Figura B.3.1).

[ Monumentos Histéricos

Figura B.3.6. Recuadro editar categoria

Debemos tener en cuenta que, al igual que ocurre cuando queremos crear una
categoria nueva, el nombre de esta no puede coincidir con ninguna categoria que se

encuentre definida en el sistema.
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Rutas turisticas en Malaga  Lugares = | Categorias Usuarios Perf

Gestion de Categorias

Error, ya existe una categoria con el nombre "OTRO"

ore

+

Q. Buscar coincidencias.

Nombre Editar Eliminar

Monumentaos Historicos

Figura B.3.7. Fallo al afiadir una categoria nueva en el sistema con el nombre “otro”,

categoria existente

Rutas turisticas en Malaga  Lugares ~ | Categorias Usuarios Perfil

Gestién de Categorias

+  MNombre Categoria

Q | Buscar coincidencias..

Nombre Editar Eliminar

Monumentos Historicos

Error, ya existe una categoria con el nombre "OTRO" X

Ea—

Figura B.3.8. Fallo al editar categoria “Monumentos Historicos” por el nombre “Otro",

categoria existente
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Rutas turisticas en Malaga  Lugares ~ | Categorias Usuarios Perfil

Gestion de Categorias

Categoria afiadida correctamente X

+ "JCT bre Categoria

Q  Buscar coincidencias..

Nombre Editar Eliminar

Monumentos Histéricos

Figura B.3.9. Categoria “Museos” creada

Por dltimo, podemos eliminar una categoria existente en el sistema. Para ello
pulsaremos sobre el boton “Eliminar’ que se encuentre definido en la entrada de la

categoria que deseemos eliminar.

Al pulsar sobre dicho boton, el sistema nos mostrara una alerta en la que nos indica
de que, si eliminamos una categoria, se eliminaran todos los lugares turisticos que
esta categoria tenga asociados, asi como los horarios disponibles para estos lugares

turisticos.

localhost dice

Al eliminar la categoria actual se eliminaran TODOS los lugares
turisticos que tenga asociados, asi como los horarios disponibles para

estos lugares turisticos. ;Deseas continuar?

Figura B.3.10. Alerta de eliminacion de categoria

Si pulsamos sobre el boton “Aceptar”, el sistema procedera con la eliminacién de la
categoria; mientras que si pulsamos sobre el boton “Cancelar” no se aplicaran ningun

cambio.
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Rutas turisticas en Malaga  Lugares ~ | Categorias Usuarios Perfil

Gestion de Categorias

Categoria eliminada correc x

+ | Nombre Categoria

Q  Buscar coincidencias..

Nombre Editar Eliminar
Monumentos Historicos
= =2

Figura B.3.11. Categoria “Museos” eliminada

B.4. Lugares

Esta vista de componen de dos modulos principales, que seran los encargados de

gestionar los lugares turisticos que se definiran en el sistema:

¢ Afadir nuevos lugares turisticos

e Editar los lugares turisticos que se encuentren definidos

B.4.1. Nuevo Lugar

Esta vista nos permite afiadir nuevos lugares turisticos al sistema, asi como definir el

horario de visitas que estos tendran.
Se compone de un extenso formulario, el cual se divide en dos paneles diferenciados:

= Datos del Lugar
= Horario

Todos los datos que componen el formulario son obligatorios, excepto definir el horario
de apertura y cierre para los dias en los que se establezca que el lugar turistico se
encontrara cerrado, no obstante, se ocultaran los campos para introducir el horario.
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Rutas turisticas en Malaga

Lugares ~ Categorias Usuarios Perfil

Nuevo Lugar Turistico
sl

Nombre lugar:

&  Nombre lugar..

Duracién media (en minutos):

X Duracion media.

Puntuacién (sobre 5):

W Puntuacion.
Descripcion:

Descripcion del lugar..
=] p g

Categoria:

Selecciona Categoria...

Ubicacién:

Q  Calle Ferrandiz, 7, 29012 Malaga, Espafia Q

SEMINARIO

3 Satélite

—erem- DE LA
EPIDEMIA

Mapa i3
APUCHINOS |
LA MANIA

EL EJIDO‘ '
CENTRO
7

BARCENILLAS

NILLO

Fermbiai
Shel @
LAGUNILLAS
LA MERCED
Plaza de la Merced @  Castillo de Gibralfaro )
ETA
5989 ura @

@ Mirador de 6

L I
DEL e

LAS P

LA VAGU

+ |

Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Geagr. Naclonal,  Términas o uso

Lunes:
® Abierto

®©

Martes:

® Abierto

©

Miercoles:

® Abierto

©

Jueves:

® Abierto

®

Viernes:

® Abierto

(C]

Sabado:
® Abierto

(0]

Domingo:

® Abierto

(O]

Cerrado

Cerrado

[

Cerrado

Cerrado

(]

Cerrado

(]

Cerrado

(]

Cerrado

Figura B.4.1.1. Vista Nuevo Lugar

Si queremos afadir un lugar nuevo debemos de tener en cuenta una serie de

caracteristicas, las cuales se describen a continuacion:

>
>

No puede existir dos lugares turisticos con el mismo nombre.

El campo “Duracion media” es numérico. Este valor indica el tiempo medio en

minutos que un usuario tarda en completar la visita del lugar turistico.

El campo “Puntuacion” es numérico y solo permitira valores entre 0.0 y 5.0.

Deberd existir alguna categoria definida, ya que tendremos que asignarle una

de las existentes al lugar que deseemos afnadir.

La ubicacion para cada lugar turistico es Unica, de modo que dos lugares

turisticos no pueden tener definida una misma ubicacion.
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» El horario de cierre debe ser mayor al horario de apertura, de manera que solo
se podra definir horarios que vayan desde las 00:00 horas hasta las 23:59 horas

del mismo dia.

Rutas turisticas en Méalaga | Lugares~ Categorias Usuarios Perfil

Nuevo Lugar Turistico

* La categoria es requerida x

Batos delluger

Nombre lugar: Lunes:

. Abierto ® Cerrado

&  Prueba

Duracién media (en minutos): Martes:
Abierto ® Cerrado
X 120

. Miércoles:
Puntuacion (sobre 5):

* 3

2 Abierto ® Cerrado

Jueves:
Descripcién: X
Abierto ® Cerrado

a Prueba error categoria
Viernes:

Abierto ® Cerrado

Categoria:
Selecciona Categoria.. v Sabador
Abierto ® Cerrado
Ubicacion:
Domingo:
Q@  Calle Ferrandiz, 7, 29012 Malaga, Espania Q 9
Abierto ® Cerrado
. il SEMINARIO
% Mapa Satélite Leoah
" EPIDEMIA " S
APUCHINOS {
LA MANIA
NILLO £y £ jipo ’;’ LAS P
S e g CENTRO Cale Ferréndia
eodel @ BARCENILLAS
Sristal LA VAGU
LAGUNILLAS +
LA MERCED .
Plaza de la Merced @ Castillode Gibralfaro € ot
ETA @ Miradorde 6 ™ 1o

nggks]‘,?,ﬁ‘m @ Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Gengr, Nacignal, Términas de usa

Figura B.4.1.2. Fallo al crear nuevo lugar turistico, la categoria es requerida

La ubicacion del lugar turistico puede ser definida de varias formas:

» Introduciendo la direccion en el campo designado para ello (campo “Ubicacién”,
véase Figura B.4.1.3), el cual muestra sugerencias de direcciones conforme
estamos escribiendo en €él. Una vez establecida la direccién pulsaremos sobre

la lupa que encontraremos en la parte derecha del campo “Ubicacion” para que
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se actualice la direccion visual del mapa de Google y las coordenadas en el

sistema o bien haremos “intro” sobre dicho campo.

Ubicacion:
Q@  museo picas Q
Museo Picasso Calle San Agust alaga, Espafia
A : : rA
| Museo Picasso Carrer Montcada, Barcelona, Espafiz ca |
P
APU Museo Picasso Plaza de Picasso, Buitrago del Lozoya, Espafiz
AP

NILL Museo Picasso de Paris Rue de Th

Auditorio Museo Picasso Malaga Calle Postigo San

powered by Google

,,,,, .

gagel BARCENILLAS
Cristal LA VAGU
LAGUNILLAS +
LA MERCED I
Plaza de |1a:Maérced @ Castillo de Gibralfaro 6
ETA e Miradorde G ~ . ro
nggqxg,lr\%l;&l;mn Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Geogr. Nacional.  Términos de uso

Figura B.4.1.3. Busqueda del museo Picasso de Malaga a través del campo

Ubicacioén

Buscando la direccion de forma visual a través del mapa de Google que se
facilita y pulsando sobre la ubicacion que deseamos escoger.
Automaticamente nos introducira la direccion de forma textual en el campo

destinado para ello y se actualizara las coordenadas del sistema.

Si intentamos salir de las regiones de Espafia se mostrara una alerta para
indicarnos que estamos saliendo de las regiones permitidas. Al pulsar el boton
“Aceptar”’, nos configurara una direccion automaticamente en el centro de

Malaga.
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Ubicacion:

Q@  Museo Picasso, Calle San Agustin, Malaga, Espafa

Miicon Aal = N/ BARC-—.-.L
Al rA
" Mapa Satélite | AGUNILLAS -
: 3 LA MERCED
3 3 Plazalde e Merced Q Castillo de Gibralfaro e
e 7"”’573(1 LA GOLETA
. Museo Picasso Ma’laga' C
irmoles LO
Catedral de |a P‘a.lza:ﬁe toros
Encarnacién de Malaga de ka'Malagueta
Z1% e
Mercado Central Centre’PompidouM
de Atarazanas » =

od
P
Google pame®

—
Playa la Malagueta
S ( Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Geogr. Nacional ~ Términos de uso

Figura B.4.1.4. Ubicacion visual en mapa de Google del museo Picasso de

Mélaga

Rutas turisticas en Malaga

[MCEICRGNE N  |ocalhost dice

Region restringida a Espaia
a Prueba error categoria
Categoria:
Monumentos Histéricos
Ubicacion:

Sabado:
Abierto ® Cerrado
Q Calle Ferrandiz, 7, 29012 Mélaga, Espaia

~ e de Viztava

Domingo:
Q
Abierto ® Cerrado
Ran
Mapa Satélite T3
€
Parc N_\fu
Régional ¢
Landes ¢
Gascogn
G'Lb 0 Sanlgnder J
San Sebastian
2do Torelavega Bligao ° +
Gorgle

Ry
Vitoria Gasteiz * pamoiona

Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Geogr. Nacional

Figura B.4.1.5. Alerta de region restringida

Una vez cumplimentado correctamente todos los campos del formulario, pulsaremos
sobre el boton “Anadir” para crear el nuevo lugar turistico.
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Si ha sido posible anadirlo, el sistema nos redirigira a la vista “Editar Lugares”,
mostrando los lugares que tengan coincidencias en nombre con el nuevo lugar

turistico definido.

Por otra parte, si pulsamos sobre el botén “Volver”, se redirigira al listado de lugares

turisticos definidos en el sistema, los cuales se muestran en la vista “Editar Lugares”.

Rutas turisticas en Malaga Lugares ¥ Categorias Usuarios Perfil

Gestion de Lugares Turisticos

Lugar turistico "Museo Picasso” afiadido correctamente x

Q  Museo Picasso

Nombre Duracién Media Puntuacién Editar Eliminar

Museo Picasso 150 minutos 4.0/5.0

Figura B.4.1.6. Vista “Editar Lugares” después de afiadir el lugar turistico “Museo

Picasso”

B.4.2 Editar Lugares

Esta vista nos permite editar los lugares turisticos existentes del sistema, asi como el

horario de visitas que estos tengan definidos.

Principalmente consta de un listado donde se muestra todos los lugares turisticos,

ofreciéndonos la posibilidad de eliminarlos o editar alguna de sus caracteristicas.

En este listado se muestra parte de la informacién del lugar turistico, concretamente
mostrara el nombre de la categoria, duraciébn media de la visita y la puntuacién

designada.
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Rutas turisticas en Malaga Lugares ~ Categorias Usuarios Perfil

Gestion de Lugares Turisticos

Q | Buscar coincidencia.

Nombre Duracién Media Puntuacién Editar Eliminar

La Alcazaba 90 minutos 4.6/5.0 Editar
El Castillo de Gibralfaro 45 minutos 45/50
La Catedral 25 minutos 4.5/5.0
El Teatro Romane 25 minutos 4.4/50
Museo Picasso 150 minutos 4.0/5.0

Figura B.4.2.1. Vista “Editar Lugares”

Al igual que en la vista de categorias, dispondremos de un buscador para buscar un
lugar turistico concreto, introduciendo parte del nombre, duracion media o puntuacion
de este en el campo “Buscar coincidencias”, de modo que conforme vayamos
introduciendo el valor a filtrar, se ir4 actualizando el contenido de la tabla de lugares
turisticos incluyendo solamente aquellos lugares que concuerden con el valor

introducido en dicho campo.

Q | Buscar coincidencias.

Figura B.4.2.2. Campo Buscar coincidencias

Si queremos editar un lugar turistico, pulsaremos sobre el boton “Editar” que se

encuentre definido en la entrada del lugar que deseemos editar.

Al pulsar sobre dicho botén, el sistema nos redirigird a una nueva vista, idéntica en
estilos y contenidos a la vista “Nuevo Lugar”, con la diferencia de que, todos los
campos del formulario que componen dicha vista estaran rellenados con las

caracteristicas que el lugar turistico tenga definido.
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Rutas turisticas en Malaga | Lugares~ Categorias Usuarios Perfil

Editar Lugar Turistico
il

Nombre lugar: Lunes:

] ® Abierto © Cerrado

& | LaAlcazaba

Duracion media (en minutos): [C] 03:00 (] 20:00
90
z Martes:
Puntuacién (sobre 5): * Abierto © Cerrado
* 46
© | 03:00 © 2000
Descripcion:
Miércoles:
La Alcazaba de Mélaga es un palacio fortaleza de los : % Abierto O Cerrado

gobernantes musulmanes de la ciudad, asentado en un y

Categoria ©  o09:00 © 00
Monumentos Histéricos v Jueves:;
N * Abierto ) Cerrado
Ubicacion:
Q  Calle Alcazabilla, 2, 29012 Malaga, Espaiia Q ®  09:00 © 2000
sl NI BAKUENILLAD
e - Viernes:
Mapa Satélite NILLAS a
o LA MEKUGED il ® Abierto - Cerrado
H Plaza de fa Merced @  Castillo de Gibralfaro € Gt
Mirador ¢
730 9 ®  09:00 O 20:00
Museo Picasso Mélaga @ ' CANAD
LOS ING .
o Sabado:
Catedral de la @) e iazggle oros @ LA (
Encarnacién de Mélaga lagu 5 ® Abicits ® Cairids
Central @ Centre'Pompidou Malaga § -+
azanas Pt N-340]
$ ®© | 09:00 © 20:00
” gty Playa la Malagueta @ =)
32"
sy <
GA5Gle S O H O . e mapas 2018 Googe. st Geogr Ncional | Terminas deuso Domingo:

® Abierto © Cerrado

®© | 09:00 © 2000

Figura B.4.2.3. Vista “Editar Lugar”, editando el lugar “La Alcazaba”

Otra de las diferencias que podemos encontrar en esta vista respecto la vista “Nuevo
Lugar” es el boton “Deshacer”, el cual nos permite restaurar los valores originales de

las caracteristicas del lugar turistico que se hayan manipulado.

Cabe destacar que para editar un lugar turistico debemos de tener en cuenta una serie
de caracteristicas que coinciden con las que debemos tener en cuenta a la hora de

afiadir un nuevo lugar turistico al sistema, las cuales se describen en la Seccion B.4.1.

Por ultimo, podemos eliminar un lugar turistico existente en el sistema. Para ello
pulsaremos sobre el botdn “Eliminar” que se encuentre definido en la entrada del lugar

que deseemos eliminar.
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Al pulsar sobre dicho boton, el sistema nos mostrara una alerta en la que nos indica
de que, si eliminamos un lugar turistico, se eliminaran todos los horarios que este lugar

tenga asociados.

localhost dice

Al eliminar el lugar turistico se eliminaran los horarios que tenga

Figura B.4.2.4. Alerta de eliminacion de un lugar turistico

asociado. ;Desea continuar?

Si pulsamos sobre el boton “Aceptar”, se procedera a la eliminacién del lugar turistico
y los horarios que este tenga definidos; mientras que si pulsamos sobre el boton

“Cancelar’ se descartaran los cambios.

Rutas turisticas en Malaga | Lugares ~ Categorias Usuarios Perfil

Gestion de Lugares Turisticos

Lugar turistico y relaciones eliminados correctamente x
Q  Buscar coincidencia..
Nombre Duracién Media Puntuacion Editar Eliminar
La Alcazaba 90 minutos 46/50 m
Bl Castillo de Gibralfaro 45 minutos 45/50 m
La Catedral 25 minutos 45/50
El Teatro Romano 25 minutos 4.4/50 m

Figura B.4.2.5. Lugar turistico “Museo Picasso” eliminado
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B.5. Rutas turisticas en Malaga

Una vez tengamos los lugares turisticos definidos con sus respectivos horarios y
categorias, en esta vista podremos calcular una ruta (si es posible) atendiendo
diferentes configuraciones por parte del usuario, las cuales son obligatorias y se

describen a continuacion:

» Dia de salida y horario de ruta. Podremos seleccionar el dia de la semana que
deseamos realizar la ruta turistica, asi como el horario de inicio y finalizacion
de esta. Por defecto se marcara el dia y la hora correspondientes al momento
de acceso a la vista.

» Punto de partida. Podremos seleccionar el lugar desde el que deseamos
comenzar la ruta turistica. Por defecto se escoge como coordenadas de salida
el centro de Mélaga.

» Lugares turisticos. Podremos seleccionar los lugares turisticos que deseamos
visitar, con posibilidad de filtrar lugares que pertenezcan a una o varias

categorl’as concretas.
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Rutas turisticas en Malaga | Lugares~ Categorias Usuarios Perfil (2

Gestion de Rutas

Dia de salida y horario de ruta:

® Lunes ) Martes ¢ Miércoles ) Jueves © Viernes ( Sabado

© Domingo
®© 2359 ©
Punto de Partida:
O  Calle Ferrandiz, 7, 29012 Malaga, Espaiia Q
Bl | SEMINARIO
A M 1 | s
apa Satélite LO vall
s— |\ =\ DEL wuml!
'APUCHINOS ESdGIERTLA "
_ LA MANIA
NILLOEL EJIDO 'j LAS P/
CEN'TRO ol Feranan
.
seo del BARCENILLAS
Cristal LA VAGU
LAGUNILLAS +

LA MERCED

Plaza de la Merced @  Castilo de Gibralfaro @

© Mirador de Gi ™ o

ETA

Google | _ ATETaN
0 Piracdn Malana & Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Geogr. Nacional _Términos de uso
Lugares turisticos

' Mostar todos

' Mostar por categorias

Calcular Ruta

Figura B.5.1. Vista Rutas turisticas en Malaga

Los lugares se mostraran en paneles diferentes, de los cuales, el primer panel se
encontrara desplegado, mostrando descripcion del lugar y la duracion media que el

usuario suele tardar en realizar la visita al lugar turistico.

Los demas paneles apareceran ocultos, con posibilidad de mostrarlos pulsando en el

nombre del lugar.
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Lugares turisticos

Mostar todos
® Mostar por categorias

[“IMonumentos Historicos L) Museos L Parques [ Iglesias

La Alcazaba &

La Alcazaba de Malaga es un palacio fortaleza de los
gobernantes musulmanes de la ciudad, asentado en un cerro
de la ladera del monte de Gibralfaro. Fue construido en el siglo
Xl sobre las ruinas de otro baluarte romano. Constaba de 110
torres principales y algunas menores. Destaca la Torre del
Homenaje. Su principal caracteristica son los tres muros
concéntricos que la cifen, confiriéndole un caracter militar de
méaxima seguridad entre la demas construcciones similares de
la Espafia musulmana.

90 minutos de duracién

El Castillo de Gibralfaro
La Catedral 3

El Teatro Romano %

Calcular Ruta

Figura B.5.2. Vista Rutas turisticas en Malaga, mostrando los lugares turisticos que

pertenecen a la categoria “Monumentos Historicos”

Una vez seleccionado todos los datos necesarios para crear la ruta, pulsaremos sobre

el botén “Calcular Ruta”.

Si es posible de obtener una ruta considerando los datos que el usuario ha introducido,
se mostrara la ruta calculada con las anotaciones necesarias que indicaran los pasos

que debemos de seguir, dando la posibilidad de Imprimir la ruta o guardarla en PDF.
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Por otra parte, si el sistema no puede encontrar una ruta turistica nos lo indicara a

través de una alerta.

No es posible obtener una ruta con los datos b4
introducidos

Figura B.5.3. Alerta error de ruta

Rutas turisticas en Malaga| Lugares~ Categorias Usuarios Perfil

Ruta calculada

Enhorabuena, es posible visitar todos los lugares seleccionados. x

El orden de visita es el siguiente:
1. La Alcazaba
2. El Teatro Romano
3. La Catedral
4. Fl Castillo de Gibralfaro

Informacidn acerca del tiempo de ruta:
e Tiempo Total de la trayectoria: 03:46
e Tiempo Caminando: 00:41
e Tiempo Perdido: 00:00

Ir hacia La Alcazaba
* Hora de salida: 10:00
e Hora de llegada: 10:11
® Realizar la visita hasta las 11:31

Ir hacia El Teatro Romano
* Hora de salida: 11:31
e Hora de llegada: 11:35
* Realizar la visita hasta las 12:00

Ir hacia La Catedral
e Hora de salida: 12:00
e Hora de llegada: 12:24
e Realizar la visita hasta las 12:49

Ir hacia El Castillo de Gibralfaro
* Hora de salida: 12:49
e Hora de llegada: 13:11
® Realizar la visita hasta las 13:56

Figura B.5.4. Descripcion de la ruta
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Ir desde Punto de Partida hacia El Castillo de Gibralfaro
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Las rutas a pie estan en version beta. Ten cuidado. — En esta ruta puede
que no haya aceras 0 pasos para peatones.

Q Calle Ferrandiz, 7, 29012 Malaga, Espana

1,8 km. 26 min aproximadamente

1. Dirigete al este por Calle Ferrandiz hacia Calle Barcenillas 0,6 km
™ 2. Gira a la derecha hacia Paseo Calvo Sotelo 0,3 km
" 3. Giraligeramente a la derecha hacia Camino Gibralfaro 54m
™ 4 Gira a la derecha para continuar en Camino Gibralfaro 0,4 km

™ 5. Gira a la derecha para continuar en Camino Gibralfaro 0,2 km

r* 6. Giraala derecha 18m
Toma las escaleras

™ 7. Gira ala derecha 26m

91 8. Gira alaizquierda. 76 m

Y1 9. Gira a laizquierda. 7m

> 10. Gira a la derecha 22m

€ 11. Gira a la izquierda. 43 m

El destino estd a la izquierda.
9 Camino Gibralfaro, 11, 29016 Malaga, Espaia

Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Geogr. Nacional

Figura B.5.4. Mapa y panel de indicaciones hacia el primer lugar de la ruta
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Ir desde El Castillo de Gibralfaro hacia La Catedral
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Las rutas a pie estan en version beta. Ten cuidado. — En esta ruta puede
que no haya aceras o pasos para peatones.

9 Camino Gibralfaro, 11, 29016 Malaga, Esparfia

1,4 km. 20 min aproximadamente

1. Dirigete hacia el nordeste 43 m
™ 2 Giraala derecha 22m
9 3. Gira alaizquierda. 7m
™ 4 Gira ala derecha 76m
™ 5. Gira ala derecha 15m
™ 6. Giraala derecha 0,6 km

Toma las escaleras

M 7. Gira totalmente a la derecha hacia Subida Coracha 88 m
Toma las escaleras

1 8 Gira alaizquierda hacia Paseo Don Juan Temboury 0,3 km

Y1 9. Gira a laizquierda hacia Plaza de la Aduana 0,7 km
10. Continua por Calle Cortina del Muelle 64 m
11. Continlia por Calle Postigo de los Abades 63 m

El destino esté a la derecha.

QCaIIe Molina Lario, 9, 29015 Mélaga, Espana

Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Geogr. Nacional

Figura B.5.5. Mapa y panel de indicaciones hacia el segundo lugar de la ruta
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Ir desde La Catedral hacia El Teatro Romano
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Las rutas a pie estan en version beta. Ten cuidado. — En esta ruta puede
que no haya aceras o pasos para peatones.

9 Calle Molina Lario, 9, 29015 Malaga, Espafia

0,3 km. 4 min aproximadamente

1. Dirigete al este por Calle Postigo de los Abades hacia Calle 63 m
Cortina del Muelle

2. Continua por Calle Cortina del Muelle 64 m
3. Continua por Plaza de la Aduana 0,1 km

N 4. Gira ligeramente a la izquierda para continuar en Plazade 92 m
la Aduana
Toma las escaleras

9 Calle Alcazabilla, 4, 29015 Malaga, Espana

Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Geogr. Nacional

Figura B.5.6. Mapa y panel de indicaciones hacia el tercer lugar de la ruta
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Ir desde El Teatro Romano hacia La Alcazaba

A AL

FA

Mapa Satélite Lo

| Pimpi

} ‘.J'_r::\\ =
a @ -~ E’uﬁ\
Estatua Salomon

Ben Gabirol, Poeta y..l\\ ]'

1stigo San Agustin h \
|

]

Alcazaba
Teatro Romano
°Q s +

)
I
arg,
e,
Sa o

EMQM Jardine: __ e

5.Gir'm [
__0 g9 e ! Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Geogr. Macional  Términos de uso

Las rutas a pie estan en version beta. Ten cuidado. — En esta ruta puede
que no haya aceras 0 pasos para peatones.

? Calle Alcazabilla, 4, 29015 Malaga, Espana

0,2 km. 3 min aproximadamente
1. Dirigete al norte hacia Calle Cilla 61 m

P 2 Giraaladerechaen Calle Cilla 68 m
Toma las escaleras

rr 3. Gira a la derecha 42 m
Toma las escaleras

9 Calle Alcazabilla, 2, 29012 Malaga, Espana

Datos de mapas ©2018 Google, Inst. Geogr. Nacional

Imprimir

Figura B.5.7. Mapa y panel de indicaciones hacia el tercer lugar de la ruta

Si pulsamos sobre el botén “Imprimir” se nos abrira una nueva ventana en la que
tendremos la posibilidad de Imprimir la ruta a través de la impresora o guardar el

documento en formato PDF.
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Imprimir

Total: 3 hojas de papel

Destino Adobe PDF

Cambiar...
90

Paginas ®) Todo

p.ej. 1-5,8,11-13

Color Color v

+ Mas opciones 9

Figura B.5.7. Ventana Imprimir

B.6. Usuarios

Esta vista permite conceder o revocar el perfil de “Administrador” a los usuarios que
existan en el sistema. Para poder utilizar esta vista debemos tener perfil de “Super
Administrador”. Los usuarios con el perfil “Super Administrador” solamente podran ser

creados a través de la base de datos del sistema.

En esta vista se muestra el listado de usuarios que se encuentren registrados que no

tengan perfil de “Super Administrador”.

Si un usuario tiene perfil de “Administrador” podremos revocarselo y asignarle el perfil
“Usuario normal”. Por el contrario, a un usuario que tenga el perfil de “Usuario normal’

podremos concederle el perfil “Administrador”.

Por otra parte, también podremos eliminar los usuarios que se muestran en el listado,
a través del botdn “Eliminar” que se encuentre en la entrada correspondiente al usuario

que deseemos eliminar.
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Rutas turisticas en Malaga  Lugares ~ Categorias | Usuarios Perfil

Gestion de Usuarios

Q  Buscar coincidencia

Usuario Nombre Apellidos Correo Electrénico Administrador Permisos Eliminar
mario Mario Rueda Castillo mario@gmail.com Si
pepe Pepe Luna Criado pepelunacriado@gmail.com No

Figura B.6.1. Vista Usuarios

Al igual que en la vista “Categorias” y “Editar Lugar”, en esta vista disponemos un
buscador de coincidencias, donde podremos introducir el nombre del usuario que
deseamos buscar, de modo que conforme vayamos introduciendo el nombre se ira
actualizando el contenido de la tabla de usuarios incluyendo solamente aquellos

usuarios que concuerden en nombre con el valor introducido.

Q | Buscar coincidencias..

Figura B.6.2: Campo Buscar coincidencias

B.7. Perfil

En esta vista podremos modificar nuestros datos personales, como son el nombre, los
apellidos y el correo electrénico. También tendremos la posibilidad de cambiar la

contrasefia de acceso, pero no sera posible modificar el nombre de usuario.

Si no queremos cambiar la contrasefia de acceso al sistema, deberemos dejar en

blanco los campos referentes al cambio de contrasefia.

Una vez modificado los datos que deseemos de nuestro perfil, pulsaremos sobre el
boton “Editar”.
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Rutas turisticas en Malaga Lugares ~ Categorias Usuarios | Perfil

Editar Perfil

Usuario modificado correctamente x

& | Algjandro
.

ar Luna Criado

= alexlupacriado@gmail.com

*Dejar la contrasefa en blanco para no modificar

&  Contrasefia Actual
@  Nueva Contrasefia

&  Repetir Contrasefia

Figura B.7.1. Vista Perfil, tras modificar los datos del usuario correctamente

Por otra parte, si necesitamos restablecer los datos originales ante posibles cambios

en los diferentes campos del formulario, pulsaremos sobre el boton “Deshacer”.

Cabe destacar que no sera posible utilizar una direccién de correo electronico que se

encuentre previamente definida en el sistema.

Rutas turisticas en Malaga  Lugares = Categorias Usuarios | Perfil

Editar Perfil
El correo electrénico "MARIO@GMAIL.COM" ya se encuentra registrado en el sistema.. X

&  Algjandro

&+ | Luna Criado

= | mario@gmail.com

*Dejar la contrasefia en blanco para no modificar

@ Contraseda Actual
& Nueva Contrasefia

&  Repetir Contrasefia

Figura B.7.2. Fallo al editar datos del usuario, correo existente
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B.8. Tiempo de sesion.

El sistema dispone de un tiempo limitado de sesion, de manera que no podremos
cambiar entre las diferentes paginas de nuestro sistema pasado 10 minutos
permanecido en cualquier pagina de esta, teniéndonos que identificar de nuevo en el
sistema, exceptuando la pagina de Login y de Registro, que no se tendrén en cuenta

el tiempo de sesion ya que no existira ninguna sesion activa.
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