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INSTALACIONES Il

ELECTROTECNIA



BLOQUE 1

CONCEPTOS BASICOS DE ELECTRICIDAD

Intensidad | Tension | Potencia



Conceptos bdsicos de electricidad

Definiciones

Circuito eléctrico = Conjunto de elementos donde existe la posibilidad de que se
origine una corriente eléctrica
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Conceptos bdsicos de electricidad

Definiciones

Circuito eléctrico = Conjunto de elementos donde existe la posibilidad de que se
origine una corriente eléctrica

r-—— -—— el

CIRCUITO

EXCITACION RESPUESTA
ELECTRICO

Para ello se ponen en contacto dos cuerpos con cargas distintas o bien se establece
una diferencia de potencial
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Magnitudes eléctricas bdsic

Conceptos fund.

Intensidad de corriente Tension
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Conceptos bdsicos de electricidad

Conceptos fundamentales

V=10

Tension

3

Diferencia de potencial (diferencia de carga) entre dos puntos

Trabajo necesario para llevar una carga positiva de un punto a otro
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Conceptos bdsicos de electricidad

Conceptos fundamentales dQ
Intensidad de corriente dt

Cantidad Jde carga eléctrica positiva cjue atraviesa la unidad de superficie (un circuito) en

la unidad de tiempo
~ l!»
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Conceptos bdsicos de electricidad

Conceptos fundamentales

Intensidad de corriente

Cantidad Jde carga eléctrica positiva cjue atraviesa la unidad de superficie (un circuito) en
la unidad de tiempo

SENTIDO REAL SENTIDO CONVENCIONAL

-
" - '
Pilao . Pilao
-
generador aaaatr® generador
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Conceptos bdsicos de electricidad

Conceptos fundamentales

Intensidad de corriente

——

[
Interruptor
e o ' Valvula -
Vaivula 2 l
—
— 2 i
...w

Bomba Filao
Bomba Pilao
hidraulica generador =t — hidraulica generador

Lampara

Turbina

’ . . g L GER
Ahq Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones |II ﬁ UNIVERSIDAD
e Dr. Arquitecto Grado en Arquitectura &) e | UMALS

ESCUBLA ARQUITECTURA MALAGA



Conceptos bdsicos de electricidad

Conceptos fundamentales

Potencia eléctrica

$

Tiempo en que el movimiento de los electrones tarda en realizar un trabajo

Energia que es capaz de generar el movimiento de los electrones en la unidad de
tiempo
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Componentes ideales de un circuito

Resistencia Condensador Bobina Transformador

HOEN. 10 "“):C'fz—(t] U(t)=L-% Ui(t) = a-U(t)

[R=10=1V/A]

1
i1(t) = a i>(t)

G = 1/R [C =1F]
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Concer Componentes ideales de un c

Cualquier circuito real se puede conformar como una combinacion equivalente de
elementos ideales

RESISTENCIA REAL

Resistencia real como combinacion
de resistencia y bobina ideales
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Leyes fundamentales de la electricidaa

UTTT-> 1111

RTIT> 11

senerador

RTMT->Ulll
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Leyes fundamentales de la electricidad

En serie

RT=R1+R2+R3+“'+Rn
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Leyes fundamentales de la electricidad

En paralelo
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Leyes fundamentales de la electricidaa

En paralelo

Concepto de sobretension

Si vamos conectando receptores en paralelo, a medida que lo
hacemos se irda incrementando la intensidad maxima que
soporta el circuito

------------------------------

iT:i1+i2+i3+"'+in

SliT — OO

Sobrepasamos lai__, dela
instalacion

' a f 1 ¥ S ER
Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il g '3 UNVERSIDAD

ESCUBLA ARQUITECTURA MALAGA

Dr. Arquitecto



Leyes fundamentales de la electricidad

En paralelo

Concepto de cortocircuito

Si dos cables se unen accidentalmente, se genera un nuevo
“receptor” que introduce en el circuito una nueva resistencia
de valor muy pequeio

Rl ->TITTT

iT:i1+i2+i3+“'+in

R A
R; R; Rj3 R,

' - - - .il.k.]
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Energia eléctrica

Sirve para definir el consumo de un receptor

T I

Trabajo Energia

Potencia = =
Tiempo Tiempo

Energia = Potencia -Tiempo - E=P -t

Energia activa Energia reactiva

Energia aparente
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Conductores

CABLES CON-®
AISLAMIENTO
DE PVC

COPPER
WIRE

INSULATION
COPPER MESH
OUTSIDE INSULATION

CUBIERTA
DE FR PVC
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Conductor

Tipos de cables

- conductor

- capas semiconductoras
- aislamiento
pantalla

- armadura

ao; s wN -
|

- cubierta

Fig. 56 -Cables aislados-
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Tipos de cables

Un cable (conductor) implica una resistencia al paso de la corriente

¢Qué factores influyen en el valor de la resistencia de un conductor?

1) Longitud >  SiLTMTT->RTM
g : L
2) Seccion >  SiSl->RTMT ‘ — .
. . R=gp
3) Material >  SipTMTT->RTMMT

Cuando circula corriente por un conductor se produce necesariamente una caida de
tension ya que segun la ley de Ohmssi R TT1T > U L1l
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Material Simbolo p (Qmm’/m)

Plata Ag 0,0163

Cobre Cu 0,017

Aluminio Al 0,028

Cinc - In 0,061

Laton 0,07

Estaho 0,12

Hierro 0,13

PlOm 0 O, 204 Coeficientes de resistividad para algunos de los materiales
) mas comunmente empleados (a 20°C de temperatura)
(Gonzalez Lezcano, 2011)
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Conceptos bdsicos de electricidad

Tipos de cables = Resistividad (p)

La temperatura tiene influencia sobre la resistividad del conductor

Po =Pz 1+ta-(60—20)]

| 0,018 0,023 0,00392
1 0,029 0,033 0,036 0,00403

: Almelec 0,032 0,038 0,041 0,00360
: (Al-Mg-Si)

Valores de resistividad y del coeficiente de temperatura de los conductores mas empleados (Gonzdlez Lezcano, 2011)

et | p@mniim | p(ammm) | pu@mntim)
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Conductore

La energia de 1 julio equivale a 0,24 calorias

Q=024-E
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Conductores

éCalor producido por una resistencia R en un tiempo t cuando es recorrida por una
corriente eléctrica i?

Q=024-E

=
I

P-t

N
I
S

. i U
L

|
Q=0,24-R-i* t
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Tipos de corriente eléctrica

-----
L s

4+ | = sleeece 5 : b

Gen erada(ﬁ)

Corriente continua Corriente alterna
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Tipos de corriente eléc

Tipos de corriente eléc Corriente continua

» Adecuada para la carga de acumuladores
* Efectos quimicos: apta para electrolisis

* Efectos calorificos iguales a la alterna

» Apta para efectos electromagnéticos

* Se transporta muy mal a distancia

* Transformacion muy cara

* Receptores caros

* Muy buena requlacion de velocidad en motores (ej.: ascensores)
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Tipos de corriente eléc

Tipos de corriente el Corriente alterna
* No sirve para cargar acumuladores

* No sirve para electrolisis

* Efectos térmicos iguales a la continua
* Se transporta muy bien a distancia

» Se transforma facilmente

* Funciona mal para efectos magnéticos, aunque se utiliza mucho en procesos industriales
* Receptores baratos y de escaso mantenimiento

* De produccion mas sencilla y barata que la continua
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Tipos de corriente eléctrica

Corriente alterna

Movimiento

LERy

£ .0 =
&) veoo | UMALS
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Conceptos bdsicos de electricidad

Tension en corriente alterno Corriente alterna

Los valores de tension oscilan en cada ciclo entre0y U

max

Se define una tension media

Voltaje de la red monofasica en Espana (Gonzalez Lezcano, 2011)
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Tipos de corriente

Tension en corriente alterna Corriente alterna

Los valores de tension oscilan en cada ciclo entre 0y U

max

Se define una tension media

En Espana: f=50Hz > U, =325V

U 325
U et = = 22981V

FTVZ V2

Voltaje de la red monofdsica en Espafia (Gonzdlez Lezcano, 2011)
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Tipos de corriente eléc

Intensidad en corriente alterna Corriente alterna

max

Cicloo pe riodo Comparativa entre tension e intensidad en

.................................................. > corriente alterna (Gonzalez Lezcano, 2011)
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Circuitos en corriente alterna

(12 ley de Kirchoff)

' . . H b LRy
A '\4 Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il ¢ } UNVERSIDAD
e Grado en Arquitectura ‘T:Q‘t;‘ DE MALAGA | uma.es

ESCUBLA ARQUITECTURA MALAGA

Dr. Arquitecto



Circuitos en corriente alterna

™ : |
- e IO
u(t) RS ul(t) C- u®) L U uat
o © ‘L -0

Resistencia Condensador Bobina Transformador

¢Qué efecto tienen los componentes de un circuito sobre la corriente alterna?
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Circuitos en corriente alterna

Resistencia

u(t)
1y

En una resistencia la tensidn y la intensidad estan en fase
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Circuitos en corriente alterna

Component leales de un circuitc Bobina

W f—

En una bobina se produce un retraso de la intensidad con respecto a la tensidn de
/2
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Circuitos en corriente alterna

Bobina

W f—

Reactancia inductiva Intensidad eficaz Potencia reactiva

X,=2-m-f-L U Q.=X,-I* [VAR]
Ief ::j?;
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Circuitos en corriente alte

Condensador

En un condensador se produce un adelanto de la intensidad con respecto a la tension
de it /2
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Circuitos en corriente alterna

Condensador

u(t)

- J

O

En un condensador se produce un adelanto de la intensidad con respecto a la tension
de /2
Reactancia capacitiva Intensidad eficaz Potencia reactiva

Xpo ™ .= Qc=Xc- 1> [VAR]
anc ef XC
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Conceptos bdsicos de electricidad

Componentes ideales de un circuito ~ Efecto bobina + condensador

- - - - INTENSIDAD BOBINA intenidades on e
—— — INTE NSI DAD CON DENSA DOR bobina y un condensador

(Gonzdalez Lezcano, 2011)
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Circuitos en corriente alterna

Impedancia (2)

Combinacion de todos los efectos limitadores al paso de la corriente

Relacion de tension — intensidad - impedancia

iValores vectoriales!

P |
I
NI <

a H =l DE MALAGA
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Energia eléctrica

Sirve para definir el consumo de un receptor

Trabajo Energia

Potencia = — =
Tiempo Tiempo

Energia = Potencia - Tiempo - E=P -t

Dado que la energia es funcion de la potencia, habra tantos tipos de energia como
tipos de potencia haya
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Energia eléctricc

Energia ele

Potencia reactiva

Potencia activa

Potencia aparente

Relacion de potencias
Potencia aparente

S) [kVA _
RALL Potencia reactiva 5= \/P ?+ Q2
(Q) [kVAr] ,
Factor de potencia
Potencia activa )
(P) [kWh] cos¢ =g
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Circuitos en corriente alterna

Circuitos e

UR:R‘I UL:XL.I

U=Up+ U,
Resistencia: en fase Bobina: adelanto 902
/ U,

U

----------*
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Circuitos en corriente alterna

Dr. Arquitecto
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Circuitos en corriente alterna

P INNTOD HNilT

Z=\/R2 + X7

Triangulo de tensiones Tridngulo de impedancias
U=27-1
Z
UL — XL v I XL
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Circuitos en corriente alte

Circuitos en corri

Relacion de potencias
S = Potencia aparente (VA)

Q = Potencia reactiva (VAR)
P = Potencia activa (W)

S = P2+ Q2

Tridngulo de impedancias - I? Triangulo de potencias

Z-I% &
: )
X L I QL
R - I? P
' . . . E LERY,
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Circuitos en corriente alterna

Potencia activa (P)

Potencia reactiva (Q) Q=U-I-sen¢p | [VAR]

Potencia aparente (S) S=U-1 [VA]
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Circuitos en corriente alterna

Circuitos ¢

UR:R‘I UC:XC.I

U — U R + U C
Resistencia: en fase Condensador: retraso 902
[ J [ J (] [ J [ J L] [ J [ J [ J [ J »
/
U
Us c

Dr. Arquitecto
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Circuitos en corriente alterna

e A hql Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones |l uversoad | 1 IIMALLS
Grado en Arquitectura b ’

ESCUBLA ARQUITECTURA MALAGA Dr Arq u IteCto




Circuitos en corriente alterna

P INNTOD HNilT

Z=\/R2 + X%

Triangulo de tensiones Tridngulo de impedancias
UC = XC - I XC
U=2Z7-1 Z
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Circuitos en corriente alte

Circuitos en cc

Relacion de potencias :
S = Potencia aparente (VA)

Q = Potencia reactiva (VAR)
P = Potencia activa (W)

S =/ P2%+ Q2

Tridngulo de impedancias - I? Triangulo de potencias

R I? P

Xc - I? ‘ Qc

Z - I? S
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Circuitos en corriente alterna

Circuitos en

Potencia activa (P)

Potencia reactiva (Q) Q=U-I-sen¢p | [VAR]

Potencia aparente (S) S=U-1 [VA]
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Circuitos en corriente alterna

P INNTOD HNilT

Ug=R-1I U, =X, -1

UZUR+UL+UC

--»
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Circuitos en corriente alterna

P INNTOD HNilT

Z=R?+ (X, — X()?

Triangulo de tensiones

Triangulo de

U, =X,-1
. - Uc=Xc¢"1 impedancias Xy Xc

Up=R-1I
eAhq' Jonathan Ruiz Jaramillo Instalaciones Il
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Circuitos en corriente alte

Circuitos en corr
RelacioR S = Potencia aparente (VA)
Q = Potencia reactiva (VAR)

P = Potencia activa (W)

S =/ P? + Q2

Triangulo de impedancias - I?

Triangulo de potencias
XL : 12 XC . IZ

U, -Up-1?  Ep

Q¢

Q. — Q¢

R- I
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Circuitos en corriente alterna

Circuitos en

Potencia activa (P)

Potencia reactiva (Q) Q=U-I-sen¢ | [VAR]

Potencia aparente (S) S=U-1I [VA]
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Energia eléctricc

Energia elé

Potencia activa Potencia reactiva

Potencia aparente

. Relacion de potencias
Potencia aparente

(S) [kVA]
Potencia reactiva S = /P2 + Q2
(Q) [kVAr]
Factor de potencia
Potencia activa P
(P) (kW] cos ¢ = <
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Conceptos bdsicos de electricidad

Energia electrica

Potencia activa Potencia reactiva

Potencia aparente

<+—— Energia "Desperdiciada”

Potencia aparente
(S) [kVA]

Potencia reactiva

(Q) [kVAr]

Potencia activa
(P) [kW]

<+—— Energia "Util"
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Energia electrica

Potencia activa Potencia reactiva
Potencia aparente

(S) [kVA]

(Q) [kVAr]

(P) [kWh]

A partir de 15 kW la compaiia suministradora nos obligara a instalar un contador de
energia reactiva

Para reducir el consumo de potencia reactiva - BATERIA DE CONDENSADORES
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Conceptos bdsicos de electricidad

Impacto de la energia reactiva

Febrero Marzo Abril Mayo Junio TOTAL ANUAL

Energia

2049 45€ 2188,16€ 1.93440€ 2.082,08€ 1.91413€ 10.168,22€ 24.403,73€
facturada (€)

Energia reactiva

(€)
Total 2.285,92€ 2485,68€ 222057€ 239281€ 228108€ 11.666,06€ 27.998,54€

23647€ 297,52¢€ 286,17€ 310,73€ 366,95€ 149784€  3.59482€

Impactodela
energia 10,34% 11,97% 12,89% 12,99% 16,09% 12,84% 12,84%

reactiva%

Impacto de la energia reactiva en los servicios generales de una
comunidad de vecinos (instaladores2zo.com, 2015)
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Energia eléctrica

Para reiucir el consumo de potencia reactiva - BATERIA DE CONDENSADORES
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Energia eléctrica

Para reducir el consumo de potencia reactiva > BATERIA DE CONDENSADORES

(®)Con contactores v fusibles

—Potencia reactiva (kK\VArF)
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Precio
Codigo Unidad Descripcion imis unitario
1 Materiales
35pcil00aalal  Ud  Bateria automatica de condensadores, para 6,2 KVAr de potencia reactiva, de 2 escalones con una relacion de potencia entre es de 1:2, para alimentacian trifasica a 400 VW de tensién y 50 Hz de frecuencia, 1,000 21419
compuesta por armario metélico con grado de proteccién IP21, de 290x170x464 mm; condensadores regulador de energia reactiva con pantalla de cristal liquido contactores con blogue de preinsercidn y resistencia de
descarga rapida; v fusibles de alto poder de corte.

Subtotal materiales:
Mano de obra
Oficial 12 electricista. 1,000 18,13
Ayudante electricista. 1,000 16,40
Subtotal mano de obra:

Costes directos complementarios
Costes directos ios 2,000 848,72
decenal: 103,82€ en los primeros 10 afios, Costes di [1+2+3):
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