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Circuito eléctrico ≡ Conjunto de elementos donde existe la posibilidad de que se 
origine una corriente eléctrica

Para ello se ponen en contacto dos cuerpos con cargas distintas o bien se establece 
una diferencia de potencial
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𝑉஺஻ ൌ 𝑉஺ െ 𝑉஻ ሾ1 𝑉 ൌ 1 𝐽/𝐶ሿ
Tensión

Diferencia de potencial (diferencia de carga) entre dos puntos



Magnitudes eléctricas básicasConceptos básicos de electricidad

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

𝐼 ൌ
𝑑𝑄
𝑑𝑡

ሾ1 𝐴 ൌ 1 𝐶/𝑠ሿ
Intensidad de corriente



Magnitudes eléctricas básicasConceptos básicos de electricidad

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

𝐼 ൌ
𝑑𝑄
𝑑𝑡

ሾ1 𝐴 ൌ 1 𝐶/𝑠ሿ
Intensidad de corriente



Magnitudes eléctricas básicasConceptos básicos de electricidad

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

𝐼 ൌ
𝑑𝑄
𝑑𝑡

ሾ1 𝐴 ൌ 1 𝐶/𝑠ሿ
Intensidad de corriente



Magnitudes eléctricas básicasConceptos básicos de electricidad

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

P ൌ
𝐸
𝑡 ൌ 𝑈 · 𝐼 ሾ1 𝑊 ൌ 1 𝐽/𝑠ሿ

Energía que es capaz de generar el movimiento de los electrones en la unidad de 
tiempo

Potencia eléctrica

Tiempo en que el movimiento de los electrones tarda en realizar un trabajo
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𝑼ሺ𝒕ሻ ൌ 𝑹 · 𝒊ሺ𝒕ሻ

ሾ𝑅 ≡ 1 𝛺 ൌ 1 𝑉/𝐴ሿ

𝒊ሺ𝒕ሻ ൌ 𝑪 ·
𝒅𝑼
𝒅𝒕 𝑼ሺ𝒕ሻ ൌ 𝑳 ·

𝒅𝒊
𝒅𝒕

ሾ𝐶 ≡ 1 𝐹ሿ ሾ𝐿 ≡ 1 𝐻ሿ
𝑮 ൌ 𝟏/𝑹

𝑼𝟏ሺ𝒕ሻ ൌ 𝒂 · 𝑼𝟐ሺ𝒕ሻ

𝒊𝟏ሺ𝒕ሻ ൌ
𝟏
𝒂 · 𝒊𝟐ሺ𝒕ሻ
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Cualquier circuito real se puede conformar como una combinación equivalente de 
elementos ideales
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𝑰 ൌ
𝑼
𝑹

U ↑↑↑ → I ↑↑↑

R ↑↑↑ → I ↓↓↓

R ↑↑↑ → U ↓↓↓
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𝑹𝑻 ൌ 𝑹𝟏 ൅ 𝑹𝟐 ൅ 𝑹𝟑 ൅ ⋯ ൅ 𝑹𝒏

𝑰 ൌ
𝑼
𝑹

𝑰 ൌ
𝑼

𝑹𝑻

En serie
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𝑰 ൌ
𝑼
𝑹

𝒊𝑻 ൌ 𝒊𝟏 ൅ 𝒊𝟐 ൅ 𝒊𝟑 ൅ ⋯ ൅ 𝒊𝒏

𝟏
𝑹𝑻

ൌ
𝟏

𝑹𝟏
൅

𝟏
𝑹𝟐

൅
𝟏

𝑹𝟑
൅ ⋯ ൅

𝟏
𝑹𝒏

En paralelo

𝑹𝑻 ൌ
𝟏

𝟏
𝑹𝟏

൅ 𝟏
𝑹𝟐

൅ 𝟏
𝑹𝟑

൅ ⋯ ൅ 𝟏
𝑹𝒏
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𝑰 ൌ
𝑼
𝑹

𝒊𝑻 ൌ 𝒊𝟏 ൅ 𝒊𝟐 ൅ 𝒊𝟑 ൅ ⋯ ൅ 𝒊𝒏

𝑺𝒊 𝒊𝑻  →  ∞

En paralelo

Sobrepasamos la imax de la 
instalación

Si vamos conectando receptores en paralelo, a medida que lo 
hacemos se irá incrementando la intensidad máxima que 

soporta el circuito

Concepto de sobretensión
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𝑰 ൌ
𝑼
𝑹

𝒊𝑻 ൌ 𝒊𝟏 ൅ 𝒊𝟐 ൅ 𝒊𝟑 ൅ ⋯ ൅ 𝒊𝒏

𝟏
𝑹𝑻

ൌ
𝟏

𝑹𝟏
൅

𝟏
𝑹𝟐

൅
𝟏

𝑹𝟑
൅ ⋯ ൅

𝟏
𝑹𝒏

En paralelo

𝑹 ↓↓↓ → 𝑰 ↑↑↑

Si dos cables se unen accidentalmente, se genera un nuevo 
“receptor” que introduce en el circuito una nueva resistencia 

de valor muy pequeño

Concepto de cortocircuito
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𝑷𝒐𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 ൌ
𝑻𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐
𝑻𝒊𝒆𝒎𝒑𝒐 ൌ

𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂
𝑻𝒊𝒆𝒎𝒑𝒐

𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 ൌ 𝑷𝒐𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 · 𝑻𝒊𝒆𝒎𝒑𝒐 → 𝑬 ൌ 𝑷 · 𝒕

Sirve para definir el consumo de un receptor

Energía activa Energía reactiva

Energía aparente
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Un cable (conductor) implica una resistencia al paso de la corriente

¿Qué factores influyen en el valor de la resistencia de un conductor?
1) Longitud → Si L ↑↑↑↑ → R ↑↑↑↑
2) Sección → Si S ↓↓↓↓ → R ↑↑↑↑
3) Material → Si 𝝆 ↑↑↑↑ → R ↑↑↑↑

𝑹 ൌ
𝑳
𝑺 · 𝝆

Cuando circula corriente por un conductor se produce necesariamente una caída de 
tensión ya que según la ley de Ohm si R ↑↑↑↑ → U ↓↓↓↓
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La temperatura tiene influencia sobre la resistividad del conductor

𝝆𝜽 ൌ 𝝆𝟐𝟎 · 𝟏 ൅ 𝜶 · ሺ𝜽 െ 𝟐𝟎ሻ
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Cualquier resistencia se calienta al ser atravesado por la corriente eléctrica

𝑸 ൌ 𝟎, 𝟐𝟒 · 𝑬

La energía de 1 julio equivale a 0,24 calorías
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¿Calor producido por una resistencia R en un tiempo t cuando es recorrida por una 
corriente eléctrica i?

𝑸 ൌ 𝟎, 𝟐𝟒 · 𝑬 𝑬 ൌ 𝑷 · 𝒕 𝑷 ൌ 𝑼 · 𝒊 𝑹 ൌ
𝑼
𝒊

𝑷 ൌ 𝑹 · 𝒊𝟐

𝑸 ൌ 𝟎, 𝟐𝟒 · 𝑹 · 𝒊𝟐 · 𝒕
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Corriente continua Corriente alterna



Tipos de corriente eléctricaConceptos básicos de electricidad

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Corriente continua



Tipos de corriente eléctricaConceptos básicos de electricidad

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Corriente alterna



Tipos de corriente eléctricaConceptos básicos de electricidad

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Corriente alterna

𝑻 ൌ
𝟏
𝒇 ൌ

𝟏
𝟓𝟎 𝑯𝒛 ൌ 𝟎, 𝟎𝟐 𝒔
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Corriente alterna

Los valores de tensión oscilan en cada ciclo entre 0 y Umax

𝑼𝒆𝒇 ൌ
𝑼𝒎𝒂𝒙

𝟐

Se define una tensión media
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Corriente alterna

Los valores de tensión oscilan en cada ciclo entre 0 y Umax

Se define una tensión media

𝑼𝒆𝒇 ൌ
𝑼𝒎𝒂𝒙

𝟐
ൌ

𝟑𝟐𝟓
𝟐

ൌ 𝟐𝟐𝟗, 𝟖𝟏 𝑽
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Corriente alterna

Los valores de intensidad oscilan en cada ciclo entre 0 y imax

𝑰𝒆𝒇 ൌ
𝑼𝒆𝒇

𝑹

𝑰𝒆𝒇 ൌ
𝑰𝒎𝒂𝒙

𝟐
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෍ 𝑰𝒌 ൌ 𝟎 𝑰𝟑 ൌ 𝟏𝟎 െ 𝟔 ൌ 𝟒 𝑨
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¿Qué efecto tienen los componentes de un circuito sobre la corriente alterna?
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En una resistencia la tensión y la intensidad están en fase

Resistencia
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En una bobina se produce un retraso de la intensidad con respecto a la tensión de 
𝝅/𝟐

Bobina
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𝑿𝑳 ൌ 𝟐 · 𝝅 · 𝒇 · 𝑳 𝑰𝒆𝒇 ൌ
𝑼
𝑿𝑳

𝑸𝑳 ൌ 𝑿𝑳 · 𝑰𝟐 ሾ𝑉𝐴𝑅ሿ

Bobina
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En un condensador se produce un adelanto de la intensidad con respecto a la tensión 
de 𝝅/𝟐

Condensador
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𝑿𝑪 ൌ
𝟏

𝟐 · 𝝅 · 𝒇 · 𝑪
𝑰𝒆𝒇 ൌ

𝑼
𝑿𝑪

𝑸𝑪 ൌ 𝑿𝑪 · 𝑰𝟐 ሾ𝑉𝐴𝑅ሿ

En un condensador se produce un adelanto de la intensidad con respecto a la tensión 
de 𝝅/𝟐

Condensador
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Efecto bobina + condensador
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Impedancia (Z)

Combinación de todos los efectos limitadores al paso de la corriente 

𝑰ത ൌ
𝑼ഥ
𝒁ഥ

¡Valores vectoriales!
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𝑷𝒐𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 ൌ
𝑻𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐
𝑻𝒊𝒆𝒎𝒑𝒐 ൌ

𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂
𝑻𝒊𝒆𝒎𝒑𝒐

𝑬𝒏𝒆𝒓𝒈í𝒂 ൌ 𝑷𝒐𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 · 𝑻𝒊𝒆𝒎𝒑𝒐 → 𝑬 ൌ 𝑷 · 𝒕

Sirve para definir el consumo de un receptor

Dado que la energía es función de la potencia, habrá tantos tipos de energía como 
tipos de potencia haya
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Potencia activa Potencia reactiva

𝒄𝒐𝒔 𝝋 ൌ
𝑷
𝑺

𝑺 ൌ 𝑷𝟐 ൅ 𝑸𝟐

Potencia aparente
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R ‐ L

𝑼𝑹 ൌ 𝑹 · 𝑰 𝑼𝑳 ൌ 𝑿𝑳 · 𝑰

𝑼ഥ ൌ 𝑼𝑹 ൅ 𝑼𝑳
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R ‐ L

𝑼𝑹 ൌ 𝑹 · 𝑰 𝑼𝑳 ൌ 𝑿𝑳 · 𝑰

𝑼ഥ ൌ 𝑼𝑹 ൅ 𝑼𝑳

𝑼 ൌ 𝑼𝑹
𝟐 ൅ 𝑼𝑳

𝟐
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R ‐ L

𝑼 ൌ 𝒁 · 𝑰

𝑼𝑹 ൌ 𝑹 · 𝑰

𝑼𝑳 ൌ 𝑿𝑳 · 𝑰
𝒁

𝑹

𝑿𝑳

𝒁 ൌ 𝑹𝟐 ൅ 𝑿𝑳
𝟐 𝒕𝒈 𝝋 ൌ

𝑿𝑳
𝑹
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R ‐ L

𝒁 · 𝑰𝟐

𝑹 · 𝑰𝟐

𝑿𝑳 · 𝑰𝟐
𝑺

𝑷

𝑸𝑳

𝑺 ൌ 𝑷𝟐 ൅ 𝑸𝟐
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R ‐ L

Potencia activa (P) 𝑷 ൌ 𝑼 · 𝑰 · 𝒄𝒐𝒔 𝝋

Potencia reactiva (Q)

Potencia aparente (S)

𝑸 ൌ 𝑼 · 𝑰 · 𝒔𝒆𝒏 𝝋

𝑺 ൌ 𝑼 · 𝑰

ሾ𝑉𝐴𝑅ሿ

ሾ𝑉𝐴ሿ

ሾ𝑊ሿ
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R ‐ C

𝑼𝑹 ൌ 𝑹 · 𝑰 𝑼𝑪 ൌ 𝑿𝑪 · 𝑰

𝑼ഥ ൌ 𝑼𝑹 ൅ 𝑼𝑪
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R ‐ C

𝑼𝑹 ൌ 𝑹 · 𝑰 𝑼𝑪 ൌ 𝑿𝑪 · 𝑰

𝑼ഥ ൌ 𝑼𝑹 ൅ 𝑼𝑪

𝑼 ൌ 𝑼𝑹
𝟐 ൅ 𝑼𝑪

𝟐
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R ‐ C

𝑼 ൌ 𝒁 · 𝑰

𝑼𝑹 ൌ 𝑹 · 𝑰

𝑼𝑪 ൌ 𝑿𝑪 · 𝑰
𝒁

𝑹

𝑿𝑪

𝒁 ൌ 𝑹𝟐 ൅ 𝑿𝑪
𝟐 𝒕𝒈 𝝋 ൌ

𝑿𝑪
𝑹
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R ‐ C

𝒁 · 𝑰𝟐

𝑹 · 𝑰𝟐

𝑿𝑪 · 𝑰𝟐

𝑺

𝑷

𝑸𝑪

𝑺 ൌ 𝑷𝟐 ൅ 𝑸𝟐
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R ‐ C

Potencia activa (P) 𝑷 ൌ 𝑼 · 𝑰 · 𝒄𝒐𝒔 𝝋

Potencia reactiva (Q)

Potencia aparente (S)

𝑸 ൌ 𝑼 · 𝑰 · 𝒔𝒆𝒏 𝝋

𝑺 ൌ 𝑼 · 𝑰

ሾ𝑉𝐴𝑅ሿ

ሾ𝑉𝐴ሿ

ሾ𝑊ሿ
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R – L ‐ C

𝑼𝑹 ൌ 𝑹 · 𝑰 𝑼𝑪 ൌ 𝑿𝑪 · 𝑰

𝑼ഥ ൌ 𝑼𝑹 ൅ 𝑼𝑳 ൅ 𝑼𝑪

𝑼𝑳 ൌ 𝑿𝑳 · 𝑰

𝑼 ൌ 𝑼𝑹
𝟐 ൅ 𝑼𝑳

𝟐 ൅ 𝑼𝑪
𝟐
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𝑼 ൌ 𝒁 · 𝑰

𝑼𝑹 ൌ 𝑹 · 𝑰

𝑼𝑳 ൌ 𝑿𝑳 · 𝑰 𝑼𝑪 ൌ 𝑿𝑪 · 𝑰

𝑼𝑳 െ 𝑼𝑪
𝒁

𝑹

𝑿𝑳 𝑿𝑪

𝑿𝑳 െ 𝑿𝑪

𝒁 ൌ 𝑹𝟐 ൅ 𝑿𝑳 െ 𝑿𝑪
𝟐 𝒕𝒈 𝝋 ൌ

𝑿𝑳 െ 𝑿𝑪
𝑹

𝑰 ൌ
𝑼
𝒁



Circuitos en corriente alternaConceptos básicos de electricidad

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

R – L ‐ C

𝒁 · 𝑰𝟐

𝑹 · 𝑰𝟐

𝑿𝑳 · 𝑰𝟐
𝑿𝑪 · 𝑰𝟐

ሺ𝑼𝑳 െ 𝑼𝑪ሻ · 𝑰𝟐
𝑺

𝑷

𝑸𝑳 𝑸𝑪

𝑸𝑳 െ 𝑸𝑪

𝑺 ൌ 𝑷𝟐 ൅ 𝑸𝟐
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Potencia activa (P) 𝑷 ൌ 𝑼 · 𝑰 · 𝒄𝒐𝒔 𝝋

Potencia reactiva (Q)

Potencia aparente (S)

𝑸 ൌ 𝑼 · 𝑰 · 𝒔𝒆𝒏 𝝋

𝑺 ൌ 𝑼 · 𝑰

ሾ𝑉𝐴𝑅ሿ

ሾ𝑉𝐴ሿ

ሾ𝑊ሿ
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Potencia activa Potencia reactiva

𝒄𝒐𝒔 𝝋 ൌ
𝑷
𝑺

𝑺 ൌ 𝑷𝟐 ൅ 𝑸𝟐

Potencia aparente
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Potencia activa Potencia reactiva
Potencia aparente
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A partir de 15 kW la compañía suministradora nos obligará a instalar un contador de 
energía reactiva

Para reducir el consumo de potencia reacƟva → BATERÍA DE CONDENSADORES

Potencia activa Potencia reactiva
Potencia aparente
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