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MUROS DE CONTENCION GENERALIDADES DE MUROS FICHA: MT-01.a

Tipologia y designacion

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

DESIGNACION DE MUROS

Fuste \ Coronacion Relleno granular
Intradés\ 0

Relleno granular

Tierras

Tacon

TIPOLOGIA USUAL DE MUROS DE CONTENCION DE TIERRAS Bandejas

Nervio

DE GRAVEDAD MENSULA CONTRAFUERTES DE BANDEJAS

TIPOLOGIA COMUN DE MUROS MENSULA SIN TACON

a) Muro con puntera y talon b) Muro sin talon ¢) Muro sin puntera




MUROS DE CONTENCION GENERALIDADES DE MUROS FICHA: MT-01.a

Tipologia y designacion

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

NOTAS

1.- El muro sin puntera es de poco uso en edificacion.

2.- El muro con puntera y talon representa habitualmente la solucion mas economica del problema de contencion.

3.- El muro sin talon se usa cuando el terreno del trasdds es de propiedad ajena. En este caso el muro, ademas de los inconvenientes técnicos
que esta forma encierra, arrastra otros debidos a que el terreno puede no estar drenado, la impermeabilizacion del trados no suele ser posible
y, por tanto, la impermeabilidad del muro sera dificil de garantizar y el empuje del terreno puede ser de dificil evaluacion.

4.- El muro de gravedad es siempre mas caro que el ménsula, salvo en paises de mano de obra muy barata. Puede ser justificado si no existe
ferralla en otros tajos de la obra, y se trata de un volumen pequeno de hormigén. El muro de ménsula es mas barato siempre, hasta alturas de
unos 12 m. como maximo.

5.- Para alturas mayores de 12 m. puede interesar el muro contrafuertes y para alturas muy grandes el de bandejas, que con diferentes
esquemas estructurales reducen los momentos flectores en el alzado, (una solucion a estudiar como alternativa es la de muros anclados).
Estas dos ultimas soluciones conducen a un ahorro importante de material a costa de una mayor complejidad de encofrados y ferralla.




4 GENERALIDADES DE MUROS . T
MUROS DE CONTENCION TP — FICHA: MT-01.b
[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||
Relleno
. hcoronaci()n _
B) MUROS CON TALON :
Tierras
Inclinacién minima 2 cm/m
B) MUROS SIN TALON
hcoronacién
Tierras
T Inclinacién minima TACON EN MUROS
2 cm/m
_ 41/7 R
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MUROS DE CONTENCION| | CENERALIDADES DEMUROS || FICHA: MT-01.b
| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS

a>1m. ([6] pag 698)

A =(0,420,7)-H. (]9] Tema XXV, pag. 7)

a-h>0,5m. ([6] pag 698)

B =H/8 a H/10. ([9] Tema XXV, pag. 7)

m > hmin. ([6] pag 698)

hcoronacion = 20 cm. ([9] Tema XXV, pag. 7)

z > 2-c. ([6] pag 698)

Vi= A/3. ([9] Tema XXV, pag. 7)

hmin. = H/10 a H/12. ([9] Tema XXV, pag. 7)

Notas:

1.- El terreno frente a la puntera debe tener caracteristicas no inferiores a las del terreno en una longitud m., [6] pag 698.
2.- El terreno frente a la puntera no debe haber sido excavado. debe por tanto hormigonarse el cimiento contra él, [6] pag 698.




MUROS DE CONTENCION

ARMADO DE MUROS MENSULA

Muro con puntera y talon FICHA: MT-02.a

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

‘ Ficha valida para muros de seccién constante.
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‘ Pie de pato
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e ) fuste y armadura de espera
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Nota:

Para los valores de cantos de zapatas (hzapaa), que suelen utilizarse, la longitud de
anclaje (lancl.) de la armadura de espera del muro, se alcanzard en prolongacion
recta, no obstante terminara en patilla sujetandola al emparrillado de la zapata.

Detalle de "pie de pato"




MUROS DE CONTENCION

ARMADO DE MUROS MENSULA
Muro con puntera y talon

FICHA: MT-02.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

As,trasd(')s 5 As,intrasdés

(Armadura de trasdos e intrasdds)

- Estado limite ultimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)

- Estado limite ultimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44)

- Estado limite de sevicio por fisuracion. (EHE art. 49)

- Se dispondran en cada cara una cuantia de armadura transversal igual al 20% de la armadura longitudinal
correspondiente a dicha cara. ([4], pag. 175)

As,inferior , As,superior

(Armadura inferior y superior de la

- Estado limite ultimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
- Estado limite ultimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44)
- Estado limite de sevicio por fisuracion. (EHE art. 49)

zapata) - Se recomienda emplear diametros: @12 < @barras < B25. ([5], pag. 512)
- Se dispondran en cada cara una cuantia de armadura transversal igual al 20% de la armadura longitudinal
correspondiente a dicha cara. ([4], pag. 170)
-<30 cm. (EHE art. 42.3.1)
dH - <2 veces el espesor del muro. ([4], pag. 175)

(Separacion de barras)

-dH - 22 cm. (EHE art. 66.4.1)
- 2 (barra mayor. (EHE art. 66.4.1)

- 2 1,25 Tamaio maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

lso]ape
(Longitud de solape)

- Empalme de las armaduras pasivas. (EHE art.66.6)

lancl.
(Longitud de anclaje)

- Anclaje de armaduras pasivas. (EHE art.66.5)

T
(Recubrimientos)

- Durabilidad. (EHE art. 37.2.4)

hzapata
(Canto de zapata)

- Estado limite ultimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 42) — consultar nota 1.
- Célculo a tensiones tangenciales (EHE art. 59.4.2.1.2)
- hzapata > 25 cm. (EHE art. 59.8.1)

hecoronacion
(Espesor de coronacion)

- Criterios generales de proyecto. (EHE art. 59.3)
- Estado limite ultimo de equilibrio (EHE art. 41)

(Amhurﬁe enet - heoronacién > 20 cm. ([4], pag. 171)
- Separadores de cada emparrillado: Distancia maxima : 500 ¢ 50 cm. (EHE art. 66.2)
Lsepearador Muro | Separadores entre emparrillado: Distancia maxima : 100 cm. (EHE art. 66.2)
S ion de s dores
(Separacion de separadores) Zapata |- Distancia maxima de emparrillado superior: 500 6 50 cm. (EHE art. 66.2)

- Distancia maxima de emparrillado inferior: 500 6 100 cm. (EHE art. 66.2)

L

(Longitud de patilla)

- L~ 20 cm. ([8], Detalle CSZ001)

Notas:
1.- Por razones economicas el canto debe ser el menor posible, pues asi se disminuye el volumen de hormigén sin que aumente las armaduras
obtenidas ([5], pag 508). Por otro lado, el canto de la zapata debera ser tal que no se necesite armadura cortante (estribos), ya que es siempre
una solucion antiecondmica y, casi seguro, ilogica (salvo casos muy especiales). Siempre es preferible aumentar el canto, si es posible ([6],
pag 639 y pag 641).




: ARMADO DE MUROS MENSULA
MUROS DE CONTENCION Muro con puntera y talon

FICHA: MT-02.b

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

‘ Ficha valida para muros de seccion variable.

‘ hcoronacion
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Ver Ficha MT-04.

Coronacioén en muros
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Nota:

Para los valores de cantos de zapatas (hzapaa), que suelen utilizarse, la longitud de
anclaje (lancl) de la armadura de espera del muro, se alcanzard en prolongacion
recta, no obstante terminara en patilla sujetandola al emparrillado de la zapata.
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Esquema de armado del
fuste y armadura de espera

Detalle de "pie de pato"




MUROS DE CONTENCION| | 0 aan | | FICHA: MT-02.b
| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

Consultar Fichas

Obtencion de armadura de trasdos e intradés = Ficha MT-02.a

Obtencion de armadura de zapata = Ficha MT-02.a

Separacion entre barras = Ficha MT-02.a

Recubrimientos = Ficha MT-02.a

Longitud de solape = Ficha MT-02.a

Longitud de anclaje = Ficha MT-02.a

Separadores = Ficha MT-02.a

Canto de zapata = Ficha MT-02.a

Espesor de coronacion = Ficha MT-02.a
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MUROS DE CONTENCION

ARMADO DE MUROS MENSULA .
Muro con puntera y sin talon FICHA: MT-03.a

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

‘ Ficha valida para muros de seccidon constante. |
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Esquema de armado del
fuste y armadura de espera

A Nota:
Para los valores de cantos de zapatas (hzapaa), que suelen
SOLUCION 1 utilizarse, la longitud de anclaje (lanct.) de la armadura de

Junta de hormigonado

espera del muro, se alcanzara en prolongacion recta, no
obstante terminara en patilla sujetandola al emparrillado
de la zapata.

Nota:

Las armaduras de espera del trasdds se solaparan con
el emparrillado de la zapata, ya que se trata de una
armadura traccionada. Pero indicar que para los
cantos de zapatas empleados habitualmente, al entrar
dicha armadura en la zapata, pasara a estado de
compresion quedando la armadura perfectamente
anclada, sin necesidad de tener que solaparla en el

Lseparador

A

emparrillado, nada mas que la longitud precisa para
\ su estabilidad durante el proceso de hormigonado.

SOLUCION 2




MUROS DE CONTENCION

ARMADO DE MUROS MENSULA

Muro con puntera y sin talon

FICHA: MT-03.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

Consultar Fichas

Obtencion de armadura de trasdds e intradds = Ficha MT-02.a

Obtencion de armadura de zapata = Ficha MT-02.a

Separacion entre barras = Ficha MT-02.a

Recubrimientos => Ficha MT-02.a

Longitud de solape = Ficha MT-02.a

Longitud de anclaje = Ficha MT-02.a

Separadores = Ficha MT-02.a

Canto de zapata = Ficha MT-02.a

Espesor de coronacion = Ficha MT-02.a




MUROS DE CONTENCION

ARMADO DE MUROS MENSULA FICHA: MT-03.b

Muro con puntera y sin talon

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Tintrados
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‘ Ficha valida para muros de seccion variable. |
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SOLUCION 1
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Para los valores de cantos de zapatas (hzapata), que
suelen utilizarse, la longitud de anclaje (lanc1) de la
armadura de espera del muro, se alcanzara en
prolongacion recta, no obstante terminara en
patilla sujetandola al emparrillado de la zapata.

Nota:
Las armaduras de espera del trasdds se solaparan con

el emparrillado de la zapata, ya que se trata de una
armadura traccionada. Pero indicar que para los
cantos de zapatas empleados habitualmente, al entrar
dicha armadura en la zapata, pasara a estado de
compresion quedando la armadura perfectamente
anclada, sin necesidad de tener que solaparla en el

Lseparador

emparrillado, nada mas que la longitud precisa para
su estabilidad durante el proceso de hormigonado.

SOLUCION 2




MUROS DE CONTENCIO’N ARMADO DE MUROS MENSULA FICHA: MT-03.b

Muro con puntera y sin talon

| DATOS CONSTRUCTIVOS

Consultar Fichas

Obtencion de armadura de trasdos e intradés = Ficha MT-02.a

Obtencion de armadura de zapata = Ficha MT-02.a

Separacion entre barras = Ficha MT-02.a

Recubrimientos = Ficha MT-02.a

Longitud de solape = Ficha MT-02.a

Longitud de anclaje = Ficha MT-02.a

Separadores = Ficha MT-02.a

Canto de zapata = Ficha MT-02.a

Espesor de coronacion = Ficha MT-02.a
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MUROS DE CONTENCION CORONACION DE MUROS FICHA: MT-04
[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||
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MUROS DE CONTENCION CORONACION DE MUROS

FICHA: MT-04

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS
lancl. : .
(Longitud de anclaje) - Anclaje de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
As,coronacion - Para alturas de muro hasta 4 m.: As,coronacién = 2012. ([6] pag. 602)

(Armadura de coronacién) | - Para alturas de muro mayor de 4 m.: As,coronacion = 2016. ([6] pag. 602)

-a>2cm. (EHE art. 66.4.1)

a
(Separacion armaduras - a 2 @barra mayor. (EHE art. 66.4.1)
desplazadas) -a2> 1,25 Tamafio maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)
Notas:

Consultar Fichas

Obtencion de armadura de trasdos e intradés = Ficha MT-02.a
Separacion entre barras = Ficha MT-02.a

Recubrimientos = Ficha MT-02.a

1. - La armadura de intrados corresponde a cuantias geométricas minimas, muchos técnicos no consideran que dicha armadura deba
anclarse, al no ser obtenida por calculo, mientras que otros si consideran oportuno su anclaje. Muchas ocasiones suele elegirse la variante 1
(armaduras enfrentadas), mds bién por su facilidad de montaje para el operario, y por la tendencia que hay hacia esta variante. Sin embargo
la variante 2 (armadura desplazadas), ayuda a evitar las posibles fisuras que puedan producirse en coronacion, no obstante esta variante
requiere de mayor control por parte de técnicos, ya que de no respetar las distancias correspondientes entre barras desplazadas pueden
producirse coqueras. La Instruccion EHE, no se opone a ninguna variante.
2.- La armadura de coronacion (As,coronacion), tiene el objeto de evitar la concentracion de fisuras de retraccion y temperatura, [6] pag. 601.




MUROS DE CONTENCION

TACON EN ZAPATAS DE MUROS

FICHA: MT-05

[DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

MURO CON TALON

Hormig6n de limpieza

TIi

MURO SIN TALON

Junta de hormigonado

10+15 cm




MUROS DE CONTENCION

TACON EN ZAPATAS DE MUROS

FICHA: MT-05

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

Tancl.
(Longitud de anclaje)

- Anclaje de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)

L T
As,tacc’)n 5 As,taco’n

(Armadura longitudinal y
transversal del tacon)

- Estado limite ultimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)

- Estado limite ultimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44)

- Estado limite ultimo de agotamiento por torsion. (EHE art. 45)

- Estado limite de servicio de fisuracion. (EHE art. 49)

- Se recomienda que la seccion total de armadura, en una direccion, no sea inferior al 20% de la correspondiente a
la otra direccion. ([5] pag. 512)

dH

(Separacion de barras)

- <30 cm. (EHE art. 59.8.2)

- 22 cm. (EHE art. 66.4.1)

- 2 (barra mayor. (EHE art. 66.4.1)

- 2 1,25 Tamaio maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

-dH

htaco’n
(Canto del tacon)

- Criterios generales de proyecto. (EHE art. 59.3)
- Estado limite ultimo de equilibrio (EHE art. 41)

btacén
(Ancho del tacon)

- Estado limite ultimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 42) — consultar nota 2.

T
(Recubrimientos)

- Durabilidad. (EHE art. 37.2.4)

Notas:
1.- El tacon surge como respuesta a la necesidad de solucionar la falta de peso en muros, (sobre todo en muros sin talon), lo que hace
precaria su seguridad a deslizamiento. [6] pag. 697.

2.- Por razones econdmicas el ancho debe ser el menor posible, pues asi se disminuye el volumen de hormigon sin que aumente las
armaduras obtenidas. Por otro lado, el ancho del tacon debera ser tal que no se necesite armadura cortante, ya que es siempre una solucion
antieconomica y, casi seguro, ilogica (salvo casos muy especiales). Siempre es preferible aumentar el ancho.




